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1. Pro_pou ivat ATS? V _em nam p inaseji vyhody?

ATS -uplatn niv S pro zasobovani pitné vody, pot eba zabezpe it dostate né zvySeni tlaku
v systému vodovodniho &du.

S -z peva név tsiny osazovany komplexnimi systémy ozna ovanymi automatické
tlakové stanice (dale jen ATS).

V sou asné dob , kdy se ceny za energii neustale zvysuji, hraje pro ka dého provozovatele
stale v tSi roli energeticka naro nost systému, jednoduse e eno, spot eba energie.
Co jejednim z hlavnichd vod pro zva it rekonstrukci i stavajicich, jest
funk nich systém , co budu demonstrovat na konkrétnich p ikladech na
nasledujicich snimcich.

. Velka Uspora naklad - el. energie (diky vysoké U innosti novych erpadel, pou iti FM),
servis a nahradni dily, malé naroky na stavebni prostor

. Vysoka spolehlivost — vice erpadel, idici jednotka, monitoring systému

. Mo nost p esného nastaveni realnych pracovnich parametr , snadna zm na
parametr

. Komplexni systém — zajiSt na vzajemna 100% komunikace jednotlivych asti

. Snadny servis — 1 dodavatel = 1 servisni partner

. Vysoky komfort — jak pro obsluhu (graficky LCD display, dalkova komunikace), tak i pro
spot ebitele (konstantni tlak ve vodovodnim adu)
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Technicky a energeticky audit erpadla

Energeticky audit je o mysSleni dop edu, o znalosti, co je skryto
pod Spi kou ledovce.....
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Technicky a energeticky audit erpadla

erpadla spot ebovavaji 20-
25% celk. spot eby el. energie
nasv t

Naklady na

Politicky a ekologicky d raz na sni ovani -
energii 85-90%

energetické naro nosti ekonomiky

Naklady za dobu ivotnosti :
Nakupni cena

Naklady na
udr bu 5-10%

Naklady na instalaci

Po izovaci

Naklady na udr bu naklady 5%

Naklady na el. energii

Naklady na likvidaci
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Technicky a energeticky audit erpadla

1. Prohlidkam eného erpadlaahydraulického systemu
2. Instalace m idel

M eniel. p ikonu
Kombinovany ampermetr

Elcontrol VIP 396

| EEAET S M enipr toku

> M enitlaku MICRONICS ULTRAFLOW 2000
Tlakové snima e p enosny ultrazvukovy pr tokom r
Grundfos
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Technicky a energeticky audit erpadla

3. M eni. Ve zvoleném intervalu (v tSinou 1-10 minut) se ode itaji
zakladni parametry provozovaneho erpadla (po 2-15 dni)

Ukladani dat

GRANT
Squirrel SQ400
Data logger

Vyhodnoceni dat.
Specifikace typickych provoznich re im stavajiciho erpadla.
Navrh noveho eSeni

N o o b

Vyhodnoceni spot eby energie v jednotlivych re imech u nového
eSeni a porovnani se sou asnym stavem.

8. Energetické p inosy, stanoveni doby navratnosti.
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2. Technicky a energeticky audit

Mnohaleta praxe a zpracovani n kolika desitek t chto audit erpacich system nam
potvrdila jednoduchou rovnici:

im energeticky naro n jSi system — tim v tSi
mohou byt Uspory el. energie — a tim kratSi doba navratnosti
investice.
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3. P iklad z praxe — navrh eSeni na miru

Pro konkrétni p edstavu uvadim dva p iklady, kdy jsme provad li technicky a
energeticky audit erpadla.

1. UV naJi ni Morav pro VAS Brno. Na zéklad provedeného m eni stavajiciho
systému jsme navrhli eSeni, které provozovateli uspo i ka dy den 947,- K =
345 000,- K /1 rok! Navratnost investice, nahrada starého erpadla
novym erpadlem, byla v tomto p ipad 238 dni.

Konkrétni hodnoty zobrazuje ni e tabulka, kterou zakaznikovi poskytujeme v
zav re nem vyhodnoceni provedeneho ,Technického a energetickeého auditu®.
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3. Technicky a energeticky audit — eSeni na miru

Obr.2 — Tabulka vyslednych hodnot technického a energetickeého auditu

GRUNDFQS'(X Vyhodnoceni energetického auditu

| stivajici zerpadio technologie GRUNDFOS
s parametry: NK 100-200/214
18mifhod,; 765 m 350m3/hod.; 50,5 m;
TigkW 2060 o /min.; 59,8 KW
Prittok 0=4680m/h | Dobachedu | 90hod. | Dobachodu 517 hed.

i |

Tlak p=5]bar Vytizenost éerpadla 40% Vytizenost cerpadla 60%

Spotieba el. energie za 1 hodinu Q¢ =131,2 kWh ﬁwlﬂtj iezalhod. chodu FWW}'} q otieba el. energie 2a | hod. chodu E'Iﬂm!,h
Doba méreni Tm =90,0 hod. Spotieba el. energie zamefenédny | 51168 kWh | Spotfeba el. energie za mérenédny | 33053 kWh
Doba chodu cerpadia Tch=39,0 hod. | Gena méfené duy provozs | 100288Ke | Cena meiené dny provozy 483K
Celkova spotreba el. energie Teelk=517,0kWh | Primémi spoteba za 1den 13645 kWh | Priiméma spotieba za 1 den 881,4 kWh
Celkové precerpané mnozstvi Ocelk =18104,0m® | Prliméma i

cenaza ] den | 26745Ke | Primém cenazaden 11216k

Cena za kWh 2,0 CZK Uspora za kaidy den provozu 483,1kWh | v nakladech na el. energii 9469 K¢

Doba méfeni 3,8dne Uspora za 1 rok provozu 365,0 dni v nakladech na el. energii 345629, K¢

Navratnost investice 238 dni
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Technicky a energeticky audit _erpadla

o Vyhodnoceni auditu ¢erpadia
#
Gnu" nmﬁ N PFrovozovatei: Smyak Ostrava, prac. Novy Jicin
Misto: £5 Jakubcovice
Poznambka: cerpam upravene vody do vodojemu Jakuboovice
Diatum merem zar 2007
Cena energie 3,02 Ki/kWh
Specificka hm. media 1000 kgfm3
Soutasny systém VN-1-5-D, SIImI-Hnniu Movy systém Grundfos  CR10-B (D6501318) cena KE 20 T80
Provozn: body 1 1 3 4 Frovozm bedy ] 2 E 4
Prirtok O v m3/fhod 159 Pristok O v m3/hod 105
Dopravni vyskaHy m 97,0 Diopravni vijska H vm 62,0
Prikon v KW 7 Prikon v kWh 2.5
Ortacky 1800 Otacky 28980
Podil provozu v % 251 Podil provozu v % i
Ucinnost motor+eerp v % 368 Ucinnost motorcerp. v % 624
Cena cerpani v KS/m3 21 Cena cerpani v Ko/m3 0,83
Poznamky: Poznamby:
Mavratnost investice ve. LOC zahrnuje viiv ristu ceny el energi meziracne 15 2 date 8%
Rocni kalkulace Soutazny system Moy system Uspory
Precerpane mnozstvi v m3/rok 35052 35052
Spotrebovana energic v kWhrok 5633 9 6E1 15.952
Cena spotfebovane anergiey (7K rok 7741 26237 48 175
Mavratniost investice 26 dni 0,6 ok
MNavratnost investice we. LCC 05 roki
BE»THINK Y INNOVATE »
W Dlomouci, 10.10.2007
ng.t.Zapletal
ing D Houdek
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Technicky a energeticky audit _erpadla

Diagram LCC
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4. Mo nosti modernich eSeni ATS, izeni, komfort
obsluhy
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Standardn 7 mo nosti sestaveni Hydro MPC

System type Control type Schematic view

Hydro MPC-E Al Sl [@[@[@[@

2L :-evlfflii:du ;nppje; @ @B@D@

salel rZ:tii;ZuerZ;d QQ R
Hydro MPC-EF One external VFD per pump OO OO e
Hydro MPC-EDF Two external VFD OO OO e
Hydro MPC-F One external VFD O OO Ol
Hydro MPC-S Only on/off control OO OO
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Prom nnarychlost/ota kova requlace

Grundfos System
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Hydro MPC: mo nosti p ipojeni dalSich
rozhrani,komunikace

3. party
gateway

G100

External GENIbus

, Digitalni a
analogovy
vstup/vystup

PC-Tool | GENI TTL

A

| 10 351B

4 T A

| | 3x analogovy vstu@ module
3x digitalni vstup

2x digitalni vystup ~ Sensor, p, dp, Q ... ‘

Internal GENIbus

A
v

1O 351A 10 351B <

module module 4 —

O O %

Monitorovani a izeni \
2-6 erpadel <> <>

S intergrovanym FM

Monitorovani a izeni Monitorovani a izenf Mo nost p ipojent
1-3 erp. s exter. FM

1-3 erpadel bez FM 2-6 erpadel bez FM
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A
Hlavni funkcionality ATS Hydro MPC

VelkoploSny graficky displeje — znazorn ni schéma ATS,
provozni /poruchové stavy, vice informaci

Program hodiny — asoveé nastaveni provoznich zm n

Autom. st idani erpadel, paralelni provoz, zaskok p i poruse 1 erpadla

ZkuSebni provoz 1x za 24 hod.

Nastaveni rychlosti startu/stop jednotlivych erpadel

izeni dle proporcionalniho tlaku — vyu iti pro dlouhé trasy potrubi

S-system konfigurace —umo uje nastavit inverzni funkci —udr ovani konst.
hladiny v nadr i, od erpani spodnich vod

Nouzovy provoz — provoz bez ohlednu na alarm. HlaSeni
Mo nost instalace rezervniho tlak. snima e

Nastaveni ATS — p i nastaveni max./min. hodnoty p i provozu upozorni
p ekro eni max./min. parametr

v
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5. Realizace rekonstrukce S — navrh ATS

Jakym zp sobem tedy postupovat p i realizaci rekonstrukce nebo stavby nové S?

A) rekonstrukce — 1. krokem zjiSt ni aktualnich provoznich parametr (provozovatel nebo
extern ).
Technicky a energeticky audit - vyborny nastroj pro ur eni realnych provoznich parametr
konkrétniho systému.

Dle zp sobu provozu zpravidla volime typ ATS a hledame nejvhodn jSi eSeni.

Nap .: mame-li S ur enou pro zasobovani koncovych odb ratel pitnou vodou.
Spot eba/pr tok je zpravidla b hem dne nerovnom rna, je velké rozp ti mezi minimalnim a
maximalnim odb rem, rovn je kladen d raz na konstantni tlak ve vodovodni siti a vysokou
spolehlivost. V tomto p ipad volime ATS s vice erpadly s integrovanymi FM. Vice erpadel
zajisti okam itou zalohu a diky ota kové regulaci FM je zajiSt n konstantni tlak ve
vodovodnim adu. ATS skladajici se z vice menSich erpadel s FM parametrov pokryje
odb rové Spi ky diky paralelnimu provozu a minimum pokryva pouze jedno z erpadel s min.
spot ebou el. energie.

Rovn velikost tlakové nadoby pro tuto variantu je pouze 25% - 15% v porovnani se standardni
doporu enou velikosti tlak. nddoby pro mo nou variantu s erpadly bez FM pracujici
vV re imu start/stop.

v
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5. Realizace rekonstrukce S — navrh ATS

B) S, ktera dopl uje pitnou vodou pouze vodojem

V tomto p ipad se jedna o vicemén rovnom rné erpani, kdy Sje izenanap .
hladinovym hlidanim ve vodojemu. Op t je kladen d raz na vysokou spolehlivost,
proto doporu ujeme ATS s vice erpadly.

DalSi, vtomto p ipad velmi vyznamnou roli, hraje vodni raz. Obzvlast , jedna-li se
0 vySSi pr toky, erpané na dlouhé vzdalenosti s p evySenim. Je t eba spo itat
velikost vodniho razu a dle toho navrhnout odpovidajici ochranu S. Velmid le ité
pro kompenzovani vodniho razu je volba velikosti tlak. nadoby. V kombinaci s tlak.
nadobou je pro sni eni vodniho razu dale vyu ivan plynuly start/stop erpadel

pou itim FM nebo softstartéru, p ipadn armatur se servo pohonem...

Navrh nejoptimaln jSiho eSeni — konzultace s odborniky (Do navrhu zasahuje mnoho
faktor , m ou nas omezovat rozm ry prostoru S, po adavky na izeni, saci
vySka, po adavek konstantniho tlaku, max. U innosti.)
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Kompaktni ATS pro obecné aplikace
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Pressure boosting systems for municipal applications
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7. Zav r — investice, naklady, energie

Nejen astka na faktu e za energii je ni Si, ale i naklady na udr bu a servis
Nnoveho za izeni se podstatn sni i av neposledni ad je také
spokojenost koncoveho u ivatele.

Dlouhodoba velmi dobra spoluprace s vami provozovateli nam dokazuje, e nas
individualni p istup p i eSenit chto projekt se vyplaci.

DalSim uhlem pohledu je velmi pozitivni vliv na ivotni prost edi. Energetické
zdroje a jeho zasoby nejsou nekone né a v poslednich letech za ina byt
problém s nedostatkem el. energie velmi aktualni. Pokud budeme myslet
,dop edu” a budeme pIn vyu ivat noveé vyrobky/ erpadla s nejvysSi U innosti,
pom eme tim nejen sob , ale i naSim d tem, kte i budou muset problémy
s nedostatkem energie esit.
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7. Zav r — Fakta

- erpadla spot ebovavaji 20-25% celk. spot eby el. energie na sv t

- Evropa cca 120 mil. malych ob hovych erpadel v domacnostech —

v tSina instalovanych erpadel jevetid ,D“— erpadlavetid ,A"
spot ebuji 0 80% el. energie mén ne v ,D“—vym nou uspo imea 44
miliard kWh/1rok =5 jadernych elektraren

(zdroj : organizace EUROPUMP)

- Sni ovani Skodlivych emisi CO2, které maji na sv domi globalni
oteplovani

- Spole nost Grundfos se adi mezi p edni sv toveé pr kopniky a inovatory v
oblasti uspory energie (fa Grundfos mimo jiné iniciovala projekt energetického
zna eni ob hovych erpadel pomoci energetickycht id. Vysledkem je, ev
sou asné dob ji m ete nalézt ozna eni energetické t idy, tak jako je tomu u
domacich spot ebi ,ina mokrob nych erpadech avtomto duchu
pokra ujeme i v dalSich oblastech pou iti erpaci techniky).
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