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1. ÚVOD

� Neuspokojivá úrove� p�ístup� posuzování vlivu 
deš�ových odd� lova� � (OK) na recipienty v � R
– B� � ná emisní kritéria: mezní déš� a pom� r �ed� ní
– Místn� specifické emisní limity zpravidla nevyu� ívány 

� Mze 	 kritická rešerše zahrani� ních legislativních 
p�edpis� a metodických postup� „ Problematika 
interakce odleh� ovacích komor jednotné
kanaliza� ní sít� s recipienty“
(Havlík a kol., 2007)

� Tento p�ísp� vek: 
– n� mecký, rakouský a švýcarský p�ístup
– aplikace v 1. p�ípadové studii Benešov
– diskuse jejich mo� né aplikovatelnosti v � R

event. podklad pro zm� nu � eské legislativy



2. ZAHRANI� NÍ P� ÍSTUPY

� N� mecko
� Rakousko
� Švýcarsko



N� mecko

� dlouho neexistovaly jednotné emisní a imisní
standardy, nyní se pracuje na spole� ných emisních 
standardech

� v� tšina spolkových zemí - p�i navrhování a 
posuzování odd� lova� � emisní p� ístup

� dimenzování OK zpravidla podle ATV-Arbeitsblatt 128 
(1992) na intenzitu mezního dešt� p�i p�epadu 7,5-15 
l/(s.ha) a min. pom� r �ed� ní 1:7. 

� emisní kritéria omezující látková mno� ství z celého 
urbanizovaného povodí : 
– specifické ro� ní mno� ství odleh� eného CHSKCr (250 kg/hared)
– � etnost odleh� ení
– doba trvání odleh� ení



N� mecko

� n� které spolkové zem� - kombinovaný p� ístup i 
pro m� stské odvodn� ní za dešt�

� „Odvození imisn� orientovaných nárok� na 
zaúst� ní deš�ových odtok� z jednotné a deš�ové
kanalizace p�i zohledn� ní místních pom� r� “ (BWK-
Merkblatt 3, 2001)
– ú� el: orienta� ní posouzení a bezpe� ná identifikace 

kritických p�ípad� akutního látkového a hydraulického 
zatí� ení - stanovena imisní kritéria

– urbanizované povodí posuzováno jako celek/celky –
p�ekrývání dosah� zaúst� ní



N� mecko

� Imisní kritéria:

Cílové veli� iny imisí:
– Q

– O2

– N-NH3

– Nerozpušt� né látky (NL)

Imisní kriteria:
– < 1,1Q1
– p�ípustný po� et 

p�epad� z DN
• podle citlivosti 

vodního toku a 
potenciálu 
znovuosídlení

– > 5 mg/l
– < 0,1 mg/l
– nejsou def.

Hydraulické
zatí� ení:

Akutní látkové
zatí� ení:

velká bezpe� nost kritérií:
• ani p�i zatí� ení n� kolika hodin ani p�i synergických
ú� incích ani u citlivých organism� � ádné škody



N� mecko

� hydraulické zatí� ení:
– simulace urbanizovaného povodí hydrologickým nebo 

hydrodynamickým modelem pro historickou �adu deš� �
nebo modelový déš� 	 sou� et všech odleh� ení s � etností
1x/rok

� látkové zatí� ení:
– automatizované výpo� ty v Excelu pro �adu deš�ových 

intenzit 



N� mecko

� nelze aplikovat tuto metodiku (jednoduché
posouzení):
– nenávratn� narušené toky
– dominance dlouhodobých látkových ú� ink�
– …

� detailní posuzení:
– pr� zkum vodního toku
– m� �ení
– simulace zkalibrovanými modely
– podrobn� jší imisní kritéria

• p�ekro� ení kritického te� ného nap� tí pro transport sediment� na 
ur� ité délce toku

• p�ípustná � etnost kritických dávek O2 a N-NH3
• ....
• i jiné ukazatele



Rakousko

Vodní zákon (1959)

Na�ízení o všeobecném ohrani� ení emisí odpadní vody do 
vodních tok� a ve�ejné kanalizace (AAEV, 1996)

Na�ízení o ohrani� ení emisí odpadní
vody z m� stských � OV (1. AEV, 1996)

Na� ízení o ohrani� ení emisí z 
odleh� ovacích komor v jednotné
stokové síti (AEV Mischwasser, v 

p� íprav� )

Sm� rnice Návrh deš� ových
odleh� ení v jednotné kanalizaci

(ÖWAW-Regelblatt 19, 2007)

kombinovaný p� ístup i za dešt�



Rakousko

� Emisní standardy:
– minimální podíly (%) rozpušt� ných a nerozpušt� ných látek

ve sm� sné vod� v celém urbanizované povodí, které
musí být v ro� ním pr� m� ru za dešt� odvád� ny na
biologický stupe� � OV 

65505540� 50

75606550� 30

NLRLNLRL

� 50000� 5000

Kategorie � OV (EO)
Sm� rodatný déš� r720,1
(mm/ 12 h)



Rakousko

� Emisní standardy:
– u jednotlivých odleh� ovací objekty: minimální pom� r 

�ed� ní 1:8. 

– Za sou� asný stav techniky pro posouzení dodr� ení
emisních standard� a návrh opat�ení pova� ována 
dlouhodobá simulace srá� ko-odtokových proces� v 
urbanizovaném povodí

• uvedeny nároky na kalibraci model�



Rakousko

� Imisní kritéria: obdobná jako v n� mecké BWK-M3, 
diferencovan� jší

Cílové veli� iny imisí:
– Q

– O2

– N-NH3

– Nerozpušt� né látky (NL)
– Hygienické zne� išt� ní

Imisní kriteria:
– < (1,1 a� 1,5) Q1

– > 5 mg/l
– < 0,1-0,2 mg/l

– nejsou def.
– sledovat

Hydraulické
zatí� ení:

Akutní látkové
zatí� ení:

pís� ito-jílové dno
malá variabilita ší�ky
nízký potenciál      
znovuosídlení

št� rkové dno
velká variabilita ší�ky
vysoký potenciál 
znovuosídlení

pstruhové vody kaprové vody



Švýcarsko

Plánování, dimenzování a 
provoz opat� ení v 
jednotné, oddílné a 
modifikované stokové síti 

Vsakování, retence a 
odvád� ní srá� kových vod 
v urbanizovaných územích

Zaúst� ní odpadní vody do 
recipientu za dešt�

Technická sm� rnice

Sm� rnice Odvád� ní
deš� ových vod (VSA, 
2002)

Zákon na ochranu vod (1991)
Na� ízení na ochranu vod (1998)

Sm� rnice Generely odvodn� ní
(VSA, 1989)
Doporu� ení Regionální odvodn� ní
(VSA, 2000)

Koncep� ní sm� rnice

Plánování, dimenzování a 
provoz opat� ení v 
jednotné, oddílné a 
modifikované stokové síti 

Vsakování, retence a 
odvád� ní srá� kových vod 
v urbanizovaných územích

Zaúst� ní odpadní vody do 
recipientu za dešt�

Technická sm� rnice

Sm� rnice Odvád� ní
deš� ových vod (VSA, 
2002)

Zákon na ochranu vod (1991)
Na� ízení na ochranu vod (1998)

Sm� rnice Generely odvodn� ní
(VSA, 1989)
Doporu� ení Regionální odvodn� ní
(VSA, 2000)

Koncep� ní sm� rnice

(VSA, 2007)
(STORM)



Švýcarsko

� Emisní standardy (minimální nároky):
– pro jednotlivé OK

<35<870<12Velký tok

<30<770<9V� tší tok

<20<650<5
Velký tok v alpském 
p� edh� � í

<20<650<5Velký tok ve st� edozemí

<15<450<4Malý tok v alpském p� edh� � í

<15<450<4Malý tok ve st� edozemí

<5<180<1Pramen

Po� et p� epad�
(n/rok)

hrubá orientace

Specifické
mno� ství p� epadlé

vody
(m3/hared)

sm� rodatná veli� ina

Doba trvání
p� epad�
(h/rok)

orienta� ní � íslo

Typ toku



Švýcarsko

� Imisní kritéria
Imisní kritériaCílové veli� iny imisíHydraulické

zatí� ení:

Akutní
látkové
zatí� ení:

Chronické
látkové
zatí� ení:



Švýcarsko

� Imisní kritéria

� etnost p�ekro� eníKritické te� né nap� tí pro erozi dna

Imisní kritériaCílové veli� iny imisíHydraulické
zatí� ení:

<113III, IV (siln� narušený, um� lý stav)

135II (málo narušený stav)

3510I (p�irozený stav)

� ádnáomezenávelká

Variabilita ší� ky hladiny pod zaúst� ním:

P� ípustný po� et erozních událostí za rok
Ekomorfologická t� ída 
nad zaúst� ním (BUWAL, 1998)



Švýcarsko

� Imisní kritéria

� etnost p�ekro� ení kritické dávky Nerozpušt� né látky - zákal

� etnost p�ekro� ení kritické dávky O2

� etnost p�ekro� ení kritické dávkyN-NH3

Imisní kritériaCílové veli� iny imisí

Akutní
látkové
zatí� ení:

1x/5let



Švýcarsko

� Imisní kritéria

Akumulované mno� ství /rok,
max. doba p�ekro� ení

Nerozpušt� né látky - akumulace

Imisní kritériaCílové veli� iny imisí

Chronické
látkové
zatí� ení:

10% (0% zá�í - b�ezen)
10% (0% zá�í - b�ezen)

5 g m-2 d-1

16 g m-2 d-1
Úbytek kyslíku ve dn� :
· Jednotná kanalizace (OK)
· Oddílná kanalizace

5%25 g m-2 a-1Akumulace obtí� n� rozlo� itelných 
látek

20%625 g m-2 a-1Kolmatace dna

Max. p� ípustná doba 
p� ekro� ení (% za rok)

Limit akumulace 
NL

Kriterium



Švýcarsko

� Imisní kritéria

nespecifikovánoEstetické narušení

Koncentrace E. coli a salmonelHygienické zatí� ení

Maximum a maximální zm� na Teplota

Imisní kritériaCílové veli� iny imisí



Švýcarsko

� Imisní kritéria
– nutnost dlouhodobé simulace srá� koodtokového chování

systému m� stského odvodn� ní v� etn� recipientu
– pom� cka: REBEKAII

• zohledn� ní nejistot vstupních dat a parametr�
• výstupem - pravd� podobnost spln� ní � i p�ekro� ení

jednotlivých imisních kritérií



3. P� ÍPADOVÁ STUDIE BENEŠOV 

� Cíl: 
– porovnat dodr� ení emisních a imisních kritérií
– zkontrolovat výpo� etní posouzení biologicko-

ekologickým pr� zkumem 



Studované povodí
Odvodn� ní Benešova

14 tis. ob.
394 ha
125 hared

pstruhová voda
k�emité podlo� í



Studované povodí
Odvodn� ní Benešova
– sou� asný stav

1:4,8Generel odvodn� ní –
Hydroprojekt (2007)
pom� r �ed� ní 1:5



varianta C 1800 m3

Studované povodí
Odvodn� ní Benešova
– výhled a opat� ení

DN



Provedení posouzení

� software:
– Excel
– REBEKA II

� vstupní data:
– GO + simulace �ady deš� � 1996-2005 Benešov 	 Qp�ep,1

– od provozovatele � OV
– poch� zka a m� �ení v toku
– posouzení ekomorfologického stavu toku

� odb� ry makrozoobentosu



Ekomorfologický stav toku



Výsledky 
Stávající stav

69 (68,5)66 (67)170 (250)883 (450)Výhled - varianta C

53 (53,5)53 (52)244 (250)1245 (450)Stávající stav

% odvád� ní
NL

% odvád� ní
RL

P� epadlé
mno� ství CHSK

kg/hared

P� epadlý 
objem vody

m3/hared

CH D A A

emisní kritérium

Emise



Výsledky 
Stávající stav

Hydraulické zatí� ení

Imise
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Hydraulické zatí� ení

SS:
po� et erozí

OK4
23 (5)

OK3
0 (<1)

OK2
0 (1)

OK6
0 (1)

OK1
0 (5)

OK7
0 (<1)

OK5
54 (1)

CH

emisní kritérium



Výsledky 
Stávající stav

Akutní látkové vlivy



Akutní látkové vlivy

NH3

Zákal

OK1:

D, A

CH

Stávající stav

Koncentrace N-NH3 ve vodním  tok u

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

0,5 1 2 4 8 16 32 64 128

Intenzita deš t�  qr    l/(s *ha)

c
 m g/l

c > c_krit c < c_krit c_krit

k�emité podlo� í
pH < 7,6



Chronické látkové vlivy

Sedimentace NL

CH



Velmi špatný

Špatný

St�ední

Dobrý

Výborný

Stav toku

5-8

9-13

14-18

19-22

23-25

Po� et bod	

0

2

4

6

8

10

12

14

V5 NAD V5 V4 V3 V7 V2 V1

IB
I

Biologicko-ekologický stav toku



Výsledky 
Výhled

69 (68,5)66 (67)170 (250)883 (450)Výhled - varianta C

53 (53,5)53 (52)244 (250)1245 (450)Stávající stav

% odvád� ní
NL

% odvád� ní
RL

P� epadlé
mno� ství CHSK

kg/hared

P� epadlý 
objem vody

m3/hared

CH D A A

Emise



Výsledky 
Stávající stav

Imise



0
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Q
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Hydraulické zatí� ení

SS:
po� et erozí

OK4
23

OK3
0

OK2
0

OK6
0

OK1
0

OK7
0

OK5
54

CH

C:
po� et erozí

OK4
28

OK3
0

OK2
0

OK6
0

OK1
0

OK7
0

OK5
49



Akutní látkové vlivy

NH3

Zákal

OK1:

D, A

CH

Stávající stav

Koncentrace N-NH3 ve vodním  tok u

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

0,5 1 2 4 8 16 32 64 128

Intenzita deš t�  qr    l/(s *ha)

c
 m g/l

c > c_krit c < c_krit c_krit

Koncentrace N-NH3 ve vodním  tok u

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

0,5 1 2 4 8 16 32 64 128

Intenzita deš t�  qr    l/(s *ha)

c
 m g/l

c > c_krit c < c_krit c_krit

Výhled – varianta C



Záv� r p� ípadové studie

� �edicí pom� r – nedostate� né kritérium ochrany 
vodních tok�

� nutno posoudit imise
– Benešovský potok: hydraulické zatí� ení
– Benešovský potok: ne toxicita amoniaku (nízké pH)

� odlišná míra spln� ní r� zných emisních standard�



4. DISKUSE A ZÁV� RY
Sou� asný stav techniky

� n� kolik spolkových zemích v N� mecku, Rakousko a 
Švýcarsko: kombinovaný p� ístup i za dešt�

� dlouhodobé simulace srá� koodtokového procesu 
a jeho zne� išt� ní v urbanizovaném povodí pomocí
deš�ových �ad

� posouzení jednotlivých OK podle pom� ru �ed� ní
nebo mezního dešt�
posouzení emisí z celého urbanizovaného 
povodí

� emisní kritéria: 
– specifický objem odleh� ené vody za rok
– specifické mno� ství vneseného zne� išt� ní (CHSK) za rok
– (po� et p�epad� za rok)
– (doba trvání p�epad� za rok)
– minimální ú� innost odvád� ní zne� išt� ní za dešt� na � OV



4. DISKUSE A ZÁV� RY
Imisní ochrana

� Akutní látkové zatí� ení:
– koncentrace amoniaku a kyslíku (event. i jejich 

doba p� sobení a opakování)
– závisí nejen na emisích z OK, ale i na 

podmínkách a procesech v toku

� Hydraulicko-mechanické narušení:
– maximální násobek zvýšení Q1 v toku v 

d� sledku odleh� ení (N� mecko a Rakousko)
– maximální ro� ní po� et událostí vedoucích k 

erozi dna (Švýcarsko)
– diferenciace: podle ekomorfologického stavu 

toku a potenciálu znovuosídlení


 místn� specifické emisní limity



4. DISKUSE A ZÁV� RY
P�enositelnost do � R

� dostupnost pot�ebných dat a podklad�
� ochota odborné ve�ejnosti p� ijmout nové p�ístupy 

(„chemie“)
� dostupnost software pro imise

� postup posuzování x limitní hodnoty

� � íselné hodnoty kritérií v p�edpisu ni� ší hierarchické
legislativní úrovn� (novelizovatelnost)

� koncep� ní p�edpis 	 technická sm� rnice



4. DISKUSE A ZÁV� RY
Otev� ené otázky

� Regulované toky?
– Chudé robustní akvatické spole� enstvo – jen 

malý vliv p�epad� z OK
– Hranice morfologického narušení, kde nemá

význam aplikovat imisní kritéria za dešt� ?
– Budoucnost? (2000/60/EU 	 dobrý stav toku 

podmín� n ekomorfologickým stavem)
– Revitalizace x protipovod� ová ochrana?



4. DISKUSE A ZÁV� RY
Další postup

� další p�ípadové studie v � eské republice

� rozeslány dotazníky 	 výb� r vhodných povodí


