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METODICKE P ISTUPY
K HODNOCENI VLIVU ODD LOVA
NA RECIPIENTY A NAVRHY ESENI

Dr. Ing. lvana Kabelkova
VUT-Fakulta stavebni, Katedra zdravotniho a ekologického in enyrstvi
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1. UVOD

Neuspokojiva urove p istup posuzovani vlivu
desS ovych odd lova (OK) narecipientyv R
— B na emisni kritéria: mezni désS a pom r ed ni

— Mistn specifické emisni limity zpravidla nevyu ivany

Mze  kriticka reserSe zahrani nich legislativnich
p edpis a metodickych postup , Problematika
Interakce odleh ovacich komor jednotné
kanaliza ni sit s recipienty”

(Havlik a kol., 2007)

mmm) cvent. podklad pro zm nu eské legislativy

Tento p isp vek:

— n mecky, rakousky a Svycarsky p istup

— aplikace v 1. p ipadoveé studii BeneSov

— diskuse jejich mo né aplikovatelnostiv R
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2. ZAHRANI

NI P ISTUPY

N mecko
Rakousko
Svycarsko



N mecko

dlouho neexistovaly jednotné emisni a imisni
standardy, nyni se pracuje na spole nych emisnich
standardech

v tSina spolkovych zemi - p i navrhovani a
posuzovani odd lova emisnip istup

dimenzovani OK zpravidla podle ATV-Arbeitsblatt 128
(1992) na intenzitu mezniho dest p i p epadu 7,5-15
I/(s.ha) a min. pom r ed ni 1:7.

emisni kritéria omezujici latkova mno stvi z celého
urbanizovaného povodi :

— specifické ro ni mno stvi odleh eného CHSK_, (250 kg/ha,,)
— etnost odleh eni

— doba trvani odleh eni



N mecko

n které spolkové zem - kombinovany p istup i
pro m stske odvodn ni za dest

,Odvozeni imisn orientovanych narok na

zaust ni desS ovych odtok z jednotné a des ove
kanalizace p i zohledn ni mistnich pom r “ (BWK-
Merkblatt 3, 2001)

— U el: orienta ni posouzeni a bezpe na identifikace
kritickych p ipad akutniho latkoveho a hydraulického
zati eni - stanovena imisni kritéria

— urbanizované povodi posuzovano jako celek/celky —
p ekryvani dosah zaust ni
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N mecko

Imisni kritéria:

Hydraulické
zati eni:

Akutni latkoveé
zati eni:

Cilové veli iny imisi:

Q —

O, -
N-NH, —
Nerozpust né latky (NL) —
velka bezpe nost kritérii:

Imisni Kriteria;

< 1,101

p ipustny po et

p epad z DN

e podle citlivosti
vodniho toku a
potencialu
znovuosidleni

>5 mgll

< 0,1 mg/l

nejsou def.

e ani p i zati eni n kolika hodin ani p i synergickych

U incich ani u citlivych organism

adné skody
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N mecko

hydraulické zati eni:

— simulace urbanizovaného povodi hydrologickym nebo
hydrodynamickym modelem pro historickou adu des
nebo modelovy dés sou et vSech odleh eni s etnosti
1x/rok

latkové zati eni:

— automatizované vypo ty v Excelu pro adu des ovych
Intenzit
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N mecko

nelze aplikovat tuto metodiku (jednoduché
posouzeni):

—)

nenavratn narusené toky
dominance dlouhodobych latkovych U ink

detailni posuzeni:

pr zkum vodniho toku
m eni
simulace zkalibrovanymi modely
podrobn |Si imisni kritéria
* p ekro eni kritického te ného nap ti pro transport sediment na
ur ité délce toku
* p ipustna etnost kritickych davek O, a N-NH,

* |jiné ukazatele
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Rakousko

Vodni zakon (1959)

Na izeni o vSeobecném ohrani eni emisi odpadni vody do
vodnich tok a ve ejné kanalizace (AAEV, 1996)

Na izeni o ohrani eni emisi odpadni Na izeni o ohrani eni emisi z
vody z m stskych OV (1. AEV, 1996) odleh ovacich komor v jednotné
stokove siti (AEV Mischwasser, v
p iprav )

Sm rnice Navrh deS ovych
odleh eniv jednotné kanalizaci
(OWAW-Regelblatt 19, 2007)

4

kombinovany p istup i za dest



Rakousko
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Emisni standardy:

— minimalni podily (%) rozpust nych a nerozpust nych latek
ve sm sné vod Vv celém urbanizované povodi, které
musi byt v ro nim pr m ru za deSt odvad ny na
biologicky stupe OV

Kategorie OV (EO)
Sm rodatny dés r,,q,
(mm/ 12 h) 5000 50000
RL NL RL NL
30 50 65 60 75
50 40 55 50 65
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Rakousko

Emisni standardy:

— u jednotlivych odleh ovaci objekty: minimalni pom r
ed ni 1:8.

— Za sou asny stav techniky pro posouzeni dodr eni
emisnich standard a navrh opateni pova ovana
dlouhodoba simulace sra ko-odtokovych proces v
urbanizovaném povodi

e uvedeny naroky na kalibraci model



Rakousko

Imisni kritéria: obdobné jako v n mecké BWK-M3,

Hydraulické
zati eni:

Akutni latkoveé
zati eni:

diferencovan jSi

Cilové veli iny imisi: Imisni kriteria:

- Q - <(@11a 1{2‘1
pis ito-jilové dno St rkové dno
mala variabilita Si ky velka variabilita Si ky
nizky potencial vysoky potencial
znovuosidleni znovuosidleni

- 0O, — >5mgll

—  N-NH, - <0,1-0,2 mg/l

o a

pstruhové vody kaprove vody

Nerozpust né latky (NL) — nejsou def.
Hygienické zne 1St ni — sledovat
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Vv

carsko

Koncep nism rnice

Zaust ni odpadnivody do
recipientu za dest (STORM)

(VSA, 2007)

Planovani, dimenzovani a

provoz opat eniv
jednotné, oddilné a
modifikované stokoveé siti

€

Vsakovani, retence a
odvad ni sra kovych vod
v urbanizovanych Gzemich



Svycarsko

Emisni standardy (minimalni naroky):
— pro jednotlivé OK

L Specifické
Doba trvani ] )
epad mno stvip epadlé | Po et p epad
Typ toku p(h/rok) vody (n/rok)
3 L
orienta ni islo (m /h?md). . hruba orientace
sm rodatna veli ina
Pramen <1 <180 <5
Maly tok ve st edozemi <4 <450 <15
Maly tok v alpském p edh i <4 <450 <15
Velky tok ve st edozemi <5 <650 <20
Velky to!< v alpském <5 <650 <20
p edh |
V tSi tok <9 <770 <30
Velky tok <12 <870 <35
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Svycarsko

Imisni kritéria

Hydraulicke
zati eni:

Akutni
latkové
zati eni:

Chronické
latkoveé
zati eni:

Cilové veli iny imisi

Imisni kritéria
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Svycarsko

Imisni kritéria

Cilové veli iny imisi

Hydraulicke

Imisni kritéria

zati eni: Kritické te né nap ti pro erozi dna

etnost p ekro eni

P ipustny po et eroznich udalosti za rok

Ekomorfologickat ida
nad zaust nim (BUWAL, 1998)

Variabilita Si ky hladiny pod zaudst nim:

velka omezena adna
| (p irozeny stav) 10 5 3
Il (malo naruseny stav) 5 3 1
lI, IV (siln naruSeny, um ly stav) 1 <1




Svycarsko

Akutni
latkové
zati ent:

Imisni kritéria

Cilové veli iny imisi

Imisni kritéria

N-NH,

etnost p ekro

eni kritické davky

O,

etnost p ekro

eni kritické davky

Nerozpust né latky - zakal

etnost p ekro

eni kritické davky
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6 Stupeii |
3 Imisni kriterium (STORM)
¢=0,025+1,5/t 1X/5Iet
0.4 \ 5
& a Stuperi 0 " 10
E 5
59 Zpfisnéné imisni kriterium @
z 0.3 pro zvlast chranéné toky = 104
1 >
T \ \ c=0,015+0,84/t 85
< By E 3 _ 10
%% | hodina =
~ © oo
0.l e Bl g
: e, 1 § 10
------ 5 25mg/
0.0 ' ' 5 i
| 10 100 =
Doba expozice [ minuty ] x
10°

| hodina —»

| den —»

fyziologicky stres:
4 zadny
5 nizky

6 stfedni
8 vyznamny

100

Doba expozice [ minuty ]
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Svycarsko

Imisni kritéria

Cilové veli iny imisi

Imisni kritéria

Chronické | Nerozpust né latky - akumulace

Akumulované mno stvi /rok,

|atkoveé max. doba p ekro eni
zati eni:
Kriterium Limit akumulace | Max. p ipustna doba

-Oddilna kanalizace

NL p ekro eni (% za rok)
Kolmatace dna 625 g m?al 20%
Akumulace obti n rozlo itelnych 25gm2atl 5%
latek
Ubytek kysliku ve dn : 5gm2d? 10% (0% z&a i - b ezen)
- Jednotna kanalizace (OK) 16 g m?dt 10% (0% za i - b ezen)




Svycarsko

Imisni kritéria

Cilové veli iny imisi

Imisni kritéria

Teplota

Maximum a maximalni zm na

Hygienickeé zati eni

Koncentrace E. coli a salmonel

Estetické naruseni

nespecifikovano
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Svycarsko

Imisni kritéria
— nutnost dlouhodobé simulace sra koodtokového chovani
systéemu m stskeho odvodn niv etn recipientu
— pom cka: REBEKAII
e zohledn ni nejistot vstupnich dat a parametr

« vystupem - pravd podobnost spin ni ip ekro eni
jednotlivych imisnich kritérii



3.P IPADOVA STUDIE BENESOV

Cil:
— porovnat dodr eni emisnich a imisnich kritérii

— zkontrolovat vypo etni posouzeni biologicko-
ekologickym pr zkumem




Studované povodi
Odvodn ni BeneSova

f2320 9
S e
2R NIIIRAT
A T
T e
STIINEY AT
AR 00200 DADANDITIN,

' AT AT,
[l
Lo o)
Lasanay S
GataRtiaineeyy

A i A M Ao
NN v PV RSNV
Aty
R R S SRS
FIVPIIPEIRE IR IR RN NIy SR
FIPESTIITILIV TV TR RIS s S S
FEVIVERS VRV PRV VR RV OR RIS o s n Ny 7
FINTHINRIIIREIRPIRIASEC o ST RN | .
ISP IIR RPN UR R R E RS VRNV RNV |
PP PEIRV PRI SER IR RV TR R PRV o IS. O
PN IPEIYNIIRIRY SRV SRR A VPR R VR I . .
AFYPEIIVERIRRME AR Y SV TRV PR VRV Y
FIIPIIPEIREIR L IR SRR AR R AT PRV AN
FIPFITYITIIT TV IRV ARV VERL PRV RN RS S a
o R R R A R SN A I IIA TR ARSI |
SFIIPELIPESIV RN VAR RV MNP MM B SR RS |
FIVIFVITEAI VLI PRI E PRV VPRV VR R RN EN RN &
FIEESTPITPBEELEEC LAV PRV PRV R RN R R SRR ST
IR IT TRV MRS F MR E RV MR SRR VR R Vi
SFIPIIRIIHEELTHRINIIINR S PRI RN RV O RS,
BB R S bt e M B B
ATIIIIVIIV PRI IP PRV SRR VNI
BRGRL

e RPN
VENEEN A
'604
(‘Q' Ve
d K pstruhova voda

Fyehy 2,
\\\\\\\\\%ﬁ‘bﬁ%ﬁ%\;:)‘{%%‘h‘**‘.‘%‘%:;:’ p
T k emité podlo i

red

il
e
v % S &
D ARy
Ll B B B B B e
D o e A o A B B 2 B B A 2 A A A )
D P A S P o b A A 2 A
RN R R R R )
DH 221 21 oA A oo 2 2 gk g o 2 P P A 2 A A A 0
A B A A A B D A A A A A 2 A ]
o B R A A A A ISR
N A A A a5y
S Ty T TN
OS2 R “‘-\'!bih_»;’:’

vt‘i‘g:i\
R BaaaaEsE)
RT3

%&m&e&m&v

G
‘{\iﬂﬁ{}‘_«t&&)




Studované povodi

Odvodn ni BeneSova
— SOU asny stav

Generel odvodn ni —
Hydroprojekt (2007)
pom r ed nil5

1:4.8



Studované povodi

Odvodn ni BeneSova O
—vyhled a opat eni

varianta C DN | 1800 m3




Provedeni posouzeni

software:

— Excel
— REBEKAII

vstupni data:

— GO +simulace ady des 1996-2005 BeneSov Q. ¢,
— od provozovatele OV

— poch zkaam eniv toku

— posouzeni ekomorfologického stavu toku

odb ry makrozoobentosu



Ekomorfologicky stav toku




Vysledky

Stavajici stav

Emise
CH D A A
P epadly P epadlé 0 AP C
objem vody | mno stvi CHSK /o Odl_\\,/fd nl /o Odl\\llfd n
m3/ha,__, kg/ha,,
Stavajici stav 1245 (450) 244 (250) 53 (52) 53 (53,5)

emisni kritérium




Vysledky

Stavajici stav

Imise

Hydraulické zati eni



—4-SS

- Hydraulické zati eni

D, A

e

/

/

o

R

V5 NAD

V5 V4 V3

V7

V2

V1




Hydraulické zati eni

CH
= OK5 OK4 OK3
po eterozi || 54 (D) (| 23(5) 0(<1)

\

OK7
0(<1)

0()

OK6
0(1)

oK1
00

\

emisni kritérium




Vysledky

Stavajici stav

Akutni latkové vlivy



Akutni latkové vlivy

OK1:

Stavajici stav

Koncentrace N-NH, ve vodnim toku

A C >c_krit A C <c_krit c_krit

AAAAA

05 1 2 4 8 16 32 64 12§

IntenzitadeSt qr I/(s*ha)

NH,

Zakal
D, A

k emité podlo i
pH<7,6



cn ()

Sedimentace NL

O

Chronické latkové vlivy



Po et bod Stav toku
23-25 Vyborny
19-22 Dobry
14-18 St edni
9-13 Spatny

5-8 Velmi Spatny

IBI

14 —— Biologicko-ekologicky stav toku —

V5 NAD

V5 V4 V3 V7 V2 V1




Vysledky

Vyhled
Emise
CH D A A
P epadly P epadlé 0 AP C
objem vody | mno stvi CHSK %o odvad ni /o odvad ni
RL NL
m3/ha,__, kg/ha,,
Stavajici stav 1245 (450) 244 (250) 53 (52) 53 (53,5)
Vyhled - varianta C 883 (450) 170 (250) 66 (67) 69 (68,5)




Vysledky

Stavajici stav

Imise



Q/HQ1
)

2,5

- —€—SS

—@-C

Hydraulické zati eni

D, A

/3:3

74/‘—‘/

0,5

V5 NAD

V5

V4

V3

V7

V2 V1




Hydraulické zati eni

CH
SS. OK5 OK4 OK3
po eterozi || 54 23 0
& OK5 OK4 OK3
po eterozi || 49 28 0

OK7 Oxk6 [if OK1
0 0 0
OK7 OK6 || OK1
0 0 0




Akutni latkové vlivy

OK1:

Stavajici stav

Koncentrace N-NH, ve vodnim toku
c

A C>c_krit A C <c_krit c_krit

mg/l

0,120
0,100
0,080
0,060
0,040
0,020

0,000
05 1 2 4 8 16 32 64 128§

IntenzitadeSt qr I/(s*ha)

CH

D, A

NH,

Zakal

Vyhled — varianta C

c
mg/l
0,120

0,100
0,080
0,060
0,040
0,020
0,000

Koncentrace N-NH, ve vodnim toku

A

¢ > c_krit A C <c_krit c_Kkrit

0,5

1 2 4 8 16 32 64 128

IntenzitadeSt qr I/(s*ha)




Zav r p ipadove studie

edici pom r — nedostate né kritérium ochrany
vodnich tok

nutno posoudit imise
— BeneSovsky potok: hydraulické zati eni
— BeneSovsky potok: ne toxicita amoniaku (nizké pH)

odlisna mira spln nir znych emisnich standard



4. DISKUSE A ZAV RY
Sou asny stav techniky

n kolik spolkovych zemich v N mecku, Rakousko a
Svycarsko: kombinovany p istup i za dest

dlouhodobé simulace sra koodtokového procesu
a jeho zne ISt ni v urbanizovaném povodi pomoci
des ovych ad

posouzeni jednotlivych OK podle pom ru ed ni
nebo mezniho de3t  mmmp

posouzeni emisi z celého urbanizovaneho
povodi

emisni kritéria:

— specificky objem odleh ené vody za rok

— specifické mno stvi vneseného zne ist ni (CHSK) za rok
— (po et p epad za rok)

— (doba trvani p epad za rok)

— minimalni U innost odvad ni zne iSt nizadest na OV

YL YL S S



YL YL S S

4. DISKUSE A ZAV RY

Imisni ochrana

Akutni latkové zati eni:

— koncentrace amoniaku a kysliku (event. i jejich
doba p sobeni a opakovani)

— zavisi nejen na emisich z OK, ale i na
podminkach a procesech v toku

Hydraulicko-mechanicke naruseni:

— maximalni nasobek zvysSeni Q1 v toku v
d sledku odleh eni (N mecko a Rakousko)

— maximalni ro ni po et udalosti vedoucich k
erozi dna (Svycarsko)

— diferenciace: podle ekomorfologického stavu
toku a potencialu znovuosidleni

mistn specifické emisni limity
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4. DISKUSE A ZAV RY

P enositelnostdo R

dostupnost pot ebnych dat a podklad

ochota odborné ve ejnosti p ijmout nové p istupy
(,chemie®)

dostupnost software pro imise
postup posuzovani x limitni hodnoty

iselné hodnoty kritérii v p edpisu ni Si hierarchické
legislativni drovn (novelizovatelnost)

koncep ni p edpis technickd sm rnice
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4. DISKUSE A ZAV RY

Otev ené otazky

Regulované toky?

— Chude robustni akvatické spole enstvo — jen
maly vliv p epad z OK

— Hranice morfologického naruseni, kde nema
vyznam aplikovat imisni kritéria za dest ?

— Budoucnost? (2000/60/EU  dobry stav toku
podmin n ekomorfologickym stavem)

— Revitalizace x protipovod ova ochrana?
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4. DISKUSE A ZAV RY

DalSi postup
dalSi p ipadove studie v eské republice

rozeslany dotazniky  vyb r vhodnych povodi



