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Konference KALY A ODPADY

Michal Dohanyos, Dana Pokorna

Tradi¢ni konference KALY A ODPADY, jiz 28. v poradi, se konala 20.-21. ¢ervna 2018 v krasném prostiedi Hotelu

7 v

Myslivna v Brné za bohaté tcasti 215 registrovanych tcastniki. Konferenci organizuje Odborna skupina Kaly a Od-
pady pfi CZWA spolecné s Asociaciou istiarenskych expertov SR. Zastitu nad ni pfevzali Ministerstvo Zivotniho pro-
stiedi a hejtman Jihomoravského kraje JUDr. Bohumil Simek. Hlavni partnery konference byly: ARKO
TECHNOLOGY, a. s., Schneider Electric CZ, s. r. 0., VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s. Celkem bylo predneseno 21 odbor-
nych prednasek a ucastnici si mohli prohlédnout Sest postert a sedm firemnich stanka.

Hlavni témata, kterym se konference vénovala, se tykala ak-
tudlni legislativy, suseni a pyrolyzy kald, energetického vyuziva-
ni kalt a dva referaty byly vénovany anaerobni stabilizaci.
hlaska ¢. 437/2016 Sb.?* piednesl Mgr. S. Jakl (Ministerstvo zi-
votniho prostfedi, odbor odpadt). Seznamil pfitomné se zména-
novelizaci zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Toto zpiisnéni
povede nejen ke zméné v oblasti aplikace kalti na zemédélskou
pudu, ale s nejvétsi pravdépodobnosti rovnéz k celkové zméné
nakladdni s kaly.

Dutkazem méniciho se trendu miZe byt rovnéz program této
konference a prispévky ve sborniku, ze kterych je pomérné vy-
raznd ¢ast vénovana novym zpsobtim nakladani s kaly.

Své zkuSenosti s ovérovanim dcinnosti technologii dpravy
kalt dle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. prezentovala Ing. L. Matéji
(SZU Praha). Konstatovala, ze prestoze je validace ti¢innosti hy-
gienizace pro dpravu kalti v kompostarné nebo bioplynové sta-
nici povinnd jiz od roku 2008, podrobilo se ji pouze nékolik
zafizeni ze vSech, ktera kal zpracovavaji. Co se tyka Cistiren od-
padnich vod, tak povinnost provadét kontrolu d¢innosti ipravy
kalu hygienizaci plati az od roku 2020, ale nékteré Cistirny uz
validace udélaly. Z vysledku je patrné, ze vétSina dprav kall je
ucinnd pro redukci E. coli, ale ne pro redukci enterokoku. Je
vsak evidentni, Ze jsou znamy a i v CR jiz existuji technologie,
které dokdzi vyprodukovat kal, ktery vyhovuje mikrobiologic-
kym parametriim uvazovanym od roku 2020.

Doc. M. Pohofely (v prednaSce za kolektiv autorti a VSCHT
Praha a AV CR) ve svém prispévku ,Materialové a energetické
vyuziti suchého stabilizovaného cistirenského kalu“ porovnaval
soucasnou situaci s nakladéani s kaly u nds a v Némecku. Zatim
co u nas se piimo aplikuje na zemédélskou nebo lesnickou pudu
42,4 % a kompostuje 34,2 % kalt, v Némecku je to 24 respek-
tive 10 %. Naproti tomu v Némecku se termicky zpracovava az
64 % kalt, u nds pouhych 2,66 %. V dalsim popsal vyhody ter-
mického zpracovani, které spocivaji predevSim v moznosti se-
parace toxickych kovt a fosforu. Z termickych procest je zaji-
mava predevsim pyrolyza kalll a Siroké moznosti vyuziti jejtho
hlavniho produktu ,kalocharu®. Vyroba kalocharu z ¢istirenské-
ho kalu pyrolyzou je vhodna pro €istirny s anaerobni stabilizaci
a s nizkym obsahem toxickych kovti z dvodu nutnosti dodrzeni
meznich hodnot pro aplikaci kalocharu na zemédélskou padu.
Ceskd legislativa pro primou aplikaci kalocharu vyrobeného
z Cistirenského kalu na zemédélskou plidu je pfipravovéna.

Vyhody pyrolyzy suseného kalu zdtraznili také Ing. M. ASer
a kol. (AQUA PROCON s. 1. 0.), sou¢asné piedstavili projekt na
,Regiondlni centrum nizkoenergetické transformace cistiren-
ského kalu s vyuzitim soldrniho suSeni a energie kalu®. Soldrni
suseni kal(i je moznou variantou i v podminkach CR. V kombi-
naci s vyuzitim energetického potencialu suseného kalu se mu-
Ze dosahnout zajimavého nizkoenergetického a ekologického
feSeni zpracovani Cistirenského kalu.

Dr. G. Neugebauer (BOKU Wien) ptrednesl prednasku ,The
Wastewater Treatment Plant as a possible regional energy cell”.
Zdtraznuje komplexni vyuziti energie odpadnich vod i kalt
a moznosti integrace €istirny odpadnich vod do energetického
systému sidel.

Léatkovou a energetickou bilanci kald a moznosti energetic-
kého a materidlového vyuziti popisuje ve svém piispévku ,Ka-
lové hospodaistvi COV z pohledu bilance energie a nutrient(*
Ing. K. Hartig (Sweco Hydroprojekt a. s., Praha). Pfipomina, ze
pfi bilanci energie, kterou Ize z kalu ziskat, nesmime zapominat
na energii potfebnou na vysuSeni kalt. Pfi dvahach o pouziti
nové technologie je vhodné provést kontrolni bilance TOC,
CHSK, organickych a nakonec i anorganickych ldtek. Jenom
provedenim kompletnich bilanci je mozno posoudit redlnost na-
vrhu dané technologie. VSechny bilance by mély byt provedeny
pro kalové hospodarstvi jako celek, nikoliv jako vytrZzenou ¢dst
celku.

Zajimavou technologii pro zpracovéni ¢istirenskych kalt na
mensich nebo stfedné velkych COV piedstavil Ing. J. Horejs
(K&K TECHNOLOGY a. s., Klatovy). Jedna se o systém spolec¢né-
ho suSeni a spalovani odvodnénych ¢istirenskych kalti ve smési
s dfevni Stépkou. Je to provozné a ekonomicky vyhodny systém,
ktery umoziuje zredukovat odvodnény kal pfimo na €istirné
odpadnich vod az na cca 10 % ptivodni hmotnosti. V sou¢asné
dobé je dokoncena projektova piiprava pilotniho projektu to-
hoto systému, ktery by se mél realizovat na COV o velikosti cca
40 000 EO.

Ing. M. Klos (Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.) informo-
val o projektech na modernizaci technologie zpracovani kalt na
COV Brno. Koncepéni studie zpracovand v roce 2016 doporudi-
la tesit rekonstrukci kalového hospodafstvi novou technologii,
kterd pouzivd proces termické hydrolyzy prebytecného kalu
v kombinaci s mezofilni anaerobni stabilizaci kalu. Stavajici su-
Sdrna kalu je na konci své Zivotnosti a bude nahrazena novou
nizkoteplotni susarnou, kterd bude susit celou produkci stabili-
zovaného a odvodnéného kalu. Prakticky celd kalové linka COV
bude nova. Vystavba by mohla byt zahdjena pocdtkem roku
2019 a doba realizace se odhaduje na 30 mésict. Pak by mél
ndsledovat jednolety zkuSebni provoz. Odhadované celkové na-
klady stavby presahnou 1 mld. K¢. Po konferenci byla pro za-
jemce uspoiddana exkurze na tuto ¢istirnu.

Se zkusenostmi z provozu sudeni kal(i na COV Karlovy Vary
seznamil piitomné Ing. Z. Frcek (Voddrny a kanalizace Karlovy
Vary, a. s). Vysledky provozu nizkoteplotni pasové susarny po-
tvrzuji vysokou stabilitu procesu. V pribéhu roku 2017 pro-
béhlo nezdvislé métreni vybranych provoznich parametrd susar-
ny se zaméfenim na sledovani kvality vzduchu jak v suSarné
samotné, tak i ve vSech prostorech susarny pfi jednotlivych pro-
voznich stavech. Vysledky méfeni rovnéz potvrdily pfedpokla-
dy projektu ve vSech ohledech.

O pripravovanych projektech suseni a pyrolyzy kalt pro
COV Trutnov hovofili Ing. P. Hellmich a Ing. J. Fuka (SHT
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Hydrosystémy). Ing. Oto Zwettler (ARKO TECHNOLOGY a. s
ve svém prispévku uvedl ,Soucasné trendy suSeni Cistirenskych
kald®. ,Velkokapacitni suSeni cistirenskych kalt“ pfedstavili
Ing. B. Dosko¢il a J. Sevéik (HUBER CS spol. s 1. 0.)

Prof. P. Jeni¢ek (VSCHT Praha) informoval o zkusenostech
z feSeni mezinarodniho vyzkumného projektu ,REEF 2W - In-
creased renewable energy and energy efficiency by integrating,
combining and empowering urban wastewater and organic
waste management systems". Projekt ma za cil vyvijet a realizo-
vat novd feSeni na zvySeni podilu obnovitelné energie a energe-
tické ucinnosti ve vefejnych infrastrukturdch. Toho lze dosah-
nout napiiklad pomoci integrace infrastruktur zodpovédnych
za nakladani s tuhym komundlnim odpadem do ¢istiren odpad-
nich vod a optimalizaci jejich vstupnich surovin a energetickych
vystuptt. Proveditelnost téchto feSeni bude zkoumana v péti pfi-
padovych studiich v rtiznych ¢istirnach odpadnich vod v Evropé.
Na feSeni projektu se podili 11 partnerd ze stiedoevropskych
zemi (Ceska republika, Némecko, Rakousko, Italie, Chorvatsko).
Tento trilety projekt koordinuje Italskd ndrodni agentura pro no-
vé technologie, energii a udrzitelny hospodaisky rozvoj (ENEA).
Ceskou republiku v tymu reprezentuje VSCHT Praha, Ustav
technologie vody a prostfedi, a VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

Dalsi projekt feSeny na VSCHT Praha piedstavila Ing. D. Po-
korna (VSCHT Praha). Jednd se o projekt zabyvajici se oboha-
covanim bioplynu biologickou transformaci CO, na methan -
,Biomethanizace oxidu uhli¢itého na biomethan s vyuzitim vo-
diku” - (TA CR). Hydrogenotrofni methanogeny mohou vyuzivat
externi vodik pro redukci CO, na biomethan. Vodik je mozné vy-
robit elektrolyzou vody za pouziti elektrické energie z obnovi-
telnych zdroju napfiklad z vétrnych nebo soldrnich elektraren,
jejichz vyroba elektrické energie vykazuje znacné vykyvy ve-
douci k ndrazovému prebytku elektrické energie v siti. Tuto
ptrebytecnou a neskladovatelnou elektrickou energii je tak moz-
no vyuzit na elektrolytickou produkci skladovatelného plynu -
vodiku. Vodik pro biokonverzi CO, miize byt zavadén bud pfi-
mo do anaerobniho reaktoru, nebo do externiho bioreaktoru.
Projekt je pfipraven k realizaci.

,Pfiklady zajimavych trendt z benchmarkingu velkych COV
s anaerobni stabilizaci kalu® pfednesla Ing. R. Rosenbergova
(VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.). Jednim ze zajimavych trend(i
je energetickd sobéstacnost €istiren odpadnich vod. U sledova-
né skupiny cistiren dosahuje energetickd sobéstacnost v pru-
meéru velmi sluSnych 58 %. Za povSimnuti stoji, Ze vSechny
némecké COV v databazi jsou jiz energeticky sobéstacné a do-
konce vykazuji pomérné vysoké piebytky. Je ziejmé, ze dlouho-
dobé zaméfeni Némecka na pozitivni energetickou bilanci jiz

SniZeni obsluznosti, provoznich problému a soucasné i zvy-
$eni Gcinnosti procest vyuzivanych na biologickych COV je
podminéno i fadou dcelné navrzenych mechanickych operaci.
Na konkrétnich pfipadech dokumentoval Ing. M. Esterka (Vo-
gelsang CZ s. r. 0.) princip a pfinos nékterych feseni mechanic-
kych operaci, vyuzivanych v jednotlivych technologickych uz-
lech COV. Jednim z dokumentovanych pfipadi je i jednotka
elektro-kinetické dezintegrace kalu, ktera je v provozu od konce
roku 2015. Jako hlavni prednosti tohoto zplisobu predupravy
surového kalu lze uvést nizkou energetickou ndrocnost této
technologie a jeji bezobsluznost.

Inovované odvodnovaci zafizeni AS-Dehydrétor, vhodné pro
odvodnovani realnych kalt z nejraznéjSich pramyslovych od-
vétvi predstavili Ing. R. Osttizek a kol. (ASIO, spol. s r. 0.).
Dehydrator ptedstavuje plnohodnotnou technologii pro odvod-
novéni, kterd mize vyrazné konkurovat tradicné pouzivanym
zafizenim a metodam.

Provozni zkuSenosti s pasterizacni jednotkou s rekuperaci
tepla instalovanou na COV Tiebi¢ piednesla Ing. L. Houdkova
(KUNST, spol. s r. 0.). Pasteriza¢ni jednotka s rekuperaci tepla

byla navrzena tak, aby zajistila Sokovy ohiev vyhnilého kalu na
pozadovanou teplotu 75 °C a nasledné udrzeni této teploty po
dobu 50 minut. Vzhledem k dtirazu kladenému na maximalni
vyuziti odpadniho tepla, tvoii jednotku dvojice pastérti, dvojice
zésobnich néadrzi a rekuperacni vymeénik tepla.

Ing. J. Foller (Adchem) pohovofil o patnéctiletych zkuSenos-
tech s hygienizaci Cistirenskych kaltt autotermni termofilni sta-
bilizaci s vyuzitim cistého kysliku s ohledem na novou legisla-
tivu. Soucasné sledoval i pfinos této metody pro eliminaci
nékterych sorbovanych mikropolutant(i. Jak prokdzaly vysled-
ky rozbort za celé obdobi, jednd se o spolehlivou technologii
stabilizace a hygienizace kalti z komunalnich COV vyuzivajici
Cisty kyslik, kterd neni zavisla na vnéjsim zdroji tepelné energie.
Déle poukazal na to, jak problematicka a nakladnd je analyza
mikropolutant( v kalech, coZ znemoZiiuje seriézni vyhodnoceni
ucinnosti jejich rozkladu.

Dalsi dvé predndasky se tykaly anaerobni stabilizace nékte-
rych netradi¢nich materidlt.

Prof. I. Bodik a kol. (STU Bratislava) prezentovali vysledky
laboratornich testti anaerobni fermentace biologickych kalt
z MCHB COV Slovnaft Bratislava. Cilem test(i bylo zjistit ptipad-
ny bioplynovy potencidl biologického kalu. Vysledky prokdzaly,
ze zkoumany kal Ize pouzit jako substrat do anaerobniho reakto-
ru. Specificka produkce bioplynu ¢inila v priméru 101 ml/g VL .

Prof. M. Hutnan a kol. (STU Bratislava) testovali moznost
anaerobni fermentace odpadni biomasy z vyroby L-cystinu
a penicilinu. Testy prokdzaly, Ze penicilinova biomasa je méné
problematicky substrat nez cystinovd, avsak pii jejim samostat-
ném zpracovani lze ocekévat vysoké koncentrace sulfanu v bio-
plynu. Z dlouhodobych testt vyplynulo, Ze pfi poméru penicili-
nové a cystinové biomasy 9:1 (VL) je moZno tuto biomasu
anaerobné kofermentovat s jinymi rozlozitelnymi substraty s niz-
kym obsahem dusiku a siry.

Zavér

Konference prokazala, ze kalova problematika je stdle vy-
soce aktudlni a je potieba ji vénovat pozornost jak u vlastnik,
tak i u provozovateltt COV. Otazka zmén nakladani s €istirensky-
mi kaly je velmi aktudlni otdzkou v celé EU. Nazory se vyvijeji
a souc¢asné je piipravovdna nova legislativa.

Hlavni nastolené pozadavky jsou zaméfeny zejména na re-
cyklaci fosforu a sniZeni nezadoucich latek obsaZenych v €isti-
renskych kalech, na u¢innou a stabilni hygienizaci €istirenské-
ho kalu, pokud md byt pouzivdn v zemédélstvi, zahradnictvi,
nebo k rekultivaci. Soucasné je kladen diraz na maximdlni vy-
uziti energetického potencidlu prostrednictvim rtznych techno-
logickych procesti a nésledné vyuziti produkti energetického
zpracovani.

Ocekavané zpriisnéni podminek pro uplatnéni ¢istirenskych
kalt a soucasné umoznéni vyuziti produktt termického nebo
termochemického zpracovani ¢istirenskych kalt jako kompo-
nentl hnojiv nastartuji tento vyznamny posun ve findlnim zpra-
covani Cistirenskych kalt. Rozhodujici budou pochopitelné le-
gislativni opatfeni v kombinaci s ekonomickymi stimuly, jen tak
bude mozno nastartovat tyto nové trhy v ramci obéhového hos-
podéfstvi.

Pristi konference KALY A ODPADY se bude konat na jare
v roce 2020 na Slovensku.

Prof. Ing. Michal Dohdnyos, CSc., Ing. Dana Pokorna, CSc.
Ustav technologie vody a prostiedi
VSCHT Praha





