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Zmény zpusobu
dezinfekce pitné vody
ve Vsetine

Michal Korabik, Jan Rucka, Markéta Rajnochovs,
Tomas Suchacek

Prispévek popisuje pripravné procesy a ¢innosti, které sméruji k po-
stupnému prechodu na zasobovani centra mésta Vsetin pitnou
vodou bez pouziti dezinfek¢nich Cinidel na bazi chloru. Pripravna faze
na tento zplisob provozovani probiha jiz rok. Cely proces piechodu
probéhne podle predem pripraveného schématu a casového harmo-
nogramu. Soucasti procesu prechodu je také prvotni posouzeni, zda
je vodovodni systém pro tento zplsob provozovani vhodny vcetné
ovérieni technického stavu vodarenskych objektl, dale bude prove-
den fizeny proplach vodovodni sité a nasledny zvySeny monitoring
vybranych ukazatel jakosti vody ve vytipovanych mistech.

Uvod

Prvni myslenka na odstaveni chlorace pitné vody, kterd je distribuovana
vefejnym vodovodem ve Vseting, se zrodila jiz v roce 2015. Céstecné vlivem
podnéti piichazejicich z odbornych konferenci v CR i ve svété [2] a také v ram-
ci neustalého zvySovani kvality sluZeb a jakosti pitné vody. Cilem této aktivity
je docilit vysoké stability jakosti vody v siti a soucasné také eliminovat vznik
obcasnych zdkalovych udalosti, které jsou ve vodovodnich sitich bézné. Nasi
snahou je minimalizovat zmény v ukazatelich jakosti pitné vody mezi mistem,
kde voda vstupuje do sité, a misty, kde je odebirdna u spotfebitelti. Pozornost
je vénovdna zejména ukazatelim organoleptickym, které jsou béhem dopravy
vody potrubim ovlivnény vyznamné. Pfed realizaci tohoto kroku, resp. proce-
su, jehoz start je naplanovan na rok 2018, vsak bylo nezbytné provést jistou
pripravu.

Dosavadni aktivity VaK Vsetin v oblasti prevence vzniku zakalovych
udalosti

Vodovod mésta Vsetin byl v letech 2012 az 2014 piipadovou studif vy-
zkumného projektu reg. ¢. TAO2020604 ,Nastroje pro prevenci vzniku zdkalu

Obr. 1: Stari vody v centru Vsetina (detail centra na ortofotomapé)
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ve vodovodnich sitich®, ktery byl financo-
vén Technologickou agenturou CR. V rdm-
ci projektu bylo vyvinuto nékolik technic-
kych nastrojd, s jejichz pomoci se dnes
planuji a realizuji fizené proplachy vodo-
vodnich siti. Jednd se o optimalizovany
zplsob preventivniho pravidelného pro-
plachovani vodovodnich potrubi, ktery
vyrazné pfispiva ke snizeni poctu zékalo-
vych udalosti a zvySeni stability jakosti
dopravované vody [4,5]. Byly provedeny
dva ftizené proplachy tlakového pasma
Hrbova-Jasénka o celkové délce vodo-
vodniho potrubi 7,5 km. V letech 2014 az
2015 byl provozovatelem vodovodni sité
vyhodnocovan dopad probéhnuvsich pro-
plachtt v tomto tlakovém pédsmu. Bylo
shledédno, Ze od provedeni proplachu se
vyrazné snizil pocet stiznosti na jakost
pitné vody. Podstatné se snizila také in-
tenzita zdkalovych udalosti, které drive,
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pfed proplachem, vznikaly pfi béznych
provoznich manipulacich s uzévéry a hy-
dranty na siti (odstavky pfi poruchach,
vymény armatur, odbéry pozarni vody,
atd.). Proto bylo rozhodnuto, Ze se tento
postup proplachovéni potrubi zavede pro
dalsi tlakové pasmo ¢. TP180, které zéso-
buje centrum mésta Vsetin a zahrnuje po-
trubi v délce 34,55 km. V roce 2017 byl
zpracovan podrobny hydraulicky simu-
lacni model celé vodovodni sité mésta
Vsetin a nasledné byl s jeho vyuZitim pfi-
praven také plan fizeného proplachu tla-
kového pasma TP180, viz obr. 2.
Spolecné s tivahami o zvySovani stabi-
lity jakosti pitné vody v siti, resp. jak fesit
prevenci vzniku ndhodnych zdkalovych
udalosti, byla pozornost vénovana také
moznému ukonceni chlorovéni vody pred
jejt distribuci (déle jen ,bezchlorovy pro-
voz"). Tyto dvé ulohy spolu bezpochyby
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Obr. 3: Struktura vodovodni sité mésta Vsetin - zastoupeni dimenzi (vlevo) a materialti

potrubi

souvisi. Nasimi pfedchozimi méfenimi na
skute¢nych vodovodnich sitich bylo ové-
feno, Ze rychlost poklesu koncentrace
volného chloru v dopravované vodé je
ovlivnéna mnozstvim nezpevnénych jem-
nych sedimentt v potrubi. ZjednoduSené
feceno v potrubi, které bylo nedavno pro-
plachnuto a je zbaveno jemnych sedimen-
ta, klesd koncentrace volného chloru, pri
stejnych klimatickych a hydraulickych
podminkdch, pomaleji [3]. Je-li tedy pro-
vozovatelem pozadovana minimalni zbyt-
kova koncentrace volného chloru v kon-
covych ¢éstech sité v obvyklém rozmezi
0,03 az 0,05 mg - I'!, maze byt u pro-
plachnuté sité na vstupu vody do sité dav-
kovdno méné dezinfekéniho ¢inidla
pii zajisténi stejného pozadovaného vy-
sledku. Pfitomnost jemnych sedimentt
v potrubi zptisobuje rychlejsi pokles kon-
centrace volného chloru, zhorSovéani or-
ganoleptickych vlastnosti vody a pfi resu-
spendaci také zakalové udalosti. Proto byl
v rdmci prechodu vodovodu na bezchlo-
rovy provoz naplanovan fizeny proplach
vodovodniho potrubi celého tlakového
pasma TP 180, aby se mnoZzstvi sedimentu
v potrubi minimalizovalo.

Problematika koncovych tsekii
potrubi

Obecné znamym problémem ve vSech
vodovodnich sitich je také rychlejsi snizo-
vani jakosti vody v koncovych ¢dstech po-
trubi, kde dochazi vlivem dlouhé doby
zdrzeni k vyraznému zhorSovdni senzoric-
kych ukazateltt vody. Z hlediska jakosti
vody jsou koncové ¢asti potrubi obecné
problematické, proto na né bude zamé-
fena specidlni pozornost. Tato problema-
tika byla zapracovédna do celého postupu
praci. VaK Vsetin se stal ptipadovou stu-
dii vyzkumného projektu TACR ZETA
¢. TJ01000296 s nazvem ,Rizeni jakosti
pitné vody ve vodovodnich sitich®, ktery
bude feSen v letech 2018 a 2019 a je za-
méfen na optimalizaci proplachovani
koncovych ¢asti potrubi. Veskeré vy-
zkumné prdce budou tzce koordinovany
s postupnym pfechodem na bezchlorovy
provoz, s fizenymi proplachy a se sociolo-
gickymi prazkumy, viz obr. 5, ktery zna-
zornuje ¢asovy harmonogram praci.

Zakladni teze procesu prechodu
na bezchlorovy provoz

S ohledem na vySe uvedené zkuSenosti
byla pro proces ukonceni chlorace pitné
vody v TP180 mésta Vsetin definovéna tfi
hlediska, ktera maji byt akcentovana.

1. Bezpecnost pfechodu na provoz bez
pouziti dezinfekéniho ¢inidla na bazi
chloru - posoudit vhodnost systému
pro tento zptsob provozovdni, posoudit
technicky stav objekttd a potrubi, zpra-
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Obr. 4: Vodojem Becevna

covat analyzu rizik, proces napldnovat na etapy, mit proces
pod kontrolou - stanovit monitorovaci ukazatele, vyhodnoco-
vat je a mit pfedem pfipravené mozné scénare feSeni neza-
doucich situaci.

2. Optimalizace proplacht a zacileni idrzby na problematické
casti vodovodni sité - sestavit simulacni model celého vodo-
vodu a kalibrovat jej (tlaky, prtitoky, volny chlor), provést hy-
draulickou analyzu sité, analyzu stari vody a rozpadu chloru
v siti, pfipravit plan proplachu TP180 a realizovat jej, mo-
nitorovat koncové ¢&ésti potrubi a optimalizovat frekvenci
celoplo$nych fizenych proplacht a také lokdlni proplachy
koncovych dseku potrubi.

3. Vyhodnoceni socialné-ekonomického dopadu ocekdvanych
zmén ve zpusobu provozovani vodovodni sité - vyhodnotit,
jakym zptisobem budou spotfebitelé reagovat na ocekdvané
zmény v jakosti vody v siti, zda zménu zaznamenaji. Vyhod-
notit stiznosti na jakost vody za poslednich pét let v kontextu
hydraulickych podminek v siti a vybranych ukazatel( jakosti
vody (stdfi vody, volny chlor, Zelezo, pravdépodobnosti vzniku
zéakalové udalosti).

Vodovod mésta Vsetin

Vetejny vodovod mésta Vsetin zdsobuje pitnou vodou pfi-
blizné 26 000 obyvatel. Celkova délka vodovodni sité je
100,3 km. Vyskytuji se zde potrubi od DN 50 do DN 600. Tvar-
nd a Sedd litina tvofi spolecné 48 % délky, ocel 13 % a plasty
spolecné 28 %. Pramérna spotfeba vody ve mésté je 391 - s!
(2016). Systém je zasobovan ze dvou vodnich zdrojt:

1. Vodni nadrz Karolinka s tipravnou vody, odkud je voda po de-
zinfekci plynnym chlorem a nasledné dpravé oxidem chlo-
ricitym dopravovana skupinovym vodovodem Stanovnica
I1x DN 600 do mésta Vsetin a ndsledné pokracuje déle smé-

2. Druhym zdrojem je prameni$té Ohrada v tdolni nivé feky
Becvy ve mésté Vsetin, kde je jimdna podzemni voda systé-
mem jimacich studni a nésledné je cerpana do VD] Becevna,
ktery napdji TP180. V centralni sbérné studni pramenisté je
voda upravena chlornanem sodnym na vyslednou koncentraci
0,12 az 0,15 mg - I'! volného chloru. Z této studny se voda
Cerpd a pred vstupem do ptivadéciho fadu smérem do VD]
Becevna je umistén UV zafic. NaSim zdmeérem je tuto chloraci
v pramenisti Ohrada béhem roku 2018 odstavit a vodu zde
dezinfikovat pouze UV zdfenim.

Z pramenisté Ohrada je zdsobovano centrum mésta Vsetin -
TP180. Jednd se o nejvétsi tlakové pasmo tohoto vodovodu
o délce 34,55 km, které je napdjeno gravitatné pouze z VD]
Becevna. Priameérna spotieba vody v pasmu je 19 1-s! (2016).
Z hydraulického hlediska se jednd o izolovanou a relativné jed-
noduchou vodovodni sit.

Strukturu vodovodni sité mésta Vsetin co do zastoupeni di-
menzi a materidlt potrubi ukazuje obr. 3.

Technicka priprava na ukonceni chlorace v pramenisti
Ohrada

Pred odstavenim chlorace v prameni$ti Ohrada bylo nezbyt-
né provést prvotni posouzeni vhodnosti vodovodu na tento zpu-
sob provozovani, které spocivd v posouzeni technického stavu
objektll a potrubi a analyze rizik v systému. Pfedmétem posou-
zeni byl VD] Becevnd, ktery neddvno proSel celkovou rekon-
strukei a je tedy ve velmi dobrém technickém stavu (stavebni
konstrukce, izolace, armatury, vnitfni povrchy nadrzi, ventilace
a filtrace vzduchu). Také bylo provedeno posouzeni technickeé-
ho stavu potrubi TP180. Byly pouzity technické ukazatele: pri-
mérné staii jednotlivych materialt, poruchovost potrubi a jeji
vyvoj v Case, tlaky ve spotiebisti a ztraty vody [6]. Také vodo-
vodni sit byla shleddna jako vhodnd pro pfechod na bezchlo-
rovy provoz. Pro zajimavost uvddime, Ze v celém TP180 byly
naméfeny minimalni noéni pratoky pouze 0,5 1 - s7!, coz je mi-
motadné nizka hodnota a indikuje relativné dobry stav potrubi.
Poruchovost celé vodovodni sité mésta Vsetin byla 0,20 poru-
chy - km! (2015) a procento vody nefakturované v celé siti bylo
9,9 % (2015).

Potencidlni slabinou TP180 jsou vysoké provozni tlaky, kte-
ré se ve velké ¢dasti pasma pohybuji v rozmezi 0,6 az 0,7 MPa.
Vysoky provozni tlak je pricinou vy3$si poruchovosti potrubi
a muze se projevit az po delsi dobé. Pfi poruse vodovodu s uni-
kem vody, resp. pii jeji opravé velmi vyrazné roste pravdépo-
dobnost kontaminace pitné vody v potrubi pudnim materidlem
z okoli potrubi. S ohledem na tento fakt je tedy v horizontu pris-
tich let zvazovano vytvofeni tfech mensich redukovanych pé-
sem a zdroven méficich okrskit (DMA) tak, aby se docililo snize-
ni tlak( na optimdlni hodnotu 0,35 az 0,45 MPa s ohledem na
vysSku zdstavby. S vyuzitim sestaveného hydraulického modelu
sité byly tyto méfici okrsky navrzeny, posouzeny z hydraulické-
ho hlediska a v soucasné dobé probihd technickd pfiprava pro
jejich vytvoreni.
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Dalsim krokem piipravy bylo vytvofeni kalibrovaného hy-
draulického simula¢niho modelu celé vodovodni sité mésta Vse-
tin. Model byl mimo jiné pouzit pro analyzu stafi vody v siti,
analyzu rozpadu volného chloru ve vodé a pro sestaveni planu
fizeného proplachu TP180. V obdobi duben az kvéten 2018
probéhne ve Vsetiné prvni sociologicky prizkum, jehoz cilem je
zmapovani stavajictho stavu. Nasledné bude proveden historic-
ky prvni fizeny proplach vodovodni sité TP180. Poté bude po
dobu dvou mésict monitorovédna jakost vody ve vytipovanych
mistech a nésledné, pokud nenastanou nezddouci okolnosti, bu-
de postupné odstavena chlorace vody v pramenisti Ohrada.

Obecné zasady pro prechod na zasobovani pitnou
vodou bez pouziti dezinfekcnich ¢inidel na bazi chloru

Obecné plati, ze pfed vyfazenim aplikace dezinfek¢niho ¢i-
nidla je zapotiebi si uvédomit, zda se jednd o vodovodni systém
s provozem dezinfekce (napt. ozon, UV zafeni, slouceniny chlo-
ru) a zaroven sekunddrnim zabezpecenim, které vytvéii de-
zinfekéni reziduum ve vodovodni siti (napf. slouceniny chloru),
nebo zda se jednd o systém pouze s provozem sekundarniho za-
bezpeceni (bez primérni dezinfekce). Naprosta absence dezin-
fekce i sekundédrniho zabezpeceni je mozna pouze v téch pii-
padech, kde se jedna o dobfe chranény podzemni zdroj, kdy
surova voda spliiuje mikrobiologické poZadavky pro pitnou vo-
du. Zaroven je nezbytné, aby byla vodovodni sit v dobrém tech-
nickém stavu a aby byla minimalni pravdépodobnost nésledné-
ho rastu bakterii v potrubi a objektech [1].

Pokud se jednd o vodni zdroj, kde je pravdépodobné, Ze su-
rové voda, byt jen krdtkodobé, nesplni mikrobiologické poZza-
davky pro pitnou vodu, je zapotfebi aplikovat primarni dezin-
fekci. Pokud je navazujici vodovodni sit v dobrém technickém
stavu a riziko rustu bakterif je minimdlni, je moZné sekunddrni
zabezpeceni vynechat [1,2].

V ptipadé pramenisté Ohrada se jednd o kvalitni zdroj pod-
zemni vody, kde je primarni dezinfekce provddéna UV zéfenim.
Stévajici davkovdni chlornanu sodného do sbérné studny pied
Cerpadly se provadi pouze pro zajiSténi dezinfekéniho rezidua
ve vodovodni siti. Tato chlorace md byt odstavena z provozu,
UV z&fi¢ bude ponechdn.

Postup odstaveni chemické dezinfekce

Odstaveni chemické dezinfekce se provadi v nasledujicich
krocich:

1. Vyhodnoceni dat - provede se vyhodnoceni rozbort vody za
posledni dva az tfi roky zpétné. V ptipadech, kde se jedna
o vodovodni systém s dplnou absenci primarni dezinfekce, je
zapotiebi posoudit také geologické a hydrogeologické pod-
minky v okoli vodniho zdroje s ohledem na jeho ovlivnéni po-
vrchovou vodou.

2. Predbézny pruzkum - pfed zménou ve zptsobu dezinfekce
se doporucuje alespont po dobu dvou mésicti provadét po-
drobny monitoring jakosti vody ve vodovodni siti. Cilem je
zhodnoceni soucasné situace jakosti vody. Nejdiive musi byt
vhodné zvolena mista pro odbér vzorkd. Prvnim odbérnym
mistem by mél byt zdroj vody, dale misto, kde je voda upra-
vend (pokud je v systému tpravna vody), a to pied a po de-
zinfekci. Dalsi vybér mist by mél byt volen s ohledem na
riiznou dobu zdrzeni vody v siti. Z chemickych ukazatel by
mély byt sledovany mimo jiné: amonné ionty, fosforecnany,
metan, TOC, volny a celkovy chlor. Z mikrobiologickych uka-
zateld by mély byt sledovany: E. coli, koliformni bakterie,
pocty kolonif a nékteré dalsi ukazatele. Za pfedpokladu, Ze
predbézny prizkum nevykaze Zadné mikrobidlni abnormality,
je mozné pristoupit ke zméné ve zpusobu dezinfekce. Nasle-
duje teti, posledni faze procesu.

3. ZvySeny monitoring a dozorovy program - béhem tohoto ob-
dobi dochazi ke snizovani mnozstvi dezinfekéniho ¢inidla,
které se provadi v nékolika krocich 0 0,10 az 0,15 mg - 1. Po-
stupnym snizovanim ma byt docileno plynulého pietvdreni
biofilm na vnitfnich povrsich potrubi a objekti s minimdlnim
naru$enim jakosti vody. Dle zkuSenosti by nemélo dochazet
k Zadnym vyznamnym zméndm v jakosti vody, lze ocekavat
pouze pretvateni biofilmu [1,2].

Pokud by vysledky z pfedbézného prazkumného programu
ukdzaly, Ze dezinfekci nelze vyfadit, je potfeba stanovit, zda
chemicka dezinfekce muze byt nahrazena primarni UV dezin-
fekci. Pfi této zméné pred snizenim koncentrace chloru musi
byt primarni dezinfekce UV zafenim jiZ v provozu [1,2].

ZvySeny monitoring a dozorovy program pfi snizovani ddv-

kovani dezinfekéniho ¢inidla ma trvat
nejméné dva meésice. Pokud budou v té-

to dobé prekroceny limity v poctu kolo-
nif, neméla by se znovu zvySovat kon-

centrace chloru, ale méla by se

Priprava na fizeny proplach vodovodni sité mésta Vsetm tvorba hydraulického simulaéniho modelu, tvorba

planu, pfiprava hydrantt

prodlouzit doba na cekani stabilizace
biofilmu. Po dplném ukonceni dezinfek-
ce se dale provédi dozorovy program po

Realizace fizenych proplachli vodovodni sité mésta Vsetl’n

dobu nejméné dvou mésicu. Pokud se na

Predbézny priizkum a proces postupného prechodu na bezchlorovy provoz vodovodni sité mésta Vsetin

siti nevyskytnou zddné mikrobiologické
abnormality, lze pfedpoklddat, ze je

Ustaleny bezchlorovy provoz vodovodni sité mésta Vsetin

mozny trvaly provoz bez dezinfekce vo-

Analyza jakosti vody ve vodovodni siti simulanim modelem stavajici stav pred proplachem, doplfiujici

informace pro analyzu stiznosti

dy. Rozsah parametrt pro dozorovy pro-
gram je identicky s predbéznym pru-

Méfeni jakosti vody v sit, simulace zmén a kalibrace simulaénl’ho modelu - po prvnim proplachu

vodovodni sité

zkumnym programem [1,2].

Zavéry a doporuceni pro mista a frekvenci fizenych proplachl koncovych ¢asti vadovodnich fad

Vyhodnoceni socialnich

Sociologicky priizkum

a workshop 2018 prizkum

workshop

dokumentace stavajiciho stavu pred prvnim
fizenym proplachem

a ekonomickych dopadii zmén
ve zplisobu provozovani

Sociologicky priizkum a workshop 2019

prlizkum workshop

VySe uvedené uvahy se zaméfuji
pfedeviim na technickou stranku véci,

Sociologicky priizkum a workshop 2020

prizkum workshop bezpecnost provozu, fizeni procesd,

Obr. 5: Harmonogram prechodu vodovodu na provoz bez pouZiti chemické dezinfekce

na bdzi chloru

technicky stav potrubi, na hygienu zéso-
bovdni pitnou vodou, atd. Je ziejmé, ze
v roce 2018 budou v centru mésta Vse-
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tina provadény pomérné zdsadni zmény ve zplisobu provozova-
ni vodovodni sité. Z pohledu provozovatele vodovodu proto mo-
hou byt zajimavé informace, jakym zptsobem budou na tyto
zmeény reagovat spotiebitelé vody, resp. zda viibec spotiebitelé
pozitivni zmény zaznamenaji. Proto byly do sledu jednotlivych
krokti zafazeny také opakované sociologické priuzkumy mezi
obyvateli mésta a pravidelné workshopy, kde budou prezento-
vany dosazené vysledky, viz obr. 5. Také budou vyhodnoceny
ekonomické dopady vyvolané novym zpusobem provozovani
vodovodni sité.

V harmonogramu na obr. 5 jsou modie podbarveny ¢innos-
ti, které jsou nezbytné pro piechod vodovodu na provoz bez po-
uziti chemické dezinfekce na bézi chloru. Jedna se o ¢innosti
bezprostfedné souvisejici s technickou realizaci tohoto kroku,
veetné piipravnych ¢innosti. Zelené jsou zvyraznény cinnosti
provéadéné v ramci projektu TACR ZETA ¢. TJ01000296 s na-
zvem ,Rizeni jakosti pitné vody ve vodovodnich sitich®. Jedn4 se
o podrobny monitoring jakosti vody ve vodovodni siti se zamé-
fenim na vliv fizenych proplachti a zmény jakosti vody v konco-
vych ¢astech potrubi. Oranzovou barvu maji ¢innosti souvisejici
s vyhodnocenim socidlnich a ekonomickych dopadu, které bu-
dou vyvoldny zménami ve zpusobu provozovani vodovodni sité
ve Vsetiné.

Prvni prizkum by mél probéhnout pred provedenim histo-
ricky prvniho fizeného proplachu centra mésta a mél by zdoku-
mentovat stavajici stav. Nasledujici prazkumy v letech 2019
a 2020 probéhnou vzdy az po proplachu sité a mély by ovéfit
vnimani zmény zpsobu provozovani sité ze strany spotiebite-
la. Cilem tohoto poc¢indni je ziskat odpovédi mimo jiné na otaz-
ky, z jakého duvodu vznikaji stiznosti na jakost vody ve vztahu
k hydraulickym podminkdm v siti a jakosti vody v konkrétnim
misté potrubi; jak jsou spotiebitelé spokojeni s jakosti vody
a celkovou urovni sluzby, kterou jim provozovatel poskytuje;
¢eho si spotfebitelé vSimaji; co je pro né podstatné; zda vitbec
jakost ¢i jeji zmény vnimaji, resp. do jaké miry jsou ochotni to-
lerovat obc¢asny negativni pokles jakosti v nékterém z organo-
leptickych ukazatelt. Také bychom radi ziskali odpovéd na
otdzku, zda spotfebitelé preferuji cenu vody pred jeji jakosti.
Predpokldddme, Ze konkrétni ¢lovék se v soukromi, podle vlast-
nich preferenci, rozhoduje jinak, nez deklaruje vefejné.

Zavér

Diskutabilni, ale legitimni otdzkou je, jaky efekt a odezvu
budou mit zvySené ndklady provozovatele vynaloZzené na dosa-
zeni vynikajici pitné vody bez jakychkoliv vykyvi jakosti, bez
zdkalovych udadlosti. Jaké procento spotiebitelt takovy produkt
oceni a ocekava? Jaké procento spotiebiteltl tuto zménu zazna-
mend? Technicti pracovnici vodarenskych provoza uvazuji smé-
rem k velmi vysoké jakosti sluzby a nekompromisni a Spickové
kvalité distribuované pitné vody. Radi bychom tuto tendenci
podporili argumenty postavenymi na redlnych datech.

Zmény ve zplisobu provozovdni vodovodni sité mésta Vse-
tin vnimdme jako vyznamnou pfilezitost ziskat na tyto otazky

odpovédi, proto jsou do celého procesu piechodu na ,bezchlo-
rovy" provoz zafazeny také opakované sociologické priuzkumy
ve spotfebisti a vyhodnoceni ekonomickych dopadi téchto
zmén.

Predpoklada se, ze na konci let 2018, 2019 a 2020 probéh-
nou jednodenni workshopy, kde budou prezentovany aktudlni
poznatky a informace, které budou postupné ziskavany v ramci
rozsahlych mérnych kampani na vodovodni siti, pfi realizaci fi-
zenych proplachut a také informace ziskané ze sociologickych
prazkumt. Tyto workshopy budou véas anoncovany obvyklym
zpusobem.
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Je voda v Ceské republice drazsi

nezv lzraeli?
Filip Wanner

Neomezené zasobovani obyvatel kvalitni pitnou vodou a odvadéni a ¢isténi vzniklych odpadnich vod je v souc¢asné
dobé povazovano za véc naprosto samoziejmou, nad kterou neni potieba hloubéji premyslet. Pokud se otazka vody
dostane do médii, pak téméf vyhradné v souvislosti s vysi plateb za vodné a stocné. V posledni dobé je pak otazka
cen alternovana s problematikou vyskytu sucha na uzemi Ceské republiky. Pro samotné provozovatele vodovodii
a kanalizaci vsak tato ,samoziejmost” znamena velkou zodpovédnost a kazdodenni provozni starosti spojené nejen
s pInénim vSech zakonnych povinnosti vyplyvajicich z provozovani vodohospodarské infrastruktury, ale predevsim
z dostati vdem zavazkim viici svym zakaznikim. Pfi tomto intenzivnim zaméreni pak zpravidla nezbyva ¢as na feseni
otazek a problém, které s oborem vodovod a kanalizaci v CR na prvni pohled nijak nesouviseji. Dnesni doba se
ale, bohuzel, vyznacuje tim, Ze nezalezi ani tak na dosahovanych vysledcich, jako spiSe na schopnosti tyto tspéchy
nalezité prezentovat své cilové skupiné, at uz to jsou volici, zakaznici, investofi atd. Obor vodovodu a kanalizaci

v tomto ohledu neni a nebude vyjimkou.

Jedna z takovych otdzek, kterd je oboru vodovoda a kanali-
zaci piedkladana, zni: ,Pro¢ je voda v Ceské republice drazsi
nez v Izraeli?“. Na prvni pohled se muZe tato otdzka jevit nanej-
vy podivné. Pro¢ se méd Ceskd republika srovnévat s Izraelem,
a nikoliv s jinymi zemémi Evropské unie, se kterymi sdilime
stejné zdkladni pozadavky na kvalitu pitnych vod a vypousté-
nych odpadnich vod, ¢i podobné geografické ¢i klimatické pod-
minky. Dlouhodobé ignorovani takto poloZené otdzky vSak
v zadném piipadé neni na misté, nebot mize mit pro samotny
obor daleko vétsi dusledky, nez si je dnes mozné viibec predsta-
vit. Téma srovnani cen vody v CR a v Izraeli totiz s oblibou ¢asto
vyuzivaji predevsim ti politici, ktefi na tomto piikladu chté&ji de-
monstrovat podle nich nedobry stav v oblasti zdsobovani oby-
vatel pitnou vodou v CR. Na zakladé této otdzky se totiz piijimaji
a prezentuji Siroké vetejnosti jednoduché a zevSeobectiujici za-
véry, které lze popsat v ndsledujicim schématu:

Izrael — poust — nedostatek vody — co je vzacné, musi byt
drahé — 1 m?® vody je v Izraeli levnéjsi nez v CR — néco (vie)
je Spatné v oboru VaK — potfeba zdsadnich zmén v oboru
VaK -7

Jednim z vysledki této rovnice mtze byt naptiklad systé-
movd zména stavajici regulace oboru vedouci k zavedeni Narod-
niho regula¢niho uradu (takzvany superregulacni dfad), pfi-
¢emz prvni krok v podobé zpracovani studie proveditelnosti byl
jiz proveden [1,2] a ktery ma znacnou politickou podporu [3,4].

Tabulka 1: Srovnani poétu obyvatel v CR a Izraeli
Rok ; stfedni stav obyvatelstva
Ceska republika Izrael

1990 10 362 740 4499 161
1995 10 330 759 5331622
2000 10 272 503 6013 711
2005 10 234 092 6 603 677
2010 10 517 247 7 420 368
2015 10 542 942 8 064 036
2016 10 565 284 8192 463
Zdroj: [5,6]

Pojdme tedy zkusit zodpovédét vySe uvedenou otdzku, na
jejimz zdkladé se navrhuji systémové zmény v oboru vodovodu
a kanalizaci v CR, zda a proc je voda v Izraeli levngjsi nez v CR,
¢i jestli tomu nahodou neni naopak.

Pokud chceme srovnavat vodohospodéfskou situaci v CR
a v Izraeli, pak je v prvé fadé nutné stanovit, pro kolik obyvatel
vlastné musime zajistit zdsobovédni pitnou vodou. Srovnéni
poctu obyvatel véetné demografického vyvoje za poslednich cca
25 let uvadi tabulka 1. Z této tabulky je patrné, ze CR ma o cca
2,3 mil. obyvatel vice nez Izrael. Mnohem zajimavéjsi je v3ak de-
mograficky vyvoj v obou zemich. Zatimco pocet obyvatel na
tizemi CR viceméné stagnuje, pocet obyvatel v Izraeli za sledo-
vané obdobi se téméf zdvojnasobil. Zajimavy je 1 odhad vyvoje
poctu obyvatel v obou zemich, kdy do 20 let Ize ocekavat vyssi
pocet obyvatel v Izraeli nez v CR.

Velice vyznamnym udajem v oblasti vodniho hospodarstvi
je spotieba vody. Z dostupnych udaju vyplyva, ze Izrael v roce
2013 pro jednotlivd odvétvi své ekonomiky spotieboval témér
2,2 miliardy m® vody, z toho objem pitné vody cinil témér
1,3 miliardy m® U doddvek vody pro uzemi Palestiny a Jordéan-
ska neni uvedena jeji kvalita, tento objem vod je tak zahrnut
pouze v celkovém souhrnu. Nejvétsi podil spotfeby pitné vody
v Izraeli jednoznacné predstavuje sektor v originale nazyvany
Domestic, ¢i Urban Water Sector. Pro ucely tohoto prispévku
byl pielozen jako ,domdci spotieba“. Z dostupnych definic je to-
tiZ patrné, Ze idaj o domdci spotfebé v sobé nezahrnuje pouze
spotiebu v domécnostech, ale i obchod, lehky pramysl, sluzby,
Skoly, vefejné sluzby, zalévani vefejné zelené a v neposledni fa-
dé i samotné ztraty vody v trubni siti (tabulka 2).

Podrobnéjsi piehled o spotiebé pitné vody v domacim sek-
toru v Izraeli je pak uveden v tabulce 3.

Kdyz ponechdme stranou v Evropé nepiipustné déleni ¢eho-
koliv podle narodnosti, rasy ¢i ndboZenstvi, pak dojdeme k za-
véru, Ze prumérnd denni spotieba pitné vody v doméacnostech
se v Izraeli v roce 2009 pohybovala od 126,3 1 na osobu a den
az po 164,4 1 na osobu a den. Oproti tomu primérna denni spo-
tfeba pitné vody v domdacnostech v CR v témZe roce ¢inila 92,5 1
na osobu a den, respektive 33,8 m® na osobu a rok [9]. Pokud
srovname nejvétsi mésta Izraele a Ceské republiky pak pramér-
nd spotieba pitné vody ve velkych izraelskych aglomeracich
v roce 2009 cinila 144,4 1 na osobu a den a spotieba v Praze
a Brné byla shodné 114 1 na osobu a den [10,11]. Tedy jak cel-
kové primérnd spotteba, tak i spotfeba v jednotlivych porovna-
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telnych aglomeracich je v Izraeli vyrazné
vys8i, a to o vice nez 30 litrh na osobu
a den, neboli 0 11 m® na osobu a rok.

Zajimavy je rovnéz udaj o ztratach
vody v trubni siti, které se v roce 2009
v Izraeli pohybovaly v Sirokém rozmezi
9 % az vice nez 24 % v zavislosti na dané
lokalité [8]. A jaké jsou ztraty vody v trub-
ni siti v Ceské republice? V roce 2009
priimérna ztrata vody v trubni siti v CR &i-
nila 19,3 % [9]. Nicméné v tomto ohledu
bylo v CR u¢inéno velkého pokroku jak
na celorepublikové drovni, tak i v rdmci
jednotlivych provozovatelt. Naptiklad
BVK, a. s, v roce 2016 vykazala ztraty
vody v trubni siti pod drovni 10 % [12].
Jestlize Izrael je davan za piiklad zemé
pak lze konstatovat, Ze obor vodovodu
a kanalizaci v CR v tomto ohledu snese
minimalné srovnani, ackoliv je ¢asto
ceské vefejnosti predkladan pravy opak.
Celosvétovy novodoby fenomén ,fake
news"” se tak, bohuzel, nevyhyba ani obo-
ru vodovod a kanalizaci.

Novéjsi tidaje o spotiebé vody v izrael-
skych domdcnostech jsou k dispozici
pouze v hebrejsting, takze jejich fadnd in-
terpretace je znacné obtiznd. Nicméné
z obrdzku 1 je patrné, Ze v roce 2009 ¢i-
nila celkova doméci spotieba 90,6 m® na
osobu a rok, v roce 2014 pak 86,8 m® na
osobu a rok. Prestoze dochazi k postup-
nému mirnému snizovani celkové roc¢ni
spotieby, nelze predpokladat, Ze by stava-
jici ro¢ni spotfeba pitné vody v izrael-
skych domdcnostech byla vyrazné nizsi,
nez v roce 2009. Zajimavy je rovnéz vy-
razny pokles domdci spotieby vody mezi
lety 2008 a 2009 o celych 16 % ze 102 m®
na osobu a rok na 90,6 m® na osobu a rok.
V roce 2008 Izrael pfistoupil k vyrazné
zméné cenotvorby a od této doby jsou na
koncové spottebitele piendSeny skute¢né
naklady spojené s vyrobou a dodavkou
pitné vody [8]. V tomto sméru jsou zkuSe-
nosti z Ceské republiky a Izraele naprosto
shodné. Nejvétsim motivacnim nastrojem
pro snizeni spotieby pitné vody je odstra-
néni viech dotaci, at uz primych ¢i nepii-
mych, a nastaveni plné nakladové ceny
vody pro koncového zakaznika [23].

Pokud jde o spotfebu pitné vody v CR,
pak zakladni prehled udavéd tabulka 4.
Rok 2013 byl vybrdn zamérné tak, aby
bylo mozné fadné srovnani s objemem
a strukturou spotteby pitné vody v Izraeli.

Je nutné si zaroven ptripomenout defi-
nici jednotlivych pojmt tak, jak je definu-
je vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se
provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovo-
dech a kanalizacich pro vefejnou potiebu:

* Voda fakturovana pitna
tento ukazatel zahrnuje mnozstvi vody
fakturované pfimym odbératelim. Kde
je osazen vodomeér, méfi se mnozstvi od-

poctem vodoméru, kde neni, uréi se
mnozstvi fakturované vody vypoctem
pomoci smérnych cisel potieby vody
nebo jinym zplisobem podle vyhldsky
¢. 428/2001 Sb.

Voda fakturovana pro domacnosti

zahrnuje dodané mnozstvi vody fyzickym
osobam trvale vyuzivajicim vodovod,
a jimz pitna voda slouzi k uspokojovdni
jejich osobni potieby (véetné pripravy
teplé vody). Dale se zahrnuje spotfeba
pro mateiské skoly, jesle, Skoly vsech
typt, mimosSkolskd zafizeni pro déti, so-
cidlni dstavy (domovy diichodct, détské

domovy apod.), ifady, interndty, u¢nov-
ské domovy, studentské koleje, centralni
pfiprava teplé vody pro domdcnosti
a dalsi vyse uvedené.

Voda fakturovdna pro ostatni

zahrnuje mnozstvi vody dodané pro
vyrobni potfebu pramyslové a jiné
produkce, pro ucely zemédélské vy-
roby, déle vodu pro zafizeni ob¢anské
a technické vybavenosti v souvislosti
s bydlenim (napf. obchody, zafizeni ob-
Canské a technické vybavenosti v souvi-
slosti s bydlenim, kulturni a sportovni
zafizeni, drobné sportovni zafizeni,

Tabulka 2: Spotfeba vody v Izraeli dle jednotlivych sektort v roce 2013

Odvétvi celkem pitna voda uzitkova voda  recyklovana
[mil. mq] [mil. m3] [mil. m3] a brakicka
voda [mil. m?]
pramysl 138,3 91,5 46,8 -
domaci 733,2 717,8 15,4 -
zemédeélstvi 1204,6 460,6 744,0
Zapadni Breh 53,8 - - -
Pasmo Gaza 4,0 - - -
Jordansko 53,2 - - -
celkem 21871 1269,9 62,2 744,0
Zdroj: [7]
Tabulka 3: Spotfeba pitné vody v Izraeli v roce 2009 — domaci sektor
domacnost celkem ztrata vody
[m® na osobu a rok] [m?® na osobu a rok] [%]
Smisené a zidovské komunity
mésto* 52,7 74,3 9,5
mistni rada** 60,0 80,6 10,8
MensSinové komunity
mésto 49,6 63,3 21,3
mistni rada 46,1 67,3 24,3
* daj zahrnuje mésta jako Jeruzalém, Tel-Aviv ¢i Haiffa
** obvykle sidlo nad 2 000 obyvatel
Zdroj: [8]
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Obr. 1: Vyvoj domdci spotieby pitné vody v Izraeli v letech 1996-2014. Zdroj: [7]
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drobné podnikédni, nemocnice, sluzby,
lazné, kropeni vetejné zelené a komuni-
kaci) a ostatni nezaraditelné ¢innosti
pod domécnosti.

Voda nefakturovana
zahrnuje ztraty vody v trubni siti, vlastni
potiebu a ostatni nefakturovanou vodu.

Nejvétsi obtize pro fadné srovnani je
ve fakturované vodé ostatni. Tato polozka
totiz obsahuje udaje o spotfebé pitné vo-
dy pro pramysl a zemédélstvi, které
ve schématu spotfeby pitné vody v Izraeli
jsou vykazovéany samostatné. Nicméné pfi
zdkladnim srovndni ddaju spotfeby pitné
vody v CR a v Izraeli v roce 2013 zjistime,

Tabulka 4: Spotfeba pitné vody v CR dle jednotlivych sektort v roce 2013

fakturovana voda pro domécnosti
fakturovana voda pro ostatni
nefakturovana voda

celkem voda vyrobena pitna

Zdroj: [13]

pitnéa voda [mil. mq]

313,6
158,2
121,8
593,6

Tabulka 5: Pfehled odbéri povrchové a podzemni vody v CR v roce 2013 podle uziti

povrchova voda podzemni voda celkem
[mil. mq] [mil. m3] [mil. mq]
vodovody pro vefejnou potfebu 314,7 303,5 618,2
zemédélstvi véetné zavlah 31,1 12,9 44,0
energetika 710,5 2,5 713,0
pramysl véetné dobyvani 214,2 34,3 248,5
ostatni v€etné stavebnictvi 8,0 18,0 26,0
celkem 1278,5 371,2 1649,7
Zdroj: [14]
Tabulka 6: Srovnani pozadavk( na jakost vypousténych odpadnich vod
Parametr zrael CR
zavlahy vodnitoky  emisni standardy BAT
NV ¢. 401/2015 Sb. NV €. 401/2015 Sb.
[mg/1] [mg/1] [mg/l] [mg/1]
BSK; 10 10 40-15 30-10
NL 10 10 50-20 40-14
CHSK,, 100 70 150-75 110-55
celkovy dusik 25 10 15-10 14-10
amoniakalni dusik 10 1,5 20-15 12-8
celkovy fosfor 5 1 3-1 2-0,7
Zdroj: [16]
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Obr. 2: Zasobovani pitnou vodou z vodovodti v Ceské republice v letech 1996-2014.

Zdroj: data ziskdna z [19]

7e v CR v uvedeném roce cinila celkova
spotfeba pitné vody 593,6 mil. m3, zatim-
co v Izraeli 1 269,9 mil. m®. Pokud v pfipa-
dé Izraele budeme uvazovat pouze doméci
spotiebu (tedy bez spotieby pramyslu
a zemédélstvi), pak spotfeba pitné vody ¢i-
nila 717,8 mil. m3. V tabulce 5 je pak uve-
den celkovy ro¢ni odbér povrchovych
a podzemnich vod v CR v roce 2013 podle
uziti, ktery ¢inil 1 649,7 mil m3.

Vzhledem k vySe uvedenym skutec-
nostem lze za srovnatelny ukazatel s do-
maci spotiebou pitné vody v Izraeli pova-
Zovat ukazatel specifické potfeby z vody
vyrobené v Ceské republice vyjadieny
v m® na osobu a rok. Tento ukazatel vypo-
vidd o celkovém objemu vyrobené pitné
vody rozpocitany na jednoho obyvatele
pripojeného na vefejny vodovod. Vyvoj
tohoto ukazatele v Ceské republice v le-
tech 1996 az 2014 je uveden na obréz-
ku 2. Z téchto udaju je patrny vyrazny po-
kles specifické potreby z vody vyrobené
ze 106,6 m® na osobu a rok az na 58,0 m®
na osobu a rok. Pro dokresleni celkové
spotieby pitné vody v Ceské republice je
na obrdzku 2 uveden i ukazatel specific-
kého mnozstvi vody fakturované pro do-
macnost vyjadfeny opét v m® na osobu
a rok. Tento ukazatel vypovida o skute¢né
fakturované spotrebé pitné vody v do-
macnostech v Ceské republice. V uvede-
ném ¢asovém obdobi je opét patrny vy-
razny pokles z 42,3 m® v roce 1996 azZ na
31,9 m® spotfeby pitné vody v doméacnos-
tech na osobu a rok (pozn.: srovnej s ta-
bulkou 3 - Spotieba pitné vody v Izraeli
v roce 2009 - doméci sektor). I kdyz se
vzhledem k vySe uvedenym odliSnostem
nedaji udaje z Izraele o spotfebé pitné vo-
dy v Izraeli a v Ceské republice zcela pres-
né srovndvat, je mozné konstatovat, Ze
pfestoZe je Izrael vyobrazovan jako stat
s nedostatkem vody, pak celkova potieba
a spotieba vody v Izraeli na jednoho
obyvatele je ve srovnani s CR nepomérné
VySSi.

Vsechny vyse uvedené hodnoty spo-
tieby vody pro jednotlivd odvétvi v CR
a Izraeli maji za nésledek vyrazny rozdil
v celkové vodni bilanci obou zemi. Prestoze
Izrael potiebuje ro¢né téméi 2,2 mld. m?
vody, pak dostupné piirodni zdroje umoz-
fuji odbér pouhych 1,17 mld. m® za rok
[7], pficemZ jeSté na prelomu tisicileti by-
lo toto ¢islo odhadovdno na urovni
1,755 mld. m® [15].

Tato skutecnost znamend, Ze potieba
vody v Izraeli je prakticky dvojndsobna
nez dostupné zasoby vody, s tim, Ze tento
deficit bude do budoucna vyrazné narts-
tat. Aby Izrael pokryl vyrazny deficit vod-
nich zdrojt, pfistoupil ke dvéma zéklad-
nim zpusoblm, jak se s nim vypofadat.
A to jsou vyuzivani odsolovacich zatizeni
a dusledné opétovné vyuzivani vycisté-
nych odpadnich vod.
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V ptipadé odsolovacich zafizeni Izrael
v poslednich letech vybudoval, buduje ¢i
planuje zbudovat odsolovaci zafizeni
o celkové kapacité 637 mil. m® [7], coz je
vice, nez je soucasnd spotieba pitné vody
v CR. Téméf viechny nové odsolovaci
upravny vod, které pokryvaji pfes 30 %
spotieby vody, jsou financovany soukro-
mymi spole¢nostmi a bankami, jako na-
piiklad izraelskd IDE Technologies, ¢i
francouzskd VEOLIA. Statni spolecnost
MEKOROT tyto vzniklé investi¢ni naklady
soukromych spole¢nosti financuje po do-
bu trvdni kontraktti z cen za vyrobenou
vodu a stat ani MEKOROT se tak nemusi
zadluzovat. Izrael tak ve vodérenstvi efek-
tivné vyuzivda PPP model, ktery je pravé
v tomto oboru v CR v poslednich letech
potlacovan.

Izrael rovnéz znovuvyuziva az 86 %
vyc¢isténych odpadnich vod, coz ptedsta-
vuje celkovy ro¢ni objem 450 mil. m?, kte-
ré vyuzivd predevSim v zemédélstvi [7].
Pro vyuziti vycisténych odpadnich vod
v zemédélstvi ma Izrael stanoveny zvlast-
ni emisni limity uvedené v tabulce 6. Z té-
to tabulky vyplyva, Ze Izrael ma sice pii-
sné&jsi limity na organické znecisténi, ale
pro odstranovani nutrientt piedevsim
v piipadé zavlah vyrazné benevolentnéjsi.
Pfitom pravé odstrarniovdni dusiku a fos-
foru z odpadnich vod vyraznym zpuso-
bem ovliviiuje jak investicni, tak i provoz-
ni naklady. Zajimava je i skutecnost, Ze
pfes masivni pouzivani vycisténych od-
padnich vod v zemédélstvi je pfipadnd
kontaminace specifickymi polutanty pii-
tomnych ve vycisténé odpadni vodé
v soucasné dobé fesena v Izraeli jen okra-
jové na drovni pilotnich studii a polopro-
vozu, jak se sami zminili zéstupci Minis-
terstva Zivotniho prostiedi Izraele pfi své
navstévé Ceské republiky v cervnu tohoto
roku.

Moznd ponékud piekvapivé Izrael
nevyuzivd ve velkém méfitku srazkové
vody. Vzhledem ke geografické poloze
a panujicimu podnebi jsou sice ¢asti tze-
mi Izraele, kde celkovy roéni srazkovy
uhrn se pohybuje i pod 100 mm. Oviem
rocni srdzkovy uhrn predevsim na zédpadé
a severu Izraele se pohybuje v rozmezi
500-900 mm [24]. Prestoze ro¢ni srazko-
vé tihrny na tzemi Ceské republiky jsou
vyssi [25], rozdil v ro¢nich srdzkovych
dhrnech neni tak vyrazny, jak by se na
prvni pohled Izraele coby poustniho statu
mobhlo jevit. Kromé nerovnomérné distri-
buce srazek jak v prubéhu roku, tak
i v pribéhu jednotlivych let Izrael fesil
rovnéz otdzku kvality srdzkovych vod.
Autor svétového bestselleru Budiz voda —
Izraelska inspirace pro svét ohroZeny ne-
dostatkem vody Seth Siegel pise:

~Zachytavani deStovych srazek pied-
stavuje piekvapivé ndkladnou a nehy-
gienickou cestu dopliiovéni zdsob vody.

Destova kapka je cista pouze do chvile,
nez se dotkne zemé. Jakmile se kapky
nahromadi a voda zacne téct, nabaluje
na sebe nejriznéjsi necistoty, predevsim
mastnotu a saze z vyfuki osobnich a na-
kladnich aut. Izrael i naddle vyuZiva
existujicich zafizeni na zachytavdni
a uchovéavéani deStové vody. Nicméné
vétSinou jde o zafizeni postavend v osm-
desatych letech. V posledni dobé se zad-
na nova nestavéji.“ [23]

Kolik tedy stoji voda v Izraeli? V prvé
fadé je nutné fici, ze cena vody je v Izraeli
stanovovana narodnim vodopravnim ura-
dem, ktery stanovuje jednotnou vysi pla-
teb za vodné a sto¢né na celém tzemi, bez

ohledu na skute¢né naklady v dané loka-
lité [17,23]. Stavajici tarif je zaloZen na
dvou cenovych hladindch - takzvany niz-
ky a vysoky tarif. Od roku 2012 spada
prvnich 3,5 m® na osobu a mésic do niz-
kého tarifu, ve nad tuto hranici je zpo-
platnéno dle vysokého tarifu. Prehled sa-
zeb udava tabulka 7.

Na druhé strané je nutné vzit v potaz,
7e kvéta 3,5 m® na osobu a mésic v niz-
kém tarifu je pfiznana jen pro spotiebu
vody v domdcnostech, pro obchod, sluz-
by, vefejné sluzby atd. je vyuzivan vy-
hradné vysoky tarif. Tento model dvojich
sazeb pro domdcnosti a ostatni odbéra-
tele byl aplikovan na uzemi byvalého

Tabulka 7: VySe sazeb za vodné a sto¢né v lIzraeli v letech 2010—2017 v¢etné DPH
Nizky tarif Nizky tarif Vysoky tarif Vysoky tarif
NIS Ké NIS Ké
2010 8,63 51,78 12,48 74,88
2011 8,63 51,78 13,89 83,34
2012 8,85 53,10 14,24 85,44
2013 9,26 55,56 14,91 89,46
2014 8,88 53,28 14,29 85,74
2015 7,96 47,76 12,82 76,92
2016 7,676 46,06 12,355 74,13
2017 7,659 45,95 12,327 73,96
1 Novy izraelsky Sekel (NIS) = 6 K&
Zdroj: [18]
Priimérny tarif
9,21
|
| I | | l |
44 % 18 % 4,5 % —4,5% 22 % 16 %
naklady cisténi dotace rozdil naklady naklady
méstskych odpadnich z predchozich MEKOROT na odsolovaci
spolecnosti vod let zafizeni
4,03 1,65 0,42 -0,42 2,03 1,50
) )
investiéni energie
—  naklady -

1,23 0,53
-/ -/
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provozni fixni provozni
—{ naklady 1 naklady
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ztraty investiéni

L vody 1  naklady
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Obr. 3: Struktura cen vodného a stocného v Izraeli v roce 2015 (bez DPH). Zdroj: [7]
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Obr. 4: Slozeni cen pro vodné a stocné v Ceské republice v roce
2015. Zdroj: data z [19]

Tabulka 8: Modelovy vypocet roéni vyse plateb za vodné
a stocné v Izraeli za rok 2015

£ =
2 @
g & 5§ i. 3
s tg X o8 =
Qo > s = S S O —
£ 38 E 38 ZE
g8 SE g SE L
> g = Sx - & S = £
55 22 o2 22 o2 s
e £ 8s 38 s 8s 3 s 3
45 42 47,76 3 76,92 2 236,68
50 42 47,76 8 76,92 2 621,28
55 42 47,76 13 76,92 3 005,88
60 42 47,76 1 76,92 3390,48

Pro tento modelovy vypocet byly vyuzity Udaje uvedené v tabul-
kach ¢.3a¢. 7,1 NIS =6 K¢.

Tabulka 9: Modelovy vypocet rocni vySe plateb za vodné
a sto¢né v CR za rok 2015

ro¢ni spotfeba  jednotkova cena  celkem [K¢]
vody vody
[m®/osoba/rok] [K&/m3]
pramér CR 32,08 80,60 2 585,65
Brno 39,68 74,46 2 954,57
Praha 38,69 77,65 3 004,28

Zdroj: [10,11,19,20]

Ceskoslovenska do roku 1989. Nejen, ze je v dne$nich trznich
podminkéch CR nerealny, ale byl jednou z pficin vysoké spotte-
by vody na strané jedné a celkovou neefektivitou provozovani
vodohospodafské infrastruktury na strané druhé.

Na obrazku 3 je uvedena struktura cen pro vodné a stocné.
Z tohoto obrazku je patrné, ze v rdmci plateb za vodné a stocné
jsou hrazeny naklady stétni spole¢nosti MEKOROT, ktera zajis-
tuje dodavku pitné vody pro zhruba dvé tfetiny domdcnosti
a rovnéz provozuje narodni soustavu vodovodd, dotace pokry-
vajici rozdil v odliSnych ndkladech jednotlivych provozovatelt
v riznych ¢astech Izraele, ¢i ndklady na budovéni a provozovéni

odsolovacich zafizeni. Souhrn investi¢nich polozek méstskych
spolecnosti, statni spolecnosti MEKOROT a nakladti na odsolo-
vaci zafizeni tvoii cca 39 % z prumérného tarifu. Za pozornost
stoji i idaj o pramérném tarifu, ktery pfi prepoctu na ¢eské ko-
runy a zapocteni DPH (v Izraeli je aktudlné ve vysi 17 %), ¢ini
64,65 K¢ za m®.

Neni moZné opominout vyznamnou roli statu Izrael ve fi-
nancovani vodniho hospodéistvi. Napiiklad v letech 2000 az
2010 ¢inila pramérna roc¢ni vyse vladnich vydaja pro vodoho-
spodarsky sektor pies 7 mld. K¢, v roce 2004 pak dokonce cca
15 mld. K¢, z ¢ehoz 56 % bylo uréeno na rozvoj a 44 % na bézné
vydaje, které jsou urceny na pokryti administrativnich vydaju
a prabéznych dotaci [8].

V Ceské republice v roce 2015 ¢inila pramérnd vyse vodné-
ho a sto¢ného 80,60 K¢ (véetné DPH) [19]. Struktura naklada
cen pro vodné a stocné pro rok 2015 je pak patrnd na obrdz-
ku 4, ktery shrnuje ddaje o skupiné padesati nejvétsich provo-
zovatelti vodohospodaiské infrastruktury. Tato ,skupina 50°
v roce 2015 predstavovala podil 88,92 % z celkového objemu
fakturované vody pitné a 76,12 % podil z celkového objemu vo-
dy vypousténé do stokové sité bez vod srazkovych [19], takze ji
Ize brét jako vice nez dostatecny vzorek provozovatelti vodoho-
spodéiské infrastruktury v Ceské republice. Z obrazku 4 je patr-
né, ze ve ,skupiné 50“ v roce 2015 tvotilo 37 % z ceny vody na-
klady spojené s opravou a obnovou infrastruktury. V praxi lze
ale nalézt fadu piikladd, kdy podil ceny naklada na opravy a ob-
novy dosahuje i pies 40 %. Jako pfiklad lze uvést S¢VK, a. s., co-
by provozovatele a VHS Turnov coby vlastnika vodohospodai-
ské infrastruktury, kdy pro rok 2016 tato polozka ¢inila vice
nez 47 % z ceny vody [27].

Jednotkova cena vody za 1 m? je sice pro koncového odbé-
kové vyse platby za odebranou pitnou vodu a vypousténou od-
padni vodu. V tabulkédch 8 a 9 jsou uvedeny modelové vypocty
plateb za vodné a stocné v Izraeli a v Ceské republice.

Z tabulek 8 a 9 je tak patrné, ze v Izraeli je sice cena vody
v takzvaném nizkém tarifu nizsi nez v CR, vyssi tarif je vsak
srovnatelny s jednotkovou cenou vody v CR. Pfi feseni otdzky
,Pro¢ je voda v Ceské republice drazsi nez v Izraeli?* je vsak
daleko dulezitéjsi skutecnost, ze v kone¢ném souctu rocnich
plateb za vodné a stocné primérna ceskd domacnost zaplati
za vodu prakticky stejnou castku, v fadé pfipadét dokonce
méné neZ primérnd domécnost v Izraeli. Je sice pravda, Ze
kdyby spotieba pitné vody v Izraeli byla na tirovni Ceské repu-
bliky, ro¢ni platba za vodu by byla niz$i. A naopak, kdyby spo-
tieba vody v Ceské republice skokové povyrostla na tdrovefi
béznou v Izraeli, pak by pfi stavajicich jednotkovych cenédch
ceska domacnost zaplatila daleko vice nez dnes. Takto hypote-
ticky ale nelze uvazovat a pocitat! Naprosta vétSina naklada
(az 80 %) pii vyrobé a distribuci pitné vody a odvadéni a ¢isténi
odpadnich vod ma fixni charakter. Vzhledem k této skute¢nosti
hraje primérnd spotfeba vody zdsadni ulohu pii urcovani ko-
necné ceny za m® coz plati po celém svété, Izrael nevyjimaje.
Tedy pokud by se spotieba pitné vody v Izraeli sniZila na tro-
veni Ceské republiky, stavajici jednotkové ceny vody by byly
pro Izrael dlouhodobé neudrzitelné. Naopak, pokud by doslo
v Ceské republice k vyraznému zvy3eni spotieby vody, pak
vzhledem k stédvajici regulaci a platnych pravidel pro vypocet
vySe plateb za vodné a stocné by doSlo zcela automaticky ke
snizeni jednotkové ceny vody.

Druhou otézkou je podil ro¢nich nakladd za vodu na celko-
vém roénim pifjmu. V Ceské republice byla v roce 2015 prii-
mérnd mzda ve vysi 26 591 K¢ [21]. V roce 2015 pak primérna
mzda v Izraeli ¢inila 9 713 NIS [22], pfi kurzu 1 NIS = 6 K¢ tedy
58 278 K¢. V tomto ohledu je tedy nutné pfiznat, Ze pro obyva-
tele Izraele je ro¢ni platba za vodu mensim zasahem do rodin-
ného rozpoctu nez pro obéany Ceské republiky. Tady je spis ale
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na misté klast si otdzku, pro¢ ma ob¢an Ceské republiky vice jak
dvakrat tak niz8i mzdu neZ obcan Izraele, ¢i pro¢ HDP na
obyvatele v soucasné dobé v Ceské republice ve vysi pres
18 000 $/obyvatele je prakticky na stejné trovni jako v roce
2007, zatimco HDP na obyvatele v Izraeli je ve vysi pfes
37 000 $/obyvatele, coz za stejné obdobi pfedstavuje narust
o témér 50 % [26].

Piedkladanou otazku ,Pro¢ je voda v Ceské republice drazsi
nez v Izraeli?* tak lze uzavtit odpovédi, ze tomu tak neni. Obcan
CR nezaplati v absolutni hodnoté roéné za vodu vice nez ob¢an
Izraele. To, Ze spotieba vody v Izraeli je v porovnani s CR az
dvojnasobnd, je véc druhd, dand obecnymi zvyklostmi a potie-
bami v obou zemich. Izrael se zcela dobrovolné rozhodl fesit
svlj stavajici znacny vodni deficit nikoliv dalSim sniZovanim
spotieby pitné vody na tiroveii obvyklou nejen v Ceské republi-
ce i v ostatnich zemich Evropy, ale intenzivnéj$im vyuzivdnim
technologii odsolovani moiské vody a recyklace odpadnich vod
se véemi moznymi ndklady a disledky do budoucna. V tomto
kontextu pak Ize konstatovat, Ze voda v Izraeli nejenZe neni lev-
néjsi, jak si lze obcas precist ¢i vyslechnout v médiich, ale na-
opak vyrazné drazsi nez v Ceské republice.
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Laminarni proudéni homogennich
nenewtonskych suspenzi

Vladimir Havlik

Pfi navrhu systému cerpani potrubim, napfiklad u Cistirenskych kal, je tieba se v ramci hydraulického vypoctu za-
byvat skutecnosti, ze nékteré kaly vykazuji nenewtonské tokové vlastnosti. V takovém pripadé musi projektant uva-
zit jak reologické vlastnosti suspenze, tak rezim proudéni v potrubi.

Problematikou proudéni nenewtonskych suspenzi a disper-
znich soustav, respektive obecné hydraulickou dopravou sus-
penzi v potrubi, se od 70. let 20. stoleti systematicky zabyvala
nékterd védecko-vyzkumnd pracovisté Akademie véd Ceské re-
publiky a CVUT Praha. Potrubim se tehdy dopravovala zejména
struska a popilek z tepelnych elektraren, kaolin a nékteré Cisti-
renské kaly. Uvazovalo se o hydraulické dopravé stavebnich
materidl®, uhli a energosddrovce, ktery vznikd pii odsifeni te-
pelnych elektraren. Vyzkumné zpravy, grantové projekty od
Grantové agentury CR a piispévky na konferencich si maze pri-
padny zdjemce vyhledat. Autor tohoto prispévku se zaméfil
pouze na proudéni takovych suspenzi v potrubf, které se chova-
ji jako homogenni ¢asové nezavislé nenewtonské suspenze vi-
skoplastického typu. V soucasné inZenyrské praxi se s nimi lze
u nas setkat zejména u Cerpdni Cistirenskych kala.

Teoretické reSeni

Teoretické feSeni nezdvisle publikovali Rabinowitsch [9]
a Mooney [10]. Autofi ziskali obecné platnou rovnici mezi pra-
tokem Q (m®%s) suspenze a teCnym napétim u stény potrubi
T, (Pa) za predpokladd, Ze: a) lamindrni proudéni je ustélené;
b) nenewtonska kapalina je ¢asové nezavisld; c) neexistuje skluz
na sténé potrubi.

00 _1(ov) 1y
z.D* 4\ D 3

0

' f(r)dr (1)

V této rovnici pro kruhové potrubi, ve kterém se od osy ke
sténé piedpoklada poradnice r, je polomér potrubi R (m), vniti-
ni prameér potrubi D (m), délka tseku potrubi L (m), respektive
tlakovd ztrata dp (Pa). Déle plati

du

f(r)=—— Q= Z.ﬁjoRu.rdr

dr
_rdp _ _Ddp ?
2 dL 0 4.1,

Z rovnice (1) vyplyvd, ze tzv. konzisten¢ni proménnd
(8-V/D) je pouze funkcei tecného napéti u stény potrubi a tuto
funkéni zavislost 1ze ziskat v pozadovaném rozsahu hydraulic-
kych parametrt experimentdlnim méfenim v kruhovém potrubi
(trubici). Naméfenou funkéni zavislost 1ze potom vyuzit pro da-
ny typ nenewtonské kapaliny a laminarni proudéni pro libovol-
ny pramér potrubi. Tohoto poznatku vyuzil Wilson [11], viz pfi-
klad ¢. 4.

Uprava teoretické rovnice

Metzner a Reed [8] upravili rovnici (1) takovym zptisobem,
aby bylo mozné charakterizovat nenewtonské chovani suspen-
ze dvéma ldtkovymi parametry n , respektive K

D.Ap 8V Y
Dap _ . _ g[8V 3
L 0 (Dj o

kde ve dvojitych logaritmickych soufadnicich plati

/ dlnz,

" dIn(8V/D)) “

V rovnici (3) se predpokladala konstantni hodnota parame-
trun ~, coz se viak v fadé pripadii experimentdlné nepotvrdilo.
Lazarus a Slatter [7] prokézali, Ze vySe zminény parametr neni
konstantni pro nenewtonské kapaliny s po¢atecnim tecnym na-
pétim.

Reologické modely

Postupem casu se vyvinuly pfistroje k méfeni reologického
chovéni nenewtonskych kapalin, tzv. viskozimetry (kapildrni,
soustiedné valce, typ kuzel-deska). S jejich pouzitim lze ziskat
zdvislost mezi tecnym napétim T a gradientem rychlosti Y, tzv.

Bingham
I Herschel-Bulkley

Ostwald-de Waele, n < 1

NEWTONSKA
KAPALINA

Ostwald-
-de Waele,
n>1

7y —

Obr. 1: Typické reogramy nenewtonskych kapalin viskoplastic-
kého typu
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Herschel — Bulkley (5) Vocadlo (9) Casson 3 (10)

n n n n 1/n |N
t=1, + K,y z':[z';/ +KV;/] rz[z';’ + (K. %) ]
7,=0 n=1 n=1 n=1 n =2
Ostwald-de Waele (6) Bingham (7) Casson 2 (11)

=K,y T=T, + [y ﬁ=1/1y+1/K07
n=1 7,=0 7,=0
Newton (8)
T=uy

Obr. 2: Reologické modely nenewtonskych kapalin viskoplastického typu

reogramy. Nékteré typické ukazky jsou schematicky uvedeny
na obr. 1, matematické vyjadieni reologickych modell je na
obr. 2. Je patrné, za jakych zjednoduSujicich pfedpokladu by se
napiiklad tfiparametrové modely mohly zjednodusit na dvou-
parametrové, respektive az na Newtontv zdkon viskozity pro
newtonskou kapalinu (napfiklad pro vodu).

Inzenyrské reseni

S vyuzitim vySe uvedeného zékladniho teoretického feseni
se fada autor( snazila predloZit jejich dpravu pro jednotlivé re-
ologické modely tak, aby vztahy byly pfimo vyuzitelné pfi hy-
draulickém navrhu. ReSeni piedlozili napiiklad Govier a Azis
[2], Hanks [3], Heywood a Cheng [5], Czaban [1], Havlik a kol.
[4] a Chara a kol. [6].

Mezi pfimo vyuzitelnymi vztahy lze doporucit tpravu Laza-
ruse a Slattera [7] obecné pro Herschel-Bulkleytyv tfiparametro-
vy model (5) ve tvaru - viz vzorec (12) dole pod ¢arou.

Rovnice plati i pro dvouparametrovy Binghamtv model (7)

4
3
D Hg i 31'51

respektive pro dvouparametrovy Ostwald-de Waeletiv model (6).

8V 7"

D 1/n(3n+1) (14)
Ko | ——
4n

V rovnicich je T, (Pa) pocatecni tecné napéti, K (Pa.s) souci-
nitel konzistence, n - bezrozmérny index toku.

Zdakladni rovnice rovnomérného proudéni se pouzije ve tva-
ru bud pro ztratu tfenim Z, (m v. sl.), nebo pro sklon tlakové ¢a-
ry (m v. sl./metr potrubi)

4dr,.L . 1 dp
Z, =—"— resp. I = —(——j 15
p.9.D p.g \ dx (15

Pokud je k dispozici méfeni z kapildarniho viskozimetru nebo
z trubniho viskozimetru, viz pfiklad ¢. 2, a poZaduje se vypocet
pro vétsi prumeér potrubi (tzv. scale-up), lze vyuzit teoreticky
zdivodnéné metody podle Wilsona [11]. Pro sklon tlakové ¢éry
plati piepoctovy vztah (16), pro prifezovou rychlost vztah (17).
Kazdy experimentdlné naméfeny udaj z mensiho potrubi se
s vyuzitim zminénych vztaht pfepocte na potrubi vétsiho pri-
méru

i —i(gq
m2 — 'ml
b, (16)

Ukazky hydraulickych vypocta

Piiklad ¢. 1

V trubici o praméru D = 13,2 mm se ma Cerpat v laminar-
nim rezimu proudéni kaolinova suspenze pfi prufezové rychlos-
ti V.=0,9 m/s. U suspenze byly zméfeny tokové vlastnosti a zjis-
tén Herschel-Bulkleyiv model s nasledujicimi reologickymi
parametry: pocatecni tecné napéti T, = 1,88 Pa, soucinitel kon-
zistence K = 0,0102 Pa.s”, bezrozmérny index toku n = 0,842.
Ma se ur¢it hodnota te¢ného napéti u stény potrubi.

8];/ B jnn 3(T° ~ )(l+n)/n (10113? )2 " ZTY 51021: TY) " lz-l-yzn "
K

H 7o
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Teoretickym vypoctem te¢ného napéti u stény potrubi
z rovnice (12) se dostane hodnota T, = 4,549 Pa.

Piiklad ¢. 2

V hydraulické laboratofi [6] byly na potrubi o praméru
D = 0,021 m zméfeny tokové vlastnosti popilko-sadrovcové su-
spenze. Vysledky jsou ve formé konzisten¢nich proménnych
uvedeny v tab.1. Vhodnym reologickym modelem se stal dvou-
parametrovy Ostwald-de Waeletiv model s reologickymi para-
metry: soucinitel konzistence K = 0,392 Pas", bezrozmérny in-
dex tokun =0,77.

Maji se porovnat naméfené a vypoctené hodnoty te¢ného
napéti u stény potrubi pro hodnotu konzistencni proménné
8V/D = 3775 s (V = 099 ms!, T = 40,67 Pa). Rezim
proudéni byl lamindrni, objemova koncentrace suspenze byla
C, = 0,423 a hustota suspenze p, = 1460 kgm=.

Ddle se m4 z teoretické hodnoty te¢ného napéti u stény po-
trubi vypocitat ztrdta tfenim na délce potrubi L = 100 m.

Tab. 1: Tokové vlastnosti zahu$téné popilko-sadrovcové sus-
penze

(8V/D)[s"] 147 235 324 393 398 486

T, [Pa] 19,36 27,78 3558 41,3 41,68 48,6

Dosazenim reologickych parametrt a hodnoty konzisten¢ni
proménné 8V/D = 377,5 s se z rovnice (14) ziskd teoreticka
hodnota tec¢ného napéti u stény potrubi

T, =39928 Pa

Porovndnim teoreticky vypoctené a naméfené hodnoty tec¢-
ného napéti u stény potrubi se dostane odchylka

(% = *on)
A= |~0 0m)iggg =

TOm

[(39,928 — 40,67)

100 = -1,829
40,67 j| 00 Ba%

Ztrata tfenim se vypocte ze zdkladni rovnice pro rovnomeér-
né proudéni (15)

— 4'TO'L —
p.g.D
4.39,928.100
998,2.9,81.0,021

Z

t

= 77,67mv.sl.

Ztratova vyska tienim se vyjadrila v metrech vodniho sloup-
ce. Pokud by se vypocital soucinitel tieni

1= 87, _

lom“/2
8.39,928
1460.0,99°

a dosadil do Darcy-Weisbachovy rovnice, dostane se identicky
vysledek

= 0,2232

2
7 oL Vip_

" D2gp

100 099" 1460 _

0,2232 =
0,021 2.9,81 998,2

77,67mv. sl.

Pozndmka: Je tfeba mit na paméti, Ze soucinitel tieni se
vypocital s ohledem na hustotu suspenze a protoZe je opodstat-
néné kvili vyrobctim Cerpaci techniky vyjadiovat ztraty tienim
v metrech vodniho sloupce, bylo tfeba v Darcy-Weisbachove
rovnici zavést pomér hustoty suspenze a kapaliny (voda,
T=20°C).

Piiklad ¢. 3

Cerpéani zahusténého piebyteéného kalu s priitokem
Q = 11,1 I/s ma byt zajisténo v potrubi vnitiniho priméru
D = 0,15 m na vzdalenost L = 100 m. Z reometrického méfeni
byl uréen dvouparametrovy Ostwald-de Waeletv model s reolo-
gickymi parametry: soucinitel konzistence K = 44,668 Pas", bez-
rozmérny index toku n = 0,27. Hustota suspenze se uvazuje
hodnotou p, = 1 000 kgm-.

Ze zadaného pritoku a priméru potrubi se vypocte prife-
zovd rychlost V = 0,628 m/s. Teoretickym vypoctem te¢ného
napéti u stény potrubi z rovnice (14) se dostane hodnota
T, = 132,528 Pa. Ztrata tfenim se vypocte ze zékladni rovnice
pro rovnomérné proudéni (15), pfiemz se zjednodusené pred-
pokladalo, Ze zadana hustota prakticky odpovida hustoté vody.
Vysledna ztratova vyska ma potom hodnotu

7, - 4L _
p.g.D

4.132,528.100

4132528100 _ 55 505 ol
10009,8L.015 _ S002omv.s

Priklad ¢. 4

Odpadni fosfatova suspenze [11] se md Cerpat horizontdl-
nim potrubim délky L = 700 m o priméru D, = 0,305 m. Mérna
hmotnost suspenze je P, = 1 130 kgm=. Hydraulicky navrh po-
trubi se ma provést na zékladé méfeni suspenze v hydraulické
laboratofi na potrubi o priméru D, = 0,203 m.

Tab. 2: Naméfené (D = 203 mm) a vypocitané vysledky
(D =305 mm) platné pro laminarni rezim proudéni
3 3
@ @
A > £ > A
£ E = E £
- - o o N
Bod > _E w —E >
1 0,53 0,1004 49,9 0,0668 0,79
2 1,52 0,113 56,2 0,0752 2,28
3 2 0,115 57,2 0,0765 3
4 2,59 0,1189 59,1 0,0791 3,89
5 3,24 0,1218 60,1
6 3,81 0,1237 61,5
Poznamka: v Sedivych €astech tabulky by jiz nebyl spinén pred-
poklad laminarniho proudéni
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Obr. 3: Vysledky metody Scale-up podle Wilsona

Namétené vysledky v hydraulické laboratofi pfi lamindrnim
proudéni v potrubi o prdméru D, = 0,203 m byly na zékladé
rovnic (16) a (17) podle [11] pfepocteny do vétsiho praméru
potrubi D, = 0,305 m, viz posledni dva sloupce v tabulce 2.

Graficky jsou naméfené a prepoctené hodnoty uvedeny na
obr. 3.

Zavéry

Cilem ptispévku bylo poukdzat na problematiku hydraulic-
ké dopravy casové nezavislych nenewtonskych homogennich
suspenzi viskoplastického typu v potrubi za pfedpokladu lami-
ndrniho rezimu proudéni. Stru¢né byly uvedeny zdkladni teore-
tické pristupy a vztahy, které Ize pfi hydraulickém navrhu trub-
nich tras vyuzit k vypoctlim ztrdt tfenim, mistni ztréty je tfeba
fesit s vyuzitim specializované odborné literatury. Aplikace za-
kladnich vztahti a reologickych model(i byla ukdzana na ¢tyfech
ptikladech, ze kterych vyplyvd, Ze tato problematika je v nasich
podminkdch stéle aktudlni.

Z uvedenych teoretickych vztaht vyplyva, Ze postacujici in-
formaci k vypoctu laminarniho proudéni suspenzi tohoto typu
v potrubi je bud proméfena tokova kfivka (nejlépe na trubnim
viskozimetru), nebo z reometrického méfeni uréeny odpovidaji-
ci reologicky model s jeho parametry. Pfispévek se nezabyva
nejistotami hydraulického vypoctu. Ty vznikaji jak pfi vlastnim
méfeni tokovych vlastnosti, bud v rotacnim pfistroji, nebo
v trubnim viskozimetru, tak pfi vyhodnoceni parametrt reolo-
gického modelu.

V dalsich prispévcich bude uvedena problematika uréeni
konce lamindrniho rezimu proudéni v potrubi, moznosti vyja-
dreni a pouziti viskozity nenewtonskych suspenzi a modely pro
vypocet turbulentniho proudéni v potrubi.

Podékovani

Tato prdce vznikla na pracovisti autora Sweco Hydropro-
jekta.s.
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Z PRAVNi KOMISE

Josef Nepovim

Placeni nahrad pri ukladani
vodovodu a kanalizaci
do silni¢nich pozemkii

Pravni jednani pfi ukladani vodovod a kanalizaci pro vefejnou potiebu (dale jen vodovody a kanalizace) do silni¢-
nich pozemki pozemnich komunikaci a s tim souvisejici pravni iprava uzavirani smluv a placeni nahrad ve véci
zvlastniho uzivani pozemnich komunikaci ve smyslu ustanoveni § 25 a 36 zdkona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich ko-
munikacich (dale jen ZPK), ve vztahu k pravni upravé osvobozeni placeni srazkovych vod z pozemnich komunikaci
ve smyslu § 20 zdkona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu (dale jen ZVaK), vedou
neustale k vasnivym diskusim. Pro pfipadnou argumentaci pfi projednavani této problematiky bylo zpracovano

toto stanovisko.

Vodarenské spolecnosti v ramci svych podnikatelskych ak-
tivit a rozvoje infrastruktury vodovodu a kanalizaci jako inves-
tor zhotovuji vodovodni a kanaliza¢ni sité v obcich a méstech je-
jich regionti. Obce (mésta), které se zabyvaji zejména rozvojem
svého dzemi a potiebami svych ob¢and, maji povinnost zasobit
obyvatelstvo pitnou vodou a odvadét, ¢istit nebo jinak zneskod-
novat odpadni vody. Kraje, v souladu s pldny rozvoje vodaren-
ské infrastruktury, maji povinnost dbat o rozvoj vodovodiu
a kanalizaci. Tyto vefejnopravni korporace, coby vlastnici po-
zemnich komunikaci, v souvislosti s provddénim stavebnich
praci pfi umistovani, obnovach a prelozkach vodovodi a kana-
lizaci v pozemnich komunikacich, prostfednictvim svych majet-
kovych spravcti pozemnich komunikaci (ddle jen spravci po-
zemnich komunikaci) uzaviraji se stavebniky vodovodu
a kanalizaci smlouvy o ndjmu, o omezeni uZivani nemovitosti,
0 pravu provést stavbu, o vécném bfemeni, o sluzebnosti inZe-
nyrské sité, véetné smluv budoucich za uziti silni¢nich a pomoc-
nych silni¢nich pozemkd. Uzavirani téchto smluvnich jednani je
v rozporu s vySe uvedenymi povinnostmi vzdy ze strany sprav-
¢t pozemnich komunikaci podminovano placenim vysokych na-
hrad za omezené uzivani pozemnich komunikaci ve smyslu po-
kynt vlastnik téchto pozemnich komunikaci a sazeb jejich
schvalenych ,Sazebnika“. K provddéni staveb vodovodii nebo
kanalizaci, resp. k schvalovani podélnych umisténi vodovodu
a kanalizaci do téles pozemnich komunikaci a realizace zvlastni-
ho uzivéni pozemnich komunikaci ve smyslu pfislusnych usta-
noveni ZPK lze uvést to, Ze Zad4-li to vefejny zdjem, mohou v za-
stavéném Uzemi obce byt podélné umistovany vodovody
a kanalizace v chodnicich, v pfilehlych zelenych pasech pra-
jezdniho tseku silnice nebo v mistnich komunikacich pfi nej-
vy$$im mozném ohledu vici vegetaci. V pfipadech, kdy je vy-
lou¢ena moznost jiného technického feSeni, mohou byt
vodovody a kanalizace umistény i ve vozovkach téchto pozem-
nich komunikaci. Skutecnosti je, Ze spravci pozemnich komuni-
kaci jsou vlastniky téchto komunikaci vzdy povéteni k zastupo-
vani pfi sprdvnich fizenich o povoleni zvldstniho uzivani
pozemnich komunikaci, coz vede k tomu, Ze stavebnici vodovo-
da a kanalizaci pfi provadéni stavebnich praci nemaji jinou
moznost, nez stanovenou nemordlni ndhradu za omezeni po-
zemnich komunikaci v souladu s uzavienou smlouvou zaplatit.

Zvlastni uzivani pozemnich komunikaci je ZPK stanoveno
jako jiné uzivani nez obvyklé, znamenajici jejich urceni jako do-

pravni cestu. Citovany zdkon zvlastni uzivani pozemni komuni-
kace kromé jiného definuje jako ndjem ¢ésti silnicniho pozemku
pro provadéni stavebnich praci (§ 25 odst. 6 pism. ¢ bod 3)
a umisténi inzenyrskych siti a jinych nadzemnich nebo podzem-
nich vedeni vieho druhu v silni¢nim pozemku, na ném nebo na
mostnich objektech (§ 25 odst. 6 pism. d). Tyto druhy zvlastni-
ho uzivéni pozemnich komunikaci se dotykaji zfizovani vodovo-
du a kanalizaci, jakoz i realizace jejich obnov a prelozek. Déle
ZPK stanovi, ze zad4-li to vefejny zdjem, mohou vodovody a ka-
nalizace kiizit ddlnice, silnice a mistni komunikace, nebo tzemi
chranénd k ochrané téchto siti, a to zptsobem piiméfenym
ochrané zivotniho prostiedi a mistnim poméram tak, aby byly co
nejméné dotceny zdjmy zdcastnénych vlastnika (§ 36 odst. 1).
Vodovody a kanalizace, pokud nejsou zfizovany pro potieby
ddlnice, silnice nebo mistni komunikace, nesméji byt podélné
umistovany v jejich télese a na silnicnich pomocnych pozem-
cich, pokud neni stanoveno jinak (§ 36 odst. 2). Neni-li mozno
umistit bez nedmérnych nakladt vedeni mimo silni¢ni poze-
mek, 1ze povolit jako zvlastni uzivani délnice, silnice nebo mistni
komunikace podélné umisténi tohoto vedeni do silni¢niho po-
mocného pozemku, do stfedniho déliciho pdsu nebo na mosty
a mostni objekty dot¢ené pozemni komunikace (§ 36 odst. 3).
V zastavéném tzemi obce mohou byt podélné umistovany vo-
dovody a kanalizace i v chodnicich a v prilehlych zelenych pa-
sech prajezdniho tseku silnice nebo v mistni komunikaci pfi
nejvy$sim mozném ohledu vici vegetaci. V pfipadech, kdy je vy-
lou¢ena moznost jiného technického feSeni, mohou byt vodovo-
dy a kanalizace umistény i ve vozovkdch téchto pozemnich ko-
munikaci (§ 36 odst. 4).

K placeni ndhrad za zvlastni uzivani pozemnich komunikaci
pii umisfovani vodovodi a kanalizaci 1ze konstatovat, Ze v prvé
fadé ZPK piimo v § 36, odst. 3 stanovi, ze ,pokud zvlastni
pravni predpis nestanovi jinak (v pfipadé pravni dpravy vodo-
vodi a kanalizaci tak neni), uzavie vlastnik dotcené pozemni
komunikace na zakladé vydaného povoleni ke zvla$tnimu uziva-
ni pozemni komunikace s vlastnikem vodovodu nebo kanalizace
smlouvu o zfizeni vécného bifemene za jednorazovou dhradu.
Nedojde-li k dohodé, rozhodne o zfizeni vécného bfemene a vy-
§i dhrady soud®. Faktem je, Ze podle ¢lanku 11 Listiny zaklad-
nich prav a svobod, md kazdy pravo na ochranu svého majetku,
avsak omezeni vlastnického prava je mozné ve vefejném zajmu,
a to na zdkladé zakona. Podle téhoZ ¢lanku Listiny zakladnich
prav a svobod je mozné omezeni vlastnického prava jen za na-
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hradu. Citovany ¢lanek tedy zakldda dstavni princip ,omezeni
vlastnického préva jen na zdkladé zakona a za ndhradu®. Dalsim
faktem je, Zze podle § 1 odst. 2 ZVaK se vodovody a kanalizace
zfizuji a provozuji ve vefejném zdjmu. Toto ustanoveni deklaru-
je vyznam zfizovdni a provozovani vodovodu a kanalizaci. De-
klarovany vefejny zdjem vystavuje zfizovatele a provozovatele
vodovodtl a kanalizaci v rovné postaveni tcastnikll i v fizeni
o povoleni zvldstniho uzivani pozemnich komunikaci.

Smlouva ndjemni, smlouva o vécném bfemeni, smlouva
o sluzebnosti inZenyrské sité, smlouva o pravu provést stavby
atd. jsou smlouvy konsenzudlni, které nelze vynucovat. Konsen-
zus znamend shodu ve vSech otazkach nebo principech (tedy
i o vysi ndhrady), které nevylucuji rozdilnost nazort.. Nutnou
soucasti takové smlouvy je dohoda o uplaté (ndhrada za ome-
zeni vlastnického prava), neodporujici zakonu nebo se piicici
dobrym mravim ¢i obchodnim zvyklostem. Ve vztahu k pouzi-
telnosti definic soukromého a vefejného prava je tfeba si uve-
domit zékladni princip soukromoprévni upravy, Ze soukromé
pravo se uplatiiuje nezdvisle na uplatiiovani prava vefejného
(§ 1 odst. 1 NOZ). Pokud specidlni vefejnoprévni piedpisy ne-
upravuji vysi nahrady souvisejici s vykonem omezeni vlastnic-
kého préva k pozemni komunikaci (ZPK takto nestanovuje),
postupuje se podle dpravy soukromoprdvni. Soukromopravni
Uprava stanovi, ze o vysi a zpusobu nahrady se smluvni strany
dohodnou. V pfipadé stanoveni vySe ndhrady se zpravidla po-
stupuje podle zdkona ¢. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku.
Neni i vylou¢eno napf. bezplatné sjedndni omezeni vlastnického
prava. Takové bezplatné sjedndni je viak pod podminkou, ze
opravnény (vlastnik vodovodu a kanalizace) je povinen uhradit
dan z pfijmu (dfive dan darovaci), nebot pokud by tyto naklady
opravnény nenesl, ziskdval by tim bezdivodné obohaceni.
V pripadé omezeni vlastnického prdva, jak v minulosti, tak
v soucasnosti je néhrada koncipovdna, jako ndhrada jednorazo-
va, splatna tomu, kdo je vlastnikem véci.

Pojdme se poohlédnout, jak problém placeni ndhrad za
zvlastni uzivani pozemnich komunikaci pfi umistovani vodovo-
dit a kanalizaci pro vefejnou potfebu vznikl a jakd je v soucasné
dobé metodika ke stanoveni vySe nahrady. Ministerstvo dopravy
CR dne 25. 11. 1997 vydalo metodicky pokyn ¢&. 25 331/97-120,
ktery nabyl dcinnosti dnem 1. 12. 1997, jako sazebnik dhrady
ndjemného a za zfizeni vécnych bfemen pfi zvlaStnim uzivani
pozemnich komunikaci, ktery urcil, Ze stanovené thrady jsou
,vykalkulovany* jako minimadlni a tedy i zdvazné a nelze se od
nich odchylit. Metodicky pokyn byl reakci organu statni spravy
v oblasti dopravy na to, Ze ZPK sazby ndjmu a za omezeni vlast-
nického prdva nestanovil. Po podanych ndmitkach odborné ve-
fejnosti, které spravné zhodnotily dopad tohoto metodického
pokynu, kdy tato ekonomicka zatéz mize odradit fadu investo-
r od akei pro obyvatelstvo Zivotné dilezitych a kterd navySuje
ceny téchto médii, byl metodicky pokyn dopisem Ministerstva
dopravy CR ze dne 12. 5. 1998 pod ¢&j. 21 084/98-120 s okam-
zitou platnosti zruSen. Coz se vsak stalo skutecnosti, Ze po vzoru
uvedeného metodického pokynu si jednotlivi vlastnici pozem-
nich komunikaci (kraje a obce) vydali vlastni vnitfni pfedpisy,
které si nechali schvalit kompetentnimi organy, jako ,Postupy
pfi uzavirdni smluv ve véci zvlastniho uzivani pozemnich komu-
nikaci®, véetné pfiloZzenych ,Sazebnikd® stanoveni nahrad za
prondjmy pozemkt pozemnich komunikaci pro provddéni sta-
vebnich praci, a za jejich omezeni pti umisténi inzenyrskych siti
(tedy i vodovodli a kanalizaci), podle kterych nadale uplatiuji
nemalé sazby. Finanéni ndhrady v metodikdch jsou zpravidla
rozdéleny do tfi rezimd, a to rezimu pravnickych osob (zde
zpravidla jsou zatazeni stavebnici vodovodu a kanalizaci), dale
do rezimu vefejny zajem (zde jsou zafazeny organy vefejné
spravy a jejich pfispévkové organizace) a rezimu fyzickych

osob. Obecné podle citovanych ,Sazebnik“ se plati ndhrada za
prondjem pozemni komunikace napi. II. tfidy pro provadéni
stavebnich praci cca 20 K¢ za m?/den v rezimu vefejny zajem
a 30 K¢ m?/den v rezimu ostatni. Za omezené uzivani pozemni
komunikace napf. silnice II. tfidy se plati ndhrada pfi umisténi
vodarenskych vedeni a zafizeni v rezimu pravnické osoby (VaK)
cca 2 000 Ké&/bm, vefejny zdjem cca 1 000 K&/bm a fyzické
osoby cca 500 Ké/bm. V souhrnu ¢ini ndhrada cca 35 % ceny
vlastni stavby vodovodu nebo kanalizace. K témto ndkladim je
nutné dale pfi¢ist ndklady na obnovu povrchu pozemni komu-
nikace, které hradi opét stavebnik vodovodu nebo kanalizace
a které dosahuji cca 15 % ceny vlastni stavby vodovodu nebo
kanalizace. Vysledna vyse citovanych ndhrad pfii stavbé vodovo-
du nebo kanalizace v pozemni komunikaci se potom pohybuje
cca 40 az 50 % ceny vlastni stavby vodovodu nebo kanalizace,
¢imz se ndklady této stavby zna¢né zvysuji.

Ze shora uvedeného vyplyvd, Ze jde o stfet zajmu vlastnika
pozemnich komunikaci a vlastniki vodovodu a kanalizaci pri
realizaci zvlastniho uzivani pozemnich komunikaci, ktery je kro-
meé vySe ndhrady zcela zdkonné feSen s tim, Ze za uziti pozem-
nich komunikaci pfi provadéni stavebnich praci je povinnost
stran smlouvy ndhradu za omezeni vlastnického prava sjednat
a poskytnout. Otazkou je vsak vySe poskytnuté ndhrady, ktera
je stanovena schvélenym ,Sazebnikem® vlastnika pozemni ko-
munikace, od kterého se nelze odchylit. Je postup sprévct po-
zemnich komunikaci pfi uzavirani smluv ve véci zvlastniho uzi-
vani pozemnich komunikaci spravny?

Pfi feSeni pravnich jednani mezi vlastniky (provozovateli)
vodovodu a kanalizaci a vlastniky (sprévci) pozemnich komuni-
kaci vznika také diskuse o problému osvobozeni placeni za od-
vadéni srazkovych vod z pozemnich komunikaci verejné pri-
stupnych. ZVaK v § 20 odst. 6 stanovi, ze ,povinnost platit za
odvadéni srézkovych vod se nevztahuje na plochy dalnic, silnic,
mistnich komunikaci a tcelovych komunikaci vefejné pfistup-
nych®. Tato pravni iprava odporuje nejen soukromému prévu,
ale i ustavé, nebot vlastnici (spravci) pozemnich komunikaci
jsou ekonomicky zvyhodnéni. Sluzba odvéadéni srdzkovych vod
je obecné voddrenskymi spolecnostmi poskytovédna za thradu
nakladu se sluzbou spojenych a s pfimérenym ziskem. MnoZzstvi
srazkovych vod je vypocteno zptisobem stanovenym provadeé-
cim pravnim piedpisem k ZVaK (vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.). To-
to se také déje, jen stale z Casti pfetrvava, Ze nékteré naklady
nehradi ten, v jehoZ prospéch byly vynaloZeny, ale pomoci rtz-
nych vyjimek je hradi nékdo jiny.

K danému ustanoveni § 20 odst. 6 ZVaK lze uvést, Ze zmi-
nénd ustanoveni odpovidaji stavu v dobé, kdy stat byl vlastni-
kem jak pozemnich komunikaci, tak i vodovodu a kanalizaci
a vodné a stocné nebylo skute¢nou cenou pravniho vztahu, ale
cenou, kterou stdt stanovil za poskytovani této sluzby, ktera by-
la stdtem z prevazné ¢ésti dotovana. Privatizaci vodovodu a ka-
nalizaci do soukromého vlastnictvi vznikl novy pravni vztah.
Stat se na nakladech provozu kanalizaci nepodili, naopak tento
provoz zpoplatiiuje zdkonem stanovenymi danémi a poplatky.
Je tfeba zduraznit, Ze vlastnik (spravce) pozemni komunikace
odvadi srazkové vody z komunikace a tyto srazkové vody jsou
po odtoku do kanalizace vodami odpadnimi, které je tfeba nejen
kanalizaci odvést a vycistit, ale téZ vypustit do vod povrcho-
vych. Vypousténi téchto vod je statem zpoplatnéno, a to nejen
dle jakosti, ale i za mnozstvi, nehledé na to, Ze tyto vody by mély
zUstat v oblasti, kde spadly. S tvrzenim, Ze obecné uzivani po-
zemnich komunikaci je ve smyslu ustanoveni § 19 ZPK bez-
platné (coz by se mohlo vztahovat i na provoz kanalizace) se
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nelze ztotoznit. Toto tvrzeni v dusledku neni ve skutecnosti
pravda, nebot prévnické osoby a osoby fyzické podnikajici jsou
poplatniky silni¢ni dané. Sam § 20 ZPK zpoplatiiuje taxativné
uzivani ddlnic a rychlostnich silnic poplatky jednak obecné,
a jednak pro nédkladni dopravu ve formé mytného. Poslanim
téchto poplatki je vytvofit finanéni zdroje na kryti tohoto verej-
ného statku. Jde o vydaje na udrzbu, opravy, rekonstrukce a vy-
stavbu pozemnich komunikaci. Z tohoto diavodu lze dovodit, Ze
nelze brét v uvahu, ze uzivani pozemnich komunikaci je plné
bezplatné. Tudiz rozsah provozniho uzivani pozemnich komuni-
kaci s odvadénim sréazkovych vod nelze ztotoziovat. Také je tre-
ba uvést, Ze ne viechny pozemni komunikace jsou ve vlastnictvi
obci. Cést tohoto vefejného statku je ve statnim vlastnictvi (ddl-
nice, rychlostni silnice a silnice I. tfidy), ¢ast tohoto vefejného
statku je ve vlastnictvi kraju (silnice II. a III. tfidy) a ¢ést ve vlast-
nictvi obci (mistni komunikace). Argument uvedeny v diivodové
zpravé k ZVaK, ze vlastnici vodovodu a kanalizaci a vlastnici po-
zemnich komunikaci jsou osoby shodné je mozno vyuzit jen
v ¢astecné mife. Kone¢nym faktem je, Ze naklady vynaloZzené na
odvadéni a c¢isténi srdzkovych vod z ploch pozemnich komuni-
kaci jsou v souladu s ustanovenim § 20 odst. 6 ZVaK a pravidly
vécné usmérnovanych cen rozactovany jinym subjekttim, které
se pravem mohou citit poSkozeny.

Z hlediska shora uvedeného vykladu pfisluSnych ustanove-
ni je nepochybné moZzno ucinit zévér, Ze postup vlastnika
(spravct) pozemnich komunikaci pti vynucovani nemordlnich
ndhrad za ndjem a za omezeni vlastnického prava pozemnich
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komunikaci ve vztahu k umistovéni vodovodt a kanalizaci do
téchto komunikaci a bezplatného odvadéni srazkovych vod
z téchto komunikaci je dén pro dalsi Sirokou diskusi. Déle je ne-
pochybné mozno ucinit zavér, ze vyjimky na osvobozeni od pla-
ceni za odvadéni srazkovych vod z pozemnich komunikaci (ja-
koz i ostatni vyjimky na osvobozeni od placeni za odvadéni
srazkovych vod) nemaji v ZVaK své opodstatnéni. Samotny fakt,
kdy v § 36 odst. 7 ZPK je stanoveno, Ze pii vystavbé nové dal-
nice, silnice nebo mistni komunikace nebo pfi jejich rekonstruk-
ci je objednatel této stavby povinen uhradit jen vyvolané ne-
zbytné upravy pfimo dotéeného useku vodovodu nebo
kanalizace (pfipadné jejich ptipojek), a to na drovni stavajiciho
technického feseni, pfi¢emz stavebni Gpravy souvisejici s mo-
dernizaci nebo se zvySenim vykonnosti tohoto vedeni je povi-
nen uhradit vlastnik vodovodu nebo kanalizace, vyvolava ne-
rovné postaveni obou stran. Postupem vlastnikti (spravci)
pozemnich komunikaci, ktery mj. ,zavani kartelovou dohodou”,
jsou vlastnici (stavebnici) vodovodu a kanalizaci vystavovéni
v nerovné podminky oproti ostatnim osobam, které jsou ochot-
ny strpét stavebni prace, ¢i omezeni svych nemovitosti bezplat-
né, nebo jsou ochotny sjednat mordlni vysi a zpusob ndhrady,
pfitom za odvéadéni srézkovych vod plati. Jak uz bylo uvedeno,
deklarace vefejného zdjmu zfizovani a provozovani vodovodu
a kanalizaci ve smyslu ustanoveni § 1 odst. 2 ZVaK stavi na jis-
to, Ze o vefejny zdjem jde a Ze z tohoto ustanoveni plynou po-
vinnosti i pro vefejnopravni korporace, jimiZ obce a kraje jsou.
Role statu v regulaci téchto rozporuplnych jedndni je miziva.

Vzhledem k tomu, ze Sirokd vodohospodarska vefejnost ve
vztahu k dosud realizované praxi v této souvislosti casto vzndsi
dotaz, jak je to skutecné s placenim ndhrad pfi umistovani vo-
dovodu nebo kanalizace do pozemkt pozemnich komunikaci,
jak je to s osvobozenim od placeni za odvadéni srazkovych vod
z pozemnich komunikaci, bylo zpracovano toto stanovisko. Sta-
novisko je urc¢eno nejen pro potfeby investort staveb a provo-
zovatelt vodovodu a kanalizaci, ale i pro celou odbornou verej-
nost, kdy s odkazem na ustanoveni § 1 odst. 2 zdkona
o vodovodech a kanalizacich (vefejny zdjem) by mélo Sdruzeni
oboru vodovodti a kanalizaci CR, z. s., vyvolat tlak na feseni
téchto rozporuplnych jednani s cilem zjednani ndpravy.

JUDr. Josef Nepovim
e-mail: josef.nepovim@vakhk.cz

ZPRAVY

SOS Praha Jarov ve spolupréci se spole¢nosti Prazské vodo-
vody a kanalizace, a. s., otevird pro pristi Skolni rok novy ucebni
obor Montér vodovodt a kanalizac{ a obsluha vodarenskych za-
fizeni. Prvni ro¢nik tohoto u¢ebniho oboru bude otevien pro 30
student(i az ve Skolnim roce 2018/19, nicméné pravé nyni je
doba, kdy se zdci devétych tfid rozhoduji, kam se vydaji po za-
kladni Skole. Vodarenstvi je a do budoucna bude perspektivnim
oborem spojenym se stabilitou i technickym rozvojem. Skola ma
vlastni interndt, takze na ni mohou studovat i mimoprazsti zd-
jemci.

Ucéebni obor Montér vodovodt a kanalizaci
a obsluha vodarenskych zarizeni

Vice informaci naleznete na webovych strankach Skoly
www.skolajarov.cz/vodar.php. Lze vyuzit i dnt otevienych dveri
organizovanych SOS Jarov, a to ve dnech 28. 11.a 9. 12. 2017,
¢i v piistim roce 20. 1., 30. 1. a 20. 2. Pfipadné lze navstivit akci
Schola Pragensis ve dnech 23. 11.a 25. 11. 2017.

jih

www.skolajarov.cz/vodar.php
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Zastupci SOVAK CR a CzZWA
podepsali Memorandum

o spolupraci

c2wq

The Czech Water Association

Dne 26. 10. 2017 podepsali zastupci dvou etablovanych
instituci na trhu zabyvajicich se pitnou a odpadni vodou, Sdruze-
ni oboru vodovod a kanalizaci, z. s., (SOVAK CR) a Asociace pro
vodu CR z s. (CzZWA), Memorandum o spolupraci. Za SOVAK CR
dokument podepsal pfedseda ptredstavenstva Ing. FrantiSek Ba-
rék a za CzZWA predseda vyboru doc. Ing. David Stransky, Ph.D.
Piedseda SOVAK CR pfi této piilezitosti uvedl, Ze ,zatimco
SOVAK CR fesi provoz, tedy vyrobu, dodavku pitné vody a od-
kanalizovani, vyc¢isténi vody a jeji ndvrat do piirody, kolegové
z Asociace pro vodu CR ndm pomahaji provozni problémy fesit
z pozice védecké a akademické®. Doc. Ing. David Stransky do-
plnil, Ze ,spolupréace se SOVAK CR je nejefektivnéjsi cesta, jak
poznatky dostat do praxe”.

Spole¢nym cilem SOVAK CR a CzWA je prohloubit troven
poznatkt védy a vyzkumu v oboru vodovodu a kanalizaci. Obé
instituce disponuji kvalitnim odbornym apardtem a poradaji
pro své ¢leny i vefejnost fadu Skoleni a akci. Jiz v soucasnosti
probiha vyména kvalifikovanych odbornikt, kdy napiiklad ex-
perti z CZWA piednéseji na seminafich poradanych SOVAK CR
a naopak. Do budoucna by méla tato prospésna ¢innost zinten-
zivnit. Dilezitym bodem, na némz se obé instituce shoduji, je ta-
ké priprava oboru vodovodu a kanalizaci na nové legislativni
opatfeni v oblasti pitnych vod, odpadnich vod, odpadut a recy-
klace zdrojt, plynoucich z pozadavkt deklarovanych institu-
cemi a organy Evropské unie a s témito pozadavky souvisejici
legislativy. Dochézet by také mélo ve vétSi mife k pifenosu infor-
maci ze zahrani¢nich asociaci IWA, EWA a EurEau pro ¢leny
SOVAK CR a ¢leny CzZWA.

Obé strany se shodly na tom, Ze jednou z priorit by méla byt
spoluprédce SOVAK CR a CzZWA v oblasti sttedniho $kolstvi, tedy
podileni se na ptipravé vzdélavacich obort a programt v oblasti
vodniho hospodarstvi, piipravé a vydavani skript a odbornych
publikaci pro provozovatele vodovodu a kanalizaci. ,Vnimam, Ze
dostate¢ny pocet kvalifikovanych pracovnich sil v oboru vodni-
ho hospodéistvi nam dlouhodobé chybi a mtizeme tak podpofit
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Odstranovanie aromatickych zloziek
benzinu z vod kombinovanymi procesmi

S vyuzitim ozonu

Katarina Simovi¢ova, Jan Derco, Slavomira Murinova, Méria Vali¢kova

Kombinované procesy s vyuzitim ozénu sa javia ako perspektivne pre odstranovanie ropnych latok z odpadovych
vod. Séria experimentov bola zamerana na odstranenie BTEX zlicenin (benzén, toluén, etylbenzén a izoméry
xylénu). Boli porovnavané samotny proces ozonizacie a kombinovany proces 0z6n/UV. Bola sledovana ucinnost od-
stranenia BTEX zloziek z modelovej vzorky vody s obsahom BTEX zloZiek a modelovej odpadovej vody kontamino-

vanej benzinom Natural 95.

Uvod

Najcastejsim zdrojom kontamindcie vod ropnymi ldtkami s
odpadové vody z ropnych rafinérii, uniky z ropnych zasobnikov
aropné havérie. Polarita a dobrd rozpustnost tychto latok je pri-
¢inou, Ze su schopné lahko prenikat do pody a systému pod-
zemnych vod a sposobit vazne znecistenie Zivotného prostredia.
COV st délezitou bariérou pre transport tychto latok do vodné-
ho prostredia, preto je potrebné zaradenie u¢innych separac-
nych postupov v kombinécii s degrada¢nymi postupmi v proce-
se Cistenia odpadovych vod. Medzi perspektivne alternativy pre
elimindciu tychto latok patria oxida¢né postupy zalozené na vy-
uzivani ozénu. Oxida¢né postupy s vyuzitim ozénu si vhodné
metody Cistenia odpadovych vod petrochemického priemyslu
kvoli schopnosti degradovat ropné latky. Vyznacujui sa jednodu-
chostou a flexibilitou, moznostou kombinovat proces ozonizacie
s dalSimi procesmi. Cielom naSej prace v rdmci spolo¢ného
APVV projektu s participaciou Fakulty chemickej a potravindr-
skej technoldgie Slovenskej technickej univerzity (FCHPT STU)
a Vyskumného ustavu vodného hospodarstva (VUVH) je néjst
najvhodnejsi oxidacny postup s vyuZzitim ozénu na zniZenie ne-
gativneho vplyvu Studovanych latok v procese €istenia odpa-
dovych vod, minimalizovanie ich prenikania do jednotlivych
zloziek vodného ekosystému. Boli porovnavané kombinované
procesy ozonizécie vzhladom na ucinnost odstranenia BTEX
zloziek z modelovej vzorky vody v zévislosti od davky ozénu,
efektivnosti jeho vyuzitia a rychlosti ich odstranenia s cielom
ndjst najefektivnejsi proces.

Ropné latky

Ropa a jej produkty maju charakteristické vlastnosti podla
povodu a technologického procesu. St tak odlisné, Ze sa len taz-
ko daju odvodit vSeobecné zévery o ich Skodlivosti. V kazdom
jednotlivom pripade sa musia sledovat toxické acinky ropy, rop-
nych produktov ako aj odpadovych vod z ich vyroby. Je zndme,
Ze ich toxicita timerne sttipa so stupniom emulgacie [1]. Naj-
toxickejsi je benzin, ktory uz v mnozstve 3 mg-I-! brzdi bio-
chemické pochody. Pre Dapnia magna je mimoriadne toxicky
(LC,, pocas 48 hodin je 0,09 mg -1"!) [2]. Ard6 uvadza, Ze najcit-
livej$im organizmom pre nim sledované vzorky benzinu BA-90
boli dafnie [3]. Nadmerné mnozstvo ropnych ldtok v odpado-
vych vodéach sposobuje nartSanie Cistiarenskych procesov.
V povrchovych voddch zabranuji prestupu kyslika do vody
a nic¢ia biologicky Zivot, ale hlavne ohrozuji povrchové a pod-
zemné vody, ktoré st vhodné na zdsobovanie pitnou vodou.
Mo6zu sa vyskytovat vo vodach ako rozpustené alebo nerozpus-
tené. Rozpustnost ropnych ldtok vo vode je rozna, najmenej roz-
pustné su alifatické uhlovodiky s dlhym retazcom, rozpustnejsie
su cyklické uhlovodiky. Voda pri kontakte s ropnymi latkami
dostéva prichut a pachy, pre ktoré je na pitné tucely nepouZitel-
na [4].

Hlavnou zlozkou alifatickej ropnej frakcie st ropné zliceni-
ny n-, rozvetvené alkdny a cykloalkdny zname ako nevyrieSené
komplexné zliceniny nasytenych uhlovodikov. Aromaticka
frakcia obsahuje najma polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU), je toxickejSia a md vyssiu perzistenciu ako alifaticka.
PAU, ktoré zahfnaju naftalén, antracén
a fenantrén, s benzinové zlozky bezne

Tabulka 1: Limity pre ropu a ropné latky v nariadeniach vlady vyskytujice sa v podzemnych vodéch.
NajtoxickejSie zlozky benzinovej frakcie

Ukazovatel  Priloha ¢. 2 Priloha Priloha ¢. 3 Priloha¢. 1  Priloha &. 1 ako su benzén, toluén, etylbenzén a xylé-
Smernice k NV SSR NV SR NV SR NV SR ny (BTEX) patria medzi najcastejsie vy-

¢. 74/1957 ¢. 30/1975 242/1993 296/2005 269/2010 Skytujlj(je sa kontaminanty A% americkej

- >Z- Z Zz Zz vodovodne;j sieti pitnej vody, ktorej zdro-

s B s T jom je podzemna voda. Tvoria 18% podiel

R e 2 v benzinovej frakcii. Aj na Slovensku sa

& 3 Z 3 v sucasnosti venuje intenzivna pozornost

S B S B tymto latkam. Ich odstrdnenie z prostre-

E 3 E 3 dia je z dovodu ich nebezpecnych vlast-

= & = & nosti mimoriadne doleZité nielen pre

ropa a ropné stucasnost, ale aj pre zivot buducich ge-
Iétky (NEL) 0,1 0,01 0,2 0,01 0,1 0,1 0,1 neracii. VYSkumu v oblasti neziadtcich
[mg.I"] ucinkov v prirodnom prostredi a ich bio-
degraddciou sa venuju pracovnici Vy-
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skumného dstavu ropnych produktov [5,6]. Z krdtkeho historic-
kého prierezu legislativou vo vodnom hospodarstve je jasné, ze
vodohospodari si uvedomovali doélezitost zachovania prirodze-
ného stavu a kvality vod, co sa prejavilo formovanim nad¢aso-
vych zdkonov a predpisov. V tabulke 1 je porovnanie limitov
uvddzanych v nariadeniach vlady od roku 1957 pre ropu a rop-
né latky [1].

Ropné latky a ich odstrafiovanie v procese Cistenia
odpadovych vod

BTEX patria medzi typické kontaminanty podzemnych vod.
Biologické a fyzikdlne techniky cistenia vod si mdlo ucinné
v ich odstranovani, kym velmi slubné vysledky boli dosiahnuté
s pokrocilymi oxidacnymi procesmi (Advanced Oxidation Pro-
cesses - AOPs), ktoré vyuzivaju ako oxidacné ¢inidlo hydroxylo-
vé radikaly. Ozonizédcia v porovnani s 0zon/UV procesom bola
menej efektivna pri odstraniovani ropnych ldtok z kontamino-
vanej podzemnej vody [7]. Kwon a kol. [8] sa zamerali na od-
stranenie prchavych uhlovodikov pred biologickym procesom
Cistenia. Pouzili povrchovo modifikovany zeolit (PMZ) ako ad-
sorbent v kombindcii s membrénovym bioreaktorom (MBR) na
zniZenie obsahu organického uhlika v produkovanej vode pred
reverznou osmozou. Jednotka s PMZ bola vyuzitd na odstrane-
nie prchavych organickych latok (BTEX, acetén) a poloprcha-
vych latok (naftalén). S PMZ bola dosiahnutd 40% ucinnost
odstranenia TOC. Pociatocna koncentrdcia BTEX 70 mg -1 bola
zniZend na 5 mg -1 po PMZ a po cistiarenskom procese v MBR
v priemere na 2 mg -1. Klasson a kol. [9] publikovali vo svojej
Stadii vysledky z laboratérneho testovania vo vsadzkovom reak-
tore. Urobili porovnanie d¢innosti organického rozkladu pouzi-
tim peroxidu vodika generovaného sonochemickou reakciou
a ozénu produkovaného ionizaciou prostrednictvom elektrické-
ho néboja. Experimentu boli podrobené tri vodné matrice: ben-
zén, toluén, etylbenzény, xylény a kyselina hexdnové (BTEXH)
v deionizovanej vode, BTEXH v slanej vode (100 g -1) a sland vo-
da s niz§im obsahom stopovych prvkov s primesou ropy z ob-
lasti mexického zalivu. Zaver Studie je, Zze sonochemickou oxida-
ciou je mozné rozlozit niektoré latky, ale kombinovany proces
0z6én/H,0, nedokaze zabezpecit rozklad organickych latok na
CO,. V dalSej Studii bola sledovand degraddcia komponentov
benzinu BTEX, MTBE, TBA (tetrabutylamonium) a TPHg (total
petroleum hydrocarbons gasoline - celkové ropné uhlovodiky
v benzine) vo vzorkach podzemnej vody 0zén/UV procesom.
Kombinovany proces O,/UV bol v porovnani so samotnou 0zo-
nizdciou dcinnejsi pri odstranovani benzinovych komponentov
zo vzoriek podzemnej vody. Pritomnost Zeleza znizovala Gcin-
nost odstranenia benzinovych komponentov pri O,/UV procese.
Bolo zistené, Ze v priebehu procesu sa experimentdlna vzorka
zakalovala, pravdepodobne v dosledku reakcie zeleza a ozdénu,
¢o malo za nésledok zniZenie absorbancie UV svetla experimen-
talnym roztokom. Na druhej strane bolo sledované, Ze dostatoc-
né mnozstvo zeleza vo vzorke podzemnej vody by mohlo zlepsit
proces odstranenia benzinovych komponentov v procese ozoni-
zdcie [7]. Kasprzyk-Hordern a kol. [10] vo svojej préci vyuzili na
rozklad ropnych latok v modelovej a prirodnej vode katalytickd
ozonizaciu v pritomnosti perfluoroctyl Al,O, féz - Perfluoroctyl
Alumina Bonded Phases (PFOA). Katalytickd ozonizdcia na ko-
voch alebo oxidoch kovov patri medzi AOP procesy, ktoré su za-
loZené na rozklade ozénu a tvorbe volnych radikalov. Volné ra-
dikély sd velmi aktivne, ale ich reakcie su neselektivne. Ozon je
selektivne a velmi silné oxida¢né cinidlo, ale rozpustnost mole-
kularneho ozénu vo vode je velmi nizka. Katalytickd ozonizécia
vyuziva reakcie molekuldrneho ozénu s vyuzZitim jeho rozkladu
a vytvdrania volnych radikdlov, dominantne hydroxylovych.
Ozonizdcia na rozhrani tuha faza - kvapalina prebieha v pritom-
nosti nepolarnych heterogénnych katalyzatorov PFOA. Tento

proces bol uz overeny pri odstraiiovani toluénu, chlérbenzénu
a kuménu z vody. Vysledky jasne ukazujd, Ze PFOA/O, systém
na odstranovanie benzinovych frakcii je efektivny hlavne pri
odstraniovani éterov (MTBE a ETBE) z modelovej a realnej vody.
Katalyticka aktivita PFOA v pripade ozonizdcie BTEX nema vy-
znamny vplyv. Na odstrénenie ropnych latok z vody sa pouzi-
vaju aj konvencné Cistiarenské postupy, medzi ktoré patri stri-
povanie vzduchom, adsorpcia na granulovanom aktivhom uhli
a biodegraddcia [11]. Tieto postupy Cistenia majd vsak aj svoje
nevyhody. Pri stripovani a adsorpcii na GAC sd ropné latky
transportované z jedného média do druhého a je nutné zara-
denie dalSieho c¢istiaceho procesu. Pri biodegradacii ucinnost
procesu zavisi od zloZenia benzinu, od pritomnosti mikroorga-
nizmov schopnych degradovat cielové latky, dostupnosti elekt-
rénovych akceptorov [7].

Experimentalna cast

V experimentoch, ktoré boli vykondvané v laboratérnych
podmienkach bola sledovana ucinnost samotnej ozonizacie
a kombinovaného procesu O,/UV pri odstrafiovani BTEX zlo-
ziek v modelovych vzorkdch odpadovych vod s pridavkom BTEX
zloziek a v modelovej odpadovej vode kontaminovanej benzi-
nom Natural 95. Modelova vzorka bola pripravend z jednozloz-
kovych Standardov benzénu, toluénu, p-xylénu a o-xylénu v me-
tanole, benzinu Natural 95 a MilliQ vody. Experimenty boli
uskutocnené v ozonizatnom reaktore s vonkajSou recirkuldciou
reakcnej zmesi [12].
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Obr. 1: Zmena relativnych koncentrdcii BTEX pocas ozonizacie
modelovej vzorky vody kontaminovanej benzinom Natural 95
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Obr. 2: Zmena relativnych koncentrdcii BTEX pocas O,/UV
posobenia na modelovti vzorku vody kontaminovant benzinom
Natural 95
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Vysledky a diskusia

Z experimentov vyplynulo, Ze uc¢innosti odstranenia zloziek
BTEX z vody s obsahom benzinu Natural 95 boli podstatne niz-
Sie a pokles koncentrdcii sledovanych l4tok bol pomalsi ako pri
modelovej vzorke s obsahom samotnych zloziek BTEX (obr. 1
a 2). Pokles ucinnosti bol sposobeny tym, ze benzin Natural 95
obsahuje okrem 18 % BTEX este 72 % dalSich uhlovodikovych
zlicenin. Pri rovnakych podmienkach experimentu ozoén zrea-
goval s dal$imi pritomnymi organickymi zlic¢eninami, jeho kon-
centrdcia v reakcnej zmesi rychlo poklesla, ¢im vyrazne pokles-
la u¢innost odstranovania BTEX zloZziek. Z porovnania ¢asovych
priebehov relativnych koncentrdcii BTEX su zrejmé vacsie po-
¢iatocné rychlosti odstrafiovania jednotlivych tychto zloziek po-
¢as kombinovaného O,/UV procesu v porovnani so samotnou
ozonizéciou. S vynimkou benzénu boli pri aplikacii kombinova-
ného 0,/UV procesu u ostatnych zloziek dosiahnuté aj nizsie
zvySkové koncentracie v porovnani so samotnou ozonizéciou.
V obidvoch pripadoch sa ako efektivny reakény ¢as procesu javi
30 mindat.

Zaver

Bola overovana efektivnost procesov O, a 0,/UV pri odstra-
novani BTEX zloziek z modelovych vod s obsahom tychto zlo-
ziek a modelovej vody s obsahom benziu Natural 95. Z experi-
mentdlnych vysledkov vyplyva, Ze na Cistenie odpadovej vody
s vacsim obsahom BTEX zloZiek je vhodnejSie pouzit AOP pro-
ces s vyuzitim ozénu. V porovnani so samotnou ozonizaciou
kombinovany proces O,/UV umoziuje dosiahnut vy$Siu dcin-
nost odstranenia jednotlivych zloZiek.
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Po letech, kdy kladensky vodojem nemél funkéni vyuziti, se do
dvou let proméni v unikatni fidici stredisko doplnéné expozici
o voddrenstvi a vyhlidkou z unikatni konferen¢ni mistnosti. Vo-
dojem, ktery postavila firma Kolben a Danék, je vyznamnou in-
zenyrskou stavbou, kterd ve své silueté ztélesfiuje pozdni
funkcionalismus poloviny tficatych let. Projekt kompletni re-
konstrukce odstartoval demontazi vnéjsiho obalu véze, snese-
nim stfechy a vyjmutim vnitfni nadrZe vodojemu. Pfestoze
nadrz o objemu 800 m?® musi spolecné s ptivodnim schodiStém
néni ocelové konstrukce v nové vzniklém vnitfnim objemu
stavby je zasadni soucasti navrhu. Z nadrze bude vybran repre-
zentativni fragment, ktery bude instalovan v blizkosti vodojemu
jako exponat pripominajici jeho ptvodni funkei. Projekt dispe-
¢inku s reprezentativnim prostorem a expozici Centra biodi-
verzity v byvalém vodojemu je zaloZen na dvou zdkladnich
principech. Prvnim je koncep¢ni uprava velkorysého vysko-
vého ¢lenéni vodojemu do dvou hlavnich prostora - nesoucich
v dfiku” a nesenych v ,hlavé®. VloZzené betonové desky podlah
vymezuji patra novych funkci. Vyhodou je, Ze velikost vnitiniho
prostoru a mimofddna dnosnost celé konstrukce umoznuje
nové vyuziti vodojemu. Do nového objektu navstévnici vstoupi
pres halu s nové vlozenym vertikdlnim jadrem slouzicim zéro-
ven jako 22,5 m vysoky vystavni prostor. Expozice voddrenstvi
bude pokracovat na podestach pavodniho servisniho scho-
disté. V drovni posledni mezipodesty bude do diiku vodojemu

podvéseno technické patro — zazemi dispecinku a potfebnych
technologii. V uvolnéném prostoru po ocelové nddrzi je na-
vrzena radidlni otevienad dispozice dispecinku umoziujici
prubéznou spolupraci dispeceri. Pod ocelovym krovem
ukoncenym kruhovou lucernou se otevie panoramaticky jed-

naci prostor s kapacitou padesati mist. Moderni dispecink
spole¢nosti Stiedoceské vodarny, a. s., slouzici pro fizeni vo-
dohospodaiské infrastruktury a pro pfipady krizovych situaci
bude vybaven také funkci tzv. disaster recovery centra. V praxi
to znamena vysoky stupenl zabezpeceni prenosu a uchovéni
dat a v ptipadé jakychkoliv vypadkd moznost provoz praco-
viSté obnovit ve velmi kratké dobé. Investice do rekonstrukce
a nového vyuziti vodojemu vyjde na vice nez 100 miliona
korun (bez DPH).

Spole¢nost Ostravské vodarny a kanalizace a. s. dokoncila
opravu kanalizaéniho sbérace na Havlickove nabfezi v Ostravé.
Stavajici kanalizacni sbérac z betonovych trub vejcitého profilu
DN 800/1 200 byl na hranici zivotnosti, dle provedeného ka-
merového prazkumu byly zjiStény pficné a podélné trhliny,

zptsobujici postupné borceni pratoéného profilu. Vzhledem
k cetnosti poruch byla navrzena oprava 300 metrt useku. Sta-
vajici stoka vcetné reviznich Sachet byla postupné bourana
a nahrazovdna kameninovym potrubim kruhového profilu
DN 1 000, kladeného do betonového sedla v hloubce 2,5-3,80
metrd, za soucasného precerpavani pritékajicich odpadnich

pod ,Sykorovym mostem®, kde byla stavebni technika omezena
mostovkou. Celkové naklady stavby ¢inily 12 535 000 korun
(bez DPH).
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Akce, nové technologie

* RAVOS, s. r. 0., pripravil pro své zakazniky novy zptisob vyfi-
zovani Informace o existenci inzenyrskych siti. Diive vSichni
budouci stavebnici, investofi novych podzemnich zatizeni a jini
zdjemci podévali Zddosti o zékres siti v jejich zajmovém tdzemi
na predtiSténém formuldri, ktery pfeddvali osobné na voddrné
nebo jej zasilali jako prilohu e-mailové zpravy. Vytizeni jejich
zadosti se tak pohybovalo v fadu nékolika dnt podle mnozstvi
ptijatych zadosti. Nové aplikace, zprovoznéna od Cervence,
zjednodusila a zrychlila podani, zpracovani a vyzvednuti in-
formace o vyskytu vodohospodéiskych zaiizeni. Zadost je
k dispozici na adrese https://zadosti.ravos-sro.cz

Dne 12. fijna jednali v Hradci Kralové zastupci spolecnosti
Vodovody a kanalizace Hradec Krélové, a. s., a Vodovody
a kanalizace Ndchod, a. s., ohledné nutnosti modernizace Vo-
dérenské soustavy vychodni Cechy. Nésledné probéhla tiskova
konference, které se zdcastnili Ing. Jakub Hanzl, generalni
reditel Kralovéhradecké provozni, a. s., MUDr. Zdenék Fink, pri-
mator Hradce Krélové, Ing. Roman PeSek, pfedseda predsta-
venstva Vodarenské spolecnosti Chrudim, Mgr. Ivo Dosko¢il,
prokurista spolecnosti Vodovody a kanalizace Chrudim, a. s.,
Ing. Frantisek Bardk, feditel spole¢nosti Vodovody a kanalizace
Hradec Krélové, a. s., Ing. Oldfich Vlasak, feditel SOVAK CR
a Jan Birke, starosta Nachoda. V soucasné dobé je jiz dokon-
covana projektova priprava na rekonstrukci klicového priva-
déce pitné vody Teplice nad Metuji-Hradec Kralové. Celkové
ndaklady na obnovu potrubi by mohly pfesdahnout 1,7 miliardy
korun, pricemz béhem prvnich péti let by na iseku 6 km po-
trubi ve vlastnictvi kralovéhradeckych voddren mélo byt
investovano 250 miliont korun. Podle zdstupct obou voda-
renskych spolecnosti by se do rekonstrukce patefnich ptiva-
déctt mél financéné zapojit také stat. Modernizace pfivadéce
zajisti bezproblémové fungovéni do budoucna. Sedmdesat dva
kilometrua dlouhy privadéc pitné vody je soucasti tzv. Vodaren-

Zdroje: internet a tiskové zprdvy voddrenskych spole¢nosti.

ské soustavy vychodni Cechy a zdsobuje pitnou vodou tzem{
okresti Nachod, Hradec Kralové, Pardubice a Chrudim.

Letni potiZe s nedostacujicim zdrojem vody pro obyvatele Li-
polce, mistni ¢asti Dacic, vyresi novy pfivodni fad a véZovy vo-
dojem o objemu 30 m®. Jeho jednotlivé kovové dily zacali
technici spole¢nosti na misté sestavovat, vztycovat a usazovat
20. fijna. Lipolec je v soucasné dobé napojen na mistni pod-
zemni zdroj vody. Studny vSak maji nedostatecnou kapacitu.
Proto se zastupitelé mésta Dacice rozhodli investovat do vy-
budovani dva a pul kilometru dlouhého ptfivodniho fadu ze
skupinového vodovodu Recice. Jeho soucasti je nejen posilo-
vaci cerpaci stanice, ale i novy vodojem, ktery zajisti dostatek
pitné vody i v letnim obdobi a ktery bude provozovat spolec-
nost CEVAK a. s. Do nového piivodniho fadu i vodojemu na-
tece pitnd voda jesté pred koncem letosniho roku. Napojeni na
skupinovy vodovod Recice zajisti pro obyvatele Lipolce stabilni
zdroj pitné vody v dostatecném mnozstvi i kvalité.
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Pravé ted: Kamstrup méni
budoucnost vodarenstvi

Pozornost velké casti odborné verejnosti a rovnéz dodavatelii vody z celého svéta se upina k belgickym Antverpam.
Projekt Water Link, ktery se zde za spoluprace spole¢nosti Kamstrup a Hydroko realizuje, totiz mtiZze pro svét voda-
renstvi znamenat obrovsky technologicky posun a pfinést zcela nové moznosti pfi spravé vodarenskych siti

Dénska spole¢nost Kamstrup doddva do Antverp v ramci toho-
to projektu 193 tisic ultrazvukovych vodomérd MULTICAL® 21,
které jsou vybaveny komunika¢nim rozhranim Sigfox. Diky to-
mu je mozné z vodomeéru odecitat hodnoty o spotiebédch v ram-
ci tzv. Internetu véci (IoT). Denni odecty jsou tak feSeny pro-
stiednictvim sité mobilniho operdtora. Dalsich 35 tisic
vodomérta MULTICAL® 21 a flowIQ® 3100 je soucdsti sestavy
vodoméru a ventilu HydroKontakt. Toto feSeni, s ndzvem
nebo Uplného zastaveni pritoku vody v pripadé poruchy sité.

Tyto nové vodomeéry si zachovavaji vysokou piesnost a odol-
nost, a to jak proti opotfebeni, tak proti neopravnénym za-
sahum. Stale dokazi i odhalovat tniky, netésnosti ¢i havarie
v distribu¢ni siti. Diky aktudlnim vylepSenim ale ziskaly i fadu
novych vyhod.

Predné - data z téchto vodomeért jsou odecitdna kontinudl-
né a zcela automaticky, takze uZ neni nutné provadét ani
drive-by odecty, které samy o sobé byly z hlediska piesnosti

a komfortu vyraznym zlepSenim proti klasickému, manudlnimu
ode¢itani. Zivotnost baterie je opét, a to i pfi dennim odeciténi,
opravdu dlouhd, a to az 16 let. Samozfejmosti je moznost data
z vodomeéru komfortné zpracovavat a analyzovat s pomoci spe-
cidlniho uZivatelsky privétivého softwaru.

Sestava vodomeéru s ventilem navic v budoucnu umozni vy-
uzivat novych obchodnich modelt. Zakaznici si napfiiklad bu-
dou moci doddavku vody ,pfedplédcet” - tj. zajisti si pfesné speci-
fikovany objem vody, a jakmile vodomeér zaznamena, ze dané¢ho
objemu bylo dosazeno, ventil se uzavfe.

Je velmi pravdépodobné, Ze vyhodnoceni projektu Water
Link nabidne voddrenskému priamyslu dalsi technologické moz-
nosti a obchodni modely. Jakmile budou ziskand data k dispozi-
ci, radi vam je predstavime. Pokud ale mate k vodomérim s no-
vymi technologiemi jakékoliv dotazy, budeme vdm samoziejmé
radi k dispozici uz nynil

Kontaktujte nds na www.kamstrup.cz.

(komercni clanek)

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové prdce, inZenyrskd cinnost

tel 606 644463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekent prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s . o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz
kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel.ffax: 261 215 615
e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

N LAaWE-ET €2

Mekecetésnici prirubove soupatko
O pitnd a neagresivni odpadni voda
O DN 50 - DN 300

O plnopratokovy profil

O minimalni uzaviraci momenty

e]

spojovaci Srouby z nerezové oceli

S,

SVGW

GEPRUFT

awme

QO klin s navulkanizovanou antibakterialni pryzi

Q vreteno upevnéno v téle bajonetovym uzavérem
O 100% epoxidova povrchova Uprava dle GSK

O Soupétko die EN 1074-1 a 1074-2

QO vrtani pfirub dle EN 1092-2 | PN 10, PN 16
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Komunikacni strategie

v krizovych pripadech

ZE ZAHRANICI

V roce 2013 doslo ve Warsteinu (SRN) k jednomu z nejvétsich masovych onemocnéni legionellou. Pfitom doslo
ke dvéma umrtim a 159 onemocnénim. Cilem krizového managementu bylo omezit v co nejkratSim case epidemii
legionelly ukondit a vyloucit kritické ohrozeni zdravi vefejnosti. V této souvislosti jednali rlizni aktéfi na riznych
urovnich v tehdy platné strukture krizového managementu. Na piikladu epidemie legionelly v okrese Soest se de-
monstruje, pro¢ propojeni krizového managementu se situativnimi komunikac¢nimi strategiemi je rozhodujicim fak-

torem uspéchu komplexniho krizového managementu.

Z obecného pohledu se krize popisuje jako ,bod obratu do-
sud kontinualné probihajiciho vyvoje*. To odpovida dilezité
vlastnosti - charakteristickému znaku krize, disruptivhimu na-
ruSeni obecného provozu. Krize v§ak znamena podstatné vice:
Casto se ji pripisuji dalsi vlastnosti, jako ,fidkost vyskytu, vyso-
ky potencidl ohroZeni, dynamika a praktickd nemoznost predvi-
datelnosti”. Ddle se k vlastnostem krize pocitaji charakteristické
znaky jako ,ohroZeni existence, ambivalence konce, ohroZeni
dominantnich cilt, charakter procesu a problematika fizeni".

Vyznamnym znakem, ktery snad nejvice ovliviiuje subjektiv-
ni vnimani aktért v krizové situaci je ,casova tisen a tlak na roz-
hodnuti®. V disledku toho oznacuje konstatovani krize nédstup
mimofadné udalosti, kterd muze vést k nepiiznivému vyvoji a
ktera s sebou nese vyznamné Skody pro osoby nebo véci a pro
provozuschopnost organizace.

Ke zvladnuti krize nejvice napomdha jeji systematické po-
chopeni. Krize je v podstaté komplexni splet riznych charakte-
ristickych znak( a pokracujici dynamikou nepfedstavuje zZadny
stav, ale spiSe mnohovrstevny prabéh déji. Pro jejich zvladnuti
je tieba zajistit multi- a interdisciplindrni pfistup - krizovy ma-
nagement.

Krizovy management je tak logickym dusledkem kazdé in-
dividudlni definice krize, kterd se orientuje v podstaté na cha-
rakteristické znaky, které by mély byt definovany predem. Pro

Prace médii
e vydavani souvisejicich informaci

Komunikace s verejnosti
¢ komunikace pfimérena adresatim
* brat v uvahu zajem

Dosazitelnost/Oslovitelnost K
e zfizeni kancelari pro ob¢any
¢ pritomnost odpovédnych

manage

Rukovét krize/Sluzebni instrukce
» sestavit dokumenty o podkladech
 pfizplsobeni po krizi

Prace stabu
¢ definice cilli pro praci stabu
e vypracovani situacnich zprav

zvladnuti krize se doporucuje vytvofeni zvlastni organizacni
formy, protoZe béZné organizacni forma z riznych divoda pro
zvladnuti krize nepostacuje.

Zatimco ,obecnd organizace podniku® zobrazuje normalni
organizaci s dkoly, které je zdsadné nutné mit na zfeteli, bude
,zvlastni organizace” vytvofena jako paralelni struktura s fadou
vyjimek, které ji silné odliSuji od normalnho stavu. Tak je moz-
no pomoci flexibilni ,zvlastni organizace” zvladat mimoradné si-
tuace, které vétsinou splnuji kritérium jedinecnosti a vyzaduji
specifické postupy.

Cilem je zvladnout krize, zatimco soucasné je nutno mit na
zieteli plnéni béznych dkolt. Okres Soest zfidil krizovy $tdb,
ktery slouzil jako mimofadny koordina¢ni orgdn pro hledani
rozhodnuti v komplexnich situacich a pro podporu zdravotniho
uradu. Rozhodovéni o opatfenich ke zvladani krize byla prijima-
na v ramci krizového Stébu, zatimco navazujici realizace probi-
hala v pfislusnych organiza¢nich jednotkdch. Organizacni stav-
ba krizového §tdbu umoZniuje vyhovét vSem pozadavkim
stejnou mérou profesiondlné.

Komunikace jako spojujici prvek
Krize ve smyslu situace, ktera se lisi od normdlniho stavu,
neni nikdy omezena na redlnou udalost, ale probihd v zdsadé na

Odborni poradci
e Uprava a kompetence pro pfizvani externich
odbornych poradcl

Databaze
e dodavani centralnich dat z Setfeni

Cviceni
¢ intenzifikace vzdélavani krizového managementu
* presahujici cviceni krizového managementu

Personal
* vyclenéni dostateénych personalnich kapacit

Organizac¢né externi odborna expertiza
¢ identifikace a vy¢lenéni potfebné odborné
expertizy

Obr. 1: Poznatky a doporucend jednani v ramci krizového managementu
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trech drovnich: 1) na redlné uddlosti, 2) na jedndni organizace,
ktera krizi zvlada a 3) na tim determinovaném vnimani krize.
Zhodnoceni ¢innosti krizového managementu v souvislosti
s propuknutim epidemie legionelly v Soestu prokazalo jedno-
znacné, ze krizova komunikace je podstatnou soucésti krizové-
ho managementu. Pfitom je tfeba rozliSovat mezi:
« interni krizovou komunikaci, kterou rozumime jakoukoli vy-
ménu informaci uvniti struktur aktéra v krizovém manage-
mentu, bez béznych hlésicich a informacnich systémd,
a
externi krizovou komunikaci, kterd zahrnuje jakoukoli vyménu
s nepiimym a bezprostfednim okolim aktéra, v€etné prdce
s médii a vefejnosti a komunikace s dal$imi partnery v podni-
kéni.

Na rozdil od obvyklych komunikac¢nich situaci jsou dotcena
mista v piipadé krize nucena k tomu, aby pfiméfené reagovala
na externi inicidtory a aktivisty. To je mozno provadét ve formé
transparentnosti, proaktivni komunikace a vefejnym ptisobe-
nim pomoci slovni a obrazové feci. To vSak je pro soukromé
podniky i vefejné instituce nezfidka tézké. Mnoho ptikladt uka-
zuje, Ze nedostatecna krizova komunikace mutze rozvinout i ze-
silujici ucinek krize. Dobra krizovéa komunikace se vyznacuje
tim, Ze drzi reaktivni fazi tak krdtkou, jak je to jen mozné, aby
se ndzorové vedeni a suverenita vyznamu celé udalosti a jejtho
zvladnuti nenarusily. Krizovd komunikace tak mutze v dobrém
pfipadé snizit intenzitu a zkratit trvani krize a ve Spatném pfi-
padé prispét k trvalému naruSeni vztahu davéry mezi obcany
a stdtem, resp. organizaci, ktera se s krizi vyrovnava.

V pfipadé s legionellou v Soestu $lo o akutni ojedinélou kri-
zi. Objevila se necekané a s pribyvajicim poctem pfipadu one-
mocnéni stoupal exponencidlné zajem verejnosti. Komunikacni
dynamiku urcoval zejména zdjem (potencidlné) dotcenych
a médif. Se srovnatelnymi singuldrnimi krizemi a Skodlivymi
stavy mél pripad s legionellou spole¢né to, ze pfisluSnd mista
musela piijimat neodkladnd rozhodnuti o bezprostiedné Gcin-
nych a citelnych opattenich ke zvladnuti situace a svymi pfija-
tymi rozhodnutimi vyvinout vlastni dynamiku, kterd méla dosah
i mimo vlastni ptipad. Jedno, pro mésto Warstein jasné doporu-
¢eni na omezeni cestovani, mélo bezprostiedni dopad na mistni
hospodéfstvi a odfeknuti jedné turistické uddlosti mélo vy-
znamny vefejny dopad, ktery byl hodnocen kontroverzné. Pri-
pad doporuceni na omezeni cest je tak dalece typicky, Ze se na
ném daji ptikladné vysvétlit strukturdlni rozpory mezi aktéry
ptislusnymi pro odvraceni nebezpeci v ramci krizového mana-
gementu a misty prislusnymi pro krizovou komunikaci. Z hledi-
ska odvrédceni nebezpec¢i se priméfenost opatfeni poméfuje
prednostné z hlediska naklad( a vynost, zatimco krizova komu-
nikace hodnoti opatfeni s ohledem na jejich vnimani v médiich
a socidlnich sitich, ale také ve vefejném prostoru, napf. v parla-
mentech, organech statni spravy. Pomér napéti mezi ¢innosti
a komunikaci krizového Stabu a medialni zpétné vazby se neda
zrusit. Je soucasti krizového déni a musi se zahrnout do vsech
jednani krizového Stabu. Provadéné zvazovani pritom vzdy vy-
Zaduje zejména od vedeni krizového Stdbu dobré porozumeéni
obou stran a schopnost ze strany krizového $tabu umét vyhod-
notit vefejné plisobeni necinnosti a ¢innosti.

Zndme-li, jakou vahu pfi zvladani krize ma komunikace, je
mozno na zakladé krizovym Stabem vyvinutych nadfazenych ci-
It managementu odvodit strategie jedndni a komunikace. Je
zcela jedno, zda interné nebo externé, krizova komunikace musi
byt vzdy utvafena adresné na cilové skupiny. Pfitom je nezbyt-
né, aby ihned po zvefejnéni udalosti byly vyddvény vyhradné
pravdivé a nesporné informace. To je zpocdtku ¢asové narocné.
Zatimco jesté nejsou k dispozici vSechny skute¢nosti, existuje jiz
nutnost informovat vefejnost. Suverénni krizova komunikace se
jiz na tomto misté vyznacuje tim, Ze o existenci udalosti infor-

muje. Sdéleni dulezitych skutecnosti a pozadi je tfeba plynule
provadét a informovat o tom, jak a kym bude udélost zvladnuta.
Pritom je tfeba vZdy oteviené komunikovat s ohledem na nové
se objevujici fakta.

Uspésné krizovd komunikace musi probihat analogovym
a digitdlnim zptisobem. Pfes rostouci vyznam internetu a so-
cidlnich medii zlistavaji nepostradatelné ndstroje jako telefony
a tiskové konference. Ndzorové vedeni o udalosti se oproti tomu
vytvéii na internetu a socidlnich médiich. Kdo v normadlnich ¢a-
sech zajistuje aktivni internetovou prezentaci vhodnou pro in-
formaci ob¢anti a vyuziva také webu, mtze vyuzit tyto kanaly
se stavajicim poctem uzivateld i pro krizovou informaci. Okres
Soest mohl napf. vyuzit svou jiz etablovanou facebookovou
stranku.

Se zkuSenosti v Soestu vyplyvd nutnost vydavani pravidel-
nych zprav o aktudlnim stavu pro pfedem definovany okruh
pifjemct. Pritom je dulezité, ze databdze adresatti mohou byt
pripraveny jiz predem. Je ovSem zapotiebi vzdy provést dopliu-
jici analyzu, z niZ vyplynou dalsi adresati zpravodajstvi, protoze
vSechny komunikacni linky nelze predem definovat s kone¢nou
platnosti. Dostate¢na informacni baze je pro vSechny zdcastné-
né podkladem pro spravna rozhodnuti. To plati nejen pro akté-
ry v krizovém managementu, ale také pro ty, kdo nejsou bez-
prostfednimi dcastniky déni. I ti by méli mit potfebné znalosti
o faktech, aby se zamezilo pfijimdni chybnych zavért a rozhod-
nuti.

Doporucit 1ze mimo to, aby se jiz pfedem, tedy pfi teoretické
piipravé postupu pii havarii, vyvinul a realizoval jednotny in-
formacni a poplasny systém pro viechny trovné. Pfitom by se
mély brat v tivahu stavajici zakonné dpravy. To viak je obtizné,
jak se také ukdzalo v pfipadé propuknuti epidemie legionelly.
Zde doslo k fadé prdvnich situaci, které se dotykaly jak oblasti
zdravotnictvi, tak zivotniho prostiedi. Zvlastni vyzvou bylo anti-
cipativni pozndni souvislosti a spoluptisobeni nejriznéjSich
aktéru.

I kdyZ krize lze jen tézko pfedvidat, pfesto je moznd urcita
ptiprava. Organizace vSak nemaji vzdy kapacity, aby mohly po-
stihnout vSechny pfedstavitelné scénéie, takze mtze byt nutné
oslovit externi odborniky. Jiz v ptipravé by se mély definovat
kompetence pro jednani se vztahem na krizovy management.
Tim by bylo mozno v pribéhu krize minimalizovat diskuse
a vytky k vybéru, formé Gcasti a objektivnosti.

Vyznamnym pfinosem pro zvladnuti krizi jsou Skoleni a cvi-
Ceni. Pracovnici okresu Soest byli jiz diive sezndmeni s prbé-
hem zvladani krizi, takze mohli byt bez dalsi pfipravy povolani
do krizového Stabu a zahdjit svou ¢innost. Oviem realna udalost
ukdzala, Ze je nutnd interdisciplindrni spolupréce, pfesahujici
ramec Uradd a resortd.

Zavérecné uvahy

Organizacni a strukturalni sestaveni krizového managemen-
tu je zdkladnim podkladem pro zvladdni krize. To je vSak kom-
plexné uspésné teprve tehdy, jestlize bude iniciovan ucinny
a efektivni proces fizeni. Ten spoc¢ivd v nutnosti vyrovnavat se
s problémy v zévislosti na jejich hierarchii a struktufe. V krizi se
méni etablované hierarchie a pro obvyklé piipady vytvorené or-
ganiza¢ni béhy. Interni a externi komunikace pfispivaji rozho-
dujici mérou k dspéchu nebo netspéchu zvladnuti krize. V tom
jsou zahrnuty jak procesy ziskavani informaci a jejich preddvéni
v krizovém 3tdbu, tak vefejnd krizovd komunikace.

(Podle clanku autort Annekathrin Enkeové, M. A., Dr. Ben-
jamina-Immanuela Hoffa a prof. Marcela Kuhlmeye, uverej-
néného v casopisu Energie/Wasser-Praxis ¢. 10/2016 zpraco-
val Ing. J. Benes.)
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GDPR v oblasti vodarenstvi

Jaroslava Krac¢unovd, Zdenék Horacek

rvs

Dne 19. zafi 2017 poradal SOVAK CR v Klubu Lavka na Novotného lavce ve spolupraci s advokatni kancelari
Ambruz & Dark Deloitte Legal seminaf k ochrané osobnich udajti podle nového evropského naiizeni GDPR v oblasti

vodarenstvi.

Seminafem s podtitulem ,Jaké zmény piinese GDPR pro vo-
darenské spolecnosti?“ posluchace provedla Jaroslava Kra¢ino-
vd za prispéni Zdenka Horacka. Kapacita semindre byla dopre-
du naplnéna a na ucastnicich bylo znat, ze se v problematice
ochrany osobnich ddajt orientuji ¢i zacinaji orientovat.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679,
o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osob-
nich Udajli a o volném pohybu téchto tdajli a o zruseni smérni-
ce 95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané osobnich ddaji) GDPR
bylo pfijato dne 27. dubna 2016 a bude G¢inné a piimo apliko-
vatelné ode dne 25. kvétna 2018. Narizeni tedy bude dicinné na
uzemi Evropské unie bez nutnosti provedeni zékonem. V sou-
Casné dobé je v legislativnim procesu zdkon o zpracovéani osob-
nich tdaju, ktery rusi sou¢asny zakon o ochrané osobnich tudaju
¢.101/2000 Sb. a stanovi zejména ptisobnost Ufadu pro ochra-
nu osobnich tdaj a dalsi organizacni souvislosti nové dpravy
ochrany osobnich ddajt.

Pozadavky GDPR

NejvyznamnéjSimi zménami v porovnani se soucasnou
Upravou ochrany osobnich ddaju jsou nova préava pro subjekty
udajli, nové povinnosti pro spravce i zpracovatele a prisnéjsi
sankce za nedodrzeni pravidel.

Osobnim udajem jsou, jako doposud, vesSkeré informace
o identifikované nebo identifikovatelné fyzické osobé, v pro-
stfedi voddrenstvi tak bude osobnim udajem i napf. spotieba
vody, pfipadné udaje, kdy a jak odbératel vodu vyuziva. Chrané-
nym subjektem osobnich ddaju je, rovnéz jako doposud, fyzicka
osoba, které se dané osobni tidaje tykaji. GDPR se nevztahuje na
pravnické osoby, resp. se v pfipadé pravnickych osob vztahuje
pouze na fyzické osoby napf. za pravnickou osobu jednajici.
Subjekty osobnich tudaju tak budou ve vodarenstvi v zdsadé tii
skupiny fyzickych osob:

1) odbératelé,

2) dodavatelé,

3) zaméstnanci.

Spravcem, tj. fyzickou nebo pravnickou osobou, kterd urcu-
je acely a prosttedky zpracovani osobnich tdajt, je kazda voda-
renskd spolecnost. Napiiklad ve vztahu k odbératelim bude
spravcem v oddilném modelu provozovéni provozovatel, ve
vztahu k zaméstnancim a dodavatelim opét kazda voddrenskd
spolecnost. Pro sprévce muze osobni tidaje zpracovdvat zpraco-
vatel, napf. centrum sdilenych sluzeb (SSC).

Duaraz GDPR klade na souhlasy se zpracovanim osobnich
udajt, které nejsou tfeba napi. pro tcely plnéni smlouvy, resp.
by nemély byt ve smlouvach ani obsaZeny. Samoziejmé toto
predpokldda ze strany voddrenské spolecnosti vyzadovani
pouze osobnich ddaju nezbytnych pro plnéni smlouvy, véetné
jejtho vymahani. Vyslovny souhlas je potom potfebny pouze pro
ucely zpracovdni osobnich tdajii nad rdamec plnéni smlouvy,

v ptipadé odbératelské smlouvy napf. pro nékteré marketingo-
vé Ucely, nebo pro ucely zpracovani nad rdmec zékona, oprav-
néného zdjmu, atd.

Pro ucely plnéni smlouvy by nemél byt souhlas se zpraco-
véanim osobnich ddaji ve smlouvé viibec obsazen. S tim je tieba
pocitat ve vzorové smluvni dokumentaci, ale rovnéz ve stavaji-
cich smlouvach. Ty by mély byt pii vhodné piileZitosti zménény,
napi. odbératelské smlouvy v rdmci revize jejich souladu s no-
velou zdkona o vodovodech a kanalizacich ¢. 275/2013 Sb.

Souhlas se zpracovdnim osobnich udajt Ize odvolat; v pfipa-
dech souhlasti udélenych nad rdmec plnéni uzaviené smlouvy
1ze odvolat toliko tyto souhlasy. Po ukon¢eni smlouvy ma sub-
jekt osobnich ddaju pravo ,byt zapomenut®, tzn. mély by byt je-
ho osobni tdaje vymazény ze vSech databazi vodarenské spo-
le¢nosti. Samoziejmé az po uplynuti rtznych archivacnich ¢i
pro vymdhani nedoplatkd ¢i jinych povinnosti nezbytnych pro-
mlcecich lhtt.

Rada vodarenskych spole¢nosti bude povinna jmenovat tzyv.
povéfence pro ochranu osobnich ddajd, napf. pokud systema-
ticky monitoruji pohyb osob na vratnicich, ptipadné zdkaznic-
kych centrech prostfednictvim kamerovych systémt. Povéfe-
nec musi byt nezévisly a poskytuje informace a poradenstvi
voddrenské spolecnosti a jejim zaméstnanctim o povinnostech
podle GDPR.

GDPR umozniuje profesnim sdruZenim vypracovat kodex
chovani se jednotlivych ¢lenskych spolecnosti v souladu s GDPR.
Pokud by byl zpracovan profesnim sdruzenim voddrenskych
spole¢nosti SOVAK CR, mél by kodex zohlediiovat ¢innosti zpra-
covani osobnich ddaju vodarenskymi spole¢nostmi a obsahovat
zejména pokyny, jak zarucit spravedlivé a transparentni zpra-
covani, jak shromazdovat osobni idaje nebo jaké podminky je
tfeba splnit, aby byl umoznén subjekttim tdaju, jejichz osobni
udaje voddrenské spolecnosti zpracovavaji, vykon jejich prav.
Kodex chovani by déle mél stanovit pravidla pro ziskdvéani sou-
hlast subjektt ddajii se zpracovanim svych osobnich tdaji
nebo nastaveni vztahu se zpracovateli, tedy jinymi spolecnost-
mi, které zpracovévaji osobni ddaje na pokyn voddrenskych
spolec¢nosti. Kromé toho by kodex chovani mél stanovit pravidla
pro ohlaSovdni ptipad(i poruSeni zabezpeceni nebo pravidla pro
feSeni sporti mezi spole¢nostmi a subjekty udaju, jejichz osobni
udaje spolecnosti zpracovavaji. Kodex chovani by byl schvalen
Uradem pro ochranu osobnich tidajt, a tim by byl i posvécen je-
ho soulad s GDPR. Pokud by se tedy vodarenska spolec¢nost cho-
vala v souladu s takto zpracovanym kodexem chovéni, bylo by
jeji chovani v souladu s GDPR. Dle ohlasti na semindfi by poslu-
chaci takovy kodex chovani ocenili.

Co se tyka sankci za poruSeni GDPR, 1ze ulozit pokutu az do
vyse 20 mil. EUR nebo az do vySe 4 % celkového ro¢niho obratu
celosvétové za predchozi finan¢ni rok, podle toho, ktera hod-
nota je vyssi. Konkrétni vySe pokuty bude samoziejmé muset
odpovidat intenzité poruseni GDPR. V podminkach Ceské repu-
bliky 1ze predbézné uvazovat, s ohledem na mistni HDP a dalsi
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predpoklady, o sankcich do zhruba 2 mil. EUR - i tak vSak ¢ini
ptipadnd pokuta vyrazny zasah do hospodafeni vodarenské
spolec¢nosti a jeji vySe tak motivuje GDPR respektovat.

Jak se na novou upravu pfipravit?

Nejprve je nutné, aby vodarenska spolecnost identifikovala
soucasny stav zpracovavani osobnich tdajt, zejména si odpoveé-
déla na otézky:

* Jaké osobni tdaje jsou zpracovavany?

« Jaké ¢innosti a aktivity spole¢nosti zahrnuji zpracovani osob-
nich udaju?

* Jak jsou nastavena interni pravidla pro zpracovani osobnich
udaja?

* Které osoby v rdmci spolecnosti se podili na zpracovani osob-
nich adaju?

* Jsou v ramci spole¢nosti dodrZzovany zdsady pro zpracovani
osobnich tudaju podle GDPR?

* Je spolecnost schopna dolozit, Ze zpracovani je provadéno
v souladu s GDPR?

* Vyuziva spolecnost pro zpracovani osobnich udajti zpracova-
tele?

» Ma spolecnost uzaviené smlouvy se zpracovateli osobnich
udajti v souladu s GDPR?

* M4 spolecnost zavedeny proces pro vykon prav subjektt
udaju?

* Dochézi k pfedavani osobnich ddaju do tietich zemi?

A poté, dle odpovédi na vySe uvedené otazky, by méla voda-
renskd spolecnost upravit nastaveni ¢innosti zpracovani osob-
nich tdajt podle poZzadavka GDPR, zejména se zaméfit na na-
sledujici ¢innosti:

» Uprava internich pravidel podle pozadavk(i GDPR.

* Revize smluvnich vztaht a dal$ich dokumentt tykajicich se
zpracovani osobnich ddajt.

» Zavedeni mechanizmt umoznujicich vykon prdv subjektt
udaju v souladu s GDPR.

* Posouzeni, zda se na spolecnost vztahuje povinnost jmenovat
povérence pro ochranu osobnich adajt a provést piipadné po-
souzeni vlivu na ochranu osobnich udaja.

* Posouzeni, zda se na spolecnost vztahuje povinnost uchovavat
zdznamy o ¢innostech zpracovani a zavést vhodna pravidla pro
vedeni téchto zdznamd.

 Zavedeni vhodnych technickych a organiza¢nich opatteni.

* Zavedeni standard( a postupt pro ohlaSovani a oznamovéni
poruseni zabezpeceni osobnich tdajt.

* Uvedeni predévani udaju do tretich zemi do souladu s GDPR.

Nové pozadavky stanovené obecnym natizenim o ochrané
osobnich ddajit (GDPR) nenechaji nikoho na pochybach o tom,
Ze GDPR bude mit vyznamny dopad na vSechny vodarenské
spolecnosti.

Ackoli se doba zbyvajici do nabyti Gc¢innosti GDPR zda byt
dostatecné dlouhd, vodarenské spolecnosti by mély byt pfipra-
vené na Casové ndrocny proces implementace. Ta samoziejmé
neni pouze v oblasti prévni, ale rovnéz je nutné zapojeni IT
a dalsich specialistt.

Mgr. Jaroslava Kractunovd, JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D.
Ambruz & Dark Deloitte Legal s. r. o.
e-maily: jkracunova@deloitteCE.com, zhoracek@deloitteCE.com
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Internet veci (loT): Velké téma

i ve vodarenstvi

kamstrup

V belgickych Antverpach pravé probiha realizace dodavky témér ¢tvrt milionu inteligentnich vodomérd Kamstrup,
nové vybavenych technologii Sigfox. Jde o historicky meznik, protoze tato technologie poprvé umoziuje zapojit
tyto vodoméry do tzv. ,Internetu véci” (Internet of Things; loT). Co piesné loT je, jaké pfinasi vyhody a jaké bude

jeho vyuziti ve vodarenském priimyslu?

IoT je jednim z nejvétSich technologickych fenomént sou-
Casnosti. Stéle Castéji je vyuzivan v domécnostech i v nejriznéj-
Sich pramyslovych odvétvich. Asi nejlépe jej lze popsat jako
komplexni soubor vzdjemné propojenych a komunikujicich
technicky vyspélych zafizeni, prenosovych platforem a vykon-
nych softwarovych aplikaci. Vznikd tak zcela novy zptsob ko-
munikace a otevird se cesta pro novd feSeni, kterd zdsadnim
zplisobem ovlivni nasi nejbliz$i budoucnost. Jednim z prvnich
vysledk( pouziti IoT v praxi mohou byt tfeba tzv. ,chytra més-
ta,” v nichz funguje v redlném case napf. monitoring dopravy
nebo obsazeni parkovacich mist.

Ve vodarenském primyslu md IoT své misto pochopitelné
také a danskd spolecnost Kamstrup, ktera je dnes nejvyznam-
néj$im vyrobcem modernich vodomért a ostatnich méfidel pro
voddrenstvi, tepldrenstvi ¢i distribuci elektrické energie, je v je-
ho zavadéni velmi aktivni.

Ultrazvukové vodoméry Kamstrup MULTICAL® 21 a flowlQ®
3100 nabizeji drive tézko predstavitelnou pfesnost, provozni
spolehlivost a mnoho dal$ich inteligentnich funkci. Jimi posky-
tovand paleta uzitnych hodnot Setii penize spotiebitelim i sta-
rosti provozovatelm, diky pfesnému méfeni a analyze dat se
navic vyznamné snizuje i plytvani pitnou vodou. Pripravit tyto
populdrni a rozsifrené vodoméry i na moznost vyuziti v IoT bylo
pro Kamstrup logickym krokem. Nové jsou tedy vodomeéry vy-
baveny technologii Sigfox a zdjem o né je veliky, jak dokazuje
i jiz zminénd rozsahld objedndvka pro antverpsky projekt Wa-
ter-link.

Pojdme se nyni ale vénovat samotnému IoT. Co to vlastné je,
z ¢eho se skladd a jaké jsou technické parametry tohoto feSeni?
Kromé technologie Sigfox patfi mezi znamé platformy také
NB-IoT a LoRaWAN. Kazda z uvedenych platforem, a¢ jsou na
v samotném zdkladu rozdilné, nabizi zajimavé feSeni a vyhody
s pfinosem pro své uzivatele. Navic je jisté, Ze i tyto technologie
budou prochézet postupnym vyvojem a nabizet dalsi nové moz-
nosti.

Sigfox - Jedna se o technologii provozovanou v tzv. pfe-
kryvné siti. To znamend, Ze potfebny hardware je instalovén na
zdkladnovych stanicich mobilnich operatort. Samotnd komuni-
kace probihd na frekvenci 868 MHz, a to ve velmi tzkém pés-
mu. Zafizeni, v naSem pfipadé vodoméry Kamstrup, odesilaji do
této sité udaje ve formé krdtkych, maximdlné dvandctibitovych
datovych zprav. To je sice pomérné maly datovy obsah, ale pro
vyhodnoceni spotfeby vody jde o mnozstvi dat zcela dostacujici.
Velkou vyhodou je potom garantovana Zivotnost baterie vodo-
mér. I pfes velmi maly vysilaci vykon (12 az 14,5 mW) je moz-
né vodoméry Kamstrup s touto technologii odecitat na vzda-
lenost az nékolika desitek km (technické zdroje uvadéji dosah
az 50 km pfi pfimé viditelnosti, v méstské zastavbé potom
3-10 km). Pokryti touto technologii je v CR velmi dobré a podle
dostupnych informaci zasahuje jiz vice nez 95 procent popula-
ce. Ceskd republika tak patfi k zemim s nejlepsim pokrytim.

NB-IoT - Tato technologie vyuziva stavajici frekvence mo-
bilnich operatort (v CR napt. frekvence 800 MHz). V podstaté

jde o vy¢lenéné uzké frekvencni pdsmo v ramci LTE (téz tzko-
pasmovy internet véci). Velkou vyhodou je pravé vyuziti sta-
vajici infrastruktury, tedy minimdlné z pohledu provozovatele
datového pokryti - takZe lze predpokladat, Ze pokryti timto fe-
Senim velmi rychle vzroste. Datovy objem je vy3si neZ u techno-
logie Sigfox; naopak Sigfox uvadi vétsi dosah. Spole¢nost Kam-
strup momentalné testuje i tuto technologii v ramci pilotniho
projektu v jihoamerickém Chile.

LoRaWAN - Jde o technologii s vy$§im datovym objemem
a prenosovou rychlosti nez Sigfox. Zdroven je tato technologie
vice ,diskrétni* - data jsou zpracovdna v jakési obdobé lokalni
sité. Provozovatel tak ziskdvd vétsi nezavislost ve zpracovani
dat i v nastaveni velikosti datovych pakett. Toto feSeni pouziva
v Evropé frekvenci 868 MHz. Dosah je udévan do 40 km u pfi-
mé viditelnosti, v méstské zastavbé potom okolo 2 km.

I ve vodédrenském pramyslu plati, Ze aktudlni a okamzité in-
formace maji cenu zlata. Moderni vodoméry Kamstrup nabizeji
mnozstvi dat, kterd je vyhodné zpracovat co moznd nejrychleji.
Jen tak je mozné vcas odhalovat tniky zptisobené poruchami
nebo nezdkonnou manipulaci. Je véci kazdého provozovatele,
zda se rozhodne data ptrenaset vlastni rddiovou siti, nebo zda
vyuzije sit poskytnutou jinym provozovatelem. S vyuzitim IoT
lze pravé pienos dat jeSté vice zoptimalizovat. Protoze kazda
konkrétni aplikace vyzaduje specificky pfistup, jako nejvhod-
né;jsi feSeni se nabizi pro prenos dat vyuZit vice platforem. Napf.
technologicka meértidla je idedlni odecitat ve vlastni siti on-line,
spotieby na odbérnych mistech bude nejlepsi odecitat bud pa-
trolovanim (drive-by), anebo v pevné siti pravé nékterého z po-
skytovatell platforem IoT.

Nejste si jisti, ktera z platforem pro pienos dat je pro vase
potieby nejvhodnéjsi? Kontaktujte ceské zastoupeni spole¢nos-
ti Kamstrup, rddi vdm budeme k dispozici!

Zdroje informaci: vefejné dostupné zdroje spolecnosti Sim-
plecell, Vodafone a CRa a déle technické materidly spolecnosti
Kamstrup A/S.

Dalsi zdroje informaci: www.simplecell.eu, www.sigfox.com,
www.3gpp.org, www.lora-alliance.org.

(komercni clanek)
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