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Projekt Smart Metering -
vyuziti modernich
technologii ve prospech
OVAK a. s. i zakaznika

Katefina Dancov4, Peter Ostrak

Technologicky rozvoj se projevuje ve viech oblastech lidské ¢innosti.
Obzvlasté vyznamného pokroku bylo dosazeno v oblasti digitalnich
technologii, coz se mimo jiné promita i do rozvoje systémii Smart Me-
teringu, tj. ,chytrého méreni”.

Ostravské vodarny a kanalizace a. s. se rozhodly investovat do systému
Smart Metering (dalkového odectu vodomért), ktery zahrnuje pfijimace, vysi-
lace a datové sluzby. VyuZzivdme tak moderni technologie v nas prospéch i pro-
spéch zdkaznika. Systém Smart Metering funguje na principu odectu dat z vy-
silact umisténych na vodomérech za pomoci digitdlniho kédovaného signélu
ptijimaného pfijimaci. Prvotni instalace a testovani systému Smart Metering
bylo zapocato v roce 2014. Od té doby provozujeme celkem 13 pfijimact
a pres 4 000 ks vysilact. Prvni instalace vysilact na vodomér byly provedeny
v méstské casti VySkovice. Nasledné jsme pokracovali smérem od jihu a osa-
zovali jsme chytré méfeni v lokalitdch Zabiehu, Hrabtivky, Dubiny, Staré Bélé
a Vitkovic. Protecené mnozstvi vody vodomérem je zaznamendvano pomoci
pulzniho vystupu ¢iselniku vodomeéru. Pulzni vystup je dnes u vSech novych
mechanickych vodomér( standardem. V nasi spolecnosti pfevazuji vodoméry
velkych vyrobcti Itron a Sensus, s kterymi je systém Smart Metering kompati-
bilni. Vysilace vyuzivdme ve dvou provedenich. Kompaktni verzi spojujici sni-
mac s vysilacem v jeden modul, ktery je vhodny pro instalace do tubusovych
Sachet a objektt s dostatecnym prostupem signdlu. Oddélenou verzi, kdy sni-
mac pulzt vodoméru je samostatny modul spojeny s vysilacem kabelem, vy-
uzivdme ve specidlnich pfipadech. Nejcastéji se jednd o hluboké zavodnéné
vodomeérné Sachty, sklepeni a jiné objekty s horsi prostupnosti signalu. Pro ko-
munikaci vysilace s prijimacem je vyuzivana frekvence 169 MHz, ktera je pfi-
mo pro tyto tcely vyhrazena. Odectend data je mozné vysilacem odesilat ve

e

— —— e L - = . ==

1
] (1] il ol El

Obr. 1: Uvodni strdnka portalu
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dvou rezimech. Mizeme vyuzit moznost
odesilani dat 24x za den v hodinovém in-
tervalu, nebo 4x za den v Sestihodinovém
intervalu. Pro nase tcely bohaté postacu-
je interval odesilani dat ¢tyfikrat za den.
Vétsi cetnost odectu za den se negativné
projevuje na kapacité integrované baterie
vysilace. Pfi intervalu odesilani dat ¢tyfi-
krét za den by mél takto vysilac vysilat po
dobu maximdlné 15 let. Pro nds je dtlezi-

té, aby vysilac vydrzel dvakrat 6 let, coz je
minimélni uddvand Zivotnost vodomeéru.
Data odeslana vysilaci jsou pfijimédna
prijimaci, které jsou instalovany na vysko-
vych objektech. Kvalita pfijimaného sig-
nélu je zavisld na morfologii terénu, dru-
hu zéstavby a v neposledni fadé umisténi
vodoméru. Redlné jsou piijimace schopny
pfijimat data ze vzddlenosti cca 700 az
1 200 m. Za vhodnych podminek je pfi-
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Obr. 2: Grafické zndzornéni denni spotieby
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Obr. 3: Grafické znazornéni mésicni spotieby (od instalace vysilace)

jem mozny i ze vzdélenosti nékolika kilo-
metr. Nasim cilem je vytvéfet celistvé
pokryti pfijimaci ve formé tzv. vcelich pla-
stvi podobné jako buduji pokryti nasi tu-
zem$ti mobilni operatofi. Standardni
vzdalenost mezi dvéma pfijimaci byva po-
kud mozno cca 1 200 m. Vytvéfime tak
zdmérné prekryti signdlu, které nam po-
méhd v zajisténi rovnomérného pokryti.
Za timto ticelem musime pro umisténi pfi-
jimace pokazdé vybrat vhodny vyskovy
objekt a s jeho vlastnikem uzaviit smlou-
vu. Bohuzel, diky poskytovateltum interne-
tového pfipojeni a mobilnich operator,
jsou si vlastnici objektt védomi své lukra-
tivnosti. To se negativné projevuje v navr-
hované vysi mési¢ni platby za umisténi
naSeho zafizeni na jejich objektu. Nastésti
se nam zatim dafi vysvétlit ucel a smysl
budované sité, kdy se tak dostavame na
rozumné mésicni platby oproti jinym ko-
mercnim subjektim. V tomto ndm poma-
hd zvoleny zplisob napdjeni. V objektech
nezfizujeme nové ndkladné elektrické pri-
pojky. Nase pfijimace jsou napajeny solar-
nimi panely, které pfindSeji mnoho vy-
hod. Elektricky obvod je s maximdlnim
napétim 24 V a oddéleny od vnitinich
rozvodt. NemuZze takto dojit pfi zdsahu
bleskem k jeho pfenosu do objektu. Neni
treba zasahovat do fasady a stén pro pro-
tazeni vodicd a soucasné odpadaji revize
elektrozatizeni. Dllezité je, Ze pti nutnosti
zmény objektu je mozné celé zafizeni roz-
lozit a prenést na novy objekt, aniz by po
nds néco zustalo. Tyto nesporné vyhody
nds presvédeily o vhodnosti vyuziti solar-
niho napdjeni.

Prijimace prendSeji prijatd data z vysi-
la¢i do datového dlozisté za pomoci tech-
nologie GPRS a ndsledné pfes rozhrani do
informacniho systému pro spravu dat. Ce-
ly digitdlni fetézec dat je Sifrovdn a nejsou
v ném piendseny zadné osobni informace
majici za nasledek identifikaci odbératele.
Tato data obsahuji informace o vysilaci,
jeho pocty pulzli v zévislosti na ¢ase a dal-
1 informace potfebné pro chod systému.
Informacni systém pro spravu dat tato da-
ta zpracuje a prifadi je konkrétnim odbér-
nym mistam. Pristup k informacnimu sy-
stému pro spravu dat je zajiStén pomoci
dvou webovych portdlt. Prvni portél slou-
Z{ pro spravu a vyhodnocovani odecte-
nych dat. Pristup k nému maji jen zamést-
nanci spolecnosti provadéjici bézné
operace nutné pro fungovani systému.
Vytvéfi v ném nova odbérnd mista, sleduji
funkénost systému, graficky vyhodnocuji
ziskana data a déle zpracovavaji zjisténé
anomadlie ve spotfebé, coz nejcastéji byva-
ji neregistrujici vodoméry, nebo skokoveé
vys$i spotfeba vody vytvorend poruchou
za vodomérem. V zimnim obdobi jsme
pomoci této technologie pomohli identifi-
kovat uniky vody za vodomérem, které
zplsobil mraz poSkozenim vnitiniho roz-
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vodu. Témto odbératelim jsme tak vcas-
nym odhalenim tniku snizili vydaje za
spotiebu vody. Druhy portdl slouzi nasim
odbératelim. Odectend data zobrazuje ve
dvou formdch, textové nebo graficky. Gra-
ficky ve formé kfivek s moZnosti exportu
do bézného souborového formétu jako
PNG nebo XLSX. Tento portal je pro odbé-
ratele jen k nahlizeni bez moznosti prova-
déni zmén v nastaveni.

Paralelné s informa¢nim systémem
pro spravu dat je moznost piistupu k ode-
Ctenym datim za pomoci denné genero-
vanych CSV databdzovych soubort. Slou-
Zi ndm pro import odectenych stavu
k fakturaci do zdkaznického informacniho
systému. On-line data z dalkovych odectt
vodomeért jsou pro potieby fakturace vy-
uzivana jiz standardné. Odbératel se pro-
to miize na odbérnych mistech osazenych
vysilacem setkat na faktufe s terminem
dalkovy odecet. Nastaveny rezim kazdo-
dennich odectti vodomért také umoziuje
jednoduse zvysit Cetnost fakturace bez
nutnosti fyzického ode¢tu vodoméru ode-
¢itaCem, dochdzi rovnéz k odbourdni fak-
turace dle technického propoctu, coz se
pozitivné projevuje snizenim reklamaci.
Vedle fakturace skute¢né spotfeby vody
pfindsi tato technologie i fadu dalsich vy-
hod. Bezesporu k nim patfi i bezpec¢nost
nasich zaméstnanct, ktera je trvalou pri-
oritou nasi spole¢nosti. Ddlkovy odecet
nahradi clovéka pii odectu v hluboké
Sachté, Sachté s nebezpecnymi plyny, ale
i na jinak obtizné ptistupnych odbérnych
mistech. V letoSnim roce pldnujeme vy-
uzit dalkové odecty také pro potieby
zpfesnéni vypoctu dohadnych polozek
spotieby vody pitné a odkanalizované.
Spole¢né s dodavatelem nyni pracujeme
na implementaci programové tpravy.

Délkové odecty vodomérti maji vy-
znamny piinos i v oblasti provozovéni vo-
dovodti. Pomoci aktudlnich dat jsme
schopni lépe analyzovat chovéani vodo-
vodni sité i vyznamnych odbératel(i, coz
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Obr. 4: Krivka spotieby v prubéhu mésice

nam umoziuje rychleji reagovat na
vzniklé provozni anomadlie a celkové dosa-
hovat velmi dobrych produkénich ukaza-
telt. V soucasné dobé nové testujeme
moznost vyuziti odectenych dat pro moni-
torovdni ztrdt v uzaviené zoné. Porovna-
vame natok kontrolniho vodomeéru do z6-
ny se souftem spotiebované vody
naméfené vodoméry s vysilacem. Rozdil
ndm udavé predpoklddanou ztratu vody
v uzaviené zéné. V budoucnu planujeme
vyuzivat tuto technologii i k redimenzaci
meéridel osazenych na siti.

Moderni technologie délkovych odec-
ta vodomérd predstavuje také obrovsky
potencidl pro zvySovani komfortu, tirovné
a v neposledni fadé i rozsahu poskytova-
nych sluzeb zdkaznikim. Rozhodli jsme

o G =

se proto data z dalkovych odectd vodo-
méra zpiistupnit nasim zdkaznikim. Na
zavedeni nové sluzby jsme se pfipravovali
v roce 2016 zpracovanim obchodniho
modelu, jenz definoval zptisob, podminky
a technické feSeni poskytovani sluzby,
marketingovou komunikaci, atd. Po
Uspésné realizaci obchodniho modelu by-
la nova sluzba chytré méfeni pro zdkaz-
niky spusténa v cervnu 2017, a to zdar-
ma. Hlavni vyhodou pro zdkaznika je
internetovy pfistup k datim z dalkovych
odectti vodomért. Chytry vodomér sam
prenasi nékolikrat denné informaci o pro-
teklém mnozstvi vody do centralni data-
bdze a zdkaznik md snadno pfes internet
perfektni prehled o své spotfebé. Zaroven
funguje jako hlida¢. Pokud zaznamena ne-

Obr. 5: Anténa vysilace, prijimac se soldrnimi panely, detail prijimace
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standardni spotiebu, systém sam zaSle upozornéni e-mailem
odbeérateli, Ze néco neni v pofadku. Dokdze tak vcas odhalit za-
vadu a uSetfit majiteli penize. Podle naSich zkuSenosti se nejcas-
téji jednd o piipady nadmérné spotieby, vykyvy ve spotiebé, ne-
bo obtizné zaznamenatelné drobné tniky vody.

K ziskani ndhledu na aktudlni data o spotiebé vody musi mit
zdkaznik zfizen pristup na Zdkaznicky ucet, odkud se pak jed-
noduSe dostane na tzv. portdl chytrého méfeni, kde md k di-
spozici napfiklad aktudlni stav na vodoméru, hodnoty a grafy
denni i mésicni spotieby, spotiebu dle ro¢niho obdobi a saldo
denni stavy méfidla, mési¢ni historii stavii méfidla atd. Soucas-
né je mozné exportovat naméfend data do excelového souboru.
Ukazka vybranych reportt z portdlu chytrého méfeni je uvede-
na na obrazcich 1-4.

Pro zasilani upozornéni na odchylky od standardni spotfeby
musi zakaznik vyplnit k tomu urc¢eny formulaf Zadost o aktivaci
upozornéni. Zakaznik si mize pozadat o dva druhy upozornéni,
a to bud spolecné, nebo jen jedno z nich. Jednd se o tato upo-
zornéni:

* Upozornéni na tnik vody, kdy systém nepfetrzité sleduje spo-
tfebu vody a denné vyhodnocuje posledni 24hodinové obdobi
méfeni. V pripadé, Ze v tomto sledovaném obdobi neni alespon
po dobu 5 minut dosazena nulovd spotieba vody, je zdkazni-
kovi zaslano upozornéni na tento stav (mtize se jednat o pro-
tékajici toalety, pojistny ventil boileru aj.).

Upozornéni na nadmérnou spotiebu, kdy systém porovndvd
naméfenou denni spotiebu vody s definovanou maximalni vysi
spotieby v litrech za den. Maximalni vysi spotfeby v litrech za
den si urci zékaznik. Pokud je tato vySe piekrocena, zakazni-
kovi je zaslano upozornéni na tento stav (miize se jednat o po-
ruchu na vnittnich rozvodech vody).

Zakladni podminkou vyuzivéni sluzby chytrého méfeni je,
aby zakaznici byli nasimi odbérateli, to znamend, méli s nasi
spolecnosti uzavienou Smlouvu o dodédvce vody a o odvadéni
odpadnich vod. Sluzba se netyka bytovych vodoméra. Dalsi da-
leZitou podminkou je osazeni vodomeéru vysilacem a pokryti lo-
kality technologii chytrého méfeni. Vysilace instalujeme jen na
vodomeéry, které jsou s touto technologii kompatibilni. V sou-
Casné dobé, ani v pokrytych lokalitach, nejsme technologicky
schopni instalovat vysilace na vSechny typy vodomért. Tento

nedostatek odstrafiujeme v rdmci prirozené obmény vodomeéra
nahrazovanim stavajicich vodomért za novéjsi typy.

Ostravské voddrny a kanalizace a. s. jakoZto provozovatel
vodohospodaiského majetku, ktery je ve vlastnictvi statutdr-
niho mésta Ostravy, se chtéji partnersky podilet na budovani
Smart Ostravy, coZz vyjadiujeme i sloganem chytrého méfeni
OVAK PRO SMART OSTRAVU. Do konce roku 2019 bude vysi-
lacem osazeno 8 000 ks odbérnych mist, tj. 25 % z celkového
poctu odbérnych mist nasi spolecnosti. V pokryti postupné po-
kracujeme smérem k méstskym obvodim Poruba, Maridnské
Hory a Hulvdky, Moravskd Ostrava a Pfivoz a casti Slezské
Ostravy, protoze zaCindme pouzivat pfijimace s v&tSim vyko-
nem, schopné pokryt vétsi oblast. V letoSnim roce zpracova-
vame technicko-ekonomickou analyzu rozsifeni technologie
délkovych odectti vodomért na celé izemi mésta Ostravy. Na-
$im zdmérem je, aby dalkovy odecet byl jednou standardem ve
vSech ostravskych domécnostech a lidé méli spotiebu vody pod
kontrolou.

Dalsi informace k chytrému méfeni véetné pristupu na tes-
tovaci odbérné misto naleznete na naSich webovych strankach
www.ovak.cz.

Ing. Katerina Dancovd, Ing. Peter Ostrak
Ostravské voddrny a kanalizace a. s.

OVAK ziskal zvlastni cenu v narodni soutézi Chytrd més-
ta pro budoucnost 2017 v kategorii Hospodaieni s vodou,
ktera reaguje na aktudlni celospolecensky diskutovanou
problematiku hospodatreni s vodou.

Soutéz Chytrd mésta pro budoucnost se kond pod zasti-
tou Ministerstva pro mistni rozvoj a Ministerstva pramyslu
a obchodu. Jejim vyhlasovatelem je SCII (Smart City Innova-
tions Institut, z. 4.), nevladni neziskova organizace.

Zvlastni cena poroty byla udélena projektu OVAK Chytry
monitoring vodomeért pro oblast vodniho hospodéistvi. Oce-
nén byl vyznamny piinos tohoto feSeni pro hospodafeni
s pitnou vodou.

VIROBCE ZARIZENI PRO (v CISTIRNY ODPADNICH VOD
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Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, tdrzby a doddvek
investi¢nich celkii pro vodni hospodaistvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrZba, strojni Gdrzba)
- Technicka diagnostika
(méfeni tlaka, pritok, bezdemontdZni diagnostika to¢ivych strojit)
- K i dodavky ickych celki
(v&etné projekéni, konzultaéni a poradenské ¢innosti)
- Montéze vodoméra
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jekdby, zemni prace)

S

www.ftwo.eu
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DORG, spol. s . o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel.: 584 411 203 www.dorg.cz

mp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi berstlining a relining

=P Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll




Casopis Sovak ¢. 10/2017

strana 5/305

Zkusenosti ze sanaci akumulacnich prostor

Roman Bouda

Sanace betonovych konstrukci akumulacnich prostor je problematika, jejiz zdarny vysledek je ovlivnén mnoha fak-
tory. Cilem prispévku je priblizeni praktickych poznatkl a zkusenosti z pfipravy a realizace sanaci akumulacnich
prostor z pohledu provozovatele na zakladé mnohaleté zkusenosti s timto druhem staveb. Prispévek zaroven zmi-
nuje realné pfiklady slabych mist a jejich dopad na kvalitu a Zivotnost provedeného dila.

0 provozovateli

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s. jsou
nejvétsi vodarenskou spolecnosti v Moravskoslezském kraji.

Zasobuji pitnou vodou z vefejnych vodovodu vice neZ jeden
milion lidi, provozuji 5 054 kilometri vodovodnich siti se
132 000 vodovodnimi pfipojkami, 39 dipraven vod a 370 vodo-
jemt o celkovém objemu 389 tisic m3, z toho 35 z nich je véZo-
vych.

Rozhodujici podil (vice nez 90 %) vyrobené pitné vody pfi-
pada na vodu z centrdlnich zdroji v Jesenikdch a Beskydech
upravovanou a rozvadénou v ramci jedné z nejrozsédhlejsich vo-
darenskych soustav v CR - Ostravského oblastniho vodovodu.
Spolec¢nost provozuje 128 vefejnych vodovodd, z toho 55 vodo-
vodi skupinovych (tabulka 1).

Vybér objektii a pfiprava sanace

V minulosti byl uplatiiovan pfistup k provddéni sanaci pod-
le projektovych dokumentaci zpracovanych na zékladé vizudl-
niho hodnoceni stavu betonovych konstrukei, pfipadné na za-
kladé velice zjednoduSené diagnostiky s vyuzitim pouze
akustického trasovani na ovéreni vyskytu dutin a pfipadného
oddéleni konstrukénich vrstev. Pevnost povrchovych vrstev be-
tonu v tlaku se ovéfovala nejcastéji Schmidtovym tvrdomérem.

Tento postup s sebou nesl riziko, Ze ¢asto nebyla postihnuta

Tabulka 1: Prehled provozovanych akumulaénich komor podle
jejich objemu

Provoz do 250 m®* 250-500 m® nad 500 m?
Frydek-Mistek 94 3 3
Karvina 3 2 5
Novy Ji¢in 88 17 18
Opava 95 14 6
ooV 67 6 88
Celkem komor (509): 347 42 120

pfic¢ina viditelného poSkozeni konstrukce a provedené sanacni
zdsahy se neprojevily v pfedpoklddaném prodlouZeni Zivotnosti
stavebni konstrukce. V krajnich piipadech zacalo dochdzet ke
znehodnocovani provedeného zasahu jiz béhem 5-10 let.

Na zakladé tohoto pfistupu bylo obtizné provadét kontrolu
a prejimku jednotlivych fézi sanace. Dokumentace také nepo-
skytovala dostatecnou oporu v piipadé feSeni reklamaci kvality
provedenych praci.

Na zakladé téchto negativnich zkuSenosti bylo pfistoupeno
ke zméné pristupu pii sanacich objektt jiz od faze jejich vybéru
az po faktickou realizaci.

Prvotni vybér objektt pro pfipadny sanacni zdsah probihd
na zékladé internich jednotnych kritérii vyhodnocovéni fyzic-
kého stavu jednotlivych ¢asti objektu. Toto vizudlni hodnoceni
stavu probihad v pfipadé akumula¢nich nadrzi pti kazdém jejich
Cisténi. Kazda cast objektu je ohodnocena dle jejiho stavu
a z kontroly je pofizena fotodokumentace.

Casti, které vizudlné vykazuji poskozeni s vy3si zavaznosti,
jsou z provozl pieddvany na oddéleni vodovodd, které zajisti
detailni provéfeni stavu celého objektu se specifikaci vSech ¢as-
ti, které by vyzadovaly zasah vedouci k prodlouZeni Zivotnosti.
Z prohlidky je pofizena podrobna fotodokumentace. Na zakladé
vizualniho vyhodnoceni je sestaveno zékladni pofadi diileZitosti
podle rozsahu a zavaznosti poskozeni a jsou vypracovdny zame-
ry staveb.

Diagnostika a projekéni pfiprava
V piipadé vizualniho zjisténi naruSeni betonovych kon-
strukci akumulacnich nadrzi (pfipadné jinych césti objektu) se
provadi podrobnd diagnostika (stavebné-technicky priizkum).
Rozsah diagnostiky se fidi dokumentem Technické pod-
minky pro sanace betonovych konstrukci TP SSBK III a pfi-
slusnou CSN EN 1504. Pro objektivni zhodnoceni stavajiciho
stavu se jednd o ndrocnou ¢innost, kterd klade vysoké néroky
na odbornost zpracovatele a vyzaduje uzkou spoluprdci s pro-
vozovatelem. Pro zddrné provedeni odbéru vzorku je nutné ze
strany provozovatele zajistit:
* zpfistupnéni provéfované komory,

Ukon

Jadrové vrty z obvodovych stén
Jadrové vrty z konstrukce dna

Oveérfeni stavu a polohy betonarské vyztuze sekanymi sondami

podrobné fotodokumentace
Doporuéeni pro sanaci jednotlivych ¢asti objektu

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku (na odebranych jadrovych vrtech)
Stanoveni pevnosti betonu v tahu (odtrhové zkousky — stény, dno, strop)

Ovéieni tloustky degradacnich zmén ve struktuie betonu — roztokem fenolftaleinu a reakce betonu s 10% HCI)
Zavérecné hodnoceni zjisténého stavu, vysledky méreni, schematické umisténi mist odbérd vzorkd,

Tabulka 2: Typicky rozsah diagnostiky pro zemni betonovy vodojem 250 m?

Pocet

Vizualni hodnoceni a popis zjiSténého stavu jednotlivych ¢asti (armaturni komora, akumulaéni komora)

-
© 010 O O
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* osvétleni komory,
» mobilni leSeni pro bezpe¢ny odbér vzorki ze stropni kon-
strukce a vysSich ¢ésti stén.

Vlastnimu odbéru vzorki pfedchdzi podrobnd prohlidka
konstrukce a vytipovani reprezentativnich mist pro odbéry
vzorki. Vhodnymi misty jsou napiiklad mista s defekty v mis-
tech trhlin, odbéry v rtznych vyskovych urovnich stén tak, aby
byly postihnuty vSechny oblasti, tedy mista trvale pod vodou,
stfedni ¢ast s kolisanim hladiny a mista nad maximalni hladi-
nou.

Casova narocnost provedeni diagnostiky dosahuje zhruba
4 dny (1. den jadrové vrty, sekané sondy a zapraveni sanacni
smési, nalepeni terct pro odtrhové zkousky; 2. den provedeni
odtrhovych zkouSek; 3. den zrani zapravenych mist; 4. den ¢i-
$téni a zprovoznéni akumulace). Nasledné laboratorni zkousky
a vyhotoveni podrobné zpravy si vyzaduji zpravidla jeden az
dva mésice - tabulka 2, obr. 1-3.

Pozadavky na zpracovatele diagnostiky:

* Musi byt autorizovanou osobou v oboru diagnostika a zkouseni
staveb s provadénim laboratornich zkousek v akreditovaném
pracovisti. Ze zkuSenosti 1ze konstatovat, Ze pouhé doloZeni
akreditace neni zarukou kvality! Je nutné vybrat mezi akre-
ditovanymi laboratofemi ty, které budou provadét préace
kvalitné.

Musi byt nezavisly, tedy nemél by byt dzce spjat s konkrétni
projekéni, piipadné zhotovitelskou spole¢nosti.

Ochota spolupracovat s projektantem na projekénim feSeni.
Spoluprdce s investorem v pfipadé nutnosti korekce ndvrhu na
stavbé a prfi feSeni pfipadnych nejasnosti a spornych bodt.
Soucasti zprévy z provedené diagnostiky je i doporuceni pro
sanaci. V pfipadech vyznamného naruseni stavebni konstrukce
je vhodné zpracovat doporuceni variantné. Muaze jit o rtzné
zplsoby sanace, nicméné zpracovatel musi byt pfipraven
navrhnout v ptipadé neekonomické sanace ndhradu posko-
zené konstrukce novou. V krajnim piipadé se muze jednat také
o doporuceni akumulaéni prostor nesanovat, ale nahradit jej
novym objektem.

Na zékladé zévéra detailniho provéreni stavu konstrukce,
ktery nemusel byt zfejmy v rdmci vizudlniho hodnoceni, je
upravovano poradi dileZitosti sanace jednotlivych objektt.

Néaslednym krokem je zpracovdni realiza¢ni projektové do-
kumentace, kterd vychdzi v ¢asti sanace betonovych konstrukci
ze zpracované diagnostiky.

Praktické zkusenosti:
* Je velice vhodné zajistit vzdjemnou komunikaci mezi zhotovi-

telem projektové dokumentace (dale PD) a zpracovatelem dia-
gnostiky z ditvodu pfipadnych korekci doporuceni pro sanaci
jejich detailniho zapracovdni do PD. DtlezZité je, aby se zhoto-
vitel PD zcela odborné ztotoznil s vysledky a doporucenimi
zhotovitele diagnostiky. V pfipadé navrhu odliSného feSeni
projektantem je nutné vzajemné odsouhlaseni se zhotovitelem
diagnostiky. Tato shoda je dtleZitd v pfipadé feSeni piipadnych
sporl v pribéhu stavby, piipadné reklamaci.

* Je nezbytné vénovat pozornost vybéru dodavatele sana¢nich
materidla vhodnych pro prostfedi akumula¢niho prostoru
(nizkd teplota 8-15 °C, vysoka vlhkost 80-96 %)

e Zpréva ze stavebné-technického prizkumu (déle jen STP) byva
ptilohou PD, ale je nutné jeji zavéry zahrnout piimo do dané
dokumentace (vykresova ¢ést, technicka zprava, rozpocet). Dle
zkuSenosti ji nevénuji zhotovitelské spolecnosti STP dostatec-
nou pozornost.

 Pred vypsanim vybérového fizeni je nutné provést kontrolu
shody PD s doporuc¢enim pro sanaci ze STP.

Priprava realizace

Zakladnim ptedpokladem pro zdarny vysledek sanace je di-
kladna priprava (diagnostika a PD). Cely tento proces miize za-
sadné zkomplikovat nevhodny vybér zhotovitelské spolecnosti.
Sanacni préce vcetné piiprav povrcht (napf. tryskani povrchu
vysokotlakym vodnim paprskem) jsou natolik specifickou ¢in-
nosti, Ze ne kazda stavebni spolecnost je schopna provést je do-
statecné kvalitné. Dutlezité je vybirat mezi témi, které maji do-
statek zkuSenosti a kladnych referenci ze staveb tohoto
charakteru.

Praktické zkusenosti:

* Zhotovitelskd spolecnost musi na sanace vyuzivat zkuSené
kmenové zaméstnance proskolené na praci s konkrétnim dru-
hem sanac¢nich materidlt (doporuceni - vyzadat si pfedani
jmenného seznamu zaméstnanct stavebnimu dozoru pfed za-
héjenim stavby).

* Sanacni spolecnost by méla omezit podil subdodavatel; v pfi-
padé subdoddavek je nezbytné uplatiiovat stejné pozadavky
jako na samotného zhotovitele (reference a seznam proskole-
nych zaméstnanct).

* Je nutné duasledné trvat na pouziti materialt navrzenych v PD.
Dulezité je dodrzet pro jednotlivé sanacni vrstvy systémové fe-
Seni jednoho vyrobce a zejména nekombinovat materidly pro
rizné tiidy sanace (R1-R4).

* Jakékoliv zmény oproti PD je potfeba predem konzultovat se
zhotovitelem PD a diagnostiky. Je nutné vyloucit neadekvatni
pozadavky zhotovitele na tpravy navrzeného feseni (snaha
o zjednoduseni praci...).

Obr. 1: Jadrovy vrt

Obr. 2: Odtrhovy terc

Obr. 3: Sekand sonda
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Vlastni realizace

Priprava povrchu

Prvnim technologickym krokem kazdého sanac¢niho zdsahu
do betonové konstrukce je pfiprava podkladu. Cilem je odstra-
nit degradovanou vrstvu betonu az na soudrzny podklad s do-
state¢nou tahovou pevnosti a pfiméfenou drsnosti pro dalsi
kroky sanace. Za dostate¢né piipraveny podklad je mozné po-
vazovat povrch s viditelné odkrytymi zrny jemného, ptipadné
hrubého kameniva, jehoZ pevnost je potvrzena vyhovujicim vy-
sledkem odtrhovych zkouSek. Soucasti této operace zpravidla
byvd i o¢isténi obnazené vyztuze od koroznich zplodin.

Pro tuto fazi sanace se z rliznych metod nejcastéji vyuzivaji
metody tryskdni pomoci technologie vysokotlakého vodniho
paprsku, piipadné rozrusovani rotaénimi ndstroji.

Nejvice vyuzivand je technologie vysokotlakého vodniho pa-
prsku (dale VVP), kdy dochézi k abrazivnimu uéinku jednoho
paprsku nebo svazku vodnich proudd o priméru 0,1-1 mm
a tlaku v rozmezi 20-150 MPa. Mezi vyhody této technologie
patfi to, Ze nedochazi ke vzniku mikrotrhlin, zdsah je provazen
prakticky nulovymi dynamickymi vlivy na konstrukci, po jeho
aplikaci neni nutné provadét dodatecny oplach konstrukce
(obr. 4).

Rizika

Chyby v tomto stupni pfipravy spocivaji v nedostatecném
odstranéni zdegradované vrstvy, piipadné ve zbytecné velké
odstranéné vrstvé. Prvni pfipad se projevi nedostatecnou sou-
drZznosti a znehodnocenim dalich sanac¢nich praci, druhy zvysi
naroky na reprofilaci povrchu, v krajnim pfipadé mize dojit
k oslabeni konstrukce (napf. otevieni dutin ve stropnich pane-
lech) s nutnosti statického ovéfeni (obr. 5).

Oba druhy chyb spocivaji ve specifické préci s technologii
VVP, kdy z divodu prakticky nulové moznosti vizudlni kontroly
pfi provadéni praci je vysledek extrémné zavisly na zkuSenosti
obsluhy zafizeni. Na referen¢ni plose je nutné dle pozadované
odstrariované tloustky materidlu upravit tlak paprsku a rychlost
pohybu tryskaci pistole. Dtlezité je postupovat systematicky.
Castym nedostatkem jsou vynechana mista, kterd je nezbytné
opravit dodatecné.

Vlastni sanace

Na adekvétné pripraveny povrch pokracuje dalsi krok sana-
ce, kterym je nandSeni sanac¢ni malty a findlni hydroizola¢ni
stérky.

Rizika:
* Nedodrzeni technologického ptedpisu pfipravy a nanaseni

sanacni smési. Sanacni smési vyzaduji oproti standardnim ma-
teridlim na cementové bazi specificky piistup k ptipravé. Du-
lezité je dodrZet pokyny vyrobce na stupen fedéni, intenzitu
a délku michani a dobu zpracovatelnosti smési. Standardni po-
stup vypada tak, ze jeden pracovnik ptipravuje smés a druhy
nanasi, se vzajemnym prostiidanim.

NedodrZeni tloustky sanacnich vrstev pfedepsanych v PD. K to-
muto dochdzi opomenutim naneseni dalsi vrstvy, piipadné
dodrzenim poctu vrstev, ale nedodrzenim jejich mocnosti.
Opacénym problémem je naneseni vrstvy vétsi mocnosti, nez
predepisuje vyrobce.

Nezohlednéni specifickych podminek uvnitf armaturnich
komor. Dobu zrdni jednotlivych materidld v jednotlivych kro-
cich pfed nanaSenim dalsich vrstev je potieba pfizpusobit spe-
cifickym podminkdm v nédrzich (teplota 8-15 °C, vlhkost
80-96 %), ptipadné tyto podminky upravit vhodnym vétranim,
nebo v kombinaci s temperaci.

NedodrZen{ optimalni vlhkosti vrstvy, na kterou se nanasi dalsi
vrstva. Pro vétsinu sanacnich hmot je vyzadovdn takzvany sa-
metové vlhky povrch, tedy matné vlhky bez stékani vody.

.

Kontrolni ¢innost investora

Pro zdérny pribéh a vysledek sana¢niho zdsahu je klicova
kontrola kvality provedenych praci v jednotlivych stupnich za-
sahu. Je to:

* Prubézna kontrola pouzivani predepsanych hmot (vyrobce,
trida sanace).

* Pribéznd kontrola dodrzovdni technologické kazné a postupt
predepsanych vyrobcem v katalogovych listech.

« Kontrola kvality pfipravy povrchu pomoci provedenych od-
trhovych zkouSek a zkouSkou pomoci roztoku fenolftaleinu
(roztok svym zbarvenim orienta¢né indikuje odstranéni zkar-
bonétované vrstvy) - obr. 6.

« Kontrola poctu a tloustek jednotlivych vrstev a souladu s PD.

» Kontrola kvality a pfidrznosti sanacnich vrstev a zejména fi-
nalni stérky odtrhovymi zkouSkami.

U staveb lze pfistoupit k ndslednym sana¢nim krokdm az na
zékladé prevzeti predchazejiciho stupné. V pfipadé nevyhovuji-
ciho vysledku se sjednavé néprava a zkouSky se opakuji.

Praktické zku3enosti

Osoba provdadéjici dil¢i zkouSky by neméla byt zajisténa do-
davatelem, ale mélo by se jednat napfiklad o zpracovatele pu-
vodni diagnostiky, pfipadné o pracovnika provozovatele. Od ro-
ku 2016 se v SmVaK Ostrava osvédc¢il zpusob, kdy pfistroj na
provadéni odtrhovych zkouSek maji k dispozici proskoleni za-
meéstnanci spolecnosti. Zkousky jsou vzdy provadény za ucasti
zastupce objednatele i zhotovitele s tim, ze zhotovitel md pravo

Obr. 4: Zarizeni pro tryskdni vysokotla-
kym vodnim paprskem

Obr. 5: Vysledek nedostatecné odstranéné zdegradované vrstvy
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Obr. 6: Zkouska karbonatace fenolftalei-
nem

vznést ndmitku k provedeni zkousky. V pripadé sport (jde o ve-
lice vyjimecnou situaci) je zkouSka opakovédna autorizovanou
nezévislou osobou - obr. 7.

Systém kontrol a zkou3ek, véetné postupu v piipadé nevy-
hovujicich vysledkd, je detailné specifikovan ve smlouvé o dilo.
Zakladnim principem je, ze k nasledujicimu kroku sanace lze
pristoupit az na zdkladé vyhovujiciho vysledku provedenych
zkouSek. Prvni zkouska béhem kazdého dokonéeného sanacni-
ho kroku je v rezii objednatele. Opakované zkousky, kterymi se
potvrzuje, zda dodatecna oprava probéhla v poradku, hradi jiz
zhotovitel.

Priklady nejcastéjsich zavad
Nize je uvedeno nékolik konkrétnich zdvad, které byly bé-

hem reklamaci sanaci objekt(i opakované feSeny ve spole¢nosti
SmVaK Ostrava.

1. Nedostatecna priprava povrchu, nedodrZeni technologické
kazné

P

Obr. 7: Provadéni odtrhové zkousky

Dusledek: nedostatec¢na ptidrznost sanacnich vrstev k podkladu,
ptipadné celého souvrstvi (obr. 8).

2. Nedostatecné odstranéni pivodnich natéra
Dtsledek: nedostate¢na ptidrznost sanacnich vrstev k podkladu,
ptipadné celého souvrstvi (obr. 9).

3. Nedostatecna mocnost sanacnich vrstev
Dusledek: nedostatecnd zivotnost, funkénost a odolnost sanac-
nich vrstev (obr. 10).

4. Nadmeérna vlhkost podkladu pfi nanaSeni vrstev
Disledek: vymyti cementové slozky ze sana¢ni hmoty a ztrata
oc¢ekavanych vlastnosti (obr. 11).

Pozn.: k této situaci muize dojit technologickou nekdzni zho-
tovitelské firmy, ale i z dvodu nevyhovujictho stavu objektu.
Netésnost ¢asti objektu (stiesni plast, ale i délici sténa mezi
komorami) se ¢asto projevi po piipravé (otryskani) povrchu. Re-
Senim je v pfipadé zaznamenani jakychkoliv stop po zatékani

Obr. 9: Dtisledek neodstranéni napenetrované vrstvy pod odstranénym bitumenovym ndtérem
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Obr. 10: Orientacni méreni mocnosti apli-
kovanych vrstev

(vykvéty, krapniky) zvazit vyménu stfe$niho plasté. V pripadé
zjisténi netésnosti délici stény je fesitelné napt. modifikaci pu-
vodniho ndvrhu zéménou standardnich sana¢nich malt za rych-
le tuhnouct, apod.

Zavér

Sanace voddrenskych objekttl z davodu prodlouzeni jejich
Zivotnosti a obnoveni, pfipadné zlepseni funk¢nosti, je slozity
a ndkladny proces. Pravé z téchto divodu bylo cilem pfispévku
podélit se o praktické zkuSenosti a poznatky ze staveb tohoto

Obr. 11: Zatékani mezi stropnimi panely a na styku stropu a stén

druhu ve spolecnosti Severomoravské vodovody a kanalizace
Ostrava a. s.. Na distribu¢ni siti jsou rocné realizovany sanace
5-6 vodojemd. Klesajici pocet naslednych reklamacnich zdvad
je dukazem toho, Ze se vzhledem k nasbiranym zkuSenostem
daii tyto projekty realizovat stdle efektivnéji.

Ing. Roman Bouda
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
e-mail: roman.bouda@smvak.cz

Copycentrum Sweco Hydroprojekt
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SWECO ﬁ
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a spravné zkompletované
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261102 229
copycentrum@sweco.cz

Na naSem pracovisti v Praze jsme vybaveni Sirokou Skalou
moznosti profesionalniho velkoformatového a maloformatového

tisku, kopirovani, skenovani a dokoncovacich praci

Tisk za skvélé ceny

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultaéni a projektové sluzby

WWW.SWecCo0.Cz
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Vyvoj v ¢eském vodohospodarstvi sméruje
k energeticky efektivnim a inteligentnim

sitim

AL HR HR
FRmw

Uspory energii

Potfebu vyuZzivat pfi dpravé a distribuci vody energeticky
efektivni zafizeni si uvédomuji vSichni vlastnici a provozovatelé
vodohospodarskych provozi, at se jednd o vodarny, ¢i €istirny
odpadnich vod, Cerpaci stanice, nebo vodovodni a kanaliza¢ni
sité. Cerpadla, dopravniky a dalsi aplikace ve vsech téchto pro-
vozech pohdnéji motory vyuzivajici elektrickou energii - a pré-
vé jejich provoz je tieba optimalizovat. Toho lze efektivné do-
sdhnout pomoci frekven¢nich ménicd, které umi ménit rychlost
otacek motoru tak, aby odpovidaly aktudlnim potiebam. Na tr-
hu jsou k dispozici i specidlni ménice pro pouziti v oblasti vod-
niho hospodafstvi, jako je napi. ACQ580 od spolecnosti ABB. Je
vybaven pokrocilymi funkcemi potfebnymi pro cerpadla jako je
bezsenzorovy vypocet pritoku, kontrola hladiny, postupné zvy-
Sovani tlaku pfi plnéni potrubi, funkce ¢isténi cerpadla, ktera
udrZuje v Cistoté obézné kolo v aplikacich pfi ¢iSténi odpadni
vody, apod. Ménic Ize pouzit s jakymkoliv motorem vcetné syn-
chronniho reluktanéniho motoru s tfidou déinnosti IE4. Dtlezi-
tym parametrem je i ¢eska jazykovd mutace.

Meéni¢ ACQ580 pro vodni hospodafstvi je soucdsti portfolia
vzdjemné kompatibilnich ménict spolecnosti ABB. Tento odol-
ny, kompaktni a dsporny ménic je navrzen tak, aby vzdy zajistil
pozadovany priitok soustavou pro pitnou, uzitkovou i odpadni
vodu.

y Meénic frekvence
e ACQ580

* Vhodny pro fadu aplikaci ve vodnim hospodéistvi:
Cerpadla, ventildtory, dmychadla, mixéry a odstredivky.

* Pro rizné potieby instalace:
od nasténnych (-01) a moduldrnich (-04) az po skiinova (-07)
provedeni.

* Zajistuje vysokou tfidu ochrany az po IP55.

Zasobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod patfi v moderni spolecnosti
mezi rozhodujici sluzby pro zajiSténi kvality Zivota. Dilezité pfi tom je, aby se dafilo re-
alizovat tyto c¢innosti efektivné a s nizkymi (¢i dokonce stale nizsimi) naklady.

Hodi se prakticky k jakémukoli druhu motoru od asyn-
chronnich motortt a motor(i s permanentnimi magnety aZ po
synchronni reluktan¢ni motory.

Nabizi integrované funkce pro ¢erpdni:
* Inteligentni fizeni vice ¢erpadel.
* Vypocet pritoku bez snimace.
« Hlidani hladiny.
* Postupné plnéni potrubi.
* Rychly nabéh.
» Cisténi cerpadel.
¢ Ochrana proti chodu na sucho.

Synchronni reluktancni motor

Budouci vyvoj

V budoucnosti 1ze ocekdvat nékolik vyraznych zmén, na néz
jiz nyni spolecnost ABB reaguje svymi inovativnimi produkty,
systémy a sluzbami. Postupné zacnou mizet z ceské krajiny na
udrzbu ndkladné vodojemy - jejich funkce pfevezmou sestavy
cerpadel vybavenych tc¢innymi frekvenénimi ménic¢i v kombina-
ci se SynRM motory. Zacne se rovnéz zvySovat ,inteligence” si-
ti — postupné se navysi mnozstvi chytrych prvki, jako jsou PLC
kontroléry a sité se stanou soucasti tzv. chytrych mést (smart
cities). Vyznamnéjsi mérou se rovnéz zac¢nou uplatriovat systé-
my vyuzivajici alternativni zdroje energie - napfi. zavlazovaci
systémy vyuzivajici solarni prvky apod. Soucasné se bude po-
chopitelné zvySovat i potieba a dulezitost kybernetické bezpec-
nosti.

Ales Sadilek
ABBs. r. o.
(komercni c¢lanek)
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O naplni a vyznamu ,Koncepce ochrany
pred nasledky sucha pro uzemi Ceské
republiky” k zajisténi vodnich zdroju

Pavel Pun¢ochar

Uvod

Usnesenim ¢. 528 ze dne 24. cervence 2017 schvélila vlada
Ceské republiky poprvé v historii strategicky materidl k omeze-
ni nasledk sucha. V nésledujicim sdéleni chci stru¢né informo-
vat o obsahu a vyznamu této ,Koncepce ochrany pred nasledky
sucha pro tizemi Ceské republiky* (dale Koncepce) pro aktivity,
které je tfeba sméfovat k zabezpeceni vodnich zdroji na nasem
uzemy, jejichz mnozZstvi miZe ohrozit pfedpoklddany vyvoj zmé-
ny klimatu.

Koncepce vznikla jako reakce na epizody sucha, které v le-
tech 2014-2016 postihly nase tizemi (a které vlastné pokracuji
ivletosnim roce). Vychodiskem pro zpracovéani ndvrhu Koncep-
ce bylo rozhodnuti ministrti zemédélstvi a zivotniho prostiedi
v roce 2014 zalozit ,Meziresortni komisi VODA-SUCHO". Prv-
nim vystupem prdce komise byl materidl ,Pfiprava opatieni pro
zmirnéni negativnich dopadt sucha a nedostatku vody*, ktery
vlada schvalila usnesenim ¢. 620 ze dne 29. ¢ervence 2015.
V usneseni bylo ulozeno ministrovi zemédélstvi a ministrovi zZi-
votniho prostiedi predlozit vlddé informaci o plnéni 50 dkold
obsazenych ve schvdleném materidlu (do konce roku 2016)
a do konce cervna 2017 predlozit vladé navrh koncepce na
ochranu pfed suchem.

Informace o stavu plnéni opatieni pro zmirnéni negativnich
dopadit sucha a nedostatku vody byly pfedlozeny vlddé dvé -
jednak prubézna v poloviné roku 2016 a vysledna v prosinci
2016. Obsahovaly podrobné rozpracovanou analyzu vldhovych
pomeérd naseho tzemi, vyskytu sucha, disponibilitu stévajicich
vodnich zdrojt a zplisoby, jak problematiku sucha fesit. Tyto in-
formace a udaje byly zakladem pro zpracovani navrhu konec¢né-
ho znéni Koncepce.

Meziresortni skupina VODA-SUCHO, ve které byli zastupci
vSech dotcenych resortt, rozhodujicich vyzkumnych instituci
a rovnéz odbornych sdruzeni z oblasti vodniho hospodafstvi,
zemédélstvi a zivotniho prostfedi, projednala opakované sklad-
bu osnovy a naplné vytvarené koncepce. Nasledné ustanovila
pracovni skupinu slozenou ze zastupcti MZe a MZP (které rov-
néz zastupovali pracovnici Vyzkumného tstavu vodohospodéi-
ského T. G. Masaryka, v. v. 1.). Sesti¢lenna ,koordina¢ni* skupina
postupné zpracovavala text, ktery byl pfedavan k pfipominkam
a vyjadrenim nejenom v obou hlavnich zpracovatelskych re-
sortech, ale také v dalsich dotéenych ministerstvech a v institu-
cich, které se na ¢innosti Meziresortni komise podilely. Vysled-
ny, opakované upraveny text byl pak projednan ve standardnim
meziresortnim pfipominkovém fizeni a po vypoiddani vSech
pripominek piedlozen bez rozporu vladé dne 30. cervna 2017.

Na rozdil od Strategie ochrany pied povodnémi pro tzemi
Ceské republiky, schvélené viddou v roce 2000, je rozsah Kon-
cepce vyrazné obsdhlejsi. Hlavnim divodem bylo zafazeni tzv.
,analytické c¢asti, ktera rozebird situaci vyskytu sucha a jeho
budouci hrozby pro nase izemi nasledkem zmeény klimatu, coz
dosud nebylo k dispozici v ucelené a shrnujici podobé. Proto
Koncepce obsahuje znacny pocet map, grafti a s ohledem na je-
jich mnozstvi byla ¢ast z nich umisténa do ptiloh, které obsahuji

18 polozek s dalsimi detailnimi idaji o nutnosti a naléhavosti se

ochrané pfed suchem vénovat.

Koncepce si vytycuje tfi zdkladni cile:

1. Zvysit informovanost o riziku sucha prostfednictvim monito-
ringu a predikce vyskytu sucha, zajistit pfipravenost na uda-
losti sucha pomoci pldnt pro zvladdni sucha a vSeobecné
osvety.

2. Zabezpecit udrzeni rovnovdhy mezi dostupnymi vodnimi
zdroji a potfebou vody napfic sektory i v ménicich se klima-
tickych a socioekonomickych podminkdach.

3. Zmirnovat dopady sucha na vodni a suchozemské ekosystémy
prostiednictvim obnovy pfirozeného vodniho rezimu krajiny.

Jedné se tedy o vécné politicky dokument, kterym je tfeba
fidit a smérovat riznd opatreni jednotlivych resorti k omezeni
hrozby nedostatku vody v Ceské republice. Na dostupnosti vody
a zabezpeceni dostatecnych vodnich zdrojt zdvisi kvalita Zivota
obyvatel, prosperita narodniho hospodafstvi a stav Zivotniho
prostiedi, a proto se uklada prakticky vSem ministram uplatio-
vat navrhovana opatfeni a uskutecfiovat je v praxi. Uspésnost
plnéni bude vyhodnocena v roce 2022.

Strucna charakteristika skladby a naplné Koncepce

V dvodni ¢ésti, kterd vymezuje cile a posldni Koncepce, je
zdtraznéna zranitelnost tzemi CR a jejich vodnich zdrojii su-
chem, nebot veskerd nezachycena srazkova voda odtéka do
sousednich statt. Suché obdobi roku 2015 se v podstaté obeslo
bez vyraznych problémd jen diky existenci pfehradnich nadrzi
vybudovanych v minulosti, z nichz 49 je ucelovym vodaren-
skym zdrojem. Krom toho odbéry vodnich zdrojt za poslednich
25 let klesly na cca polovinu, coz dohromady vytvofilo dosta-
tecnou rezervu pro zajisténi vodnich zdroju pfi vyskytu jedno-
letého sucha. Pfesto udaje z nékterych regiont a povodi jiz na-
znacuji, Ze tato rezerva byla vycerpana a nestaci. Pokud by se
tedy suché obdobi vyskytlo v nékolika po sobé jdoucich letech -
coz scéndie zmény klimatu pro nase tizemi naznacuji - pak tyto
rezervy budou vycerpany hned prvni rok a nésledujici obdobi
by prineslo fadu vaznych problému, zejména v energetice (chla-
zeni elektraren). Proto je tfeba zvysit odolnost CR k vyskytu su-
cil zajistit.

Na rozdil od prevence povodni a realizace protipovodrio-
vych opatfeni vyzaduje ochrana pied nésledky sucha viceletou,
dlouhodobou pfipravu, zejména technickych opatfeni k posileni
vodnich zdroj, které zasahuji do zmény krajiny a izemnich plé-
nd. Soucasné je ovsem nezbytné zahdjit pribéznou (trvalou)
a ucinnou péci o zadrzovani vody v krajiné, zejména retardaci
odtoku a zvySeni objemu plidni vody. Hlavni orientace opatieni
tedy mifi k naplnéni téchto zdsad, doplnénych moznosti omezo-
vat odbéry vody, hledat dalsi vodni zdroje (zachycenim srazko-
vych vod) vcetné zkvalitnéni technologie tpravy pitné vody
a ¢isténi odpadnich vod.
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Ve zminéné ,analytické casti* jsou vysvétleny zakladni typy
(druhy) sucha: meteorologické (vyskyt vysokych teplot, absence
srazek), zemédélské (postihuje vyvoj plodin a vegetace nedo-
statkem pudni vldhy), hydrologické (charakterizované nizkymi
pruatoky ve vodnich tocich a poklesem hladin podzemnich vod)
a vyslednym dusledkem vyskytu pfedchozich typt je socioeko-
nomické sucho, které negativné ovliviiuje chod hospodéfstvi
a zivot obyvatel. Pozornost je vénovdna zranitelnosti vodnich
zdroju v ruznych regionech a povodich a vlivu sucha na zmény
jakosti vody ve vodnich zdrojich v dasledku rastu teplot vody,
poklesu pritokt, snizeného poméru fedéni vypousSténych od-
padnich vod a narustu odezvy ekosystému na vysokou eutrofi-
zaci nasich vodnich nadrzi.

Presvédcivé je popsan soucasny vyhled scénafa zmény kli-
matu pro nase tizemi a jsou podrobné dokumentovany dopady
sucha jak na vlahovou bilanci pudy, tak na hydrologickou bilan-
ci, z ¢ehoz vyplyva skute¢né vazna hrozba nedostatku vody po
roce 2040, pokud se klima bude vyvijet stejnym trendem jako
dosud. NavySeni pramérné rocni teploty o 1-1,5 °C, pfed néko-
lika lety predpokladané okolo roku 2050, bylo dosazeno jiz ny-

ni, takZe nutnost véasné reagovat na tyto zmény je naprosto ne-
odkladna. O nepfiznivé situaci svéd¢i znazornéni vyvoje zeme-
délského sucha po roce 2040 a rovnéz ohroZenost dil¢ich povodi
nedostatkem vody v mapkach, které jsou uvedeny na obr. 1 a 2.

Rozhodujici ¢ésti Koncepce je kapitola s ndvrhy opateni
pro naplnéni strategickych ciltt Koncepce. Je roz¢lenéna do péti
,pilif (", které pokryvaji klicova témata ochrany pfed nésledky
sucha a nedostatku vody a které jsou rovnocenné, nebot je tie-
ba soubézna realizace, aby efektivné vedly ke snizeni ndsledku
sucha a nedostatku vody. Zaméfeni ,pilifa“ je nésledujict:

* Vytvoreni informac¢ni platformy o suchu a nedostatku vody.

» Posilovani odolnosti a rozvoj vodnich zdrojt.

» Zemédélstvi jako ndstroj ochrany mnoZzstvi a jakosti vody
a ochrany putdy.

* Zvyseni reten¢ni a akumula¢ni schopnosti krajiny.

* Podpora principt zodpovédného hospodateni s vodou napfic¢
sektory.
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Ll i informacni platformy o suchu
a nedostatku vody
OHROZEMI DR SucHEM Jedna se o skupinu opatfeni, kterd
Bodet ded ¢ ks redovistien ity pro rouiing

maji predevsim preventivni charakter
a vytvareji podklady pro rozhodovani
o pfijiméni nebo ukoncovéni operativ-
nich opatfeni. Cilem je zvysit informo-
vanost o riziku sucha prostiednictvim
monitoringu, umoznit predikci vysky-
tu sucha a zajistit pripravenost na
udalosti sucha pomoci véasného prije-
ti opatfeni, kterd budou vyhledové za-
kotvena v planech pro zvladani sucha.
Opatfeni zahrnuji provedeni revize
a doplnéni stdvajici monitorovaci sité
pro indikaci sucha, propojeni stavaji-
cich a nové pripravovanych informac-
nich zdroji vénovanych suchu s cilem

Obr. 1: Vyhled mozného ndsledku zmény klimatu pro vlahovy deficit ptdy v porovnani
v soucasnosti a vyhledech pro rok 2050 a 2100 pri zachovani souc¢asného trendu zmény
klimatu podle priimérného scéndre vyvoje. Zdroj: CzechGlobe, MENDELU

umoznit informovanost vefejnosti
z jednoho centralniho, piehledného,
prubézné aktualizovaného zdroje, kte-
ry bude snadno komunikovatelny. Vy-
znamnou snahou bude vytvoreni né-
stroje pro poskytovani informaci
o pravdépodobném vyvoji hydrologic-
ké situace v nasledujicich tydnech
a mésicich. Resenim bude propojeny
model bilance vody v pudé a model
hydrologické bilance, ktery by umoz-
nil pfevod dat z monitoringu klimatic-
kych veli¢in na informace o pravdépo-
dobném vyvoji hydrologické situace
na zdkladé pravdépodobnostni pied-
povédi srazek ve stfednédobém caso-
vém méfitku. Jednim z opatfeni je zvy-
Sené sdileni informaci o aktudlnich
potiebach vody mezi jednotlivymi li-
cencovanymi uZivateli, sprdvcem po-
vodi a vodoprdvnimi ufady, které by
v obdobi sucha pribézné umoznilo
zpfesnit aktudlni hodnoty skutecnych

bez rizika
[ mirné ohrozend

. ohrozené

Obr. 2: ZjednoduSend mapa povodi nejvice ohroZenych hydrologickym suchem. Oblasti
oznacené jako bez rizika se vyznacuji stabilnim priatokovym rezimem, v ohroZenych
oblastech je rezim prutoku vyrazné proménlivy a jsou pozorovany velké rozdily mezi
dosazenymi hodnotami nedostatkovych objemi. Zdroj: VUV

pozadavk( na vodu, a tak optimalizo-
vat ndroky na vodni zdroje, véetné pfi-
padné dpravy manipulaci na vodnich
dilech.
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Rozvoj a posilovani vodnich zdrojt

Opatfeni, kterd sméfuji ke zvySovani spolehlivosti stavaji-
cich vodnich zdroju a k zajiSténi novych vodnich zdroja, maji
pfevazné strategicky charakter.

Pro posilovani vodnich zdrojt existuje fada opatieni technic-
kého charakteru, kterd se mohou ukdzat jako jedind dostatecné
efektivni pro zajisténi vodohospodéatskych sluzeb zejména v sek-
toru vodovodu a kanalizaci pro vefejnou potiebu. OvSem pro
zvySeni odolnosti izemi vuci suchu je tieba obnova pfirozené-
ho vodniho rezimu krajiny, kterou je nezbytné provadét kom-
plexnim a integrovanym zptsobem v plose povodi.

Specidlni pozornost je vénovédna opatienim k zajisténi kva-
lity vodnich zdroj a také tupravé pitné vody. Jde o ochranna
pasma zdroji povrchovych a podzemnich vod pro hromadné
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a je uvazovdna uprava
stévajicich pravnich piedpist (pfedevsim vodniho zékona) tak,
aby byly odstranény soucasné nedostatky ve stanovovani
ochrannych pasem vodnich zdrojii a umoznéno plné vyuZiti
omezeni a zakazu pro hospodaieni v nich. S ohledem na zhor-
Seni jakosti vody ve zdrojich nasledkem sucha je tfeba vzit
v Gvahu zvySené naroky na technologii ipravy pitné vody a tyto
technologie by mély byt pfipravené tak, aby je bylo mozné
v piipadé nutnosti neprodlené uplatnit. Tato potieba nartistd
i diky rostoucimu vyskytu nezadoucich latek (zejména mikropo-
lutant) jejichz odstranéni je obtizné a stava se stéle aktualnéjsi.
Cilem opatfeni je zvysit vyuZitelnost dostupnych stévajicich
vodnich zdroju i pfi zménénych podminkdch kvality surové vody.

Zvlastni pozornost je vénovdna propojeni vodarenskych
soustav, zejména tam, kde byly lokdlni zdroje vody ohroZeny
nedostatkem vody ve zdroji, je Zadouci napojeni na kapacitni
zdroje skupinové vodovody ¢i voddrenské soustavy. S timto
opatfenim souvisi také provéfeni moznosti propojeni vodoho-
spoddiskych soustav a pfevody vody mezi povodimi tam, kde
by bylo potfebné stdvajici kapacity vodnich zdroju posilit a pfi-
slusné studie proveditelnosti je tfeba co nejdfive zahdjit na za-
kladé zkuSenosti z roku 2015.

Jednim z moznych i proveditelnych adapta¢nich opatfeni na
zménu klimatu je uméla infiltrace, se kterou jsou dobré zku-
Senosti z udolni nivy Jizery v Kdraném, a proto se navrhuje vy-
hledat moznosti umélé infiltrace na vybranych lokalitdch CR.
Vyzkumné prace jiz probihaji a jsou sméfovany do vodohospo-
darskych struktur, pro které jsou zvolené technologie perspek-
tivni.

Vyhledové nejefektivnéjsim a nejdilezitéjSim opatfenim je
realizace novych piehradnich nadrzi, at viceicelovych anebo -
v piipadé ohrozeni dostatku vodarenskych zdroju - vodéren-
skych nédrzi (k tomu ostatné jiz nyni sméfuji studie provedi-
telnosti pro nddrze Pécin a Vlachovice, dokonce schvalené
vladnim usnesenim - pozn. autora). Pro takové situace existuje
Generel lokalit pro akumulaci povrchovych vod, ktery obsahuje
65 lokalit izemné hajenych pro ptipad budouci nutnosti rozsi-
fit vodni zdroje dalsi akumulaci. (A nejen to, v pfipadé nutnosti
Ize pocitat s vyuzitim existujicich vhodnych lokalit k vystavbé
prehradnich nadrzi, které byly z ptivodniho navrhu Generelu
vypustény, nicméné v piipadé potieby je lze vyuZit i pies pu-
vodni d@ivod vynéti, kterym byly ¢asto hlavné zajmy ochrany
prirody a krajiny. Pii skutecné vyrazném opakovani sucha
a nedostatku vodnich zdroji bezpochyby veiejny zajem na
zajiSténi kvality Zivota obyvatel dostatkem vody z vefejnych
vodovodd bude mit prioritu. Ostatné se to recentné ukazuje
i na ptikladu z Itélie, kde leto3ni extrémni sucha vedou k za-
méru realizace stovky piehrad - jak publikovaly sdélovaci
prostiedky - pozn. autora).

Do této kategorie opatieni patfi i podpora zévlahovych sou-
stav a zatizeni, zejména zfizovani jednoucelovych nadrzi pro za-
vlahovou vodu tam, kde to pomeéry dovoluji (tedy napusténi

v dobé dostatku vody z blizkého vodniho zdroje, tim pfeklenout
suché obdobi a zaroven omezit odbéry v dobé nedostatku vody).

K dtlezitym opatfenim bezesporu nalezi podpora obnovy
a vystavba novych zdroji pozarni vody v lesnich ekosystémech.
Z hlediska prevence vzniku rozsdhlych skod v dtsledku pozara
je potieba v dlouhodobém horizontu udrzovat a obnovovat
zdroje pozarni vody v krajiné, pfipadné podporovat systematic-
ké budovani novych zdroja pozarni vody. Zdroje pozéarni vody
v krajiné zkracuji vzddlenost dopravy pozarni vody a vyrazné
usnadiuji haSeni lesnich pozdr(. V ramci opatfeni by méla byt
podporovana vystavba, idrzba, nebo obnova objekti slouzicich
primdrné jako zdroj pozarni vody.

Zeméd@élstvi jako nastroj péce o mnozstvi a jakost
vody a stav pidy

V této rozsahlé ¢ésti je zdiraznéna zasadni uloha zemédél-
stvi na zadrzeni vody v krajiné, na zvySeni objemu pudni vody
a retardace odtoku srdzkovych vod. Posileni infiltrace zlep3e-
nim zemédélské praxe (omezeni utuzovéani pidy, zména stylu
hospodafteni na velkych plochéch, rozélenéni pozemkd, vyuziti
pozemkovych uprav atd.) bezpochyby pfispéje k posileni pod-
zemnich zdrojt vody a ke stabilizaci zakladniho odtoku z plochy
povodi. K posileni ptidni vldhy je pfedevsim nutné zvysit podil
organické komponenty v ptidnim profilu a zaroven omezit jeji
erozni vyplavovani. Nastroje k uplatnéni téchto opatfeni vy-
chazeji jednak z podpor Programu rozvoje venkova (PRV) a ze-
jména uplatnénim ekologického a nové i tzv. precizniho zemé-
délstvi. Neni bez zajimavosti, Ze za poslednich 10 let se rozsah
ekologického zemédélstvi u nas zdvojndsobil a predstavuje
hospodaieni na 11,7 % ptdy. S ohledem na historicky vyvoj ho-
spodafeni i trzni prostiedi k zemédélskym komoditam jde o vel-
mi ndro¢ny a zjevné zdlouhavy proces. Zd{iraznéna jsou i opa-
tfeni na omezeni aplikace chemickych prostiedkit na ochranu
rostlin. Monitoring vyskytu pesticidt v povrchovych a podzem-
nich voddch probihd v souladu s R&mcovym programem moni-
toringu, ktery je v platnosti od roku 2013 a ktery je dle potfeby
aktualizovan. Dostupnost aktudlnich tdaji o pouzivanych pii-
pravcich na ochranu rostlin (POR), zejména v ochrannych pés-
mech vodnich zdrojd, je pfedpokladem efektivni kontroly a nd-
sledného monitorovani vyskytu ve vodnich dtvarech. V souladu
se zamérem snizit mnozstvi pouzivanych ptipravka na ochranu
rostlin se zavadi systém tzv. integrované ochrany rostlin, coz je
zplsob, ktery upfednostiiuje pfirozenéjsi alternativy ochrany
rostlin a zdroven sniZuje zavislost na pesticidech. V poslednich
letech CR priikazné vykazuje trend postupného snizovéni spo-
tfeby piipravkd na ochranu rostlin.

Zvyseni retencni a akumulacni schopnosti krajiny

Opatieni zafazena do této kapitoly maji napravny charakter
revitalizaci a renaturaci v plose povodi, nebot sméfuji k omeze-
ni nepfiznivych dusledkt systematického odvodnéni krajiny
a zdsaht do sité vodnich toku. Cilem opatfeni je zvySeni retence
vody v krajiné a zvySovani odolnosti vodnich ekosystému vaci
hydrologickym extrémiim. Sir§fmu uplatnéni opatfeni v praxi
brani ndro¢ny proces feSeni majetkovych vztaht na dotcenych
pozemcich a v piipadé obnovovani pfirozenych vodnich prvki
sméfuji k obnové prirozenych funkci vodnich tokd a niv a samo-
zfejmé k obnové pfirozenych vodnich prvki v krajiné (mokfa-
dy, drobné tiné, mrtvd ramena v tdolnich nivach apod.). Speci-
fickym navrhovanym opatienim je zavedeni regulace odtoku
z meliora¢nich odvodnovacich systémii v obdobi sucha, kterym
1ze dosdhnout tzv. podzemniho podmoku.

Specificka opatfeni jsou doporucena pro hospodaieni na
lesni pudé, k nimz zejména patii vhodné zmény vedouci k pe-
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stré druhové dievinné a prostorové skladbé lesa a ochrané les-
nfho pudniho fondu, ddle také opatieni vedouci ke zlepSeni
retence vody na lesni ptdé. V ramci pfipravované obnovy ob-
lastnich plant rozvoje lest je planovana aktualizace hospodai-
skych soubort z hlediska druhové skladby a s nimi souviseji-
cich ramcovych smérnic hospodafeni v dotcenych, zejména
v suchem ohroZenych, ale i hydrologicky stabilnich typech les-
nich ekosystém, s cilem zachovani podminek pro vyrovnanou
vodni bilanci krajiny.

Podpora principti zodpovédného hospodareni s vodou

napfic sektory

SniZeni pozadavk( na vodu je mozno docilit dvéma zaklad-
nimi pristupy:

e primymi dsporami, které snizuji celkovou potfebu vody (napf.
pomoci efektivnich technologii, vhodnych technickych zafizeni
v budovach, odstranovanim netésnosti atd.),

* nepfimymi dsporami, které ¢ast spotfeby nahrazuji z jiného
vhodného zdroje nez z vodovodniho fadu (napf. srazkovd voda,
recyklovana voda).

V oblasti energetiky a pramyslu lze uplatnit v co nejvétsi
mife uzavieny okruh spotfeby vody tak, aby bylo mozné ztratu
vody minimalizovat. Podstatné sniZeni tlaku na vodni zdroje
muZe piinést téZ vyroba energie z obnovitelnych zdrojt, jako je
soldrni nebo vétrna energie (a tak omezit rozsah odbéru chladi-
cich vod).

Opatfeni pro nakladani se srazkovymi vodami sice podporu-
je soucasny systém zachovani prirozenych odtokovych podmi-
nek v podobé, v jaké byly pred urbanizaci (pii nové zastavbé),
nicméné kromé lokdlniho zasakovani zacalo byt podporovano
zachytdvéani a opétovné vyuzivani srdzkovych vod pro zavlahu
a v ruznych formdch i v domacnostech. Bezproblémové vyuZzi-
vani srdzkovych vod je predevsim k zdvlahdm, v zemédélské
a primyslové vyrobé, nebo jako vody v pozarnich nadrzich. Sir-
§imu vyuziti v domécnostech jako voda uzitkova (pro prani,
splachovéni apod.) brani jednak legislativa (pfedevsim z gesce
Ministerstva zdravotnictvi) a zejména potieba zfidit investicné
ndkladné druhé rozvodné sité této vody uvniti objektu tak, aby
bylo naprosto zabezpeceno oddéleni od sité vefejného vodovo-
du. Rozhodujicim cilem opatfeni je v3ak v urbanizovanych tze-
mich zachovat pfirozené odtokové podminky v podobé, v jaké
byly pted urbanizaci, coz rovnéz pfispéje k ochrané jakosti po-
vrchovych vod zatizenych pfepadem z odlehcovacich komor
jednotnych kanalizacnich systémt béhem srdazkoodtokovych
uddlosti. Pro uc¢inné zavadéni hospodafeni se srazkovymi voda-
mi je nezbytné vytvorit motivacni prostiedi a cilené poskytovat
ekonomickou a metodickou podporu.

Opatfeni ,opétovného vyuzivani vycisténych odpadnich
vod“ a ,modernich technologii ¢iSténi odpadnich vod* vzajemné
Uzce souviseji, nebot jde o nardstajici nutnost zachytit ,novodo-
bé znecisténi® tzv. prioritnimi latkami - mikropolutanty, které
standardni technologie ¢istiren odpadnich vod neodstrani, vyté-
kaji ve vycisténé vodé do recipientt, kde poSkozuji oZiveni vod-

nich ekosystému (nejvyraznéji populace ryb) a navic, nasledné
kontaminuji i vodni zdroje vyuzivané k vyrobé pitné vody.
mu a dalSich cizorodych ldtek obyvatelstvem, bude postupné
nutné rozsifit technologie ¢isténi o dalsi stupen. Opétovné vy-
uziti vy€isténych odpadnich vod, zejména k zdvlahdm nelze do-
porucit dfive, nez tyto mikropolutanty proces ¢isténi odpadnich
vod odstrani a zaroven bude upravena prislusnad legislativa.
Vyznamnym doplitkem vSech opatfeni je rovnéz tdzemni
plénovdni, které predstavuje soustavu néstrojli vefejné spravy
a bude tfeba provérit potfebu upravy priorit izemniho planova-
ni stanovenych politikou izemniho rozvoje tak, aby odpovidaly
cilum Koncepce. Zejména vymezeni tizemi ohrozenych suchem
je nutné promitnout do provadéciho prévniho piedpisu, ktery
stanovi obsah izemné analytickych podkladit a na zakladé pod-
kladt MZe a MZP navrhnout principy regulace vyuziti tzemi
ohrozenych suchem v izemné planovaci dokumentaci.

Implementace opatieni k omezovani nasledki sucha
a nedostatku vody

V paté casti Koncepce shrnuje zasady, jak jednotliva opatfe-
ni a jejich soubory uplatnit v praxi. Je rozdélena do nékolika te-
matickych okruht.

Legislativni opatieni

Zaméfuji se jednak na piipravu novely zdkona o vodéach
[¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkont (vodni
zékon), ve znéni pozdéjsich predpisu], ktera jiz nyni probiha
a ve které bude pfipravena zcela novd kapitola zamérend na
,sucho*, kterd v zdkoné dosud chybi. Predpokladand dcinnost je
od roku 2019. V této ¢ésti je pripravovano zfizeni ,Komisi pro
zvladani sucha” na drovni krajii a stdtu (fakultativné téz na
urovni obci s rozsifenou pisobnosti) a rovnéz povinna priprava
,Planti pro zvladani sucha®. Ustiednim organem pro zvladani
sucha a nedostatku vody bude ministerstvo, na niz$ich drovnich
statni spravy pak krajské urady a dfady obci s rozsifenou pu-
sobnosti. Ustiedni komise pro zvladani sucha a nedostatku vo-
nacni, tj. bude rozhodovat o opatfenich pfesahujici hranice
kraji. Vyznamnd uloha piipadne CHMU, zejména z hlediska
predpovédi sucha.

Dalsi novela se ptedpoklddd v zakoné ¢. 97/1993 Sb., o pu-
sobnosti Spravy statnich hmotnych rezerv, ve znéni pozdéjsich
predpist. Ndvrh spoc¢ivd v moznosti poskytnout statni hmotné
rezervy pro obce a ob¢any, ktef{ by byli postizeni dopady dlou-
hodobého sucha, a to i za situace, kdy by nebyl vyhldsen krizovy
stav sucha a nedostatku vody.

Ekonomické nastroje

V oddilu vénovaném ekonomice je uvedena nutnost vyhle-
dové zmény financovani péce o vodni zdroje. Soucasny systém
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financovéni vodniho hospodaistvi v CR obsahuje omezené
mnozZstvi samoregulacnich nastrojii ekonomické povahy. Exi-
stujici ekonomické néstroje ve vodnim hospodaistvi (platby, po-
platky) plni zejména fiskdlni funkci a jejich motivaéni a alokacni
potencidl je nizky, v case se dokonce snizuje. Zména konstrukce
ekonomickych néstroji mtze pfinést pozitivni efekt rovnéz na
strané poptavky po vodé. To vSak predpoklada stav, kdy povo-
lend mnoZzstvi odpovidaji redlnym potfebam uzivateld. Jak uka-
zuji odborné studie, v piipadé povrchové vody jsou v CR povo-
leni k odbéru povrchové vody vyuZivdna v priméru pouze
z poloviny (z cca 45 %). V tom je oviem jadro problému. V ob-
lastech s napjatou vodohospodaiskou bilanci za sucha a nedo-
statku vody je poptavka (a troven povolenych odbért) mnohdy
vys8i nez redlny stav vodnich zdroji. A proto témto regiontim
a lokalitam je tfeba vénovat primérni pozornost pro alokaci in-
vestic do posileni stdvajicich, nebo pro zajisténi novych vodnich
zdrojti (zejména povodi Dyje, Rakovnicko a Zatecko, jak vyplyvé
z map Uzemi ohrozenych Castym vyskytem sucha).

V této casti se dokonce zminuje v pripadé fatalniho nedo-
statku pitné vody moznost zavedeni ,pdsmovych cen” pro vod-
né a stocné. Pii zohlednéni socidlnich dopadt by byly uplatiio-
véany diferencované ceny podle rtizné drovné spotieby - ¢im
vy3s8i spotfeba, tim vyssi ceny pro vodné a sto¢né. (Evidentné
jde o velmi hypoteticky piipad, prosazeny nékterymi spolu-
predkladateli Koncepce. V nasi legislativé je uplatiiovano
omezeni nadbytecného vyuZivani vody. Obecné ovSem pro
naSe tzemi by se ani pfi predpoklddaném vyvoji klimatické
zmény nemél ménit pramérny ro¢ni dhrn srazek, z cehoz vy-
plyva opatieni k vytvofeni dalSich zdroju vody k pieklenuti
sucha v akumulaci, nebot pfisun ze srazek bude k dispozici
a pajde ,jen“ o jejich zachyceni - pozn. autora).

Financovani opatieni obsazenych v Koncepci

V Koncepci nejsou piimo kvantifikovany finanéni ndklady
na opatfeni jednotlivych resortt, které dot¢enym ministram na-
vrzené usneseni vlddy ukldada. Rozpracovani podpor opatieni
bude obsazeno v podptrnych programech, které jsou nebo bu-
dou postupné pfipraveny v jednotlivych resortech, nicméné se
bude jednat o aktivity viceleté a ndklady se budou pohybovat
v miliardach K¢ Ministrim jednotlivych dotcenych resortt
usneseni vlady uklddd pfislusna opatieni respektovat, realizo-
vat a vyhodnoceni plnéni cilt a opatieni obsazenych v Koncepci
predlozit vladé do konce roku 2022.
zovat resorty MZe a MZP, vyuziji k tomu podpory z fond EU
a komplementarné narodni finan¢ni zdroje (statni rozpocet, roz-
pocty samosprav za spolutcasti zdroji1 investort).

MZe pripravilo jiz v roce 2016 soubor 12 dotacnich progra-
mu k realizaci technickych efektivnich opatfeni na ochranu
pred suchem a nedostatkem vody (jejich prehled je obsazen
v Priloze 14 - viz str. 18). Tyto dota¢ni programy jsou postupné
zahajovény (k roku 2017 jiz 8 z nich probihd). Cely soubor pro-
gram je dlouhodoby, jsou pfipraveny ve tfech Sestiletych eta-

pach do roku 2033 a jsou tedy zahdjeny tak, aby rozhodovani
o zmirnéni dopadti zmény klimatu v oblasti vyssiho vyskytu su-
cha bylo dostate¢né vcasné.

Obdobné také resort MZP upravil obsah Opera¢niho pro-
gramu Zivotni prostiedi a vyuziti fonda EU. Kompletni prehled
predmétnych dotacnich titult v gesci MZP véetné SFZP je uve-
den v Priloze 15 - viz str. 19.

Osvéta a vzdélavani verejnosti k zodpovédnému
hospodareni s vodou

K podpote realizace potiebnych opatieni obsazenych v Kon-
cepci musi byt nutné zapojena vefejnost a mit dostatecné a re-
levantni informace o dopadech sucha, o¢ekdvaném nedostatku
vody v dusledku zmény klimatu a nezbytnosti zahdjit vcasné
kroky k omezeni nasledkt téchto situaci v ramci predbézné
opatrnosti ve vefejném zajmu. Tato osvéta by méla sestdvat jak
z Uzce cilenych kampani napi. pomoci socidlnich siti, seminard,
tiSténych materialti ges¢né odpovédnych ministerstev a institu-
ci a zejména zpfistupnénim informaci o suchu na uZzivatelsky
dostupném misté. Tento pfistup obsahuje také Narodni akéni
plén adaptace na zménu klimatu.

Implementacni dokumenty a nastroje

Opatieni navrzend v Koncepci budou implementovédna do
praxe pomoci nékolika jiz existujicich nebo pfipravovanych pla-
nd a nastroju, kterymi jsou zejména:

Plany povodi

Plany povodi jsou koncepcni dokumenty analyzujici stav
povrchovych a podzemnich vod a navrhujici opatieni ke zlep3e-
ni stavu vod. Pofizuji se v rdmci procesu pldnovani v oblasti
vod, coZ je soustavna koncepéni ¢innost, jejimz icelem je vyme-
zit a vzdjemné harmonizovat vefejné zdjmy ochrany vod jako
slozky zivotniho prostiedi, snizeni nepfiznivych tcinkt povodni
a sucha a udrzitelného uzivani vodnich zdroju, zejména pro dce-
ly zdsobovani pitnou vodou. V soucasné dobé se realizuji opa-
tieni druhé etapy (pfijata v roce 2015) a pripravuje se tfeti pla-
novaci obdobi, které probéhne v letech 2021 az 2027. Ndrodni
plany povodi stanovuji cile pro ochranu a zlepSovani stavu po-
vrchovych a podzemnich vod a vodnich ekosystémt, ke snizeni
nepfiznivych dcinka povodni a sucha, pro hospodareni s povr-
chovymi a podzemnimi vodami a udrzitelné uzivani téchto vod
pro zajisténi vodohospodaiskych sluzeb a pro zlepSovani vod-
nich pomeéra a pro ochranu ekologické stability krajiny. Déle
obsahuji soubory programt opatieni k dosazeni uvedenych cilii
a stanovuji strategii jejich financovani.

Plan rozvoje vodovodii a kanalizaci tizemi Ceské republi-
ky a Plany rozvoje vodovod a kanalizaci tizemi kraji

Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci tizemi CR (PRVKU CR)
a Plany rozvoje vodovodt a kanalizaci tzemi krajii (PRVKUK)
predstavuji dlouhodobou koncepci oboru vodovodt a kanaliza-
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ci. PRVKU CR v obecné ¢asti vymezuje rémcové cile, hlavni prin-
cipy a zasady statni politiky pro zajiSténi dlouhodobého vefej-
ného zdjmu v oboru vodovodii a kanalizaci pro tzemi Ceské
republiky. Oba typy plént jsou zakladnim dokumentem pro po-
suzovani alokace dotacnich prostfedkt na rozvoj vodohospo-
dérské infrastruktury vodovodd, kanalizaci, ¢istiren odpadnich
vod a voddrenskych tpraven, zabezpecuji systémové provazani
stavajicich vodarenskych systému a rovnéz zajisténi dostatecné
kapacitnich vodnich zdroji. V sou¢asné dobé probihaji revize
téchto plana s cilem identifikovat potiebu opatfeni k zabezpe-
Ceni pitné vody i v obdobi sucha. Pfi navrhovani feSeni v oblasti
rozvoje vodnich zdrojt je dilezité, aby byla zohlednéna opatie-
ni obsazena v této Koncepci.

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

Vyznamnym implementaénim dokumentem Koncepce je
Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (2017). Tento
dokument obsahuje ndvrh implementace téméf vSech opatfeni,
ktera jsou uvedena v Koncepci, a informace o jeho plnéni pro-
béhne o 1 rok dfive, nez bude pfipravena zpréva o realizaci opa-
treni z Koncepce.

Plany rozvoje lest

StéZejnim normativnim dokumentem, ktery dbd na zachové-
ni lest a stanovuje piisluSné zpusoby hospodareni v lesich je
zdkon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych
zékonu (lesni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu. V lesnim za-
koné jsou mj. zakotveny podpory zaméfené na zajiSténi opti-
madlniho hospodafieni v lesich, kterymi Ize realizace ciltt Koncep-
ce dosdhnout.

Komplexni pozemkové tipravy

Smyslem komplexnich pozemkovych tprav je integrovat ze-
médélskou pudu tak, aby obhospodafovani bylo raciondlni a vy-
tvafet podminky pro omezeni eroze, zpomaleni povrchového
odtoku. Slouzi oviem také k realizaci pfirodé blizkych proti-
povodnovych opatfeni pomoci tzv. ,spole¢nych zatizeni. Kom-
plexni pozemkové dpravy jsou ndstrojem pro implementaci
opatfeni Obnova pfirozenych funkci vodnich tokd a niv a Obno-
va mokiadu v krajiné.

Akeni plan ekologického zemédélstvi
Akéni plan ekologického zemédélstvi na roky 2016-2020

navazuje na vyhodnocené piedchozi dva plany s vyuzitim pod-
por ze statniho rozpoctu a PRV. UmoZziuje dalsi rozsiteni prin-
cipt ekologického zemédélstvi nejen na hospodareni na zemeé-
délské pude, ale také na uplatnéni biopotravin na trhu.

Narodni akéni plan ke snizeni pouzivani pesticidt v Ceské
republice

Problematika kontaminace vod pesticidy a zavadéni piislus-
nych opatfeni dosud neni v CR uspokojivé fesena. Prvnim kro-
kem k ndpravé stavu bylo usneseni vlady CR ¢ 660 z 12. 9.
2012, kterym vlada schvalila Narodni akéni pldn ke sniZeni
pouzivani pesticid(l v CR. Jednim z kli¢ovych preventivnich opa-
tfen{ je pfiprava metodiky stanoveni ohrozenych oblasti z hle-
diska vyskytu nadlimitnitho vyskytu rezidui v povrchovych
a podzemnich vodéch s vazbou na vodni dtvary, véetné zplisobu
vedeni jejich evidence, aktualizace a pravidelného vyhodnoco-
vani monitoringu pouzivani a vyskytu pesticidii. Navrhy vlast-
nich opatieni formou regulace aplikace pfipravka v ohrozenych
oblastech nebyly dosud zpracovany. Otdzka ochrany jakosti po-
vrchovych a podzemnich vod by méla byt prioritou narodni po-
litiky a je tfeba podporovat procesy a opatfeni na systematické
a koncepeni zajisténi ochrany jakosti vody bez ohledu na ak-
tudlni hydrologickou situaci. V soucasné dobé se pfipravuje
aktualizace Narodniho akéniho pléanu ke snizeni pouzivéani
pesticidtt v CR, ktera bude vladé ptedlozena v terminu do
31. prosince 2017 (pozn. autora).

Plany pro zvladani sucha

Pfipravovand novela vodniho zékona bude zavddét povin-
nost zpracovani Planti na zvladani sucha, které poskytnou me-
todicky postup vefejné spravé rtznych drovni k uplatiovani
operativnich opatieni v obdobi sucha.

Zaméreni vyzkumu a védy na problematiku sucha
a nedostatku vody

Pro dalsi rozvoj pozndni a zvySovani efektivity navrhova-
nych opatieni a jejich aktualizaci je zadouci zabezpecit dlouho-
dobou podporu vyzkumu v oblasti klimatické zmény a piislus-
nych adaptacnich opatfeni. Toto zaméfeni vyzkumu je tieba
umoznit v orientaci programti Technologické agentury CR
(TACR), Grantové agentury CR (GACR), environmentalné orien-

AVK VOD-KA

VAS DODAVATEL ARMATUR

Labska 233/11, Litomérice, 412 01
Tel.: 416 734 980
www.avkvodka.cz

Expect... AVK
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tovanych programt EU, v rezortnich programech MZe (pro-
stfednictvim Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum) a pod-
purnych programech zejména Ministerstva vnitra, Ministerstva
pramyslu a obchodu, Ministerstva Skolstvi, t€lovychovy a mla-
deze a Ministerstva zdravotnictvi.

Dopliujici informace

Doplitkem Koncepce jsou jiz zminované piilohy, které obsa-
huji také seznam pouzité literatury a odkazy na zdroje prezen-
tovanych obrazkt a map. Text koncepce je samoziejmé dostup-
ny na internetovych strankdch jak MZe (www.eAgri.cz), tak
MZP (www.mzp.cz).

Na tomto misté bych rad uvedl jména ¢lenti zminéné ,koor-
dina¢ni* skupiny pro pfipravu textu Koncepce, ve které jsem
mél moznost pulsobit, a podékoval jim za spolupraci. Tedy
RNDr. ToméSovi Hrdinkovi, Ph.D., Ing. Magdé Nesladkové,
Ph.D., Ing. Adamu Vizinovi, Ph.D., (vsichni VUV TGM, v.v.i),
Ing. Tereze Davidové, Ph.D., (MZP) a kolegyni Ing. Bohdané Du-
dychové (MZe). Na pripravé se oviem podilelo mnoho dalsich
spolupracovnikd a prispévateld z obou resort(, ze s. p. Povodi
a dalsich instituci, kterym jsme urcité vSichni vdécni za jejich
doplnky. S ohledem na mnoZzstvi téchto spolutvirct, kterym se
omlouvdm, uvadim jen tu vrcholovou redakéni skupinu. OvSem
jediné diky vSem zucastnénym proSla Koncepce tspésné mezi-
resortnim pripominkovym fizenim, byla schvalena vladou a set-
kala se vesmés s pozitivnim ohlasem politikt i sdélovacich pro-
stiedk.

Autorsky stru¢ny shrnujici zavér ke Koncepci, ktery nebyl
jeji soucasti:

Vysledky scénéia vyvoje zmény klimatu svéd¢i pro nase
tdzemi o zvySeném vyskytu sucha nasledkem vyssich teplot
a zéroven delSich bezsrdazkovych obdobi. Z analyzy problema-
tiky sucha a pricin nedostatku vody vychazeji cilend opatieni,
jak hrozby nasledku téchto stavii omezit a snizit zranitelnost
na$eho tzemi nedostatkem vody.

Proto hlavni vizi pfedkladané Koncepce je zajistit piekle-
nuti nasledkl sucha souborem v¢asnych opatieni, které je
tfeba - s ohledem na ¢asovou narocnost jejich realizace - zahd-

jit co nejdiive. To plati zejména pro piipravu a realizaci pfe-
hradnich nadrzi v regionech s napnutou a vyhledové silné ne-
gativni vodohospodérskou bilanci, o kterych je zapotiebi roz-
hodnout do roku 2025 s ohledem na soucasnou zku$enost
s pratahy pii pfipravé a vystavbé téchto technickych opatfeni.

K omezeni nésledka sucha a nedostatku vody a jejich do-
padd na jakost vodnich zdroja sméfuji zejména nasledujici
opatfeni:

* Posilit zadrZeni vody v ptidé zvySenim organického podilu
v pudnim profilu a omezenim jejiho zhutnéni.

* Pripravovat a zahdjit realizace dal$ich piehradnich nadrzi
jako rozhodujiciho opatieni pro efektivni zajiSténi vodnich
zdrojii k zabezpeceni kvality Zivota obyvatel a udrZeni
drovné hospodafstvi, zejména ve zvlasté ohroZenych regio-
nech.

* Vénovat pozornost podpofe obnovy a rozvoji zéavlah ve vhod-
nych lokalitach k podpofe sobéstacnosti CR v produkci cit-
livych komodit - zejména zeleniny a ovoce.

e Zajistit pripravu a dostupnost technologii k ipravé pitné
vody z vodnich zdroju, jejichz kvalita se nasledkem sucha
a ristu teploty vody mtiZe vyrazné zhorsit.

e ZadrZovat a vyuZivat srdzkové vody v intravildnech mést,
obci a ze zpevnénych ploch hospodatskych podnikii.

* Intenzifikovat a rozsitit technologie ¢i$téni odpadnich vod
s cilem omezovat vyskyt prioritnich znecistujicich latek (mi-
kropolutantt) ve vodnich zdrojich.

K realizaci téchto opatfeni je tieba zajistit dostate¢né fi-
nanc¢ni zdroje jak z fondi EU, tak z ndrodnich zdroja a napro-
sto nezbytna je osvéta obyvatel o moznych duasledcich klima-
tickych zmén pro nase tizemi a o zptsobech, jak nepfiznivym
situacim a budoucim hrozbam efektivné celit.

Cilem naplnovani této Koncepce je zajistit dostatecné,
kvalitni a udrzitelné zdroje vody pro budouci generace - tedy
po roce 2050 a dale. Proto by Zadna z opatieni neméla byt
piredmétem stietu ndzorti vychazejicich ze soucasné situace
stale jeSté ,vodniho blahobytu®, ktery byl vytvofen v minu-
lych desitkédch a stovkdch let péci o zadrZeni vody na naSem
Gzemi, jehoZ potencidl se v$ak jiz vyCerpal i pfes vyznamny
pokles odbérti v poslednich 25 letech (o 50 %), jak dokazuji
situace opakovaného (viceletého) sucha.

NiZKOTEPLOTNI SUSENi KALU

e Suseni kalli a souéasné jeho

hygienizace
e Po vysusSeni je susSina v kalu vyssi

nez 90 %
o Nejnizsi energeticka naroc¢nost na trhu
e Vyuziti kondenzacniho tepla pro topeni

vyhnivacich nadrzi

—/\ R KO® spoledné @ wINCI {{

TECHNOLOGY, a.s. ==

ARKO TECHNOLOGY, a.s.

Videriska 206/108, Brno 619 00, Ceska republika
Zastupce SULZLE KLEIN pro CR a SR

e-mail: arko@arko-brno.cz, tel.: +420 547 423 211
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Priloha 14

Prehled dotaénich tituli v gesci Ministerstva zemédélstvi financujicich opatfeni na zmirnéni negativnich dopadt sucha (finan-
¢nim zdrojem jsou statni rozpocet a vlastni zdroje investori). Zdroj: MZe

Nazev programu

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

20162021 2022-2027 2028-2033
129 280 — Podpora retence vody v krajiné — rybniky a vodni nadrze 1,0 + 0,25 1,0 + 0,25 1,0 + 0,25
Realizace vodniho dila Skali¢ka v povodi Be¢vy 0,1 2,7+0,2 -
Priprava a realizace pfehradnich nadrzi v regionech postihovanych 0,4 + 0,05 20+0,2 2,3+0,23
suchem a nedostatkem vodnich zdroj
129 290 — Podpora opatfeni na drobnych vodnich tocich a malych 1,6 +0,4 1,6 +0,4 1,6 +0,4
vodnich nadrzich
Podpora vysadby meliora¢nich a zpevnujicich dfevin 1,5 1,5 1,5
129 310 — Podpora konkurenceschopnosti agropotravinarského 1,1+0,5 1,4+05 1,5+ 0,5
komplexu — zavlahy Il. etapa
Odstrariovani sedimentll z pfehradnich nadrzi, vystavba pfehradnich 1,5+0,3 1,5+0,3 1,5+0,3
nadrzi
Program na podporu rekonstrukce, oprav a modernizace hlavnich 0,2 + 0,01 0,2 + 0,01 0,2 + 0,01
odvodnovacich zafizeni
Program pro podporu propojeni vodohospodarskych soustav 0,5+0,1 0,5+0,1 0,5+0,1
k zabezpecenosti vodnich zdroju
129 300 — Podpora vystavby a technického zhodnoceni infrastruktury 4,8 + 2,07 48 +27 48 +27
vodovodu a kanalizaci Il
I. I — Podpora vybudovani kapkové zavlahy v ovocnych sadech, 0,1 0,1 0,1
chmelnicich, vinicich a ve $kolkach
Program na vytvoreni nastrojli pro zhodnoceni technické, vodohospodarské 0,4 0 0
a ekonomické efektivnosti opatfeni na ochranu pfed suchem a nedostatkem
vody
Nahrady z lesniho zakona — Opatfeni melioraci a hrazeni bystfin v lesich 0,25 0,25 0,25
Podpora ekologickych a k pfirodé Setrnych technologii pfi hospodareni 0,6 0,6 0,6
v lesich
Obnova lest postizenych imisemi 0,15 0,15 0,15
Predpoklad celkem 14,2 + 3,68 - -

Vyse podpory (mld. K¢&)
dotace + vlastni zdroje

Odkazy k priloze 15 (na protéjsi strané):

"t Alokace reflektuje snizeni obélky Fondu soudrznosti v roce
2017.

2V pripadé opatfeni ,zpriichodnéni migra¢nich bariér pro Zzi-
vocichy a opatieni k omezovani imrtnosti Zivo¢ichti spojené
s rozvojem technické infrastruktury” — vyplyvajici z Kon-
cepce zpriichodnéni fi¢ni sité CR - aktualizace 2014 nebo
plana dil¢ich povodi® je podpora poskytovédna az do vyse
100 % celkovych zpusobilych vydajt.

'V pripadé realizace a obnovy malych vodnich nddrzi je pod-
pora poskytovdna s maximalni hranici do 60 % celkovych
zplsobilych vydaju.

4V piipadé opatfeni vytvédfeni a obnova malych vodnich nd-
drzi v ZCHU nebo lokalitdch soustavy Natura 2000 nebo
USES (biocentrum) nebo vyplyvajicich z plant dil¢ich povodi
je podpora poskytovana maximalné do vyse 90 % celkovych
zplsobilych vydaja.

5V pripadé opatieni ,zpracovani plana USES* je poskytovana
podpora ve vysi 85 % celkovych zptisobilych vydaja.

6V pripadé opatfeni ,zalozeni biocenter a biokoridort USES
nebo jejich ¢asti” je podpora poskytovédna az do vyse 100 %
celkovych zpusobilych vydajt.

7V pripadé opatfeni na tvorbu a obnovu mokiadi a tini je
podpora poskytovdna az do vySe 100 % celkovych zptsobi-
lych vydaju.

®  Jednd se o vysi alokace na prvni vyzvu. Alokace bude navy-
Sena.

9 Udaj za posledni vyhlasenou vyzvu (¢. 10/2016). V roce
2017 ma byt vyhlaSena dalsi vyzva s celkovou alokaci
50 mil. K¢é.

10 Lisi se dle konkrétni vyzvy.
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Pfiloha 15
PFehled dota&nich titulii financujici opatfeni na zmirnéni negativnich dopad sucha v gesci Ministerstva Zivotniho prostfedi. Zdroj: MZP

obdobi 2014-2020

OPERACNI PROGRAM ZIVOTNI PROSTREDI 2014 - 2020 (ISPROFIN 115 310) ° g
Narodni programy MZP RIS S9Q
> o o Q
% S g8
£g £SE
Vystavba a modernizace Upraven vody a zvySovani kvality zdrojl pitné vody, véetné
§ > SPECIFICKY CIL 1.2 - vystavby a modernizace systému pro ochranu zdrojl pitné vody v jejich bezprostiedni 63,75 %
¥ , S« Zajistit dodavky pitné vody blizkosti, slouZicich vefejné potiebé (Aktivita 1.2.1.)
S-s v odpovidajici jakosti - SR AUV Uy 32
S<EF S amnossti Vystavba a dostavba pfivadéct a rozvodnych siti pitné vody véetné souvisejicich .
g§o==3 objekt{s slouzicich vefejné potrebé (Aktivita 1.2.2) 63,75 %
5= <<
EE=5°9 e U
= < % Zpratoénéni nebo zvyseni retenéniho potencialu koryt vodnich tokd a pfilehlych niv, 85 %
= =0 Yaall P . .o . °
STro? SPECIFICKY CIL 1.3 - zlepseni pfirozenych rozliva (Aktivita 1.3.1.)
N Zajistit povodiiovou ochranu — — — — 5,31
5 o intravilanu Hospodareni se srazkovymi vodami v intravilanu a jejich dal$i vyuziti namisto jejich .
urychleného odvadéni kanalizaci (Aktivita 1.3.2.) 85%
Zprdchodnéni migraénich bariér pro vodni a suchozemskeé zivocichy a opatfeni
k omezovani Umrtnosti Zivocichd spojené s rozvojem technické infrastruktury 75 %2
(Aktivita 4.3.1.)
o <2 Vytvareni, regenerace ¢i posileni funkénosti krajinnych prvkd a struktur o
S5 (Akivita 4.3.2.) 80 % 34567
I ¥ o
§ S f( %P E9|F|9 KY CI,Lf4'i_ Revitalizace a podpora samovolné renaturace vodnich tokd a niv, obnova 100 % 42
S_g c,) 2 erj’?:)llt prirozene funkce ekostabilizacnich funkci vodnich a na vodu vazanych ekosystémd (Aktivita 4.3.3.) ? ’
£330 o . . — - -
8 > E ZlepSovani druhové, vékové a prostorové struktury lesu (s vyjimkou lesd ve viastnictvi 759
E-‘(E) o statu) zafizenych LHP mimo ZCHU a Gzemi soustavy Natura 2000 (Aktivita 4.3.4.) °
E=] o
[ —
,% [l Realizace pfirodé blizkych opatieni vyplyvajicich z komplexnich studif cilenych
o . p ) . ; .
Sxa na zpomaleni povrchového odtoku vody, protierozni ochranu a adaptaci na zménu 75 %
o< klimatu (Aktivita 4.3.5.)
SPECIFICKY CiL 4.4 -
Zlepsit kvalitu prostfedi Revitalizace funkénich ploch a prvki sidelni zelené (Aktivita 4.4.1.) 60 % 1,9
v sidlech

L,Destovka“ - Hospodareni s destovou vodou v domacnostech (zachytavani srazkové
vody pro zalivku zahrady, akumulace srazkové vody pro splachovani WC a zalivku
zahrady, vyuziti $edé &i pfecisténé odpadni vody pro zalivku, splachovani WC,
odpojeni srazkové vody od kanalizace)

50 % 0,18

L,Prizkum, posileni a budovani zdrojli pitné vody“ - Priizkum, posileni a budovani
zdroju pitné vody. (prizkumné vrty fesici zdroje pitné vody v obcich, véetné jejich 60-80 % 0,3
napojeni na vodovodni fady).

Nérodni program Zivotni
prostfedi — program
Statniho fondu Zivotniho
prostedi CR ,Podpora sidelni zelen&* - Podpora obnovy a zhodnocent pfirodnich ploch, véetng
doprovodnych vodnich prvku, ve méstech, obcich a jejich okoli. (pravidelné 80 % 0,04
vyhlaSované vyzvy)

Vyzvy v rémci podoblasti podpory ,Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta“
(pravidelné vyhladované vyzvy)

NARODNI PROGRAMY

,Program péce o krajinu“ - obnova a tvorba krajinnych prvki a pée o né (napf. remizy, 100 % 02
meze, t(né, mokfady, prvky USES) pro drobn4 opatfeni do 250 tis. K& '

MZP - programy Podpora obnovy pfirozenych funkei krajiny“ — ISPROFIN ¢. 115 160 - adaptacni

v gesci MZP opatfeni na zménu klimatu pro lesni, nelesni a vodni ekosystémy (napf. dosadby
puvodnich dfevin, protierozni opatfeni, obnova malych vodnich nadrzi) pro drobna
opatfeni do 250 tis. K¢ (v pfipadé vodnich ekosystéml do 1 mil. K¢)

100 % 0,05

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.
Ministerstvo zemédélstvi
e-mail: pavel puncochar@mze.cz




strana 20/320

Casopis Sovak ¢. 10/2017

chawle

HAWLE: reseni na miru
v nejvyssi kvalite

Kvalita, spolehlivost, standardni produkty i fFeSeni pfesné na miru. Snadna dostupnost po celé republice, kompletni
zakaznicky servis, e-shop s moznosti objednat vie potiebné rovnou v terénu diky mobilni aplikaci pro platformy

10S a Android. Zkratka HAWLE!

Spolecnost HAWLE ARMATURY, spol. s r. 0., nabizi na tu-
i odpadni vodu. Od Soupatek domovnich pfipojek az po armatu-
ry a pfisluSenstvi pro potrubi velkych rozmeérda.

Na posledné jmenovanou produkei se specializuje italskd
firma Nova Siria, ktera je soucasti holdingu E. Hawle Armatu-
renwerke GmbH. Vedle standardnich vyrobkt je Nova Siria
schopna v kratkych dodacich terminech zajistit i atypické roz-
méry a feSeni pfesné ,na miru‘. Armatury jsou vhodné pro
vSechny druhy trubnich materidl.

S témito Spickovymi vyrobky, jejichz vyhradnim dodavate-
lem je pravé firma HAWLE ARMATURY, spol. s r. 0., uz maji
mnozi ¢esti zakaznici zkuSenost: Multigrip - hrdlové a ptirubo-
vé spojky jisténé proti posunu, Duofit - dvoudilné spojky pro
opravy a navrtavky potrubi pod tlakem, Multisize - ptirubové ¢i
hrdlové spojky, redukované spojky, dvoudilné navrtévaci pasy
vhodné pro potrubi z rtznych materidlt, specidlni tvarovky,
které muzete objednat prakticky pro jakykoli thel, Jolly Joint -
unikatni kombinace montazni vlozky a linedrni kompenzace po-
trubf...

Vyrobky jsou konstruované tak, Ze umoznuji unikdtni opra-
vovani hrdlovych i svafovanych spojli pfimo ve vykopu - neni
nutnd vymeéna poskozeného potrubi, ani jeho odstaveni z provo-
zu. Pomoci dvoudilnych spojek Duofit 1ze provadét opravy ¢i na-

vrtavky potrubi pod tlakem. Dalsi pfidanou hodnotou je moder-
ni konstrukéni 3D software (Solidworks® — Dassault Systemes),
ktery umoznuje specifické strukturdlni vypocty ,pevnostni ana-
lyzy* v zavislosti na pouzitém materidlu, vnitfnim a vnéjsim
pnuti, stejné tak i na provoznim tlaku prostiednictvim fady soft-
warovych simulaci mechanického a hydraulického zatézovani
za provoznich podminek.

Katalog produktt Nova Siria najdete na webovych stran-
kéch firmy HAWLE ARMATURY, spol. s r. 0., potfebné informa-
ce vam ochotné poskytnou obchodné techni¢ti poradci firmy
HAWLE.

Ukézky armatur velkych rozmért i prafez celou produkci
holdingu HAWLE si mutZete prohlédnout rovnéz v pfedvadécim
centru v Jesenici u Prahy. Technologické zdzemi showroomu
umoziuje provadéni tlakovych zkousek, simulaci praci v terénu
s pfenosem na velkoplosnou obrazovku. Jeho soucésti je i ,vy-
kop* demonstrujici, jak je manipulace s armaturami HAWLE
v realném prostoru stavby snadnd a rychla.

(komercni ¢lanek)

f \/,\/,.m

www.ftwo.eu

Upozoriiujeme, ze ¢lenové SOVAK CR
mohou inzerovat formou
pInobarevné vizitkové inzerce
za cenu cernobilé
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Firma BMH specializujici se na bezvykopové rekonstrukce
vodovodnich a kanaliza¢nich potrubi pfiSla v letoSnim roce na
cesky trh s novinkou, a to s bezvykopovou obnovou reviznich
Sachet technologii UV Liner. Systém spocivd na stejném princi-

Prvni rekonstrukce revizni sachty
metodou Vertiliner v CR!

Prvnim pfipadem pouzit{ této technologie v CR byla rekon-
strukce revizni Sachty ve Svitavédch, kde se Sachta sice nachaze-
la v klidné ulici, nicméné v tésné blizkosti rodinného domu. Re-
Seni rekonstrukce vykopem vzhledem k hloubce Sachty 3,5 m

pu jako u ,vlozkovéni“ potru-
bi, tedy do revizni Sachty se
vsune na miru vyrobend
vlozka ze skelného vldkna
nasyceného specidlni pry-
skyfici, po osazeni pakrt se
do rukdvce umisti UV zafic,
ktery dle pfedem daného
technologického postupu vy-
robcem za nékolik minut
vytvrdi rukédvec ve velice tvr-
dy a celistvy sklolamindt.
Nasledné se napoji pripojky,
osadi se nerezovy Zebiik
(popt. stupadla dle pfani in-
vestora) a sanuje se dno. Sa-
nace dna je moznd dvéma zputsoby: 1) rucni laminace, 2) zed-
nické vyspraveni.

Tuto technologii 1ze pouzivat piedevsim v kiizovatkach rus-
nych cest, historickych centrech, priamyslovych aredlech, zkrat-
ka vsude tam, kde jsou kanaliza¢ni Sachty v kritickém stavu a je-

nepfipadala v tivahu, hrozilo statické naruseni domu. Proto pro-
jektant navrhl tuto inovativni metodu kompletni sanace-rekon-
strukce. Takto sanovana revizni Sachta ma zivotnost az 100 let.
Vysledek posudte sami.

jich rekonstrukce vykopem nepfipada v dvahu. Jirt Vinkler (komer¢ni ¢lanek)
3) BEZVYKOPOVA OBNOVA KANALIZACI
A VODOVODNICH PRIVADECU www.bmh.cz

BVIH

NOVE POTRUBI VE STAREM

Firma BMH spol. s r.o. s vice nez pétadvacetiletou praxi a pies 150 km bezvykopové obnovenych kanalizaci Vam
nabizi zajisténi komplexnich sluZzeb optimalniho a ekonomického feseni opravy kanalizacnich stok a vodovodnich potrubi
bezvykopovou technologii.

BMH = CHYTRA, EKONOMICKA, RYCHLA A EKOLOGICKA RESENI
; :

lozka Insak Vlozka Insak po 20 letech provozu Vlozka VERTILINER

Vlozka SAERTEX H0

Bezvykopova obnova vodovodniho potrubi:
inverzni metodou s vytvrzenim rukévce teplou vodou nebo pérou (3 soupravy) cementace

Pouzivame vlastni bezvykopové metody vlozkovani kanalizace: ‘
metoda UV liner s vytvrzovanim rukavce UV zérenim

vlozkovani UV Liner metodou

Dalsi nabizené produkty a sluzby:

Cisténi potrubi, diagnostika trubnich siti kamerami, frézovani prekazek kanaliza¢nimi roboty, vodotésné zapraveni pfipojek, lokalni
opravy KSR nebo Quick Lock

BMH spol. s r.0., Ondfejova 592/11a, 779 00 Olomoug, Tel.: 585 313 549, Email: bmh@bmbh.cz
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Pfenos dat z inteligentnich vodoméru
a senzoru do systému AMR kamstrup

Diky inteligentnim vodomériim a dal$im $pickovym méfidlim a senzoriim maji dnes provozovatelé distribuénich
siti k dispozici obrovské mnozstvi informaci - jak o spotiebé, tak i o stavu sité nebo napftiklad o kvalité vody. Aby
tyto informace bylo mozné efektivné analyzovat a zpracovavat, je nutné vyuzit nékterou z modernich platforem

umoziujicich rychly prenos velkého objemu dat.

Danska spolecnost Kamstrup je na trhu modernich méridel
etablovanym lidrem. Jeji ultrazvukové vodoméry MULTICAL® 21
a flowIQ® 3100 kromé spotfeby vody méfi i teplotu vody a sle-
duji fadu riznych uZite¢nych parametra v siti. Doplnit je 1ze dal-
$imi senzory a prvky - a vysledkem jsou data, nabizejici kom-
plexni prehled o stavu distribucni sité. Provozovatel sité md pak
napiiklad k dispozici pfesné a véasné informace nejen o spotie-
bé a teploté vody, ale i o jeji Cistoté, nebo o tlakovych pomérech
a rychlych dynamickych jevech, které maji na Zivotnost sité ne-
gativni vliv.

S vyuzitim softwarovych modulti a vykonného systému
odecttt READy Suite, nabizejictho vysoky vypocetni vykon pro
dalsi analyzu dat, ziskdvaji provozovatelé sité maximdlni pre-
hled o vSech klicovych aspektech dodavek vody do sité. V kom-
binaci s funkcionalitou AMR systému mtZeme hovofit o kom-
plexnim feSeni, tzv. Water Managementu. ZjednoduSené feceno
jde nejen o analyzu stavu sité, ale i schop-
nost odhadnout mozny budouci stav - tedy
napiiklad snizit moznost kontaminace vody
nebo identifikovat v siti mista, ktera jsou
vlivem tlakovych rdzd nejvice namdhana
a hrozi jejich poskozeni.

Velké mnozZstvi presnych dat, ziskava-
nych technologicky pokrocilymi zafizenimi
Kamstrup, je tfeba prendSet do systému -
a to v optimdlnim ¢ase a mnozstvi, v zavi-
slosti na potfebach uzivatele. Diky modu-
larnimu konceptu ma nyni kazdy uZivatel
moznost zvolit si piesné takovou platformu
a zplsob prenosu, které mu budou vyhovo-
vat.

- e

Zdakladni a osvédcenou platformou je dnes sbérnice wireless
M-Bus. Zejména jeji provozni méd C1 nabizi vysoky vykon, vel-
ky datovy objem a nizkou energetickou spotiebu. Je tak idedlni
volbou pro ode¢itani pochtizkou nebo prijezdem (drive-by). Jde
o technicky jednoduché a ptitom ekonomicky velmi vyhodné
fedeni, kdy odecet vodomért probihd velmi rychle a pohodlneé,
pouhym pfibliZzenim se k vodoméru v ramci pravidelnych ob-
chuzek.

Tato platforma ale nabizi i provoz v pevné radiové siti. Vy-
hodou je neustdly dohled nad vodoméry a senzory v celé distri-
bucni siti. Sbérnice wireless M-Bus v médu C1 nabizi odesilani
velkého mnozZstvi dat v redlném case a potfebnd infrastruktura
je plné ve spravé provozovatele sité nebo vodérny. Jde o vhodné
feSeni i pro odecitani technologickych méfidel a senzortt nebo
pro situace, kdy je tfeba monitorovat spotiebu jen ve vybranych
lokalitédch.

Dalsi alternativou je odecitani dat kabelovou sbérnici
M-Bus, ktera nabizi standardizovany protokol, velky objem mé-
fenych dat a je vhodnd i pro technologickd méfeni. Tuto moz-
nost tedy Ize vyuZit u lokdlné instalovanych vodomér i techno-
logickych pratokomeért a v pramyslovych instalacich.

Kombinaci vySe zminénych moznosti je pak mozné optima-
lizovat cely odectovy systém. V jednom systému tedy lze vza-
jemné propojit odecty pro fakturaci, které nutné nevyzaduji

denni nebo hodinovy odecet, s technologickym monitoringem,
kde je naopak pro optimalizaci provozu celé distribu¢ni sité po-
trebné provadét odecty ¢astéji. Pomocna data o teploté a tlaku
jsou pak neocenitelnym zdkladem pro dalsi analyzy a Water
Management.

S rozvojem technologii pfichdzeji i dalsi nova reSeni s novy-
mi moznostmi, a to zejména v oblasti Internet of Things (IoT).
Technologie Sigfox a NB-IoT vyuzivaji pro pfenos dat infra-
strukturu siti mobilnich operatort, takZe kromé jiného nabizeji
i velky rozsah pokryti. Pravé technologii Sigfox spole¢nost Kam-
strup uspésné otestovala a momentdlné zahajuje komerc¢ni do-
davky vodomértt MULTICAL® 21 a flowlQ® 3100, které jsou
touto technologii vybaveny. Vzhledem k obsahlosti problemati-
ky IoT se ovSem tomuto fenoménu budeme vénovat intenzivnéji
v nékterém z pristich Cisel.

Nejste si jisti, kterd z platforem pro pfenos dat je pro vase
potieby nejvhodnéjsi? Kontaktujte ceské zastoupeni spole¢nos-
ti Kamstrup, radi vam budeme v dispozici!

(komercni clanek)
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Josef Nepovim

Dalsi vyjimka z povinnosti platit
za odvadeéni srazkovych vod

Je v kontextu sucha logicka dalsi vyjimka z povinnosti platit za odvadéni srazkovych vod, tentokrat z vefejnych a ne-

verejnych pohiebist do verejné kanalizace?

Soucasti novely zakona ¢. 256/2001 Sb., o pohiebnictvi (zakon ¢. 193/2017 Sb.), je i pfijata nepfima novela zakona
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, tykajici se osvobozeni od povinnosti platit za

v v

odvadeéni srazkovych vod. Novela v ustanoveni § 20, odst. 6 rozsifila dalsi vyjimku pro osvobozeni od povinnosti
platit za odvadéni srazkovych vod, a to z vefejnych a neveiejnych pohiebist. Ne zcela jasné z nové pravni tpravy
vyplyva, zda osvobozeni od povinnosti platit za odvadéni srazkovych vod se tyka krematorii ve vztahu jejich pojeti
k vefejnym a neverejnym pohiebistim. Jde o zasadni zménu, ktera se dotyka koncepce ochrany proti suchu. Stano-
visko neobsahuje vSechny zmény stanovené citovanou novelou zakona o pohfebnictvi. Zabyva se pouze ustanove-
nimi daného predpisu (zejména definicemi), které maji dopad na osvobozeni od povinnosti platit za odvadéni

srazkovych vod ve vodarenstvi.

Uvod

Osvobozeni od povinnosti platit za odvaddéni srazkovych
vod je Casto diskutovanym tématem ve vodarenstvi. Diivod je
dén tim, Ze osvobozeni od povinnosti platit za odvadéni srazko-
vych vod zptsobuje znacné odvadéni srazkovych vod z jednot-
livych teritoridlnich dzemi, aniz by probéhlo jejich zadrzovéni
nebo zasakovdni. Sluzba odvadéni srdzkovych vod je obecné vo-
ddrenskymi spolecnostmi poskytovana za dhradu nédklad se
sluzbou spojenych a s pfiméfenym ziskem. Mnozstvi srdzkovych
vod je vypocteno zplisobem stanovenym provadécim prdvnim
predpisem k zdkonu ¢. 274/2001 Sh., o vodovodech a kanaliza-
cich pro vefejnou potiebu ve znéni pozdéjsich predpist (dale
jen zékon o vodovodech a kanalizacich). Toto se také déje, jen
stdle pfetrvava, Ze nékteré subjekty pomoci zdkonem stanove-
nych vyjimek néklady za odvadéni srazkovych vod nehradi,
a proto se o zadrZovani nebo zasakovani téchto vod nemusi za-
jimat.

Prijetim zdkona ¢. 193/2017 Sb. (zména zékona ¢. 256/2001
Sb., o pohfebnictvi a dalsich souvisejicich zékonti) byl nepfimo
novelizovan zékon o vodovodech a kanalizacich, ktery s uéin-
nosti 1. zaff 2017 v ustanoveni § 20, odst. 6 rozsitil dalsi vy-
jimku pro osvobozeni od povinnosti platit za odvadéni srazko-
vych vod, a to z vefejnych a neverejnych pohrebist. Znamend
to, ze od tohoto data citované ustanoveni zékona o vodovodech
a kanalizacich bude stanovuje, Ze ,povinnost platit za odvadéni
srazkovych vod do kanalizace pro vefejnou potfebu se ne-
vztahuje na plochy délnic, silnic, mistnich komunikaci a tce-
lovych komunikaci vefejné piistupnych, plochy drah celo-
statnich a regiondlnich vcetné pevnych zafizeni potiebnych
pro pfimé zajiSténi bezpecnosti a plynulosti drazni dopravy
s vyjimkou staveb, pozemkii nebo jejich ¢asti vyuzivanych
pro sluzby, které nesouvisi s ¢innosti provozovatele dréahy ne-
bo drazniho dopravce, zoologické zahrady, vefejné a nevefej-
né pohiebisté, plochy nemovitosti urenych k trvalému byd-
leni a na domdcnosti®.

Duavodovd zprdva k vySe citované novele pravni tpravy ve
vztahu k rozsiteni vyctu ploch o vefejnd a nevefejna pohiebisté,
na které se nebude vztahovat povinnost platit za odvadéni sraz-
kovych vod kanalizaci pro vefejnou potfebu, pouze odkazuje, Ze
provozovani vefejného pohtebisté je sluzbou ve vefejném za-
jmu a stejné jako provozované neveiejné pohfebisté by rovnéz
i z mordlnich divodii nemélo byt zatiZeno platbou za srazkové
vody, obdobné jako je tomu u zoologickych zahrad nebo nemo-

vitosti urcenych k trvalému bydleni. S timto zdéivodnénim se
nelze ztotoznit. Zakon ¢. 256/2001 Sb., o pohiebnictvi (déle jen
zdkon o pohiebnictvi) ve svych ustanovenich nikde nedeklaruje,
Ze provozovani vefejného a nevefejného pohfebisté je ,pro-
vozovanim“ ve vefejném zdjmu, na rozdil od jasné dpravy zé-
kona o vodovodech a kanalizacich, ktery stanovi, ze vodovody
a kanalizace pro vefejnou potifebu se zfizuji a provozuji ve ve-
fejném zdjmu (8§ 1, odst. 2). Moralni odkaz na zoologické za-
hrady neni také relevantni, nebot Sirokd odborna vefejnost je
obeznamena s tim, Ze osvobozeni od povinnosti platit za odva-
déni srazkovych vod kanalizaci pro vefejnou potfebu pro zoolo-
gické zahrady (v zakoné chybi odkaz na plochy) se do zakona
dostaly iniciativou poslancti v Parlamentu CR, nikoliv jejich
provozovani ve vefejném zdjmu. Sdm zakon ¢. 162/2003 Sb.,
o zoologickych zahradéch v platném znéni, provozovéni zoolo-
gickych zahrad ve vefejném zajmu opét nedeklaruje. K danému
ustanoveni upravujicimu osvobozeni od placeni za odvadéni
srazkovych vod a k jeho od@ivodnéni Ize uvést jen to, Ze odpovi-
dd stavu v dobé, kdy stat byl vlastnikem jak zoologickych za-
hrad, bytovych domd, tak i vodovodii a kanalizaci. Vodné a stoc-
né nebylo cenou skutecnych nékladt prdvniho vztahu, ale
pouze poplatkem, ktery stdt stanovil za poskytovani této sluzby,
ktera jim byla z pfevazné casti dotovana. Privatizaci vodovodi
a kanalizaci, zoologickych zahrad, bytovych domi atd. do sou-
kromého vlastnictvi vznikl novy prévni vztah, kdy stocné by
mélo byt cenou skutecnych ndkladt tohoto pravniho vztahu.

Vystupem préace Meziresortni komise VODA-SUCHO byl na
jafe roku 2015 mezi jinym i materidl Pfiprava realizace opatte-
ni pro zmirnéni negativnich dopadt sucha a nedostatku vody,
kdy odbornd vefejnost v diskusi k tomuto materidlu ¢asto vzna-
Sela dotaz, zda legislativni opatieni se dotknou zpracovani
podklad(i pro novelizaci zdkona o vodovodech a kanalizacich,
zejména prehodnoceni stdvajici problematiky osvobozeni od
povinnosti platit za odvaddéni srazkovych vod, a to zruSenim
shora uvedenych vyjimek. Opak se vSak stal pravdou, dalsi roz-
poruplnd vyjimka je na svété. Rozporuplnd proto, ze vznikla
v dobé kdy Ministerstvo Zivotniho prostfedi spole¢né se Stat-
nim fondem Zivotniho prostiedi spustily program ,DeStovka’,
ktery burcuje k zadrzovani srazkovych vod k zalévéni, a proto
se nelze divit, ze diskuse je oprdvnénd. Vefejnd a nevefejnd po-
htebisté, resp. mista pro hroby a hrobky nebo ulozisté jednotli-
vych uren nebo rozptylové ¢i vsypové louky jsou osazeny kvéti-
novou vyzdobou, kterou je nutno zalévat. Mélo by byt v zdjmu
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vSech osob (zde muzeme charakterizovat ve vefejném zdjmu)
srazkové vody spadlé v takovychto izemich (pokud je mozné)
zadrZovat a vyuZzivat k zalévani, nikoliv bezplatné odvadét verej-
nou kanalizaci, kdy ndklady vynaloZené na odvadéni a c¢isténi
srazkovych vod z vySe uvedenych ploch a objektt jsou v soula-
du s ustanovenim § 20, odst. 6 ZVaK a pravidly vécné usmér-
novanych cen rozictovany jinym subjekttim, které se pravem
mohou citit poSkozeny.

Pravni stav

Pfedmeétem dpravy zakona ¢. 256/2001 Sb., o pohfebnictvi
(dale jen zdkon o pohiebnictvi) je stanoveni podminek pro
zachédzeni s lidskymi pozistatky a s lidskymi ostatky, préva
a povinnosti souvisejici s provozovanim pohiebni sluzby, prova-
dénim balzamaci a konzervaci lidskych pozistatki a s provozo-
vanim krematorii a pohfebist. Zakon o pohiebnictvi vefejnym
pohiebistém definuje ,prostor urceny k pohibeni lidskych po-
ztstatki nebo uloZeni lidskych ostatk(i v podobé mist pro
hroby a hrobky nebo uloZisté jednotlivych uren nebo rozpty-
lové ¢i vsypové louky nebo jejich kombinace®. Dale zdkon
o pohfebnictvi nevefejna pohiebisté definuje jednak jako ,tice-
lova zatizeni urcend vylu¢né pro uloZeni lidskych poztstatki
nebo lidskych ostatku ¢lent feholnich fad nebo kongregaci
a prostory pro uloZeni lidskych pozistatka nebo lidskych os-
tatk ¢lent uzavienych, zejména piibuzenskych spolecen-
stvi® nebo jako ,ucelova zafizeni urcena vyluéné pro uloZeni
lidskych pozustatkt nebo lidskych ostatkd prislusniki regi-
strovanych cirkvi a nabozenskych spolecnosti, jejichz vnitini
predpisy a obfady neumoziuji ukladani lidskych poztstatki
nebo lidskych ostatkt na vefejném pohfebisti“. Zfizovatelem
i provozovatelem nevefejného pohfebisté smi byt pouze regis-
trovand cirkev a ndboZenska spolecnost na pozemku v jejim
vlastnictvi. Krajsky urad vydava k zameéru zfidit nevetejné po-
htebisté stanovisko, ve kterém ovéfi, zda jsou splnény shora
uvedené pozadavky. Stanovisko krajského uradu je jednim
z podkladil pro vydani rozhodnuti nebo opatfeni nebo jiného
tkonu vyzadovaného stavebnim zdkonem. Zakon o pohtebnic-
tvi krematorium (jako objekt, z kterého mohou odtékat srazko-
vé vody) nedeterminuje. Stroze pouze uvadi, Ze krematorium Ize
zfidit jen na zakladé dzemniho rozhodnuti a nasledného staveb-
niho povoleni. Dotcenymi organy jsou vzdy krajska hygienicka

stanice a organ ochrany ovzdusi. Provozovéni krematoria zdkon
o pohfebnictvi definuje jako pohfbivani lidskych pozustatkt ne-
bo zpopelnovéani exhumovanych lidskych ostatki v kone¢né ra-
kvi a souvisejici zachazeni s ni, manipulaci s lidskymi ostatky,
uklddani lidskych ostatki do uren, jejich predavani a vedeni
souvisejici evidence. Z vykladu ustanoveni § 1 - predmét prav-
ni Upravy zdkona o pohfebnictvi Ize dovodit, Ze krematorium
neni soucdsti ani ptisluSenstvim pohiebist, Ze je samostatnou
véci v pravnim slova smyslu. Vzhledem k tomu, Ze v novele z&-
kona o vodovodech a kanalizacich krematorium pro osvobozeni
od placeni za odvadéni srazkovych vod neni uvedeno, vyjimka
pro toto osvobozeni se na krematoria nevztahuje.

Zavér

Ve shrnuti Ize zdvérem uvést, Ze vyjimka osvobozujici od po-
vinnosti platit za odvadéni srazkovych vod z vefejnych a neve-
fejnych pohfebist, jako i ostatni vyjimky, nema v zakoné o vo-
dovodech a kanalizacich své opodstatnéni. Tato pravni
Uprava, ktera kromé toho, Ze napomdha vyskytu suchych oblas-
ti, odporuje nejen soukromému prévu, ale i pravu dstavnimu,
nebot vlastnici (sprévci) téchto taxativné uvedenych véci
(ploch) jsou ekonomicky zvyhodnéni. Je skutecnosti, Ze pfi pro-
jednavani dané problematiky v Parlamentu CR se nikoliv inici-
ativou predkladatele zdkond, ale iniciativou poslanct a sendto-
ri vyjimky z povinnosti platit za odvadéni srazkovych vod
roz§ifuji na dalsi taxativné uvedené véci (plochy) a subjekty.

Vzhledem k vySe uvedenému, s poukazem na dalsi pfipadné
nasledky sucha, je nezbytné, aby rostla intenzita tlakd na prove-
deni nového pravniho, ekonomického a technického posouzeni
ustanoveni § 20, odst. 6 zakona o vodovodech a kanalizacich
a stanovujici vyjimky z povinnosti platit za odvadéni srdzko-
vych vod piipadnou novelou zdkona o vodovodech a kanaliza-
cich vypustit. Jen pro zajimavost - v sousednim Slovensku v za-
koné o vefejnych vodovodech a vefejnych kanalizacich
ustanoveni o osvobozeni od placeni srazkovych vod zakotveny
nejsou.

JUDr. Josef Nepovim
e-mail: josef.nepovim@vakhk.cz

Vodohospodairské inzenyrské sluzbyj, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové prdce, inZenyrskd cinnost

tel. 606 644 463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekéni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

Uprava pitné vody

Predprava vody C{: WABAG
lonexové technologie =

Membranova separace —

Filtra¢ni postupy o Uprava chladici vody
Cistirny odpadnich vod o Tepelné Gpravy vody
Neutralizacni stanice ¢ Odvodriovani kalli

VA TECH WABAG Brno spol.s r. o.
Zelezna 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

AP SUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTV(

AQUATIS a.s.
Botanické 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohostickd 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtraéni materidly

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Nizkoteplotni pasové susarny kalti STC

Z dlivodu zptisnujicich se pozadavku
na odstranéni znecisténi z odpadnich vod
a nakladani s Cistirenskymi kaly, pfedsta-
vuje dobfe zvolené kalové hospodafstvi
v soucasnosti velkou vyzvu. Jednim
z vhodnych zplisobu, jak se s témito vy-
zvami vyporadat je proces tepelného su-
Seni kalt. Systém navrZeny spolecnosti
STC nabizi konsolidovany proces zaloze-
ny na dlouholetych zkuSenostech s tepel-
nym suSenim pii nizkych teplotach. Sy-

stém je schopny maximdlné vyuzivat od-
padni teplo z rtznych zdroja. Vystupnim
produktem na konci suseni je vysoce kva-
litni produkt s vystupni suSinou kalu vice
nez 90 %. Pfeménou odpadu na novou vy-
uzitelnou surovinu, spolecné se snizenim
dopadu na Zivotni prostfedi, piebird spo-
le¢nost SUEZ dlouhodoby zavazek nejen
ke svym zdkaznikim, ale rovnéz i k zivot-
nimu prostiedi. Vysoka flexibilita a spo-
lehlivost systému byla prokazana béhem

NEPREHLEDNETE

nejriznéjsich projektt, které byly realizo-
véany jak pro soukromy, tak pro vefejny
sektor. Neddvno byla realizovdna i prvni
reference tohoto typu sugarny v Ceské re-
publice na COV v Karlovych Varech.

@) suea

Suez Water CZ, s. r. o.

Spanélska 10, 120 00 Praha 2
tel: 725 847 143

e-mail: michal. hanacek@suez.com

(komercni c¢lanek)

Seminare... skoleni... kurzy...
vystavy...

Aktudlni prehled seminafl najdete na strankach www.sovak.cz

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formatu PDF ke stazeni na www.sovak.cz

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

IZE

K&K TECHNOLOGY a.s.

Koldinova 672, 339 01 Klatovy

tel.: +420 376 356 111, fax: +420 376 322 771
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Vyhlaska ¢. 237/2017 Sb. - cCistirenskeé kaly
pri vyrobé organickych hnojiv a substratt

Miroslav Kos

Ve Shirce zakon, ¢astka 86, ktera vysla 4. srpna 2017, byla zverejnéna vyhlaska ¢. 237 /2017 Sb. ze dne 28. ¢ervence
2017, kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 474/2000 Sh., o stanoveni pozadavkil na hnojiva, ve znéni

vevs

pozdéjsich predpist.

Vyhlédska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavki na hnoji-
va, ve znéni vyhlasky ¢. 401/2004 Sb., vyhlasky ¢. 209/2005
Sh., vyhlasky ¢ 271/2009 Sb. a vyhlasky ¢. 131/2014 Sb., se
meéni tak, ze v piiloze ¢. 1 ¢asti 2 se za dosavadni text dopliuje
text, ktery zni:

d) organicka hnojiva a substréty, pfi jejichz vyrobé byly pouzity
odpady z cistiren odpadnich vod (tabulka 1).

Tato vyhlaska nabyvé Gcinnosti tficdtym dnem po jejim vy-
hlaseni(!). Do organickych hnojiv a substrétu je zafazen mimo
jiné i pramyslovy kompost. Vyhldska ma tak okamzity dopad na
cca 38 % produkovanych kalti z COV podle statistiky CSU zpra-
covavanych pfi vyrobé kompostu, ktery nyni musi dosdhnout
téchto hygienizacnich kritérii. Doslo tak ke sladéni hygienizac-
nich kritérii s vyhlaskou ¢. 437/2016 Sb., avSak s okamzitou

Tabulka 1
Pripustné mnozstvi mikroorganismt (KTJ%)

Salmonella sp. Escherichia coli

(v 50 g vzorku) nebo enterokoky
(v 1 g—5 zkousenych
vzork()
o 4 vzorky 1 vzorek
negativni 10° 5 % 10°

5 KTJ — kolonie tvofici jednotky

platnosti. Ve vyvoji zptsobt zpracovani ¢istirenskych kald, kte-
ré znazornuje obr. 1, zfejmé dojde k vyznamnym zménam.
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Obr. 1: Produkce a naklddani s cistirenskymi kaly v CR (zdroj CSU)

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a. s.
e-mail: kos@smp.cz
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Marek Coufal
Z HISTORIE

Sklenéené vodovodni potrubi

V obdobi po druhé svétové valce byla doprava vody ke spotiebiteli zaleZitosti zejména
kovovych trubnich systémii z oceli nebo ze Sedé litiny. Zna¢nou nevyhodou téchto po-
trubi vsak byla horsi odolnost viici vlivim prostredi.

Ackoliv se s vyvojem rdznych protikoroznich ochran kovo-
vych potrubi dafilo korozi potrubi znacné omezit, bylo jasné, ze
procesy zkracujici Zivotnost potrubi nikdy nelze zcela zastavit.
Spolecné s nedostatkem kovt v obdobi po druhé svétové vélce
tak tyto faktory daly do pohybu vyzkumy s cilem najit alterna-
tivni materialy pro vyrobu vodovodnich potrubi, které by se ko-
vovym trubnim materidlim svymi vlastnostmi vyrovnaly, nebo
je dokonce predcily. Prostor pak dostavaly zejména materidly,
jejichz vyroba by se opirala o doméci surovinové zdroje.

Jednim z alternativnich materidld pro vyrobu vodovodniho
potrubi se tak stalo sklo. Hlavni surovinou pro vyrobu skla je
kiemicity pisek, ktery tvofi priblizné tfi ctvrtiny sklafské vsaz-
ky. Zbytek vséazky tvoii pfiblizné stejnym dilem vépno a soda,
a ddle pak oxidy raznych kovt jako pfisady, jimiz se daji do
znacné miry ovlivnit vlastnosti skla dle Gcelu pouziti. Vyroba
skla méla v naSich podminkdch dlouholetou tradici, opirala se
0 domadci zdroje surovin a pii zvdzeni chemické odolnosti
a hladkosti stén vyrobku ze skla neni divu, Ze se zacala prove-
fovat moznost jeho vyuziti pro vyrobu trubnich systém pro do-
pravu pitné vody.

Obr. 1: Pokladka sklobetonového potrubi [1]

Sklenéné trubni systémy

Ackoliv k jistému rozvoji sklenénych trubnich systémt do-
Slo az v padesatych letech dvacatého stoleti, historie sklené-
nych vodovodu se zacala psét dlouho pted druhou svétovou vél-
kou. Prvni sklenéné vodovodni potrubi zacala ve vétsim méfitku
vyrabét betondiska firma B. F. v JaroSové nad Nezédrkou. Tato
spolecnost vyrabéla v letech 1929-1949 sklobetonové potrubi
podle ¢s. patentu ¢. 38553. Pro vyrobu se vyuzivalo sklenénych
trub cca 90 cm dlouhych (zprvu foukanych, pozdéji téz vertikdl-
né tazenych), které se zalévaly do ochranného betonového oba-
lu vyztuzeného ocelovymi pruty. Takto byly vytvéafeny trubni
prefabrikaty az do délky 2,7 m. Na obou koncich prefabrikdtu
pak vycnivalo sklenéné potrubi cca 3 cm z betonu, aby bylo
mozno tyto celky spojovat. Spojovani bylo nejprve provadéno
hrdlovym spojem tak, ze se vy¢nivajici trouba vlozila do rozsiie-
ného konce trouby druhé a prostor se zalil bauximentem (beto-
nem s hlinitanovym cementem vyuzivanym ve 30.-50. letech
dvacatého stoleti). Pozdéji bylo vyuzivano jednodussi spojovéni
precnivajicich rovnych koncti sklenéného potrubi gumovou
manzetou. Misto spoje bylo chrdnéno dvéma pravotihlymi beto-
novymi patkami, které byly vyplnény armovanou betonovou
maltou. Tento spoj byl pevny a nedovoloval osové vychyleni po-
trubi, coz byl také hlavni nedostatek celého tohoto trubniho sy-
stému. Uvadi se, Ze do roku 1949 byly ze sklobetonového po-
trubi vybudovény vodovody mensich dimenzi v celkové délce
cca 200 km, s tim ze vyrobce zarucoval bezporuchovy provoz
po dobu 30 let u vodovodu do tlakt 3-5 atm (tzn. 0,3-0,5 MPa;
1 technicka atmosféra = cca 0,1 MPa).

Obr. 2: Strojné vinutd sklenénd trouba s natmelenou prirubou [1]

Ptiblizné v roce 1953 byla vyroba sklobetonovych trub
kratkodobé ozivena Okresnim stavebnim podnikem v Jindficho-
vé Hradci. Sklobetonové potrubi bylo vyrdbéno ve jmenovitych
svétlostech Js 32, 50, 70, 80 a 100. Zkousky téchto sklobeto-
novych trub prokézaly jejich poruseni az pti 30 atm, ¢imz byla
prokazana vhodnost pouzivani i pro vytlacné fady. Podniku se
vSak nepodafilo nalézt nebo alespoil zdokonalit zplisob spojo-
vani potrubi. Dalsi nevyhodou byly relativné vysoké potizovaci
ndklady sklobetonovych trub Js 70, 80 a 100 proti nové zava-
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dénym troubam celosklenénym, coz mélo za nasledek pokles
zdjmu ze strany investort. Priblizné v roce 1959 tak byla vyro-
ba sklobetonovych trub definitivné ukoncena.

V roce 1950 podal Ing. Cernik zlepsovaci navrh na pouziti
holych sklenénych trub pro dopravu vody s popisem kladec-
skych praci a montdznich postupt. Prvni ovétovaci zkousky se
sklenénymi troubami ru¢ni vyroby byly provedeny jiz v roce
1949 v Hyskové u Berouna. Nésledovala vystavba 244 m dlou-
hého vodovodniho fadu v obci Bélice na BeneSovsku. Na reali-
zovaném fadu byla provedena tlakova zkouSka zkuSebnim tla-
kem 4,75 atm, pti které vSak doslo k poruSeni jedné trouby. Po
jeji vymeéné se jiz daldi poruchy nevyskytly. Piesto se vak ru¢né
vyrobené sklenéné trouby ve stavebni praxi neprosadily. Nega-
tivné plsobila pfedevsim jejich pfili§ vysoka cena. Dalsimi ne-
vyhodami byly nedostatecné délky jednotlivych trub a déle pak
jejich prilis vysoké rozmérové diference. Tloustky stén jednotli-
vych trub byly nestejnomérné (literatura uvadi rozdily v tloust-
kach stén od 2 do 12 mm) a dle toho kolisaly i jejich pevnostni
hodnoty. Déle se uvédi, Ze priblizné 30 % trub muselo byt pfed
jejich pouzitim vytazeno, protoze nespliovaly pozadavky na
predepsany zku3ebni tlak. Na tomto misté je ovSem nutno zmi-
nit, Ze produkce téchto ru¢né vyrdbénych sklenénych trub byla
od zacdtku uvazovéna jen jako experimentdlni, jejimZz primdr-
nim cilem bylo pouze provedeni ovérovacich zkousek.

Mezitim byly sklafskym pramyslem vyvinuty sklenéné
trouby strojné vinuté. Tyto trouby se vyrdbély vinutim pra-
ménku skla na presné dimenzovany kovovy trn. Po tepelném
zpracovani a dodate¢ném obrouseni byly takto ziskdny trouby
pozadovanych jmenovitych svétlosti, délek a tloustek stén. Ne-
vyhodou v3ak byla velmi nizkd pevnost takto vyrobenych trub.
Pfi provadéni zahozt vykopt tyto trouby ve sméru vinuti skle-
nénych vlaken praskaly (uvadi se popraskdni 30 az 80 % trub!),
a to navzdory faktu, ze v tlakovych zkouskach polozené potrubi
obstalo. V dusledku toho se kladené potrubi zacalo chranit kry-
ty z betonovych tvarnic, coZ ovSem stavbu nedmérné prodrazo-
valo. Proto bylo i od vyuzivani tohoto druhu sklenéného potrubi
upusténo a jeho vyroba zastavena.

Po nékolika slepych ulickdch ve vyvoji sklenéného potrubi
se ale nakonec pfece jen podafilo vyvinout sklenény trubni sy-
stém, ktery dovoloval vyrobu prakticky pouzitelnych trub urce-
nych dimenzi a tlakti pfi zachovani rozumnych ekonomickych
ukazatel. Sklenéné trouby vertikalné taZzené se po ukonceni
vyzkum dostaly do vyroby v roce 1952. Vertikalnim taZzenim
bylo mozno strojné vyrabét trouby o jmenovité svétlosti 15 az
150 mm a tloustce stény az 12 mm. Trouby vyrabéné vertikal-
nim taZenim mély dobrou rozmérovou pfesnost, kdy bézné do-
sahovana tolerance nepfekracovala 1,5 mm a osvédcily se pro
vystavbu tlakovych potrubi az do 7 atm. Pro tyto trouby bylo
vyvinuto nékolik zplisobli spojovani potrubi a také specidlni
zptsob pokladky respektujici specifické vlastnosti sklenénych
trub.

Obr. 4: Cernikova spojka [1]

Obr. 5: Vymerova vodotésnici spojka [1]

Spojovani sklenéného potrubi

Jednotlivé sklenéné trouby bylo mozno spojovat nékolika
zptsoby. Nejjednodussi bylo spojovédni beztlakovych potrubi
nebo trubnich systému jen s velmi nepatrnymi provoznimi pie-
tlaky. V téchto pripadech $lo vyuzit levného a rychlého spojové-
ni pomoci gumové manzety, do které se zasadily konce trub
s tim, Ze mezi konce potrubi se davalo tésnéni zabranujici po-
Skozeni jeho okraju pfi dotyku sklo/sklo. ManZeta se na obou
koncich stahovala kovovymi pasky. Podobné jako gumové man-
zety byla pro netlakové spoje vyuzivana také novodurova ob-
jimka, navlecend na konce potrubi za tepla.

Rozvodné vodovodni sité jsou vSak trubnimi systémy tlako-
vymi. Plvodni spoj pro tlakové trubni systémy zkonstruoval
Ing. Cernik. Jim navrzeny spoj (nazyvany jako Cernikova spoj-
ka) se skladal z pryzové vlozky, pryzové manzety, pasu dreve-
nych dvojklinki nalepenych na pruh papiru a dvou stahovacich
litinovych prstenctt. Spoj byl spolehlivy a tésny, vyzadoval vSak
dodrzeni urcité rozmeérové tolerance pii vyrobé sklenénych
trub i jednotlivych soucdsti spojek. Protoze se vsak pii vyrobé
nedatilo stanovené tolerance dodrzovat, byl nakonec Cernikav
spoj vyuzivdn jen pro trubni systémy s nizkymi tlaky. Dalsi ne-
vyhodou spoje bylo, ze byl prili§ pevny a nepruzny. Pro spojo-
vani sklenéného potrubi byl proto vyvinut a vyuzivan dalsi spoj,
nazyvany Vymerova vodotésnici spojka. Vymerova vodotésnici
spojka se sklddala z mékké gumové manZety, kterd byla sou-
mérné pietazena pies hladké konce trub, a z litinového krytu,
ktery zptusoboval mirné stazeni manzety k potrubi a branil jeji-
mu roztazeni tlakem vody. ManZeta méla uprostfed specidlni
Zebro, které branilo dosednuti konct trub na sebe. Fakt, Ze Vy-
merova spojka byla pomérné nakladna a navic byla vyrabéna
z materialtt v tehdej$im hospodafstvi nedostatkovych (litina,
pryz), vedl k vyvoji dalsich spoju. Sklenény spoj hydraulicky

Obr. 6: Hydraulicky spoj [1]
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Obr. 8: Skladka sklenénych trub s ochrannymi manzetami proti
poskozeni konct potrubi [1]

| gl

Obr. 9: Sklenéné potrubi s Vymerovymi vodotésnicimi spojkami

byl v podstaté totozny se spojem Vymerovym, lisil se vSak hlav-
né nahrazenim litinového krytu Vymerovy spojky krytem skle-
nénym. Sklenény spoj dvoukrouzkovy se skladal ze sklenéného
krytu, tvarovaného dodate¢né za horka z nafezanych kouski
trubek, dvou tésnicich pryZzovych krouzku a jedné pryzové vloz-
ky vklddané mezi konce spojovanych trub, zabranujici dotyku
skla se sklem. Montaz dvoukrouzkového spoje byla velmi jedno-
duchd, vyzadovala vsak pouziti potrubi s mensi toleranci pies-
nosti, nez tomu bylo u Vymerova spoje. Sklenény hrdlovy spoj
se sklddal ze dvou lisovanych koncovek a tésniciho pryzového
krouzku. Koncovky byly navareny na sklenéné trouby. Vypouk-
1a koncovka byla opatiena drdzkou, do které se vkladal tésnici
krouzek, a zasouvana do hrdla.

Projek¢ni pfiprava a realizace sklenénych vodovodii

Projekéni priprava sklenénych vodovodi se v zédsadé nelisi-
la od projekénich praci na jinych vodovodech. Pii projekénim
navrhu sklenéného potrubi se ovSem dirazné dbalo na posou-
zeni vhodnosti pouziti tohoto materidlu ve vztahu k provoznim
podminkdm budouciho vodovodu s pfihlédnutim k technickym
a ekonomickym parametrtim sklenénych trub. Dobové manudly
upozornovaly zejména na nutnost uloZeni v celé své délce na
pevné podlozi, aby nedoslo k ohybovému namahani sklenénych
trub a tim jeho popraskani.

Pro pokladku celosklenénych potrubi byl obecné doporuco-
vén zptisob navrzeny Ing. Cernikem. Vodovodni ryha se vykopa-
la obvyklym zptisobem, avSak jen do hloubky asi o 10 cm men-
§1, nez je zdmrznd hloubka. Ve stiedu ryhy se vyhloubil zlabek
priméfenych rozmeérd (napt. zldbek cca 25 cm hluboky a 20 cm
siroky pro potrubi Js 80). Zldbek se asi do poloviny vyplnil
piskem nebo prohozenym hlinitym materidlem. V podélné ose
zlabku se litinovou nebo ocelovou troubou stejné velikosti jako
poklddané potrubi vydusalo polovélcové loze. V mistech pro bu-
douci spoje byl vybran material. Do takto pfipraveného podlozi
se provedla montdz potrubi. Smontované potrubi bylo zasypdno
vrstvou pisku do vysky nejméné 10 cm, na kterou pak byla pro-
vedena dalsi vrstva zdhozu v mocnosti nejméné 30 cm. Tato
vrstva nesméla obsahovat vétsi kameny a musela byt velmi
opatrné dusana.

Zajimavé byla vyfeSena absence sklenénych tvarovek pro
vodovodni potrubi. V souladu se zlepsovacim navrhem Ing. Cer-
nika ,Navrh na pouziti sklenénych a ¢edicovych trub ve vodé-
renstvi® z 2. ledna 1950 odpovidaly vnéjsi praméry sklenénych
trubek vnéjsim prameérdm litinovych potrubi dle tehdy platné
CSN 1041-1935, proto bylo mozno pii vystavbé sklenénych vo-
dovodu vyuzivat vloZenych seki a tvarovek ze Sedé litiny. Spoje
mezi litinovym a sklenénym potrubim pak byly provadény stej-
né, jako spoje na samotném sklenéném potrubi. Vodovodni pii-
pojky vétSich jmenovitych svétlosti byly zfizovany pomoci liti-
novych A-kust. Domovni pfipojky pomoci navrtdvek byly na
sklenénych vodovodech zfizovény tak, ze navrtavka byla pre-
dem pfipravena v dilné na hladkém litinovém seku, ktery pak
byl mezi sklenéné trouby vestavén pomoci spojek pro sklenéné
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tvarovky. Pii potiebé sklenénych sekt na potrubi byly sklenéné
trouby kraceny pomoci odporového dratu s tim, Ze misto oddé-
leni bylo zabrouSeno na rucni brusce.

Vyhody a nevyhody sklenéného potrubi,
vhodnost pouziti

Tak jako prakticky vSechny trubni materidly mélo i sklené-
né potrubi své vyhody i nevyhody. Jako vyhody sklenéného po-
trubi se uvadély hladkost vnitinich stén, odolnost vii¢i agresiv-
nim vlivim vody a ptdy a netecnost vuci bludnym proudim.
Nevyhody byly mald pevnost v tahu, mald pevnost v tlaku za
ohybu a citlivost na otfesy. To znamend, Ze sklenéné trubni sy-
stémy nebylo mozno vyuzit v lokalitach, kde by mohlo dojit (byt
jen nahodile) k ohybovému naméhéni trub, tzn. na tzemich
s dalnimi vlivy, ve svdznych dzemich, u fadt uloZenych pod
frekventovanymi cestami, v bazinatych terénech atd. Jako velké
riziko bylo u sklenénych trub uvadéno vnitfni pnuti, které vzni-
kalo nasledkem nestejnomérného a nedokonalého chlazeni. Po-
trubi spojované Vymerovymi vodotésnicimi spojkami pak neslo
vyuzit pro nasoskové rady, protoze tento spoj tésnil pouze pri
vnitinim pfetlaku v potrubi.

Naklady na vystavbu sklenénych vodovodi

S odstupem nékolika desitek let se velmi tézko shanéji infor-
mace pro objektivni nestranné porovnani cenovych naklada
pro vystavbu vodovodd ze sklenéného potrubi. Jisté, velmi
obecné srovndni ndm ukazuje pfirucka Sklenéné vodovodni po-
trubi [1]. Pokud bereme v tvahu, ze vystavba modelového vo-
dovodu ze Sedé litiny 1ze provést za 100 % nédklad®, dany vodo-
vod z osinkocementovych trub Ize dle této prirucky realizovat
za 57 % ndkladt na litinovy vodovod. Pfi pouziti sklenénych
trub se stavebni délkou 2,0 m pak ¢ini ndklady na vystavbu
108 % ndakladu na litinovy vodovod, pfi pouziti sklenénych trub
se stavebni délkou 3,0 m jsou zde pak nédklady odhadnuty na
98 % ndkladi na litinovy vodovod. Z téchto ¢isel tedy lze vyvo-
dit, Ze vyuziti trubnich systémt ze skla feSilo spiSe problém ne-
dostatku litiny na trhu, nez vyrazné ekonomické dspory na vy-
stavbu vodovodil.

Zavér
V soucasné dobé uz patii budovani vodovodu ze sklenénych

trubnich systém pro dopravu pitné vody historii. Ackoliv do-
bové materidly hovotily o sklu jako materidlu pro vyrobu trub-

Obr. 10: Litinové segmenty Vymerovy vodotésnici spojky

nich materidld budoucnosti, v prabéhu ¢asu se ukdzalo, ze skle-
néné trubni systémy byly spiSe pfispévkem k feSeni deficitu
kovt v povalecném hospoddistvi nez redlnou konkurenci pro
tradiéni trubni materidly. V nékterych mistech vsak jsou reali-
zované sklenéné vodovody pro dopravu pitné vody stale jesté
v provozu. Pres své nevyhody bylo sklenéné potrubi z technic-
kého hlediska jisté zajimavym trubnim systémem.

Autor ¢lanku timto zada pripadné pameétniky vystavby skle-
nénych vodovodd, jinych zajimavych trubnich systému nebo za-
jimavych zdravotné technickych vodohospodéiskych staveb
o poskytnuti informaci nebo zapujceni dochovanych podkladii
k témto stavbam.

Literatura

1. Simice F et al. Sklenéné vodovodni potrubi. Liberec: Priimyslové sklo
n. p.,, 1963.

2. Sticha V. Vodarenstvi: Zasobovani obyvatelstva, primyslu a zemédeél-
stvi pitnou a uzitkovou vodou. Praha: Statni nakladatelstvi technické
literatury, 1960.

3. Dolejsi A, Zavjalov L. Vodovodni potrubi a vodojemy. Praha: Statni
nakladatelstvi technické literatury, 1955.

Ing. Marek Coufal, Ph.D.
Projekt 2010, s. . o.
e-mail: marek.coufal@projekt2010.cz
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lotwater

Mam mobilni aplikaci, kde v redlném c¢ase sleduji svoji spo-
tfebu vody. Aplikace mé upozoriuje na kapajici kohoutek, pro-
tékajici vanu ¢i havdrii s prackou. Pfes aplikaci mohu pfivod
vody dalkové vypnout, abych neudélal dalsi skody na svém
majetku ¢i majetku sousedt. Mam mozZnost vyuzit sluzbu pro
hlidéni pitného rezimu/aktivity svych osmdesdtiletych rodicu,
ktefi bydli sami ve svém domecku a pecovatelska sluzba je na-
vstévuje jedenkrat tydné. Pracovniky z voddren potkavam jed-
nou za Sest let pfi vyméné ¢i revizi vodoméru. Vodarny fidi

oW o
e Dl 1 L

Internet véci aneb nové prenosové
technologie ve vodarenstvi

a monitoruji svéfeny majetek pomoci dispecCerskych systému,
do kterych teCou naméfena data v redlném Case z osazenych
pratokomérd, hladinomért, tlakomeért, srazkoméru a dalSich ti-
sica ¢idel, odhalujici jakykoliv problém na sitich ¢i objektech.
Vznik vyznamnych havarii je mozné pfedvidat a omezit tak je-
jich vyskyt. Generely vodovodt a kanalizaci bézi na kontinualné
meéfenych datech a na zékladé nich jsou nastavovany efektivni
plany obnovy a ekonomicky optimdlni rozvoj siti.

Toto neni ,science fiction®, ale blizka budoucnost vodéren-
nosu dat, tzv. [oT sité (Internet of Thinks), které umoznuji spo-
lehlivé a bezpecné prenasSet data ze zafizeni s velmi nizkou
energetickou spotiebou s vydrzi baterie az 15 let. Soucasné je
pfenos dat velmi levny, a tim provozné efektivni.

Ceské republika je IoT technologiim zaslibena! IoT sit
SIGFOX, provozovana spole¢nosti SimpleCell pokryva jiz 96 %
populace CR a IoT sit LoRa, provozovana spolecnosti Ceské Ra-
diokomunikace se velmi rychle k tomuto pokryti blizi. Nejmo-
derné;jsi IoT technologii, tzv. NB-IoT, jiz brzy nabidne spolecnost
Vodafone.

Je jen na nas, jak rychle vyuzijeme potencidl novych IoT
technologif a vySe uvedené se stane realitou. Spolecnost IoT.wa-
ter je tu pro ty, ktefi budou chtit svétem IoT provést.

Ing. Pavel Vélek, MBA - IoT.water s. . o.
(komercni ¢lanek)
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Podzemni hydranty - je cena
opravdu nejdulezitéjsi parametr?

Podzemni hydranty patfi k vyznamnym armaturdm ve vo-
dovodnich fadech. Tomu musi odpovidat jejich konstrukce, po-
uzité materidly a povrchové ochrany. Konstrukce musi pfe-
devsim splnovat fadu pozadavki danych normami, ale musi
vychézet 1 ze zkuSenosti provoznich pracovniki s jejich pouzi-
vanim. Pro zabudovdni je dilezitd bezpecna montdz. Pti vlast-
nim provozu je to bezpecné uchyceni hydrantového ndstavce
v zdzubci, odolnost proti strzeni a trvald schopnost samocinné-
ho odvodnéni. Dlouhd a tenké konstrukce je ndchylnd pfi posu-
vech ptidy na vylomeni z pfirubového spoje potrubi, nebo vlast-
nich spojl télesa. Pfi opravach je nutné chranit montéra pred
vyfouknutim vnitfnich dila.

V soucasné dobé konstrukce a vlastnosti hydrantt jsou de-
klarovany v Prohldseni o vlastnostech nafizeni Evropského par-
lamentu a Rady (EU) ¢ 306/2011, v normach EN CSN 1074-6
Armatury pro rozvody vody - hydranty, a EN CSN 14339:2005
PoZzérni podzemni hydranty.

Jednou z rozhodujicich vlastnosti kazdého hydrantu, tedy
i podzemniho, je schopnost samo¢inného odvodnéni. Dulezité
je, ze je nutno tuto vlastnost garantovat dlouhodobé. DVGW si
svého ¢asu udélalo v Némecku na vzorku 50 tisic hydranti pra-
zkum jejich funké¢nosti. Z toho 18 % hydrant( mélo nefunkéni
odvodnéni. V soucasné dobé jsou na trhu jiz podzemni hydranty
s dvojitym odvodnénim, coz ve spojeni s ochranou odvodnova-
cich otvort drendznimi bloky podstatné snizuje riziko ztraty

@ VAG

funkcnosti podzemniho hydrantu vlivem ucpédni odvodnéni ne-
Cistotami z potrubi.

HYDRUS - G Zdzubec
s nosem pro bezpecné uchy-
ceni hydrantového ndstavce

HYDRUS - G Integrované
tésnéni na prirubé predchazi
poranéni prsti montéra

Podzemni hydrant by tedy nemél byt co nejlevnéjsi ,trubka
se zdzubcem" a jeho konstrukce by neméla spliiovat pouze nor-
my, ale méla by obsahovat také ,vychytavky®, které usnadni
praci montértim a provoznim pracovnikdam.

(komercni clanek)
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Investice, stavby, rekonstrukce

Poté, kdy pfevzala zasobovani vojenského djezdu a Mésta
Libava pitnou vodou spole¢nost Armadni Servisni a byl ukon-
cen odbér z vodovodniho fadu spolecnosti Severomoravské
vodovody a kanalizace Ostrava a. s., je nutné optimalizovat
dodavky pro ¢ast BudiSova nad BudiSovkou-Podlesi. Vyména
4 766 metra vodovodniho pfivadéciho fadu bude provedena

vedena v zelenych plochéch extravilanu obce. Zvolend techno-
tovo by mélo byt do konce letoSniho podzimu. Soucasti stavby
je naptiklad také prepojeni Sesti vodovodnich pripojek, napoje-
ni nového potrubi ve zrychlovaci ¢erpaci stanici v BudiSové, ¢i
Uprava vystrojeni zrychlovaci Cerpaci stanice s vodojemem

v celé délce bezvykopovou technologii, protoze vétsina trasy je

Akce, nové technologie

* Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) zahajily spolu-
prdci na projektu Balena voda pro seniory ¢i zdravotné posti-
Zené s méstskou ¢asti Praha 16. V pripadé dlouhodobych vyluk
¢i havdrii mifi balend voda piimo k lidem zapojenym do pro-
jektu na jimi ur¢ené misto. Do projektu se jiz zapojily Praha 2,
Praha 6, Praha 13, Praha 15 a méstskd ¢ast Biezinéves. V sou-
Casné dobé probihaji jednani s Prahou 5. PVK vodu v sdccich
vyuzivaji také pii ndhradnim zdsobovani pitnou vodou v pii-
padé vyluk ¢i havdrii. V letoSnim roce jich zatim vyrobily 209
kontejnert, loni to bylo 527. Do kazdého kontejneru se vejde
zhruba sto dvoulitrovych sacki. PVK pouzily balenou vodu
letos zatim pfi 62 havariich, pfi kterych do ulic zamifilo 175
kontejnert. VSechny kontejnery s balenou vodou jsou vyba-
veny Cipy, takze lze sledovat jejich pfesnou polohu a zdroven
PVK timto krokem ziskala prehled pohybt kontejnert od vy-
robni linky pfes sklady do samotné distribuce.

L oEaAD WA CRALL 0

 Vodohospodatskd spolecnost CHEVAK Cheb, a. s., ve spolu-
praci s partnery IKomStiftland, Technologiezentrum Energie
a Vyzkumnym ustavem lesniho hospodédfstvi a myslivosti spo-
lupracuje v rdmci Programu preshraniéni spoluprace Ceskd re-
publika - Svobodny stat Bavorsko na spole¢ném programu
Opatieni green infrastructure z viceticelového vyuziti odpad-
nich kalt prostfednictvim pfeshrani¢ni spoluprédce mezi re-
giony se zaméfenim na vyuzivani synergie, a to jak v oblasti
provozu cCistiren odpadnich vod, tak i likvidace odpadniho kalu.
Likvidace odpadnich kalt v komundlnich ¢istirnach odpadnich
vod se z divodil soucasnych pozadavki Evropské unie na vy-
uziti fosforu obsazeného v kalech a zdroven zrusenim dosavad-

o0 objemu padesat metrt kubickych v Podlesi.

.

nich moznosti jeho vyuziti znacné prodrazi. Za icelem snizeni
téchto nakladl se nabizi zfizeni spolecné metody latkového vy-
uziti (zpétného ziskdni zivin) pro management péce o krajinu
a také vyuziti zivin, obsazenych v odpadnich kalech, separova-
nych pfi procesu ¢iSténi odpadnich vod na ¢istirnach odpad-
nich vod obou cilovych regiond. Pfeshrani¢ni spoluprace md
za cil soustredit jak znalosti pouziti ziskanych latek k zavlazo-
véni a hnojeni lesnickych plantazi rychle rostoucich stromt na
Ceské strané, tak i systémové nasazeni pravidel cileného Zivi-
nového fizeni na zemédélskych plochach bavorské strany, nut-
nych pro logistické a cyklické hospodatstvi. Tento projekt je
predpokladem a zaroven zdkladem rozvoje Evropskych sesku-
peni pro tizemni spolupraci a do budoucna umozni urychlovat
vyvoj nadndrodnich projektt v oblasti ochrany Zivotniho pro-
stfedi na regiondlni a komunalni roviné. Projekt s rozpoctem
697 645,35 € probiha od ledna 2017 do prosince 2019.

Spole¢nost VHOS, a. s., uspofddala opét po roce a jiz tradicné
setkdni starostli v provozovanych lokalitdch. Letos probéhlo
v obci Dolni Ujezd a zicastnilo se ho 43 starost a zastupcli
majiteld infrastrukturniho majetku a 8 hosta. Po prezentaci
obce starostou Ing. Stanislavem Hladikem a sezndmeni s pro-
voznimi zalezitostmi provozovatele nasledoval blok pfednasek
na aktudlni témata, ktera zastupce obci zajimaji. VSichni zicast-
néni se shodli, Ze je nutné a potfebné aktivné bojovat s prob-
lémem sucha a pfedchdzet dusledktim, nicméné bude potfebné
se zamérit pfedevsim na zadrzovani a hospodateni s vodou ve
volné krajiné, kde jsou efekty a piinosy nejrychlejsi a nejmar-
kantnéjsi. Velmi pfinosnou byla i pfednaska JUDr. Ing. Emila
Rudolfa s nazvem Problematika odkanalizovani obci se zamé-
fenim na kalové hospoddrstvi. Semindr ukoncil pfedseda pred-
stavenstva spolecnosti Ing. Zdenék Sunka s konstatovanim, ze
v téchto setkdnich bude spole¢nost VHOS, a. s., nadale pokra-
Covat, protoZe jejich ispéch dokazuje pocetnd tcast z fad sta-
rostu a zdstupcti obci.
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Tipy na vylet

* Dvorek Jary Cimrmana, tak se jmenuje zdkouti u Vodarenské
véze v Ceskych Budéjovicich. O slavnostni kiest dvorku se
9. srpna v cimrmanovském case 14.04 hodin postarali ndmés-
tek ¢eskobudéjovického primatora Ing. Jaromir Talif a pted-
seda predstavenstva vodarenské spolecnosti CEVAK a. s.
Ing. Jiff Hefman. Misto s jedinecnou atmosférou je objektem
zajmu badatelu. Ti predpoklddaji, Ze brzy objevi i dalsi doklady
o Cimrmanové ptisobeni na tomto misté. Je takika jisté, ze ani
obor voddrenstvi by se dnes neobeSel bez jeho vynalezi. Stop
zanechal Cimrman na dvorku, ktery nese hrdé jeho jméno,
celou fadu. Jeho nékdejsi pritomnost v aredlu budéjovické
Staré vodarny dokldda snimek z brzkého jara 1914 potizeny
na vodédrenském dvorku samotnym Cimrmanem. Zachytil na
ném ceskobudéjovického vodarenského strojnika Véclava Wo-
platku, uciciho se uméni bicyklovéni Cimrmanovou originalni
metodou ,Stojim - jedu - sedim - hledim". Pti své navstéve ne-
opomnél vyznacny ucitel, védec, vyndlezce a svétobéznik vy-
stoupat i na samotnou Voddrenskou véz. Jak potvrzuje piedni
cimrmanolog Zdenék Svérak, Jara Cimrman byl velkym milov-
nikem vézi, byl v kontaktu i s proslulym Eiffelem.

¢ Letos uplynulo 80 let od uspordddni technického veletrhu na
holeSovickém Vystavisti v Praze, kde se odbornd i laicka verej-
nost méla moznost seznamit s nejnovéjsimi trendy nejen ve
vodarenském odvétvi. Fotografie z veletrhu jsou nové do-
plnény do expozice Muzea prazského vodarenstvi. Pro hlavni

Historie

meésto Prahu se jednalo o jeden z mnoha veletrhd, které se
mezi valkami ve mésté odehraly, nicméné byl zajimavy prede-
vsim velkym rozsahem expozice a celorepublikovym zabérem.
Na ploSe dnes jiz neexistujiciho Paldce strojovny ve dnech
22. kvétna az 20. cervna 1937 usporadalo hlavni mésto Praha
vystavu pfi pfileZitosti 18. sjezdu plyndrenského, voddren-
ského a zdravotné technického sdruzeni ceskoslovenského
a jako pripominku celé fady jubilei, spojenych se zavadénim
svitiplynu a pitné vody do Prahy, ale i celé fady dalsich mést
na tzemi Ceskoslovenska.

875 let od stavby vodovodu Strahovského klastera

Uzemi hlavniho mésta Prahy je do dne$ni doby protkdno siti  nicila stavby, a vodovod tak fungoval i jako drendzni systém.
ptvodnich a dnes uz nepouzivanych vodovodu, které zdsobova- ~ Voda z hlavni Stoly se rozvadéla nékolika kandlky do klaster-

ly vodou rtizné kvality rozlicnd mista. Vedle
fady jinych se tak na izemi mésta nachézi
i vlibec prvni vodovodni systém, ktery byl
v Praze zprovoznén a v modernizované ver-
zi funguje i dnes. Je jim vodovod pro Stra-
hovsky klédster, od jehoz stavby letos uply-
nulo 875 let. Klaster vznikl v tésném
sousedstvi Prazského hradu v roce 1142
a spolu s nim byl projektovan a postaven
ijeho vodovod. Na izemi Prahy se v té dobé
jednalo o unikatni projekt, protoze zadna ji-
nd oblast ve mésté neméla jiny zdroj vody
nez studny, potoky a Vltavu. Vodovod je ta-
ké zajimavy tim, Ze byl navrzen spolu s bu-
dovami klaStera a ne dodatecné. Vodovod
samotny privadél vodu samospddem z pra-
ment zachycenych ve Stole na vychodnich
svazich kopce. Oblast Petfina je silné boha-
td na podzemni vodu, coZ kromé uzitku pfi-
néSelo pro klaster i problémy. Diky vodna-
tosti kopce totiz areal trpél vlhkosti, ktera

Zdroje: internet a tiskové zpravy vodarenskych spolecnosti.

nich budov a do kaSny ve staveni, uréeném
jako studni¢ni. Z kasny pak vytékala do na-
drZe a nasledné do bazénu v rajském dvo-
fe. Odtud byla voda jeho vychodni stranou
vedena odtokovym kandlkem, odkud tekla
do severovychodniho kouta zahrady a déle
nejspiSe do strahovskych zahrad a vinic
a mozna i do obce Obora, kterd leZela pod
Strahovem a patfila klasteru. V ndsleduji-
cich stoletich byl vodovod postupné rozsi-
fovan a modernizovdn, posledni uprava
z konce 17. stoleti funguje pro uzitkovou
vodu dodnes. Musi byt vSak pravidelné
udrzovén, protoze zanedbani udrzby vedlo
k podmaceni kldSternich budov a naprava
byla zdlouhava a draha. Dnes je klaster pl-
né napojen na méstskou vodovodni sit.

PhDr. Krystof Drnek
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: krystof.drnek@pvk.cz
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Recyklace fosforu a jeji perspektivy

V prvni poloviné 19. stoleti ucinil némecky chemik Justus von Liebig objev, Ze rostliny po-

tiebuji ke svému riistu fadu nutrientl obsazenych v ptidé, a polozil tim zaklady vyrobé pri-
myslovych hnojiv. Pfisel také na to, Zze k nejvyznamnéjsim z téchto nutrientt patii kromé
dusiku a drasliku také fosfor. Rozvijejici se produkce a aplikace mineralnich hnojiv umoznila zvysit zemédélské vy-
nosy a zajistit vyzivu pro rostouci svétovou populaci. V soucasné dobé vsak narazi na urcité limity. Zatimco dusik je
mozné ziskavat rektifikaci zkapalnéného vzduchu takika v neomezeném mnozstvi, draslik a fosfor se ziskava tézbou
a svétové zasoby téchto minerall nejsou nevycerpatelné. U drasliku neni tento problém v soucasnosti tak palcivy,

vvvvv

S postupujici téZbou dochézi navic ke zhorSeni dostupnosti
fosfatovych rud, coz zdrazuje tézbu, a také ke zhorSeni kvality
vychozi suroviny, kterd obsahuje stdle vétsi mnoZstvi pfimési,
napf. toxickych kovt, jejichZ aplikace v zemédeélstvi je nezadou-
ci. Tézba a zpracovani fosfatovych rud je rovnéz zna¢nou zatézi
pro zivotni prostiedi - pfi povrchové té€zbé jsou devastovana
rozsahla tzemi, pfi vyrobé hnojiv z téchto surovin vznikaji jedo-
vaté latky, které v zemich, kde se hnojiva vyrabéji, jsou ¢asto ne-
dostatecné likvidovdna a kontaminuji Zivotni prosttedi.

Dalsi problémy souvisi s tim, Ze svétové zasoby fosforu jsou
rozmistény velmi nepravidelné, prakticky se koncentruji jen do
nékolika zemi - Maroka, Ciny, Alziru, Syrie, Jordanska a Jizni
Afriky. Ostatni regiony jsou v pievdzné mife odkdzény na jeho
dovoz, ktery mutze byt ovlivnén také aktudlni geopolitickou si-
tuaci.

Recyklace fosforu z odpadnich vod

Neni tedy divu, ze se odborné diskuse ubiraji nejen k efek-
tivnimu a dspornému uzivani fosfatd, ale rovnéz smérem jejich
recyklace, zejména recyklace z odpadnich vod. Skutecnost, ze
odpadni vody obsahuji relativné velké mnozstvi fosforu, se az
dosud vyuzivala k tomu, Ze se kaly z ¢istiren odpadnich vod po-
uzivaly v zemédeélstvi. Od této praxe se viak postupné ustupuje,
nebot kromé pozadovaného nutrientu obsahuji tyto kaly mnoz-
stvi nezddoucich organickych i anorganickych latek, napiiklad
toxickych kovt, zbytkt domadcich i pramyslovych chemikalii,
léciv, choroboplodnych zarodkd apod. Zatimco nékteré z nich
(toxické kovy) je mozné spolehlivé analyzovat a jejich vyskyt
v hnojivech ¢i kalech zakonnymi limity omezovat, u jinych latek
(napf. nejruznéjsi organické slouceniny, mikroplasty, nanocésti-
ce) je situace slozitd, analytické stanoveni nakladné, nebo zatim
neexistuje vhodnd metoda k jejich stanoveni, coz znemoziuje
i uzdkonéni limit. Navic spolehlivéd data o chovani téchto latek
v zivotnim prostiedi jsou spord, nebo nejsou vibec k dispozici.

O nékterych problémech tohoto druhu se vi, napfiklad je
znamo, Ze pouzivani kalti ke hnojeni maZze podporovat rezisten-
ci mikroorganism na antibiotika. Jiné nezadouci efekty (kumu-
lace nevhodnych latek v rostlindch, toxikologické dcinky na
pudni organismy aj.) nejsou zatim dostate¢né objasnéné nebo
jsou objasnéné jen u nékterych z bezpoctu latek v kalech obsa-
zenych. V Némecku proto nékteré spolkové zemé (Bavorsko, Ba-
densko-Wiirtembersko) jiz hnojeni ptimo kaly z Cistiren odpad-
nich vod neprovadéji a ostatni budou na zdkladé celonémecké
koali¢ni smlouvy ndsledovat.

Problémy s nezadoucimi ldtkami a pfimésemi se netykaji
jen cistirenskych kal(i, ani mineralni hnojiva neobsahuji pouze
Ziviny nepostradatelné pro rast rostlin, ale stejné jako v ¢isti-
renskych kalech v nich nachédzime toxické kovy (kadmium,
uran, olovo, arzen, rtut, radium, thalium). Mezni hodnoty na ty-

to latky jsou dosahovany misenim s méné znecisténymi fosfaty,
protoze jejich odstranovani je technicky pfili§ ndro¢né a naklad-
né. Presto mnozZstvi téchto latek vnaSenych do ptdy nartsta
a nese s sebou ekologické problémy.

Ziskdvani fosforu z kali v podobé suroviny, ktera by nebyla
znecisténa nezddoucimi latkami, a substituce ¢asti mineralnich
hnojiv pouzivanych v zemédélstvi touto surovinou bude tedy
v budoucnu nutnosti. V sou¢asné dobé jiz existuje fada metod,
jak fosfor separovat, mira vytéznosti vsak zatim neni vzdy uspo-
kojivd a také vétsinou nemohou jesté ekonomicky konkurovat
fosfatim ziskdvanym téZbou, nebot aplikace téchto metod je
Casto spojena s vysokymi investicnimi ¢i provoznimi naklady
a proto se jejich vyvoj a prosazovani do praxe neobejde bez
podpory ze statnich zdroju. V Némecku je to napiiklad jiz od ro-
ku 2005 zavedeny Program ekologickych inovaci Spolkového
ministerstva pro Zivotni prostiedi, ktery podporuje zavadéni
technologii snizujicich zatéZz Zivotniho prostfedi. I kdyz Pro-
gram mél trvat jen do roku 201 1, nékteré projekty dodnes pod-
poruje. Odbornou pomoc zde poskytuje Agentura pro Zivotni
prostiedi (UBA).

Zakladni pristupy k recyklaci fosforu z odpadnich vod

Moznosti, jak ziskdvat zpétné fosfor z cistirenskych kald,
jsou v zésadé dvé - separace pfimo z kalt a separace fosforu
z popela po tepelné likvidaci kalu. V soucasnosti se odhaduje
mnozstvi fosforu, které se v Némecku dostava s odpadnimi vo-
dami do ¢istiren odpadnich vod, na 60 000 tun. Téméi 90 %
z téchto potencialnich zdrojt ztstéva v cCistirenskych kalech. Asi
tfetina téchto kalt se dnes stdle jeSté bez ohledu na obsah ne-
zadoucich latek v té ¢i oné formé vyuziva v zemédélstvi, o néco
vice nez polovina kalt z COV v Némecku se likviduje termicky,
tedy spalovdnim. JestliZze se toto spalovani provadi ve spalov-
nach, tepelnych elektrarndch ¢i cementdrndch spolu s jinymi
druhy odpadu, je fosfor obsazeny v téchto kalech nendvratné
ztracen, protoze popel z takto spdleného kalu je uklddan ve
smési s popelem z jinych druhtt odpadt nebo fixovan ve staveb-
nich materidlech. To se tyka v soucasnosti asi jedné tietiny ve-
skerych kalti z COV v Némecku. Dalsich 23 % kald se spaluje
v monospalovnéch, tedy v zafizenich, kterd termicky likviduji
pouze kaly z cistiren. Popel z takto likvidovanych kalt ale vét-
Sinou nevyhovuje platnym poZadavkiim na hnojiva. Je proto
perspektivnéjsi ziskavat z tohoto popela ¢istsi fosfor a ten poté
timto zptisobem fosfor separovat (napi. metoda Ashdec nebo
Mephrec), ale byly zatim vyzkouSeny pouze ve zkuSebnich pro-
vozech nebo na pilotnich zafizenich. Do budoucna je zde ale po-
meérné slusny potencidl, uvazime-li, Ze ze zhruba 300 000 tun
popela ziskdvaného rocné v Némecku monospalovénim ¢isti-
renskych kald by bylo mozné vytézit az 19 000 tun fosforu, coz
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pfi roéni spotiebé minerdlnich hnojiv 150 000 tun tvofi substi-
tucni potencidl asi 13 %. A pokud by se vétsina komundlnich
i pramyslovych kalt spalovala separované v monospalovnach,
tento potencidl by jesté vzrostl. Dokud ov§em nebudou k dispo-
zici i¢inné metody, které by bylo mozné pouzit v bézném pro-
vozu a které by dokazaly na ekonomicky pfijatelné trovni
fosfor z téchto popelt ziskdvat, je tieba docilit, aby se tento po-
pel ve vhodnych deponiich dlouhodobé skladoval pro pozdéjsi
zpracovani.

Dalsim smérem mozné recyklace fosforu z odpadnich vod
jsou metody ziskavani pfimo z kalt z COV, zejména srazenfm.
Vytéznost vétsiny téchto postupli vSak zatim ¢ini pouze 5-30 %,
takze zbyly kal je jeSté vhodné likvidovat monospalovanim, aby
bylo moZné z ného pozdéji ziskat i zbyly fosfor. Nékteré z nich
(napf. Airprex ¢i Ostara) jsou jiz vice rozpracovdny a ¢aste¢né
také vyuZity v praxi.

Piiklad recyklace fosforu v Némecku

Jednou z pokrocilejsich metod recyklace fosforu z kalu je
postup ExtraPhos, vyvinuty a vyzkouSeny v némecké chemicce
Budenheim, ktery dle popisu slibuje vy3si vytéznost a ma i né-
které vyhody, takze se o ném zminime trochu podrobnéji. Zjed-
nodusené je mozné ho popsat tak, Ze do kalu z COV se pod tla-
kem vhdni oxid uhli¢ity. Zde se méni na kyselinu uhlicitou, ktera
snizi pH kalu a rozpusti ¢ast fosfore¢nant v ném obsazenych.
Zbylé pevné castice kalu se od tohoto roztoku béznymi odvod-
Novacimi procesy separuji a mohou byt ddle podrobeny zpra-
covani. Z kapaliny obsahujici rozpustény fosfor se poté oxid
uhlicity, ktery mezitim pfechédzi opét do plynného skupenstvi,
odebird a upravuje k dalsimu pouziti. Fosfor se z kapaliny ziska-
vé ve specidlnim reaktoru, kde se jednak pomoci vapniku jiz
v kapaliné obsazeného a jednak pfidanim vdpenného mléka
z kapaliny vysrazi na fosforecnan vapenaty. Po usuSeni a granu-
lovéani se ziskany fosfore¢nan mize pouzit v zemédélstvi jako
hnojivo.

Prednosti této metody je, Ze je pomérné ekologickd - ne-
vznikaji pfi ni Skodlivé odpady a neznecistuje vzduch, nepouzi-
vaji se problematické chemikalie, hlavni ¢inidlo - oxid uhli¢ity -
je mozné pouZzit opakované a je to metoda pouzitelnd pfimo na
Cistirné odpadnich vod. Vyrobené hnojivo neobsahuje organic-
ké ani anorganické Skodliviny ani toxické kovy. Je mozné ho po-
uzit pfimo v dané krajiné, coz spofi transportni naklady, postup
nevyzaduje zvySenou teplotu a je také energeticky nendrocny.

Chemicka piedpoklada vytéznost asi 50 % fosforu obsaze-
ného v kalu. Vyvoj a zkouseni této metody pomoci pilotniho za-
fizeni probiha od roku 2010, $irsi pouziti v €istirndch komunal-
nich vod se predpoklada od roku 2018. Financni podporu ve
vysi celkem 600 000 € k nému poskytla Némecka spolkové na-
dace pro zivotni prostfedi (DBU) a spolkova zemé Poryni-Falc.

Priklad recyklace fosforu v Kanadé

Existuji vSak i projekty, které jsou jiz dispésné uvedeny do
praxe. Jako pfiklad uvedme recyklaci fosforu z odpadnich vod
nikoliv v Némecku, ale v Kanadé. Jedna se o ¢istirnu odpadnich
vod ve mésté Saskatoon (stat Saskatchewan). Cistirna byla vy-
budovéna v roce 1971, v pribéhu let byla nékolikrét rozsifova-
na, protoze musela pokryt naroky 300 000 obyvatel mésta. Aby
vyhovéla zakonnym limitim na latky vypousténé do feky South
Saskatchewan, byl na ni v roce 1991 zbudovén systém zvySe-
ného biologického odstranovani fosforu (enhanced biological
phosphorus removal, EBPR). Nyni odstranuje fosfor z cca 85 mi-
lionu litrti odpadni vody denné. Ackoliv ma tento systém fadu
vyhod oproti chemickému odstrafiovani fosforu, nesl s sebou
urcité provozni problémy. Nadmérnd zatéz nutrientt podporuje
vznik slouceniny zvané struvit (fosfore¢nan hofe¢nato-amon-

ny), ktera se usazuje v potrubich, na armaturach a dalsim zafi-
zeni, snizuje pratok Cistirny a zvySuje ndklady na idrzbu. K od-
stranéni téchto problému si mésto Saskatoon pfizvalo firmu
Ostara Nutrient Recovery Technologies Inc., kterd na Cistirné in-
stalovala prvni komer¢ni zafizeni na recyklaci fosforu a dusiku
v Kanadé.

Zakladem procesu recyklace nutrientt je fluidni reaktor
Ostara's Pearl 2000, ktery je napdjen kalovou vodou bohatou
na dusik, tj. amoniak a fosfor. Vysoké efektivity procesu se do-
sahuje piedevsim diky tomu, Ze kalova voda je pted vstupem do
reaktoru jesté dédle obohacovana o fosfor a horcik, které jsou
z aktivovaného kalu stripovdny pomoci patentovaného zatizeni
WASSTRIP (US patent 7,604,740, jehoz drzitelem je Clean Wa-
ter Services, Oregon, USA), umisténého mezi aerobni a anaerob-
ni stupen biologického ¢isténi.

Do této kalové vody s upravenym pH se navic pfidava chlo-
rid hofe¢naty, diky cemuz dochézi ke vzniku krystald struvitu -
zadanému hnojivu Crystal Green ve formé drobnych bilych pe-
let. Mikroskopické krystalky struvitu, které obsahuji jak dusik,
tak fosfor, se v reaktoru zacinaji tvortit jako malé perlicky a ros-
tou, az dosdhnou pozadované velikosti 1,0 mm az 3,5 mm
v prameéru. V dal$im prabéhu procesu dochézi k odvodiovani
ze slouceniny na obsah vlhkosti 18 az 20 procent, krystalky se
separuji a voda je vracena do hlavniho procesu. Nakonec se za-
chycené céstice dosousi na susécich, kde se pomoci tepla, vzdu-
chu a vibraci dosdahne obsahu vlhkosti 0,5 procenta.

O efektivité celého procesu svéddi to, Ze z kalové vody na
vstupu do reaktoru odstranuje zminény reaktor 90 % fosforu
a 40 % dusiku. Z celkového objemu za rok zpracovanych odpad-
nich vod (cca 31 mil. m® tak ro¢né vznikne ro¢né 80 tun hod-
notného hnojiva s prodlouzenou dobou uvolfiovani hlavnich Zzi-
vin (fosfor, dusik, hoi¢ik) 160 az 200 dni, coz snizuje riziko
vyplavovani z pudy a nadmérné eutrofizace vod. Z ptivodniho
provozniho problému na ¢istirné odpadnich vod ma tak mésto
Saskatoon podil na vynosech z prodeje hnojiva, které mu poma-
haji pokryt ndklady spojené s provozem daného systému.

Budoucnost recyklace
Zminéné priklady ukazuji, Ze recyklace fosforu je moznd a je
do budoucna také spravnym a nutnym krokem. Alesponi proza-
tim se v3ak pro svou investi¢ni i technologickou néroc¢nost ne-
obejde bez podpory statu, jak financni, tak legislativni.
Vyvézeni neupravenych kalt z ¢istiren odpadnich vod na ze-
médélské plochy je z divodu prevence a ochrany ptdy a Zivot-
niho prosttedi tieba postupné ukoncit. Fosfor obsazeny v téch-
to kalech vSak nesmi byt nendvratné z kolobéhu latek ztracen.
Cesty, které k tomu vedou, vyZaduji ucinit fadu opatieni a kro-
ka. Pokud jde o recyklaci fosforu z termicky zpracovanych kald,
je nutné do budoucna podporovat vystavbu monospaloven
schopnych zpracovévat produkci velkych COV nebo slouit v lo-
gisticky dostupné vzdalenosti nékolika mensim COV. Je také
treba ovétovat i jiné metody termického zpracovani jako je napf.
pyrolyza nebo hydrotermdlni karbonizace. Protoze je mozné
ocekdvat, ze mnoho recyklacnich metod bude potiebovat jesté
nékolik let, neZ budou fungovat ekonomicky, je v této souvislos-
ti smysluplné zékonneé stanovit prodlouzené lhiity pro meziskla-
dovani popelt z téchto monospaloven na specidlnich skladkach.
Pokud jde o recyklaci fosforu z odpadnich vod sraZzenim, je
tfeba podporovat vhodné metody srdzeni, aby nebyly pouziva-
ny techniky, které jsou v piimém rozporu s recyklaci fosforu.
Kromé recyklace fosforu z odpadnich vod a ¢istirenskych
kalt je v budoucnu také tfeba vénovat zvySenou pozornost re-
cyklaci fosforu z dalSich relevantnich zdroj, zejména z Zivocis-
nych odpadt z jatek. Separace fosforu z kejdy byla jiz vyzkou-
Sena a také zbytky z kvasnych procest mohou byt v budoucnu
zajimave.
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Produkce hnojiv z recyklovaného fosforu je zatim pomérné
ndkladna a vétSinou nedokaze Celit cenam hnojiv z téZenych
fosfatti. Je proto mozné uvazovat o opatfenich, ktera by tento
handicap vyrovnala, napt. o legislativnim stanoveni minimalni-
ho obsahu recyklovaného fosforu v hnojivech. Pozadavek mini-
malniho obsahu recykldtu v produktech stupriuje poptavku po
hodnotnych, z odpadt zpétné ziskanych cennych surovinach.

Zavér

Zavérem je tieba dodat, Ze bychom se neméli zamérovat
pouze na recyklaci fosforu, ale také na jeho tsporné pouzivani.
Optimalizace zemédélského vyuziti fosforu jako hnojiva a dalsi
opatfeni jako jsou vhodné techniky hnojeni, hnojeni v souladu

s potiebami pudy ¢i druhové hospodarstvi jsou v soucasnosti
velmi dilezité a skytaji také pomérné velky potencidl pro tspo-
ry.

Clének se opird o tii sdéleni ze zahrani¢ni odborné literatury:
* Phosphorriickgewinnung als Ressourcenschutz, gwf-Wasser/Abwasser
2015;2:214-220.
* Verschwenderischem Umgang mit Lebensquell Phosphor deutlich
Riegel vorschieben, gwf-Wasser/Abwasser 2015;2:146-147.
* Reactor system transforms nutrient excess to exo-friendly fertilizer,
World Water May/June 2016;34-35.

Zpracovala Ing. Yveta KoziSkova
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EUTIT - od Trojské ke stokam malych profilu

Pied 20 lety byly v Praze prvné pouzity cedicové tvarovky na rekonstrukci stoky
v Trojské ulici. Od té doby se cedic v kanalizaci stal standardnim materialem.
Trvale se snazime navrhovat dalsi prvky a tvarovky, s pomoci kterych Ize optima-

EUTIT

lizovat zasahy do statiky stok s maximalnim vyuzitim pavodni konstrukce.

Trojska ulice - rok vystavby 1997 (Praha 7)

V roce 1996 doslo k havérii v Trojské ulici na stoce prevaz-
né profilu 900/1 600 mm s velkym spadem (na vzdélenost
1,3 km prekonavd 80 m vysky). Bylo rozhodnuto veskeré spod-
ni ¢asti stoky nahradit ¢edi¢ovymi tvarovkami. Do spodni ¢asti
byly zabudovany zhruba 25 kg vazici zlabky, jejichz prvni vodo-
rovnd spdra byla vysoko nad hladinou bezdestného prutoku,
Pro né musela byt vybudovédna odpovidajici dopravni cesta. By-
ly vybourdny spodni ¢ésti konstrukce stoky az na ptivodni pra-
hy a podchycena klenba stoky. Pak byly osanovany cedi¢ové
tvarovky, doplnéno nové dno stoky a zkontaktovdno s vrchni
klenbou. Stoka v Troji byla takto opravena pred 20ti lety a bez
znamek opotfebeni funguje dodnes.

Parizska ulice - rok vystavby 2005 (Praha 1)

Dalsi vyrazny pokrok byl u¢inén pfi rekonstrukci Kmenové
stoky A po povodni 2002. Bylo zjiSténo, Ze piestoze rychlost
v ni je relativné mald, je velmi poskozen keramicky zldbek. Diky
zachované statické tnosnosti zdiva byla do stdvajici stoky
pouze vlepena cedicovd vlozka pro ochranéni dna. Diky velké-
mu profilu stoky se zmenSeni vlozkou na navrhovém pritoku
témér neprojevilo. Cedicové tvarovky byly se stavajicim zdivem
stoky spojeny pomoci lepidla Eufix (dodava Eutit jako soucast

vyrobniho programu k tavenému ¢edici). Pro ukonceni obkladu
na stavajicim zdivu byl navrzen novy prvek tvaru L.

Stoky malych profili

Pozadavek na pouziti cedice s minimdlnim poruSenim stava-
jici stoky se ¢asto opakoval v dal¢ich méstech, Eutit proto vyvi-
nul upravené tvarovky k vlozkovdani stok malych profild s ma-
lym poSkozenim statiky. Jsou opatfeny zamkem, ktery
minimalizuje erozi sparovaciho materidlu a umoznuje nakldpéni
bocnic, a tim tsporu lepidla pii kopirovani i nepravidelného
tvaru stoky. Pii jejich pouziti Ize efektivné vlozkovat stoky bez
ohledu na to, zda je stoka podle brnénského, plzefiského, praz-
ského nebo dokonce videniského normalu.

Zavér
Shrnujeme zde 20lety vyvoj pouZziti cedicovych tvarovek
pro opravu stok od pouziti tvarové velmi dokonalych prvk,
které vSak vyzaduji znacny zasah do télesa rekonstruované sto-
ky, aZ po nalepeni nového vnitfniho povrchu na stévajici mini-
malné upravené osténi stoky. Ve firmé Eutit byl tak vyvinut vel-
mi flexibilni systém dovolujici podle poskozeni stoky zvolit ten
nejefektivnéjsi zptisob sanace.
(komercni ¢lanek)
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