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CASOPIS OBORU VODOVOD{ A KANALIZACI

Interiér diiku vodojemu
v Hradci Kralové-Trebsi
s vystupnim schodistém

Vézovy vodojem
v Hradci Kralové
je kulturni pamatkou

Pavel Loskot

Ministerstvo kultury jako pfislusny organ statni spravy na useku
statni pamatkové péce prohlasilo v fijnu 2017 podle zakona
€. 20/1987 Sh., o statni pamatkové péci, vézovy vodojem v mistni
casti Statutarniho mésta Hradec Kralové, Novy Hradec Kralové, za
kulturni pamatku. Vlastnikem tohoto objektu je vodarenska spole¢-
nost Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.

Dne 22. zdii 1936 otiskly Lidové noviny nésledujici informaci:

,Voddrenska véZ pomnikem a rozhlednou. Novy Hradec Kralové stavi
pravé vodovod, jehoZ voda se bude Cerpat ze dvou studni ze zdtociny starého
Labe u TiebSe a povede vytlatnym potrubim na voddrenskou véz 36 metr( vy-
sokou na kopci sv. Jana. Vézi vSak bude dana zevni podoba kalicha na pamét
toho, ze ptivodni kostel na tomto vrchu byl zasvécen pamatce kostnickych mu-
Cednikl Mistra Jana Husi a Jeronyma Prazského. Bude zédroven rozhlednou
a dobrym vyhledem na Krkonose a Orlické a Zelezné hory.*

Vodojem postavila v letech 1936-1937 krdlovéhradeckd firma bratfi Ca-
pouskd podle projektu specialisty na vodohospodaiské stavby z Vysokého
Myta Bohuslava Draho3e. Voda se do akumulace ptivodné cerpala ze studni
u slepého ramene feky Labe, od 60. let minulého stoleti patii do skupinového
vodovodu Hradec Krélové. Vodojem o objemu 320 m? slouZi pro pét a pul ti-
sice obyvatel mistni ¢asti mésta Novy Hradec Kralové. Je soucdsti Vodarenské
soustavy vychodni Cechy, ktera zasobuje pitnou vodou okolo ptil milionu oby-
vatel Krdlovéhradeckého a Pardubického kraje.

V roce 1995 prosel vodojem generdlni rekonstrukei. Pfi navrhu a realizaci
stavebnich praci bylo postupovano citlivé se zdmérem co moznd nejvice zacho-
vat historicky raz stavby. Od 80. let minulého stoleti, po 50 letech svého pro-
vozu, byly nékteré konstrukéni prvky stavby v havarijnim stavu, byla naruSena
jejich statika. V celé ploSe tenkosténné Zelezobetonové konstrukce ochozu -
vyhlidkové terasy pod akumula¢ni nddrzi, ve vySce 25 m nad terénem, se vy-
skytovalo mnozstvi radidlnich a axidlnich otevienych trhlin o Sifce az 1 cm. Na
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mnoha mistech byla obnazena nosna vyztuz. V zelezobetonové
konstrukci akumula¢ni nédrze byla viditelna sit svislych trhlin.
Havarijni stav stavby byl odezvou na nizkou droven udrzby
a neexistence dostate¢né obnovy vodarenské infrastruktury
v éfe socialismu. V zdméru tehdejsiho vlastnika, odstépného z4-
vodu statniho podniku Vychodoceské vodovody a kanalizace,
bylo problém vyfesit odstranénim Zelezobetonového ochozu.
Tim by doslo k nevratnému poskozeni architektonicky cenného
dila. Nastésti vsak tento timysl realizovan nebyl a obnova vodo-
jemu probéhla tak, jak by si ptdli jeho tvirci. Byly pouzity mo-
derni technologie, aplikované pfi sanacich betonovych kon-
strukci, jejichz vysledkem bylo zachovéni ptvodniho réazu
stavby. Oc¢iSténi zelezobetonovych konstrukci vysokotlakym
vodnim paprskem, injektaZ trhlin nizkoviskdézni epoxidovou
pryskyfici, suchd torkretdz z vnittku ochozu, demolice ptivodni-
ho Zelezobetonového parapetu, ktery slouzil jako ztracené bed-
néni. Akumulac¢ni nadrz byla zpevnéna ptidavnou ocelovou vy-
ztuZi, kterou ndsledné pfekryla ruéné nanaSend sanacni malta.

Dnes je vodojem prileZitostné zpfistupnovan vefejnosti.
Kromé toho, ze je zajimavou technickou stavbou, je z jeho ocho-
zu krésny vyhled na krajské mésto a vzdalené okoli.

Ve smyslu ustanoveni § 3 odst. 2) zdkona ¢. 20/1987 Sb.,
o statni pamatkové péci, byla o podani navrhu prohldseni stav-
by za kulturni pamdtku pisemné vyrozuména naSe spolecnost
Vodovody a kanalizace Hradec Krélové, a. s., a v souladu s usta-
novenim § 36 odst. 3) zdkona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad,
ndm bylo umoZnéno, abychom se pfed vydanim rozhodnuti
vyjadrili k podkladiim, které Ministerstvo kultury v pribéhu
fizeni shromédzdilo. V naSich ndmitkach jsme zdaraznili zejména
vodohospodatskou funkci stavby, kterd je z pohledu vefejného

V prtibéhu spravniho fizeni, které Ministerstvo kultury
ve véci prohlaseni stavby za kulturni pamétku vedlo, vyda-
li jeho ucastnici sva stanoviska, ve kterych mj. uvedli:

Néarodni pamatkovy ustav

Vyznamna technickd pamadtka vodniho hospodafstvi
z tricdtych let 20. stoleti. Vzhledem k tomu, Ze slouzi s men-
$im mnoZstvim tprav svému tcelu dodnes, se ukazala jako
nadcasovd. Stavba je pojedndna ve strohém materidlovém
pojeti, které odpovida tcelu jejiho vyuziti. Nejednd se vSak
o strohou technickou stavbu, ale o stavbu, na niz se kromé
technickych pozadavku uplatnily i dobové principy moderni
architektury pfimo navazujici na moderni rozvoj a architek-
turu Hradce Krélové. S tim pfimo souvisi i pouziti stavebniho
materialu, ktery se zde s architekturou prolind. Na vodojemu
jsou patrné funkcionalistické vlivy s prvky moderniho klasi-
cismu, ktery se projevuje zejména v zastreSené sloupové ko-
londdé. Na rezném zdivu dfiku je pak patrny vliv krdlovéhra-
decké rezné cihlové architektury, kterd se ve mésté
uplatiiovala jiz od stfedovéku. V moderni dobé na ni pak na
svych stavbach ve mésté navazali Kotéra s Gocdrem. Strizli-
vym a tUcelnym architektonickym doplitkem jsou vertikdlni
okenni pasy a prstenec s vyhlidkovym ochozem pod
roz$ifenou nadrzi. Ani ta neni pojednana ryze funkéné, jeji
jednoduchd hmota je vyrazné ozivena plastickymi horizon-
talnimi pasy. Ackoliv se jedna o technickou stavbu méné zna-
mého projektanta vodohospodafskych staveb, vliv moderni
architektury je zde silné patrny a z hlediska pamétkovych
hodnot fadi vodojem do kategorie nadpramérnych. To dokla-
dd mimo jiné i zarazeni vodojemu do vétSiny publikaci o mo-
dernim Hradci Krélové.

Krajsky urad Kralovehradeckého kraje

Historicky vyvoj zdsobovani vodou na naSem tzemi je
velmi bohaty. Jeho nedilnou soucasti jsou nesporné vodaren-
ské véze, pricemz prvni z nich byly budovéany na prelomu ob-
dobi gotiky a renesance. Od poc¢étku se pak jednalo o stavby,
které vedle toho, Ze plnily svou zakladni funkci (tj. gravitacni
cerpani vody), svym architektonickym ztvarnénim reagovaly
na aktudlni trendy dané doby. Vedle technického zdokonalo-
vani se tak ménila i podoba téchto staveb. Pfedmétny vodo-
jem lze typové zaradit k vézovym vodojemtm vzniklym v ob-
dobi tzv. 1. republiky (1918-1938). V tomto obdobi se jiz
bézné pouzivaly Zelezobetonové konstrukce a zdobné prvky
uplatnované na téchto stavbach v minulosti byly nahrazova-
ny soudobymi trendy smérujicimi k jednoduchosti a geomet-
rické Cistoté tvart. Diky technickym moZnostem uvedeného
obdobi se jednotlivé stavby vézovych vodojem staly vyraz-
nymi dominantami uplatiujicimi se v krajiné. Takovou domi-
nantou nesporné je i véZovy vodojem v Hradci Kralové-Treb-
$i.

Pfedmétny véZovy vodojem je technickou stavbou, ktera
je vSak v souladu s dobovymi trendy architektonicky origi-
ndlné feSena. Je tak dokladem toho, Ze i bézné vodohospo-
darské stavby predstavovaly v daném obdobi dastojnou vy-
zvu pro architekty i projektanty k tomu, aby volili nové
postupy a napady. Vodojem v Hradci Kralové-Trebsi svym
feSenim navazuje na to, co je pro hradeckou architekturu ty-
pické. Zaroven je v3ak stdle plné funkéni technickou stavbou
slouzici svému puvodnimu tcelu. Mimo to nelze pominout
ani jeho roli jako vyznamné krajinné dominanty. Dle ndzoru
Krajského ufadu Krdlovéhradeckého kraje je dany véZovy vo-
dojem nesporné hodnotnou stavbou reprezentujici kvalitni
produkci dané doby.
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zdjmu prioritni a musi existovat po celou dobu jeji Zivotnosti, tj.
nejméné dalSich sto let. V pfipadé, ze by statut kulturni pamat-
ky tento pozadavek jakkoliv omezil, s prohldSenim vodojemu za
kulturni pamdtku bychom nesouhlasili.

ProhlaSeni véZového vodojemu za kulturni pamétku Minis-
terstvo kultury doplnilo nasledujicim odivodnénim:

Vodérenské véZe nejsou jen technickymi stavbami, ale odra-
Zi se na nich také soudobé architektonické trendy. Stavba vo-
dojemu v Hradci Kralové-Trebsi s funkcionalistickymi a moder-
né klasicizujicimi prvky z let 1936-1937 citlivé navazuje na
tradi¢ni cihlovou stavebni produkci mésta Hradce Krélové, do-
pliuje jakozto vertikalni stavba jeho panorama, ktera tvori do-
minantu periférie obce. Velmi dobry stavebné-technicky stav
umoziuje, ze je stale funkéni a naddle slouzi svému ptivodnimu
ucelu (akumulace vody a jeji distribuce v méstské ¢asti Novy
Hradec Krélové). Dokumentuje tak do dnesnich dni ¢ast vyvoje
historie vodniho hospodafstvi, které je zdkladem existence kaz-
dé civilizace. Trvala funkénost je také dokladem nadcasovosti
této stavby. Voddrenska véz v Hradci Kralové-Trebsi je svédec-
tvim také stavitelské a technické drovné od 30. let 20. stoleti.
Stavba stéle disponuje fadou ptivodnich funkénich a dekorativ-
nich prvka, jakymi jsou napf. konstrukce objektu, fasady, inte-
riéry - schodisté se zabradlim, dvojitd okna s Zeleznymi rdmy,
dvefe ¢i okna lucerny.

K obavam vlastnika o pfipadné ohrozeni funkénosti vodé-
renské véze v disledku pozadavkil pamdtkové péce podotyka-
me, Ze zachovani funkénosti je plné v zdjmu pamdtkové péce
a je ijednim z divodl pro prohldseni vodojemu za kulturni pa-
matku.

Zavérecné shrnuti

Existence kulturni pamatky ptredstavuje pro jejiho vlastnika
nemald omezeni. K ddrzbé, opravam, stavebnim tGpravam a re-
konstrukcim, které by v souladu se stavebnim zdkonem mohl
provadét bez povoleni, si musi vzdy obstarat souhlas mistné pfi-
sluSného organu pamatkové péce. Tato skute¢nost mize mj. vy-
znamné zvySovat ndklady takovychto praci a v krajnim pfipadé
by mohla mit i negativni dopad na vysi sluzby - vodného ¢i
stocného. To je vSak minéno obecné, v pfipadé této stavby to
platit asi nebude, nebot jeji cena je v porovndni s cenou veske-
rého vodarenského majetku, ktery Vodovody a kanalizace Hra-
dec Kralové, a. s., vlastni, zanedbatelna.

Ukazuje se, ze pti navrhu vodohospodarskych staveb je ne-
zbytné kromé zalezitosti souvisejicich s jejich vécnou funkei ve-
novat stejnou pozornost i architektonické strénce a pouzivat
kvalitni materialy s dlouhou Zivotnosti. A tato zdsada by méla
platit u vSech staveb, protoze prostfedi, v némz zijeme, vyznam-
né ovliviiuje nase estetické citéni.

Vezovy vodojem na Novém Hradci Kralové byl opravnéné
prohlasen za kulturni pamdtku. Radi se tak k reprezentantim
moderni architektury 1. poloviny minulého stoleti.

Ing. Pavel Loskot
Vodovody a kanalizace Hradec Krdlové, a. s.
e-mail: pavelloskot@vakhk.cz
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Jifi Hrudka

ROZHOVOR

Rozhoduje kvalitni spoluprace

Rozhovor s primatorem statutarniho mésta Ostrava Ing. Tomasem Macurou, MBA.

Na konferenci Provoz vodovodii a kanalizaci, kterou v lis-
topadu 2017 v Ostravé uspofadal SOVAK CR, jste ve svém za-
hajovacim projevu uvedl, Ze sdileni fizeni vodédrenskych slu-
Zeb municipalitou a profesiondlnim partnerem povazZujete za
rozumné a Ze se souc¢asnym modelem fungovani ve vodaren-
ské oblasti v Ostravé jste spokojen. MiiZete, prosim, tuto mys-
lenku vice rozvést?

Nesdilim nézor, ktery se v posledni dobé se zvySenou inten-
zitou objevuje, a sice Ze by vodu za kazdou cenu méla vlastnit
meésta a jimi zfizované komunalni podniky. Autofi této teze ar-
gumentuji, Ze jakykoliv jiny model je principidlné Spatny, pro-
toze ob¢anim nezajistuje levnou a kvalitni vodu a technické
infrastruktufe nedopfédva nalezitou péci a obnovu. Problém ne-
ni v samotné formé vlastnictvi, ale v nastaveni celého modelu.
Nevéfim tomu, ze pokud vodarenské sité bude soucasné vlastnit
i provozovat komunalni podnik, voda bude pro ob¢any automa-
ticky levnéjsi, kvalitnéjsi, dostupnéjsi a bude méné poruch.
Ceské republiky a soukroméa vodarenskd spole¢nost vykazuje
téméf desetkrdt nizsi ztrdty vody oproti stavu, kdy dfive infra-
strukturu provozovalo mésto. A to i diky sdilenému profesional-
nimu know-how, které zadny komunalni podnik fizeny politiky
nemtze dosdhnout.

Jaky model tedy presné funguje v Ostravé a jak je efektivni?

Spole¢nost Ostravské voddrny a kanalizace a. s. (OVAK), je-
jimZ hlavnim akcionafem je nadndrodni skupina SUEZ, je spo-
le¢nosti provozni. Majitelem vodovodni a kanalizacni sité je
statutdrni mésto Ostrava. Tuto sit maji Ostravské vodarny a ka-
nalizace a. s. v prondjmu na zdkladé Smlouvy o ndjmu vodoho-
spodaiského majetku a o provozovani voddrenskych a kanali-
zacnich sluzeb. Kromé toho je mésto Ostrava také vyznamnym
akcionafem v provozni spolecnosti a md vyrazné zastoupeni
v jejich statutarnich i dozor¢ich orgédnech, takze se podili jak na
fizeni, tak i na jejim zisku. Historicky byl naptiklad vzdy pri-
mator mésta predsedou predstavenstva, a je tomu tak i dnes.
O efektivité nejlépe vypovidaji dlouhodoby vyvoj a stav poru-
chovosti, ztrat vody 1 jeji kvality, bezpecnosti prace, kvality za-
kaznickych sluzeb a ekonomickych vysledki, a to pfi udrzeni
voddrenska spolecnost je mimo to dobrym partnerem meésta
v rdmci programu ,corporate social responsibility”.

Jaké moznosti md mésto Ostrava v kalkulaci ceny vody,

Cena vody pitné a odkanalizované je stanovena podle plano-
vé kalkulace vychazejici z rozpoctu spolecnosti pro prislusny
rok a je sestavena v souladu s platnou legislativou. Navic ovSem
tato cena musi byt v souladu s dohodnutym cenovym vzorcem
obsazenym v Koncesni smlouvé uzaviené se statutdrnim més-
tem Ostravou a je schvalovdna pfedstavenstvem spolecnosti, ve
kterém maji zdstupci mésta vyznamné zastoupeni. Diky dlouho-
dobé aplikaci tohoto vzorce jsou ceny pro vodné a stoéné na
drovni, kterd garantuje socidlné tinosné ceny pro vodné a pro
stocné pro obcany meésta Ostravy. Soucasné jsou zajistény do-

Ing. Tomds Macura, MBA

statecné zdroje pro obnovu a opravy voddrenské a kanalizacni
infrastruktury, a to predevsim tim, Ze veskeré pfijmy z najem-
ného, které mésto od provozni voddrenské spolecnosti utrzi
a které vyznamné prevysuji troven odpist pronajatého majet-
ku, mésto vkladd do ucelové vézaného Fondu pro vodovody
a kanalizace.

Jakou tlohu hraje magistrat Ostravy v obnové vodoho-
spodaiské infrastruktury? Kolik prostiedka Ostrava do obno-
vy investuje?

Magistrat mésta zajistuje inzenyrskou piipravu vétsiny sta-
veb a kontrolu jejich realizace a pfevzeti. Ostrava dlouhodobé
investuje do obnovy a rozvoje vodohospodarské infrastruktury
minimalné celé najemné, které provozovatel plati a které se
soustieduje v jiz zminéném dcelovém fondu. Prosttedky ve fon-
du jsou dopliiovény i jinymi zdroji, v naSem piipadé predevsim
z dotaci stdtu na nahradu dtlnich Skod, které sméfuji do obno-
vy kanalizaci na mistech poddolovanych tzemi, nebo podily na
zisku (dividendami), které mésto inkasuje od voddrenské spo-
le¢nosti. Dalsi vyznamnou cast prostiedka vklada do obnovy
i samotny provozovatel prostfednictvim svych oprav nebo in-
vestic.

Které projekty jsou v této oblasti ve vyhledu?

Meésto jako investor ve spoluprdci s provozovatelem, se spo-
lecnosti Ostravské voddrny a kanalizace a. s., postupuje podle
schvéleného Planu financovani obnovy vodovodud a kanalizaci
s vyhledem do roku 2024. K nejvyznamnéjsim a klicovym stav-
bdm patii pravé zahdjend vystavba kanalizacniho sbérace B do
Radvanic, déle pfipravujeme odkanalizovani jizni ¢asti Svinova
a Hefmanic, kanalizaci Kuncicek, Kuncic, Koblova, druhou etapu
kanalizace v Plesné a Krdsném Poli, vystavbu inzenyrskych siti
v Hrabové, rekonstrukci Ustfedni ¢istirny odpadnich vod a mno-
ho dalsich.
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Jaka je situace s odkanalizovdnim dneSnich okrajovych
casti Ostravy, kde vyvoj v pivodné samostatnych obcich pro-
bihal v souvislosti s tehdej$im rozvojem hutnictvi a hornictvi
velmi prekotné? V jakém casovém horizontu by mélo byt
meésto odkanalizovano celé?

Do roku 1999 byl dobudovén kanalizacni sbéra¢ pro oblast
Svinova a ¢asti Poruby.

V obdobi 2000 az 2005 byly zrealizovany pétefni kana-
liza¢ni shérace umoziujici odvedeni odpadnich vod na UCOV
pro oblast Polanky nad Odrou, Staré Bélé, Proskovic, Hefmanic
a Krasného Pole. Tento soubor staveb byl zajistovan spolufinan-
covanim statutdrniho mésta Ostravy a fondy EU ISPA. Soucasné
se realizaci téchto staveb vytvofily podminky pro odkanali-
zovani mimoostravskych oblasti jako Viesina a Stard Ves nad
Ondrejnici.

V obdobi let 2001 az 2017 probihala priibéznd vystavba
kanalizaci v oblasti Petikovic. Vystavbou této kanalizace se vy-
tvofily podminky pro odkanalizovani mimoostravskych oblasti
Ludgefovice a Markvartovice. V letech 2010 az 2016 jsme vy-
stavéli patefni sbérace v oblastech Hrabova a Nova Béla. Ve vy-
stavbé je kanalizace v Michalkovicich. V roce 2018 zahajime
stavbu kanaliza¢niho sbérace B do Radvanic. Tato stavba zdsad-
nim zpusobem ovlivni moznosti plosného odkanalizovani Slez-
ské Ostravy, Radvanic a Kuncic a Kuncicek. Sou¢asné probiha
projektovéd pfiprava oblasti jako Koblov, AntoSovice, Hefmanice
a HruSov.

Po roce 2024 piedpokladame feSeni odkanalizovéani okrajo-
vych ¢asti Ostravy tak, abychom se pfiblizili 100 procentim
pfipojeni odpadnich vod z vyusti jednotlivych kanalizaci na
Ustredni ¢istirnu odpadnich vod v Ostravé-Piivoze.

V nérodni soutézi Chytra mésta pro budoucnost 2017
v kategorii Hospodareni s vodou byla Zvlastni cena poroty
udélena projektu OVAK Chytry monitoring vodoméra pro ob-
last vodniho hospodafstvi. Ocenén byl vyznamny piinos toho-
to feSeni pro hospodateni s pitnou vodou. Co ocenéni tohoto
projektu realizovaného s podporou mésta pro Ostravu zna-
mena?

Vitézné projekty v soutézi Chytrd mésta pro budoucnost
byly vyhldSeny 22. listopadu 2017 v Rezidenci primatorky hlav-
niho mésta Prahy. OVAK za podpory statutdrniho mésta Ostra-
vy ziskal zvlastni cenu odborné poroty v kategorii Hospodareni
s vodou, ktera reaguje na aktudlni celospolecensky diskutova-
nou problematiku hospodafeni s vodou. Soutéz Chytra mésta
pro budoucnost je prvni soutézi svého druhu v Ceské republice.
Ma za cil definovat trendy, propagovat Smart City projekty
a podporovat obce, mésta i kraje ve sdileni a dobré praxi vyuzi-
véani nejmodernéjsich postupt v zdjmu redlného zlepseni kvali-
ty Zivota lid{ v Ceské republice.

Meésto Ostrava v soucasné dobé fesi rozsdhlou problemati-
ku vyhodnocovéani a sbéru dat souvisejicich s provozem svych
objektu a jejich spravy. Soucasné technologické moznosti jako
aplikace ,chytrych® méridel spotreby rtiznych komodit a médii,
jako jsou obvykle voda, elektrickd energie nebo zemni plyn,
umoznuji spravctim objektt kontinudlni vyhodnocovani a ome-
zeni nehospodarnosti ve vyuzivani téchto drahocennych zdroju.
Stejné umoziuji odhalovani nebo predchdzeni vynakladani zby-
tecnych financnich prostfedkd na sanaci nechténych havarij-
nich stavid. Pro mésto se stdvd nepostradatelné mit prabézné in-
formace a ptehled o vyuzivani sledovanych zdroju, a to zejména
pro zajisténi vykonu efektivniho energetického managementu,
sprévy objekt s rozlicnymi ndroky a v konecném disledku za-
jisténi naplnovdni vytycenych cili v oblasti snizovani ndklado-
vosti méstem zajistovanych sluzeb, idedlné globalni spotieby
energii a pfipadné vody, a také souvisejici produkce emisi oxidu
uhli¢itého. Mésto Ostrava vidi prévé v aplikaci, zavddéni a vy-

uzivani podobnych ,smart”* feSeni moznost, jak nejen zlepsit sa-
motné fungovani mésta, ale také poskytnout postupné moznost
kazdému jeho obyvateli se aktivné zapojit do procest, které ve-
dou ke zlepsovani zivotnich podminek a Zzivotniho komfortu
v Ostrave.

Ostrava mé fadu industridlnich pamatek, kterym vdechla
novy Zivot. Mdte na tizemi mésta také néjaké vyslouzilé voda-
renské objekty, napfiklad vodojemy, u nichZ by bylo mozné
nalézt nové vyuziti?

V Upravné vody v Ostravé-Nové Vsi byla loni oteviena zcela
nova expozice mapujici historii doddvek vody v Ostravé. Vznikla
v budové byvalé odkyselovaci stanice zvané Babylon, ktera je
stejné jako cely aredl upravny pamétkové chranénd. Expozice
mohla byt zaloZena diky tizké spolupraci mésta Ostravy a spo-
lecnosti Ostravské voddrny a kanalizace. Celkové naklady Cinily
vice nez ¢tyfi miliony korun. Ostrava tim ziskala dals$i unikatni
technickou pamatku, ktera je pfipominkou jeji bohaté historie.
Architektonicky zajimava stavba se proménila v malé muzeum,
které Ostravantim predstavi historii voddrenstvi ve mésté. His-
toricky cennd budova nasla po rekonstrukci nové uplatnéni,
a to mé velice tési. Je to cesta, jak pamdtky otevrit vefejnosti.

V roce 2017 Ostrava oslavila 750. vyro¢i prvni pisemné
zminky o své existenci. V této souvislosti jste mimo jiné pii-
pravili poselstvi do budoucnosti s ndzvem Ostrava 2067. Je
v ném i vzkaz pro budouci generace tykajici se vody?

Ostravané ve svych vzkazech pozdravovali budouci obyva-
tele naSeho mésta, prdli jim zdravi, ispéchy a zabyvali se Zivo-
tem v soucasné dobé i v budoucnu. Neuvédomuji si sice zadny
vzkaz, ktery by se implicitné zabyval pitnou vodou jako tako-
vou, Ostravané ale casto prali svym ndasledovnikiim, aby mésto
bylo jesté zelenéjsi a ekologicky Setrnéjsi, aby dokazalo lépe vy-
uzit potencidl svych fek. To znamend, Ze téma vody se zde ob-
jevovalo.

Ostrava kandiduje na titul European Green Capital a pfi-
jala Adaptacni strategii na klimatickou zménu. Jaké vyzvy,
véetné boje se suchem a nedostatkem vody, pfed nami stoji,
a mohou k jejich feSeni piispét i mésta?

Adaptacni strategie je koncept, ktery obsahuje opatieni pro
bezpe¢nou budoucnost a udrzitelné fungovani mésta Ostravy
v podminkach méniciho se klimatu v prbéhu 21. stoleti. Pfiné-
$1 konkrétni opatfeni vybrand podle zvlastnich podminek a po-
tenciondlnich problémovych nebo rizikovych mist ve mésté.
Opatieni umozni se témto problémtim a rizikiim vhodné pfizpu-
sobit. V rdmci tzv. modrych opatieni je v adaptacni strategii fe-
Seno také vyuziti vody. Mezi moZnosti patfi napf. zvySeni poctu
vodnich prvki v centru mésta, zlepSeni zadrzovdni vody vcetné
efektu zpomaleni odtoku, zvySovani propustnosti terénu a zasa-
kovéni srazkové vody ve mésté a vyuziti stojatych a tekoucich
vod. V dané oblasti patii mezi strategické projekty mésta zejmé-
na ochrana a obnova podzemnich zdroja pitné vody, predevsim
v jiz zndmych, ovéfenych a vyuzivanych lokalitach. Poc¢itame ta-
ké s vystavbou zcela nové budovy tpravny vody v Nové Vsi, kte-
ra by svymi modernimi technologiemi zcela nahradila jiz za-
staralou stavajici dpravnu vody. Rovnéz problematika odvadéni
a naklddani s odpadnimi vodami je sledovana, sméfovana a pfi-
pravovana vyhovét sou¢asnym i budoucim trendtim, s pfizptiso-
benim se platné legislativé.

Mgr. Jirf Hruska
Séfredaktor ¢casopisu Sovak
e-mail: hruska@sovak.cz
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Rostislav Sivara

Z PRAVNi KOMISE

1 Dlvody prijeti GDPR

Dosud vychazela prdvni uprava ochrany osobnich udaju
v Ceské republice a v jednotlivych ¢lenskych statech EU ze
smérnice 95/46/ES, o ochrané fyzickych osob v souvislosti se
zpracovanim osobnich tdaji a o volném pohybu téchto udaja,
kterou clenské staty rtznym zpusobem implementovaly do
svych pravnich rada. BohuZzel, ackoliv zakladni principy prévni
upravy byly vice ¢i méné stejné, pravni Uprava v jednotlivych
¢lenskych statech EU se mnohdy znac¢né lisila.

Dusledkem takového stavu bylo nejednotné pravni prostte-
di, pravni nejistota a v neposledni fadé i nerovna ochrana fyzic-
kych osob v rtznych ¢lenskych zemich. Smérnice také prestala
vyhovovat novym pozadavkim jednotného digitalnitho trhu
a po nékolika letech ptiprav Evropska komise vytvorila navrh
narizeni na ochranu osobnich tdajt, kterym se pokusila reago-
vat na realitu 21. stoleti a stanovit pravidla jednotné ve vsech
statech EU.

Narizeni Evropského parlamentu a Rady ¢ 2016/679 ze
dne 27. dubna 2016, obecné nafizeni na ochranu osobnich tida-
j, neboli anglicky General Data Protection Regulation (déle jen
,GDPR") je oproti smérnici pfimo zdvaznym piedpisem, bez nut-
nosti harmonizace do pravnich fada jednotlivych ¢lenskych sta-
tt EU. Uprava ochrany osobnich tidajt by proto méla byt v celé
EU totozna.

GDPR rusi nejen zminénou smérnici 95/46/ES, ale od data
své ucinnosti 25. 5. 2018 nahradi také jednotlivé zakony upra-
vujici ochranu osobnich tdajti v €lenskych statech EU. V CR tak
GDPR nahradi zédkon ¢. 101/2000 Sh., o ochrané osobnich
udaju.

2 Pro¢ GDPR vénovat pozornost

Hlavnim d@ivodem, pro¢ GDPR vénovat pozornost je vyse
sankci za jeho poruseni. Dle zakona ¢. 101/2000 Sb., o ochrané
osobnich tdajd, mohl tfad pro ochranu osobnich tdajt (dale
jen ,Ufad") za poruseni tohoto zdkona ulozit pokutu az do vyse
10 mil. Ké&. Ve vétsiné piipadt viak Urad ukladal pokuty v ia-
dech desetitisicti korun ¢eskych.

Dle ¢l. 83 odst. 4 GDPR muiZe byt za poruSeni fady ustano-
veni GDPR uloZena sprdvni pokuta az do vyse 20 mil. EUR, nebo
az do vyse 4 % celkového ro¢niho obratu koncernu. Pokuty dle
GDPR tudiz budou vyrazné vyssi nez pokuty dosud uklddané
Utradem dle zakona ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich tidajt
a snadno mohou dosahnout vySe, ktera bude pro spolecnost lik-
vidacni.

Kromé toho bude moci Ufad udélovat spravciim a zpracova-
telim osobnich tdajt napomenuti, Ze porusuji GDPR, nafizovat
jim, aby se chovali v souladu s GDPR, nebo jim ulozZit docasné ¢i
trvalé omezeni nebo zakaz osobni tidaje zpracovavat. Urad bude
moci rovnéz provadét vysetfovani formou auditt a spole¢nosti
budou povinny ufadu podavat veskeré relevantni informace
a umoznit mu za timto ucelem piistup do svych prostor.

3 Koho se GDPR tyka?

ZjednoduSené feceno, ve vodohospodéfské oblasti se tyka
takika vSech organizaci, prévnickych osob i fyzickych osob
podnikatelti. VSechny tyto osoby totiz zpracovévaji osobni ida-
je svych zdkaznikua = fyzickych osob, osobni ddaje svych doda-
vatelt = fyzickych osob, nebo jsou v pozici spravcti osobnich
udaju vaci svym zaméstnancim.

Uvod do GDPR

srvs

4 Hlavni zmény, které pfinasi GDPR

4.1 Princip transparentnosti

Zakon ¢. 101/2000 Sb. kladl diiraz na vztah mezi spravcem
osobnich udajt a Uradem. Spravce napiiklad musel u Uradu
registrovat zpracovani osobnich ddaju dle § 16 zdkona
¢. 101/2000 Sb.

GDPR oproti tomu stavi do popiedi vztah mezi spravcem
osobnich udajl a subjektem osobnich tdajt a zdtraziuje prin-
cip transparentnosti, tj. informovanosti subjektu osobnich uda-
jl o zpracovani jeho osobnich tidaji. GDPR zakotvuje prava sub-
jekta udaju (¢l 15-22 GDPR), stanovuje spravci informacni
povinnost o zpracovani osobnich tdaji (¢l. 13, 14 GDPR) a sta-
novuje spravci povinnost informovat subjekty udaju v pripadé
poruseni zabezpeceni osobnich udaju, které bude mit za nésle-
dek vysoké riziko pro prava a svobodu fyzickych osob (¢l. 34
GDPR).

Diraz je kladen pfedevsim na to, aby subjekt udaje byl po-
dobné informovan v situaci, kdyZ nékterd osoba hodld zpraco-
vdvat osobni tdaje. Napfiiklad dle ¢l. 13 GDPR je sprévce povi-
nen v okamziku ziskani osobnich tdaji poskytnout subjektu
udaji fadu informaci véetné napfiklad zdroju osobnich ddaja,
uceld jejich zpracovani, pravniho zékladu pro zpracovani, kate-
gorii dotcenych osobnich tdaju, pfijemce osobnich ddaju, doby,
po kterou budou osobni ddaje uloZeny, upozornéni na préva
subjektt udaju dle GDPR aj.

4.2 Prava subjekti udaju

Témito prdvy jsou zejména pravo na pfistup, pravo na opra-
vu, pravo na vymaz (byt zapomenut), pravo na omezeni zpraco-
véni, prenositelnost tidaji a v neposledni fadé pravo vznést né-
mitku.

Diky prévu na pristup muze subjekt ddaju zadat spravce
o informace, za jakym ucelem se osobni ddaje zpracovavaji,
o dobg, po kterou budou udaje uchovavany, o pffjemcich jeho
osobnich udajt, védét, v ¢em spociva logika automatizovaného
zpracovani osobnich tdajt a jaké jsou zdroje osobnich tdajt.

Pravo na opravu uklada spravci povinnost opravit nepres-
né osobni tdaje subjektu udajt, které se ho tykaji, véetné jejich
doplnéni.

S pravem na pfistup souvisi a rozsifuje jej nové pravo na
prenositelnost osobnich ddajua. Toto pravo muze byt subjek-
tem udaji uplatnéno za splnéni dvou podminek, které musi na-
stat soucasné: (i) zpracovdni je zalozeno na souhlasu nebo na
smlouvé, (ii) je provadéno automatizované. Pokud subjekt udaja
splituje uvedené podminky, ma préavo ziskat od spravce vSechny
osobni udaje, které se ho tykaji a jez poskytl sprévci, ve struk-
turovaném, bézné pouzivaném, strojoveé ¢itelném formatu a pre-
dat je jinému spravci.

Novym pravem je pravo na vymaz, tedy prévo, aby spréavce
bez zbyte¢ného odkladu vymazal osobni tdaje subjektu udaju,
pokud je dan zejména jeden z téchto duvodi:

* osobni udaje jiZ nejsou potebné pro tcel, pro ktery byly shro-
mazdovany nebo zpracovavany,

* subjekt idaji odvold souhlas, pokud je zpracovani zaloZeno na
souhlasu a neexistuje Zadny dalsi pravni divod pro zpracovéni,

* subjekt tudajii vznese ndmitku proti zpracovdni z ddvodu
opravnénych z4jmu spravce osobnich ddaju, jako je napf. ve-
deni zdznamu o zaméstnancich,

* osobni Udaje byly zpracovany protipravné,
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* neni ddn rodicovsky souhlas se zpracovanim osobnich tdaju
déti.

Z prava na vymaz vSak GDPR uvadi fadu vyjimek, procez
bude v praxi dost slozité pravo uplatnit, zejména v piipadech,
kdy jsou osobni tidaje zpracovdvany orgéany vefejné spravy. Po-
kud vSak konkrétni subjekt uidaji nebude mit moznost uplatnit
pravo na vymaz, bude moci uplatnit pravo vznést namitku
a tim donutit spravce k omezenému zpracovdni téch adaju, kte-
ré jsou predmétem uplatnéné ndmitky.

Pravo na omezeni zpracovéani umoziuje subjektu tdajt po-
Zadovat na sprévci omezeni zpracovdni osobnich udaju v nize
uvedenych situacich, pficemz spravce osobnich ddaju je po do-
bu omezeni zpracovani opravnén zpracovavat tyto osobni tidaje
pouze se souhlasem subjektu nebo z divodu ochrany vlastnich
prav nebo prav tfeti osoby.

Omezeni zpracovdni je mozné pozadovat, pokud:
subjekt idajii popird presnost osobnich tdaji, a to na dobu
potiebnou k tomu, aby spravce mohl piesnost osobnich tdaju
OVErit,
zpracovani je protipravni a subjekt idaji odmitd vymaz osob-
nich tdajt a zdda misto toho o omezeni jejich pouziti,
sprdvce jiz osobni tidaje nepotiebuje pro tcely zpracovani, ale
subjekt udaju je pozaduje pro uréeni, vykon nebo obhajobu
pravnich néroku,
subjekt ddaji vznesl namitku proti zpracovani, dokud nebude
ovéfeno, zda opravnéné diivody spravce prevazuji nad oprav-
nénymi diivody subjektu ddajt.

4.3 Princip minimalizace
Dalsim principem je minimalizace uzivani osobnich ddaja,
kdy osobni tidaje musi byt pfiméfené a relevantni ve vztahu

k tcelu, pro ktery jsou zpracovavany. GDPR napiiklad vyzaduje,
aby informacni systémy sprdvcu a zpracovateld byly navrho-
vany piimo s ohledem na pozadavky ochrany osobnich udaju
a minimalizaci uzivani osobnich udaji pouze v nezbytném roz-
sahu.

4.4 Jiné pravni tituly vedle souhlasu se zpracovanim

Zakon ¢. 101/2000 Sb. upfednostioval jako pravni titul ke
zpracovani osobnich tdaji souhlas se zpracovanim. Pokud se
podivdame do jeho § 5 odst. 2, tak vidime, Ze souhlas byl pri-
marni, ostatni pravni tituly ke zpracovani osobnich adaji (zpra-
covéni pro plnéni smlouvy nebo pro plnéni zdkonné povinnosti)
byly konstruovany jako vyjimky z pravidla.

GDPR proti tomu ostatni pravni tituly fadi na stejnou tro-
ven. Mezi pravnimi tituly ke zpracovani osobnich udajt 1ze upo-
zornit na titul dle ¢l. 6 odst. 1 pism. f) GDPR, kdy zpracovani je
nezbytné pro tcely opravnénych zajmu pfislusného spravce ¢i
tfeti strany. Lze se domnivat, Ze vyrazné ubude souhlast se
zpracovanim osobnich ddajt, nebot vétSina zpracovani bude
moci byt podfazena pod jiny pravni titul ke zpracovani, zejména
pak titul zpracovani pro tcely oprdvnénych zajmu spravce.

4.5 Povérenec pro ochranu osobnich tdaiji

GDPR zavadi funkci ,povéfence pro ochranu osobnich
udaj”, angl. Data Protection Officer = DPO. Prestoze obdobny
institut je jiz v nékterych ¢lenskych statech EU zndm, pro ¢eské
prostiedi je tato role zcela nova. Povéfenec pro ochranu osob-
nich udaji mé podle GDPR plnit funkci pomocnika ¢i koordina-
tora ochrany osobnich ddaju pfislusného spravce nebo zpraco-
vatele a zaroven funkci jakéhosi kontaktniho bodu pro jeho
komunikaci s Uradem.

Connecting Global Competence

Zdroje. Inovace. Reseni.

N\

7

Messe Miinchen

14.-18. kvétna 2018 « Messe Minchen

Nejnovéjsi technologie na ochranu Zivotniho prostfedi na veletrhu IFAT.
Jak se mohou firmy jiz dnes pfipravit na ekologické standardy zitrka?
Jak Ize inteligentné a nakladové efektivné vyuZzivat zdroje a suroviny?
Jak recyklace odpadnich produktd ve vyrobnich procesech vytvari konkurencni vyhodu,

kterd pomaha firmam dlouhodobé prezit na trhu?

Zvyste nakladovou efektivitu vasi spolecnosti a objevte inovacni potencial veletrhu IFAT 2018.

www.ifat.de

IFZ.T

Cestovni servis pro ndvstévniky: EXPO-Consult + Service, spol. s r. 0.
Tel. +420 5 4517 6158 | info@expocs.cz | www.expocs.cz
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Podstatnou vlastnosti funkce povéfence pro ochranu osob-
nich tdajt je skutecnost, Ze na né&j nepiechézi odpovédnost za
soulad zpracovdni osobnich udajd, tato i naddle zistdvd na
spravci osobnich ddaju.

Povinné jmenovéni povérence pro ochranu osobnich tudajt
predepisuje GDPR v ¢ldnku 37 pro nasledujici ptipady:

* zpracovani osobnich tidaji provadi organ vefejné moci nebo
vefejny subjekt,

* hlavni ¢innosti spravce nebo zpracovatele spocivaji ve zpraco-
vani Udajt, které vyzaduji rozsahlé pravidelné a systematické
monitorovani subjektt tdaj,

* hlavni ¢innosti sprévce nebo zpracovatele spocivaji v rozsah-
lém zpracovani zvlastnich kategorii ddaju nebo ddaja tykaji-
cich se rozsudk v trestnich vécech a trestnych ¢int, nebo

* vyzaduje-li tak prdvo Evropské unie nebo ¢lenského statu.

Jak je z vySe uvedeného patrné, GDPR operuje s pomérné
vagnimi pojmy jako ,hlavni ¢innost®, ,rozsahly“ nebo ,monito-
ring” a nechdva tak prostor pro vice moznych vykladu.

Dobrovolnym jmenovanim muZe sprévce zmirnit svou odpo-
védnost poukazem na to, ze vynalozil veskeré usili k dodrzeni
,best practice” v oblasti ochrany osobnich ddaja.

Co se tyce osoby povéfence, povéfencem muze byt zamést-
nanec i externi osoba, neni jasné, zda jim mutze byt i pravnicka
osoba. Povéfenec by mél umét ¢esky, mit znalost prava a praxi
v oblasti ochrany osobnich ddajt, byt snadno dosazitelny (za-
méstnanci, subjekty tidaj(, Uiad) a byt schopen plnit tikoly sta-
novené GDPR.

4.6 Povinnost vést zaznamy o ¢innostech zpracovani

GDPR rusi povinnost registrovat u Uradu zpracovéni osob-
nich ddajii dle § 16 zdkona ¢. 101/2000 Sb. Tato povinnost je
¢astecné nahrazena povinnosti vést zdznamy o ¢innostech zpra-
covani. Povinnost vést zdznamy o ¢innostech zpracovani nedo-
1éha na organizaci zaméstnavajici méné nez 250 osob, ledaze
zpracovani, které provadi, pravdépodobné pfedstavuje riziko
pro prava a svobody subjektt ddajl, zpracovani neni pfilezi-
tostné, nebo zahrnuje zpracovéni zvlastnich kategorii udaju.

Tuto povinnost mé spravce i zpracovatel osobnich tdajt.
Zaznamy o zpracovani je sprdvce povinen zpristupnit na poza-
davek Uradu, aby na jejich zdkladé mohly byt tyto operace zpra-
covavani monitorovany.

Spravce je povinen vést zdznamy o zpracovani alespon
v tomto rozsahu:

a) jméno a kontaktni udaje sprévce a pripadného spole¢ného
spravce, zastupce spravce a povéience pro ochranu osobnich
udaja,

b) dcely zpracovani.

¢) popis kategorii subjektti idajt1 a kategorii osobnich ddaja,

d) kategorie piijemct, kterym byly nebo budou osobni udaje
zpiistupnény, v€etné piijemct ve tietich zemich nebo mezi-
narodnich organizacich,

e) informace o piipadném predani osobnich tdaju do tieti zemé
a dolozeni vhodnych zaruk,

f) je-li to mozné, planované lhtty pro vymaz jednotlivych kate-
gorii udaju,

g) je-li to mozné, obecny popis technickych a organizac¢nich bez-
pecnostnich opatieni.

4.7 Spolecny spravce, zpracovatel

GDPR zavadi novy pojem spole¢ného sprévce, jimiz se ro-
zumi takové osoby, které spole¢né urcuji ucel a prostiedky
zpracovani osobnich ddajt. Spole¢ni spravci jsou povinni si me-
zi sebou vymezit své podily na odpovédnosti za plnéni povin-
nosti podle GDPR a o podstatnych prvcich tohoto rozdéleni in-
formovat subjekt udajt.

Podrobnéji se také vénuje GDPR vztahu sprdvce a zpracova-
tele osobnich udajt, kdy jsou stanoveny povinné ndleZitosti
smlouvy nebo jiného aktu, jimZ se zpracovatel zavazuje zpraco-
vavat osobni idaje pfedané spravcem.

4.8 Hlaseni poruseni zabezpeceni osobnich tdaja

Déle GDPR zavadi povinnost spravct osobnich ddaji ohla-
Sovat Uradu ¢i oznamovat subjektiim tdaju pripady poruseni
zabezpeceni osobnich tidaji. Porusenim zabezpeceni osobnich
udajli se rozumi napf. nédhodné nebo protipravni zniCeni, ztrata,
zména, neopravnéné poskytnuti nebo zpfistupnéni prendSe-
nych, ulozenych nebo jinak zpracovavanych osobnich ddajt.

Spravce bude povinen nahlasit Uradu jakékoliv bezpe¢nost-
ni naruSeni osobnich tdajd, a to nejpozdéji do 72 hodin od zjis-
téni naruSeni, pri¢emz soucasti hlaseni Ufadu musi byt doku-
mentace naruSeni.

V pripadé, Ze naruSeni osobnich ddaju pfedstavuje vysoké
riziko pravim a svobodam jednotlivce, je spravce povinen na-
hlésit jej dotCenym subjektam tdajt.

Nelze také nezminit novou povinnost spravce provadét v né-
kterych ptipadech posouzeni vlivu na ochranu osobnich ddaji
podle ¢l. 35/1 GDPR, tzn. Data Protection Impact Assessment.

5 Zavér

S ohledem na neurcitost nékterych pojmt pouZzivanych
v GDPR lze jesté cekat, Ze nékteré povinnosti budou zpfesnény
vykladovymi stanovisky Evropského sboru pro ochranu osob-
nich ddajii (dnes Pracovni skupina 29 = Working group 29 =
WP29), ¢i az posléze rozhodnutimi soudt. Spole¢nosti a organi-
zace by v kazdém pfipadé nemély otdlet s prizpusobenim se
GDPR, jelikoZ od mnoha z nich bude nové pravni dprava vyza-
dovat vyznamné zmény.

Mgr. Rostislav Sivara
e-mail: rostislav.sivara@veolia.com

DORG, spol. s . o.
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Dalkové odecty:

Zvolte si nejvhodnéjsi

reseni!

kamstrup

Odecet dat o spotiebé je v soucasné dobé realizovatelny mnoha zptisoby. V fadé oblasti vcetné vodarenstvi tradi¢né
prevazovaly odecty manualni, provadéné vizualné z displeje nebo ¢Ciselniku méridel. Pozadavky na presnost, cetnost
a komfort odect ale nariistaji — a zplisoby odectu se proto neustale vyvijeji.

Kromé zminéného odectu vizudlniho se postupné objevily
i odecty dalkové. Lze je v zdsadé rozdélit do dvou skupin - na
odecty provadéné pomoci kabelovych rozvodu a odecty prova-
déné bezdratové. Kabelové rozvody nabizeji velkou spolehlivost
a moznost rychlého odecitdni s velkym datovym obsahem. Diky
bezdratovym sbérnicim zase 1ze méftidla, dalsi pristroje a senzo-
ry odecitat snadno, spolehlivé a bez ohledu na stdvajici infra-
strukturu.

Odecty pomoci kabelovych rozvodi

Pro tuto variantu je mozné volit z rlznych sbérnic, pficemz
k nejrozsifenéjsim patii Modbus ¢i nendro¢ny M-Bus. Tyto sbér-
nice jsou v podstaté uzaviené a tedy i pomérné bezpecné. Za-
kladnim prvkem je spravce (napi. M-Bus Master), ktery tidi ko-
munikaci s jednotlivymi odecitanymi zafizenimi. Cely systém lze
déle rozsifovat kaskadovanim. Pfilis rozsdhlé systémy mohou
ale byt pomérné nepfehledné a celkové narocné na spravu
a udrzbu. Hrozi samozfejmé i riziko poskozeni kabelového pro-
pojenti, které se mnohdy obtizné lokalizuje - a odstranéni zdva-
dy je v nékterych ptipadech velmi problematické. V klasickém
voddrenstvi se proto s podobnou infrastrukturou v podstaté ne-
setkdme; jeji vybudovani by bylo nédkladné a ndvratnost takové
investice by byla miziva. Ve vysledku jsou tyto sbérnice mno-
hem c¢astéji pouzivany v teplarenstvi, v pramyslovych aplika-
cich nebo pro fizeni tzv. inteligentnich budov.

Odecty provadéné bezdratoveé

Bezdratové odecty jsou oproti tomu v oblasti voddrenstvi
stdle populdrnéjsi, a to i proto, Ze v této oblasti vzristd potieba
dat. V praxi se mizeme setkat s komunikaci radiovou nebo se
stale populdrné&jsi sbérnici wireless M-Bus. Jednotliva provede-
ni se lisi pouzitym protokolem a frekvenci, pfi¢emz v zemich EU
jsou zpravidla vyuzivéna bezlicen¢ni pdsma 434 a 868 MHz.

Klicovymi pojmy pro bezdratové odecty jsou datovy obsah,
jeho zabezpeceni a zivotnost baterie. Jednim z nejlépe zpraco-
vanych feSeni je wireless M-Bus s protokolem C1. Pracovni
frekvence 868 MHz nabizi dostatecnou $iftku pasma i pro velky
datovy objem; protokol C1 zajiStuje prenos dat v kratkych inter-
valech s minimédlnim dopadem na Zivotnost baterie. Vysledkem
je velka efektivita tohoto feSeni.

Bezdratové odecty je mozné provadét tzv. patrolovdnim -
tedy pochtizkou nebo z projizdéjictho vozu. Velmi efektivni jsou
aplikace, kdy je odecet realizovan ve spolupraci s technickymi
sluzbami. Prikladem mohou byt vozy na svoz odpadu. Ty zpra-
vidla projizdéji obcemi a mésty minimdlné jednou tydné, a po-
kud jsou vybaveny odectovym zafizenim, plni zdroven tlohu
odectovych patrol a ndklady na odecty jesté vice snizuji. Spolec-
nost Kamstrup, kterd je vyrobcem vysoce pfesnych méridel, jiz
toto praktické feSeni s vynikajicimi vysledky realizovala v néko-
lika méstech ve skandindvskych zemich.

Dalsim zptisobem odecitdni je vlastni pevnd radiova sit, jejiz
velkou pfidanou hodnotou je, Ze data jsou neustdle pod kontro-

lou. Provozovatel tak méd k dispozici veSkera data o spotiebach
pro Ucely fakturace i data sekcénich vodomért, pratokomért,
tlakovych senzord atd. pro spravu sité a prevenci poruch.
V kombinaci s vykonnym systémem READy, analytickym modu-
lem a snadnou spravou je vlastni pevna radiova sit komplexnim
a spolehlivym fesenim.

Odecitand data je samoziejmé nutné pii odesilani Sifrovat,
aby byla zajiSténa jejich bezpecnost a znemoznéno eventudlni
zneuziti. V souvislosti s novou smérnici GDPR se tato problema-
tika dostava jesté vice do stfedu pozornosti a mtizeme se ji vé-
novat v nékterém z pfistich dilt naseho seridlu.

Internet véci

K dispozici nyni ale je i dalsi bezdratové feSeni, které vlastni
sit nepotiebuje, protoze jednotlivd méridla komunikuji s vyuzi-
tim stavajici infrastruktury mobilnich operator(. Pojem Internet
véci (IoT) jsme blize rozebirali v piedchozich dilech tohoto se-
ridlu; mGZeme ale pripomenout, Ze spolecnost Kamstrup jiz
v ramci projektu Hydroko instalovala v belgickych Antverpéach
tisice modernich zafizeni, které tento zptisob komunikace vy-
uzivaji. IoT je viibec fenoménem dneSka a odbornici pfedpokld-
daji jeho velky rozvoj. K nyni pouzivanym standardim jako jsou
Sigfox, LoRa nebo NB-IoT patrné v budoucnu ptibyde dalsi, zce-
la novy format.

Ktery zptsob dalkového odecitani dat tedy zvolit? Za sou-
Casné situace se jako nejvyhodnéjsi jevi kombinace vSech zmi-
nénych technologii. Spolecnost Kamstrup svym zdkaznikim
nabizi kombinovany odecet patrolovanim, odecet ve vlastni ra-
diové siti a odecet na platforme IoT. Jejich presny pomér je pak
individudlné upraven podle konkrétnich potieb kazdého klienta
tak, aby vysledek byl co nejefektivné;jsi.

Pro vice informaci a individudlni poradenstvi kontaktujte
Ceské zastoupeni spolecnosti Kamstrup A/S, radi vdm pomuiZe-
me najit nejvhodné;jsi resenil

www.kamstrup.com

(komercni ¢lanek)
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KONFERENCE

Energetické hodnoceni COV

Upraveny prispévek z 12. bienalni konference CzZWA VODA 2017,

Podébrady, 20.-22. zaii 2017.

Kvalitni stokovéni a ¢iSténi odpadnich vod jsou zdkladnim
predpokladem ochrany povrchovych vod a nezbytnou soucdsti
moderni infrastruktury mést. Rozhodujicim prvkem jsou ¢istir-
ny odpadnich vod. COV patii k nejvétsim spotfebitelim elek-
trické energie mést a obci. V roce 2015 Zilo v domech pripoje-
nych na kanalizaci 8,882 mil. obyvatel CR (84,2 %). Délka
kanalizacni sité jiz ¢ini 45 884 km. Celkovy pocet COV je podle
tidajti z rocenky Vodovody a kanalizace Ceské republiky 2015
(MZe, 2016) 2 456 COV v celé CR. Celkovou spotiebu elektric-
ké energie COV v CR odhadujeme ve vysi 450 mil. kWh za rok,
coz predstavuje trvaly piikon cca 55 MW (predstavujici spotie-
bu elektrické energie cca 54 kWh na pfipojeného obyvatele za
rok).

Spotieba elektrické energie se dostdava opétovné do zdjmu
provozovatelt COV vzhledem k o¢ekdvanému nartstu spotieby
diky nasazovani dalsich technologii zvysujicich kvalitu ¢isténi
a zpracovani kalt, coZ by spolu s postupnym omezovanim ,ze-
lenych bonust® kogeneracnich jednotek vedlo k riistu provoz-
nich ndklada. Cena za elektrickou energii je soucasti celkovych
provoznich nékladd, tedy ceny vody, jejiz vyse je v posledni do-
bé pod trvalym tlakem politikt i uzivatelti vodohospodéiské in-
frastruktury. Je proto logické, Ze se hledaji cesty, jak spottebu
energii na COV snizovat, resp. zvysit jeji produkci. Jako nezbyt-
né se jevi provést standardizované hodnoceni spotfeby elektric-
ké a tepelné energie na COV, které bude soucasti podkladi pro
rozhodovaci procesy o provoznich opatfenich nebo o investi-
cich. Stdle vice se ukazuje, ze na zékladé celkového hodnoceni
COV je pak nezbytné pristoupit k hodnoceni spotieb energif
u dil¢ich provoznich celku [8]. Soucasné je potfeba si uvédomit,
ze ¢istirny nad 10 000 ekvivalentnich obyvatel (EO) mohou byt
stabilnim producentem energie pro vlastni spotfebu nebo do-
konce u vétsich COV i pro extern subjekty (predevsim odpadni
teplo). Nutnost zabezpecit vyuziti ¢istirenskych kalt bezpe¢nou
cestou (hygienizace, materidlovd transformace), potfeba zajistit
opétovné vyuziti odpadni vody, pfitom zachovat nebo i zvysit
dosahovanou ucinnost ¢isténi, povedou k ndrtstu spotieby
elektrické a tepelné energie. I proto musi byt detailné posouze-
na energetickd a tepelna bilance COV, aby nové procesy byly
implementovény v souladu s moznostmi kazdé COV [7]. Ve vy-
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Obr. 1: Definice potencidlu energetickych uspor pii energetic-
kém hodnoceni COV

hledu je pak nezbytné zvazit vyuzivani kalového hospodarstvi
velké COV pro zpracovani kaltl z vice regionalné blizkych COV,
tj. fungovat jako regiondlni centrum zpracovani kali. Dovoz od-
padnich vod a kalt ve vétsim mnozZstvi vyznamné ovliviiuje po-
zadavky na energii a jeji produkci na COV.

Soucasny stav

V souvislosti s energetickym hodnocenim se 1 EO definuje
pomoci CHSK [120 g/(EO-d)], pouzivdni BSK, se postupné
obecné opousti. Specificka spotieba elektrické energie na dobie
konfigurovanych a provozovanych COV se pohybuje mezi 20
a 45 kWh/(EO - rok). Nizsi hodnoty jsou dosahovéany na moder-
nich velkych ¢istirnach, vy$si hodnoty nachdzime mezi subjekty
do cca 10 000 EO. Plati tedy, Ze ¢im mensi COV, tim vys3i je jeji
specifickd spotieba energie. Neni to vak obecné platné, nékte-
ré nové technologie zvysuji spotiebu elektrické energie, ale
soucasné prindSeji vyssi ucinnost ¢isténi odpadnich vod a zaji-
stujf dodatecnou produkci energie na COV z ¢istirenskych kalt.
Proto vedle hodnoceni spotfeby elektrické a tepelné energie je
zapotfebi sestavit celkovou energetickou bilanci a zahrnout do
ni i ziskévani energii pifmo ze zdrojti dostupnych na COV. Spe-
cifickd spotfeba elektrické energie nezdvisi jen na velikosti ¢is-
tirny, ale také na jejim celkovém ndvrhu, findlné pak na jejim
skuteéném zatiZeni. V oblasti stiednich a velkych COV je v CR
obvykld technologie s odstranovanim dusiku a fosforu a s anae-
robnim vyhnivdnim kalu, u malych a stfednich COV vsak také
nalezneme technologie s aerobni stabilizaci kalu. Logicky se
COV lisi ve spotiebé elektrické energie. Provedend benchmar-
kingovd hodnoceni potvrzuji, Ze existuje vysoky potencial dspor
v rdmci optimalizace provozu COV. Zakladem je peclivé posou-
zeni soucasného stavu a vyhodnoceni energetické naroc¢nosti
COV. Proto jsou aktudlné feSeny postupy (metodiky - Energy
Benchmarking Methodology), jak objektivné a unifikované po-
soudit stav na COV a nasledné piijmout cilend opatteni. Cilem
je zjisténi potencidlu energetickych dspor podle obr. 1.

Snahy o dsporu energii samozfejmé nesmi negativné ovliv-
nit kvalitu ¢iSténi odpadnich vod. V soucasnosti, kdy se dosahly
meze biologického ¢isténi, se vyvoj orientuje na podporu ener-
geticky efektivniho ¢isténi a zpracovéani kala. Dakladné zkou-
mani na némeckych COV prokazalo, Ze Ize jejich spotfebu ener-
gif snizit o 20 az 80 %, primérné o 67 % [2].

Zahranicni priklady metodickych pfistupt

V pozadi kazdé metodiky jsou benchmarkingova Setfeni.
Oblast energetické narocnosti COV je dlouhodobé rozvijena na
TU Wien [1]. V zahrani¢i najdeme celou fadu metodik vyuZiva-
nych pro posuzovani COV. Jednim z piikladii je Energy Star
Portfolio Manager, vyvinuty US EPA, ktery se stal hlavni meto-
dologii pro navrhovani energeticky tc¢innych produktd, postu-
pu a sluzeb ve Spojenych stdtech a ma specidlni sekci pro COV.
Tento néstroj vypocitéava energetickou naroénost v COV (pri-
marni, sekunddrni a tercidlni ¢isténi s nebo bez odstranovani
nutrienttt). Pro dané zafizeni Energy Star generuje spotfeby
energie ve formé tzv. skore, které se vytvafi porovnanim pre-
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dikovanych hodnot s aktudlnimi daty. Kone¢né hodnoceni je
bodové, Ize ziskat 1 az 100procentudlni podil na vykonu: nizsi
hodnoty spotfeby energie ziskdvaji vyssi skore. Zdroven jsou
porovnavany piedpovézené hodnoty s vysledky reprezentativ-
niho vzorku COV ve Spojenych statech.

Némeckd DWA dlouhodobé hodnot{ vykon némeckych COV
vCetné energetické ndrocnosti, ale teprve koncem roku 2015
byla schvalena metodika Arbeitsblatt DWA-A216-Energiecheck
und Energieanalyse - Instrumente zur Energieoptimierung von
Abwasseranlagen pro zjisténi stavu energetickych spotieb,
energetickou analyzu a optimalizaci COV [3]. Pii hodnoceni sta-
vu se pracuje s rozliSenim efektu okamzitych, kratkodobych
a zdavislych opatfeni na predpokladanou zménu energetické
efektivity COV. Metodika je zaloZena na ukazateli specifické
spotfeby (produkce) energie v kWh/(EO -rok), pficemz jeden
EO je definovan produkci znecisténi 120 g CHSK za den. Dyna-
mickou simulaci véetné energetické analyzy podle DWA-A216
napf. pouziva ¢asto vyuzivany software ZAKEN od spole¢nosti
GELSENWASSER (www.zak-en.de).

V soucasné dobé bézi dva projekty Evropské unie, které ma-
ji za cil propracovat metodiky energetického hodnoceni COV.
Projekt ENERWATER (www.enerwater.eu/enerwater-project-
waste-water-treatment-plants) identifikuje tzv. klicové ukaza-
tele vykonnosti (KPI), které odpovidaji spotiebé energie potieb-
né k odstranéni specifického znecisténi (nerozpusténé latky,
CHSK, N-NH,, celkovy N, celkovy P, patogent apod.), a na jejich
zdkladé pak vypocitdvd Total Pollutant Equivalent - TPE
(kWh/kgTPE ). Nasledné se pocitd synteticky Energy
Performance Indicator a koneénym krokem je vypocet Water
Treatment Energy Index vyjadfovany ve formé energetického
Stitku v sedmi kategoriich. Snaha o zahrnuti co nejvice vlivi ¢ini
tento postup ponékud slozitym.

Projekt POWERSTEP (Energy positive wastewater treat-
ment plant in your city, www.powerstep.eu) se zaméfuje na za-
jisténi energetické sobéstacnosti COV, jeho soucdsti je rovnéz
posuzovani energetické naroénosti COV, a to s vyuzitim progra-
mu OCEAN pro energeticky audit COV. Resitelé [10] provedli
vypocty spotieby a produkce elektrické energie pro tfi velikost-
ni kategorie COV (5 000 EO, 50 000 EO, 500 000 EO) a obvyklé
technologické sestavy. Konstatuji, Ze spotfeba elektrické ener-
gie by se méla pohybovat v oblasti 18-25 kWh/(EO - rok).
Doporucuji pouzit tyto hodnoty jako BAT hodnoty, nebot pied-
stavuji napt. 5-20% cetnost vyskytu z posledniho bechmarkin-
gového Setfeni [4] v Némecku. Propoctend produkce elektrické
energie (tyka se stfednich a velkych COV) by se méla pohybo-
vat v oblasti 15-17 kWh/(EO - rok), coz opét dobie korespondu-
je s benchmarkingovymi hodnotami DWA [4].

100
90
80
70
60
50
40
30

% COV

GK1; Median 64,3 kWh/(E*a); 1138 Klaranlagen

—+—GK2; Median 42,8 kWh/(E*a); 1563 Klaranlagen

20 GK3; Median 40,1 kWh/(E*a); 725 Klaranlagen
—+—GK4; Median 34,0 kWh/(E*a);

):

—+-GK5; Median 30,5 kWh/(E*a

1637 Klaranlagen

218 Klaranlagen

0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100
specificka spotfeba elektrické energie [kWh/EO.rok]

Obr. 2: Benchmarking spotieby el. energie némeckych COV
podle velikostni kategorie za rok 2015 [4]

Némecka asociace pro vodu DWA provadi kazdoro¢né hod-
noceni vykonu COV, které rovnéz zahrnuje energetické hodno-
ceni spotfeby a produkce energie. Hodnoceni probihd v péti ve-
likostnich kategoriich COV:

» GK1: < 1 000 EO,

» GK2: 1 000-5 000 EO,

» GK3: 5 000-10 000 EO,

» GK4: 10 000-100 000 EO,

+ GK5: > 100 000 EO,

pocet EO je vyjadfen podle CHSK. Vysledky posledniho vyhod-
noceni jsou na obr. 2 a obr. 3. Vyhodnocena je poloha medianu
viici etnosti vyskytu tdaje u hodnocenych COV. Napi. median
specifické spotieby elektrické energie stiednich COV (10 000
az 100 000 EOQ), zajimavych z hlediska CR, je 34 kWh/(EO - rok)
a md Cetnost vyskytu 42 %. V soucasnosti je hodnoceni energe-
tické ndroc¢nosti jiz vyhradné provadéno podle schvdlené meto-
diky DWA A216.

Metodika energetického hodnoceni COV

Ukol Smart Regions

Centrum kompetence Smart Regions (Inteligentni regiony),
hlavni feSitel ENKI, o. p. s., zaloZené v rdmci projektu ¢islo
TE02000077, nézev projektu: Smart Regions - Buildings and
Settlements Information Modelling, Technology and Infrastruc-
ture for Sustainable Development, spolufinancovaného Techno-
logickou agenturou Ceské republiky pro obdobi 2014-2019, je
zaméfeno na spolecensky dulezité téma energetické efektivnos-
ti budov a regiont jako koncepcniho feSeni sidelnich celkd.
Centrum tvoii celkem 22 subjektt. Jednim z hlavnich vystupt
préce centra je vznik narodnich metodik (ve vazbé na aktudlni
stav legislativy EU a dal3ich poznatku tzv. ,dobré mezindrodni
praxe®) pro tuto oblast a jejich ovéfovani na praktickych piikla-
dech - tzv. pilotnich projektech. V pracovnim balicku WP-1 Vy-
tvofeni udrzitelnych systémi zdsobovani vodou v méstskych
a priméstskych regionech, se feSeni zaméfuje na problematiku
znecisténi a energie na COV [6].

Cile metodiky

V ramci vySe uvedeného tkolu byla vypracovana metodika
Energetického hodnoceni COV [5], kterd je nyni v procesu cer-
tifikace (certifikator MZe) a ovérovani na nékolika lokalitach.
Energetické hodnoceni COV (EH) ma za cil ziskat transparentn,
skutecnosti odpovidajici informace o energetické spotiebé
a produkci energii na COV, a tim soucasné prispét ke stimulaci
optimalizace spotieby elektrické a tepelné energie na COV, ke
zvySeni inovativnosti, efektivity a sjednoceni postupt praxe

100
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Q
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Obr. 3: Benchmarking produkce el. energie némeckych COV
podle velikostni kategorie za rok 2015 [4]
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v oblasti energetického hodnoceni provozu COV. Pro technolo-
gie ¢isténi odpadnich vod a zpracovéni kalt jsou potiebné riiz-
né druhy energie (elektfina, teplo apod.). COV rovnéZz produku-
je razné druhy energie a materialy (elektfina, teplo, ¢istirensky
kal apod.). Vyprodukovana energie muze byt pouzita interné na
COV nebo externé v infrastruktuie mimo COV. Na COV je tedy
mozné pohliZet jako na mistni ¢i regiondlni zdroj energie, ktery
je také potenciondlnim obnovitelnym materidlovym zdrojem
nutrientd. Metodika Energetické hodnoceni COV ma za cil jed-
noduchou formou pfimo souvisejici s provozem COV posoudit
a vyhodnotit stav spotieby energii na COV, sou¢asné vyhodnotit
stav produkce a vyuziti bioplynu (pokud je produkovan a vyuzi-
vén) k energetickym tceltm.

Zasady tvorby metodiky

Zakladnim predpokladem byl soulad navrhované metodiky
se stavajicimi normami a také skutec¢nost, ze musi byt kompati-
bilni se soucasnymi osvédcenymi postupy a musi byt snadno
akceptovatelna pro piijeti zicastnénymi stranami a organizace-
mi. Jeji vznik byl vyvolan stavem hodnoceni provozu COV, kdy
sice jsou k dispozici tdaje umoznujici energetické hodnoceni,
ale to je v podstaté okrajovou zalezitosti. Hodnoceni provozu se
soustfeduje na Gcinnost ¢isténi, ale hlubsi hodnoceni spotieby
energii neni (az na vyjimky) pfes dostupnost provoznich méfeni
systematicky provadéno. Do jisté miry za to muze neexistence
uzancnich dokumentt pro vyhodnocovani energetické Gcinnos-
ti COV. Existuje pfitom fada horizontélnich norem tykajicich se
energetické ucinnosti a tspor. Dokumenty vymezuji ramec, kte-
ry navrhovana metodika plné respektuje, zaroven s témito pied-
pisy zachovavé konzistenci. V prvni etapé, kterd byla realizo-
véna v roce 2015 a 2016, byl proveden prizkum v oblasti
posuzovani energetické narocnosti COV, navézany kontakty
s mezindrodnimi i tuzemskymi experty. Zaroven doslo k vyhod-
noceni priorit provozovatel(i a vlastnikti COV a metod pouZitel-
nych v praxi tak, aby odpovidaly stavajici irovni méfeni zaklad-
nich veli¢in pii provozu COV. Nésledné byla navrzena metodika
EH konzultovéna se specialisty nékterych provoznich spolec-
nosti a soucasné byla a je nyni testovdna na nékolika lokalitach.

Metodika EH mé za cil jednoduchou formou pfimo souvise-
jici s provozem COV posoudit stav spotieby energii na COV
a vyhodnotit stav produkce a vyuziti bioplynu (tam, kde je pro-
dukovén) k energetickym uceliim. Metodika vychazi ze stavu,
kdy na COV je méfena spotieba elektrické energie a provadeji
se zakladni sledovani provozu COV véetné vyhodnoceni pro-
vozu, coz je povinné s ohledem na znéni provoznich fadu, ale

i napf. nezbytnost plnit Informacni systém vodovodu a kanali-
zaci, kterym se jiz od roku 2007 napliiuje ustanoveni v §§ 4,
5, 6, 29 a 36 zdkona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanali-
zacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zékont (za-
kon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich piedpi-
st

Hodnocené obdobi a postup hodnoceni

Vyhodnocované obdobi je minimalné 1 rok, nicméné doufa-
me, ze EH se stane soucdsti standardniho kazdoro¢niho vyhod-
nocovani provozu COV. Systémové hranice EH by mély byt ve
vyhodnocovaném obdobi konstantni a neménné a musi odpo-
vidat systémovym hranicim definovanym pied EH. Hlavnim roz-
dilem proti existujicim metodikdm je snaha dokumentovat zme-
ny energetické ndrocnosti v pribéhu roku. Proto byl zvolen
casovy krok vyhodnoceni jeden mésic, nebot je nezbytné v pri-
béhu roku zachytit sezénni kolisani spotfeby energie, které je
na fadé lokalit extrémni. Doporuceny postup hodnoceni je na-
sledujic:
* v kazdém meésici je vyhodnocena pramérna hodnota vyhodno-
covaného ukazatele jako denni pramér (napf. zatizeni podle
CHSK, denni produkce jednotlivych kal(i, produkce bioplynu,
spotieba elektrické energie atd.),
vypocitany jsou specifické tidaje spotieb a produkci, opét v mé-
si¢nim kroku,
z mési¢nich primérnych hodnot jsou pak vypocitdny ro¢ni
charakteristické specifické hodnoty, které jsou vystupem EH
ve formé tabulky a grafického znézornéni jako ,energeticky
stitek”, s ohledem na praxi v CR je vypocitdvdna priimérnd
ro¢ni hodnota,
zjiSténé specifické udaje jsou komentovdny a srovnany
s benchmarkingovou hodnotou (hodnotou BAT) ve zpravé o EH
a jsou navrzena doporuceni ke zlepSeni stavu.

Rozsah pozadovanych podkladi pro EH je uveden v metodi-
ce. Lze Tici, Ze provozovatel musi poskytnout hodnotiteli (pokud
nebude provadét hodnoceni sam) prakticky veskeré provozni
udaje, které sleduje. Nékdy je potfeba zajistit doplikova méfeni
¢i dopocty. Casto je nutné uzaviit smlouvu typu NDA, nebot se
jednd o davérna data, a odsouhlasit formu zvefejnéni.

Vyhodnocované specifické ukazatele v ramci EH

V ramci zpracovani EH COV jsou stanoveny specifické para-
metry charakterizujici stav naklddani s energii na hodnocené
COV, které jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Vyhodnocované specifické ukazatele v ramci EH a navrzené hodnoty BAT
Parametr Rozmeér Hodnota BAT
celkova specificka spotfeba elektrické energie na 1 EO za rok kWh/(EO - rok) 20
specificka spotfeba elekirické energie na aeraci na 1 EO za rok kWh/(EO - rok) 12
specificka produkce kalového plynu na 1 EO (normalni podminky) m3/(EO - rok) 9,1
m?/(EO-d) 0,025
specificka produkce kalového plynu na 1 kg organickych latek pfivedenych do vyhnivaci nadrze m?d/kg org. sus. 0,480
specificka produkce kalového plynu na 1 kg odstranénych organickych latek ve vyhnivaci nadrzi md/kg A org. sus. 0,900
stupen vyuziti kalového plynu v kogeneraéni jednotce z celkové vyprodukovaného bioplynu % 98
stupeni konverze kalového plynu na elektrickou energii v kogenerac¢ni jednotce (elektricka Gc€innost) Y% 40
stuperi nezavislosti na dodavce elektrické energie (podil vyrobené elektrické energie v kogeneracni
jednotce na celkové spotiebé COV) % 65
specificka vyroba elektrické energie na 1 EO za rok kWh/(EO - rok) 17
specifické vyroba tepelné energie na 1 EO za rok kWh/(EO - rok) 27
specifické spotfeba externi tepelné energie kWh/(EO - rok) 5
specifické spotfeba elektrické energie cerpaci stanice Wh/(m?3-m) 5
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Pro tdcely EH je 1 EO definovan podle CHSK jako denni pro-
dukce 120 g CHSK/(EO - d). Hodnoty specifickych produkei ka-
lového plynu jsou uvedeny pro mezofilni vyhnivani, pokud je
pouzito termofilni vyhnivani nebo napt. termicka hydrolyza ka-
lu, pak je okomentovédno ve zpravé o energetickém hodnoceni
a zjiSténé hodnoty by mély byt vy3si nez hodnoty BAT. Hodnoty
jsou ziskavany vyhodnocenim priimérnych mésicnich hodnot.
Prubéhy hodnot jsou prezentovany ve formé grafi a souhrnné
tabulky. Podle zptsobu vzorkovani jsou do vyhodnoceni kalové-
ho hospodaistvi zahrnuty i svozy kal a stav musi byt popsan
v komentéfi o EH. Spotteba elektrické energie na COV nezahr-
nuje ¢erpani odpadnich vod do COV, které se vyhodnocuje sa-
mostatné. Energetickd naroénost COV zavisi na umisténi zafi-
zeni, velikosti COV, na jejim latkovém a hydraulickém zatizen,
druhu procesu ¢iSténi, systému provzduSnovani, pozadavcich
na kvalitu odpadnich vod, stéfi zatizeni, drovni regulace, zkuSe-
nostech manazert apod.

V fadé existujicich zptisobti hodnoceni energetické naroc-
nosti COV mtizeme nalézt nékolik riiznych pristupti snazicich se
o zohlednéni vlivu kapacity, vytiZeni, regulace, Cistirenské tech-
nologie atd. Tento holisticky pfistup je sice mozny, ale velmi
komplikovany a ¢asto nevypovidajici. Proto jsme zvolili pfistup,
ktery hodnoti dosazeny parametr jako absolutni ro¢ni hodnotu
a v komentafi pak hodnotitel uvddi mozné rozhodujici vlivy,
kterymi zdavodiiuje, Ze byla zjisténa prévé takovato hodnota.
To jej vede i k navrhu zlepSeni.

_ Zpréava o energetickém hodnoceni a energeticky Stitek
cov

Vysledky energetické analyzy se zdokumentuji ve zpravé
o energetickém hodnoceni COV. Doporu¢end skladba zpravy
vychazi z jednotlivych pracovnich krokt energetického hodno-
ceni. Zprava musi mit alespon ndsledujici obsah:
uvod, ucel a duvody provedeni energetického hodnoceni a sta-
noveni cild,
technologicky popis COV a seznam hlavnich strojti a zafizeni
na zakladé technologického schématu s uvedenim charakteris-
tickych energetickych hodnot,
mésicni prubéhy zatéZovacich parametrt a souvisejicich spo-
tfeb a produkci (kald, bioplynu, energie, tepla) v mési¢nim
kroku jako denni pramérné hodnoty,
vypocet - stanoveni specifickych parametr( charakterizujicich
stav nakladani s energii na hodnocené COV po mésicich a vy-
pocet primérné rocni hodnoty,
srovnani zjisténych (skutecnych) a idealnich hodnot pro iden-
tifikaci opatieni ve formé prezentace grafti pribéhu hodnot;
komentéf zjisténych hodnot a navrh optimalizacniho opatfeni
na zékladé jednotlivych potencidlt ispor (v kWh/rok), v€etné
struéného popisu opatfeni,
ndvrh na vyhodnoceni nédvrhu opatfeni,
souhrn a vyhled dal$iho postupu.

Vysledek EH je mozné zndzornit ve formé energetického
Stitku (graficka forma Stitku - viz obr. 4). Slovni stupnice cel-
kové specifické spotieby elektrické energie na 1 EO (CHSK) ma
sedm skupin vymezenych hodnotou 15 kWh/(EO - rok) na pfi-
slusnou kategorii, pouze prvni skupina ma vzhledem k ndroc-
nosti dosazeni rozsah 10 kWh/(EO - rok). Kazda kategorie ma
prifazené slovni hodnoceni a je oznacena soucasné velkym pis-
menem od A do G. Hodnota zjisténd pomoci EH se vepiSe do pii-
slusné kategorie a uvede se ddaj s piesnosti na dvé desetinna
mista. Pfi vyhodnoceni se srovnévaji skutecné (zjisténé) hod-
noty s hodnotami BAT. Z rozdilu srovnavanych hodnot Ize iden-
tifikovat potencidl dspor pro prislusné provozni celky a tech-
nologické skupiny. Hodnotitel okomentuje zjisténé hodnoty
a porovnd jejich vysi s hodnotami BAT. Pokud se vyhodnocuje
EH ve vice letech, musi se posoudit vyvoj zatizeni COV a vliv to-
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Obr. 4: Stitek energetické ndrocnosti Cistirny odpadnich vod

hoto zatiZeni na vysledky EH. Z rozdilu mezi zjisténou hodnotou
a hodnotou BAT hodnotitel stanovi potencial moznych dspor.

Testovani metodiky

Priklady vystupt

Zpracovani udaji probihd v Excelu. Po certifikaci metodiky
bude tento program k dispozici jako soucast vystupi ukolu.
Energetické hodnoceni poskytuje celou fadu grafd, vyuziva-
nych v nasledné prezentaci a zpravé. Na obr. 5 a 6 jsou pfiklady
grafti z EH riznych COV.

Z vyhodnoceni 10 éeskych COV v roce 2017 byly urceny za-
vislosti spotfeby a produkce elektrické energie uvedené v obr. 7.
V hodnoceni budeme pokracovat i v roce 2018.

Hlavni zjiSténi z testovani EH
V réamci testovani metodiky na cca osmi COV vychézeji na
zakladé EH nasledujici poznatky:

* Stav podkladi umoziuje pouziti metodiky na stfednich a vel-
kych COV.

* Byl zjistén spiSe dobry stav spotfeby elektrické energie vodni
linky COV.

* Z vysledkt vyplyva podcenovéni vyznamu kalového hospodai-
stvi pro naklady COV a $patné hospodafeni s teplem. Nizké
koncentrace kalu ve vyhnivacich nadrzich vyvolavd vysokou
spotfebu tepla, obecné jsou vysoké tepelné ztraty rozvodd,
Spatny stav vymeéniku tepla, Spatny stav zatepleni vyhnivacich
nadrzi.

» Nafadé COV neni stanovovana hmotovad bilance, neni plné vy-
uzivan potencial vyrobeného kalového plynu. Na fadé COV
jsou nedostatecné velké plynojemy pro vyrovnani nerovnomer-
nosti potteby vyroby elektrické energie a tepla.

* Je dosahovdna casto nizkd tcinnost kogeneracnich jednotek,
preferovédna vyroba tepla v kotlich na kalovy plyn ptred vyuZi-
tim tepla z kogeneracnich jednotek.

* Byl zjistén velky vliv vytizeni COV na specifické spotieby elek-
trické energie.

* Ukazuje se, Ze zvolené hodnoty BAT odpovidaji ic¢elum meto-
diky.

Testovani metodiky EH také poskytuje podklady pro piipra-
vu zpracovani kalt materidlovou transformaci s vyuzitim od-
padniho tepla nebo pro zvySeni produkce kalového plynu.



strana 14/46

Casopis Sovak ¢. 2/2018

50 —

kWh/EQ.rok

94,54

mésic

I specificka spotfeba elektrické energie na EO/rok (prlimér 20,95 kWh/EQ.rok)
I specificka vyroba elektrické energie na EO/rok (pramér 20,14 kWh/EQ.rok)

procento nezavislosti (94,03 %)

——— stupen vyuziti vyprodukovaného kalového plynu v KGJ (%) primér 99,26 %

— 120 %

— 100 %

— 80%

— 60 %

— 40 %

—20%

— 0%

Obr. 5: Priklad hodnocent spotreby a vyroby elektrické energie z kalového plynu - spo-
treba a vyroba elektrické energie (2016)
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Obr. 6: Priklad hodnoceni zptisobu produkce tepla na velké COV - specifické produkce
tepla v KGJ a kotli na kalovy plyn (2016)
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Obr. 7: Zavislost spotieby a produkce elektrické energie na velikosti COV - zjisténé
prubéhy spotieby a produkce elektrické energie v ramci testovani metodiky (uidaje
z 10 COV, hodnocen rok 2016)

Zavér

Uplatnéni certifikované metodiky po-
vede uzivatele k cili, tj. k optimalizaci spo-
tfeby energii, optimalizaci energetickych
zdroju, zvySovani energetické ucinnosti,
prokazatelné dspofe vydaji diky systé-
movému piistupu, fizeni energii zalozené
na méfitelnosti a moznosti porovndvani.
Metodika energetického hodnoceni COV
je vhodnou soucasti procesu certifikace
podle CSN EN ISO 50001 Energeticky
management pro ¢istirny odpadnich vod.

Podékovani

Prispévek byl vytvofen v ramci projek-
tu TACR TE02000077 Smart Regions -
Buildings and Settlements Information
Modelling, Technology and Infrastructure
for Sustainable Development. Ukol probi-
hé do roku 2019.
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Energeticka optimalizace a automatizace
technologického provozu COV

Petr Svestka, Marian Bilanin, Bohdan Soukup, Pavel Chudoba

1 Uvod

Provozovéni vodarenské infrastruktury jiz neni jen ipravou
a dodédvkou pitné vody na strané jedné a odkanalizovanim a ¢is-
ténim odpadni vody na strané druhé. Provozovatel a vlastnik
idealné ve vzdjemném souladu jsou stale vice konfrontovani
s ekonomickymi aspekty provozu. Zejména provozovatelé voda-
renské infrastruktury jsou zvlasté v poslednich letech ,tlaceni
do kouta® vlastniky infrastruktury. Na jedné strané je vlastniky
od provozovatelt pozadovdno vy$si ndjemné z provozovaného
majetku a na strané druhé neni pfipousStén ndrust ceny vodné-
ho a sto¢ného. Pokud k néjakému zvySeni ceny dojde, jedna se
bud o infla¢ni a tedy redlné nulovy ndrist, nebo o promitnuti
pravé zvySeného ndjemného do konecné ceny. Provozovatel ma
nékolik moznosti, jak zachovat své pusobeni v dané lokalité
ekonomicky zajimavym. Jednoduché moznosti uz byly davno
vyCerpany. Sem se fadi piedevsim nepopularni persondlni opa-
treni, tedy propousténi zaméstnanct, prodej nepotfebného ma-
jetku, osazovéni sluzebnich vozidel monitorovacim zafizenim
apod. Za predpokladu spravného nastaveni technologie neni
pfili§ Sanci na hledani dspor v ndkladech na provozni chemika-
lie, ackoli je nékdy na tuto polozku rozpoctu koncentrovana po-
zornost podnikovych ekonomt. V podstaté jedinou nebo jednou
z mala moznych cest vedoucich ke zlep3eni ekonomiky provozu
je energeticky management voddrenské infrastruktury [1-3].
Doprava vody ze zdroje do Upravny, jeji uprava, distribuce, na-
sledné odvedeni a vycisténi odpadnich vod, to vSe je ve vétSiné
pfipadu spojeno se spotfebou elektrické energie. V Cistirenské
praxi jsou energetickd narocnost provozu Cistiren odpadnich
vod a jejich energetickd sobéstacnost populdrnimi tématy od-
bornych konferenci jiz fadu let [3-8]. Ve skupiné Veolia byly
principy energetického managementu aplikovany jiz na jednot-
livych provozech COV (Rumunsko, Bulharsko, Ceska republika,
Slovenska republika a dalsi) [3,4,5].

2 0d zakladu

Neni to tak davno, kdy se strojni vybaveni ménilo tzv. kus za
kus. Jednoduse feceno, pokud ,odeslo” cerpadlo, koupilo se no-
vé, sice modernéjsi, ale se stejnymi parametry. Dtlezité byly ta-
ké rozméry, aby se nemuselo zdsadné ménit misto pro ulozeni
daného soustroji a instalace pokud mozno nic nestéla. Upfimné,
ruku na srdce, i v soucasnosti se jednd o béZnou praxi, ktera
predevSim nahrdvd dodavatelim strojniho vybaveni a rovnéz
vyrobctim a dodavatelim elektrické energie. Pfi tom staci rela-
tivné mdlo a vSe muzZe byt zdsadné jinak. Ve skupiné Veolia jsme
se rozhodli jit jinou cestou [3]. Snahou je podrobit energetické-
mu auditu kazdé misto, kde bude v relativné kratkém casovém
horizontu provedena vymeéna Cerpaci techniky, pfipadné dalsi-
ho zafizeni.

Po prvotnim sbéru informaci, dat a podkladt o dané cistirné
odpadnich vod je ve druhém kroku proveden audit pfimo na
misté [3]. Nejprve je provedena vizudlni kontrola techniky a za-
fizeni provozu (pokud je pfistupnd) a provedena verifikace Stit-
kovych udajt. Neni dplné neobvyklé, Ze se tdaje a tedy i strojni
vybaveni redlné lisi od podklada uloZenych v databazi.

Nasledné je provedeno samotné méfeni vsech dostupnych
veli¢in. K tomu slouZi spektrum pfistroji k méfeni elektrickych

veli¢in (pfikon, napéti, fazovy posun, frekvence, atd.). Méfeni je
provedeno za standardniho chodu zafizeni, kterd jsou provozo-
vana na dané lokalité. Méfeni a nasledné vyhodnoceni ma za cil
vyhledani moznosti sniZeni spotieby elektrické energie, navrhu
energetické optimalizace a ndvrh jednotlivych variant energe-
ticky uspornéjsiho a technicky dokonalejsiho zptisobu provozu
Cistirny odpadnich vod.

Navrh uspornéjsiho feSeni respektuje stejnou dobu provozu
jako ptivodni instalace nebo je doba provozu upravena na vhod-
néjsi hodnotu, coz rovnéz ovlivni i ostatni provozni parametry.

3 Zakladni informace optimalizované €istirny
odpadnich vod

Dana cistirna odpadnich vod byla uvedena do zkuSebniho
provozu v roce 2004 a z duvodu pretrvavani nékterych tech-
nickych nedostatku stavby byl zkusebni provoz opakované pro-
dluzovan az do roku 2008, kdy byla ¢istirna odpadnich vod
uvedena do trvalého provozu. Jednim z uvedenych technickych
nedostatkii bylo i automatické fizeni technologické linky COV,
které se doposud nepodatilo tispésné doresit.

Parametry cistirny odpadnich vod (pfitok):

*Q,, 651/s
° Qmax. dest. 2231/s
* EO 19 300 (skutecné EO 11 990)
* BSK, priimérné 128 mg/1
 CHSK,, pram. 342 mg/l
* NLs pram. 210 mg/1
* P 5,09 mg/1
celk. 19’0 mg/l
Parametry cistirny odpadnich vod (odtok):
* BSK, primérné 4,0 mg/1
» CHSK,, pram. 16,5 mg/1
* NLs pram 6,2 mg/1
* P 0,57 mg/1
* N-NO, 6,52 mg/1
* N-NH* 0,70 mg/1
* Ny 8,65 mg/1

V soucasnosti je COV hydraulicky zatizena na cca 75 %
a latkoveé pouze na cca 54 %. Z uvedeného diivodu je dlouhodo-
bé v provozu pouze jedna z dvojice paralelnich linek biologické-
ho stupné.

Technologick4 linka COV se skldda z nasledujicich objekt:
e rucné stirané hrubé cesle,
* rozdélovaci objekt pred destovymi nddrzemi,
« dvé podélné destové nadrze se stiranim kalu, CS destovych
vod,
* jemné strojni stiraci cesle (3 mm), pracka a lis shrabki,
* dvojkomorovy provzdusnovany lapak pisku + separator pisku,
e paralelni aktivacni nddrze v uspofdddni anaerobni sekce
(2x 510 m?3), denitrifikacni sekce (2x 510 m?) a nitrifikace
(2x 2 190 m3), celkovy objem aktiva¢nich nadrzi je 6 420 m?,
* 2x dosazovaci nadrze (2x 960 m?) feSené jako podélné, stirané,
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s odtahem vratného kalu mamutkami (systém ,ODKAL") a Cer-
padlo na pojezdovém mosté,

* 2x zahuStovaci nddrZe prebytec¢ného kalu,

* nadzemni kalojem na shrabavani zahusténého kalu pred stroj-
nim odvodnénim,

* linka strojniho odvodnéni - macerator kalu, odstfedivka, flo-
kulacni stanice,

* laguna na uskladnéni odvodnéného kalu.

4 Popis projektu
Smyslem tohoto projektu je provést optimalizaci chodu da-
né COV a jejich jednotlivych stupii:
* Kalové hospodaftstvi.
* Biologicky stuperi.
* Mechanicky stupen.
» Rizeni procesti COV - dispecink.

5 Popis nedostatki zjisténych na COV

5.1 Kalové hospodafstvi:

zafizeni jsou ovladdna manudlné v mistnim rezimu, urcitou
Cést zafizeni je mozné spoustét pres fidici centrum (dispecink),
ale bez moznosti ovladani (regulace);

ovladani ventilt je funkéni pres fidici centrum (dispecink);
osazeny frekvencni ménic pro ovladani cerpadel homogenizo-
vaného kalu do odstfedivky nenf od uvedeni COV do provozu
zapojen;

indukéni pritokomér homogenizovaného kalu do odstfedivky,
pfes ktery je vazana regulace cerpadel kalu, je odpojen z du-
vodi tpravy vtokového potrubi do odstfedivky (z ditvodu ha-
varie maceratoru). Bez macerétoru se ptvodni potrubi (%2")
ucpavalo, potrubi je nahrazeno 2" potrubim na které se neda
puvodni pratokomér osadit.

5.2 Biologicky stuperi:

osazené dva sofstartery jsou nefunkcni, tieti sofstarter je de-
montovany z rozvadéce - puvodné sofstartery byly uréeny pro
rozbéh a chod dmychadel;

osazené dva frekvencni ménice pro cerpadla zahuSténého kalu
jsou nefunkéni od uvedeni COV do provozu;

ultrazvukové méteni vysky rozhrani voda-kal, potiebné pro
regulaci pritoku cerpadel zahusténého kalu do kalového ho-
spoddrstvi, je nefunkéni;

dvé hlavni dmychadla (€. 2 a ¢. 3) jsou provozovana a spous-
téna ru¢né pres bypass na polovi¢ni a maximalni otacky. Dvé
slabsi dmychadla slouZi na doplnéni provzdusiovani aktivace
a vnittnim cyklu dosazovaci nadrze. Slabsi dmychadla jsou pro-
vozovana rucné (€. 1 - jednootackové a ¢. 2 - dvouotackové)
start-stop;

regulace provzdusiiovani podle vystupu méfeni O, neni z du-
vodu absence frekvencnich ménict v provozu.

5.3 Mechanicky stupen:

* provzdu$iiovani lapaku pisku a tuku pomoci dvou dmychadel
je pouze v ru¢nim rezimu s moznosti volby polovi¢nich a ma-
ximdlnich otdcek;

Tabulka 1: Elektricka bilance
Nazev odbérného mista

mésicni spotfeba VT (kWh) 61 214
Cistirna odpadnich vod  mésiéni spotfeba NT (kWh) -
objednana RK (kW) 110
naméreny vykon (kW) 101

hrubé cesle jemné strojni cesle

F;L} ////—} [rozdélovaci objekt) —> ////—}( lapak pisku )—)( separator pisku ]
T ek S :

destova destova pracka
nadrz ¢. 1 nadrz ¢. 2 shrabkl
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Obr. 1: Méteni vykonu COV
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Obr. 3: Hladiny kalu v homogenizacni nadrzi

 méfeni pritoku na pritoku do COV se
nevyuziva (nahrazené urcenym meétid-
lem na odtoku z COV);

* deStové nadrze s osazenymi snimaci hla-
diny (pojezdy mostt a cerpadla) jsou
provozovany v rucnim rezimu;

e v fidicim rozvadéci schazi analogové
vstupy a vystupy.

5.4 Dispecink - ridici PC:

« instalovany program na dispecinku je
pripraven po vyfeSeni a doladéni vstupt
a vystupu na automatické fizeni techno-
logického procesu;

| ﬁ*ﬂtﬁ% Mﬁr“ﬁﬂ

* po piihldseni do programu md obsluha
COV moznost aktivné vstupovat do sou-
Casného fizeni procesu, spoustét nékteré
zafizeni a cdasteCné regulovat jejich
chod - nenf zavedena automatizace ve-
Skerych procest.

6 Provedené energetické méreni
pro optimalizaci
Cistirny odpadnich vod

Pfedmétem tohoto projektu je vyhod-
notit méfeni elektrickych parametrua sité
realizovanych v objektech biologického
stupné, kalového hospodarstvi a mecha-

nického stupné dotcené cistirny odpad-
nich vod z pohledu elektrické bilance
a odbéru jednotlivych sekci provozu:
* Biologicky stupein - rozvadé¢ RH
(hlavni rozvadé¢ COV)
I. Méfeni ¢. 1 - bylo provedeno v pod-
zimnim obdobi po dobu 8 dni.
II. Méfeni ¢. 2 - bylo provedeno v zimnim
obdobi po dobu 8 dni.

V rozvadéci RH je instalovany vykon
pohontt pro biologicky stupen P, =
150 kW a z tohoto rozvadéce jsou napdje-
ny rozvadéce kalového hospodarstvi (roz-
vadéc RM 104 - P, = 76,4 kW) a rozva-
déc pro mechanicky stupen (rozvadéc RM
101 -P, =53 kW).

Celkovy instalovany vykon rozvadéce
RH je P, =279,4 kW. Tyto hodnoty jsou
stanovené z projektové dokumentace
Cov.

Podle udaju elektrické bilance (pod-
klad z COV) byly tdaje (mésic s piedpo-
kladanou vyssi spotiebou) nésledujici -
viz tabulka 1.

Na obr. 1 je zndzornény priibéh vyko-
nu méfeném na rozvadéci RH - tudiz
i priibéh vykonu celé¢ COV.

Pro porovnani a vyhodnoceni bilance
vykonu byly pouzity vystupy z monitoro-
vaciho systému COV, ktery sleduje prii-
béh mnozstvi kysliku na provzdusnovani
(obr. 2) a prubéh stavu hladiny v homoge-
nizac¢ni nadrzi (obr. 3).

* Kalové hospodarstvi - rozvadéc RM
104 (technologicky rozvadéc kalového
hospodatstvi)

L. Méfeni ¢. 1 - bylo provedeno v pod-
zimnim obdobi po dobu 8 dni.

II. Méfeni ¢. 2 - bylo provedeno v zim-
nim obdobi po dobu 8 dni.

Rozvadéc RM 104 je instalovan v pro-
storu NN (nizké napéti) rozvodny kalové-
ho hospodafstvi. Z tohoto rozvadéce jsou
napdjena zafizeni technologie kalového
hospodéfstvi a je napdjen z rozv. RH 1.
V rozvadéci RM 104 je instalovany vykon
pohonti pro kalové hospodarstvi P, =
76,4 kW. Tyto hodnoty jsou stanovené
z projektové dokumentace COV.

Podobné jako pro biologicky stupen,
i pro kalové hospodafstvi pro vyhodnoce-
ni jednotlivych stavti byl pouzit z celkové-
ho méreni casovy usek s nejvice prokaza-
telnymi zménami stavt technologie.

Na obr. 4 a 5 jsou zobrazeny nameéfe-
né hodnoty odebranych proudtt RM 104
v jednotlivych fazich a vykont P, Q, S po
dobu méfeného intervalu.

» Mechanicky stupen - rozvadé¢ RM 101
(technologicky rozvadé¢ mech. stupné)

e Méfeni ¢. 1 - bylo provedeno v podzim-
nim obdobi po dobu 8 dni.

e Méfeni ¢. 2 - bylo provedeno v zimnim
obdobi po dobu 8 dni.
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Rozvadéc RM 101 je instalovan v pro-
storu NN (nizké napéti) rozvodny objektu
mechanického predciSténi, ze kterého
jsou napajena zafizeni technologie
mechanického pred¢isténi. Rozvadéc
RM 101 je rovnéz napajen z rozvadéce
RH 1.V rozvadéci RM 101 je instalovany
vykon pohontt pro kalové hospodafstvi
P, . = 53 kW. Tyto hodnoty jsou stanove-
ny z projektové dokumentace COV.

Podobné jako pro biologicky stuperi
a kalové hospodarstvi je pouzito pro vy-
hodnoceni méfeni provedené v casovém
useku jednoho dne.

Na obr. 6 jsou zobrazeny naméfené
hodnoty odebranych vykont rozvadéce
RM 101 v ¢ase méfeného intervalu.

7 Zavérecné zhodnoceni

Po vyhotoveni méfeni a navrhu jed-
notlivych stupiiti v objektu dané COV je
mozné konstatovat:

I Z pohledu naméfenych odbért za
provedené mérné obdobi je odbér
COV porovnatelny s odbérem ve stej-
ném obdobi. Oproti letnimu obdobi je
v zimnich mésicich tento odbér navy-
Sen o vykony ohfevt, které jsou ne-
vyhnutelnou soucasti technologie
Cov.

Vyraznou usporu vykonu a tim i cel-
kovou spotiebu COV je mozné doséh-
nout zavedenim  (zfunkénénim)
automatizovaného fizeni celé COV,
aplikovanim regulace frekven¢nimi
ménici na pohony s nejvétsimi vykony
a zoptimalizovdnim a ¢asovym sefa-
zenim jednotlivych technologickych
zatizeni podle vyznamu a vykonu.
Napf. spousténim odstfedéni kalo-
vého hospodéfstvi v ¢ase, kdy pracuje
jen jedno provzdusnovaci dmychadlo
aktivace (v soucasnosti jsou spous-
tény spolecné, viz obr. 1, 2 a 3). Timto
fizenim je mozné udrZet odebirany
vykon na drovni okolo 80 kW.
Zavedenim sledovani c¢tvrthodino-
vého maxima dohromady se stanove-
nim menSich dalezitych odbér, které
by byly odpindny v piipadé hrozby
prekroceni stanovené kapacity, je
mozné se rovnéz vyhnout pokutdm za
prekroceni nasmlouvané rezervované
kapacity.

Implementaci automatizovaného fi-
zeni pomoci PAC systémt, frekvenc-
nich méni¢t a sofstartéra dojde
ke snizeni namédhani mechanickych
a elektrickych ¢ésti elektromotord,
coz by mélo vést ke sniZeni frekvence
jejich oprav.

Pro maximalizaci efektivnosti chodu
dmychadel je potfebné zabezpecit,
aby nedochézelo k uniktim z tlako-
vého potrubi provzdusnovéni a zabez-
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Obr. 6: Priibéh odebranych vykonti v RM 101

pecit, aby cely provzdusnovaci systém
aktivacnich néadrzi byl plné funkéni.
Posouzeni stavu provzdusnovaciho
systému aktivacnich nddrzi neni pfed-
métem této studie. Vyména aeracniho
systému je prvnim a zdsadnim pfed-
pokladem optimalizace provozu bio-
logického stupné COV [3,8].

Provozovatel musi taktéz zkontrolo-
vat, vyménit nefunkéni analyzatory

VL

a sondy, respektive doplnit schéazejici
(napf.: NH,-N + NO,-N).
Pfed realizaci projektu je potfebné ze
strany provozni spolecnosti vyresit
spravné prepojeni dmychadel a regu-
lace, pfipadné vyménou provzdusno-
vacich elementt, jejichz c¢ast je
v soucasnosti v nezddoucim stavu.
VIIL Projekt bude realizovany ve tiech fa-
zich podle dulezitosti technologickych

VIL
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Nové normy pro analyzu vody

Lenka Fremrova

Z ODBORNE KOMISE

Clanek obsahuje piehled norem pro analyzu vody zpracovanych v roce 2017. Je uvedena
také informace o zfizeni Ceské agentury pro standardizaci.

v povrchovych vodach (viz CSN EN ISO 5667-23 Jakost vod -
Odbér vzorkua - Cast 23: Névod pro pasivni odbér vzorki v po-
vrchovych vodéch).

Do soustavy ¢eskych technickych norem bylo zavedeno pre-
kladem nékolik evropskych norem. Stru¢ny obsah prislusnych
norem CSN je uveden déle:

Norma CSN EN ISO 5667-6 byla vydana v bieznu 2017
a nahradila CSN ISO 5667-6 (75 7051) z kvétna 2008. V porov-
nani s pfedchozim vydanim normy byly provedeny tyto vy-
znamné zmeny:
» doplnéni novych termint do kapitoly Terminy a definice,
* piepracovdni a rozsiteni kapitoly Navrh programu odbéru

CSN EN ISO 5667-6 (75 7051) KVALITA VOD -
ODBER VZORKU — CAST 6: NAVOD PRO ODBER VZORKU
Z REK A POTOKU

Tato ¢ast CSN EN ISO 5667 urcuje zésady pro navrhovani

programu odbéru vzorki, zptisobti odbéru vzorki a manipulace vzorkd,
se vzorky vody z fek a potok za tcelem fyzikalniho a chemic- » rozsifen{ clanku Nehomogenni mista,
kého posouzeni. Nepouziva se pro odbér vzorkt vod pro mikro- * piepracovani a rozsifeni kapitoly Odbér vzorkt na urcitych
biologickou analyzu. Postupy odbéru vzorkt pro mikrobiologic- mistech,
kou analyzu jsou uvedeny v CSN EN ISO 19458 Jakost vod - e« zafazeni nového ¢lanku Rizikové faktory do kapitoly Odbér
Odbér vzorki pro mikrobiologickou analyzu. vzorkd,

Tuto ¢ast normy nelze pouzivat k odbéru vzorka sedimentu, * podstatné rozsifeni kapitoly Bezpecnostni opatfeni,

nerozpusténych latek nebo biocendzy, ani pro prehrazené dse-
ky fek a potokt. Neni pouZzitelnd ani pro pasivni odbér vzorka

* doplnéni nové prilohy B Piiklad protokolu o odbéru vzorka
z fek a potok.
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CSN EN ISO 5667-14 (75 7051) KVALITA VOD -
ODBER VZORKU — CAST 14: NAVOD PRO PROKAZOVANI
A RIZENI KVALITY ODBERU VZORKU VOD A MANIPULACE
S NIMI

Tato ¢ast CSN EN ISO 5667 uvadi pokyny pro vybér a po-
uziti riznych zptsobt prokazovani a fizeni kvality pfi manudl-
nim vzorkovéni povrchovych, pitnych, odpadnich a podzemnich
vod. Obecné principy predklddané v této ¢asti normy lze za ur-
¢itych okolnosti aplikovat i na odbéry vzork kal(i a sediment.

Pro kazdou fadu vzorkt mé byt zaveden program prokazo-
vani kvality odbéru vzorkd, aby bylo zajisténo, Ze udaje ziskané
z programu odbéru vzorkd jsou davéryhodné a spolehlivé. Chy-
by v postupu odbéru vzorki mohou vést ke znaénym chybdm
vysledkd. Programy kvality odbéru vzork(i zahrnuji vSechny
kroky k zajisténi platnych vysledk(. Programy kvality odbéru
vzorkt zahrnuji dokumentovany dikaz o tom, Ze pracovnici,
ktefi odebiraji vzorky, jsou kvalifikovani a dobfe proskoleni, ze
byly pouzity vhodné metody odbéru vzorkd a manipulace se
vzorky, Ze zatizeni bylo dobfe udrzované a kalibrované, Ze byly
pouzity spravné postupy a Ze zaznamy jsou Uplné a jsou bezpec-
né ulozeny. V zavislosti na cili (napf. zkontrolovat kontaminaci
vzorku v rznych bodech v postupu odbéru vzorki a urcit moz-
né problémy) budou prostredky pro fizeni kvality rtizné (napfi-
klad ptfidavek analytu, slepé stanoveni filtrace). Velmi dilezité
je peclivé méfeni pfi analyzdch provadénych na misté odbéru
a spravné zaznamenavani vysledki stanovovanych analytu.

Norma byla vydéna v bieznu 2017 a nahradila CSN ISO
5667-14 (75 7051) z kvétna 2001. V porovnéni s predchozim
vyddnim normy byly provedeny tyto vyznamné zmény:

* doplnéni novych terminti do kapitoly 3 Terminy a definice,

* doplnéni nové kapitoly 5 Kvalita odbéru vzorkd,

* doplnéni nové kapitoly 6 Strategie a organizace,

* doplnéni nové kapitoly 7 Odbér vzorkt a manipulace s nimi,

« doplnéni nové kapitoly 9 Protokol o odbéru vzorkd,

* doplnéni nové kapitoly 13 Nezdvislé audity,

* doplnéni nové ptilohy A Bézné zdroje chyb pii odbéru vzorkd,

* doplnéni nové piilohy C Déleni vzorka s pouzitim homogeni-
zatoru.

CSN EN ISO 5667-16 (75 7051) KVALITA VOD -
ODBER VZORKU — CAST 16: NAVOD PRO BIOLOGICKE
ZKOUSENI VZORKU

Tato ¢ast CSN EN ISO 5667 obsahuje prakticky navod pro
odbér vzorku a jejich dpravu, pro provadéni zkouSek a hod-
nocen{ environmentdlnich vzorki na podkladé biologickych
zkousek. Jsou zde uvedeny informace o tom, jak zvladat problé-
my biologického zkouseni souvisejiciho s povahou vzorku vody
a s vhodnosti navrzené zkousky.

Tato norma se zabyva ekotoxikologickym zkou$enim s orga-
nismy (jednodruhovymi biologickymi zkouskami). Pokud jde
o odbér vzork a jejich dpravu, uplatni se nékteré aspekty zmi-
nované v tomto dokumentu také pii biologickych zkouskach
s pouzitim buné¢nych systému (in vitro) a pfi studiich biologic-
ké rozlozitelnosti. Pozornost je vénovdna také zkouSeni latek
v oblasti rozpustnosti ve vodé. Tato norma se pouziva pro bio-
logické zkousky pro stanoveni u¢inku environmentalnich vzor-
ku, napiiklad ¢isténych komundlnich a pramyslovych odpad-
nich vod, podzemnich vod, sladkych vod a sedimentt. Tato
norma se pouziva také pro chemické latky.

Norma byla vydana v listopadu 2017 a nahradila CSN EN
ISO 5667-16 (75 7051) z fijna 1999. V porovnani s predcho-
zim vyddnim normy byly provedeny tyto vyznamné zmény:

+ doplnéni nové kapitoly 3 Terminy a definice,
* podrobnéjsi zpracovani kapitoly tykajici se odbéru vzorki a je-
jich dopravy,

* Gplné prepracovani kapitoly Prokazovéni kvality pro biolo-
gické zkouSeni.

CSN EN ISO 17294-2 (75 7388) KVALITA VOD —
POUZITI HMOTNOSTNI SPEKTROMETRIE S INDUKCNE VAZA-
NYM PLAZMATEM (ICP-MS) - CAST 2: STANOVENI VY-
BRANYCH PRVKU VCETNE IZOTOPU URANU

Tato ¢ast CSN EN ISO 17294 specifikuje metodu stanoveni
nésledujicich prvka: antimon, arsen, baryum, beryllium, bismut,
bor, cesium, cer, cin, draslik, dysprosium, erbium, fosfor, gado-
linium, gallium, germanium, hafnium, hlinik, holmium, hoi¢ik,
chrom, indium, iridium, kadmium, kobalt, lanthan, lithium, lute-
cium, mangan, méd, molybden, neodym, nikl, olovo, palladium,
platina, praseodym, rhenium, rhodium, rtuf, rubidium, ruthe-
nium, samarium, skandium, selen, sodik, stroncium, sttibro, ter-
bium, thallium, tellur, thorium, thulium, uran a jeho izotopy, va-
nad, vépnik, wolfram, yttrium, ytterbium, zinek, zirkon, zlato
a zelezo ve vodé (naptiklad v pitné, povrchové, podzemni a od-
padni vodé a ve vyluzich).

Tyto prvky lze také stanovit s piihlédnutim ke specifickym,
dodatecné se vyskytujicim rusivym vliviim ve vodg, kalech a se-
dimentech po rozkladu (napfiklad po rozkladu vody pro-
vedeném podle CSN EN ISO 15587-1 Jakost vod - Rozklad ke
stanoveni vybranych prvku ve vodé - Cast 1: Rozklad lucavkou
nebo CSN EN ISO 15587-2 Jakost vod - Rozklad ke stanoveni
vybranych prvkii ve vodé - Cést 2: Rozklad kyselinou dusi¢nou).

Pracovni rozsah zavisi na matrici a na vyskytu rusivych vli-
vu. V pitné vodé a v pomérné malo znecisténych vodach je mez
stanovitelnosti u vétsiny prvka od 0,1 pg/1 do 1,0 pg/l, u izoto-
ptt uranu od 0,002 pg/l. Pracovni rozsah obvykle pokryvd kon-
centrace od nékolika pg/l do mg/l, v zdvislosti na prvku a na
predem urcenych pozadavcich. Meze stanovitelnosti jsou u vét-
Siny prvk( ovlivnény zneci$ténim roztoku pro slepé stanoveni
a zaviseji pfevazné na stavajicim zafizeni pouzivaném v labora-
tofi k ¢isténi vzduchu, na ¢istoté chemikalii a na ¢istoté labora-
torniho skla. Dolni mez stanovitelnosti je vy3si v ptipadech vy-
skytu rusivych vlivii nebo pamétovych efektt.

Viceprvkové stanoveni vybranych prvkd, véetné izotopt
uranu, metodou ICP-MS sestava z téchto kroku:
zavedeni méfeného roztoku do vysokofrekvenéniho plazmatu
(naptiklad pneumatickym zmlzovanim), kde energie plazmatu
odstrani rozpoustédlo, rozlozi vzorek, vyvola atomizaci a ioni-
zaci prvkd,
dalsi moznosti je pouziti kolizni nebo reakéni cely, které maze
omezit nékteré rusivé vlivy,
extrakce iontt z plazmatu prichodem diferencidlné cerpanym
vakuovym rozhranim s integrovanou iontovou optikou a sepa-
race hmotnostnim spektrometrem (napiiklad kvadrupélovym
MS) na zdkladé jejich poméru hmotnosti k ndboji,
prevod iontl jednotkou hmotnostni separace (naptiklad kva-
drupdlovou) a detekce, zpravidla zatizenim kontinualniho dy-
nodového elektronového ndsobice, a zpracovani informace
o iontech systémem pro zpracovani dat;
stanoveni po kalibraci s pouzitim vhodnych kalibra¢nich roz-
tokd.
Vztah intenzity signdlu a hmotnostni koncentrace je obvyk-
le linedrni v irokém rozsahu (obvykle vice nez nékolik radu).
Metoda pro stanoveni izotopt uranu je popsana v piiloze A.
S pfistroji vybavenymi magnetickym sektorovym polem je moz-
né ziskat spektra s vysokym hmotnostnim rozlisenim. To mtze
pomoci pfi rozliSovani sledovanych izotoptt od rusivych vlivi.
Norma byla vydéna v bieznu 2017 a nahradila CSN EN ISO
17294-2 (75 7388) z kvétna 2001. Hlavni zménou proti pied-
chozimu vydani je doplnéni nové piilohy A Stanoveni hmotnost-
ni koncentrace izotopti uranu.
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CSN EN 16870 (75 7727) KvALITA vOD — NA-
VOD PRO URCENI STUPNE MODIFIKACE HYDROMORFOLO-
GIE JEZER

Tato norma poskytuje ndvod pro urceni stupné modifikace
hydromorfologickych charakteristik jezer, popsanych v CSN EN
16039 Kvalita vod - Névod pro hodnoceni hydromorfologic-
kych charakteristik jezer. Umoziuje konzistentni porovnani
hydromorfologie jezer v jednotlivé zemi i mezi riznymi zemémi
v Evropé a poskytuje metodu pro obsahlou charakterizaci Siro-
kého spektra hydromorfologickych modifikaci. Jejim zakladnim
cilem je hodnotit ,odchylku od pfirozeného stavu” pro dany typ
jezera jako diisledek antropogennich vlivii a doporucuje vhodné
zdroje informaci, které mohou pfispét k popisu stupné modi-
fikace hydromorfologickych charakteristik. Pro zcela umélé
vodni nddrze nebo nddrze vytvoiené prehrazenim fek je cilem
hodnotit rozsah, v jakém se procesy pfiblizuji procestim v po-
rovnatelnych pfirodnich vodnich dtvarech. Tato norma vsak ne-
nahrazuje metody, které byly vyvinuty v jednotlivych zemich
pro mistni hodnoceni a pfedavéni zprav. Rozhodnuti o spravé
jednotlivych jezer vyzaduje odborné znalosti o lokalité a 1isi se
podle typu jezera. Hodnoceni hydromorfologickych podminek,
které je pozadovano pro dcely Ramcové smérnice (podporujici
prvky biologické kvality), zistdva v kompetenci jednotlivych
¢lenskych stati. Norma byla vydana v fijnu 2017.

CSN EN ISO 14189 (75 7865) KvALITA VOD —
STANOVENI CLOSTRIDIUM PERFRINGENS — METODA MEM-
BRANOVYCH FILTRU

Tato norma specifikuje metodu pro stanoveni vegetativnich
bunék a spor Clostridium perfringens metodou membrénovych
filtra ve vzorcich vody urcené k lidské spotiebé. Metoda vsak
muzZe byt pouzivdna pro vsechny typy vzorkt vod, pokud neob-
sahuji nerozpusténé nebo koloidni latky, které rusi filtraci.

Odméfeny objem vzorku nebo jeho ziedéni se Zzfiltruje
membréanovym filtrem s velikosti pérti 0,45 pm, ktery postacuje
pro zachyceni spor klostridii. Membranovy filtr se kultivuje na
selektivnim/diferencia¢nim agaru (tryptézovém agaru se sifici-
tanem a cykloserinem) anaerobné pfi teploté (44 £ 1) °C po
dobu (21 = 3) h. C. perfringens obvykle produkuje ¢erné nebo
sulfidy, které reaguji s Zelezitou soli v médiu. Pocitaji se charak-
teristické kolonie a provedou se potvrzujici testy. Vysledek se
vypocitd jako pocet kolonii v objemu vzorku. Pokud je potfebné
stanovit pocet samotnych spor, vzorek se nejdiive upravi pii
teploté (60 = 2) °C, aby se inaktivovaly vegetativni bakterie.
Norma byla vydana v bieznu 2017.

CSN EN ISO 11731 (75 7881) KvALITA VOD —
STANOVENI BAKTERIi RODU LEGIONELLA

Tato norma popisuje kultivacni metody pro izolaci bakterii
rodu Legionella a jejich kvantitativni stanoveni ve vzorcich vo-
dy. Tyto metody se pouzivaji pro vSechny druhy vzorkt vod,
vCetné pitnych, odpadnich a pfirodnich vod. Tyto metody se
mohou pouzivat také pro matrice souvisici s vodou, napf. pro
biofilmy a sedimenty. Nelze kultivovat vSechny druhy bakterii
rodu Legionella, a proto metody popsané v tomto dokumentu
nezahrnuji vSechny druhy legionel.

Legionely ve vzorku vody se zkoncentruji metodou mem-
branovych filtr(, zfedi se nebo se pfimo ockuji na plotny, v za-
vislosti na ptivodu vzorku. Vzorky, u kterych se predpokladd
velky pocet legionel, napiiklad vzorky odebrané béhem vySe-
tfovani epidemie, mohou byt zpracovany se zkoncentrovdnim
nebo bez zkoncentrovani. Pro snizeni rtistu dalsich zkoncentro-
vanych bakterii, které mohou ovlivnit vytéznost legionel, se po-

dily vzorka vody také upravi teplem, kyselinou nebo se pouzije
kombinace obou tprav.

Upravené nebo neupravené zkuSebni podily vzorku se pre-
nesou na plotny vybraného kultivaéniho média selektivniho pro
organismy rodu Legionella a inkubuji se. Po inkubaci jsou mor-
fologicky charakteristické kolonie vyrostlé na selektivnim kulti-
vacnim médiu povazovédny za presumptivni organismy rodu Le-
gionella. Potvrzeni piislusnosti presumptivnich kolonii do rodu
Legionella se provede subkultivaci, kterou se prokazi jejich rtis-
tové pozadavky na obsah L-cysteinu a Fe(IIl) v kultiva¢nim mé-
diu. Norma byla vydana v lednu 2018.

CSN P CEN/TS 16800 (75 701 1) SMERNICE PRO
VALIDACI FYZIKALNE-CHEMICKYCH ANALYTICKYCH METOD

Tato technickd specifikace popisuje piistup pro validaci fy-
zikalné-chemickych analytickych metod, které se pouzivaji pro
environmentalni matrice.

Navod obsazeny v tomto dokumentu zahrnuje dva odlisné
pristupy k validaci, v poradi zvysujici se komplexnosti. Jsou to:
a) vyvoj metody a jeji validace na drovni jednotlivych laboratofi

(vnitrolaboratorni validace),

b) validace metody na drovni nékolika laboratofi (mezilabora-
torni validace), ktera se soustfedi na metody, které jsou do-
statecné vyvinuté a robustni, aby je mohlo pouZzivat nejen
nékolik expertnich laboratori, ale také bézné laboratore pro
rutinni analyzy.

Koncept obou pfistupli je pfisné hierarchicky, tj. metoda
musi splnit vSechna kritéria prvni drovné, nez mize byt zahaje-
na validace druhé turovné.

Tato technicka specifikace je pouzitelna pro validaci celé fa-
dy kvantitativnich fyzikalné-chemickych analytickych metod
pro analyzu vody (véetné povrchové, podzemni a odpadni vody
a sedimentd). Stejnym zptisobem mohou byt validovany analy-
tické metody pro dalsi environmentalni matrice, napiiklad pro
pudy, kaly, odpad a biotu. Tato technicka specifikace je urcena
bud pro analytické metody zaméfené na nové sledované latky,
nebo pro zkuSebni metody, které pouzivaji nové vyvinuté tech-
nologie.

Minimdlni pozadavky, které jsou nezbytné pro charakteriza-
ci vhodnosti analytické metody pro dany ucel, jsou: selektivita,
preciznost, vychyleni a nejistota méfeni. Cilem validace je pro-
kazat, ze tyto pozadavky jsou splnény. Norma byla vydana v z&ii
roku 2017.

Nékolik norem ISO bylo zavedeno do soustavy CSN pievze-
tim originalu v anglickém jazyce. Jsou to ddle uvedené normy:

CSN ISO 5667-20 (75 7051) KvALITA VOD -
ODBER VZORKU — CAST 20: NAVOD PRO POUZITI UDAJU
ZISKANYCH PRI ODBERU VZORKU K ROZHODOVANI — SHO-
DA S LIMITY A SYSTEMY KLASIFIKACE

Tato ¢ast normy stanovuje zasady, zdkladni poZzadavky a na-
zorné metody, které jsou vhodné pro pouziti tidaji ziskanych
pti odbéru vzorkl k rozhodovani.

Pouziti udajt ziskanych pfi odbéru vzorku k rozhodovani je
zaloZeno na posouzeni spolehlivosti, ze kvalita vody:

a) spliuje cile a odpovida limitam,
b) se zménila,
c) je v mezich urcitého stupné klasifikacniho systému.

Tato ¢ast CSN ISO 5667 také specifikuje metody pro pred-
bézné zkoumani citlivosti rozhodovani vici chybé a nejistote,
prestoze nezahrnuje cely rozsah statistickych metod. Tato ¢ast
CSN ISO 5667 poskytuje obecna doporuceni pro rozhodovény,
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ktera se tykaji omezeni zptisobti vyjadiovani prahovych a cilo-
vych hodnot a formy a rozsahu program odbéru vzorku. Nor-
ma byla vyddna v ¢ervnu 2017.

CSN ISO 5667-22 (75 7051) KvALITA VOD -
ODBER VZORKU — CAST 22: NAVOD PRO NAVRHOVANI
A INSTALACI OBJEKTU PRO MONITORING PODZEMNI VODY

Tato ¢ast CSN ISO 5667 poskytuje navod pro navrhovani,
konstrukei a instalaci objekti pro monitoring kvality podzemni
vody, které umozni ziskat reprezentativni vzorky této vody.

Tato ¢ast CSN ISO 5667 bere v tivahu:

a) vliv instala¢nich materiald na zivotni prostiedi,

b) vliv instalace objektu na integritu vzorku,

¢) vliv zivotniho prostiedi na instalaci a na materidly pouzité pri
konstrukci objektu.

Tento ndvod umoziuje, aby vySe uvedené vlivy byly zohled-
nény pfi navrhovani programu odbéru vzorkd podzemni vody.
Umoznuje také informované hodnoceni ddajt a vysledku ziska-
nych ze stévajicich objektd, jejichz konstrukce muaZze mit vliv na
integritu vzorku. Tento ndvod je urCen pro instalace objekt
a monitoring v rdznych prostiedich, véetné prostfedi, kde je
zjistovdn nebo monitorovéan zakladni stav podzemni vody (po-
zadji), a prostredi, kde je zkouman vliv kontaminace. Norma byla
vydéna v ¢ervnu 2017.

CSN ISO 5667-24 (75 7051) KVALITA VOD -
ODBER VZORKU — CAST 24: NAVOD PRO PROVADENI AU-
DITU ODBERU VZORKU

Tato ¢ast CSN ISO 5667 poskytuje protokol (dokumento-
vany postup) auditu pro monitorovéani shody s deklarovanymi
nebo piedpoklddanymi postupy pouZivanymi v praxi ve vSech
oblastech odbéru vzorka vod. Tato ¢dst normy konkrétné po-
skytuje ndvod pro systematické hodnoceni postupti odbéru
vzorku v terénu hodnocenim shody s postupy uvedenymi v po-
kynech k odbéru vzorkd, které zpracovala organizace. Je pouzi-
telnd pro audit ¢innosti spojenych s odbérem vzorku, a to od vy-
pracovani souboru pokyntt k odbéru vzorkt az po doruceni
vzork do laboratore.

Tato ¢ast CSN ISO 5667 se pouZivéa pro postupy pouzivané
v praxi pfi odbéru vzorkd, které souvisi s odpadnimi vodami,
vcetné jejich vypousténi do vodnich dtvar(, s environmental-
nim monitoringem, s doddvkou pitné vody od zdroje ke spotie-
biteli, s komer¢nim a primyslovym vyuZitim vody a s vyrobou
energie.

Tato ¢ast normy se pouziva pro audit postupti pouzivanych
v praxi pfi odbéru vzorkd, které jsou vyznamné pro naklddani
s vodou uchovédvanou v nddobéch, naptiklad v cisternach pro
nouzové zasobovdani, a balenou vodou. Neni vak pouZitelnd pro
audit (nebo kalibraci a idrzbu) zafizeni pro méfeni na misté od-
béru nebo pro komer¢ni analytické soupravy. Norma byla vyda-
nav ¢ervnu 2017.

CSN ISO 15923-1 (75 7389) STANOVENI VYBRA-
NYCH UKAZATELU DISKRETNIMI ANALYTICKYMI SYSTEMY —
CAST 1: AMONNE IONTY, DUSICNANY, DUSITANY, CHLORI-
DY, ORTHOFOSFORECNANY, SIRANY A KREMICITANY S FO-
TOMETRICKOU DETEKCI

Tato ¢ast CSN ISO 15923 specifikuje metody automatické-
ho provéadéni spektrofotometrickych a turbidimetrickych ana-
lyz s pouzitim diskrétniho analytického systému pro stanoveni
amonnych iontd, dusi¢nand, dusitand, chloridd, orthofosforec-
nant, sirant a kiemicitani. Pouzivd se pro podzemni, pitnou,

povrchovou a odpadni vodu, pro vyluhy a vodu pro parni kotle.

Norma byla vyddna v ¢ervenci 2017.

Kolektiv autorti z Vyzkumného tstavu vodohospodaiského
T. G. Masaryka, v. v. i, pripravil revizi normy CSN 75 7221
Kvalita vod - Klasifikace kvality povrchovych vod. Tato norma
plati pfedevSim pro jednotné urcovéni tfidy kvality tekoucich
povrchovych vod - klasifikaci, ktera slouzi k porovnéni jejich
kvality na rtiznych mistech a v rizném case, a pro orientacni
posouzeni kvality vody.

Norma byla vydana v listopadu 2017 a nahradila CSN
757221 ztijna 1998. V porovndni s predchozim vyddnim nor-
my byly provedeny tyto zmény:

* byly revidovany ukazatele znecisténi a mezni hodnoty tfid kva-
lity povrchové vody,

* byl aktualizovan seznam citovanych dokumentd,

e v pfedmétu normy je uvedena moznost vyuziti normy pro
orienta¢ni posouzeni kvality povrchové vody pfi mensi Cetnosti
nameéfenych hodnot,

« byla rozsifena priloha A Vypocet charakteristickych hodnot,

* byla doplnéna novd informativni pfiloha B Charakterizace jed-
notlivych ukazatela kvality vody nebo jejich skupin.

Zfizeni Ceské agentury pro standardizaci

V ffjnu 2017 byla ziizena piispévkové organizace Ceskd
agentura pro standardizaci (CAS), ktera od 1. 1. 2018 pie-
vzala od Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a stat-
ni zkusebnictvi (INMZ) vsechny &innosti souvisejici s tvor-
bou, vydavanim a distribuci technickych norem. Podrobnosti
jsou zvefejnény na Www.unmz.cz.

Ing. Lenka Fremrova
Sweco Hydroprojekt a. s.
e-mail: lenka.fremrova@sweco.cz

Autorka ¢lanku je piedsedkyni odborné komise SOVAK CR
pro technickou normalizaci.

Poznamka redakce

Pii piilezZitosti oslav Svétového dne technické normalizace
vloni v Fijnu ziskala od UNMZ Ing. Lenka Fremrova Cestné
uznani Vladimira Lista za dlouhodoby vyznamny pfinos pro
rozvoj technické normalizace v oblasti vodniho hospodarstvi
a kvality vod.

Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laboratof pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové prdce, inZenyrskd cinnost

tel 606 644463

geodetické prce, GIS, tel. 602 877 542

inspekeni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191
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Frekvencni meénice doplnéné o synchronni
reluktancni motory pomahaiji snizovat
provozni naklady cerpacich stanic v Nizozemi

AL HR B
MW

Spolecnost Evides Waterbedrijf se zaméfuje predevsim na
vodni hospodéfstvi, zivotni prostiedi a podporuje kulturu udrzi-
telného rozvoje. Hledd mozZnosti dspory energie inovativnimi
zplisoby, jako jsou investice do ucinnéjsich pohont a motoro-
vych aplikaci nebo i solarnich paneld na budovéch.

Jako konkrétni priklad Ize uvést vodni ¢erpaci stanici, kte-
rou spolecnost Evides postavila v blizkosti malé vesnice Nieuw-
dorp, aby zvysila dodavky pitné vody v jiznim Nizozemi. Tato
zcela nova a moderni dvoupodlazni ¢erpaci stanice nahradila
nékolik starSich. Kazdé podlazi ma tii velké motory o vykonu
250 kW, které Cerpaji vodu ze tii nadrzi o celkové kapacité
12 000 m? cisténé vody.

Pristup k pitné vodé je v Nizozemsku ob¢anskym pravem,
takze provoz a spolehlivost povazuje spolecnost Evides za velmi
dulezité, a proto se da preruseni toku vody spotfebitelim poci-
tat v sekundach za rok.

Vyhody vyuzivani motoru SynRM v kombinaci s frekvencni-
mi ménici tkvi nejen v dspofe energie, ale i v niz$im zahfivani
motoru, ¢imZ se prodluzuje Zivotnost loZisek. Evides odhaduje,
Ze tspora energie je piiblizné 20 % ve srovndni s indukénimi
motory pouzivanymi ve starych stanicich a dodava, ze nové mo-
tory maji prokazatelné nizsi tepelné ztraty.

Uspory energii

Potiebu vyuzivat pii tpravé a distribuci vody energeticky
efektivni zafizeni si uvédomuji vSichni vlastnici a provozovatelé
vodohospodarskych provozd, at se jedna o vodarny ¢i Cistirny
odpadnich vod, ¢erpaci stanice nebo vodovodni a kanalizacni si-
té. Cerpadla, dopravniky a dalsi aplikace ve vsech téchto provo-
zech pohanéji motory vyuzivajici elektrickou energii - a prave

H

i Meénic frekvence
> ACQ580

Jiz vice jak tfi roky holandska vodarenska spolecnost Evides Waterbedrijf pouziva syn-
chronni reluktan¢ni motory v kombinaci s frekvenénimi ménici na dvou ¢erpacich sta-
nicich pitné vody o vykonu 3x 250 kW. Ve srovnani s provozem piedchozi technologie
se jim timto zplisobem podafilo dosahnout tispory energii ve vysi okolo 20 %.

Synchronni reluktancni motor

jejich provoz je tfeba optimalizovat. Toho lze efektivné dosah-
nout pomoci frekven¢nich ménicd, které umi ménit rychlost
otdcek motoru tak, aby odpovidaly aktudlnim potfebam. Na trhu
jsou k dispozici i specidlni ménice pro pouziti v oblasti vodniho
hospodarstvi, jako je napi. ACQ580. Je vybaven pokrocilymi
funkcemi potfebnymi pro ¢erpadla jako je bezsenzorovy vypo-
Cet pritoku, kontrola hladiny, postupné zvysovani tlaku pfi pl-
néni potrubi, funkce ¢iSténi Cerpadla, kterd udrzuje v cCistoté
obézné kolo v aplikacich pfi ¢isténi odpadni vody, apod. Ménic¢
lze pouzit s jakymkoliv motorem vcéetné synchronniho reluk-
tan¢niho motoru s tfidou Gcinnosti IE4. Dalezitym parametrem
je 1 ceska jazykova mutace.

Meéni¢ ACQ580 pro vodni hospoddfstvi je soucésti portfolia
vzdjemné kompatibilnich ménict spolecnosti ABB. Tento odol-
ny, kompaktni a dsporny ménic je navrzen tak, aby vzdy zajistil
pozadovany prutok soustavou pro pitnou, uzitkovou i odpadni
vodu.

Nabizi integrované funkce pro Cerpani:

« inteligentni fizeni vice ¢erpadel,
* vypocet prutoku bez snimace,

+ hlidani hladiny,

* postupné plnéni potrubi,

* rychly nabéh,

* CiSténi cerpadel,

* ochrana proti chodu na sucho.

(komercni ¢lanek)
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Neni pravdou, ze do Ceské republiky Ize v sou¢asnosti dovézt jakoukoliv armaturu pro vodarenstvi uréenou pro roz-
vod pitné vody. Nezbytnym prvkem, jejz by mél investor pozadovat, je dolozeni dokumentace k témto armaturam,

Casopis Sovak ¢. 2/2018

Pozadavky na armatury
pro rozvody pitné vody

ktera je definovana ¢eskou legislativou.

Na zdkladé zékona ¢. 22/1997 Sh., ktery stanovi technické
pozadavky na vyrobky a navazujiciho nafizeni vlady ¢. 163/2002
Sb., jenz stanovi technické pozadavky na Vybrané stavebni vy-
robky, podléhaji armatury na rozvody pitné vody certifikaci
dle § 5 tohoto nafizeni vlddy a musi u nich byt posouzena shoda
certifikaci. Vybrané stavebni vyrobky se déli na Stanovené vy-
robky a Nestanovené vyrobky.

Do kategorie Stanovené vyrobky podle nafizeni Evropské-
ho parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 (CPR) patfi nadzemni
a podzemni hydranty. Casto pouzivanym argumentem je, Ze se
jednda pouze o hydranty pozarni. Je vzdy vSak znamo, Ze hy-
drant na vodovodni siti bude zaclenén do systému protipozarni

ochrany mésta, obce. Dale musi pied-
H lozit vyrobce nebo dovozce Prohlése-
o g 1 niovlastnostech, kde musi byt uvede-
=i | F--H no, ktera akreditovanad zkuSebna EU
1 dany hydrant certifikovala. K tomuto
prohldSeni musi byt jeSté doloZena

bk

at

Zprava o dohledu, kterd nesmi byt star$i 12 mésicli a opét ji vy-
déva zkuSebna, kterd certifikaci provedla. Hydranty musi byt
oznaceny znackou CE.

K ostatnim armaturam pro pitnou vodu (Nestanovené vy-
robky) je nezbytné, aby vyrobce nebo prodejce dodal dle nafi-
zeni vlady ¢. 163/2002 Sb, § 5, odst. 4 Prohlaseni o shodé. Po-
dobné jako u Prohlaseni o vlastnostech zde musi byt uvedena
akreditovana zkuSebna a pfiloZzena Zprava o dohledu. Tyto ar-
matury nemusi byt oznac¢eny znackou CE.

V prohldSeni o shodé musi byt deklarovano, ze armatura
ma Ceskou certifikaci pro styk s pitnou vodou dle Vyhlasky
¢. 409/2005 Sb.! Tento certifikdt nelze nahradit jinym certifika-
tem, byt vydanym v zemi EU.

Vsimnéme si, ze existuje dokument, kterym je Zprava o do-
hledu, kterou v Ceské republice vodarenské spolecnosti ve vét-
$iné pfipadi viibec nevyzaduji a odpovédni pracovnici tento do-
kument ani neznaji.

(komercni clanek)

Nejen vode udavame smer

NOVA 150 Nadzemni hydrant
Kdyz muize jit o hodné...

samomaznému ulozeni vretene

ldedlni pro prdmyslové podniky,

Nadstandardni objem dodavané vody

Vzdy pripraven diky bezudrzbovému

obchodni centra, obytné bloky, aj.

@ VAG

VAG s.r.o0.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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* Vodni diim zvitézil v patém rocniku soutéze DestinaCZe o nej-
oblibengjsi turisticky cil Ceska v kategorii Kudy z nudy - zazi-
tek pro celou rodinu. Soutéz porada agentura CzechTourism,
ktera kazdy rok pfedstavuje zajimavé turistické atraktivity na-
pri¢ Ceskou republikou. O vitézi rozhodovala vetejnost hlaso-
vanim na webovych strankdch www.ceskozemepribehu.cz.
Ocenéni se dockala také interaktivni expozice Vodniho domu,
ktera zvitézila v soutézi POPAI AWARDS 2017 www.popai.cz/
popai-awards-2017 v kategorii Ekologické koncepce, do niz
bylo vloni piihldaSeno 109 realizaci ve 20 soutéznich katego-
riich. Vodni diim je ndvstévnické stfedisko evropsky vyznamné
lokality Zelivka, které vzniklo s pomoci skupiny VEOLIA
CESKA REPUBLIKA, a. s. Najdete v ném moderni expozici pro
celou rodinu, ktera vas atraktivni formou seznami s fascinuji-
cim svétem vody.

Vice nez 73 milionti bude letos investovdno do vodovodnich
siti na Opavsku. Dokonc¢i se nékteré projekty z lofiského roku,
zahdji nové - to vSe za celkem zhruba 140 miliont korun. Vice
nez 36 miliont bude v roce 2018 v okrese v investicich smé-
fovat do kanalizacnich siti a ¢istiren odpadnich vod. Pujde
o projekty s celkovym rozpoctem pfes 120 milioni korun,
které probihaji od uplynulého roku, nebo se protahnou do

dalsich let. Dal3i miliony korun budou uréeny na opravy. K nej-
vétsim investicnim stavbam v Opavé letos bude patfit rekon-
strukce mistniho vodovodu na Krnovské ulici za vice nez
20 miliont korun a modernizace zdej$i kanalizace za témér
17 miliont. V Opavé probéhne vyznamna rekonstrukce vodo-
vodu také v oblasti ulic Fiignerova, 28. fijna, Kofeného a Vi-
teckova. Dalsi projekt za vice nez 7,5 milionu je pfipraven

v césti Katefinky. Severomoravské vodovody a kanalizace
Ostrava a. s. (SmVaK Ostrava) se ale zaméfi i na mensi mésta
a obce v regionu. Vodovodni sit bude vyznamné modernizo-
vana napfiklad ve Velké Polomi, Dolni Lhoté, Malych Hosticich
(vice nez 2 miliony korun), Oticich, Zimrovicich (vice nez 6 mi-
liont korun) nebo Vitkové (vice nez 6 milion1 korun). Sano-
vany budou také nékteré vodojemy - naptiklad ve Vitkové

nebo Rohové. Dokoncena bude také sanace vodojemu v Lud-
gefovicich. Stranou zajmu ale nezistane ani oblast kanalizaci
a ¢isténi odpadnich vod. Nova kanalizace a ¢istirna odpadnich
vod se zacne budovat naptiklad v Dobroslavicich. Predpokld-
dané néklady presahnou devadesdt milionti korun. Dokonceny
budou také projekty rozsifeni technologické linky cistirny
v Haji ve Slezsku a rekonstrukce dosazovaci nédrze v ¢istirné
ve Vitkove. Mensi investicni projekty tykajici se napriklad efek-
tivnéjsiho srazeni fosforu jsou pripraveny napiiklad pro ¢is-
tirny ve Velkych Hosticich nebo BudiSové nad BudiSovkou.
Spolecnost SmVaK Ostrava investovala do obnovy a rozvoje vo-
dohospodaiské infrastruktury od roku 1995 vice nez 10,5 mi-
liardy korun. Z dlouhodobého hlediska objem investic roste.
Od roku 2008 se drzi objem ro¢né investovanych prostredka
nad ptlmiliardou korun ro¢né. Dalsi miliardy za poslednich
vice nez dvacet let sméfovaly do oprav. Uvedené ceny jsou bez
DPH.

Podchytit zdjem déti o informace se snazi Stfedoceské vo-
darny, a. s., prostrednictvim prednédsek o vodé a zivotnim pro-
stredi, které jsou kazdoro¢né ptipravovany pro prvni i druhy
stupen zdkladnich Skol. V rdmci vzdélavani jsou vybranymi
specialisty voddrny pfedavany zaktm nejen odborné znalosti

|
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o kolobéhu vody, ale i praktické zkuSenosti tykajici se vyroby
a cisténi vody. Jiz nékolik let vodarny spolupracuji se zaklad-
nimi Skolami v BySkovicich a Neratovicich. U Skolni mladeze
jsou v oblibé také exkurze pofadané po cely rok, napiiklad do
upravny vody Klicava, na centralni dispecink na Kladné ¢i na
cistirnach odpadnich vod v Mélnice a v Kralupech nad Vlta-
vou.

Kompletni opravou projde vodojem Vétini Horni Stary. Tech-
nici se pti ni zaméfi na dvé nadrze vodojemu, kazdd o objemu
200 m3, zdsobujici obyvatele horni ¢asti Vétini. ,Soucésti praci
v komoréch je oc¢isténi betonu a ocelové vyztuze. Cely povrch
se oSetii a opatfi specialni vrstvou, ktera do budoucna umozni
nejen snazsi idrzbu nadrze vodojemu, ale také ochrdni pu-
vodni konstrukci celé stavby,” upfesnil vedouci provozni ob-
lasti Jih Miroslav Jezik ze spole¢nosti CEVAK a. s. Oprava bude
trvat zhruba dva mésice a po celou dobu budou obyvatelé do-
téenych mist zdsobovani vodou z vodojemu Vétini Horni Novy.

I'v loniském roce se spolecnost VHOS, a. s., zapojila do jednoho
z nejvyznamnéjsich a nejefektivnéjsich socidlnich projektt
s ndzvem Burza filantropie. Lonisky roc¢nik se uskutecnil v Li-
tomysli a spolecnost VHOS, a. s., podpotila spolu s dalsimi do-
natory celkem Sest projektd. VHOS, a. s., se hldsi k principim

spolecenské odpovédnosti a do budoucna bude i nadéle pod-
porovat neziskové organizace v provozovaném regionu. Vice
informaci naleznete na oficidlnich strdnkach projektu
www.burzafilantropie.cz.

Cisténi vice nez 250 kilometrii kanaliza¢niho potrubi na Ji¢in-
sku neni jednoduché. Pomoci ma ted pracovnikim Vodoho-
spodéiské a obchodni spole¢nosti, a. s., novy viz, ktery byl
zakoupen vloni v fijnu za zhruba 11 milion korun. Jedna se
o viiz MAN s néstavbou KROLL. Vozidlo se bude vyuzivat
hlavné tam, kde nema kanalizace velky spad a téméf samocis-
tici schopnost. Viz stal 432 000 €, tedy zhruba 11 miliona
korun s DPH a zakoupen byl bez jakékoliv dotace. Uvazuje se
také o jeho prondjmu, a to napfiklad pro ¢iSténi deStové kana-
lizace.

» Upravna vody v Nudvojovicich byla uvedena do provozu v roce
1991. Veskerd technologie a zarizeni jsou dosud ptivodni. Sou-

Casti pramenisté je celkem Sest vrti vybudovanych v prabéhu
let 1967 az 1982. VSechny objekty jsou umistény v zdplavo-
vém tzemi, kde v minulosti v pribéhu povodni dochdazelo ke
znedisténi vrtd. Jde o druhy hlavni zdroj pitné vody pro Turnov
a okolni napojené obce, ktery dokdze vyrobit do sité 50 litrt
vody za vtefinu. Odsud je voda Cerpana do vodojemi na Ké-
rovsku a v Ohrazenicich. Z Kérovska pak tece voda do dalSich
vodojemt az do toho nejvzdalenéjsiho na Pohofi (Olesnice).
,Klicovou roli ziskdvaji Nudvojovice zejména v dobé, kdy je
hlavni vodni zdroj, kterym jsou studny v Dolénkéch, postizen
silnym zdkalem. Ten vznika vétSinou po velkych destich a pri
povodnovych stavech. Dolanky se musi odstavit a z Nudvojovic
je pak hlavni misto zasobovani pitnou vodou celého Turnovska.
Tohle se naposledy stalo vloni v fijnu a na pocatku listopadu.
Po zabezpeceni vrtt proti povodnim a po celkové rekonstrukei
dpravny pak pripravime pro Turnov a sousedni obce druhy
hlavni a plnohodnotny zdroj pitné vody," pfiblizuje planovanou
rekonstrukci Milan Hejduk, predseda Rady sdruzeni Vodoho-
spodéiského sdruzeni Turnov (VHS). Piiprava rekonstrukce
nudvojovické dpravny vody trvala ze strany VHS tfi roky.
Kromé projektové dokumentace bylo rozhodujici ziskéni do-
tacnich prostfedk. Cena dila je 45,8 mil. korun bez DPH. Ote-
viena soutéz prinesla deset konkuren¢nich nabidek a snizeni
ceny oproti planovanému rozpoétu o 18 %. ,Financovani se
jesté uptesnuje. Klicovou dotaci bude asi tficet milionit korun
z Operaéniho programu Zivotn{ prostiedi, zhruba deviti mi-
liony korun pomohou Liberecky kraj, Turnov i okolni obce
a stejny podil pijde z VHS," uptesnuje Milan Hejduk. Vitézem
vybérového fizeni je sdruZeni firem VODA CZ z Hradce Krélové
a SYNER VHS Vysocina z Jihlavy. Stavebni prace zaberou tfi-
ndct mésicd, potrvaji tedy do konce listopadu 2018. V ramci
navrzeného zkapacitnéni pramenisté budou zprovoznény
a zkapacitnény ctyfi vrty. Zbyvajici dva kontaminované vodou
z Jizery budou zakonzervovany. Dojde ke kompletni rekon-
strukei aredlu dpravny, opraveny budou vSechny stévajici ob-
jekty a dojde na tplnou vyménu technologii.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy voddrenskych spolecnosti.
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ZE ZAHRANICi

Vyuziti pouzitého aktivniho uhli
z Upravy pitné vody k odstranéni
stopovych latek pri cisténi

odpadnich vod

V soucasné dobé je aktivni uhli jako adsorp¢ni prostiedek dilezitou soucasti jak tpravy pitné vody, tak cisténi od-
padnich vod. Odbornici v SRN zkoumali, zda je mozno velky adsorpéni potencial GAU, ktery se pf¥i upravé pitné vody

zcela nevyuzije, uplatnit pfi docistovani odpadnich vod. V projektu ReAktiv se posuzovalo, do jaké miry Ize ,pouzité

Al

vodarenské uhli dale vyuzit pfi ¢isténi odpadnich vod. S podstatnymi vysledky vyzkumu seznamuje nasledujici ¢la-

nek.

Aktivni uhli se jiZ po mnoho let pouziva pii Upravé pitné
vody mimo jiné k odstranéni organickych stopovych latek.
V Némecku je zvolena pfevazné jeho granulovana forma (gra-
nulované aktivni uhli, GAU) ve filtrech s pevnym lozem (obr. 1).
V soucasné dobé ziskdva aktivni uhli stale vétsi vyznam také pii
¢isténi odpadnich vod jako dalsi - ,ctvrty* Cistici stupen k elimi-
naci antropogennich stopovych latek. Na ¢istirnach odpadnich
vod je uplatiiovano prevézné praskové aktivni uhli - PAU.

Nasyceni aktivniho uhli ve vodarné je ve srovndni s ¢isténim
odpadnich vod jen nizké, protoze maximalni dosazitelné nasy-
ceni aktivniho uhli zavisi na koncentraci zachycovanych latek.
Nasledné se GAU z filtri vybird, termicky reaktivuje v energe-
ticky naroéném procesu a znovu pouziva ve vodarenskych fil-
trech. Koncentrace jak stopovych ldtek, tak také organickych
latek obsazenych v surové vodé dpravny pitné vody, jsou viak
uzitelnd adsorpéni kapacita aktivniho uhli se pfi aplikaci ve vo-
ddrnach zdaleka nevycerpavd a bylo by mozné ji déle vyrazné
Uspésnéji vyuzit v ¢istirndch odpadnich vod.

Béhem projektu ReAktiv proto némecti vyzkumnici zkouma-
li, zda je provozné realizovatelné a hospodédrné dalsi vyuzivani
pouzitého vodarenského (aktivniho) uhli po jeho rozemleti pro
docisténi odpadnich vod. Cilem projektu bylo prozkoumat moz-
nosti a meze tohoto zptisobu vyuziti a vyvinout odpovidajici po-
stup feSeni. Jednotlivé ¢asti projektu se vénovaly témto problé-
muam:

* zésadni vhodnost aktivniho uhli, které se ma znovu pouzivat,

* vybér a optimalizace vhodného zplisobu mleti, véetné pokust
se skladovanim,

* vyvoj logistické koncepce,

« dtikaz vhodnosti a efektivnosti rozemletého aktivniho uhli
v provoznim nasazeni na ¢istirné odpadnich vod a

* analyzy efektivnosti.

Obr. 1: Aktivni uhli v granulované formé (GAU, vievo) a prasko-
vité formé (PAU, vpravo)

Vyzkumny zadmér byl podporovén z prostfedk(t Evropské
unie a koordinovan Zemskym ufadem pro pfirodu, Zivotni pro-
stiedi a ochranu spotfebitelti Severni Poryni-Westfalsko (Lan-
desamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen - LANUV NRW) a vyzkumné préce probéhly od fijna
2012 do bfezna 2015.

Na zacatku vyzkumu byla pomoci laboratornich pokust
prokézéna zasadni vhodnost GAU pro dalsi vyuzZiti jako PAU. Za
tim ucelem byly provedeny adsorpéni pokusy s rozemletym po-
uzitym GAU z adsorp¢niho filtru jedné vodarny RWW. U zkou-
maného aktivniho uhli se jednalo o reaglomerované GAU (suro-
vina ¢erné uhli), které po mnoho let pouzivani absolvovalo
v pruméru 3,5 reaktivacniho cyklu a k ¢asovému bodu vyklizeni
absolvovalo aktudlni dobu provozu 24 mésici s 54 000 m? fil-
tratu na m® ndsypu granulovaného aktivniho uhli. Po jeho roze-
mleti byl porovnan jeho vykon v odstranovani vybranych orga-
nickych stopovych ldtek vyznamnych pro cistirnu odpadnich
vod a sumdrnich ukazatelt s vykonem komeréné dosazitelného
PAU.

Na obr. 2 jsou znazornéna zméfena snizeni koncentrace
ukazatele SAK254 a latky diklofenak jako prikladu v zdvislosti
na davkovaném mnozstvi aktivniho uhli. Vysledky ukazuji, ze se
elimina¢ni vykon mletého GAU vyznamné neliSi od bézné pouzi-
vaného PAU pro ¢istirny odpadnich vod. Déle z provedenych de-
sorpcnich pokust vyplynulo, Ze pfi v praxi béznych specific-
kych davkach PAU nebylo prokazano zadné uvolnovdni latek,
které byly na AU dfive na vodarné adsorbovény.

Pred dal$im vyuZivdnim pfi ¢iSténi odpadnich vod se musi
vycerpané GAU rozemlit na PAU. Pro tento krok se z uvedenych
davodua usilovalo o proces mleti za mokra: za prvé aktivni uhli
se ve voddrné vybird v mokrém stavu a v Cistirné se opét v mok-
ré formé pouzivd. Suché PAU dodané na cistirny se musi pied
davkovanim ndkladnym zptisobem navlh¢it a suspendovat; pro-
ces sudeni by tak byl zbyte¢nym faktorem na zvyseni ndklada
a spotfeby energie. Jestlize vlhkost aktivntho uhli nevede
k problémtim na dalSich mistech logistického fetézce pro opé-
tovné pouziti (napfiklad pfi meziskladovani), je tieba v kazdém
ptipadé dat prednost mleti za mokra pfed suchym mletim.
I kdyZ pfi mleti za mokra se dopravuje navic znacné mnozstvi
vodni hmoty mezi mlynem a mistem vyuzit{ (dilezité jen v pri-
padé, ze mleti neprobihd v misté vyuziti). Naklady na dopravu
vody vsak zdaleka nevychdazeji tak vysoké jako naklady na pro-
ces suSeni. Dale mleti aktivniho uhli za sucha vyZzaduje dalsi
ochranna opatfeni, protoze aktivni uhli se pfi suchém mleti sil-
né zahfivd a za urcitych okolnosti by se mohlo i vznitit. Jemné
mleti poskytuje také mnoho pfilezitosti pro silné emise prachu,
napiiklad pfi vyprazdiovani mlyna.
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GAU na bazi ¢erného uhli, pouzité pro vyzkum, bylo mozno
pomoci mleti za mokra jiz po velmi kratké dobé mleti v excen-
trickém vibraénim mlyné pfeménit na Zadouci a na €istirnach
odpadnich vod béZnou zrnitost ¢éstic PAU, jak ukazuje velikost-
ni rozdéleni hmoty ¢astic na obr. 3.

Pfi provozni realizaci této nové cesty vyuziti aktivniho uhli
v praxi €istirny by mohlo byt zapotfebi meziskladovani jak vy-
klizeného mokrého GAU, tak také mleté suspenze PAU, aby se
vyvézila nabidka a poptavka. Proto se provadély se suspenzemi
GAU i PAU pokusy se skladovanim za riznych okrajovych pod-
minek: tepld/studend, s/bez odtoku vody, s/bez okyseleni.
V Zadném ze vzork( nedoslo v obdobi tii mésicti k jeviim zahni-
vani nebo vyskytu vétsiho rozvoje mikroorganizm. Lehké roz-
mnoZzeni mikroorganizm, které by se pfipadné pfi delsi dobé
skladovéni mohlo zvySovat, bylo moZno pozorovat v suspenzi
PAU. Prokézalo se vSak, Ze pomoci okyseleni suspenze, jaké je
bézné u plaveckych bazént, 1ze rozvoji mikroorganizmt zabra-
nit.

Vhodnost vyvinuté koncepce s mokrym mletim GAU pou-
Zitého ve vodarndch a jeho provozni nasazeni na Cistirndch
odpadnich vod byla nésledné demonstrovdna a provérena na
Cistirnach odpadnich vod Schwerte (Ruhrverband) a Marienho-
spital (EGLW). Potfebné mnozstvi 8 m® ve vodarné vycerpané-
ho GAU bylo reprezentativné odebrdno z filtru jedné ruhrské
vodarny, za mokra rozemleto jednim poskytovatelem téchto
sluzeb ve vystifednikovém vibracnim mlyné a nasledné uloZeno
do néadrzi (1 m® IBC). Davkovani suspenze PAU na Cistirnach
probihalo vzdy v ¢asovém udobi ¢ty tydn. Z vysledka analy-
tického monitoringu jednotlivych technologickych stupnd byla
vypocitdna eliminace stopovych latek a porovndna s vykonem
bézné pouzivaného cerstvého PAU.

Na obr. 4 jsou uvedeny dosazené pramérné eliminace vy-
Setfovanych stopovych latek pro oba druhy aktivniho uhli na
ptikladu ¢istirny odpadnich vod Schwerte a Ize je tak pfimo po-
rovnat. Ukazuje se, Ze i za provoznich podminek praxe ¢iSténi
odpadnich vod se s pouzitym voddrenskym aktivnim uhlim do-
sahuji srovnatelné vysledky jako s cerstvym PAU. Pokud jde
o obtizné adsorbovatelnou latku kyselinu amidotrizoevou, pro-
stfedek pro zvySeni kontrastu pfi rentgenovani, ukdzalo jiz dfi-
ve vodarensky vyuzité aktivni uhli tendenc¢né lehce horsi kapa-
citu sorpce. Diivodem pro to mtze byt skute¢nost, ze tak Spatné
adsorbovatelné latky lze jen médlo efektivné odstrafovat aktiv-
nim uhlim pfi soucasné konkurenci s organickym uhlikem roz-
pusténym ve vodé (rozpustény organicky uhlik, DOC). Pro zlep-
Senti jejich eliminace by bylo nutné provést odpovidajici zvyseni
specifické davky PAU.

S ohledem na logistiku pfi provadéni celého procesu lze na
bézi vysledkt projektu formulovat ndsledujici doporucent:

* Instalace a zajisténi procesu mleti u zkuseného poskytovatele
sluzeb spojenych s mletim se v provoznim pokusu osvédcila,
protoze ten je v mnoha smérech pro tyto tcely dostate¢né vy-
baven (skladovaci a vyrobni plochy, dopravni prosttedky, pro-
tihlukovd ochrana, znecistovani, kontrola procesu/analytika,
persondl atd.). V zdsadé by vsak bylo mozno proces mleti pro-
vést i na pozemku voddrny nebo ¢istirny.

 Proces mleti by se mél provadét kontinudlné a s maximalni
automatizaci; to sniZuje pfes vytizeni mlyna a niz$i osobni né-
klady dobu amortizace.

* Pro meziskladovéni GAU nejsou nutna zadnd zvlastni opatieni
kromé vybetonované plochy a ochrany pred vétrem. Ulozena
suspenze PAU oproti tomu musi byt stale udrzovana v pohybu
(naptiklad michdnim nebo piecerpavanim), aby se zabranilo
usazovani a ztuzeni PAU. Jednou usazenou pevnou latku 1ze
jen velmi obtizné resuspendovat.

* Doprava GAU se nejlépe provadi osvédcenymi automobily se
silem na aktivni uhli, které jsou vybaveny pfipojkou na hnaci

vodu (pro vyklizeni GAU z filtru) a drenaznim zatizenim pro
odtok vody. Pro dopravu vétsich mnozstvi suspenze PAU se do-
porucuje systém s vyménnym silem, u kterého se naplnéna sila
dopravi k ¢istirné odpadnich vod s podstavcem a tam se po-
stavi. Pfecerpdvani suspenze do jinych tankt by se mélo za-
mezit, protozZe to vzhledem k vysoké viskozité vyzaduje zvlastni
Cerpadla a je energeticky velmi ndrocné.

Pro novou cestu vyuziti aktivniho uhli byla na zavér prove-
dena analyza efektivnosti, a to s ohledem na hospodarnost, eko-
logické dtsledky a dalsi, pfimo nekvalifikovatelna kritéria. Pri-
tom jde o tzv. uzitné hodnoty, jako napiiklad logisticky vydaj
nebo vyvoj obchodni ¢innosti v kontextu s cili podnikédni. Jako
nejpodstatnéjsi soucdsti ndkladl je tfeba uvést:

* Investicni ndklady a naklady na udrzbu procesu mleti a skla-
dovéni uhli.

 Néklady na energii a personalni ndklady na mleti.

 Néklady na nakup GAU, respektive PAU.

 Naklady na dopravu.

Rozhodujici ndkladové faktory jsou ndklady na cerstvé uhli,
kterym se pfedané pouzité uhli ve vodarnach musi nahradit
a investicni ndklady na zafizeni pro mleti. Popsand cesta vyuziti
aktivniho uhli se tim ukazuje hospodarnd, jestlize je kapacita
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Obr. 2: Adsorpcni zkousky s mletym vodarenskym uhlim a Cer-
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niho uhli a PAU
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Obr. 4: Eliminace stopovych latek mletym vodarenskym uhlim
a Cerstvym PAU

mleciho zafizeni vytizena nebo pfi pouziti GAU, které jiz vodar-
na nepotiebuje, a proto je musi nahradit ¢erstvym uhlim a za-
jistit prostfednictvim investi¢nich ndkladt mleci zafizeni. Insta-
lace kontinudlniho procesu by ovsem byla hospoddrnd jen
tehdy, kdyby vice vodaren mohlo dévat k dispozici dostate¢nd
mnozstvi pouzitého aktivniho uhli, aby ¢istirny odpadnich vod
byly trvale zasobeny a kapacita mleciho zafizeni byla trvale vy-
uzita.

Pfi této analyze byly brany v tvahu také rtzné moznosti
umisténi procesu mleti - poskytovatel sluzeb, voddrna, ¢istirna,
které vSak v ndkladech hraji podfadnou roli.

Jak dalece je vyvinutd koncepce vcelku ekonomicka, zdvisi
také na konkrétnich predpokladech viech zicastnénych podni-
ki ceny aktivniho uhli napiiklad podléhaji individudlné projed-
nanym smlouvam a jsou navic do zna¢né miry zdvislé na ndkla-
dech na energii. Ale také persondlni ndklady mohou vyjit velmi
rozdilné. Dobré Sance na ekonomické vyhody jsou tehdy, kdyz
se dohodne nékolik voddren a ¢istiren odpadnich vod na reali-
zaci vyvinuté koncepce. To by mohlo prispét i k zajisténi stdlé
dosazitelnosti PAU na ¢istirnach i pii periodicky kolisajici cet-
nosti vybirdni GAU ve voddrndch.

Aby bylo mozno vyhodnotit zde nastinénou cestu vyuZiti ak-
tivniho uhli, pokud jde o jeji dopad na Zivotni prostfedi, byla vy-

Setfena jeji Carbon Footprint (CF - uhlikova stopa) pies bilan¢ni
prostor zasobovéni pitnou vodou a ¢isténi odpadnich vod. Ta by
se v porovnani se souc¢asnymi postupy (reaktivace GAU a Cer-
stvé PAU) snizila o 1,7 t CO, ekvivalentu (CO, e) na tunu aktiv-
niho uhli, respektive o 14 %. Daleko nejvétsi piinos v bilanci CF
pritom vychazi z vyrobniho procesu GAU, které se ve vodarné
musi nahradit. Podily procesu mleti a dopravy jsou ve srovnani
s tim zanedbatelné. Pfimérené veliké by byly dspory CO, e
(99 %), jestlize by se pro popsané feseni pouzivalo pouze aktiv-
ni uhli, které se jiz ve voddrné nemtize pouzit a tim by se také
nemuselo nahrazovat ¢erstvym uhlim: pfi roénim preddvani ak-
tivniho uhli v mnoZzstvi napiiklad 50 t je pak mozno uSetfit
590t CO, e.

Zavéry

Pouzité aktivni uhli z vodarenskych filtri se dobte hodi pro
dalsi vyuziti jako PAU pfi ¢isténi odpadnich vod k eliminaci or-
ganickych stopovych latek. MiiZe se pro takovy zdmeér pfipravit
pouzitim technologie mleti za mokra bez zafazeni procesu suse-
ni s relativné nizkou spotfebou elektrické energie. Potfebné tr-
véani mleti aktivniho uhli pro dosazeni pozadované jemnosti je
ovSem zavislé na materidlu a mélo by se pfi pouziti jinych druht
aktivniho uhli (napfiklad na bazi skofdpek z kokosovych ofechu
nebo hnédého uhli) vzdy nové urcit.

Pfedpokladem pro hospodarnost této jiz rozsitené cesty vy-
uziti aktivniho uhli jsou dostate¢nd mnoZzstvi pro vystavbu kon-
tinudlniho procesu mleti. Ve vodarnédch na fece Ruhr je teore-
ticky k dispozici pro dalsi vyuziti na cistirnach odpadnich vod
GAU v mnozstvi 2 500 t/rok (odhad RWW, 2010). Tim by bylo
mozno pii ddvkovaném mnozstvi 10 mg PAU/I a mnoZstvi od-
padnich vod 150 1/obyv. a den zédsobovat cistirny odpadnich
vod o kapacité 4,6 mil. EO; to odpovidd zhruba deviti velkoci-
stirnam pro 500 000 EO.

Vyznamnd hospodaiskd a ekologicka pfednost by se proje-
vila tehdy, kdyby se pouZzivalo jen GAU, které se ve vodarnach
jiz nemuze vyuZivat, a proto se nemusi nahrazovat cerstvym
uhlim.

(Na zdkladé c¢lanku autort Dipl-Ing. Anjy Rohnové a Dr.-
Ing. Andrease Nahrstedta, uverejnéného v casopisu Energie/
Wasser-Praxis ¢. 3/2017, zpracoval Ing. J. Benes.)
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Osmdesatiny Ing. Aloise Kostalka

Dne 9. 1. 2018 se dozil v pIné svéZesti osmdesdtin vyznam-
ny pedagog Stfedni pramyslové Skoly stavebni v Lipniku nad
Becvou a ucitel velkého mnozstvi pozdéjsich vyznamnych vodo-
hospodatt Ing. Alois Kostalek. Narodil se v obci Kokory u Pre-
rova a jako typicky Handk zlstal tomuto
regionu celozivotné vérny.

Po dokonceni zakladniho vzdélani vy-
studoval stavebni pramyslovku v Lipniku
nad Becvou a Vysoké uceni technické v Br-
né, fakultu stavebni, vodohospodafsky
smér. Jiz v pribéhu studia byl nepiehléd-
nutelnou osobnosti, vynikal zejména orga-
nizanim talentem, neutuchajici aktivitou
a schopnosti formulovat vystizné, kultivo-
vané a s humorem svoje myslenky i v praxi
ziskané nebo nastudované znalosti. Figuro-
val pti fadé studentskych akci, byl i clenem
redakéni rady fakultniho studentského
zpravodaje. Po ukonceni studia nastoupil
k CSD na Mostni obvod v Brodku, jako in-
Zenyr pro mosty - specialista a technolog
pro svafovani. Po pétileté praxi se vrétil na
svou ,alma mater* SPS stavebni Lipnik nad
Becvou, jako stfedoskolsky profesor odbornych predmétt a po-
sléze jako zdstupce feditele Skoly. U¢il zejména odborné pied-
méty zaméfené na statiku a betonové konstrukcee, coz patti do
nezbytné vybavy kvalifikovaného vodohospodéie. Pti této pfile-
Zitosti je vhodné pripomenout, Ze lipnickd primyslovka byla
dlouhd léta dtistojnym moravskym protéjSkem pramyslovky vy-

JUBILEUM

sokomytské. Do dtichodu odesel v ro-
ce 1998, ale nadale ,svou” Skolu pod-
poroval z pozice externisty a Clena
spravni rady nadacniho fondu spojeného se Skolou. AZ do ne-
dévné doby (2016) vyucoval také stavebni
inzenyry na dopliikovém pedagogickém
studiu na Palackého univerzité Olomouc,
a to didaktiku odbornych predmétt staveb-
nich.

Pii své aktivni, dynamické, avSak solid-
ni povaze se nemohl jubilant spokojit jen
s odbornym a pedagogickym Zivotem. Byl
od mladi velmi aktivni i v obci Kokory
a v této ¢innosti pokracoval i v diichodo-
vém véku. V oddile ndrodni hdzené se po-
stupné uplatnil jako ligovy hré¢, trenér
i funkcionaf, v Sokole Kokory byl cvicen-
cem, divadelnim ochotnikem, i celnym
funkcionafem. Pro obec pracoval jako
piedseda komise pro vystavbu a jako kro-
nikdf obce, regionalni historik a jako $éfre-
daktor Kokorskych novin, jimZ je doposud.

Vsichni, kdo se s jubilantem setkali ja-
ko se spoluzdkem, kolegou, ucitelem, autorem i propagatorem
vodohospodafského oboru jisté ocefuji jeho zasluhy a pfinos
pro vychovu a vzdélavani, coz na$ obor trvale potfebuje. Preje-
me proto jubilantovi do dalSich let mnoho zdravi, sil a pohody.

doc. Jaroslav Hlavac

Purity Control spol. s.r.o.
Pfemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129
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Dodavky a servis zafizeni pro Upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Dévkovaci Cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9—15 000 I/hod.
o Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd.
 Piipravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
.
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Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého
Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR
Vertikalni michadla Helisem®

SEZAKO®

Ekologické sluzby

SEZAKO Prostéjov s.r.o.
Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366

Prostéjov e Praha e Ceské Budéjovice o Hradec Kralové e Tfinec

AP SUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanické 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

Trnava e KoSice ® Ruzomberok e Malacky
Uprava pitné vody
Pfeduprava vody

lonexové technologie @ w A E ﬁ. 'G

Membranova separace —_

Filtracni postupy o Uprava chladici vody
Cistirny odpadnich vod e Tepelné Gpravy vody
Neutralizacni stanice ¢ Odvodriovani kalli

VA TECH WABAG Brno spol.s r. o.
Zelezna 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

K&K TECHNOLOGY a.s.

Koldinova 672, 339 01 Klatovy

tel.: +420 376 356 111, fax: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

IZE

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a pramyslové Cistirny odpadnich vod, GUpravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, pramyslové automatizace.

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtraéni materidly

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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