Virtualni svet ve vodovodech a kanalizacich
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Virtualni svét

« Virtualita je vlastnost "virtualnich” veci, které materialné neexistuiji,
ale pusobi a projevuji se jako kdyby byly realné.
- Jednoduchym pfikladem muze byt obraz v zrcadle, ktery vypada, jako
kdyby byl za zrcadlem, ackoli tam urcité neni.

« Nazev pochazi z francouzského virtuel (schopny, pusobici, mozny), a
to z latinského virtualis a virtus (stateCnost, schopnost, sila).

« Vyznam virtuality nesmirné vzrostl s prichodem informatiky a digitalni
techniky, ktera je schopna "predstirat" neco, co fyzicky neexistuje.

 Virtualni svét je druh online komunity, ktera ma Casto formu pocCitaCové
simulovaného prostfedi, pomoci kterého muzou uzivatelé vzajemné
interagovat, vytvaret a uzivat objekty.

(zdroj Wikipedia)
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Virtualni svét
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Virtualni svét - virtualni obraz

* GIS - virtualni obraz topologie
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SCADA - virtualni obraz
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Virtualni svét — virtualni voda

« Jak vypada virtualni voda ?
— Rovince kontinuity

— Bernouliho rovnice

— Saint Venant rovnice
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Virtualni svet — matematické modely

MODELY jsou nastroje pro pocitaCovou
simulaci realného svéta a jeho chovani

(1, 2, 3D) — vznika tzv. ,Digitalni dvojce”.

MODELY umoznuji vizualizaci ,virtualni

vody“ a tim pomahaji lepSimu pochopeni

jejiho chovani.

MODELY nam umoznuji ,nahled do
budoucnosti“ diky tomu, Ze muzeme
simulovat situace ktere jeste nenastaly.

© DHI
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Virtualni svet — matematické modely

« Matematické modely ve vodnim
hospodarstvi v sobé povazuji
tri zakladni komponenty:

Voda
Znalost
Technologie

* Virtualni svét ve vodnim hospodarstvi vnimame mnohem komplexng€ji nez je
dnes pod timto terminem obecne zazito. Soucasti virtualniho svéta je nejen
vizualizace, ale hlavne SirSi analyza a znalost, ktera je nasledne lﬁ
zobrazovana v virtualnim prostiedi. DHI
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Virtualni svet — matematické modely

 Historicky vyvoj simulacnich modelu

1.generace - vypocty jen jednotlivych rovnic - analogové zpracovani
2.generace — jednoucelové modely 60ta léta, velké laboratore
3.generace — komplexné&jSi modely — 70s, zpracovani vétSiho mnozstvi stupnich dat

4.generace - systémy ovladané pomoci menu zalozené na PC, DOS, nedokonala
grafické rozhrani, nizka standardizace — 80s — 90ta léta

5.generace - dnes UNIX x WIN, DB, kvalitni grafické rozhrani, GIS, server - klient
6. generace - budoucnost Al, RTC, .....

« Virtualni svét ve vodnim hospodarstvi funguje jiz dlouho. JednoznaCcnym
trendem je posun prace s jeho vysledky od védcu pres experty a inzenyry
Jaikim® a fidicim a provoznim pracovnikum. DHI
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Globalni trendy

— Robotizace

— VSe propojeno (75 000 000 000
mobilnich pFistroju v roce 2020)

— 3D tisk

— Virtualni realita se stane béznym
standardem

— Digitalizace biologie

— Kolonizace vesmiru a oceanu

- Uméla inteligence (,predpovedni”)
— Spoluprace misto soutéze

— Jedna globalni ves (okamzity preklad hlasu)
— Crowdsourcing, crowdfunding, outsourcing

The Future

NEXT EXIT N




Globalni trendy
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Virtualni svet v
vodovodech a
kanalizacich




Virtualni svét ve vodovodech a kanalizacich

Obecny pohled

* Rozvoj vypocetni techniky a
internetu posunuje moznosti
dopredu

« Modely se postupné vice
priblizuji realité

» Postupna digitalizace v podnicich
VaK
— informaci

— procesu

© DHI

Pribyvajici mnoZstvi sensoru
— realnych (digitalnich)
— virtualnich

Zpracovani stale vétsiho a
komplexnéjSiho souboru dat

Vzrusta kvalita dostupnych dat

Pozadavky na sdileni informaci a dat

— Dle typu uzivatele
Odbornik/Manazer/Verejnost

— Dle dostupnosti
Verejné/Bezplatné/Placené

DHI)




Virtualni svét ve vodovodech a kanalizacich

© DHI

Jak jsme na tom v Ceské republice?

Mame dlouholetou historii

» Podarilo se nam zachytit svétovy trend modelovani
a hydroinformatiky hned v pocatku jejiho vzniku

 Prvni komeréni licence matematického modelu — MOUSE
byla prodana v roce 1991 firmeé DUIS

Modely jsou dnes béznou soucasti mnoha vodohospodarskych reseni

a jejich vysledky nam slouzi v denni praxi aniz si to vyznamngji uvedomujeme
Matematické modely jsou béznou soucasti vyuky na vysokych Skolach
Existuje Siroka ,komunita® modelard na vodovodnich, kanalizacnich

| Finich systémech. ﬁ
DHI



Virtualni svét ve vodovodech a kanalizacich

Jak jsme na tom v Ceské republice?

— VétSina mést ma matematicky model kanalizace a vodovodu
« Typickym fesenim je ,off—line” model
« RUzna mira detailu zpracovani a aktualnosti

— Kalibrace modelu je standardem

- Prevazna vétSina modelu je hydraulickych (zamérenych na kvantitativni
ulohy) , ale existuji (je jich relativné malo) modely zamérené na kvalitu vody

— Vznikaji propojeni modeltd na systémy GIS, ZIS, SCADA, ...
« VétSinou jsou pasivni, ale vznikaji prvni aplikace s aktivhim propojenim

DA
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Virtualni svét ve vodovodech a kanalizacich

Jak jsme na tom v Ceské republice?

— Existuji prvni aplikace on-line modelt (vodovodnich siti)

- Vznikaji aplikace pro propojovani modelu puvodné vzniklych jako
samostatna reseni (kanalizace+povodnée, kanalizace+podzemni voda, ...)

— V praxi existuje multiexpertni spoluprace — napf. vazba modelar a projektant

- Existuje zakladni forma standardizace praci pro stavbu modelu
(napf. pfirucka PSUP)

DA
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Virtualni svét ve vodovodech a kanalizacich

» Co prinesou do budoucnosti ?
— Presne nevime — mozna tusime ....
— Technologické moznosti nabizi radu moznosti
— O budoucnosti rozhodne smysluplnost reseni
(odpovidajici pfidana hodnota)
» Pravdépodobné se v blizké dobé diky modelim dockame:
— Predpovédi chovani a aktivni rizeni vodovodnich a kanalizacnich siti
— VySSi zabezpecCenosti zajisténi provozu/sluzeb
— RozSifeni digitalnich sensoru
- Vyuzivani novych vypocetnich moznosti
Vysokorychlostni vypocty - HPC, vzdalena ulozisté — cloudova reseni
— Integrovana reSeni a propojovani DHI

© DHI
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Virtualni svét ve vodovodech a kanalizacich

* Model bude integrovanou soucasti technologie
« Veétsi a komplexnéjsi zpracovani dat a vypocty
» RychlejSi vypocet a prenosy informaci
» Vizualizace bude zpristupnovat vysledky
* Prolnuti realného a fyzického svéta
* Prace prestane byt jen doménou specialistt - modelari
« Model bude pouzivan ,béznymi pracovniky, managery a laiky
« Zména pracovnich zvyklosti, navyku a struktury pracovniku
diky vyuzivani (presentaci a vizualizaci) vysledku
— Rozhodovaci procesy
— Servis a udrzba — vzdalena asistence
« Zména obchodniho modelu — pousun z investice na sluzbu

© DHI
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Virtualni svet ktery
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Digitalni dvojce pro optimalizaci rizeni COV

© DHI 27 May, 2019 #26 D H I '




On-line model vodovodni sité Zurich

DHI WaterNet Advisor

© DHI
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Prostredi pro fizeni kanalizace v realném Case Gothenburg

vattenigsteborg.se/avim
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Webovy klient pro praci s hydraulickym modelem

= DHI WaterNet Advisor
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Virtualni svet ktery bude
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Virtualni svét ve vodovodech a kanalizacich

« Technologie -jak mozna budeme pracovat

© DHI



Zaverem ...




Casopis "Popular Mechanics,,
1954,

Védci ze spolecnosti RAND
vytvofili model "domaciho
pocitace", jak by mohl vypadat v
roce 2004. Potfebné technologie
vS§ak nebudou pro priameérnou
domacnost ekonomicky
dosazitelné. Védci téz pfiznavaji,
Ze tento pocitac bude ke své
skute¢né Cinnosti potfebovat
dosud nevynalezené technologie,
ale da se oCekavat, ze technicky
pokrok tyto problémy za 50 let)
vyfesi. S teletextovym rozhrani
a jazykem Fortran bude
tento pocitac pro
kazdého snadno
pouzitelny

© DHI



Ukazka z filmu ,Star Wars:
Sila se probouzi® (2015)

Obrazek predstavuje situaci ve
,vzdalené budoucnosti“ kdy je
komunikace mezi lidmi a stroji
na vyspélé urovni stejné tak,
jako moznosti techniky.
Predstavy filmaru v tomto

: zanru se obvykle fidi vice

g fantazii nez aktualni

skute€nosti. Na druhou stranu
pfi pohledu na starsich film
Casto zjistime, Ze to, co byla
jen pfedstava je dnes jiz
béZnou realitou. Mozna
jednou budeme

pracovat

podobné ..

DHI
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Dékuji za pozornost

Ing. Milan Suchanek
DHI a.s , Hala 4, stanek 42
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