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(1) Při provádění staveb nebo jejich změn nebo změn jejich 

užívání jsou stavebníci povinni podle charakteru a účelu užívání 

těchto staveb je zabezpečit zásobováním vodou a odváděním, 

čištěním, popřípadě jiným zneškodňováním odpadních vod z 

nich v souladu s tímto zákonem a zajistit vsakování nebo 

zadržování a odvádění povrchových vod vzniklých dopadem 

atmosférických srážek na tyto stavby (dále jen „srážkové vody“) 

v souladu se stavebním zákonem. Stavební úřad nesmí bez 

splnění těchto podmínek vydat stavební povolení nebo 

rozhodnutí o dodatečném povolení stavby nebo rozhodnutí o 

povolení změn stavby před jejím dokončením, popřípadě 

kolaudační souhlas ani rozhodnutí o změně užívání stavby. 
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„srážka“ „déšť“ 
„srážka“ 



5. Kvalitativní principy návrhu 
 
5.1 Wŀƪƻǎǘ ǎǊłȌƪƻǾȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǾƻŘ 
 srážkové povrchové vody přípustné 
   ȊŀǘǊŀǾƴŠƴŞ ǇƭƻŎƘȅΣ střechy do 200 m2, 
   ǘŜǊŀǎȅΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜ ǇǊƻ ǇŠǑƝ ŀǇƻŘΦ 
  
 srážkové povrchové vody podmínečně přípustné 
   střechy nad 200 m2, komunikace pro 
   ƳƻǘƻǊƻǾł ǾƻȊƛŘƭŀΣ ǇŀǊƪƻǾƛǑǘŠ Řƻ оΣр ǘΣ 
   ƭŜǘƛǑǘŠΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ŀǊŜłƭǻ 
   apod. 

ČSN 751090  Vsakovací zařízení srážkových vod 



TNV 759011 Hospodaření se srážkovými vodami 

hŘǾŠǘǾƻǾł ƴƻǊƳŀ ¢b± 75 флмм ǾȅŘŀƴł Ǿ ǊƻŎŜ нлмо ǎŜ ȊŀōȇǾł 
ȊǇǻǎƻōȅ ƴŀƪƭłŘłƴƝ ǎŜ ǎǊłȌƪƻǾȇƳƛ ǾƻŘŀƳƛ ƻŘǘŞƪŀƧƝŎƝƳƛ Ȋ ǇƻǾǊŎƘǻ 
v ǳǊōŀƴƛȊƻǾŀƴŞƳ ǵȊŜƳƝΦ  

5.1.2.3   Vody podmínečně přípustné ǎƳƝ ōȇǘ ǾǎŀƪƻǾłƴȅ 
ǇƻǾǊŎƘƻǾŠ ǇǌŜǎ ȊŀǘǊŀǾƴŠƴƻǳ ƘǳƳǳǎƻǾƻǳ ǾǊǎǘǾǳ ƴŜōƻ v 
podzemních vsakovacích zařízeních po předčištění. 
 
рΦмΦнΦт   tǌƛ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ Ǿ ǇǻŘŠ Ǿ 
ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǾǎŀƪƻǾłƴƝ ƧŜ ƴǳǘƴƻ ǇǻŘǳ ǾǎŀƪƻǾŀŎƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 
ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ Ȋŀ ǎƻǳőłǎǘ ǾǎŀƪƻǾŀŎƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΤ nesmí se na ní 
pěstovat plodiny určené ke konzumaci. 



TNV 759011 Hospodaření se srážkovými vodami 

рΦнΦнΦп  tƻŘƭŜ ƻőŜƪłǾŀƴŞ ƳƝǊȅ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ ǎǊłȌƪƻǾȇŎƘ ǾƻŘ Ȋ 
ǇƻȊŜƳƴƝŎƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƝ ŀ ǇŀǊƪƻǾƛǑǙ ǎŜ ŘƻǇƻǊǳőǳƧŜ ŀƭŜǎǇƻƶ 
ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ őƛ ƴłǊƻőƴŠƧǑƝ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ǇǌŜŘőƛǑǘŠƴƝ ŀ ȊŀŘǊȌŜƴƝ 
őƛ ƻŘƭƻǳőŜƴƝ ƭŜƘƪȇŎƘ ƪŀǇŀƭƛƴΦ tǌƛ ǾȅǑǑƝƳ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ ƴŜōƻ ǳ 
ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǾƻŘΣ ǳ ƴƛŎƘȌ ƧŜ ƴǳǘƴł ǾȅǑǑƝ ƻŎƘǊŀƴŀΣ Ƨǎƻǳ 
ǾƘƻŘƴŞ ǊŜǘŜƴőƴƝ ǇǻŘƴƝ ŦƛƭǘǊȅΣ ǇƻǇǌΦ ŦƛƭǘǊŀŎŜ ǇǌŜǎ adsorpční 
materiál pro zachycení těžkých kovů. 
 
рΦнΦнΦр  {ǊłȌƪƻǾŞ ǾƻŘȅ ȊŜ ǎǘǌŜŎƘ ǎ ƴŜƻǑŜǘǌŜƴȇƳƛ ƪƻǾƻǾȇƳƛ 
őłǎǘƳƛ ƻ ǇƭƻǑŜ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ рлл Ƴ2 ƧŜ ǇǌŜŘ ȊŀǵǎǘŠƴƝƳ Řƻ 
ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘǻ ƴǳǘƴƻ předčistit v zařízení s 
adsorpcí těžkých kovů. 





!Φс Wŀƪƻǎǘ ǾƻŘȅ ƻŘǘŞƪŀƧƝŎƝ ȊŜ ǎǘǌŜŎƘ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ƪǊƻƳŠ 
ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ǎǳŎƘȇŎƘ ŀ ƳƻƪǊȇŎƘ ŘŜǇƻȊƛŎ ǘŀƪŞ ǘȅǇ ǎǘǌŜŎƘȅ 
όǇƭƻŎƘŞ őƛ ǑƛƪƳŞύ ŀ ƧŜƧƝ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ 
tǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƴŜƻǑŜǘǌŜƴȇŎƘ ƪƻǾƻǾȇŎƘ ǇƭŜŎƘǻ Ȋ mědi, zinku či 
olova ǎŜ Řƻ ƻŘǘŞƪŀƧƝŎƝ ǾƻŘȅ ŘƻǎǘłǾł ȊƴŀőƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ  
ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƘƻ ǘŠȌƪŞƘƻ ƪƻǾǳΦ tǊǻƳŠǊƴŞ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƪƻǾǻ 
Ƨǎƻǳ ȊǾȇǑŜƴŞΣ ƛ ƪŘȅȌ Ƨǎƻǳ Ȋ ƪƻǾǳ ȊƘƻǘƻǾŜƴȅ ǇƻǳȊŜ 
ƪƭŜƳǇƝǌǎƪŞ ǾȇǊƻōƪȅΦ  
 
± ǇǌƝǇŀŘŠ ŎŜƭƻƪƻǾƻǾȇŎƘ ǎǘǌŜŎƘ ŀ ŦŀǎłŘ Ƨǎƻǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ 
ƪƻǾǻ ǾŜƭƳƛ ǾȅǎƻƪŞΣ ŀ ǘƻ ȊŜƧƳŞƴŀ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǎǊłȌƪƻǾŞƘƻ 
odtoku (tzv. první splach).  
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  „první splach“ ü  intenzita srážky 
ü  velikost a tvar střechy 
ü  materiál střechy 

Vliv prvního splachu na koncentrace Cu  

YƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƻōǎŀȌŜƴŞ Ǿ ǇǊǾƴƝŎƘ ŘǾƻǳ ƭƛǘǊŜŎƘ 
ǎǊłȌƪƻǾŞ ǾƻŘȅ όл-н ƭύ ǎǇŀŘƭŞ ƴŀ ǎǘǌŜŎƘǳ ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ 
40 m2 a sklonu 24oΣ ƻǇŀǘǌŜƴƻǳ ƳŠŘŠƴȇƳƛ 
ƪƭŜƳǇƝǌǎƪȇƳƛ ǇǊǾƪȅΣ ƧŜ ǾƝŎŜ ƴŜȌ ǑŜǎǘƪǊłǘ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ /ǳ ƻōǎŀȌŜƴŞ Ǿ ǘǌƛŎłǘŞƳ ƭƛǘǊǳ ǘŞǘƻ 
ǎǊłȌƪƻǾŞ ǾƻŘȅ όол - 35 l). 





„srážka“ „déšť“ 
„srážka“ 





F   kvalita srážkové vody  



Průměrné koncentrace škodlivin ze silnic a střech 
(první splach) 

Krejļ² V. a kol. OdvodnŊn² urbanizovanĨch ¼zem²: koncepļn² pŚ²stup. Brno: NOEL, 2000 - pŚejato a upraveno 

 



16  

 
 

V SRN se mezi lety 1950 - 2000 ǎǇƻǘǌŜōƻǾŀƭƻ 888 000 t mědi na stavbu 
ǎǘǌŜŎƘΣ ŎƻȌ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ plochu cca 100 Ƴƛƭƛƻƴǻ m2. Pokud jsou tyto 
ǎǘǌŜŎƘȅ ƪƻƴŦǊƻƴǘƻǾłƴȅ s ŘŜǑǘŠƳΣ za ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ǇǊǻƳŠǊƴŞƘƻ ǊƻőƴƝƘƻ 
ǾȅƳȇǾłƴƝ ƳŠŘƛ 1,3 g/m2, ŘƻŎƘłȊƝ k produkci 90 tun mědi za rok, ƪǘŜǊł 
ǎƪƻƴőƝ v ȌƛǾƻǘƴƝƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ. 

Ve Švýcarsku, kde je ƳŠř ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇƳ na ǾƴŠƧǑƝŎƘ 
őłǎǘŜŎƘ ŘƻƳǻΣ vyprodukuje takto ǾȅōŀǾŜƴł ǎǘǌŜŎƘŀ s plochou ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ 
500 m2 Ǉǌƛ ŘŜǑǘƛ vodu s koncentrací mědi 0,7 - 50 mg/l. 



Lokality Zbraslav a Velké Popovice  

vlastní monitoring 

F   kvalita srážkové vody  



2015 mg/l Zn Cu Pb NEL

26.6. Z1 1,65 лΣлм0,01  лΣр

6.7. Z2 2,16 лΣлм0,02  лΣр

8.7. Z3 0,79 лΣлм0,01  лΣр

9.7. Z4 0,32 лΣлм0,01  -

13.7. Z5 0,67 лΣлм0,01  -

14.7. Z6 0,04 лΣлм0,01  -

15.7. Z7 0,70 лΣлм0,01  -

Lokalita Zbraslav  



Lokalita Zbraslav  Lokalita Velké Popovice 

2015 mg/l Zn Cu Pb NEL

26.4. V1 0,04 0,45 0,01  лΣр

15.5. V2 8,44 0,17 0,02  лΣр

30.5. V3 0,05 0,28 0,01  лΣр

8.7. V4 0,34 0,22 0,01  -

20.7. V5 0,04 0,40 0,01  -

25.7. V6 0,03 0,54 0,01  -

15.8. V7 0,05 0,84 0,02  -



Kvalita vody ǾȅǳȌƝǾŀƴŞ pro ȊłǾƭŀƘǳ je ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ v ǇƭŀǘƴŞ 
ČSN 75 7143 Jakost vod: Jakost vody pro závlahu.  

2{b тртмпо

mg/l ǾƘƻŘƴł
ǇƻŘƳƝƴŜőƴŠ 

ǾƘƻŘƴł
ƴŜǾƘƻŘƴł

lokalita 

Zbraslav

lokalita           

±ŜƭƪŞ tƻǇƻǾƛŎŜ

Cu 0,5 2 > 2 0,01 0,83

Zn 1 2 > 2 1,65 0,34

Pb 0,05 0,1 > 0,1 0,01 0,01

Wŀƪƻǎǘ ǾƻŘȅ ǇǊƻ ȊłǾƭŀƘǳtǊǾƴƝ ǎǇƭŀŎƘ

Dle 2{b 75 7143 Jakost vod. Jakost vody pro ȊłǾƭŀƘǳ jsou vody ǇƻŘƳƝƴŜőƴŠ 
ǾƘƻŘƴŞ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴŞ pro ȊłǾƭŀƘǳ za ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ȊǾƭłǑǘƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪΣ 
v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ na stupni a charakteru ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝΣ ƳƝǎǘƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘΣ ȊǇǻǎƻōǳ 
ȊłǾƭŀƘȅ apod. ¦ǾŜŘŜƴł data ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ȊǾƭłǑǘŠ v ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŠ ŜȄǇƻƴƻǾŀƴȇŎƘ 
ǵȊŜƳƝŎƘΣ ŜǾŜƴǘǳŜƭƴŠ Ǉǌƛ ǾȅǳȌƛǘƝ ƳŠŘŠƴȇŎƘ ƪƭŜƳǇƝǌǎƪȇŎƘ ǾȇǊƻōƪǻ jako na 
ƭƻƪŀƭƛǘŠ ±ŜƭƪŞ Popovice, ƳǻȌŜ ōȇǘ problematika kvality ǎǊłȌƪƻǾȇŎƘ vod pro 
ȊłǾƭŀƘǳ ǘŞƳŀǘŜƳ k ǌŜǑŜƴƝ. 

Koncentrace Cu a Zn při prvním splachu 



TA04020432 Systém aktivního záchytu 

polutantů srážkových vod jako odpověď na 

požadavky ČSN 759010 a TNV 759011  

 

V     ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǎǘΣ ƳŀƭŞ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ƴłǊƻƪȅ 

V     ƭƻƪłƭƴƝ ǇƻǳȌƛǘƝ - RD 

V     ƴƝȊƪł ƴłƪƭŀŘƻǾƻǎǘ ǌŜǑŜƴƝ 

V     ōŜȊƻōǎƭǳȌƴƻǎǘ Ǿ ǊłƳŎƛ ŦǳƴƪőƴƝ ǇŜǊƛƻŘȅ 

V     ƳŀƴƛǇǳƭŀőƴƝ ƘƭŜŘƛǎƪƻ Ǉǌƛ ƻōƳŠƴŠ ƴłǇƭƴƝ ŀ őƛǑǘŠƴƝ 

2015 - 2017 

SORBHEND® 



Koncept – princip 

Separace prvního splachu  

Sedimentace 

Filtrace přes zrnité lože 

Zasakovací galerie 



ü   ŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞ ƘƭŜŘƛǎƪƻ 
 
ü     ƛƳƻōƛƭƛȊŀőƴƝ ƪŀǇŀŎƛǘŀ 

Selekce a charakterizace náplňových materiálů 

• 23 vzorků pro vstupní testy 

• Typy 

– Anorganické materiály na bázi bentonitů, zeolitů, lupku 

– Organické materiály (na bázi uhlíku, rašelina, specifické filtrační drtě) 

– Komerčně dostupné sorpční materiály 

– Střiže  

– Nízkonákladové vedlejší produkty pro tvořené směsi 

– Vlastní kompozity 

• Velmi rozdílné mechanické vlastnosti – nutná mechanická předúprava 

• Vstupní charakterizace  

– Složení (prvkové složení, případné zastoupení krystalografických fází) 

– Vlastní vyluhovatelnost složek (zejm. těžké kovy, anionty, DOC) 



Imobilizační experimenty 

• Cu, Zn, Pb 

• vsádkové třepací zkoušky, analýza kovů, bilance 

• Zjištění imobilizační kapacity pro každý z materiálů 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Průtočné experimenty – kolony – dynamické uspořádání 

• Koncentrační profily, průraz, kapacita v průtočném systému 

 

 

 

 

 

 



Imobilizační experimenty  

• Ověření v dynamickém uspořádání ve větším měřítku – různá granulometrie 

• Koncentrační profily, průraz, kapacita v průtočném systému 

• Efekty proudění, kolmatace 

• Umístění nátoku, řazení komor, 

• Tvorba biofilmu, usazování, zanášení 

 

 

 

 

 

 



Testovací polygon 

• Ověření v reálných podmínkách 

• Zátěžové testování 

• Dlouhodobá funkce a vyhodnocení 

• Stanovení kapacity/doby životnosti a kolorimetrická indikace poklesu účinnosti 

 

 

 

 

 

 

1 ï IBC kontejner s j²manou sr§ģkovou vodou, 2 ï pod§vac² ļerpadlo, 3 ï z§sobn² n§drģ, 4 ï z§sobn²k koncentr§tu 

s modulaļn² l§tkou, 5 ï d§vkovac² ļerpadlo, 6 ï ponorn® ļerpadlo, 7 ï regulaļn² prvek prŢtoku, 8 ï prŢtokomŊr, 9 ï

 uzav²rac² ventil, 10 ï uzav²rac² ventil, 11 ï separ§tor prvn²ho smyvu, 12 ï objekt s vloģenou funkļn² n§pln², 13 ï objekt 

s akumulaļn² a vyrovn§vac² funkc², 14 ï pojistn§ n§doba, 15 ï zasakovac² galerie, K1, K5, K10, I, E, B, G ï vzorkovac² 

profily 



Testovací polygon 

• Vliv průtoku média 

• Vliv koncentrace kovu 

• Preferenční sorpce/vytěsňování 

• Opakovaná a střídaná zátěž 

• Chování v zimním období – zámrzná hloubka, izolace,... 

 

 

 

 

 

 



Testovací polygon 

• Bilance množství kovů při zátěžových testech 

• Účinnost 

 
 

 

 

 

 

• Nezachycený podíl kovů při skupinách testů se zinkem a mědí se pohyboval 

do hodnoty 2,5 % 

• Příklad – Cu – účinnost při různých podmínkách – koncentrace/průtok 

 

 



Finální vyvinuté řešení 

• vhodná hydraulika, účinnost, 

dlouhodobá funkce 
 

• snadná obměna sorbčního 

materiálu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Užitný vzor  CZ 31015    Zařízení pro 
odstraňování kontaminantů ze srážkových vod 

SORBHEND® 



Děkuji za pozornost 


