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(1) Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich
uzivani jsou stavebnici povinni podle charakteru a ucelu uzivani
techto staveb je zabezpecCit zasobovanim vodou a odvadenim,
cistenim, popfipadé jinym zneSkodnovanim odpadnich vod z
nich v souladu s timto zakonem a zajistit vsakovani nebo
zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosferickych srazek na tyto stavby (dale jen ,srazkové vody")
v souladu se stavebnim zakonem. Stavebni urad nesmi bez
splnéni techto podminek vydat stavebni povoleni nebo
rozhodnuti o dodateCném povoleni stavby nebo rozhodnuti o
povoleni zmen stavby pred jejim dokonCenim, popripadé
kolaudacni souhlas ani rozhodnuti o zméné uzivani stavby.
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CSN 751090 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

5. Kvalitativni principy navrhu

5.1 Jakost srazkovych povrchovych vod
srazkové povrchové vody pripustné
zatravnéné plochy, stfrechy do 200 m?,
terasy, komunikace pro pési apod.

srazkové povrchové vody podminecné pripustné
stfechy nad 200 m?, komunikace pro
motorova vozidla, parkovisteé do 3,5 t,
letiSté, komunikace primyslovych aredl(
apod.




TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

Odvétvova norma TNV 75 9011 vydana v roce 2013 se zabyva
zpusoby nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimi z povrch
v urbanizovaném uzemi.

5.1.2.3 Vody podminecné pripustné smi byt vsakovany
povrchové pres zatravnénou humusovou vrstvu nebo v
podzemnich vsakovacich zarizenich po predcisténi.

5.1.2.7 Pri moznosti akumulace znecisténi v pudé v
dusledku vsakovani je nutno pudu vsakovacich zafizeni
povazovat za soucast vsakovaciho zafizeni; nesmi se na ni
péstovat plodiny urcené ke konzumaci.




TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

5.2.2.4 Podle ocekavané miry znecisténi srazkovych vod z
pozemnich komunikaci a parkovist se doporucuje alespon
¢i odlouceni lehkych kapalin. Pri vyssim znecisténi nebo u
povrchovych vod, u nichz je nutna vyssi ochrana, jsou

vhodné retenéni pudni filtry, popt. filtrace pres adsorpcni

material pro zachxcem’ téikx’ch kovu.

5.2.2.5 Srazkové vody ze strech s neosetrenymi kovovymi
¢astmi o plose vétsi nez 500 m? je pred zausténim do
povrchovych recipientl nutno predcistit v zafizeni s
adsorpci tézkych kova.




Tab. 1. Typické znecistujici latky na jednotlivych typech ploch a o¢ekavané znecisténi srazkovych vod
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neznecisténa srazkova voda
mirné znecisténa srazkova voda
stfedné znecisténa srazkova voda
vysoce znecisténa srazkova voda
az

< 300 automobilt za 24 h, napt. pffjezdy k domiim a mistni komunikace v obytné zastavbé
300 automobilii az 15 000 automobilil za 24 h

nad 15 000 automobilii za 24 h, obvykle dalnice a rychlostni silnice
parkovisté, kterd nejsou soucasti verejnjch komunikaci




TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

A.6 Jakost vody odtékajici ze strech ovlivauje kromé
lokalnich suchych a mokrych depozic takeé typ strechy
(ploché Ci Sikmé) a jeji material.

Pri pouziti neosetfenych kovovych plechu z médi, zinku Ci
olova se do odtékajici vody dostava znacné mnozstvi
prislusného tézkého kovu. Primérné koncentrace kovu
jsou zvysené, i kdyz jsou z kovu zhotoveny pouze
klempirskeé vyrobky.

V pripadé celokovovych stfech a fasad jsou koncentrace
kovl velmi vysoké, a to zejména na pocatku srazkového
odtoku (tzv. prvni splach).



> intenzita srazky
> velikost a tvar strechy
» material stfrechy

»prvni splach”

Vliv prvniho splachu na koncentrace Cu

Koncentrace obsazené v prvnich dvou litrech
srazkové vody (0-2 |) spadlé na stfechu o velikosti
5 40 m? a sklonu 24°, opatfenou médénymi
klempirskymi prvky, je vice nez Sestkrat veétsi nez
koncentrace Cu obsazené v tricatém litru této

~ srazkové vody (30-351).

Cu

obsah (mg/l)
|

frakce fvzorek



FIRST FLUSH DIVERTER

When it rains, water slowly build up in the roof gutter system before it exits through the downpipe. The first flush of
water from the roof can contain amounts of bacteria from decomposed insects, lizards, bird and animal droppings
and concentrated tannic acid. It may also contain sediments, water borne heavy metals and chemical residues.
Plastic
Follle Filter

. HOME | ABOUT | ONLINE STORE | PRICING | DOJT-YOURSELF |

BLUEEARREL

Rainwater Catchment Systems

Sealing

*** Diverter

home » blogs » to first flush, or not to first flush
Chamber
] ) . Nut & Tail
To First Flush, or not to First Flush and Flow
*J*** Screw Control Valve
Cap

An exploration of the first filush diverter by Jesse Savou, ARCSA A.P, Founder of BlueBarrel Rainwater Catchment
Systems

first ¢y flush

To First Flush, or not to First Flush?
Rain Harvesting First Flush Downpipe Water Diverter 90mm,

It's a topic of much discussion in the rainwater harvesting world. Australian Brand

A first flush diverter (also known as a roof washer) is a simple contraption Soniee. e
that diverts the first flow of water away from a rainwater catchment system.
The first pass of water in any storm essentially washes your roof of all the
sediments that have collected since the last rain. The idea is that diverting
the first flush can help ensure cleaner water in your rain tanks or barrels.

Quantity ‘1 ‘ 8 available
— 36 sold / See feedback

price. AU §72.95
& Approximately 1,474.67 CZK ERTEIEN
Add to cart
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Sounds like a good idea, right?

L

36 More than 81%

o RV
100% buyer satisfaction Soid Soid

It turns out many rainwater harvesting professionals don’t think so.
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Dotacni titul Destovka

Il. Vyzva - stale probiha prijem zadosti o
dotaci SFZP (stav ke dni 26.4.2019)

na pc je 105" \all , Stem vyuzivani
akumulaénic AN predéisténé odpadni
zalévani z i vody k dalSimu vyuziti
objemu alesp \ (splachovani WC).
Zaridime Zaridime za Zaridime za
7.000,- K¢ 0.000,- K¢ 20.000,- KC

z toho 50 % zpét z toho 50 % zpét z toho 50 % zpeét




&~ kvalita srazkové vody

Mésicni analyza atmosferickych srazek

Mésiéni analyza atmosférickych sréZek - élenéni podle kraji a okresu, tabelami prehledy CHMU



Prumeéerné koncentrace skodlivin ze silnic a stirech
(prvni splach)

Promérné (hm. vazené) Prumémeé (hm. vazené)

Ukazatel " _ i Rozmér _ _ ‘ Rozmér
oncentrace ze silme koncentrace ze stiech
NL 240 mgl - -
pH 7.4 - 5.5-7.7 A
TOC 16 mg/] 5-10 mg/l
DOC 7 mg/l 2-15 mg/1
Cl 150 mg/l 0.3-1 mg/]
SO4* 40 mg/] 2-6 mg/]
P 0.7 mg/ 0,08-0.15 mg/]
NH.* 1.2 mg/] 0.4-2 mg/1*
NOy 0.4 mg/| 0.05-0.1 mg/1*
NOj3" 6 mg | 0.3-0,7 mg/1*
Al 19 mg| - -
Fe 6 me'l 90-1000 ugl
n
Cd 4.5 mg/] 0.1-0.5 mg/1
Cr 15 mg'l 0.5-0.8 1zl
Cu
Zn
N1 40 mg/| - -
PAU 3 mg/l - -
minerilni oleje 8 mg/] - -

Krejéi V. a kol. Odvodnéni urbanizovanych tzemi: koncepéni pfistup. Brno: NOEL, 2000 - prejato a upraveno
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vlastni monitoring

= 2 0rasia plKe PODCO 2

2015 mg/I Zn Ccd Cu Ni Pb Mn Cr Na K Mg Ca Fe
26.4. V1 0,039 <0,01 0,446 <0,01 0,010 0,042 <0,01 0,740 0,780 1,21 4,88 <0,01
15.5. V2 8,44 <0,01 0,170 <0,01 0,019 0,138 <0,01 0,360 0,760 0,720 5,02 0,420
30.5. V3 0,048 <0,01 0,276 <0,01 0,011 0,042 <0,01 0,220 1,10 0,430 1,75 <0,01
8.7. va 0,339 <0,01 0,224 <0,01 0,011 0,035 <0,01 0,200 0,410 0,350 2,16 <0,01
20.7. V5 0,038 =0,01 0,400 =0,01 0,013 0,066 <0,01 0,830 0,820 1,95 6,38 <0,01
25.7. V6 0,029 <0,01 0,540 <0,01 0,013 0,064 <0,01 0,910 0,890 1,96 6,15 <0,01
15.8. V7 0,047 <0,01 0,835 <0,01 0,015 0,133 <0,01 0,810 1,84 2,30 10,3 <0,01
26.-28.6. 71 1,65 <0,01 0,012 <0,01 0,013 0,748 <0,01 0,870 0,810 0,440 6,95 <0,01
4.-6.7. 22 2,16 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 1,72 <0,01 0,360 1,86 0,580 11,7 <0,01
8.7. z3 0,793 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,743 <0,01 0,150 0,790 0,300 6,87 <0,01
0.7. Z4 0,316 <0,01 <0,01 <0,01 0,012 0,922 <0,01 0,410 0,990 1,09 3,75 <0,01
13.7. Z5 0,673 =0,01 =0,01 =0,01 0,014 1,19 <0,01 0,740 1,280 1,38 0,14 <0,01
14.7. 26 0,040 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,447 <0,01 0,420 0,480 0,660 1,26 <0,01
15.7. 27 0,695 <0,01 0,01 <0,01 0,012 0,713 <0,01 0,440 0,770 1,45 7,09 <0,01




Zn

2015 mg/|

26.6. Z1 1,65 <0,01 0,01 <0,5
6.7. 22 2,16 <0,01 0,02 <0,5
3.7. Z3 0,79 <0,01 0,01 <0,5
9.7. Z4 0,32 <0,01 0,01 -
13.7. Z5 0,67 <0,01 0,01 -
14.7. Z6 0,04 <0,01 0,01 -
15.7. Z7 0,70 <0,01 0,01 -




Lokalita Velké Popovice

2015 mg/| Zn Cu Pb NEL
26.4. V1 0,04 0,45 0,01 <0,5
15.5. V2 8,44 0,17 0,02 <0,5
30.5. V3 0,05 0,28 0,01 <0,5
3.7. V4 0,34 0,22 0,01 -
20.7. V5 0,04 0,40 0,01 -
25.7. V6 0,03 0,54 0,01 -
15.8. V7 0,05 0,84 0,02 -




Kvalita vody vyuzivané pro zavlahu je definovana v platné
CSN 75 7143 Jakost vod: Jakost vody pro zavlahu.

CSN 757143 Jakost vody pro zavlahu | Prvn| splach

podminecné , lokalita lokalita
nevhodna

| hodna
mg/ vhodna vhodna Zbraslav Velké Popovice

Cu 0,5 2 >2 0,01 0,83
Zn 1 2 >2 1,65 0,34
Pb 0,05 0, 1 > O 1 0,01 0, 01

GR A TR G s R T Y R T VR s NG Y A o A PN

Dle CSN 75 7143 Jakost vod. Jakost vody pro zavlahu jsou vody podminecné
vhodné pouzitelné pro zavlahu za predpokladu stanoveni zvlastnich podminek,
v zavislosti na stupni a charakteru znecisténi, mistnich podminkach, zptsobu
zavlahy apod. Uvedend data ukazuji, Ze zvlasté v pramyslové exponovanych
Uzemich, eventuelné pfi vyuziti médénych klempirskych vyrobk( jako na
lokalité Velké Popovice, mlze byt problematika kvality srazkovych vod pro
zavlahu tématem k rfeseni.
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Selekce a charakterizace naplnovych materialt

> ekonomické hledisko

» imobiliza¢ni kapacita

Kapacita sorbentu - hmotnostné
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Imobiliza¢ni experimenty

« Cu,Zn,Pb

» vsadkové tfepaci zkousky, analyza kovu, bilance

« ZjiSténi imobilizani kapacity pro kazdy z materialu

* Prutocné experimenty — kolony — dynamické uspofadani

« Koncentracni profily, praraz, kapacita v prutoéném systému
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Imobiliza¢ni experimenty

« Ovéfeni v dynamickém usporadani ve vétSim méfitku — rizna granulometrie
« Koncentracni profily, priraz, kapacita v prito€ném systému

« Efekty proudéni, kolmatace

* Umisténi natoku, fazeni komor,

« Tvorba biofilmu, usazovani, zanaseni
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« Ovéfeni v realnych podminkach

« Zatézové testovani

* Dlouhodoba funkce a vyhodnoceni

« Stanoveni kapacity/doby zivotnosti a kolorimetricka indikace poklesu ucinnosti
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1 - IBC kontejner s jimanou srazkovou vodou, 2 — poddvaci ¢erpadlo, 3 — zasobni nadrz, 4 — zasobnik koncentratu

s modulacni latkou, 5 — davkovaci ¢erpadlo, 6 — ponorné cerpadlo, 7 — regulaéni prvek pritoku, 8 — priitokomér, 9 —
uzaviraci ventil, 10 — uzaviraci ventil, 11 — separator prvniho smyvu, 12 — objekt s vioZzenou funkéni naplni, 13 — objekt
s akumulacni a vyrovnavaci funkci, 14 — pojistna nadoba, 15 — zasakovaci galerie, K1, K5, K10, |, E, B, G — vzorkovaci

profily



Testovaci polygon

koncentrace Zn (mg/l)

Vliv prutoku média
Vliv koncentrace kovu
Preferencni sorpce/vytésnovani

Opakovana a stfidana zatéz

Chovani v zimnim obdobi — zamrzna hloubka, izolace,...
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vzorkovaci profil

B Zn 20 mg/l;
400 ml/min

Zn 20 mg/l;
800 ml/min

Zn 20 mg/l;
1300 ml/min

koncentrace Cu (mg/l)
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M Cu 5 mg/l; 400
ml/min

B Cu 20 mg/l;
400 ml/min

Cu 100 mg/I;
400 ml/min




Testovaci polygon

« Bilance mnozstvi kovu pfi zatézovych testech

* UcCinnost Celkové mnoZstvi kovi na vstupu a
vystupu (mg)
Vnasena latka vstup (zatéz) vvstup (emise)
Zinek 13400 300
Med 12000 250

* Nezachyceny podil kovi pfi skupinach testu se zinkem a médi se pohyboval
do hodnoty 2,5 %

» Priklad — Cu — ucinnost pfi riznych podminkach — koncentrace/prutok
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Uzitny vzor CZ 31015 Zarizeni pro
odstranovani kontaminanti ze srazkovych vod







