Vliv dlouhotrvajiciho sucha na produkci a
kvalitu odpadnich vod a provoz COV
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Vliv sucha na produkci OV
\

S,P0|eené pusobeni sucha a Drinking Water production and
uspor vody consumption

# Vliv sucha se prekryva s 1400
dlouhodobym trendem
Setreni vodou

« DuUsledky suchai Uspor jsou
shodné:

* Snizeni objemu odpadni
vody X
# ZvySeni koncentrace e Drinking Wterspecific consumption
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V mensim mnozstvi vody zustava

stejné mnozstvi znecisténi
o

* Stejné mnozstvi znecisteni je vypousténo v mensim
objemu vody

+ Dlsledkem je narustajici koncentrace znecisténi odpadni
vody

-



Odliseni sucha a uspor vody

\

* Sucho se vyskytuje nahodile, jeho vliv pozorujeme v
horizontu tydnt-mésicd, ale mze byt pomérné vyrazné
znatelny a nepredvidatelny

« Uspory vody se v minulych letech projevily systematickym
poklesem mnozstvi produkované odpadni vody, ale jsou
pomalé a predvidatelné v kratkodobém horizontu



Mezirocni pokles primérného
pritoku odpadnich vod na COV
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Dusledek: Vysoké koncentrace
znecisténi v OV
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Dusledek sucha: Je nutna vysoka

Géinnost COV
\

* Pritékaji mensi mnozstvi koncentrované odpadni vody

* Vodopravni rozhodnuti ¢asto limituji kvalitu odtokové
vody koncentracné

# Za sucha roste vliv vycisténé vody na rfeku kvuli snizeni
pritoku v rece

+ Nutnd vysokd tcinnost COV



Vliv sucha a jednotna/oddilna stokova sit’




Vliv sucha dle typu stokove site
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* Jednotna * Oddilna
« Odvadi splaskové i * Pouze pro splaskové
desStové vody odpadni vody
« Srazky ovliviuji pritok ve + Neodvadi dest'ové vody

stoce okamzité « Sucho by se mélo

projevovat jen skrze
chovani producentl
odpadnich vod



Balastni vody

 Balastni vody: Jednotna i oddilna

* Dochazi k pronikani podzemni ,,balastni* vody do stok
* Mira pritoku balastnich vod zavisi na:

* Stavebnim stavu stoky

* Hloubce ulozeni a aktuadlni hladiné podzemni vody
* Vliv sucha se projevuje na mire pritoku balastnich vod

* Timto zpusobem balastni vody ovliviiuji vysledné mnoZstvi a
koncentraci odpadnich vod



Shrnuti vlivu sucha dle typu stokove

site

‘\

# Srazky ovliviuji pritok ve stoce okamzité

+ Jednotna

« Srazky ovliviuji pritok ve stoce také dlouhodobé - pritokem
balastnich vod

* 0ddilna splaskova

# Srazky ovliviuji pritok ve stoce pouze dlouhodobé -
pritokem balastnich vod



Cyklus srazka - sucho - srazka a vliv na COV




Prabéh cyklu srazka-sucho-srazka

na jednotné kanalizaci:

0) Srazka _——

+ Vysoké koncentrace v prvnim splachu (dle doby od minulé
srazky)

* Nasledné naredéni srazkovou vodou
1) Po odeznéni srazky:
* Pozvolné snizovani pritoku balastnich vod a celkového
pritoku odpadni vody
* Pozvolny rast koncentrace odpadni vody
* Pozvolny pokles zatizeni



Prabéh cyklu srazka-sucho-srazka

na jednotné kanalizaci

2) Sucho

# Pri deficitu podzemni vody se zacina projevovat cca 14 dnu
od posledni vyznamné srazky

* Pritok balastnich vod zanedbatelny

« ZvysSené koncentrace odpadni vody
# Primérné-nizké zatizeni
* Moznost zrychleného ukladani sedimentu v nékterych

Usecich stok vlivem nizkych pritok( a souvisejici malé
unaseci sily



Prabéh cyklu srazka-sucho-srazka

na jednotné kanalizaci

\’

3) Prvni vyznamna srazka po obdobi sucha

*

Prvni hodiny vysoky prutok bez snizeni koncentrace
odpadnich vod

Dochdzi k transportu sedimentd vysokym priitokem

Vysoké latkové zatizeni Cistirny

Poté prichazi postupny pokles koncentrace odpadni vody na
uroven odpovidajici Fedéni destovou vodou

Po prvni srazce nemusi dojit ke zvyseni pritoku balastnich
vod



Prabéh cyklu srazka-sucho-srazka
na jednotné kanalizaci

‘\

4) Srazky s odstupem do tydne od predchdazejicich
* Brzo po zacatku srazky dochazi ke snizeni koncentrace
odpadni vody
* NezpUlsobuje vyznamné zvySeni zatizeni
* Dochazi k dopliovani zasob podzemni vody a postupnému
narustu pritoku balastnich vod



Sucho v jednotne kanalizaci:
Pratok a srazky
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Sucho v jednotne kanalizaci:
Pratok, koncentrace a zatizeni
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Rozdily ve srazkovém uhrnu béhem
roku
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Vliv sucha na fungovani COV




Vliv sucha na fungovani COV

o

* Informace zjistovany dotaznikovou akci ve Stredoceském
Kraji

+ Vzhledem k vysokému po¢tu malych COV v kraji a
roztriSténosti jejich provozovatellbyl kontaktovani pouze
provozovatelé COV ve 25 obcich s rozsifenou plisobnosti
(plus Havli¢k(v Brod z kraje Vysocina — vliv na Sdzavu)

+ Dotazniky vyplrovali technologové provozu COV ¢i
pracovnici technickeého useku vedeni provoznich
spolecnosti

* Po nékolika urgencich 100 % navratnost



Vliv sucha na fungovani COV

Nazev- . S v, ] o . Cesky . . | Kralupy- nad-
cOva Benesova Beroun: Caslavo | Cernosiceo Brods Horoviceo Vieavous
Velikost-

EO= 53-738u 53-738u 53-738= 9-108c 9-461 15-900= 60-000=
Nazev- v . | Kutna- Kladno- . wr.z1. | Ml.-Boleslav:| Ml -Boleslav- |
COVa Hovorcovice: Hora Veapicen Kolinz Meélnik:= In -
Velikost- 36-000/21-

EO= 4-5000 000 86-000= 44-3002 20-000= 40-000o 50-3672
Nazev- Mnichovo- e - O . v
COVa Hradistéo Nehvizdyz | Nyvmburk:z| Podébradyz| Pribramsz | Rakovnik:o Ricany:
Velikost-

EO= 7-0400 5-500= 32-500= 38-200= 76-300= 23-000= 16-1582
Nazev- — . . e Havlickiv:
COVa Sedléanyx Slany - o Vlasim: Votice: . % Brod:
Velikost-

EO= 23-000= 14-000= 12-900= 5500 |H o 125-000=




Skupiny otazek

« Zakladni idaje o COV a charakteruOv.

* Pozorované zmeény v obdobi kulminujiciho sucha v obdobi
cerven — zari 2015

* Pozorovany dopad na technologii cisténi a kvalitu odtoku

* Zmeny ve slozeni pritoku, odtoku a ve vlastnostech
aktivovaného kalu dolozené prislusnymi analyzami

* Odhad podilu vycisténych odpadnich vod v recipientu
v dobé sucha a srovnani s ,,normalnim‘ stavem

* Nazory provozovatele na moznost vyuzivani vycisténych
odpadnich vod v dobé sucha (po tercidrnim dodisténi,
zejména po dezinfekci) jako nadhradni zdroj vody v oblasti
plsobeni provozni spole¢nosti



Vyhodnoceni ziskanych odpovédi

Zakladnf Gidaje o COV a charakteru OV —_

* Zvysena teplota OV: 54 % ANO —

* Zhorsené senzorické vlastnosti: 96 % NE sze.r:'
o o drenaze

« Pokles pritékajiciho mnozstvi: 65 % ANO podzemnich

# ZvySena koncentrace CHSK, N, P: ca30 % ANO vod

Kvalita odtoku

* K zhorseni odtoku v zakladnich ukazatelich nedoslo: 65 %
ANO

Kvalita aktivovaného kalu
+ 7adné vyznamné zmény: 73 % ANO; ojedinéle zvyseny
vyskyt vliaken



Vyhodnoceni ziskanych odpovédi

Vliv odtoku z COV na prutokv recnplenN.

+ Odpovédi jasné zdvisely na velikosti COV a velikost zdroje

+ odtok z COV dosahoval v dobé sucha 50 —100 % pritoku
vody v recipientu nad vypusti u 8 COV

« ve tfech pFipadech byl odtok z COV vétsi neZ pratok v
recipientu
(150 =300 % )

MoZnost vyuZiti odtoku z COV v dobé& sucha

+ Devét respondentl (35 %) povazovalo vyuziti odtoku v dobé
sucha jako nahradni zdroj vody za redlné a uvedlo
konkrétniho potencialniho odbératele vycisténé odpadni
vody (nejcastéji technické sluzby, zelen, zavlahy hrist, ale i
zemédélstvi ¢i betondarka).



Na zakladé kontraktu byly pro Stredocesky kra

Zavéry k vlivu sucha 2015 na COV

dopady sucha v letnim obdobi 2015:

*

Cistirny OV prosly timto obdobim bez vyznamnéjsich vykyv(i

v technologickych procesech i v kvalité odtoku. Objem
vypousténych odpadnich vod staly, coz v kombinaci

s klesajicimi prutoky v Fekach vedlo k situacim, kdy se odtok

z Cistirny zacal vyznamnéji podilet na pritoku v recipientu pod
vypusti.

Setrvalé pritoky i konstantni vysoka kvalita vycisténych
odpadnich vod podporuji mysSlenku opétovného vyuzivani
vycisténych komunalnich odpadnich vod k feSeni problému
sucha, uvedenou i v materidlu vlady CR z 29. Cervence 2015.
Vydisténa odpadni voda se tak stava z tohoto pohledu velmi
stabilnim zdrojem vody, vyuzitelné primo pro ,,nepitné* ucely.



Sucho roku 2018

Vliv sucha 2018 na provoz COV nebyl tak systemiw
vyhodnocen, nebot’ nikdo nezadal podobnou studii

* Sucho 2018 se od sucha 2015 liSilo mnohem vési délkou trvani -
viz graf.

+ Nicméné ze zprav provozovateld COV nejsou znamy signaly o
tom, ze by toto dlouhotrvajici sucho mél vliv na mnozstvi a
kvalitu vypoustéenych vycisténych odpadnich vod.

« Dlvodem byl patrné fakt, Ze firmy VaK byly schopny zajistit
potrebna mnozstvi pitné vody pro obyvatelstvo i za cenu
dovozu vody do lokalnich vodojemda.

+ Rada obci proto zacala uvazovat o moznosti vyuzivani odtoku z
COV jako stabilniho zdroje vody pro nepitné ucely.



Charakteristicky rys sucha 2018:

B

TRVANI NEDOSTATKU VLAHY
= relativni nasyceni pldy pod 50 % v ptdnim profilu (0 - 100 cm)

za posledni 3 mésice

za posledni pllrok ke dni

04. 11. 2018
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