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Kaly predstavuji priblizné
1-2 %
objemu cCiSténych vod,

je vSak v nich transformovano

50-80 %

puvodniho znecisténi



Naklady na po vSech strankach
akceptovatelné zpracovani kalu
rostou

tvori cca 50 %

provoznich nakladu na ¢isténi OV



Zpracovani Cistirenskych kalu
Prod, jak ?

» Kal je nevyhnutelnym odpadem p¥i tpravé vody
a pri ¢iSténi odpadnich vod.

» Cilem upravy a zpracovani kala je zabranit
nepriznivym dopadum na zZivotni prostredi a
lidské zdravi.

» Aktualni odpadova politika potlacuje ukladani
odpadii a podporuje zabranéni vzniku odpadu,
jejich minimalizaci a energetické a materialové
VYUZiti.




Zpusoby zpracovani kalu musi spliovat
podminky:

» vyhovovat platné domaci (i mezinarodni) legislativé

Vv oblasti ochrany zivotniho prostredi,

» musi byt po technické strance spolehlivé a ekonomicky
dostupné,

» musi existovat infrastruktura a logistické a dal§i podminky
pro zavedeni dané technologie,

» maximalné vyuZivat energii a cenné latky z kali za
soucasné minimalizace nakladu a celkové potreby energie,

» byt akceptovany vefejnosti



Produkce ¢istirenskych kali v CR
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Zdroj: CSU — Vodovody, kanalizace a vodni toky, tretiruka.cz



Produkce Cistirenskych kalu v EU

zemé produkce kalu (v suSiné za rok)
(kg /obyvatel)
prumér EU15 22
Malta 2
Bulharsko 5
Rumunsko 6
Slovensko 10
Slovinsko 13
Recko 13
Polsko 15
Portugalsko 18

Ceska republika 21

Specificka produkce Cistirenskych kalti v nékterych zemich EU (zdroj Eurostat 2011)



Mezi nejcastéjsi finalni metody zpracovani
kalu patri:

» Vyiiti v zemé&d@&lstvi (vyuziti hnojivych vlastnosti anorg.
a org. zivin, ptima aplikace, kompostovani, ale vnasi do
ZP rizikové latky, pathogenni mikroorganismy, geny
antibakteridlni rezistence, t€zke kovy, zbytky 1éCiv a dalsi
specifické organické polutanty, mikroplasty ...)

» Termické vyuZiti (vyuziti energie a dalsich cennych latek)
ruzné typy spalovani,
pyrolyza, zplynovani,
mokra oxidace

» Skladkovani (krajni zptsob fesenti)
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Zpracovani kalu v zemich EU

EU Landfill Directive’s

Snizeni skladkovaného biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu

Do roku 2020 na 35% urovné z roku 1995

Priprava legislativy ohledné specifickych
mikropolutantu - endokrinni disruptory, 1éCiva
(PPCP), ...



Y

Vyuziti cennych latek z kalu

produkce bioplynu, intenzifikace anaerobni stabilizace (Cast
organickych latek stale zstava v kalu)

produkce paliva z kalu — pyrolyza, zplynovani (pyrolyzni
plyn, syngas)

primy zdroj paliva — suSeny kal, spalovani, splouspalovani,
spalovani v cementarenske peci

produkce NMK, enzymy, polyalkanoaty, vitaminy (B,,), ...
P (srazenim, vylouzenim z popela po spaleni kalu)

Dalsi elementy Fe, Ag apod.



Linearni versus Cirkularni
v oblasti kalu

Kal

Odtok




Linearni versus Cirkularni
v oblasti kalu

Energie




Hodnoceni alternativ zpracovani kalu z
pohledu cirkularni ekonomiky

CE Pozn.

Skladkovani — zcela negativni
Zemédélstvi + recyklace nutrientt a
pudotvornych org. I.
Spalovani +/—  teplo, (t€¢zba cennych

latek z popela)

Pyrolyza, zplynovani + syngas, biochar
Mokra oxidace + teplo, t€zba cennych

latek



Hodnoceni alternativ zpracovani kalu

Skladkovani
Zemedélstvi
Spalovani

Pyrolyza,
zplynovani

Mokra oxidace

Ekon.
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ZAVER

* Pro zpracovani kalu je vyuziti principu
cirkularni ekonomiky prirozené a desitky
let aplikované

* K tradicnimu energetickému vyuziti kalu se
v budoucnu bude stale castéji pridavat také
surovinoveé vyuziti



Dekuji za pozornost
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