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Odkanalizovani a cisteni
odpadnich vod na uzemi
hl. mésta Prahy

Jifi Rosicky
Historie odkanalizovani lidskych sidlist saha hluboko do starovéku.

Nejstarsi zndmy vodohospodéisky plan byl zpracovén asi 1 700 let pfed
nasim letopo¢tem. Mimo zavlaZovacich kanali zahrad Semiramidinych a re-
gulace Eufratu fesil vodovod pro Babylon velice pravdépodobné i odkanalizo-
vani s likvidaci odvéadénych odpadnich vod. Splachovaci zdchody a odvadéni
fekalif kanalizaci byly pouzivany v Mezopotamii a na izemi dneni Indie a Pa-
kistdnu. Na Krété v Kndssu byla dokonce trojitd oddilnd kanalizace, i kdyz
splaskové odpadni vody nebyly ¢istény, ale odvadény do more. Stary Rim mél
svoji Cloacu Maximu. Nékteré jeji ¢asti jsou dosud soucdasti méstského kanali-
za¢niho systému.

Stfedovék v Praze, podobné jako jinych evropskych méstech, odkanali-
zovani v dnesni podobé neznal. Vykaly se v méstskych domécnostech soustie-
dovaly do nadob a vylévaly na ulici. Kondni potieby na ulici nebylo povazova-
no za prohfesek. Cistén{ ulic, zéchodii a Zump provadéli lidé na nejnizsim
stupni spolecenského Zebticku a tehdy dostupnymi ndstroji. Zivotni podminky
ve méstech byly takovym hospodaienim s domacimi odpady ovlivnény velice
nepfiznivé. A viibec nejhorsim diisledkem byly epidemie nakazlivych nemoci.

Prvnimi technickymi opatienimi bylo odvddéni odpadnich vod alespon vy-
dlazdénymi nebo dfevem vyplnénymi uli¢nimi rigoly. V Praze se objevily na
pocétku 14. stoleti. Prvni pokusy o dpravy ulic k odvadéni odpadnich vod za-
caly v dobé Jana Lucemburského v roce 1329. Jesté v poloviné 16. stoleti vSak
byly odpadni vody odvadény povrchové, avsak vydlazdény byly jen hlavni uli-
ce a namesti.

V poloviné osmdesétych let 18. stoleti dosli prazsti radni k zdvéru, Ze je-
dinym feSenim neutéSeného stavu v prazskych ulicich je vybudovani kanaliza-
ce. Zahdjeni vystavby stanovili na jaro roku 1788. Profesor FrantiSek Antonin
Leonard Herget vypracoval v roce 1787 podrobné plany prazské kanalizace
s vyznacenim hlavnich stok. Nasledné v roce 1789 se svymi zaky Ing. Oppel-
tem a Ing. Lutzem provedli zaméfeni a zpracovali podrobny plan. Sdm vypra-
coval podrobny plan kanalizace, ktery predpoklddal vybudovani 11 023 saht
(19 762 m). Vlastni stavba zacala v roce 1791. Nepokracovala vsak nijak rych-
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le a vystavba stok na tzemi Starého Mésta a pozdéji na Malé
Strané a na Novém Meésté probihala az do konce dvacétych let
19. stoleti. Do roku 1830 bylo vybudovédno celkem 44 km stok
s 35 vypustmi do Vltavy. Bohuzel, tento stokovy systém byl po-
znamenan vaznymi nedostatky. Za hlavni je mozné pokladat na-
hodné dimenzovani stok, Spatné stanovené spady a nekvalitni
provedeni.

Ve druhé poloviné 19. stoleti se Praha vyznamné méni. Do-
chézi k rozvoji pramyslové vyroby, roste pocet obyvatel. V roce
1850 méla Praha 157 233 obyvatel, v roce 1869 uz 239 790.
V roce 1864 byly jako souéést stavebniho fadu Ceského kralov-
stvi vydany prvni (i kdyz nedostatecné) piedpisy o kanalizaci.
Do roku 1882 bylo vybudovano 41 882 m kandld, z toho vSak
bylo 24 896 m fakticky nefunkénich. Nevyhovujici zdravotni
pomeéry, jejichZ disledkem byly epidemie cholery a jinych cho-
rob, vyvoldvaly tlak na zdsadni feSeni kvalitniho zdsobovani pit-
nou vodou a odvadéni odpadnich vod.

Koncentrace obyvatel i pramyslu ve velkych méstech v du-
sledku rychlého rozvoje primyslové vyroby zpusobila i do té
doby nezndmé zneciSténi podzemnich, ale pfedevsim povrcho-
vych vod. Casté epidemie vodou pienosnych chorob - tplavice,
tyfu, tyfové horecky a hlavné cholery si vyzadaly koncepéni
feSeni, nejprve odvadéni a ndsledné i ¢isténi odpadnich vod.
V poloviné 19. stoleti bylo sice odvadéni odpadnich vod a jejich
CiSténi teprve ve svém pocatku, ale v fadé evropskych zemi el
vyvoj a pozndni postupné dopiedu. Nejrozvinutéjsi nakladani
s odpadnimi vodami bylo patrné ve Velké Britdnii, predevsim
v Londyné. Intenzivni rozvoj stokovéni a ¢iSténi odpadnich vod

probihal v Némecku. V druhé poloviné 19. stoleti se tedy i Pra-

ha vydala timto smérem.

Nejprve byl v roce 1871 zfizen odborny Komitét pro zaso-
bovani Kral. hl. m Prahy vodou. Od roku 1872 zacal plisobit
Komitét pro feSeni kanalizacnich otdzek. O tfi roky pozdéji
prazska obec prevzala definitivné ¢iSténi veskerych kanalizac-
nich zarizeni do své reZie. SoutéZ na prvni projekt generdlniho
feSeni prazské kanalizace byla vyhlaSena 16. ¢ervence 1884.
Bylo predlozeno pét projekt, zadny vSak nesplnil podminky za-
déni. Tento nedspéch vedl k sestaveni ,Programu na vypracova-
ni detailnfho projektu na ¢isténi a odvodniovani Kral. hl. m. Pra-
hy a na provedeni téhoz". Soucésti programu bylo ustaveni
kanaliza¢ni kanceldfe, kterd byla zalozena pied 130 lety v roce
1888. Jejim hlavnim tkolem bylo zajistit detailni nivelaci izemi
Prahy, zaméfeni existujici kanalizace a ziskdni idajt o velkych
vodéch a vodédch podzemnich. Prace byly ukonceny v poloviné
roku 1889.

Pfed tim, v Cervnu 1888 byla ustavena méstskymi organy
dozor¢i komise kanaliza¢ni. Ta urcila pro vypracovéni projektu
nové kanalizace tyto podminky:

a) jednotny splachovaci systém,

b) destové vody odvadét stokami nebo potrubim,

c) vody a splasky kuchynské a lidské vykaly rovnéz odvadét sto-
kami nebo potrubim, avsak bez vypousténi do feky uvnitf
mesta,

d) taktéz odpadni vody z tovaren odvadét stokami neb potrubim
bez vypousténi uvnitt mésta,

e) pfi generelnim projektu brat ohled na obycejnou hloubku
sklept a odvadéni spodnich vod,

f) najit vhodny zputsob ¢isténi odpadnich vod.

V fijnu 1889 se usnesla méstskd rada na tom, aby projekt
podle tohoto zadédni vypracoval dr. Hobrecht z Berlina spolu
s prazskym Ing. Kaftanem, a to jako ,generelni projekt pro ¢is-
téni a odvodnovéani mésta“. U nikoho nebyl objednéan projekt
konkurenéni. Tento projekt byl pfedstaven v bieznu 1891.

Meéststi inzenyti Josef Véclavek a Cenék Ryvola zpracovali
vlastni konkurencni projekt, ktery méstu nabidli. Oba projekty
musely byt z divodit odbornych i politickych posouzeny a po-
rovndny. Jako neutrdlni odbornik byl pfizvan anglicky inzenyr
Wiliam Heerlein Lindley. Ten projekty posoudil a nedoporucil
zadny. U projekt( Hobrecht-Kaftan konstatoval, Ze jej nelze na-
zvat odvodnénim, ale ,jen svadénim Spinavych vod v dobéch
normalnich, protoze md malé profily stok a mélké jejich uloze-
ni*. U projektu Véclavek-Ryvola uznédva feSeni jako smélejsi,
protoZe navrhuje odvedeni odpadnich vod letenskou $tolou do
prostoru Bubence, v té dobé daleko za mésto. Ale i tento projekt
md podstatné zdvady, zejména malé hloubky uloZeni stok.
A v obou pfipadech nedoporucuje navrzené betonové stoky,
z cihel.

Ing. Lindley nabidl vypracovéni vlastniho projektu. Ten
ptedlozil v roce 1893. Navrhl projekt kanalizace pro tzemi
o rozloze 2 588 ha, ndsledné bylo uz v roce 1894 rozhodnuto
o zvétSeni plochy pro odkanalizovani na 4 620 ha.

Podle navrhu Ing. Lindleye byla realizovana I. etapa kanali-
zacniho systému Prahy, kterd v podstaté urcila jeji dalsi vyvoj
a jejiz podstatnd cast je ve funkci dodnes. NavrZzena byla pro
800 000 obyvatel, pocitala se specifickou potfebou 150 1 na
osobu a den. Pocet obyvatel v Praze a sousednich obcich, u kte-
rych se predpokladalo v roce 1900 napojeni na kanalizaci, byl
482 000. Rozmeéry hlavnich stok vsak byly dimenzovany tak,
aby dovedly odpadni vody od 1 300 000 obyvatel (!). Odvodné-
ni bylo feSeno jednotnou soustavou s odlehcenim srazkovych
vod (pfi trojnasobném fedéni pro Vltavu). Odpadni vody byly
odvadény gravitaéné (mimo jiné diky tunelu pod Letnou) k cis-
tirné odpadnich vod v Bubenci.
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Detailni projekt ,¢istici stanice kanalizacni* pfedpokladal, ze
nejprve se z odpadnich vod v lapdku pisku odlouci pisek, plo-
vouci pfedméty a téz$i hmoty a jemné&jsi kal se poté odlouci
v usazovacich nadrzich. Odlouc¢ené hmoty (a kaly) mély byt pte-
dany do kalojemu na Cisafském ostrové a pocitalo se rovnéz
s odvédzenim kalt lodni dopravou na tzemi v dolnim toku Vlta-
vy. Stavba cistici stanice byla zahdjena v roce 1901 a dokonce-
na v roce 1906. ZkuSebni provoz byl zahajen 27. 6. 1906.

II. etapa budovani kanaliza¢niho systému predstavuje odka-
nalizovani izemi Velké Prahy vytvofené v roce 1920. Rozsifeni
uzemi pripojenim novych méstskych ¢tvrti znamenalo zdsah do
Lindleyovy koncepce. V roce 1925 byl zamér odkanalizovaného
uzemi rozsifen na 17 210 ha, cilovy pocet pfipojenych obyvatel
stanoven na 1,7 mil. pfi o¢ekdvané specifické potiebé 200 I na
obyvatele a den. I naddle systém pocital s odlehcovanim pfi de-
Stovych prutocich s fedicim pomérem pro Vltavu 1: 3.V tomto
obdobi byly zvazovany dvé nové cistirny odpadnich vod - pfi
vylsténi Kunratického potoka a v ReZi.

Na cistirné odpadnich vod v Bubenci byla v tomto obdobi
v disledku rostouciho objemu shrabki, pisku a hlavné kalu nut-
nd modernizace. V roce 1921 zapocala elektrifikace provozu.
Prvni intenzifikace zacala v roce 1927. Cilem bylo zvysit kapa-
citu a dcinnost cistictho procesu. Kolaudace a uvedeni do pro-
vozu novych ¢ésti probéhly v roce 1929.

Dalsi vyvoj byl negativné ovlivnén obdo-
bim bezprostfedné piedchdzejicim 2. svétové
vélce, vlastni védlkou a nakonec i v obdobi né-
sledujicim nékolik let po ni. Doslo k dtlumu
vystavby kanaliza¢ni sité, z finan¢nich duvo-
da nebylo redlné vybudovat novou Cistiren-
skou kapacitu. Proto byl na poc¢atku roku
1947 prelozZen projekt alespon ¢dstecné mo-
dernizace stavajici Cistirny s cilem zlepsit
vozech - Ceslich a lapaku pisku. Rekonstrukce
byla provedena v ramci dvouletého planu.

V roce 1948 dosahovala celkovd délka
kanaliza¢ni sité 931 km. Rostl pocet pfipoje-
nych obyvatel, ¢istirna nebyla schopna nértst
zatizeni zpracovat. V roce 1954 vldda svym
usnesenim ¢. 647 rozhodla o vystavbé nové
Ustiedni ¢istirny odpadnich vod na Cisai-
ském ostrové. Generelni projekt uz pfedpo-
kladal jak mechanické, tak biologické ¢iSténi.
Kapacita nové ¢istirny byla navrzena na 1 mi-
lion obyvatel pii specifické potfebé 350 I na
osobu a den s tim, Ze v budoucnu ji bude moz-
né rozsifit na kapacitu 1 250 000 obyvatel a specifickou potie-
bu 450 I na osobu a den. V roce 1958 byl redukovany projekt
schvélen s planovanym dokon¢enim v roce 1964.

Vystavba byla zahdjena L. etapou v letech 1955 az 1957
nutnymi souvisejicimi stavbami na pravém biehu Vltavy. V le-
tech 1958 az 1959 pokracovala piipravou stavenisté, ve dru-
hém ctvrtleti 1959 byla zahdjena realizace provoznich objektu.
Stavba byla sice v ¢ervenci 1965 slavnostné uvedena do provo-
zu, ale pro vazné nedostatky bylo fakticky mechanické ¢isténi
funkéni az od roku 1967 a biologickd ¢ast technologické linky
dokonce o rok pozdéji. Kapacita ¢istirny byla uz od uvedeni do
provozu nedostatecnd. Zatimco kapacita mechanického stupné
byla stanovena na 8,7 m3/s, na biologickém stupni bylo mozné
Cistit nejvyse 2,5 m?/s.

Proto byla bezprostiedné po uvedeni této nové cistirenské
kapacity do provozu feSena jeji intenzifikace a zvaZovana vy-
stavba cistirny nové. Z celé fady posuzovanych variant bylo na-
konec vybrano jeji umisténi u obce Hostin nedaleko od soutoku
Labe a Vltavy u Mélnika, kam mély byt odpadni vody soustie-
déné v prostoru Cisafského ostrova privadény priblizné 20 km

dlouhym tunelem. Kapacitné byla v prvni etapé navrzena na
pritok 8,5 m3/s na mechanicko-biologické ¢isténi s moznosti
rozsifeni na 11 m3/s.

Vystavba byla plné pfipravena k zahajeni na konci osmde-
satych let. V zavérecné fazi schvalovaciho procesu budouci pro-
vozovatel Prazskd kanalizace a vodni toky vznesl vyhradu k od-
vadéni odpadnich vod jednim tunelem. Nez bylo rozhodnuto,
zda je nutné zménit koncepci na (drazsi) feSeni odvedeni odpad-
nich vod dvéma tunely, nastala v dtsledku politickych a hospo-
dérskych zmén po roce 1989 nova situace. Nejprve samoziejmé
nejasnd situace jak a z jakych zdroju financovat takovy rozsahly
projekt. Postupné k tomu pfistoupily i vyhrady k vystavbé za-
fizeni na ¢iSténi prazskych odpadnich vod na relativné vzda-
leném Uzemi v blizkosti Hostina a nakonec i Mélnika. A tfetim
zavaznym divodem ke zméné uz pfipraveného projektu byla
otazka dimenzovani. Bezprostiedné po roce 1990 bylo odborné
vefejnosti ziejmé, Ze postupnym zavedenim vodného a sto¢né-
ho odvozeného od skute¢nych ndkladu dojde k vyraznému po-
klesu specifické potfeby obyvatelstva. Mimo to se celkové spo-
tfeba pitné vody, a tim i produkce vod odpadnich, sniZila také
vyraznym omezenim pramyslu na tizemi hlavniho mésta Prahy.
Typickym piikladem je napi. fakticky zanik vyroby CKD nebo
prazskych masokombinat.

Bylo zfejmé, Ze je nutné najit novd umisténi budouci prazské
¢istirny, pricemz rozsiteni stavajici UCOV na tzemi Cisarského
ostrova se az do roku 2002 zdalo z celé fady divod( neredlné.
Byla posuzovdna celd fada moZnosti. K tém propracovanéjsim
patfilo jeji umisténi do podzemi v prostoru skalntho masivu
Brnky ve vzdalenosti cca 3 km od Cisafského ostrova nebo do
prostoru lomu v Klecanech, kde by v pfipadé ziskani této loka-
lity bylo mozné realizovat stavbu ¢édstecné v podzemi. Vyhodu
niz8ich ndklada oproti plné podzemni varianté snizovaly nakla-
dy na pfivadé¢ odpadnich vod, ktery by se prodlouzil na cca
7 km. Rozhodujicim problémem vsak ztstdval predevsim nedo-
statek finan¢nich prostfedku na realizaci takové rozsahlé inves-
tice.

Protoze problém naprosto nedostate¢ného cisténi praz-
skych odpadnich vod pfetrvdval, vyhlasil prazsky magistrat
v roce 1992 soutéz na projekt druhé intenzifikace UCOV. Zvité-
zil v ni Hydroprojekt (dnes Sweco Hydroprojekt a. s.).

Magistrat vsak soutéz zrusil a v roce 1993 vypsal soutéz
znovuy, s novymi podminkami. Ze sedmi pfihldSenych projektt
zvitézil v soutéZi s mezindrodni Gcasti opét navrh Hydroprojek-
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bidl nejucinnéjsi feSeni intenzifikace biologické ¢asti vodni lin-
ky. Vysoka intenzita procesu byla umoZznéna vyuzitim origindlni
Ceské technologie - spojeni procesi nitrifikace a denitrifikace
s regeneraci vratného kalu. Jak prokdzaly rozsahlé experimen-
talni studie tohoto uspofadani [1,2], umoznuje regenerace kalu
v samostatné nadrzi umisténé v proudu vratného kalu na rozdil
od regenerace v hlavni lince vyrazné snizit celkovy objem akti-
vacniho systému. Zaroven piitomnost provzdusnované regene-
racni zény zvysSuje aerobni stafi kalu, potfebné pro rust nitrifi-
kacnich baktérii. Hydroprojekt realizoval stavbu formou
dodavatelského inZenyringu se svymi partnery Metrostavem
a ARKO TECHNOLOGY v obdobi od listopadu 1994 do srpna
1997.

Provoz intenzifikované aktivace na UCOV vsak ukazal, ze
ani zvySenim aerobniho stafi se nepodarilo dosahovat stabilni
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nitrifikace, zejména v zimnich mésicich. Pfi¢inou bylo, jak bylo
prokézano i kinetickymi testy, pfili§ nizké zastoupenti nitrifikac-
nich bakterii v aktivovaném kalu. Proto bylo pfistoupeno ke
zkuSebni aplikaci nové metody zvySovani poctu nitrifika¢nich
bakterii, tzv. bioaugmentace nitrifikace in-situ, postavené na pa-
tentu ceskych inZenyrt Kose, Novaka a Wannera. Tato metoda
se v podminkéch intenzifikované UCOV Praha plné osvédcila
[7] a od roku 2000 je trvale pouzivana dodnes. Mimochodem,
prakticky stejny princip technologického procesu biologického
¢isténi je uplatnén i na v soucasné dobé realizované Nové vodni
lince UCOV.

Z této druhé intenzifikace byla realizovanad pouze ¢ast za-
hrnujici intenzifikaci vodni linky. Pro nedostatek financ¢nich
prostfedkil nebyla realizovana druha etapa zaméfend na kalové
hospodaistvi. T kdyz UCOV Praha dosud neplni v parametru cel-
kovy dusik zévazky CR piijaté pii vstupu do Evropské unie, byla
to pravé druhd intenzifikace UCOV, kterd umoznila vyrazné sni-
Zit dopady na vodni tok - Vltavu, do kterého jsou vycisténé od-
padni vody vypousStény. Mimo to k tomu pfispély systematické
dil¢i modernizace vybranych zafizeni, které priubézné realizuje
hlavni mésto Praha prostiednictvim svého sprdvce infrastruk-
turniho majetku - Prazské vodohospodéaiské spole¢nosti. Mimo
vodni linky jsou tyto investice sméfovany i do kalového hospo-
darstvi. Takze pfesto, Ze oproti plivodnimu zdméru pied vice
nez 20 lety se nepodafilo vyfesit realizaci nového, moderniho
kalového hospodafstvi, je po postupnych rekonstrukcich jeho
jednotlivych ¢asti schopno plnit svoji dosavadni dlohu nejméné
do roku 2025.

To vSe vSak nestacilo a dosud nestaci k plnéni Smérnice Ra-
dy €. 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod a jejiho
clanku, ktery uklada:

.Clenské staty zajisti, aby méstské odpadni vody odvadéné
stokovymi soustavami byly pied vypusténim podrobeny sekun-
dérnimu ¢isténi nebo jinému rovnocennému cisténi, a to nej-
pozdéji do 31. prosince 2000 u vSech vypousténi z aglomeraci
s populacnim ekvivalentem vyssim nez 15 000 PE.”

UCOV Praha zatim nespliiuje pozadavky narodni a evropské
legislativy, predevsim v ukazateli celkového dusiku (maximalné
10 mg/1).

Zasadnim krokem ke splnéni tohoto zavazku je realizace
a uvedeni do provozu Nové vodni linky UCOV. To je v3ak uz dal-
§i, samostatny piibéh.
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Vyvoj technologie cisténi odpadnich vod
v Praze v oblasti Cisarského ostrova

Jifi Wanner

Vyvoj distirenskych technologii ve svété

Systematické zavadéni ¢iSténi odpadnich vod zacalo v Evro-
pé v druhé poloviné 19. stoleti. Patrné nejrozvinutéjsi zemi té
doby byla Velka Britdnie, ve které dosdhla koncentrace obyvatel
i pramyslu do té doby nevidanych rozmért (napf. mésto Lon-
dyn se rozrostlo z 1 milionu obyvatel kolem roku 1800 na vice
nez 6 milion(1 za¢atkem 20. stoleti). Pfirozenym dtsledkem byla
i obrovska mira znecisténi podzemnich, ale hlavné povrchovych
vod.

Situace dospéla do takového stadia, kdy voda z britskych
fek nemohla byt pouzivdna nejen pro vyrobu pitné vody, ale ani
v tradi¢nim britském pramyslu - v pramyslu textilnim. Soucas-
né trapily britskd mésta, zejména vSak Londyn, ¢asté epidemie
chorob prenosnych vodou, tj. dplavice, tyfu, tyfové horecky
a hlavné cholery. Rozsah cholerovych epidemii a pocet jejich
obéti si vyzddal i zdsah vlady a parlamentu. Jednim z prvnich
zdkon v této oblasti bylo nafizeno v r. 1855 vybudovat v Lon-
dyné novou kanalizaci, kterd by odvadéla splasky bezpecné pod
mésto. Akci na tehde;jsi dobu nevidaného rozsahu skvéle napla-
noval a provedl inzenyr Joseph Bazalgette. Tim ovSem problém
zneciSténi feky TemzZe nebyl vyfeSen, pouze posunut mimo Lon-
dyn.

V roce 1865 byla proto zalozena Kralovska komise pro zne-
Cisténi fek, ktera méla koordinovat hleddni vhodnych feSeni.
Cinnost komise nebyla zpocatku pfilis Gspésnd, proto byla
v r. 1874 jeji ¢innost formdlné obnovena i s novym vedenim.
Komise pfipravila a jiz v r. 1876 prosadila ptijeti Zakona na
ochranu fek pred zneciSténim. Dalsim vyznamnym krokem
v ochrané kvality vod bylo zaloZeni Komise pro likvidaci spla-
ska r. 1898, ktera podporovala i koordinovala rozvoj technic-
kych feSeni. Tato komise byla vyznamnym meznikem ve vyvoji
Cistirenstvi nejen ve Velké Briténii, ale i v jinych zemich. Komise
standardizovala i charakteristiku vypouSténého zneciSténi.
V r. 1908 zavedla do praxe metodu stanoveni BSK, a v roce
1912 vydala zndmé ,Kralovské standardy kvality vypousténych
odpadnich vod* 30 mg/I NL + 20 mg/I BSK, + plna nitrifikace.

Na kontinenté se ¢iSténi odpadnich vod rozvijelo nejrychleji
v Némecku. Specifickym rysem vyvoje Cistirenstvi v Némecku
bylo, Ze otazky spojené s odvadénim a ¢iSténim odpadnich vod
byly feSeny v rdmci povodi fek. K tomu byly zaklddény spolec-
nosti mést a obci, z nichz mnohé funguji dodnes. Jednou z nej-
star$ich je zndmd Emschergenossenschaft z roku 1899, kde za-
¢inal i véhlasny cistirensky odbornik Karl Imhoff.

I v Rakousko-Uhersku dospéla situace na pielomu 19. a 20.
stoleti do takového stadia, kdy bylo nutno zahdjit ¢isténi odpad-
nich vod vypousténych z méstskych kanalizaci. Patrné prvni
méstskou ¢istirnou odpadnich vod byla COV Médling v Dolnich
Rakousich. Urcitou zajimavosti je, Ze prvni biologickou ¢istirnou
odpadnich vod na tizemi monarchie byl biofiltr z r. 1910, €istici
odpadni vody z nové postaveného Radium paldce v ldznich Ja-
chymov.

Poznani procesu ¢iSténi odpadnich vod v dobé, kdy W. H.
Lindley putsobil v Praze, 1ze shrnout néasledovné:

Mechanické ¢iSténi
Mechanické ¢isténi bylo patrné i historicky prvni skute¢né

¢istirenskou technologii. V 19. stoleti bylo mechanické ¢isténi
pouzivano hlavné jako ochrana dalSich stupiu ¢isténi pred pu-
sobenim hrubé dispergovanych ¢dstic a nerozpusténych ldtek.
K tomu se pouzivalo cezeni pfes riznd sita ¢i mfizovi (Cesle), se-
dimentace tézkych minerdlnich castic (lapaky Stérku a pisku)
a usazovani nerozpusténych latek organického ptvodu (tzv. cis-
tirensky, dnes téz ,primdrni“ kal). VSechna zatizeni byla zpocat-
ku konstrukéné velmi jednoduchd a rucné obsluhovana, at se
jednalo o zachycené véci na sitech ¢i ¢eslich nebo o usazeny pi-
sek ¢i kaly. Usazovani probihalo zpocatku pierusované, tj. usa-
zovaci nadrZ se napoustéla odpadni vodou, poté se nechala
v klidu probéhnout sedimentace a nésledné se stdhla odsazena
voda a vyklidil usazeny kal. Pro takto pferuSované pracujici
usazovaci nadrZe se vzil termin ,dekantér” pfevzaty z technolo-
gie zpracovani vina. Kontinudlné protékané a vyklizené nadrze
se objevuji az s rozsifenim elektrického pohonu vyklizecich za-
fizeni nezdvislych na centralnim zdroji a rozvodech mechanické
energie.

Zasakovani odpadnich vod do pady

Dalsim stupném cistény, jiz biologické povahy, tj. vyuzivajici
¢innosti pudnich bakterii, bylo zasakovani mechanicky pfed-
¢isténych odpadnich vod. Pravé ptitomnost aerobnich padnich
bakterii a dostatek vzduchu v pudé jsou podminkami pro tspés-
né c¢isténi odpadnich vod pii jejich aplikaci na ptdu. To limituje
mnozstvi odpadnich vod, které mohou byt aplikovény na jed-
notku povrchu ptdy za jednotku ¢asu. Toto omezeni také znac-
né limitovalo pouziti této metody na oblasti s dostatkem volné
pudy. Metoda dosla zna¢ného rozsifeni ve viktoridnské Anglii,
kde vzniklo i ndrodohospodaiské zduvodnéni téchto Cistiren,
zvanych ,splaskové farmy*.

Predpoklddalo se, ze aplikaci odpadnich vod s hnojivymi
ucinky se zvysi vytézek rostlin rostoucich na zavlazovanych plo-
chéch. Tuto zelenou hmotu by spésaly ovce, které by produko-
valy vlnu jako surovinu pro tradi¢ni britsky pramysl. Kromé An-
glie se tato technologie ¢iSténi pouzivala i v fadé jinych zemi,
napf. ve Francii pro Pafiz, kde bylo pocatkem 20. stoleti pro ty-
to Gcely vyuZzivano az 5 400 ha pudy. ZavlaZovani splasky bylo
oblibené i v Némecku, kde tato technologie preZzila na nékolika
mistech az do doby po 2. svétové vélce. Napt. mésto Wolfsburg
vyuzivalo aplikaci splaski na pudu jesté v 50. letech 20. stoleti
a Wroclaw (némecké mésto Breslau) dokonce do 70. let 20. sto-
leti. Na tizemi dnesni Ceské republiky byla pouzita technologie
zasakovani odpadnich vod v r. 1909 pro Marianské Lazné. V ze-
mich mimo Evropu je tato metoda pouzivdana dodnes.

Chemické ¢isténi

Chemické cisténi méstskych odpadnich vod bylo ojedinéle
aplikovano jiz ve starSich dobach, zejména s pouzitim vdpna, ale
provozniho rozsifeni se dockalo aZ v druhé poloviné 19. stoleti,
kdy se kromé vapna zacaly pouzivat i soli Zeleza. MySlenka na
chemické srazeni, kdy jsou nerozpusténé a koloidni latky z od-
padni vody pfevadény do formy kal(, vychdzela ze dvou pied-
poklad:
a) Organické latky, které mohou byt odstranény chemickym sra-

zenim, tvoii vétsinu zneciSténi v méstskych odpadnich vo-

déch.
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b) Ve vysrazenych kalech jsou koncentrovany organické latky
a nutrienty, které maji hnojivou hodnotu a takto vzniklé kaly,
v mnohem mensim objemu neZz ptvodni odpadni vody,
mohou byt pouzity jako hnojivo v zemédélstvi. Do doby, nez
se rozsifilo pouzivani chilského ledku, pfirodnich apatitt
a nez Haber s Boschem vyfesili priamyslovou vyrobu amo-
niaku ze vzdusného dusiku, bylo jedinym dostupnym umélym
hnojivem gudno, které viak bylo v Evropé nedostatkové.

Chemické ¢isténi méstskych odpadnich vod vSak nedosahlo
takového rozsifeni, jak bylo ocekdvano, a to ze dvou divod:
a) I po srazeni zbyvaly v odpadni vodé rozpusténé organické

latky, které dale zptisobovaly znecisténi povrchovych vod, ze-
jména jejich kyslikovy deficit.

b) Chemicky vysrazeny kal nebyl tak dobrym hnojivem, jak se
predpokladalo. Farmartm vadil zejména vyssi obsah Zeleza,
navic fosfor vysrdzeny zelezem nebyl tak snadno dostupny
rostlindm.

Biologicka filtrace

Principy biologické filtrace a konstrukce biologickych filtra
byly formulovany na zékladé studia procesti odehravajicich se
v pudé pii zasakovani odpadnich vod. Jednozna¢né bylo proké-
zano, ze se jedna o biologicky proces, kdy organické latky jsou
z odpadni vody odstraniovdny ¢innosti aerobnich bakterii pii-
tomnych v ptidé. OvSem mnozZstvi bakterii v ptidé bylo limitova-
no malou zrnitosti ¢astecek pudy a jeji omezenou mezerovitosti.
Tak dochéazelo snadno k ucpavani ptidni vrstvy nerozpusténymi
latkami z odpadni vody a nartstajici biomasou mnozicich se

Lapak pisku

Kalova pole

bakterii. Inzenyfi poté odvodili z tohoto pozorovéni spravny zé-
vér, ze dalsi moznd cesta intenzifikace procesu cisténi bude
zvétSovat zrnitost a mezerovitost loze. Postupné se tak z pudni
filtrace vyvinuly biologické filtry. Ty nejprve pracovaly v preru-
Sovaném rezimu (zaliti loze odpadni vodou, po urcité dobé jeji
odpusténi a ponechani biofilmu ptsobeni vzduchu), pozdéji by-
la konstrukce zménéna na zkrapéné biofiltry, ve kterych probi-
ha kontakt bakteridlniho filmu s odpadni vodou i vzduchem
soucasné. Jako nosi¢ byla v pocatcich pouzivana sypand mine-
ralni napln (Stérk, drcena struska, apod.). Pozdéji byla vyvinuta
ndpln z plastu, ktera je oproti minerdlni ndplni leh¢i a s vyssi
mezerovitosti i specifickym povrchem. Technologie zkrdpénych
biofiltrt se zacala ve velkém méfitku pouzivat za¢atkem 20. sto-
leti a méstské Cistirny odpadnich vod opanovala az do konce
2. svétové valky, kdy ji vystiidal aktivacni proces.

U mensich COV byly biofiltry ¢asto kombinovany s mecha-
nickym ¢isténim odpadnich vod v tzv. Emscherskych studnich
(u nds nazyvanych téz Imhoffovy ¢i $térbinové nadrze), paten-
tované v r. 1905 slavnym némeckym technologem Karlem Im-
hoffem. Toto zafizeni umoznovalo kombinovat mechanické ¢is-
téni sedimentaci s anaerobni stabilizaci usazenych kalt. Vyhnily
kal bylo moZno pouzivat jako hnojivo.

Aktivac¢ni proces

Zatimco vSechny dosud zminéné cistirenské technologie by-
ly zndmy a pouzivany jiz v dobé, kdy Lindley navrhoval svou
prazskou ¢istirnu, aktivacni proces teprve ¢ekal na své objeveni.
To se odehrdlo v obdobi 1913 az 1914, kdy dva britsti chemici
Ardern a Lockett provddéli na ¢istirné Davyhulme v Manches-
teru pokusy s provzdusnovénim odpadni vody. Pfi nich pozoro-
vali tvorbu suspenze, ktera pokud byla ponechédna v reaktoru
do dalsi Sarze, zkracovala potfebnou dobu ¢isténi odpadnich
vod. Nazvali proto tuto suspenzi aktivovanym kalem. Ardern
a Lockett jako exaktni chemici prostudovali vSechny hlavni
zakonitosti aktivacniho procesu a postupné své vysledky pre-
zentovali ve zndmé sérii prednasek a ¢lankd. V nich popsali
zdkladni principy navrhovani i fizeni aktivac¢niho procesu. Pro-
to nebylo divu, Ze jiZ v dobé 1. svétové vdlky, a zejména krdtce
po ni, se stavély jiz provozni aktivacni Cistirny. Tento rychly
a uspésny nastup aktivacniho procesu byl vsak zastaven v dva-
catych letech 20. stoleti, kdy britska firma Jones and Attwood
priSla se svymi patentovymi ndroky a zacala na méstech, ktera
je provozovala, pozadovat patentové poplatky. Dochdzelo
i k soudnim spordm s mésty, a to i v USA. Mésta byla odsuzova-
na k tak vysokym poplatkiim, ze pfistupovala k uzavirani akti-
vacnich ¢istiren a jejich ndhradé napft. biofiltry. Tim se dalsi roz-
voj aktivacniho procesu vyrazné zpomalil. Tato situace trvala az
do doby, kdy vyprsela platnost pfislusnych patentt. Pak vSak
zacala 2. svétovd vdlka a skute¢ny rozmach aktivacniho procesu
nastal aZ po jejim skonceni. Mimo jiné i z téchto divodu se
i u nés v Praze zpozdila vystavba aktivacni Cistirny, ktera byla
navrzena jiz ve 30. letech, az do 60. let 20. stoleti, kdy uz byla
technologie aktiva¢niho procesu dostatecné zvladnuta i u nds.

Aktivacni proces byl v pvodnim pojeti koncipovan pro od-
strafiovani organického zneciSténi (jako BSK,) a pro oxidaci to-
xického amoniaku na méné nebezpecnou formu, dusicnany.
V 70. letech 20. stoleti v3ak v souvislosti s postupujici eutrofi-
zaci povrchovych vod, a to nejen vnitrozemskych, ale i piibiez-
nich mori, vzrostl tlak na odstraniovéni celkového dusiku a fos-
foru jako dvou zédkladnich nutrientd. S tim souvisel dalsi rozvoj
aktiva¢niho procesu, zejména jeho modifikaci pro biologické
procesy nitrifikace, denitrifikace a zvySené akumulace fosforu.
Biocenoza aktivovaného kalu se stdvala komplexnéjsi a projek-
tanti ani provozovatelé COV si jiz nevystacili s tradi¢nimi empi-
rickymi postupy. Vznikala potieba aplikovat do oboru postupy
znamé z reaktorového inZenyrstvi a aplikované biochemie a mi-
krobiologie. Tento kombinovany pfistup, nazvany populacni dy-
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namika (dnes mikrobidlni ekologie) aktivovaného kalu, byl veli-
ce aktivné studovan a aplikovan i v tehdejsim Ceskoslovensku,
a to zejména zasluhou vyzkumu a vyvoje provadéného ve spo-
lupréaci VSCHT Praha a Hydroprojektu Praha. Jednim z vystupt
této spoluprace byl vyvoj aktivacénich systému typu R-D-N
a R-AN-D-N, které dnes tvofi nejpocetnéjsi technologickou mo-
difikaci aktivace v CR v kategorii stiednich a velkych méstskych
COV.

Technologie ve Staré Cistirné

Lindley vychazel pii volbé technologie pro prazskou COV ze
dvou predpokladi:
a) Technologie musi byt spolehlivé a ovéfend; ,Kanalizace a COV
Praha“ byl jeden z nejvétsich projektt v jeho kariéfe staveb-
niho inZenyra a zjevné nechtél riskovat svou povést. Proto
volil ovéfené, byt trochu konzervativni feSeni, jak co do tech-
nologie, tak strojniho vybaveni i stavebnich materidld. Z téchto
davodl téZ odmitl tvahy o biologickém ¢isténi.
Technologie musela byt jednoducha a kompaktni i proto, Ze
Lindley ji umistil do podzemi. Proto navrhl jako intenzifika¢ni
opatfeni ke zvySeni vykonu sedimenta¢nich nadrz{ davkovéni
mineralnich koagulantt.

=3

Uspotadani technologické linky

Cesle

Odpadni vody piivedené kmenovymi stokami A, B, C+D se
v prostoru apsidy podzemniho dému promichaly a vstoupily do
prvni Cistirenské operace, kterou bylo tzv. cezeni pfes ocelové
miizovi. Toto miizovi (v dnesni terminologii esle) zachycovalo
nejhrubé&jsi necistoty rozptylené v odpadni vodé jako napf. had-
ry, papiry, zétky, zbytky z ptipravy jidel, ale i splavené kusy vét-
vi, listi apod. V ptvodnim uspofddéni bylo tvofeno skutec¢né
jednoduchou miizi (hrubé cesle). Zachycené shrabky byly z mfi-
Zovi odstranovany rucné specidlnimi hrably. ProtoZe zachyceny
materidl byl z cCesli odstranovén shrabovdnim, dostal nazev
shrabky. V podminkdch Staré ¢istirny byly zachycené shrabky
dopravovany na povrch spolu se shrabky z jemnych cesli za la-
pakem pisku, z vytahu byly pfeloZeny na uzkorozchodnou Zze-
leznici a dopravovény k uskladnéni na Cisafsky ostrov. Udajné
byly zachyceny az 4 tuny shrabkt denné.

Lapak pisku

Z hrubych cesli postoupila ¢isténd odpadni voda do lapaku
pisku. Zde dochazelo k takovému fizenému sniZeni pratocné
rychlosti, kdy se z odpadni vody jiz oddélovaly téz$i minerdlni
Castice (napf. zrnka pisku, ¢éstecky zeminy a podobné mate-
ridly, které se dostavaly do kanalizace splachem z ulic ulicnimi
vpustémi). Ve Staré ¢istirné byla tato pritocnd rychlost nastave-
na na 90 mm -s~. Rozmeéry lapaku pisku byly pomérné tctyhod-
né, tj. d x § = 34 x 6 m. Tomu odpovidaly i majestatni rozméry
podzemniho dému, ne nadarmo se tomuto prostoru pfezdiva
i katedrala".

Pracovni prostfedi pro obsluhu vsak bylo velice ndro¢né -
obtiZznd ru¢ni préce, vysoka vlhkost, kvalita ovzdusi, nedostatec-
né odvétravani, a to navzdory Lindleyho systému ventilace do
odvétravaciho komina. Pracovni podminky se vyrazné zlepsily
az po castecné elektrifikaci ¢istirny ve dvacatych letech 20. sto-
leti.

Odsazené minerdlni ¢astice byly z lapdku odsdvédny odstte-
divou pumpou a ddle propirdny tak, aby se oddélily organické
povlaky z minerdlnich ¢astic. Tyto oddélené organické neroz-
pusténé latky byly zaddny jako hnojivo, zatimco vyprané mine-
ralni ¢éstice, zejména tedy pisek, mohl odebirat napt. stavebni
pramysl.

V prubéhu sedimentace pisku vyplouvaly na hladinu v la-
pdku plovouci necistoty, prevazné organického pavodu (tuky

Usazovaci nadrze (1929)

apod.). Pfepad z lapaku pisku byl proto vybaven jesté jemnymi
Ceslemi s rozteci Ceslic (tzv. pralinou) 7 mm. Latky zde zachyce-
né byly dopravovdny opét vytahem na povrch a ddle pak tizko-
rozchodnou Zeleznici na Cisafsky ostrov.

Usazovéni v dekantac¢nich nadrzich

Po prtchodu ¢eslemi a lapakem pisku zlstaly v odpadni vo-
dé tyto slozky zneciSténi:

1) jemné nerozpusténé ¢astice organické povahy,
2) vysokomolekularni organické latky tvorici nepravé roztoky

(koloidy), napt. bilkoviny,

3) rozpusténé nizkomolekularni organické latky (zbytky cukr,
alkoholt ¢i mastnych kyselin),
4) rozpusténé soli dusiku a fosforu.

Lindley ve svém projektu uvazoval pouze s odstranovanim
skupiny latek ad 1) prostou dlouhodobou sedimentaci a skupi-
ny ad 2) vySe zminénou koagulaci a spole¢nou sedimentaci tak-
to vzniklych nerozpusténych latek s ptvodné pifitomnymi ne-
rozpuSténymi latkami.

7 dochovanych dokumentt i vzpominek soucasniki je vSak
patrno, ze celé chemické hospodarstvi (tj. priprava roztokt sra-
zedla siranu hlinitého, suspenze vapenného mléka a jejich dav-
kovani) bylo pouzivdno jen v dobé zkusebniho provozu, aby
byla prokédzéna jeho funkénost. V trvalém provozu chemikalie
davkovany nebyly kvli odporu ¢eskych sedlakii v povodi dolni
Vltavy i déle Labe jako kone¢nych uzivatelt kalt ze Staré ¢istir-
ny. To mélo ovSem na druhé strané za ndsledek snizeni Cistici
ucinnosti celého cistictho procesu. V dnes hodnoceném para-
metru BSK, dosahovala Lindleyho cistirna tcinnosti asi 30-40 %

Priceli budovy Lindleyho Staré cistirny
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ve srovndni s vice nez 95 %, které dosahuje stavajici biologickd
¢istirna na Cisaiském ostrové (UCOV Praha).

Pro usazovani bylo pouzito pét dvojic dekantacnich nadrzi,
do kterych byla pfivddéna odpadni voda z rozdélovaci galerie.
Kazdd z nich byla 88 metrtu dlouhd a hloubka vody dosahovala
az 4 m, v misté Cerpaci kalové jimky az 6 m. NddrZze pracovaly
vzdy ve dvojicich, stfidavé byly tfi dvojice v ¢innosti a dvé vy-
prazdnéné se cistily, aby na sténdch a na dné nezistdval kal
a nevznikal bakteridlni film.

Motorova kalova lod’

Vyuziti Cistirenskych kala

Dekantacni nadrze produkovaly denné cca 100 m? zahusté-
ného, ale stéle jesté tekutého kalu, ktery byl odCerpavan plunz-
rovymi Cerpadly do manipulacnich kalovych studni, kde docha-
zelo i k jeho dalSimu zahuStovani. Kal mohl byt ¢erpan na
kalova pole na Cisafském ostrové, kde pomalu vysychal a sedla-
ci ho odvazeli na povozech k hnojeni poli. V dobé, kdy bylo moz-
no kal aplikovat do pudy, se z ¢istirny odvazel v kapalném stavu
dfevénymi barkami po Vltavé a aplikovan byl na pole z voznic.
S rostouci produkci kala zacala lodni doprava dominovat. K té
byly pouzivény nejdfive vlecné ¢luny tazené remorkérem, poz-
déji nechalo mésto Praha postavit motorové kalové lodé.

Intenzifikace a modernizace Staré Cistirny

Provoz ¢istirny v podzemi byl velmi ndro¢ny a kladl velké
ndroky i na pribéznou ddrzbu. Nejprve pfevazovala rucni pra-
ce, nezbytné stroje byly pohdnény pdrou s pfenosem pohonu
transmisemi z centralni strojovny. Pokrok pfinesla postupna
elektrifikace zahdjend v roce 1921. O rok pozdé&ji nahradily ma-
nualni pohon vozikii na vyvazeni kal(i po dzkorozchodné Zelez-
nici na Cisafsky ostrov dieselové lokotraktory.

Rust Prahy, pfipojovani novych méstskych ctvrti, a tim i poc¢-
tu obyvatel napojenych na ¢istirnu, nutné vedl k potiebé jeji in-
tenzifikace. Ta zacala v roce 1927. Pivodni ru¢né stirané jedno-
duché miizovi bylo nahrazeno mechanicky stiranymi ¢eslemi.
Vedle provozni budovy byla pfistavéna celd novd Cistirenskd
linka sloZena z mechanicky stiranych cesli, ttikomorového lapa-
ku pisku a ¢tyf usazovacich nddrzi. I po dobudovéni nové linky
vsak zlstal vlastni technologicky proces cisténi bez podstat-
nych zmén.

Ve dvacdtych letech 20. stoleti byla vybudovéna v prosto-
rach Staré cistirny Laboratof chemie a mikrobiologie odpadnich
vod a kalti. Laboratof uvedla do provozu v r. 1926 Ing. Dr. Julie
Hamackovd a posléze ji po dlouhd 1éta vedl pracovnik a pozdéjsi
$éf Kanaliza¢ni kancelafe Ing. Dr. Vladimir Madéra.

Dr. Madéra se vyznamné angazoval i v realizaci poloprovoz-
nich pokust s anaerobnim vyhnivanim ¢istirenskych kald, které
by zmenSovalo jejich objem pii zachovani jejich hnojivé hod-
noty (co se tyce dusiku a fosforu). Zaroven by se ziskal ener-
geticky vyznamny produkt - bioplyn. Produkce bioplynu z po-

loprovoznich jednotek byla skute¢né natolik vyznamna, ze se
vyplatilo bioplyn jimat a spalovat v kotli, ktery vyrdbél teplou
vodu. To umoznilo vybudovat pro pracovniky Ccistirenského
provozu sprchy a zmirnit tak dopad pobytu ve zneciSténém pro-
stfedi Cistirny. Dr. Madéra rovnéz inicioval stavbu novych uza-
vienych tankert, které rozvazely cistirensky kal do sil podél
dolni Vltavy a Labe pro potfeby hnojeni zemédélsky vyuziva-
nych pozemkda.

Stara cistirna v Bubendi zistala az do konce 2. svétové valky
bez jakychkoliv zmén. Nedostatek finan¢nich prostfedkt v tom-
to obdobi znamenal, Ze se do ni nijak vyznamné neinvestovalo
a priprava nové cistirenské kapacity se tplné zastavila. To sa-
moziejmé vedlo postupné ke zhorSovani jejiho stavu. V roce
1947 bylo nutné pfistoupit k posledni intenzifikaci. V rdmci
dvouletého pldnu doslo k rekonstrukci a vylepSeni lapaku pisku
a provozu Cesli. S dalSimi investicemi do bubenecské ¢istirny uz
hlavni mésto Praha nepocitalo. Pres jeji technologické a kapa-
citni omezeni na ni zdviselo ¢isténi pfevazného objemu praz-
skych odpadnich vod aZ do konce Sedesétych let.

Pfiprava nové ¢istirny odpadnich vod pro hl. m. Prahu

Prvnim pokusem o feSeni ¢iSténi odpadnich vod v Praze
v nové kapacité byl navrh zndmych kanalizacnich odbornik in-
Zenyrt Masla a Doudy, ktery piedlozili k vodoprdavnimu schvé-
leni v r. 1929. Navrh umistoval ¢istirnu mimo obvod mésta do
oblasti obce Reze. Hlavni dtvody pro toto umistén{ byly dva -
odstranit problémy s ¢innosti Cistirny uvniti mésta a zaroven
uchranit co nejdelsi usek feky od znecisténi splaSkovymi voda-
mi. Nova Cistirna méla byt, podobné jako ¢istirna dosavadni, za-
lozena na ¢isté mechanickém ¢isténi odpadni vody. To se mélo
odehravat na hrubych, strojné stiranych, ceslich, v dvojitém la-
paku pisku a v 72 usazovacich nadrzich, z toho 18 rezervnich,
kvuli pferuSovanému usazovani.

Navrh nebyl pfijat do realizace a hlavni mésto Praha pfikro-
cilo k vypsani soutéze na ,Generalni projekt kanaliza¢nich ¢isti-
ren pro tzemi hl. m. Prahy®, ktery mél rozhodnout o nové ¢i sta-
vajici kanaliza¢ni koncepci a pfinést i nové myslenky a napady
do zavedenych postupt.

Soutéz byla vyhlaSena dne 2. kvétna 1933 a do 15. bfezna
1934 mohli ucastnici ¢eskoslovenské ndrodnosti zasilat svoje
ndvrhy. Pfekvapivé se seslo celkem 15 soutéznich a dva nesou-
tézni piispévky. Projekty mély spliiovat toto zadani:

* Objem odpadnich vod, ktery musi ¢istirna zpracovat, byl 200 1
na osobu a den.

» Cistirna méla byt schopna pojmout odpadni vody az od 1,6 mil.
obyvatel, kteryzto pocet se pro Prahu ocekaval v roce 1960.

* VyciSténé splasky nemély obsahovat vice nez 250 mg/1 suSiny.

* Shrabky z Cesli nesmély zahnivat, pisek z lapaku pisku nesmél
obsahovat vice nez 10 % organické susiny, kal z vyhnivacich
kalojemti nesmél obsahovat vice nez 91 % vody.

Hodnotici komise rozdélila doslé projekty podle mista, do
kterého lokalizovaly projekty novou cistirnu. Jednalo se o Ci-
sai'sky ostrov, Roztoky u Prahy a ReZ Nakonec komise vybrala
a ocenila dva vitézné projekty, které oba lokalizovaly novou ¢is-
tirnu do Reze v misté, které vybral Ing. Maslo jiz v navrhu z ro-
ku 1929.

Jednim z ocenénych byl projekt Cisté ptida firmy Lanna za
480 mil. K¢ a dale byl ocenén projekt DORR autorského tymu
Ing. J. Stanék, Ing. J. Ledvinka, Ing. G. Novdk, Ing. Dr. V1. Madéra
a Ing. V. Hoffmann, ktery dospél k cené ¢istirny 89 mil. K¢.
HI. mésto Praha pracovalo déle s projektem DORR, nejen pro je-
ho niZ3i cenu, ale i pro velmi moderni technologickou koncepci
mechanicko-biologické COV. Technologie byla zalozena na akti-
vacnim procesu v koridorovém uspofadani se separaci aktivo-
vaného kalu v kruhovych dosazovéacich typu Dorr. Autorem
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technologické ¢asti projektu byl Ing. Dr. Madéra, ktery za ni ob-
drzel i cenu Masarykovy akademie préce.

Finanéni situace hl. mésta Prahy v 30. letech 20. stoleti
a zhorsujici se politicka situace nakonec vedly k tomu, Ze se
vlastné nezacalo ani se stavebni ptipravou. Projekt byl v tichosti
odloZen a nékteré prvky jeho technického feSeni se objevily az
v projektu dplné nové, tzv. Ustfedni ¢istirny odpadnich vod
(UCOV) po druhé svétové valce.

Stavajici UCOV, jeji intenzifikace a pFiprava nové UCOV

V priibéhu 2. svétové vélky k Zddnému pokroku v pfipravé
nové cistirny nedoslo. Ménil se vak nadzor na jeji umisténi. Za-
slouzil se o to piedevsim Karl Imhoff, ktery z iniciativy Dr. Ma-
déry ptsobil v Praze v tomto obdobi jako expert. Presvédcil Ma-
déru a daldi odborniky Stavebniho dfadu o spravnosti svého
dlouholetého nézoru, a sice:

..dobré Cistirny odpadnich vod jsou bez zapachu. Musi-
me se oprostiti od ndzoru, Ze maji byti umistény daleko za
méstem. Naklady na dlouhé piivodni stoky lze usetfiti. Cistir-
ny odpadnich vod mohou byti vybudovany v libovolném po¢-
tu i v obydlenych tzemich...”

Nova Ustiedni ¢istirna odpadnich vod na Cisai'ském ostrové
byla realizovana v letech 1958-1967, s plnym dokon¢enim
v roce 1968. Technologie ¢iSténi odpadnich vod v ptvodni
UCOV Praha je znazornéna schématem 1.

V pocétcich provozu se k predcisténi pouZzivaly spodem
stirané cCesle, pfes které natékala odpadni voda do podélné pro-
tékanych provzdusnovanych lapakt pisku. Ty byly oproti pro-
jektu zkraceny, coz bylo zdrojem provoznich problému. K do-
konceni hrubého predcisténi byly do linky jeSté zafazeny tzv.
barminutory, coz byl druh mélnicich cesli, ktery mél fesit prob-
lém se shrabky. BohuZel, zafizeni bylo velmi poruchové a bylo
zdhy vytazeno. Po priichodu osmi kruho-

dmychaného do aktivace, coz bylo dano nizkou hloubkou ak-
tivacnich nadrzi a pozdéji zvétSovanim otvor( v aeracnich ros-
tech korozi. Navic ani puvodné instalovana dmychadla se
nedafilo drzet v bezproblémovém nepfetrzitém provozu.

 Nedostate¢nou kapacitu dosazovacich nadrzi danou jednak
jejich malou celkovou plochou, jednak jejich konstrukci s ,od-
skokem® v profilu dna, ktery vedl k nedostatecné sténové
hloubce dosazovaka.

Kombinaci vSech téchto faktort byla skutecnost, Ze se dlou-
ho po uvedeni UCOV do provozu stale nedafilo vypéstovat kva-
litni aktivovany kal.

Jak ukazuje schéma 1, byl provoz nové UCOV stale jesté za-
visly na Staré ¢istirné, jejiz usazovaci nadrze slouzily jako gravi-
tacni zahuStovaci nadrze pro primdrni i sekundarni kal z nové
vodni linky. Vyhnilé kaly z anaerobnich nddrzi rozvézely opét
kalové lodé do kalojemt v povodi dolni Vltavy, pti nedostatec-
ném odbéru se ¢erpal na kalové pole vzdalena 14 km od UCOV
(Drasty). Bezproblémovy nebyl ani provoz vlastnich anaerob-
nich nadrzi, které se jen obtiZné vytdpély na poZzadovanou tep-
lotu pro mezofilni proces. Nedostate¢na produkce bioplynu li-
mitovala i provoz energocentra (plynové turbiny s generatory
elektrického proudu).

Prvni intenzifikace UCOV

Problémovy provoz UCOV v pavodnim usporadani vedl
ke sniZeni celkové kapacity biologické ¢asti az na 2 m3/s. Cést
mechanicky pfedciSténé odpadni vody tak musela byt odlehco-
véna do feky bez biologického ¢isténi. Kriticka situace UCOV
méla byt podle usneseni vlady z r. 1973 feSena vystavbou nové
¢istirny (NCOV). ProtoZe bylo jasné, 7e jeji pifprava bude trvat
opét fadu let, zahdjilo v r. 1974 hlavni mésto Praha prvni vétsi
intenzifikaci UCOV. V ramci této intenzifikace byly realizovany
tyto akce (schéma 2):

vymi usazovacimi nadrzemi voda natéka-
la do aktiva¢nich nadrzi.

stara Cistirna

Aktivace byla navrzena a zpocdtku
i provozovdna jako tehdy médni Gouldav
systém. Jeho princip spocival v tom, Ze
vratny aktivovany kal byl rozdélovan do
aktivacni smési po celé délce podélné
protékaného (koridorového) reaktoru
specidlnimi zldbky podél jednotlivych na-
drzi. Toto uspofadani se vsak prili§ ne-
osvédcilo, zejména by neumoZziovalo
pozdéji nastartovat nitrifikaci. Proto byl
ptivod vratného kalu pozdéji pfesunut do
¢ela rozdélovaci galerie a do jednotlivych
koridort tak vstupuje jiz smés mechanic-
ky predcisténé odpadni vody s vratnym
kalem.

Aktivovany kal byl separovén v Sestici

pritok
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OOO0™

vyhnivani

pritok

Iapak pisku

primarni preb.
kal kal

OOQQ aktivace —» OO
e 0000
I:I dosazovani l

Schéma 1: Technologie ¢isténi odpadnich vod v ptivodni UCOV Praha

kruhovych dosazovacich nddrzi. Zde se

| Cesle |—>| Iapék pisku |

projevil vyrazny nepomér mezi kapacitou
mechanické ¢ésti 8,8 m?/s, zatimco biolo-
gickym stupném vzhledem ke kapacité

OO0

dosazovani

0000

prim.

Jal OOQO

aktivace

dosazovacich nadrzi mohlo protéci pouze
4,8 m3/s. Aktiva¢ni systém PE)yl dimzznzo— QQQQ OOQQ QQQO
van pouzse na odstranovani organického vyhnivani sedimentace obiok
Znecﬁ::)evr:é nové UCOV se y I Q zahustovaci g

potykal s fadou dstredivi I:I
problémd, které mély nejriznéjsi priciny. OQ ods - y - oditok
Soustredime-li se pouze na problémy spo- ¥ P dmycharna
jené s technologii, pak se jednalo zejmé- odvodhovaci Q h prebytecny Kal
na o: odstfedivky | =====p vyhnily kal

* Nedostate¢nou kapacitu lapdku pisku.
* Nedostatecné vyuziti kysliku ze vzduchu

Schéma 2: Technologické linka UCOV Praha po roce 1983
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Schéma 3: Blokové schéma intenzifikované
UCOV Praha od roku 2000 (zdroj: Sweco
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* Vystavba dvou novych dosazovacich nddrzi (bohuzel stejného
typu jako ty pavodni).

* Vystavba nové dmycharny, ceslovny a lapaku pisku.

* Instalace nerezovych aeracnich rost do aktivace.

* Vystavba manipulacnich nddrzi a instalace strojniho odvodio-
vani sitopasovymi lisy; tato opatieni umoznila kone¢né odpojit
provoz UCOV od Staré ¢istirny, jejiz usazovaci nadrze nebyly
od té doby zapotiebi.

Realizovand opatfeni umoznila zvysit kapacitu biologického
stupné téméf na puivodné projektovanou hodnotu (4,6 m®/s).
Mezitim vSak doslo k zvySeni celkového mnozZstvi odpadnich
vod piivadénych na UCOV, takze odleh¢ovani pied biologickym
stupném pokracovalo i po roce 1983, kdy byla intenzifikace do-
koncena. Pfetrvdvaly problémy v oblasti kalového hospodéfstvi
a energetického vyuziti bioplynu.

Zasadni feSeni Cistirenské kapacity pro hlavni mésto Prahu
mélo byt feSeno vystavbou Nové cCistirny odpadnich vod
(NCOV) u obce Hostin u Mélnika. Po roce 1990 byl tento pro-
jekt postupné opustén. Z hlediska technologie c¢isténi odpad-
nich vod se jednalo o spravnou koncepci, kdy napt. biologicka
¢ast NCOV byla zalozena na koridorové aktivaci s nitrifikac
a denitrifikaci a regeneraci vratného kalu, takze spolu s chemic-
kym srdzenim by byla schopna dcinného odstrariovani slouce-
nin dusiku a fosforu. Koncepce byla dal nad¢asovéd v feSeni
srazkovych vod s vyuzitim jejich retence v dlouhém pfivadéci.

Do rozhodnuti ,jak dal“ vSak bylo nezbytné feSit nedosta-
tecnou kapacitu stavajici UCOV. Investice byly zaméfeny nejpr-
ve do kalového hospodafstvi. Do roku 1993 byly instalovany
zahustovaci i odvodnovaci odstfedivky, nové plynové motory
v energocentru (kogenerace) i zcela nové jemné, strojné stirané
¢esle. Technologickou linku UCOV v té dobé Ize popsat schéma-
tem 2.

Plany na Novou UCOV (NCOV)

Na zakladé rozhodnuti vlady byla v letech 1975-1978 zpra-
covéna Studie souboru staveb NCOV s umisténim v lokalité
Hostin (u Mélnika). V druhé poloviné 80. let 20. stoleti bylo pfi-
praveno i technologické feseni NCOV. Biologické ¢ast NCOV by-
la zalozena na koridorové aktivaci s nitrifikaci a denitrifikaci
a regeneraci vratného kalu, takze spolu s chemickym srazenim
by byla schopna uc¢inného odstranovani sloucenin dusiku a fos-
foru. Koncepce byla dél nadcasovd v feSeni srdzkovych vod
s vyuzitim jejich retence v dlouhém ptivadéci z Prahy. Po roce
1989 byly tyto plany opustény.

Intenzifikace biologické linky UCOV Praha z r. 1997
Jelikoz prace na NCOV byly zastaveny, bylo nutné piistoupit

k zésadni intenzifikaci UCOV. Ta probéhla v letech 1994 az
1997. V mezindrodni soutéZi zvitézil Hydroprojekt Praha. Ten
mél v té dobé jiz dostatek zkuSenosti s modernim aktivacnim
procesem s biologickym odstraniovanim dusiku a fosforu z roz-
sdhlych modelovych poloprovoznich zkousek, které provadél ve
spolupréci s VSCHT Praha na COV Plzen i na UCOV (Praha). In-
tenzifikace zahrnovala:

* Rozsifeni celkové kapacity dosazovacich nadrzi vystavbou Ctyft
novych kruhovych nddrzi o praméru 44 m a se sténovou
hloubkou vody 4,4 m. Nadrze byly vybaveny flokula¢ni zénou,
Stamfordskymi deflektory a pojezdovym postem s pifesahem
pies stied nadrze.

* Rekonstrukce odtokového kandlu aktiva¢ni smési z aktivace,
ktera umoznila jeji rozdéleni v poméru 4,6 m®/s na staré
a 2,4 m®/s na nové dosazovaci nadrze.

* Vyména stfedobublinné aerace za aeraci jemnobublinnou ve
stavajici aktivaci.

* Zvyseni staii kalu na devét dni, coz by v podminkach UCOV
mélo nastartovat stabilni nitrifikaci, kterd dosud byla v sy-

stému jen nahodild. Protoze stavajici usporddani neumozio-
valo zvysit v systému potiebnou zdsobu aktivovaného kalu pro
zvySeni jeho stafi, byl systém doplnén o regeneracni zénu
(nadrz). Vzhledem k nedostatku mista na Cisafském ostrové
bylo potiebného objemu regeneracni zény (nadrze) dosazeno
jeji netypickou hloubkou 14 m. Na tuto hloubku vsak jiz ne-
stacily stdvajici zdroje tlakového vzduchu, ktery je tak z tohoto
davodu do regenerovaného kalu rozptylovan specidlnimi tur-
binami umisténymi na dné regeneracni nadrze.

* Regeneracni zéna je tvofena ¢tyfmi kompartmenty, coZ tech-
nologim UCOV umoziuje v piipadé potieby vytvaret zde
i anoxické zony a realizovat i ¢aste¢nou denitrifikaci, ktera ne-
byla v podminkach ptivodniho zadédni. Postupem ¢asu se zacala
regulovat doddvka vzduchu i do prvnich sekci paralelnich ko-
ridorti aktivace s cilem podpofit denitrifikace i v téchto mis-
tech.

* Simultdnni chemické srazeni ptridavky zelezitych ¢i hlinitych
soli do rozdélovaci galerie, kde vzniké aktivacni smés.

Provoz intenzifikované aktivace na UCOV vsak ukazal, 7e
ani zvySenim stafi kalu zafazenim regeneracni zény se nepoda-
filo dosahovat stabilni nitrifikace, zejména v zimnich meésicich.
Priciny byly podrobné zkoumany a bylo zjiSténo, Ze v aktivova-
ném kalu UCOV je piilis nizké zastoupeni nitrifikacnich bakterii.
Proto bylo pfistoupeno ke zkusebni aplikaci tehdy nové vyvinu-
té metody zvySovani poctu nitrifikacnich bakterii tzv. bioaug-
mentaci nitrifikace in-situ.

K rastu nitrifika¢nich bakterii v regeneracni zoné se vyuziva
amoniakalni dusik pfitomny v kalové vodé z odvodniovéni vy-
hnilého kalu (fugatu). Tato metoda se v podminkach intenzifi-
kované UCOV Praha plné osvéd¢ila a od roku 2000 je trvale po-
uzivana dodnes. Soubézné s timto opatienim probihaly dalsi
intenzifikace kalového hospodérstvi, zejména prechod na ter-
mofilni vyhnivéni. V této sestavé (schéma 3) piezila UCOV Pra-
ha i katastrofdlni povoden v srpnu 2002, kterd ovSem cistirnu
vyrazné poskodila a na nékolik mésict vyfadila z provozu.

Technologie Nové vodni linky UCOV

Historie Nové vodni linky na Cisaiském ostrové zacind vlast-
né v roce 2002, kdy katastrofalni povoden natolik znehodnotila
¢ast Cisatského ostrova vychodné od stavajici UCOV, ze bylo
mozné na Uzemi tzv. zahrddek po odpovidajici zméné tzemniho
planu zacit jeji pfipravu a nasledné i realizaci. Po vyfeSeni uz
zminéné zmény uUzemniho planu a zahdjeni uzemni pfipravy,
bylo moZné pristoupit k navrhu celkové koncepce dostavby
a modernizace UCOV. Na jiném misté v tomto éisle je popsana
celkova skladba staveb, které komplexni pfestavbu a moderni-
zaci UCOV Praha tesi.

Pro Novou vodni linku bylo tieba nejprve pfipravit pomérné
naro¢né zadani zahrnujici i pozadavky na o¢ekavané technolo-
gické procesy s tim, Ze pro stavebni objekty vodni linky je k dis-
pozici pouze piesné vymezené a prostorové omezené tizemi. Od
navrzené technologie se ocekavalo:

a) Bezpecné a stabilni dosazeni odtokovych limitti pozadova-

nych smérnici ¢. EHS 91/271 pro citlivé oblasti, které byly

pfevzaty do nasi legislativy tehdy platnym nafizenim vlady

¢.61/2003 Sb.

Spolehlivost technologie, coz znamenalo v kombinaci s pied-

chozim pozadavkem vysoce Gc¢inny, ale zaroven provozni

praxi dostatecné ovéfeny proces CiSténi.

¢) Vzhledem k pozadavkim na protipovodiiovou ochranu nové
vodni linky (umisténi mechanického pied¢isténi v budové
a biologické linky v betonovém kontejnmentu), a omezeny
prostor pro realizaci dila, se musely pouZit zaroven intenzivni
procesy umoziujici minimalizaci obestavénych objemi.

=
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Soucésti zaddni byla i skutecnost, ze novd vodni linka bude
vyuzivat k zpracovani zde produkovanych kald stévajici kalové
hospodatstvi UCOV, z néhoz bude odebirat i piislusnou ¢ast fu-
gdtu (kalové vody). Protoze tato etapa dostavby a modernizace
UCOV nema vlastni kalové hospodarfstvi, nejedna se tedy o sa-
mostatnou plné vybavenou cistirenskou kapacitu a pro stavbu
se vzil nazev Nova vodni linka (NVL UCOV), zatimco pro vodni
linku sou¢asné UCOV, kterd ziistane i nadle v provozu a pozdé-
ji bude i rekonstruovana, se pouziva oznaceni Stavajici vodni
linka (SVL UCOV).

Vybérové fizeni na Novou vodni linku bylo vypsédno v roce
2010 s tim, Ze stavba bude realizovana v rezimu The Yellow
Book FIDIC. Vitézny navrh Sdruzeni UCOV Praha pfinesl nékte-
rd inovativni feSeni predevSim v cdsti mechanického cisténi
a tretiho stupné ciSténi, pricemz v biologické ¢asti linky samo-
zfejmé respektoval zadani Objednatele.

Biologicka ¢ast NVL a jeji teti stupen jsou navrzeny na ka-
pacitu 4,1 m3/s odpadnich vod. Mechanicka ¢ést NVL je mimo
to schopna pfi destovych pritocich zajistit mechanicko-chemic-
ké cisténi dalsich 3,0 m3/s (celkem tedy 7,1 m3/s). Projekt uva-
Zuje s pramérnou koncentraci odpadni vody v ukazateli BSK,
300 mg/l, N, 70 mg/laP_, 10 mg/l. Pro tyto zakladni para-
metry maji vy¢iSténé odpadni vody na odtoku spliiovat podmin-
ky stanovené vyhl. ¢. 61/2003 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisu
(NV ¢. 23/2011 Sb.) a soucasné NV ¢. 401/2015 Sh.

ProtoZe po dokonceni realizace NVL a jejim ovéfeni ve zku-
Sebnim provozu bude v ramci samostatné etapy provedena mo-
dernizace SVL, je navrzena NVL tak, aby v dobé tplného odsta-
veni SVL byla schopna jeji biologickd ¢ést a teti stupen Cistit az
6 m®/s, 1 kdyz s vy88imi hodnotami hlavnich sledovanych para-
metr( vycisténych odpadnich vod, nez pfi maximdlnim zatiZeni
4 m3/s v dobé soubéhu obou vodnich linek. I v tomto pripadé je
kapacita mechanického ¢isténi 7 m3/s.

PredciSténi a mechanicko-chemické ¢iSténi

Celd NVL zacina rozdélenim pfitoku mezi Sestici jemnych
Cesli s pralinami 3 mm. Po prachodu ¢eslemi se priitok odpadni
vody opét rozdéluje do Sesti zafizeni dodavatelem oznacenych
jako Densadeg D4.

Toto zafizeni v sobé kombinuje odstrafovani tukt a pisku
s primdrni sedimentaci, kterd mutze byt dle potfeby intenzifi-
kovana chemickym srédzenim. Po nadavkovéni koagulantu do
ptivadéné odpadni vody dochdzi v prvni komofe k separaci pi-
sku a pény, ktera se tvoii v disledku provzdusnovani. V nasle-
dujici michané komofe se po pridavku polymerniho flokulantu
vytvéreji vlocky vézajici na sebe nerozpusténé i rozpusténé vy-
sokomolekuldrni organické latky v odpadni vodé. Zde vytvo-
fené vlocky sedimentuji v ndsledujicim usazovacim prostoru.
Intenzita separace je zvySovdna lamelovou vestavbou. Tato né-
drZ je rovnéz vybavena pro stahovani vyflotovaného tuku. Kon-
strukce a princip ¢innosti tohoto zafizeni jsou ndzorné pied-
vedeny na webové strance www.degremont-technologies.com/
DensaDeg-R.

mechanicky predcisténa odpadni voda

v v v
R TD N TD N D N
1> 1>

v

T vratny aktivovany kal

Zatizeni umoziuje intenzivni Cistici proces umistény na ma-
lém stavebnim prostoru, pricemz pii bezdeStnych pratocich
neni nutné koagulant ddvkovat. Ten pomaha predevsim pfi na-
rstu prutoka pii deStovych uddlostech a to az do mezniho hy-
draulického zatizeni. Potiebny objem primdarni sedimentace je
tak sniZzen o objem, ktery by pfi feSeni bez pfidavné koagulace
pii bezdeStnych pritocich nebyl vyuzivén.

Aktivaéni proces

Vybér aktivace byl dalsi technologickou vyzvou, nebot se
muselo jednat o aktivaci umoznujici nitrifikaci a denitrifikaci
a zéroven aktivaci, kterd vyzaduje minimdlni objemy ve srovna-
ni s ostatnimi variantami. Dobré zkuSenosti s funkci regenerac-
nf zény byly potvrzeny na desitkach COV v CR, véetné tak vel-
kych jako Plzen ¢i Liberec/Jablonec. OvSem béZné uspofadani
s prediazenou denitrifikaci znamé jako R-D-N by jednak vyza-
dovalo pomérné velké objemy, jednak k dosazeni dobré ucin-
nosti denitrifikace by byla zapotfebi interni recirkulace aktivac-
ni smési s vysokym recirkulacnim pomérem [u aktivaci typu
D-N je tucinnost denitrifikace ddna fedénim aktivacni smési re-
cyklem podle vztahu R/(1+R)]. Vysoka interni recirkulace by
v podminkdch NVL znamenala instalaci potrubi o velkych pru-
mérech a znacné naklady na ¢erpéni interniho recyklu.

Proto byla zvolena jina varianta aktiva¢niho procesu s troji
kaskadou D-N (tzv. ALPHA proces) pficemz kazdé kaskadé je
pfedfazena regeneracni zéna. Tato modifikace by se dala také
popsat jako R-D/N-D/N-D/N, jak je patrno ze schématu 4.

Pritok odpadnich vod je rozdélen na tfi rovnomérné ¢ésti,
zatimco vratny kal je veden pfes regeneracni zénu do prvni ka-
skady. Diky tomu je aktivovany kal v prvnich dvou kaskadach
fedén méné nez v jedné soustavé D-N s internim recyklem.
Jestlize kapacita dosazovacich nadrzi byla pro NVL pocitdna na
koncentraci aktiva¢ni smési 2,7 kg/m® (to je koncentrace ve
3. kaskadé D/N) bude pii rovnomérné rozdéleném piitoku do
vSech tfi kaskad koncentrace aktiva¢ni smési v prvni kaskadé
4,5 kg/m?® a ve druhé 3,4 kg/m?. Primérna koncentrace akti-
vacni smési v celém systému je tak 3,5 kg/m? oproti 2,7 kg/m?,
kterda by byla jen v jedné sekvenci D/N. To umoZnilo sniZit
objem D a N nadrzi celkem o téméf 30 %.

Zajisténi stability nitrifika¢niho procesu i pti snizeném obje-
mu aktivace umoziuje vyuziti regeneracnich zén k procesu bio-
augmentace nitrifika¢nich bakterii in-situ. Tento zplisob zvySo-
vani poctu nitrifikacnich bakterii v biocendze aktivovaného
kalu byl v dobé piipravy NVL v CR jiz s tispéchem aplikovan na
vice nez 20 méstskych COV, pficemz k tém nejvétsim jednot-
kédm patfily SVL UCOV Praha, COV Plzen, Liberec/Jablonec,
Usti nad Labem, Ceské Budgjovice, Tdbor a dalsi. Metoda bio-
augmentace in-situ tak spliiuje pozadavek na dostatecné pro-
vozné ovérenou technologii a souc¢asné zvysovani poctu nitrifi-
kacnich bakterii v aktivovaném kalu pfedstavuje pozadovany
intenzifikacni prvek. Jak je patrno ze schématu 4, jako zdroj
amoniakdlniho dusiku pro rust nitrifikacnich bakterii bude
slouzit fugat z odstiedivek anaerobné vyhnilého kalu z kalové-
ho hospodaistvi SVL UCOV.

Dosazovaci nadrze

Pavodni ndvrh technologie NVL uva-
Zoval s kruhovymi dosazovacimi nédr-
Zzemi s radidlnim pritokem, které jsou
obecné povazovédny za optimdalni feSeni
z hlediska dosahovani c¢irého odtoku
i dobfe zahuSténého vratného a ptrebytec-
ného kalu. PoZzadavek hl. m. Prahy umistit

odtok

kalové voda (fugat) z UCOV

Schéma 4: Varianta aktivacniho procesu s troji kaskadou D-N (tzv. ALPHA proces)

NVL do vymezeného prostoru a mit feSe-
ni odolné proti povodnim, ved! projektan-
ta k umisténi celé biologické ¢asti NVL do
betonového kontejnmentu, to vsak zna-



Casopis Sovak ¢. 9/2018

strana 13/269

Tabulka: Orientacni srovnani kvality odtoku, ktera byla, ¢i bude dosahovéana z Cistiren v lokalité Cisafského ostrova v Praze

Cistirna Obdobi
Stara Cistirna 1906-1967
UCOV Praha 1968-1997
NCOV nerealizovana
UCOV Praha 1998-dosud
NVL UCOV po skonéeni zkusebniho provozu## 2019

Ocekavatelné znecisténi odtoku, mg/l

BSKS NL Ncelk Pcelk
< 100* < 150" = b
< 20 < 30 *hKk *kk
<15 <20 15+ 2
<20 <20 9,4% 1,9%
15 20 10 0,8

*) Odhad na zakladé uc¢innosti sedimentace deklarované Imhoffovymi tabulkami.

**) 'V té dobé se tato forma znecisténi nesledovala.

***) BSK, typicke pro stfedné zatéZovany aktivacni systém, odstrariovani dusiku a fosforu nebylo vyZadovano, nitrifikace probihala

nahodile.

) Predpokladala se upina nitrifikace a cca 60% denitrifikace, fosfor odstrariovan simultannim srazenim.
#) V zadani na intenzifikaci biologické ¢asti UCOV v r. 1997 byl pozadavek pouze na ¢astecnou nitrifikaci, takze 9,4 mg/l byl

koncentracni limit pro N-NH,; P opét simultannim srazenim.
##) Hodnoty podle zadani stavby, BSK, a NL jako ,p“aN_, a P

celk cell

. jako celoroéni priméry ve smyslu naf. vl. €. 61/2003 Sb.

menalo radikdlni zménu ve volbé dosazovacich nadrzi. Vedla
k tomu jednoducha tvaha. Jestlize k dosazeni potfebné usazo-
vaci plochy pfi zachovéni provoznich vzdalenosti mezi nadrze-
mi by pfi pouziti kruhovych néadrzi bylo zapotrebi 19 870 m?,
tak sestaveni stejné usazovaci plochy do baterie pravothlych
nadrzi by vyzadovalo plochu jen 14 300 mZ2 ReSeni s bateri
pravothlych nédrzi tak znamenalo téméf 30% dspory zastavéné
plochy.

Dalsim ukolem bylo rozhodnout o vyklizeni usazeného a za-
husténého aktivovaného kalu z dosazovacich nadrzi. U pra-
vouhlych nddrzi jsou bézné dva zplisoby - odsdvani a stirdni
hrably na nekone¢ném fetézu. Podle doporuceni némeckého
standardu DWA A131 lze pfi pouziti stirdni hrably dosahnout
o 10 % vyssi koncentrace zahu$téném kalu, coz rozhodlo ve
prospéch tohoto feSeni v prostorové omezenych podminkach
NVL UCOV. Pravotihlé dosazovaci nadrze jsou rozdéleny v NVL
do dvou baterii v poctu 2x 20 ks, kazda nddrz je 6 m Siroka
a 54 m dlouhd. Na odtokové strané nadrze je soustava odto-
kovych zlabkl zajistujicich potfebnou délku piepadové hrany,
ktera je chranéna proti uniku plovoucich necistot nakldpécim
zldbkem. Natoky do dosazovacich nédrzi jsou opatieny stavitky
s moznosti regulace natékaného mnozstvi a kazda nadrz je vy-
bavena ¢idlem vysky kalového mraku.

Terciarni ¢iSténi

Odtok z dosazovacich néadrzi je podroben tercidrnimu sré-
zeni fosforu tak, aby bylo moZno garantovat projektem uvazo-
vanou celoro¢ni primérnou koncentraci 0,8 mg/1 P . SrdZeni
bude probihat v zatfizeni Densadeg D2, pracujicim opét s lame-
lovou sedimentaci. Pivodné bylo v projektu uvazovéno i s de-
zinfekei findlniho odtoku z NVL UV zafenim. UV lampy nakonec
nebyly zatim z dspornych davoda (investi¢nich prostredka) rea-
lizovany, ale komory pro jejich instalaci jsou v betonovém kon-
tejnmentu jiz pfipraveny.

Zavér

Lokalita Cisafského ostrova v Praze je zcela unikatni z hle-
diska vyvoje Cistirenskych technologii. Navstévnik této oblasti
ma vyjimecnou prilezitost vidét technologie pouzivané na zacat-
ku 20. stoleti, v jeho dal$im prtibéhu az po nejmodernéjsi tech-
nologii NVL UCOV. S vyvojem ¢istirenskych technologif se zvy-
Sovala kvalita odtoku z jednotlivych ¢istiren odpadnich vod,
soustiedénych na tomto tzemi. Srovnani kvality odtoku, ktera
byla ¢i bude dosahovéna z téchto provozi, je orientacné prove-
deno v tabulce.

NVL UCOV bude poprvé v historii prazského cistirenstvi
produkovat odtok, ktery bude svymi parametry vyhovovat po-
Zadavkum na vypousténi do povrchovych vod v citlivych oblas-
tech. Zéroven tato kvalita bude v budoucnu umoznovat opétov-
né vyuzivani odtoku z NVL pro potfeby vodniho hospodarstvi
meésta.
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Modernizace UCOV Praha v roce 2018

Jiti Bazata, Jakub Kovafik, Jifi Rosicky, Jifi Wanner

Historie dstfedni prazské &istirny odpadnich vod (UCOV) je ve viech jejich fazich a podobach provazena problémem,
ktery vzdy zasadné ovliviioval jeji konecné feseni a cas realizace - nedostatkem financnich zdroji nebo alespon
obavou z takového nedostatku. To platilo jak pro piivodni Cistirnu v Bubengi, tak pro jeji modernéjsi realizaci na Ci-

safském ostrové.

Uvod

Uz v roce 1973 bylo konstatovéno, ze kapacita UCOV je ne-
dostatecna a je nutné zahdjit pfipravu nové cistirny odpadnich
vod mimo tzemi hlavniho mésta Prahy. Takova vystavba byla
pripravena k zahajeni na konci osmdesatych let nedaleko Hos-
tina u Mélnika. Jeji koncepce byla nad¢asova. Biologicka cast
byla schopna ti¢inného odstranovéni sloucenin dusiku a fosforu
a dlouhy privadéc by zaroven acinné prispél k retenci srézko-
vych vod. V disledku zdsadnich politickych a hospodéiskych
zmén po roce 1989 se viak realizace neuskutecnila a tak UCOV
Praha z roku 1967 dosud slouzi diky intenzifikacim (zasadni
vroce 1985 a 1997), pribéznym investicim do obnovy a diléim

modernizacim jejich vybranych prvka.
Mimo uz zminénych financ¢nich prostiedkt pro rozhodnuti
o dals$im kroku také vzdy chybéla odpovéd na otdzku ,KAM?".
Po roce 1990 bylo postupné jasné, Ze postavit velkou ¢istiren-
skou kapacitu mimo dzemi hlavniho mésta Prahy je prakticky
uzemné neprojednatelné. Az do roku 2002 byly pro rozsifeni
na Cisafském ostrové nepfekonatelnou prekazkou kolonie re-
kreacnich zahradek na vychodni strané stavajici UCOV Praha.
Byly proto posuzovany rizné podzemni a polopodzemni varian-
ty, které vsak byly vesmés nepfijatelné pro vysoké investi¢ni
ndaklady. Problém v podstaté vyfesila katastrofalni povoden
v roce 2002. Zahradky ,splachla” a kvalitu ptidy v jejich
prostoru znehodnotila takovym zptisobem, Ze jeji ob-
nova by trvala léta. Prostor pro rozsifeni a moder-
nizaci UCOV byl k dispozici. Stisnény, v obydle-
né casti Prahy a jejich méstskych ¢astech,

v relativné uzavieném prostoru Trojské kotliny, ale byl. A tady
zacina dalsi etapa vyvoje UCOV Praha.

Ustiedni cistirna odpadnich vod v Praze ve své soucasné
i budouci podobé cisti ptiblizné 96 % odpadnich vod, které
vzniknou na dzemi hlavniho mésta Prahy a jsou prostfednic-
tvim kanalizacni sité o celkové délce 3 660 km pfivedeny do
prostoru Trojské kotliny - na Cisaisky ostrov. Odpadni vody
jsou dnes privadény od ptiblizné 1,4 mil. ekvivalentnich obyva-
tel. Dlouhodobd koncepce pocita s ¢isténim odpadnich vod od
vice nez 1,6 mil. ekvivalentnich obyvatel.

Ceska republika se pfi jednénich o vstupu do Evropské unie
mimo jiné zavazala, Ze nejpozdéji do roku 2010 zajisti ¢iSténi
odpadnich vod tak, aby byla plnéna smérnice Rady EU
¢. 91/271/EHS pro citlivé oblasti. Tu zatim Praha neplni piede-
vsim v ukazateli celkovy dusik (max. 10 mg/l). Po dokonceni
Nové vodni linky a modernizaci Stavajici vodni linky bude na
UCOV Praha ¢isténo mechanicko-biologicky az 8,2 m3/s, z toho
kazda z vodnich linek pokryje az 50 %. Mimo to bude Nova vod-
ni linka schopna ¢istit dalsich 3,0 m3/s mechanicko-chemicky
pfi srazkovych pratocich. Po dokonceni se predpoklada celkové
odstranéni zneciSténi v ukazateli BSK, 35 tis. t/rok, CHSK
91 tis. t/rok, nerozpusténé latky 66 tis. t/rok, dusik celkovy
7 tis. t/rok a fosfor celkovy 1 tis. t/rok

Soucasnd Ustiedni ¢istirna odpadnich vod Praha je umi-
sténa v zapadni tfetiné Cisaiského ostrova a v tomto roce slouzi
51 let. Jeji celkovd modernizace se sklada z nékolika etap. Letos
je dokoncena a do zkuSebniho provozu uvedena jedna ze dvou

Obr. 1: UCOV Praha - celkova situace. Celkovy pohled
na Novou vodni linku je uveden na protéjsi strance
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pou potom bude modernizace Stavajici vodni linky (SVL), se kte-
rou se pocitd kolem roku 2021.

Od prvnich koncepénich praci pro NVL, které byly vlastné
zahdjeny zménou tuzemniho planu v roce 2003, az po dokon-
ceni a uvedeni do zkuSebniho provozu v tomto roce, uplynulo
15 let. Z toho pro vlastni realizaci byly tfeba necelé tfi roky
(35,4 meésice). U stavby s cenou dila v hodnoté 6,1 mld. K¢,
realizované v pomérné stisnénych podminkdch, u které piibliz-
né polovinu piedstavuje jeji slozita technologickd ¢ést, se jedna
o pékny vysledek dodavajiciho Sdruzeni UCOV Praha.

Pro hlavni mésto Prahu, zastoupené Odborem strategickych
investic Magistratu hlavniho mésta Prahy, stavbu doddvalo uz
zminéné Sdruzeni UCOV Praha. Stavebni ¢ést zajistovaly spolec-
nosti SMP CZ (zaroven vedouci ucastnik sdruzeni) a Hochtief
CZ, technologickou ¢ast potom Suez International a WTE Was-
sertechnik. Stavba je realizovand podle tzv. Zluté knihy FIDIC
(The Yellow FIDIC), funkci spravce stavby vykonévala Prazskd
vodohospodaiska spolecnost.

Nova vodni linka a jeji technické feSeni

Novd vodni linka je navrZena a realizovana jako nizko zaté-
zovanda kaskadova aktivace s regeneraci vratného kalu a bio-
augmentaci nitrifikace, doplnéna o tercidrni stupefi CiSténi,
veetné srézeni fosforu a davkovani externiho substratu. Jak uz
bylo uvedeno, je na ni mozné piivést nejméné 50 % odpadnich
vod z tzemi hlavniho mésta Prahy. Hlavnim cilem modernizace
UCOV Praha je dosdhnout u tohoto objemu vy¢isténych odpad-
nich vod na odtoku z NVL pozadovanou hodnotu celkového du-
siku nejvyse 10 mg/l. Biologicka ¢ast vodni linky je navrzena
tak, aby byla schopna na tuto hodnotu vy¢istit odpadni vody az
do natoku 4,1 m3/s. Hydraulicky je schopna provést v biologic-
ké ¢asti a tercidrnim stupni ¢iSténi az 6 m3/s. S timto hydraulic-
kym zatiZenim se pocitd pro obdobi pfipravované modernizace
Stavajici vodni linky UCOV (SVL), piicemz hodnoty celkového
dusiku na odtoku budou v tomto obdobi pfipustény vyssi. Mimo
to budou na mechanické ¢ésti tzv. hrubého predciSténi pfi de-
$tovych udélostech c¢istény dalsi az 3 m®/s odpadnich vod a po
stanoveném snizeni znecisténi vypoustény samostatné do vod-
niho toku.

Nové vodni linka COV se sklada ze dvou hlavnich staveb-
nich celkd. Prvnim je objekt hrubého a mechanického piedcis-
téni, druhou skupinu objektt tvoii biologickd linka a tercidrni

stupen CiSténi. Jeji soucasti je i povodiiova Cerpaci stanice. Oba
hlavni stavebni celky byly zakldddny v podstaté samostatneé.
Technicky zajimavé bylo predevsim zaloZeni hlavni stavebni ja-
my pro druhy stavebni celek.

Stavba NVL byla navrzena a je realizovdna v aktivni zoné z4-
plavového tzemi. Podminkou pojiSténi stavby ze strany pojis-
tovny byla ochrana na povodnovy priitok s periodicitou 20 let,
tedy Q,,. Zhotovitel stavby se rozhodl pro technicky zajimavé
feSeni. Hlavni stavebni jama v délce cca 550 m a $ifce cca
150 m byla s vyjimkou jihovychodniho rohu paZena jilocemen-
tovou podzemni sténou, do které byly pred zatuhnutim jiloce-
mentové smési vetknuty Stétovnice s délkou presahujici cca 3 m
nad droven pavodniho terénu. Po zakotveni Stétovnic, pfi po-
stupném hloubeni hlavni stavebni jamy, byl k pfesahujici ¢ésti
Stétovnic po obvodu stavebni jdmy proveden obsyp na droven
Q,,- Na ném potom byla vybudovana kolem celého obvodu sta-
vebni jamy staveni$tni komunikace, kterd na stisnéném sta-
venisti velice pozitivné prispéla k manipulaci se stavebnimi
hmotami, materidly a zafizenimi, které bylo tfeba dopravit do
a z hlavni stavebni jamy.

V ramci zemnich praci bylo vytéZeno a z prostoru stavenisté
odvezeno cca 380 000 m?® hornin. Pfi pfipravé stavby bylo roz-
hodnuto, Ze minimélné 60 % vytéZeného objemu musi byt od-
vezeno lodni dopravou. Za tim dcelem bylo na pravém bfehu
plavebniho kanalu Troja na trovni NVL vybudovano prekladis-
té. Nadpolovi¢ni objem vytéZené zeminy byl pfes prekladisté
odvezen na 35 km vzddlenou trvalou skladku. Zbyvajici objem
byl odvdzen po pozemnich komunikacich na trvalé skladky ne-
bo docasné mezideponie, ¢ast z tohoto objemu potom byla vra-
cena na trvalé zasypy a obsypy.

Oba zminéné stavebni celky jsou navrzeny tak, aby Nova
vodni linka c¢istila pfitékajici vody az do povodnovych pratoka
s periodicitou 20 let (Q,,). Potom bude provoz odstaven az do
poklest pratokd pod tuto droven. Jak nadzemni objekt hrubého
predcisténi, tak plné zakryta skupina objektt biologické linky
a terciarniho stupné ¢isténi jsou vsak chrdnény proti povodno-
vym pritokim dosaZzenym v roce 2002, které byly vyhodnoce-
ny jako 500letd voda (Q,,,). Podstatnou ¢ést stavebnich praci
predstavovaly Zelezobetonové konstrukce. BEhem dvou let do
nich bylo ulozeno pies 160 000 m® betonu.

Z pohledu technologie ¢isténi odpadnich vod md Nové vod-
ni linka obvyklé uspordddni. Voda je ¢erpéana z Hlavni Cerpaci

e \/|tava =,
hlavni Cerpaci hrubé a mechanicke .
stanice predcisténi —
< povodriova
dmycharna dosazovaci Cerpaci
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Obr. 2: Celkovy pohled na Novou vodni linku

dmycharna
¢.2a3 cast

biologicka tfeti stupen

cisténi

O
SWECO ﬁ



strana 16/272

casopis Sovak ¢. 9/2018

Priprava stavenisté a stavenisté

stanice pres Cesle, na kterych jsou odstranovany plovouci necis-
toty - shrabky. Ty jsou po odvodnéni systémem dopravnika
pfedany do uzaviratelnych kontejnert a v nich jsou nasledné
odvazeny na sklddky zvldstnich odpadi Mechanické ciSténi
probiha na zafizeni s ndzvem Densadeg 4D. Novd vodni linka
ma téchto jednotek Sest. Jsou schopny zajistit mechanické pred-
¢isténi az 7,1 m*/s odpadnich vod. Z toho jsou pfed¢isténé od-
padni vody aZ do pratoku 4,1 m?/s odvadény déle na biologické
a terciarni ¢iSténi, zbyvajici mnozstvi az do jmenovitého vykonu
hrubého predcisténi je odvadéno piepadem do recipientu. Jed-
notlivé jednotky Densadeg 4D jsou za provozu zastupitelné.

Vlastni biologické c¢ast se sklada ze dvou samostatnych li-
nek, oddélenych stfedovym koridorem. Kazda z téchto dvou li-
nek se sklada z jedné nddrze pro regeneraci aktivovaného kalu,
dvou jednotek kaskddové aktivace a dvou skupin podélnych do-
sazovacich nadrzi po deseti jednotkach (celkem v jedné lince 20
dosazovacich nédrzi). Biologickou ¢ast NVL tedy tvofi dvé rege-
neracni nadrze, ¢tyfi jednotky kaskadové aktivace a 40 dosazo-
vacich nadrzi.

Cesle na pritoku

Tercidrni stupen ¢iSténi zaméfeny na odstraiiovani fosforu
se sklada ze tii jednotek Densadeg D2. Ty jsou stejné jako na
hrubém predciSténi mezi sebou zastupitelné a prijimaji na do-
cisténi odpadni vody z obou biologickych linek. Tercidrni stu-
pen ¢isténi bude v budoucnu doplnén o zdravotni zabezpeceni
vycisténych odpadnich vod UV zafenim. Tato ¢ast technologic-
ké linky je zatim pfipravena jen stavebné.

Poslednim prvkem zatizeni je povodiiova cerpaci stanice. Ta
je uvddéna do provozu v ptipadé povodiovych pritok ve Vita-
vé, které neumozni gravitatni odtok vycisténych odpadnich
vod. Je ve funkci az do priitoku Q,,, potom se NVL jako celd od-
stavuje.

V jednotlivych ¢astech technologické linky jsou necistoty
odstrariovany a odvadény ve formé kalt. Kaly z mechanického
predciSténi a z tercidrniho stupné jsou zpracovavdny spolecné,
kaly z biologické linky samostatné. V obou ptipadech jsou na-
sledné v objektu hrubého piedcisténi kaly homogenizovany, za-
hustény na 6-8 % susiny a odvddény vytlaky na kalové hospo-
dérstvi SVL k dalSimu zpracovani. Z kalového hospodéfstvi je
zpétné privadén tzv. fugat, coz jsou vody ziskané pti odvodio-
vani (odstredovéni) zpracovaného a vyhnilého kalu. Tyto vody
s vysokym obsahem dusiku jsou zaudstény do regeneracnich na-
drzi a vraci se tak do ¢isticiho procesu.

Cistirny odpadnich vod tvofi stavebni a technologicka ¢ast
v poméru piiblizné 50:50. Je tomu tak i u Nové vodni linky.
Znamend to, Ze ve stavebnich objektech €istirny této velikosti je
uloZeno potrubi a kabely v délce mnoha kilometrd, jsou zde in-
stalovany stovky uzaviracich a regula¢nich armatur, desitky
Cerpadel a michadel rizné velikosti a v neposledni fadé potieb-
ny pocet vysoce vykonnych dmychadel zajiStujicich pfivedeni
velkych objemt vzduchu, zejména pro biologickou linku. O jaky
pocet rtznych zafizeni se jednd, je mozné si ucinit predstavu
z poctu individudlnich zkouSek instalovanych zafizeni, kterych

Pracky pisku

bylo pred komplexnimi zkouskami jednotlivych celki nutné
provést 10 420.

V priibéhu stavby bylo nutné fesit nékolik zdsadnich prob-
lémi, se kterymi zadavaci dokumentace, nabidka zhotovitele
a uzaviena smlouva o dilo nepocitaly.

Rozsahem nejvétsi byla problematika tzv. kompenza¢nich
opatfeni. Cisaisky ostrov lezi v prostoru Trojské kotliny, v aktiv-
ni z6né zaplavového izemi. Navrh vodni linky jako zakryty kon-
tejnment zpusobil, Ze bez jakychkoliv dalsich opatfeni by doslo
na levém biehu Vltavy v prostoru tzv. Cisafského mlyna pfi po-
vodnovych priitocich Q,, a Q,, o navySeni hladin pfi téchto pra-
tocich o vice nez 60 cm. Stavebni dfad si v pribéhu stavebniho
fizeni vyzadal doplnit pfedloZeny ndvrh o opatfeni, kterd po-
vedou k dodrzeni pozadavku ustanoveni § 67 vodniho zdkona,
tedy k minimalizaci vlivu stavby NVL na povodrnové pritoky.
Pomoci matematického modelu bylo posouzeno 14 moznych
opatfeni a jejich nékteré kombinace.
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Jako optimdlni se ukazalo opatieni, spocivajici v otevieni
vrat plavebni komory Troja a realizace uzdvéru plavebniho
kandlu Troja, v kombinaci s opatfenim, kterym byla provede-
na rekultivace v prostoru staré mezideponie z doby vystavby
stavajici UCOV. Vypocty ukézaly, Ze pii jejich realizaci se na-
vySeni hladin pfi povodnovych pruatocich Q,, a Q,, snizi
0 30 cm pfi ndkladech cca 130 mil. K¢.

Stavebni trad na zdkladé piedloZenych rozbort souhlasil
s tim, Ze realizace kompenzacnich opatfeni jsou dostate¢nd.
Trval vsak na tom, Ze stavebni prace nad uroven stdvajiciho
terénu je mozné provadét teprve po jejich realizaci. Pres veli-
ce rychly postup Odboru strategickych investic Magistrdtu
hlavniho mésta Prahy (OSI MHMP), pii zajisténi téchto dvou
dodatecnych investic hlavniho mésta Prahy, bylo nutné uznat
zhotoviteli NVL prodlouZeni doby realizace stavby o 121 dni,
tedy cca 4 mésice.

Mensi rozsahem, avsak velice dulezité pro budouci pro-
voz, se ukdzala potieba doplnéni NVL o zafizeni umoznujici
mobilni komunikaci v podzemnich prostorach biologické lin-
ky a tercidrniho stupné ¢iSténi. UZ v priibéhu vystavby se po
zakryti téchto objektt ukdzalo, Ze signdl standardnich siti mo-
bilnich operatort je v betonovém kontejnmentu nedostupny.
Pfitom se jednd o celkem rozsdhlé prostory, kdy napf. jenom
délka stfedového koridoru vedouci z objektu hrubého pied-
Cisténi az na konec linky k tercidrnimu stupni ¢isténi je témér
500 m. Pritom samotny stfedovy koridor md v nékterych
mistech tfi podlaZzi a vede z néj fada bo¢nich chodeb k jednot-
livym zafizenim (aktiva¢ni nddrze, dosazovaci nadrze, dmy-
charny, tercidrni stupen ¢isténi). Zejména v budoucim provo-
zu zajitovaném pomérné malym poctem pracovniku (zvlasté
v odpolednich, nocnich a vikendovych sménach) bude moz-
nost kvalitnitho mobilniho spojeni nezbytna. Zatizeni je ve
funkci uz ve fazi zkusebniho provozu a jeho dodatecna reali-
zace neméla dopad na lhitu pro realizaci.

V priibéhu realizace NVL byl sledovan vyvoj kvality praz-
skych odpadnich vod a dopady nékterych zmén na ¢istici pro-
cesy na SVL. Jednim z nich byl zvySeny vyvoj tvorby pény
v procesu ¢isténi odpadnich vod, pfedevsim v roce 2017.
Rozbory naznacovaly, Ze jednou z moznych pficin je zména
stravovacich névykd, které vedou k ndrastu tuka v odpadnich
vodach a ndaslednému vyvoji mikroorganismt, které se na
tvorbé pény rozhodujicim zptusobem podileji. Tento jev je
znamy i z celé fady dalSich ceskych a evropskych ¢istiren od-
padnich vod.

Tvorba pény samozfejmé negativné ovliviiuje technolo-
gicky proces ¢isténi. V podzemnich prostorach biologické lin-
ky NVL vsSak hrozi riziko obtiZzného odstranovéni, pokud uz
k jejimu vzniku dojde. Objednatel proto dospél k rozhodnuti,
Ze je tfeba pred dokoncenim NVL a jejim uvedenim do zku-
Sebniho provozu, provést dodate¢né vystrojeni o zafizeni
umoziujici na vybranych mistech biologické linky skrapéni,
pokud by k tvorbé pény doslo. Rychlé zasahy obsluhy umozni
ito, ze tyto vybrané prostory budou trvale monitorovany ka-
merovym systémem. Doplnéni systému skrépéni bylo tfeba
realizovat pred zahdjenim provozu NVL s odpadnimi vodami.
Protoze k rozhodnuti o jeho doplnéni dospél investor na zé-
kladé doporuceni svych expertt az v zavérecné fazi realizace
NVL, rozhodl o této realizaci i za cenu prodlouzeni vystavby
o daldich 41 dni.

Nékterd dalsi, vyznamné mensi doplnéni NVL oproti pu-
vodnimu zaddni neméla vyznamny vliv na navyseni ceny dila
a nevyzadala si prodlouzeni lhity pro realizaci.

V soucasné dobé je NVL dokoncena a prevedena do rezi-
mu zkuSebniho provozu. Ten je stanoven na 464 dnt. Z toho
v pribéhu 99 dnt bude provedeno zapracovéni biologické
¢asti NVL tak, aby v nésledujicich 365 dnech mohla prokazat,
Ze je schopna plnit garantované parametry stanovené pfi ve-

fejné soutézi na vybér zhotovitele v zadavaci dokumentaci
a ze strany vitéze vefejné soutéze (Sdruzeni UCOV Praha) po-
tvrzené v uzaviené smlouvé o dilo. Po uplynuti téchto 464
dni bude zafizeni pieddno do trvalého provozovani Prazské
vodohospodaiské spole¢nosti.

Nova vodni linka a The Yellow Book FIDIC

Na NVL bylo vypsdno vybérové fizeni podle podminek
The Yellow Book FIDIC (Zluta kniha FIDIC), tedy Design, Build
and Operate (navrhni, postav, provozuj).

V roce 2010 bylo vyhldSeno zadavaci fizeni na Zhotovite-
le etapy 0001 - Nové vodni linky. Zadavaci fizeni bylo pripra-
veno a vypsdno na doddni dila s tim, Ze plnéni budouciho zho-
tovitele bude zahrnovat zpracovéni dokumentace pro
stavebni povoleni (DSP), ziskani stavebniho povoleni a povo-
leni k naklddani s vodami, realizaci stavebni a technologické
¢asti dila, uvedeni NVL do provozu, zkuSebni provoz v délce
12 mésica. Plnéni smluvnich povinnosti kon¢i podanim za-
dosti o kolaudacni rozhodnuti.

V roce 2011 byla jako nejvhodnéjsi vybrana nabidka
Sdruzeni UCOV Praha (SMP CZ, Hochtief CZ, Degremont,
WTE Wassertechnik) a ndasledné byla podepsdna smlouva
o dilo. Zahdjeni realizace vsak bylo po vzdjemné dohodé od-
loZeno, protoze hlavni mésto Praha se snazila ziskat finan¢ni
podporu ze zdrojt Evropské unie. V roce 2013 se potom roz-
hodlo, ze zajisti financovani Nové vodni linky z vlastnich
zdroju.

V tom momenté uplynulo od zahdjeni pfipravy podle sou-
Casné koncepce priblizné 9 let, z toho cca 1,5 roku predsta-
vuje zdrZeni zpusobené cekdnim na rozhodnuti o dotacni
podpore. Vlastni realizace Nové vodni linky vSak byla stale na
samém pocatku.

V dobé vydéani pokynu zhotoviteli k zahajeni plnéni
smlouvy o dilo byla jako Spravce stavby vybrana Prazska vo-
dohospodarska spolecnost a. s., kterd své povinnosti podle
Mandatni smlouvy zacala plnit v prosinci 2013.

Vlastni pokyn k zahdjeni realizace podle uzaviené smlou-
vy o dilo byl vydan v zéii 2013. Prvnim krokem plnéni bylo
zpracovani Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) odpo-
vidajici zaddvaci dokumentaci. Sdruzeni UCOV Praha ji pfed-
lozilo objednateli DSP 8. 1. 2014. Po kontrole Objednatelem,
zda odpovida Zadavaci dokumentaci, ji Sdruzeni projednalo
s dotenymi organizacemi statni spravy a 25. 3. 2014 pted-
lozilo stavebnimu tfadu a pozadalo o vyddni stavebniho po-
voleni a povoleni k nakladani s vodami. Pivodni ¢asovy plan
predpokladal, ze oba dokumenty budou vyddny nejpozdéji
v ¢ervnu 2014 a stavba bude bezprostifedné potom zahéajena.

Skutec¢nosti je, ze stavebni ufad specifikoval 16 pozadav-
k(i na doplnéni pfedlozené dokumentace, kde bylo mimo jiné
pozadovdno uz zminéné zajiSténi kompenzacnich opatfeni
a koordinace nakladéni s vodami pro cely systém UCOV. Mi-
mo to bylo nutné tesit problematiku EIA, kde v té dobé do-
chézelo k zdsadni zméné v legislativé.

DSP doplnéné podle pozadavku stavebniho dfadu se po-
dafilo SdruZeni predlozit ve stanoveném terminu, tj. do
31. 12. 2014. Nésledné stavebni dfad vydal 28. 3. 2015 sta-
vebni povoleni a povoleni k nakladani s vodami. Tim vSak tato
faze jeSté neskoncila. Proti rozhodnuti stavebniho tfadu se
odvolala spolecnost Seisin, a. s., vlastnici nemovitosti v oblasti
tzv. Cisarského mlyna. Jeji odvoldni sice Ministerstvo zemé-
délstvi jako odvolaci organ zamitlo, ale vzniklo dalsi vyrazné
zdrZeni. Stavebni povoleni a povoleni k nakladani s vodami
nabylo pravni moci 8. 10. 2015. Tedy o zhruba 15 mésict
pozdéji, nez predpoklddal puvodni ¢asovy plan. Vlastni reali-
zace Nové vodni linky byla zahdjena 9. 10. 2015.



strana 18/274

casopis Sovak ¢. 9/2018

Dosazovaci nddrze, cerpani kalu

Smyslem popisu ¢asové posloupnosti jednotlivych zdsad-
nich kroki neni jejich hodnoceni a rozbor, co se mohlo v kte-
ré fazi udélat 1épe. To by moznd vydalo na samostatny ¢lanek.
Nakonec se ani neda fici, Ze by se nékdo v nékteré fazi proce-
su pripravy dopustil zdsadni chyby, kterd by sama o sobé
zplsobila jeji vyznamné prodlouzeni. DiileZitym poucenim by
mélo byt, Ze takto velkd stavba, ndro¢nd jak na interakci se
svym okolim, tak zabezpeceni financovéni, vlastni technické
feSeni, zadani stavby a jeji smluvni zabezpeceni se Zhotovite-
lem a nakonec i vlastni realizaci, prosté potfebuje svij Cas.
Dnes vime, ze vlastni realizace si vyzadala 35,4 mésice a doba
zkuSebniho provozu (véetné zapracovani biologické linky na
provozni parametry) bude trvat 15 mésicti. Predani do trva-
lého provozu je tedy dnes piedpoklddano zhruba 15 let od
zahdjeni pfipravy podle redlné koncepce. S tim je tfeba pii
ptipravé takovychto staveb pocitat. V Praze se to urcité tykd
dalsich etap modernizace UCOV, predeviim Stavajici vodni
linky a Kalového hospodarstvi.

Je tieba jesté dodat, Ze s realizaci obdobné stavby formou
smlouvy podle ,Zluté knihy FIDIC* nebyly zatim v Ceské
republice zddné zkuSenosti. Rozhodné to plati pro vodoho-
spodafské stavby. Moznd s vyjimkou Cistirny odpadnich vod
Modfice, ktera byla realizovand pted fadou let na principech
tzv. ,Stiibrné knihy FIDIC*, které jsou Zluté knize velice blizké.
Ceskym specifikem v3ak je, Ze se zadny z téchto dokumentti
neda pfevzit tplné beze zbytku, ale musi se modifikovat do
Ceského pravniho fadu a také norem a pravidel vlastniho in-
vestora, v tomto piipadé hlavniho mésta Prahy.

PIné hodnoceni vyhod a nevyhod tohoto zptsobu fizeni
pripravy realizace stavby (v podminkach Ceské republiky
a jejich vodohospodaiskych staveb) bude mozné az po do-
konceni celého dila, véetné vyhodnoceni zkuSebniho provozu.
UzZ dnes je vSak mozné nékteré zkuSenosti zminit.

Neni urcité piekvapenim, Ze zdsadni dualezitost md zpra-
covéni technické ¢ésti zadavaci dokumentace. Pokud se ma
vyuzit jedné z hlavnich vyhod této formy zaddni a fizeni pro-

jektu - vytvofeni podminek pro dodrzeni kvality dila, jeho
smluvené ceny a doby realizace podle podminek zadavactho
fizen{ a nasledné smlouvy o dilo - musi zadani svoji hloubkou
a kvalitou zpracovani nechat zhotoviteli jen minimdlni pro-
stor pro uplatiiovani tzv. Naroki (claimtl). Setfeni zadavatele
v této fazi na pfipravé a zpracovéani zaddvaci dokumentace
muiZe byt ve svém duisledku velice drahé. A pro tuto fazi pii-
pravy investor nezbytné potiebuje inZzenyrskou konzultacni
organizaci s vysokou kvalifikaci v daném oboru. Nejen s tech-
nickymi znalostmi, ale rovnéZz se znalosti vefejnopravnich
procest.

To plati samoziejmé i pro pravni poradenstvi, piedevsim
pro fazi budoucich smluvnich ujednani. O to vice, Ze jak uz
bylo vy$e uvedeno, pravidla ,Zluté knihy FIDIC* musi byt do
smluvnich vztaht zapracovdna podle podminek ¢ceského
pravniho fadu. A to jak smérem ke zhotoviteli, tak do urcité
miry i smérem ke spravci stavby.

Dalsim zdsadnim krokem je nastaveni poZzadavkd na
spravce stavby a jeho ndsledny vybér. Aby mohl spravce stav-
by Gcinné vykondvat svou ¢innost, musi mit moznost sestavit
multidisciplindrni tym s vysokymi naroky na kvalifikaci ¢lent
takového tymu. A s tim jsou samozfejmé spojeny i naklady na
¢innost takového tymu. I tady plati, Ze Setfeni na této sluzbé
muze byt velice drahé.

Cast plnéni spravce stavby zahrnujici technicky dozor
nad provadénim dila, potvrzovani podkladt pro fakturaci za
realizované ¢asti plnéni zhotovitele a ostatni agendy TDI tvori
jen jednu ¢ast plnéni. Dokonce se dd fici tu snazsi. Daleko na-
roCnéjsi jsou reakce na pozadavky, upozornéni a jiné formy
sdéleni zhotovitele, kterymi fesi opravnéné nebo z jeho stra-
ny domnélé nedostatky zaddvaci dokumentace, zmény pod-
minek na staveniSti oproti podminkdm zadani nebo jiné sku-
tecnosti, které jej podle jeho nézoru opraviuji k pozadavku
na uhrazeni ,vicepraci‘ nebo prodlouZeni lhiity pro realizaci.
Casto oboje. Téméf kazdé takové sdéleni, pozadavek nebo do-
konce nérok, vyzaduje podrobnou technickou, ekonomickou
a nasledné pravni (pfedevsim smluvni) analyzu.

A to se vlastné tyka i kontroly a protokolarniho pfebirani
a odsouhlasovani realiza¢ni dokumentace stavby (RDS) a dal-
$i dokumentace zhotovitele. Teprve tady se dd s konecnou
platnosti zkontrolovat, zda byly dodrzeny vSechny podminky
zadévaci dokumentace. Zejména v technologické ¢asti v ni
prichazi zhotovitel s celou fadou mensich nebo vétsich zmén.
Kazda takova zména musi byt podle principti ,Zluté knihy
FIDIC* a i jeji modifikace v platné smlouvé o dilo feSena jako
zadost a kazda takova zadost samostatné posuzovana. A po-
kud o ni zhotovitel sdm pfedem nepozada, coZ je Casty pri-
stup, tak musi byt identifikovdna spravcem stavby nejpozdéji
v pribéhu odsouhlasovani dokumentace. Jinak by mohla byt
uplatiovéna jako odsouhlasend zména, v horSim pfipadé
zhor3ujici parametry dila nebo jeho kvalitu z hlediska budou-
ctho (trvalého) provozovani.
zovani opravnénosti Narok, kterymi je vznesen pozadavek
na uhrazeni (podle ndzoru zhotovitele) vyvolanych vicepraci
nebo dhradu dodate¢nych nédkladd, které zhotovitel poklada
za opravnéné.

ZkuSenosti s pfinosem realizace velké vodohospodafské
stavby v rezimu ,Zluté knihy FIDIC* tedy bude mozné v plném
rozsahu shrnout a vyhodnotit az po dokonceni Nové vodni
linky a ovéfeni jeji funkce zkuSebnim provozem. Uz v této fazi
realizace je mozné konstatovat, Ze pfi dobfe pfipravené zada-
vaci dokumentaci a smlouvé o dilo (zejména jejim Obchodnim
podminkdm) maji objednatel a jeho spravce stavby uc¢inné
nastroje jak kontrolovat realizaci pozadovaného technického
feSeni, naklady realizace a dodrZzeni smluvené doby pro reali-
zaci.
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Nova vodni linka UCOV Praha a nékteré zvlaitnosti

Piipomerime si, Ze (jak bylo jiz zminéno v tivodu) UCOV Pra-
ha ve své soucasné i budouci podobé ¢isti priblizné 96 % odpad-
nich vod, které vzniknou na tzemi hlavniho mésta Prahy a jsou
prostfednictvim kanalizacni sité o celkové délce 3 660 km pfi-
vedeny do prostoru Trojské kotliny - na Cisaisky ostrov. Odpad-
ni vody jsou dnes pfivadény od pfiblizné 1,4 mil. ekvivalentnich
obyvatel. Dlouhodoba koncepce pocita s Cisténim odpadnich
vod od vice nez 1,6 mil. ekvivalentnich obyvatel.

Po tdplné realizaci soucasné koncepce budou vSechny od-
padni vody pfivedené na Cisafsky ostrov soustiedény v prosto-
ru nové vybudované Hlavni{ ¢erpaci stanice (HCS). Vlastni ¢isti-
renskd ¢ast UCOV se bude skladat ze tif hlavnich celkt - Nové
vodni linky (NVL), Stavajici vodni linky (SVL) a Kalového hospo-
darstvi (KH). V soucasné dobé je rozhodnuto, ze SVL zlstane ve
funkci nejméné do ukonceni zkusebniho provozu NVL a nasled-
ného uvedeni do trvalého provozu. Potom bude kolem roku
1921 zahdjena jeji modernizace. Jak uz bylo vySe uvedeno, kon-
cepce predpoklada, ze obé vodni linky - NVL po zapracovani
a SVL po modernizaci - budou schopny ¢istit na parametry plat-
né legislativy kazda pro 50 % objemu a latkového znecisténi pfi-
vadénych odpadnich vod. Kalové hospodaistvi bude zpracova-
vat kaly z obou vodnich linek. Nejdfive ve své souc¢asné podobé,
k jeho modernizaci ma dojit nékdy pfed rokem 2025.

Zvlastnosti celého systému je, Ze z hlediska vodniho préva
se jedna o jednu Cistirnu odpadnich vod se dvéma samostatny-
mi vodnimi linkami, kazda se svym vlastnim samostatnym a sa-
mostatné méfenym odtokem vycisténych odpadnich vod a spo-
le¢nym kalovym hospodéistvim. Povoleni k nakldddni s vodami
musi respektovat tuto skutecnost a je tedy takto vydano - jedna
Cistirna, dvé linky, kazdy odtok s vlastnimi kontrolovatelnymi
parametry. Pritom NVL samoziejmé bude muset po zapracova-
ni a uvedeni do provozu plnit parametry stanovené platnou le-
gislativou, ale SVL az do své modernizace vzhledem ke svému
stafi tyto parametry zatim neni objektivné schopna plnit a ma
je pfiméfené zmirnéné. Pii tom lze opravnéné ocekdvat, Ze sni-
Zeni zatizeni SVL povede ke zvySeni stability jejtho provozu.

Dalsim specifikem je provozovani celého systému. Po splné-
ni smlouvy o dilo ze strany Sdruzeni UCOV Praha v prosinci ro-
ku 2019 bude podle rozhodnuti HMP provozovat NVL Prazska
vodohospodafska spolecnost a. s., kterd je zdroven sprévcem
vodohospodatského infrastrukturniho majetku HMP. Stdvajici
vodni linku a Kalové hospodarstvi budou déle, stejné jako ostat-
ni vodohospodarsky infrastrukturni majetek HMP, provozovat
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Systém ,dva provozovatelé” bude podroben prvni zkouSce
uz v prabéhu uvadéni NVL do provozu a jejim zkuSebnim pro-
vozu. NVL bude v této fazi provozovat Sdruzeni UCOV Praha,
pricemz vyprodukované kaly bude pfeddvat ke zpracovani PVK
na Kalové hospodéistvi a zpétné bude odsud piebirat ¢ast fuga-

tu. Mezi zdvazné kazdodenni rozhodovani bude tedy patfit i i-
zeni natok( na obé vodni linky, predavéni kalt z NVL na zpra-
covani a odbér fugatu z SVL. Principy fizeni byly dohodnuty ve
Smlouvé o poskytovdni soucinnosti, na které obé smluvni stra-
ny pomérné dlouho intenzivné pracovaly. Jak se jim podatilo
vSe predvidat a upravit, ukdze praxe zkuSebniho provozu.

Zavér

Soubor investi¢nich akci pfipravovany a realizovany hlav-
nim méstem Prahou jako stavba ¢. 6963 ,Celkovd prestavba
a rozsifeni UCOV Praha na Cisafském ostrové* je nesmirné za-
jimavy svym rozsahem, technickou problematikou, mistem rea-
lizace, dopadem souboru staveb na své okoli a v neposledni
fadé slozZitosti vztaht a vazeb mezi vSemi dcastniky investi¢niho
procesu a platnou legislativou. Realizace Nové vodni linky UCOV
boru.

Cilem tohoto pfispévku byla piehledna informace o dosa-
vadnim vyvoji a alesponl zbézny pohled na soucasny stav, prede-
v$im na Nové vodni lince. Ta je v soucasné dobé uvadéna do
provozu a v zavéru tohoto roku na ni zacne plny zkuSebni pro-
voz. Rozhodné bude zajimavé shrnout poznatky z celého prabé-
hu pocédtkem roku 2020, kdy bude znédmo, jak se osvéd¢il kon-
cept realizace takové stavby na principech Zluté knihy FIDIC
a jak dilo realizované Sdruzenim UCOV Praha splnilo o¢ekévani
investora.
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Odpadové vody 2018

Asocidcia Cistiarenskych expertov Slovenskej republiky v spolupréci s Asocidciou vodarenskych spolo¢nosti, Oddelenim envi-
ronmentdlneho inzinierstva FChPT STU v Bratislave, Vyskumnym dstavom vodného hospodédrstva v Bratislave a Katedrou zdra-
votného a environmentalneho inzinierstva SvF STU v Bratislave organizuje v ditoch 17.-19. 10. 2018 10. bienalnu konferenciu
s medzinarodnou dc¢astou Odpadové vody 2018, ktord sa ponesie v duchu oslav 20. vyrocia vzniku ACE SR. Miestom konania

konferencie je hotel Patria, Strbské Pleso.

Blizsie informacie o konferencii ndjdete na stranke www.acesr.sk

Medidlnym partnerom konferencie je aj ¢asopis Sovak.
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Celkova prestavba a rozsireni UCOV
na Cisarském ostrove, soubor staveb

Jakub Kovafik, Jifi Rosicky

V élancich o historii prazského ¢isténi odpadnich vod a o pfipravé a realizaci Nové vodni linky UCOV Praha (NVL) je
popsana cesta, které vedla k realizaci NVL. Ta je viak jenom jednim z dilki, ze kterych se sklada investi¢ni akce hlav-
niho mésta Prahy pojmenovana jako ,Celkova prestavba a rozsifeni UCOV na Cisarském ostrové”.

Pro uplnost je mozné si pfipomenout, Ze po dlouhych le-
tech hledani feSeni vystavby nové cistirny odpadnich vod pro
Prahu to byla povodeni v roce 2002, ktera vytvofila podminky
pro soucasnou koncepci ,prestavby a rozsifeni‘. Prostor vy-
chodné od arealu UCOV Praha, v tehdejsi podobé omezeny na
jedné strané vlastni UCOV a na strané druhé zanedbanym tze-
mim se starou mezideponif po stavbé UCOV ze $edesétych let,
byl zndmy jako ,zahradky". Na pozemcich vlastnénych hlavnim
méstem Prahou tu byla dlouha 1éta zahradkarska kolonie a po-
zemky byly pro rozsifeni UCOV pokladény za nedostupné. Po-
voden, ktera se v roce 2002 pfevalila pies Cisaisky ostrov, od-
plavila ptidu v prostoru zahradek a znehodnotila ji takovym
zplsobem, Ze by jeji obnova trvala léta.

Jiz v roce 2004 byla zpracovédna Studijni situacni zprava -
Rekonstrukce UCOV na Cisatském ostrové s vyuzitim tizemf za-
hradek (Hydroprojekt CZ a. s., 08/2004). Tato studie byla sou-
casné podkladem pro zménu tdzemniho planu Z 1525/00, ktera
byla v roce 2005 schvdlena zastupitelstvem hlavniho mésta
Prahy s platnosti od 05/2006. Témito kroky byla fakticky zaha-
jena priprava investi¢ni akce ,Celkovd prestavba a rozsifeni
UCOV na Cisafském ostrové* podle soucasné koncepce. Ta vy-
chézela z téchto predpokladt:

 Umisténi Nové cistirny odpadnich vod mimo dzemi hlavniho
meésta Prahy je v budoucnu pravdépodobné prakticky nepro-
jednatelné.
 Po uvolnéni prostoru ,zahrddek” jako mozného stavenisté pro
rozsiieni UCOV je realné zvézit zasadni feseni dostavby a mo-
dernizace ponechanim minimalné jejiho ,vodniho hospodar-
stvi* na Cisaiském ostrové.
U kalového a souvisejiciho energetického hospodarstvi Ize uva-
Zovat v prvni fézi o jeho udrZovédni v provozuschopném stavu
vice méné ve stdvajici koncepci, s moznosti budouciho vymis-
téni na pozemky hlavniho mésta Prahy u obce Drasty.
,Vodni hospodatstvi* UCOV je tieba koncipovat tak, Ze se bude
v cilovém feSeni sklddat ze dvou samostatnych vodnich linek,
z nichZ kazda bude schopna pfevzit cca 50 % cilového hydrau-
lického a latkového zatizeni. Z toho Novou vodni linku (NVL)
vybudovat prvni jako Uplné nové zatizeni a po jejim uvedeni
do provozu realizovat jako samostatnou stavbu rekonstrukci
a modernizaci Stavajici vodni linky (SVL)

Provést prestavbu stokového systému pfivadéjictho odpadni
vody z uzemi HMP tak, aby byly soustiedény do jednoho mista
(v soucasné terminologii do Hlavni ¢erpaci stanice) a odsud
odpadni vody urcené k ¢isténi rozdélovat mezi NVL a SVL.

Stanoveni zékladni koncepce umoznilo v roce 2005 pro tak-
to definovanou celkovou modernizaci UCOV ziskat kladné po-
souzeni vlivi na zivotni prostfedi (EIA). Zdroven byla v tomto
roce poddna zadost o rozhodnuti o umisténi stavby. V nasledu-
jicim procesu byla upfesfiovdna jak koncepce modernizace
UCOV jako celku, tak vlastni NVL. V roce 2006 bylo rozhodnuto

o0 etapizaci vystavby. V nésledujicim roce 2007 bylo rozhodnu-
to s ohledem na zvySenou ochranu zivotniho prostiedi v Trojské
kotliné fesit NVL jako plné zakrytou a dosazovaci nadrze pu-
vodné uvazované jako kruhové zménit na podélné protékané.
Vysledkem této etapy investorské ptipravy bylo v roce 2009 zi-
skdni pravomocného rozhodnuti o umisténi stavby zahrnujici
spolecné NVL a HCS (Hlavni ¢erpaci stanici).

Soubor staveb celkové prestavby a rozsiteni UCOV na Cisai-
ském ostrové se v té dobé skladal z téchto etap (staveb):
0001 - Nova vodni linka (NVL),
0002 - Stavajici vodni linka (SVL),
0003 - Kalové hospodéfstvi Drasty,
0004 - Nétokovy labyrint - levy bieh,
0005 - Nétokovy labyrint - pravy bieh,
0006 - Stola Drasty.

Spravné bylo ptivodné uvazovéno, ze jako prvni budou nej-
prve formou samostatnych staveb realizovany etapy 0004
a 0005, tedy oba Nétokové labyrinty. Bohuzel, do uvedeni NVL
do zkuSebniho provozu se to z celé fady divodu nepodafilo.
Presto obé etapy zlstdvaji i naddle planovanou a nezbytnou
soucasti celého souboru staveb.

Ptiprava preneseni kalového hospodéfstvi na Drasty ukdza-
la, Ze tento zamér je pro odpor okolnich obci prakticky izemné
neprojednatelny, a to i pfesto, Ze by stavba byla realizovana na
pozemcich HMP. Etapa 0003 zlstavd soucasti souboru staveb
jako nezbytna ¢ast tiplné modernizace UCOV, jenom z nézvu by-
lo vypusténo oznaceni umisténi.

V souvislosti s tim je velice nepravdépodobné, ze by se v bu-
doucnu realizovala Stola Drasty a etapa 0006 je zatim vedena
jako neobsazend.

Upfesiiovanim rozsahu zaddni vefejné soutéZe na stavbu
NVL bylo rozhodnuto, ze oproti pivodnimu zaméru do ni nebu-
dou zahrnuty objekty, které byly ndsledné zahrnuty do samo-
statné etapy 0007 — Natoky na UCOV. Jeji sou¢dsti je piedevsim
uz zminéna Hlavni ¢erpaci stanice (HCS).

A jako posledni byla k celému souboru pfifazena etapa
0008 - Kompenzacni opatieni, kdyz se ukdzalo, ze bez téchto
opatfeni schvélenych mistné piisluSnym stavebnim tfadem ne-
bude mozné ziskat stavebni povoleni pro NVL. Podrobnosti jsou
uvedeny v ¢lanku Modernizace UCOV v roce 2018.

Takze soubor staveb investicni akce Celkova prestavba
a rozsiteni UCOV na Cisafském ostrové se v soucasné dobé
sklada z téchto etap (staveb):

0001 - Nové vodni linka (NVL),

0002 - Stavajici vodni linka (SVL),
0003 - Kalové hospodatstvi (KH),
0004 - Natokovy labyrint - levy bfeh,
0005 - Nétokovy labyrint - pravy bieh,
0006 - neobsazeno,

0007 - Nétoky na UCOV,

0008 - Kompenzacni opatieni.
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Etapa 0001 - Nova vodni linka je v sou¢asné dobé dokon-
Cena a uvedena do zkuSebniho provozu. Ten se sklada ze dvou
samostatnych fazi. Ve fazi oznacené jako BO v délce 99 dnti bu-
de zapracovéna biologickd ¢ast NVL a nasledné ve fazi B v délce
365 dni (12 mésict) bude jeji zhotovitel prokazovat, ze je NVL
schopna plnit garantované parametry. Tim bude naplnéna
smlouva o dilo uzaviena mezi HMP a Sdruzenim UCOV Praha
a den po ukonceni takto vymezeného zkuSebniho provozu pie-
vezme podle rozhodnuti Rady hlavniho mésta Prahy jeji provo-
zovani Prazska vodohospodaiska spolecnost a. s.

Etapa 0002 - Stavajici vodni linka bude po dobu zkuSebni-
ho provozu pracovat v soubézném rezimu. Vzhledem k tomu, Ze
dosud nejsou vybudovany natokové labyrinty, musi zajiStovat
v plném rozsahu ¢isténi odpadnich vod ptivadénych na stdvajici
Cerpaci stanici spodniho horizontu (CS SH), tedy ze stok B, D, E,
F. To predstavuje za bezdestného pfitoku pfiblizné 35 % objemu
prazskych odpadnich vod. Tento objem bude mozné dopliiovat
¢erpanim z nové vybudované HCS, kam jsou zatim piivedeny
odpadni vody jen ze skupiny stok kolektoru ACK. BezdeStny
pritok z této skupiny stok piedstavuje zhruba zbyvajicich 65 %
prazskych odpadnich vod.

Zéaroven je zahdjena pfiprava modernizace SVL. V sou¢asné
dobé je to pfedevsim pfiprava a projedndni dokumentace pro
uzemni rozhodnuti (DUR). Pfipravu zajistuje Prazska vodoho-
spodarska spolecnost a. s. (PVS).

Etapa 0003 - Kalové hospodafstvi je po fadé dil¢ich inves-
tiénich akei schopno plnit svoji sou¢asnou funkei (pro obé vod-
ni linky) nejméné do roku 2025. V rdmci délby ¢innosti mezi
HMP a PVS pievzal dalsi pfipravu této etapy Odbor strategic-
kych investic MHMP (OSI MHMP). V soucasnosti probihd vybé-
rové fizeni na studii proveditelnosti, ktera by méla byt podkla-
dem pro stanoveni dal$iho postupu pfi jeho modernizaci.

Etapa 0004 - Natokovy labyrint - levy bieh zahrnuje pfi-
pojeni odpadnich vod ze stok B a D prostfednictvim nové cer-
paci stanice BD piimo do kolektoru ACK a odtud na HCS. Cast
realizace této etapy (stavby) bude probihat na dzemi, kde je
v soucasné dobé umisténé Centralni zafizeni stavenisté NVL. Po
jeho uvolnéni v zavéru roku 2018 bude mozné tuto stavbu v pl-
ném rozsahu realizovat. Investi¢ni akci zajistuje OSI MHMP.

Etapa 0005 - Natokovy labyrint - pravy bieh zahrnuje
upravy na stokdch E a F spocivajici v jejich slouceni a prevedeni
spole¢nou shybkou na objekt Hrubého predcisténi EF, ktery je
v soucasné dobé budovany v ramci etapy 0007 - Natoky na
UCOV. Odtud budou odpadni vody pfivedeny do jimky EF na
HCS. Investi¢ni akci zajistuje OSI MHMP.

Etapa 0007 - Natoky na UCOV se skldd4 ze tfi samostat-
nych ¢asti (opét oznacenych jako etapy). Jeji realizace probihala
soubézné s realizaci NVL a jako pfimy investor ji zajiStovala
(a zajistuje) PVS.

Nejprve byla vybudovéna jeji prvni ¢ast, tzv. Opérnad zed
prekladiSté. Jeji potfeba vznikla v dusledku podminky tdzemni-
ho rozhodnuti, podle které bylo uloZeno prevdznou ¢dst vykop-
ku ze stavebni jamy NVL odvézt lodni dopravou. Jednd se o na-
kladaci misto s vysypnou rampou na pravém biehu plavebniho
kandlu Troja zhruba na trovni dne$niho objektu Hrubého pred-
¢isténi NVL. Jeho dokonceni a plna funkce byla podminkou pro
zahdjeni vykopovych praci na NVL a svoji funkci v prvni ¢asti
realizace NVL splnila.

Druhou, d4 se fici hlavni ¢ésti této etapy (stavby) je Hlavni
¢erpaci stanice (HCS) a s ni souvisejici stavebni objekty. Po do-
konceni natokovych labyrintt obou bfehti sem budou piivede-
ny veSkeré odpadni vody ze stokové sité hlavniho mésta Prahy,
pficemz odpadni vody z levého biehu budou pfivadény do cer-
paci jimky oznacené ACK, odpadni vody z pravého biehu do
cerpaci jimky EF. Obé jimky budou vybaveny tak, aby z nich by-
lo mozné Cerpat odpadni vody jak na NVL, tak na SVL, a to v po-
meéru, kterym budou vody rozdélovdny mezi obé linky dennim

provoznim pokynem po dohodé obou provozovateld vodnich li-
nek. Pro obdobi zkuSebniho provozu NVL je plné vystrojeno a je
funkéni Cerpani z jimky ACK s moZnosti ¢erpdni na obé vodni
linky. Alespoii takto vystrojend HCS je podminkou pro prove-
deni zkuSebniho provozu NVL. Mimo to podle smlouvy o dilo
mezi HMP a Sdruzenim UCOV Praha bylo HMP povinno HCS
pro zkuSebni provoz NVL pfedat jako soucast tzv. Objektl cer-
pani a Sdruzeni je povinno zajistit zkusebni provoz HCS soubéz-
né se zkuSebnim provozem NVL.

Nasledné je v planu doplnéni HCS o ¢erpaci techniku i do
jimky EF.

Treti ¢ést této etapy (stavby), mimo zminéného plného vy-
strojeni jimky EF, zahrnuje pfedevsim vybudovani objektu Hru-
bého predcisténi EF, ktery bude po uvedeni do provozu chranit
nétok odpadnich vod do jimky EF HCS. Tato &st je v soucasné
dobé v realizaci.

Etapa 0008 - Kompenzacni opatieni se skldda fakticky ze
tf samostatnych ¢ésti, pficemz prvni dvé jsou provedeny.

Davody vedouci k doplnéni souboru staveb o tuto etapu
jsou popsany v ¢lénku Modernizace UCOV Praha v roce 2018.
Stavebnim uradem bylo schvdleno jako dostatecné feSeni Kom-
penzacni opatfeni ¢. 1 a 12.

Opatfeni ¢. 1 spocivé v tom, ze Povodi Vltavy s. p. (PVL) vy-
slovilo souhlas s tim, Ze na rozdil od soucasné praxe pii povod-
novych pritocich otevie plavebni komory Podbaba a umozni
odtok plnym profilem plavebnich komor. To sice zlepsi odtoko-
vé poméry v dobé povodniovych pratokd, aviak pii postupném
opadévani velkych vod a snizovéni rychlosti dojde k zandseni
plavebnich komor nesenymi sedimenty diive, nez pritok dovoli
opét vrata na hornim ohlavi uzavfit. Pfitok plavebnim kandlem
k obéma komordm bude tfeba pro vycisténi a opétovné uzavie-
ni vrat zastavit. Cilové feSeni pfedstavuje vybudovéni uzdvéru
plavebniho kandlu Troja v jeho horni ¢ésti. Jedna se o investi¢ni
akci s obvyklymi ¢asovymi ndroky na pfipravu a realizaci. Do-
konceni uzavéru se predpoklada na prelomu let 2020 a 2021.

Aby bylo mozné podle pozadavku stavebniho tfadu zahajit
na stavbé NVL jakékoliv prace nad urovni ptivodniho terénu,
bylo nutné najit prechodné opatieni do dokonceni a zprovozné-
ni definitivniho uzévéru plavebniho kandlu. PVL souhlasilo pro
tuto dobu s do¢asnym feSenim provizornimi uzévéry na hornim
ohlavi plavebnich komor. Ty byly pfipraveny pro plnéni své
funkce v lednu 2016 a teprve po jejich dokonceni bylo mozné
pIné rozvinout na NVL zemni a stavebni prace.

Opatieni ¢. 12 spocivalo v odstranéni staré mezideponie
z doby vystavby UCOV z $edesatych let minulého stoleti u vy-
chodni strany staveni$té NVL a rekultivaci tohoto izemi. Tim se
vyrazné zlepsi odtokové poméry pii povodnovych pruatocich.
Toto opatfeni se podafilo Odboru strategickych investic MHMP
realizovat jeSté v zdvéru roku 2015. A je tfeba konstatovat,
ze mimo pavodné hlavniho cile rekultivace toto opatfeni vy-
znamné piispélo ke zlepSeni této zanedbané c¢asti Cisarského
ostrova.
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Shrnuti

Soubor staveb investi¢ni akce hlavniho mésta Prahy ,Celko-
vé prestavba a rozsifeni UCOV na Cisai'ském ostrové® je ucele-
nym programem, jak koncep¢éné vyfesit ¢isténi odpadnich vod
a zpracovani odpadu (predevsim kal(l) v souladu s evropskou
i ndrodni legislativou, které plati v roce dokonceni NVL, tedy
v roce 2018. Je programem, ktery respektuje soucasné redlné
moznosti (Gzemni, technické, financni) a potieby hlavniho més-
ta Prahy v této oblasti.

Je programem dlouhodobym. Od roku 2005, kdy byl prvné

v ucelené podobé pfedstaven az do dokonceni realizace vsech
jeho podstatnych ¢asti kolem roku 2025 (?) uplyne 20 let. Je to
sice dlouhd doba, avsak u takto slozitych programt je tfeba s ta-
kovymi lhdatami pocitat. Dulezité je, aby byl vSemi dcastniky
procesu a piedevsim hlavnim méstem Prahou dal krok za kro-
kem realizovan.

Ing. Jakub Kovarik, Ing. Jifi Rosicky
Prazskd vodohospodarskd spolecnost a. s.

0 Nové vodni lince UCOV Praha (NVL) mozna nevite, ze...

* jeji délku urcila poloha pamdtného stromu,

* vysku cistirny urcila pohledova osa Trojsky zamek-Prazsky hrad a vystupy ze simulaci povodiiového modelu hl. m. Prahy,

* odpadni voda tece NVL proti sméru proudu toku Vltavy,

» zakladni tiivaha o ,zaplavovaném feSeni NVL® byla pfijata v podkladové studii z roku 2004; v roce 2007 v ramci aktualizace
dokumentace bylo projektantem navrZzeno feSeni protipovodiiové ochrany pomoci kontejnmentu biologické ¢ésti NVL,
« technologie aktivacniho procesu je evoluci pouzivanych pfistupt k feseni ¢istiren odpadnich vod technologické skupiny

Hydroprojektu,

* pouziti kontejnmentu (hermeticka obdlka, tj. cdst stavby neprodysné oddélend od okolniho prostoru, oddélujici konstrukce
a zafizeni, od urcité tirovné povodné zaplavena) je svétové ojedinélé pro stavbu COV, bylo vyvolano umisténim stavby
v aktivni zaplavové zéné a potiebou zachovat esteticky a pfirodni rdz lokality s minimdlnimi negativnimi dopady na okoli,

+ NVL umoziiuje priitok veskerych odpadnich vod pritékajicich na UCOV s mirné snizenou t¢innosti procesu jako moznost

odstaveni SVL UCOV v priibéhu jeji rekonstrukce,

+ NVL je nejvétsi vodohospodatsky projekt zpracovany v CR technologii 3D.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a. s.

| o —— TEAM & ©
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Zadny strach z nepfijemnych udalosti!
Pomtuize vam je reSit modul Incidents

Danska spolecnost Kamstrup, zabyvajici se vyrobou mimoradné presnych ultra-
zvukovych vodoméri a souvisejicich technologii, nyni pfichazi na trh se zasuv-
nym modulem Incidents. Jde o dalsi vykonny nastroj pro spravu distribucnich siti.

Modul Incidents je, obdobné jako neddvno predstaveny mo-
dul Water Intelligence, rozsifenim systému READy. Ten umoz-
nuje dédlkové odecitdni ddaji z populdrnich vodomért Kam-
strup MULTICAL® 21 nebo flowIQ® 3100 a analytickou préaci
s daty takto ziskanymi. Specifikum modulu Incidents ovSem tkvi
v tom, Ze diky nému Ize nad distribuéni siti mit nepfetrzity do-
zor a piipadné kritické uddlosti je mozné odhalovat a fesit rych-
leji a efektivnéji.

Spolehlivy a netinavny dozor
Jak to tedy celé funguje? Modul Inci-

dents vyuzivd mapu dané distribucni sité. .

Systém pracuje s informacemi a upozorné-
nimi jak z inteligentnich méfidel, tak i z jed-
notlivych senzor®, ¢i pohonu ventild. Na
mapé se na zakladé téchto informaci zobra-
zuji veSkeré uddlosti, k nimz v siti dochdzi,
a které vyzaduji pozornost ¢i zdsah - at uz
jde o tniky vody, zavzdusnéni méticiho pro- .
filu, pokusy o nezdkonnou manipulaci ¢i
dalsi stavova hldSeni. Diky tomu ma sprav-
ce distribuéni sité pribézny prehled o aktu-
alnim stavu technologie i sité.

K jednotlivym typum udalosti lze pfita-
dit alarmy, stejné tak je mozné uddlostem
dat i rtiznou dilezitost a nastavit jejich prioritu (napf. podle za-
vaznosti, typu, ¢asu, aktivniho nebo historického data atd.). Na-
stavit 1ze i trvaly dohled nad strategicky dulezitymi méftidly
a vytvorit riznd pravidla pro to, jak mé systém v piipadé riz-
nych typt alarmt a udalosti informovat.

Modul pak upozoriiuje primarné na ty uddlosti, které maji
prioritu vysokou a vyZzaduji okamzité feSeni. Upozornéni muize
probihat rovnéz formou e-mailu nebo SMS zpravy, takze sprav-
ce distribu¢ni sité nebo konkrétni povéfeni pracovnici ziskévaji

kamstrup

moznost i zdvazné poruchy zjistit diive nez doposud a diky
rychlé reakci na né efektivné snizovat dopad moznych Skod.

Zadny problém neziistane opomenut

Jednotlivé udalosti a hldSeni Ize ptidélit konkrétnim ¢lentim
tymu, ktefi na zakladé upozornéni provedou detailni analyzu
ohlaSeného problému. Modul zaroveri monitoruje pribéh od-
stranovani pficin hlaSeni. Diky tomu je zajiSténo, ze se vSechna
hldSeni a alarmy zpracovdvaji a Zaddny potencidlni problém ne-
zustane opomenut. K jednotlivym uddlostem je navic mozné do-

pliovat komentdre, v nichZ mohou byt obsaze-
ny dalsi dulezité informace; tyto komentéie
pak Ize sdilet, ukladat a kdykoli je zpétné vyvo-
lat a analyzovat.
V prbéhu Setfeni monitorované udélosti
muze byt odhaleno, Ze se ve skute¢nosti jedna
o hlaSeni s mensi prioritou nebo o hldsent, kte-
ré neni pro provoz sité zasadni. V takovém pfi-
' padé 1ze pomoci modulu Incidents danou uda-
lost jednoduSe ,odlozit* a soustfedit se na
alarmy, které naopak okamzitou pozornost vy-
Zaduji. Pracovnici se tak vyhnou zbytecnému
a kontraproduktivnimu zahlceni informacemi
a sousttedi se jen na ¢innosti, které jsou v dané
chvili podstatné.

lﬂ__
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Modul Incidents Ize provozovat jak ve spojeni s modulem
Water Intelligence, tak samostatné. Provozovatelé, ktefi pouzi-
vaji odecty systému READy, at jiz v kombinaci s mobilnim ode-
¢tem, nebo v rdmci pevnych radiovych siti READy Fix Network,
ziskévaji v téchto modulech vykonné nastroje, diky nimZ se
snadno vyrovnaji s mnozstvim zpracovavanych dat a zvysi svou
efektivitu pfi aktivnim fizeni a spravé distribucni oblasti.

Pro vice informaci o modulech Incidents a Water Intelligen-
ce kontaktujte Ceské zastoupeni spolecnosti Kamstrup na
www.kamstrup.cz.

(komercni clanek)
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Z REGIONU

Investice, stavby, rekonstrukce

* Vodovody a kanalizace Trutnov, a. s., ziskaly dotaci na projekt
materidlové a energetické transformace cistirenskych kald. Vy-
bérova komise fidictho orgdnu Operacniho programu Zivotni
prostredi 2014-2020 na svém 35. jednani dne 24. 7. 2018
schvélila mimo jiné projekty v prioritni ose 3.2, aktivita-Energe-
tické vyuzivani kalu. Prispévek EU ve vysi pies 14,7 mil. K¢ ziskal
prvni projekt v CR orientovany na materidlovou a energetickou
transformaci cistirenskych kalit s technologii nizkoteplotniho
suSeni Cistirenského kalu a ndsledné pyrolyzy suSeného kalu
pojmenovany COV Trutnov Bohuslavice - Kalova koncovka.
Teplo uvolnéné pyrolyzou je vyuzivano k suSeni kalu, vypro-
dukovany biochar je predpoklddan po certifikaci vyuzivat jako
hnojivo nebo pro vyrobu kompostt. Projekt tak souc¢asné splni
pozadavky vyhlasky ¢. 437/2016 Sb., platné od 1. 1. 2020 na
hygienizaci kala.

Ve Stramberku na Novoji¢insku vyméni Severomoravské vo-
dovody a kanalizace Ostrava a. s. (SmVaK Ostrava) témér pul
kilometru vodovodniho fadu za zhruba tfi a pal milionu korun.
Modernizovano bude také vice nez 380 metrt kanalizace
a souvisejici infrastruktury. Obé investice na sebe navazuji
a probihaji v koordinaci. Stavby jsou mimo jiné vyvolany za-
mérem mésta v danych lokalitach obnovit povrch mistnich ko-
munikaci. Kanalizacni betonové stoky pochazeji z poloviny
padesdtych let minulého stoleti, ¢emuz odpovida jejich tech-
nicky stav a zptisob provedeni. BEhem rekonstrukce otevie-
nym vykopem bude 383 metrt stavajiciho potrubi nahrazeno
novym s prumérem 250 az 400 milimetrd. Béhem stavby
budou rekonstruovédny také ctyfi atypické spadiStové revizni
Sachty, vyménéno osmnéct dalsich reviznich Sachet a prepo-
jeno 50 kanaliza¢nich pfipojek z rodinnych domu a uli¢nich
vpusti. DalSim z cilti je zamezeni vnikédni balastnich vod do ka-
nalizace. Modernizovano bude také pul kilometru vodovodnich
fadt v ulicich Dolni a Planava.

ZlepSeni parametr( kvality pitné vody a efektivnéjsi provoz za-
fizenti si slibuje Vodohospodarska a obchodni spolec¢nost a. s.
od rekonstrukce Upravny vody v Laznich Bélohrad. Poté, co
vloni ziskala pfislib zhruba 50% dotace od Statniho fondu Zi-
votniho prosttedi, se letos podafilo vefejnou zakazku vysouté-
zit. Dodavatel, spolecnost VCES a. s., béhem dvou let provede
stavebni prdce za ptiblizné 64,5 mil. K¢ bez DPH. S prvni eta-
pou se jiz zapocalo, a to pracemi na samotné budové a vymé-
nou a modernizaci technologii. Pokracovat se bude pfisti rok
cerpaci stanici v Mldzovicich. Bélohradské vrty jsou hlavnim
zdrojem pitné vody nejenom pro Bélohradsko, ale také pro ne-
daleky Ji¢in. Budova tpravny vody stoji na okraji zndmého
lazenského mésta od roku 1978 a upravuje vodu ze tfi vrtd,
a to pro samotné mésto Lazné Beélohrad a pro zhruba 20 km
vzdaleny Jic¢in. Vzhledem k tomu, ze pouzivané technologie
pomalu zastardvaly, rozhodla se VOS a. s. pro celkovou rekon-
strukci. Préce potrvaji az do srpna 2020. Stavba se tykd nejvy-
znamnéjSich zdroji vody pro skupinovy vodovod Ldzné
Bélohrad-Ji¢in. Vrty jsou totiz kromé Bélohradska také jedi-
nym zdrojem, ktery pfivadi pitnou vodu pro mésto Ji¢in. Kromé
samotné bélohradské upravny projde rekonstrukei i cerpaci
stanice v Mldzovicich, kde se napojuji dalsi vrty. Kromé staveb-
nich dprav objektu budou zcela vyménény vSechny technolo-
gie, ptibude novd akumulace pitné vody, sklad a nové budou

vystrojeny vSechny tfi vrty. Hlavnim cilem rekonstrukce je plné
vyuziti kapacity vrtt a také zefektivnéni ipravy ziskané vody.
Vloni byla dokonc¢ena postupna obnova vodovodni infrastruk-
tury, tedy samotny skupinovy vodovod vedouci z Lazni Bélo-
hrad na Ji¢in. Kazdoro¢né se po ¢éastech vyménovalo nékolik
kilometra ptivodniho potrubi od dpravny smérem k vodojemu
Kamensko. Vodohospodéiska a obchodni spolecnost, a. s., byla
v loniském roce Uspésnd pii Zadosti o dotaci na rekonstrukci
upravny vody v Horficich-Libonicich. Stétni fond Zivotniho pro-
sttedi rozhodl, ze projekt podpoti zhruba 50% dotaci. Letos se
podafilo vysoutézit dodavatele, ktery stavbu béhem roku a putl
provede. Stalo se jim sdruZeni spolecnosti BAK stavebni spo-
le¢nost, a. s., a VODA CZ s. r. o., které nabidlo cenu zhruba
48,4 mil. K¢ bez DPH. Dokonceno ma byt na konci roku 2019.
Béhem rekonstrukce bude dpravna odstavena a zasobeni oby-
vatel prevezme jiz zmodernizovana tpravna v Brezovicich. Bu-
dova upravny vody stoji na okraji Hotic a dodava vodu ze dvou
vrtd pro ¢ast Hoftic, ale i pro obyvatele okolnich obci Holo-
vousy, Chodovice a Chloumky. Vzhledem k tomu, Ze pouzivané
technologie pomalu zastarévaly, rozhodla se VOS a. s. pro cel-
kovou obnovu zafizeni. Préce potrvaji az do prosince 2019.

Stavba se tyka druhého zdroje pro skupinovy vodovod Hofice.
Ten dalsi, upravna v Biezovicich, prosla celkovou obnovou jiz
vroce 2015. A pravé ona nahradi po dobu rekonstrukce Libo-
nic zdsobovani obyvatel. Cely objekt projde stavebnimi dpra-
vami, vyménény budou veskeré technologie a opravena a nové
rozdélena bude stdvajici akumula¢ni nadrz. Souc¢asné budou
noveé vystrojeny oba dva vrty. Hlavnim cilem rekonstrukce je
plné vyuziti jejich kapacity, aby byla zabezpecena plynulost do-
davky pro skupinovy vodovod Hoficko. Dale zefektivnéni
upravy ziskané surové vody. Rekonstrukce Libonic je dalsi eta-
pou rozsdhlého planu na zajisténi bezproblémové dodavky
pitné vody na Hoficku. Prvni byla v roce 2015 rekonstrukce
Upravny v Brezovicich a zkapacitnéni tamnich vrta. Posledni
etapou jsou pak nové propojovaci fady do lokalit severovy-
chodné od Hofic s cilem propojit skupinovy vodovod Hoticko
s dalsimi jednotlivymi vodovody v okolnich obcich. Mensi
a madlo vydatné zdroje vody by tak mohly byt posileny, pfi-
padné odstaveny. Na tento projekt bude VOS a. s. Zadat opét
o dotaci Statni fond Zivotniho prostfedi CR. Piedpokladané na-
klady jsou ve vysi cca 40 miliona korun.
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Akce, technologie

* Po loniském pilotnim prozkouSeni unikatni technologie Hydro-
puls Ostravské vodarny a kanalizace a. s. je letos pouzivana
tato inovativni metoda pro ¢isténi sedmi studni na pramenis-
tich v Ostravé-Nové Vsi a Ostravé-Dubi. Soucasnd doba se vy-
znacuje ibytkem zdroju pitné vody, proto je velmi dtlezité
maximalizovat péci o stavajici zdroje s dirazem na vyuZiti mo-
dernich efektivnich metod Setrnych k pfirodé. Takovou meto-
dou je Hydropuls. Zékladni princip vytvafeni impulzu prudkou
expanzi vysoce komprimovaného plynu nebo kapaliny je po-
uzivan jiz od zacatku padesatych let pro rtzné ucely jak v seiz-
mickém prazkumu, tak i pii tézbé ropy. Zacatkem devadesétych
let byly vyvinuty prvni modifikace impulzni technologie pro
pouziti jako metody pro regenerovani studni. Princip dcinku
spociva v tom, Ze jsou pod vysokym tlakem pulzujicich davek

plynu nebo vody pfivdadénych pomoci impulzniho generdtoru
zapusténého do studny tlakovou hadici vytvéieny nasledky tla-
kového impulzu. Impulzni generétor je vybaven systémem ven-
tilt, ktery je schopen béhem krétké spinaci doby (milisekundy)
uvolnit energii akumulovanou v generatoru ve formé plynu
nebo vody pod vysokym tlakem, v disledku cehoz vznikaji hy-
draulické razové viny. Zaroven je v dasledku nahlych zmén ob-
jemu zpusobovan kavitacni efekt (kavitace), jehoz nasledkem
je vytvoreni ,vakuové bubliny®, kterd ndsledné kolabuje a pfi-
tom vytvaii hydraulickou ,vlnu sani”. Alternujici ucinek zati-
zeni a odlehceni tlakem vede k uvolnéni jemnozrnnych,
zelezitych a manganicitych podild, sintrti apod. zanesenych
v ndnosech Stérku a v porovitych ¢astech zvodnélé vrstvy.
Uvolnéna naplavenina je ,vInou séni” transportovana ke stfedu
studny, kde je od¢erpana. Tato metoda je schvdlenou metodou
dle DVGW (Némecké sdruzeni pro oblast plynu a vody) - do-
kument W 130.

Prvni vefejny vodovod vznikl v Praze pred 670 lety

V letoSnim osmickovém roce si pfipomindme i jedno vy-
znamné vyroci, které vSak neni v Sirsi vefejnosti prili§ znamé. Je
to moznd tim, Ze se nejednalo o Zadnou pohromu, revoluci ¢i

podobnou katastrofu. Pfed 670 lety zaloZil cesky kral a fimsky
cisat Karel IV. Nové Mésto prazské a toto datum je brdno i za
rok vzniku prvniho prazského verejného vodovodu. Prostor ur-
Ceny pro noveé zalozené mésto byl zvolen jiz se znalosti mistnich
podminek, pfedev§im k moZnosti zdsobovdni vodou i v mistech
od Vltavy vzdalenych. Po geologické strance je tizemi Nového
Meésta tvoreno predevsim Stérkopiskovymi terasami Vitavy, kte-
ré se formovaly v dobach ledovych a meziledovych. Tyto vitav-
ské terasy lezi pfimo na skalnatém podloZi, které md jen malou,
puklinovou propustnost. Stérkopisky jsou ptirodni vodni filtr
a v nize polozenych mistech ¢i pii skalnich vychozech voda vy-
véra na povrch. Prameny také napdjely nékolik pfirozenych
vodnich nadrzi mezi dnesni Jecnou a Zitnou ulici. Toto prame-
nisté bylo pro svoji vydatnost a polohu vybrdno jako zdroj vody
prvniho prazského verejného vodovodu, ktery dfevénym vodo-
vodnim fadem zéasoboval kasny na dne$nim Vaclavském (Kon-
sky trh) a Karlové (Dobytci trh) namésti. Tento nejstarsi vodovod
neni v pisemnych historickych pramenech spolehlivé doloZen,

a proto néktefi historikové maji o jeho stavbé pochybnosti. Pro
existenci vodovodu naopak mluvi archeologické nélezy, u¢inéné
pfi stavbé podchodu a metra na Vaclavském namésti. Pred pa-
desati lety byly pfi vykopech zjiStény zbytky kaSny s pfivodnim
drevénym potrubim a pozdéjsi pisemnosti se jiz zminuji o exis-
tenci kasen na obou ndméstich. Velké oslavy spojené s vystavou
poradaly tehdejsi Vodarny hlavniho mésta Prahy k 600. vyroci
vodovodu v roce 1948 kratce po unorovém prevratu a probéhly
podle pivodnich scénditi. Komunisticky primator Vacek, ktery
se oslav tcastnil, vyjadril nelibost nad absenci tfidniho boje ve
voddrenstvi. Pitnou vodu vsak potiebovali vSichni, a tak tfidni
boj musel pockat.

PhDr. Jifi Dejmek, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Zdroje rubriky Z regionu: internetové stranky a tiskové zpravy uvedenych vodarenskych spolecnosti.
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Sucho spojuje vodohospodare
a Statni spravu hmotnych rezerv

Leto$ni obdobi sucha v Ceské republice se jiz fadu tydni
projevuje nedostatkem vody pro nékteré individudlni systémy
zdsobovani obyvatel pitnou vodou. V soucasné dobé je tak jiz
v desitkdch obci s nedostate¢nym zdrojem podzemni vody pro-
vadéno zédsobovani z nahradnich zdroju - nejcastéji dovozem
pitné vody do vodojemd tak, aby zdkaznici méli i nadale dosta-
tecny komfort sluzby. Je paradoxem, ze v takovych piipadech si
zdkaznik ani neuvédomuje problém, ktery musi vodohospodéi-
ské spolecnosti fesit.

Sucho a technicka pripravenost pro krizové planovéani ne-
jenom pii povodnich, ale pravé pfi suchu byla témata disku-
tovana dne 22. 8. 2018 na schiizce zastupcti Sdruzeni oboru
vodovodt a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) a Spravy stétnich
hmotnych rezerv Ceské republiky (SSHR). Cilem schizky bylo

FORTEX - AGS, a.s.

Jilova 1550/1, 787 01 Sumperk
tel.: 583 310 111, www.fortex.cz
e-mail: covobchod@fortex-ags.cz

forlex

Od roku 1968

Komunalni a primyslové ¢istirny odpadnich vod. Upravny vod.

o Technologické celky
o Aeracni systémy
e Hygienizace a stabilizace kalu

Nabizime také projekéni, konzultacni i poradenskou cinnost.

sezndmit se s ¢innosti a moznostmi obou organizaci pfi feSeni
negativnich nésledkt sucha a domluvit uzsi spoluprdci. Predse-
da SSHR Ing. Pavel Svagr, CSc., a feditel Odboru ptiprav pro kri-
zové stavy SSHR Ing. Miloslav Novak prezentovali moZnosti
materidlového feSeni krizovych situaci v oblasti ndhradniho, pfi-
padné nouzového zasobovéni obyvatel pitnou vodou. Reditel
SOVAK CR Ing. Oldfich Vlasdk uvital nabidku SSHR, ktera po-
muiZe nejen mensim obcim, ale i velkym spole¢nostem a zdtiraz-
nil nutnost rozsifovat nadregionalni soustavy, které jsou odolné
proti vykyviim pocasi, nikoliv poskytovat nesystémové dotace
pro malé individudlni zdroje. Zdiraznéna byla i role velkych
provoznich celkti, které umoznuji efektivni sdileni techniky
i inovativni feSeni v oblasti nahradniho zadsobovdni, jako je napf.
mobilni balici linka na pitnou vodu Prazskych vodovodu a kana-
lizaci, a. s. Ing. Vlasédk zdtiraznil i nutnost lepsi koordinace fizeni
soustav napf. nadregiondlnimi dispecinky a pfipravenost SO-
VAK CR spolupracovat na uréeni nutné technické vybavenosti
na statni trovni. Zde SOVAK CR zajisti aktualizaci dlouhodo-
bych potieb ze strany ¢lenti. Ugastnici se dohodli na uspofadani
pracovniho seminafe, kde budou vice rozpracovany dil¢i kapi-
toly vzdjemné spolupréce i s ostatnimi zainteresovanymi strana-
mi.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL. M., Ing. Filip Wanner, Ph.D
SOVAK CR

s sweco 28
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Sweco Hydroprojekt a.s.,
projektant stavby Nové
vodni linky UCOV Praha,
vyuzival kromé klasickych
projekénich metod také
postupy a metody 3D/BIM
projektovani. Nové metody
projektovani umoznily
podrobnéjsi kontroly, koor-
dinace profesi a odhaleni
kolizi této svym rozsahem
unikatni vodohospodarskeé
stavby.

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby

WWW.SwWecCo0.Cz
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SP ¢erpadla 4

GRUNDFOS

Ponorna cerpadla Grundfos SP jsou znama svou vysokou ucinnosti a spoleh-

livosti. Jsou cela vyrobena z korozivzdorné oceli a jsou idealni pro Sirokou }

Skalu pouziti. Cerpadla Grundfos SP piedstavuji nejmodernéjsi hydraulickou konstrukci. Cerpadla SP jsou stavéna
tak, aby dosahovala optimalni uc¢innosti béhem obdobi vysoké zatéze, pficemz zajistuji nizké dlouhodobé naklady
a poskytuji vysokou provozni spolehlivost bez ohledu na typ pouziti. Série cerpadel Grundfos SP nabizi vysokou
ucinnost, odolnost, ochranu motoru a snadnou tudrzbu. Pro dosazeni trvalé optimalizace cerpaci soustavy ma k dis-
pozici komplexni monitorovaci a fidici systém.

Loziska s kandlky na odvod pisku

VSechna loZiska jsou mazana vodou a maji vi-
cehrany tvar, ktery umoziuje piskovym ¢dsticim
opustit ¢erpadlo spolu s ¢erpanou kapalinou.

Charakteristika vyrobku a vyhody

Pracovni rozsah ¢erpadel

Ponornad cerpadla Grundfos fady SPA/SP/
SPN/SPR jsou pro vrty od 4“ (DN 100) s energe-
ticky dcinnym pracovnim rozsahem od 1 do 280
m3/h. Mnoho vzdjemné na sebe navazujicich
konstrukénich velikosti nabizi kompletni pro-
gram umoznujici spravnou volbu pro jakykoliv
pracovni bod.

Vtokové sito
Vtokové sito zabrarnuje ¢dsticim nad urcitou
velikost vstupu do ¢erpadla.

Zpétny ventil

VSechna cerpadla jsou vybavena spolehlivym
zpétnym ventilem, ktery zabranuje zpétnému ra-
zu pii zastaveni Cerpadla. Kromé toho krétky
uzaviraci ¢as zpétného ventilu sniZuje riziko po-
Skozeni zafizeni hydraulickym rdzem na mini-
mum. Téleso ventilu je tvarovéano tak, aby mélo
optimaln{ hydraulické vlastnosti, minimalizovalo
ztraty tlaku ve ventilu a tak prispélo k vyssi dcin-
nosti ¢erpadla.

Vysoka ucinnost cerpadel

Casto je d¢innost cerpadla ve srovnani s ce-
nou cerpadla zanedbavany faktor. AvSak pozorny
uzivatel si povsimne, Ze rozdily v ndkupni cené
nejsou pfi porovnani nakladd na zasobovéni vo-
dou tak dulezité, jako je ucinnost motoru a Cer-
padla.

Priklad:

Jestlize ¢erpame 200 m3*/h do vysky 100 m
po dobu 10 rokd, tak uSetfime 1 800 000,- K¢,
jestlize mame cCerpadlo/motor s tc¢innosti o 10 %
vys$i a jestlize je cena energie 3,- K¢ za kWh.

Vitiva spirdla

V3echna 4" ¢erpadla Grundfos jsou vybavena
vifivou spirdlou, ktera zabranuje béhu ¢erpadla
nasucho tim, Ze zajistuje stalé mazdni lozisek cer-
padla. U poloaxialnich obéznych kol velkych cer-
padel SP je toto mazéni automaticky zabezpe-
Ceno. Avsak, a to se tykd vSech typu Cerpadel,
jestlize hladina vody klesne pod troven sani cer-
padla, ani cerpadlo, ani motor nebudou chranény
proti béhu nasucho.

Aplikace - korozivzdorna ocel

Grundfos nabizi ucelenou fadu cerpadel
a motord, které jsou standardné kompletné vyro-
beny z korozivzdorné oceli DIN 1.4301 (AISI
304). To zabezpecuje vysokou odolnost viici opo-
ttebovdni a zmens3uje riziko koroze, jestlize se
Cerpa studend voda s mensim obsahem chloridd.

K dispozici je rovnéz fada zinkovych anod
pro katodickou ochranu ¢erpadla a motoru. Tato
ochrana je napf. vhodnd pro aplikace s motskou
vodou.

Pro mirné zneciSténé kapaliny, kontaminova-
né napi. olejem, nabizi Grundfos fadu Cerpadel
SP NE z korozivzdorné oceli podle DIN 1.4401
(AISI 316). V3echny tésnici ¢ésti této fady jsou
z Vitonu.

Stavéci krouzek

Stavéci krouzek chrani ¢erpadlo pfed posko-
zenim pfi piepravé a v piipadé, Ze pfi zapindni
Cerpadla dochazi ke vzniku vzestupného tahu.
Stavéci krouzek, ktery je koncipovén jako axidlni
lozisko, omezuje axidlni pohyb htidele cerpadla.

Aplikace
Cerpadla jsou vhodné pro:
- dodavku podzemni vody do vodaren,
- zavlazovéani v zahradnictvi a zemédélstvi,
« snizovéni hladiny spodni vody,
- zvySovani tlaku,
- pramyslové aplikace.
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Nizké instala¢ni ndklady

Nizkd hmotnost ¢ésti z korozivzdorné oceli
uleh¢uje manipulaci s ¢erpadlem, ¢ehoz vysled-
kem jsou nizké naklady na manipula¢ni zafizeni
a zkrdceni casu instalace a servisu. Navic diky vy-
soké odolnosti korozivzdorné oceli vici opotie-
beni maji Cerpadla dlouhou Zivotnost pfi mini-
malnich nékladech.

vého manazera spole¢nost Grundfos na:
www.grundfos.cz

(komercni clanek)
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Dvojité odvodnéni podzemnich hydranttu

@ VAG

Dvojité odvodnéni podzemnich hydrantl - diilezity konstrukéni prvek z hlediska dlou-

hodobé zZivotnosti podzemnich hydranti

Podzemni hydranty zaujimaji v méstskych
a obecnich vodovodnich fadech zvlastni posta-
veni. Pavodné byly uréeny pro pozarni ochra-
nu, dnes jsou piedevSim vyuzivany voddrnami
jako technologické armatury.

VAG s. 1. 0., dfive Jihomoravskd armaturka
spol. s 1. 0. se sidlem v Hodoniné, pfisla pied
osmi lety s novou konstrukci samoc¢inného od-
vodnéni. Hydrant je osazen dvéma odvodnovaci-
mi otvory.

Davodem pro toto feSeni byl némecky pra-
zkum, kde na vzorku 50 000 kust hydranta by-
lo zjisténo, Ze 18 % hydrant nema funkéni od-
vodnéni, které je zaneseno necistotami. To je
z hlediska funkce hydrantu fatalni selhani, které
vede k jeho vyméné, coz predstavuje v nasich
podminkdch ndklady az 50 tisic K¢.

V Ceské republice tento problém hydrantii
neni v hledacku vodarenskych spolecnosti,
ptrednost je ddvana piedevsim cené. Tzv. budou-
ci néklady nejsou sledovany. Hydrant nejvyssi
technické trovné nemuze byt levny, jeho pofizo-
vaci cena se vsak vraci v dlouhodobé spolehli-
vosti a funkénosti.

Nejvyssi technickd drovenl. Co si pod timto
muze Ctendl predstavit? Téleso hydrantu z tvar-
né litiny chranéné GSK povrstvenim. Zazubec
z tvarné litiny o taznosti 15 % je dostate¢né tuhy
a odolny proti ulomeni, na rozdil od konkurence
mé zazubec ,nos‘ pro pevné uchyceni ndstavce.
Ucpavka, vieteno s tfecimi podlozkami jsou
identické se Soupdtky. Na silnosténnou ovladaci
ty€ jsou kuZelka a vietenovd matice nytovany,
nemuze dojit k odpojeni dild, jak se to déje u li-
sované konstrukce. Kuzelka je vulkanizovana
antibakteridlni pryzi. Pres robustni sedlo z mo-
sazi je dvojité samocinné odvodnéni provedeno
prostfednictvim trubicek z nerezavéjici oceli.
Odvodnéni je samoziejmé s tzv. nulovym zbyt-
kem vody. Ovladaci sestava md bezpecnostni
blokovani proti vyfouknuti ovlddaci sestavy.
Tésnéni integrované piimo na téleso potom eli-
minuje drazy prstu pii vkladani tésnéni pfi mon-
tazi hydrantu na potrubi.

V soucasné dobé podobny typ podzemniho
hydrantu vodarenské spolecnosti nenajdou
u zadného jiného vyrobce ve svétové produkci.

(komercni clanek)

HYDRUS® G Podzemni hydrant
Dvojnasobna porce vyhod!

Nejen vode udavame smer

Dvojité odvodnéni télesa

s nulovym zbytkem vody

Dvojity uzavér hydrantu

s kuzelkou a kouli

Dvojité bezpecnostni jiSténi

proti poranéni pri neodborné manipulaci

@ VAG

VAG s.r.o.

Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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SZU potvrdil vysokou kvalitu pitné vody

z verejnych vodovodu

Ondrej Benes, Radka Huskova, Filip Wanner

Statni zdravotni ustav zveiejnil 11.7. 2018 Zpravu o kvalité pitné vody v CR za rok 2017. Monitorovani jakosti pitné
vody ve vodovodech pro veiejnou potiebu se uskutec¢iiuje v ramci subsystému ll: Zdravotni disledky a rizika zne-
Cisténi pitné vody, ktery je soucasti Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu

prostiedi.

Pravidelné vyhodnoceni od roku 1993 zajiStuje Minister-
stvo zdravotnictvi na zékladé usneseni vlady CR ¢. 369/1991.
Od roku 2004 jsou vétSinovym zdrojem dat pro celostatni mo-
nitoring rozbory zajiStované provozovateli vodarenské infra-
struktury, jejichZ provedeni v pfedepsané Cetnosti a rozsahu je
provozovatelim ulozeno platnou legislativou.

Ziskané udaje jsou provozovatelé povinni pfevést do prede-
psané elektronické podoby a neprodlené je predat organu
ochrany vefejného zdravi, respektive je vlozit pfimo do systému
IS PiVo (Informacni systém pro monitoring pitné vody). Stejna
povinnost je uloZena jednotlivym zdravotnim dstaviim pii pro-
vadéni rozbori v rdmci hygienického dozoru. Sumarizace vy-
sledk( probihd podle jednotlivych stanoveni a dale jsou hodno-
ceny skupiny stanoveni podle hygienické zdvaznosti jejich
limitu (MH - mezni hodnota, NMH - nejvyssi mezni hodnota,
DH - doporucena hodnota).

Doporucend hodnota (DH): nezdvazna hodnota ukazatele
jakosti pitné vody, ktera stanovi minimalni zddouci nebo pfija-
telnou koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi koncen-
trace dané latky.

Mezni hodnota (MH): hodnota organoleptického ukazatele
jakosti pitné vody, jejich prirozenych soucasti nebo provoznich
parametr(, jejiz prekroceni obvykle nepfedstavuje akutni zdra-
votni riziko. Neni-li u ukazatele uvedeno jinak, jedna se o horni
hranici rozmezi pfipustnych hodnot.

Nejvyssi mezni hodnota (NMH): hodnota zdravotné zévaz-
ného ukazatele jakosti pitné vody, v diisledku jejihoz prekroceni
je vylouceno pouziti vody jako pitné, neurci-li orgdn ochrany
vefejného zdravi na zakladé zakona jinak.

Zakladni mikrobiologické a chemické ukazatele stanovuje
vyhldska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poza-
davky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné
vody. Tato vyhlaska vychdzi ze smérnice 98/83/ES o jakosti vo-
dy urcené k lidské spotiebé. Jednotlivé ukazatele vcetné pii-
slusnych limitd jsou uvedeny v piiloze 1 této vyhlasky.

Vroce 2017 bylo ze siti vefejnych vodovodit 4 097 zasobo-
vanych oblasti a bylo odebrdno 33 724 vzorkd, jejichZ rozbo-
rem bylo ziskano a do databéze IS PiVo vlozeno 1 024 210 hod-
not (celkem 285 sledovanych ukazatel(l) jakosti pitné vody.
Limity zdravotné vyznamnych ukazatel®i limitovanych nejvyssi
mezni hodnotou (NMH) byly piekroceny v 1456 pripadech.
Mezni hodnoty (MH) ukazatelt jakosti charakterizujicich pre-
devsim organoleptické vlastnosti pitné vody a pfirodni sloZeni
vody nebyly dodrzeny v 5 629 nalezech. Cetnost nedodrzeni li-
mitnich hodnot klesa s rostoucim poc¢tem zdsobovanych obyva-
tel. V ptipadé NMH z 0,54 % v nejmensich oblastech zasobuji-
cich do 1 000 obyvatel na 0,02 % v oblastech zésobujicich vice
nez 100 000 obyvatel, ¢etnost pfekroceni MH klesa obdobné
z 2,10 % na 0,17 %.

Smeérnice 98/83/ES o jakosti vody urcené k lidské spotrebé
rozliSuje oblasti zdsobovéani vodou pro vice nez 5 000 obyvatel,
a pro méné nez 5 000 obyvatel. V roce 2017 bylo v Ceské re-
publice monitorovéano celkem 3 826 oblasti, které zadsobuji mé-
né nez 5 000 obyvatel a které se na celkovém poctu zdsobenych
obyvatel v CR podilely z cca 20 %. Déle bylo monitorovano cel-
kem 271 oblasti zasobujici vice nez 5 000 obyvatel, které pred-
stavuji cca 80 % vSech zdsobenych obyvatel pitnou vodou z ve-
fejnych vodovodii v CR.

V piipadé oblasti nad 5000 obyvatel z celkového poctu
113 155 stanovenych hodnot ukazatelt jakosti pitné vody byly
limity zdravotné vyznamnych ukazatel(i jakosti limitovanych
NMH prekroceny v 51 pfipadech (z toho 36 jsou divodem pes-
ticidni latky), coz predstavuje 0,05 % cetnost nedodrzeni limit-
nich hodnot. Mezni hodnoty ukazatelt jakosti charakterizuji-
cich predevSim organoleptické vlastnosti pitné vody nebyly
dodrzeny v 641 nalezech z celkového poctu 175 958 stanove-
nych hodnot pro MH, coz piedstavuje 0,36 % cetnost nedodrZze-
ni limitnich hodnot.

Z oblasti zasobujicich do 5000 obyvatel bylo ziskdno
331 487 zpracovanych vysledkd, z ¢ehoz bylo v 1605 pii-
padech nalezeno prekroceni NMH (z toho v 690 pripadech se
jednalo o pesticidni latky); coz predstavuje 0,48% Cetnost nedo-
drzeni limitnich hodnot. Prekroceni MH bylo zaznamendno
u 4986 stanoveni z celkového poctu 275097 stanovenych
hodnot pro ukazatele s MH, coZ predstavuje 1,81% Cetnost ne-
dodrzZeni limitnich hodnot.

SOVAK CR miize s potésenim konstatovat, ze prezentova-
na zprava SZU prokazuje vybornou kvalitu pitné vody z veiej-
nych vodovodii v CR, ktera se dlouhodobé drzi na vysoké
drovni. Zprava rovnéz potvrzuje, Ze dlouhodobé nejvétsi hroz-
bou pro kvalitu pitné vody v CR je piitomnost pesticidnich latek
ve voddch, které slouzi pro vyrobu vody pitné. Jednoznacné nej-
vétsim zdrojem tohoto znecisténi je zemédélstvi a zejména ak-
tudlni zptsob hospodareni i typ péstovanych plodin. Vlastni fe-
Seni redukce obsahu téchto ldtek na tipravnach vod je ze strany
SOVAK CR i evropské vodarenské asociace EurEau nesystémové
a je zapottebi lepsi provédzanosti podpory pro zemédélstvi v na-
vaznosti na respektovani pravidel dobré zemédélské praxe, kte-
rd minimalizuje pouzivani téchto latek, pfipadné zabranuje vni-
ku do vodnich ttvart. Od roku 2017 se také staly pesticidni
latky hlavni zbytkovou pfi¢inou ,vyjimek® z kvality pitné vody.
Ze zdravotniho hlediska je ale rovnéz v ptipadé pesticida dule-
zité délent jejich metabolitt jako produkti rozpadu téchto latek
na zdravotné relevantni a nerelevantni. S ohledem na ochranu
lidského zdravi je tak na misté pfistupovat postupné k doplnéni
procesu upravy vody o dalsi stupen, ktery zajisti dostatecnou
miru odstranéni zbytkovych latek. Technologickym feSenim je
napiiklad doplnéni procesu ozonizace a ndvazné sorpce proble-
matickych latek granulovanym aktivnim uhlim ¢ obdobnou
kombinaci s praskovym aktivnim uhlim a findlni membranovou
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filtraci. U této technologie se navic objevuje dodatecny pozitivni
efekt i pro tzv. nové polutanty, napt. mikroplasty, ac jejich efekt
na lidské zdravi neni zdaleka prozkouman. U fady vyznamnych
tipraven vody v CR, které musi problémy s témito latkami v su-
rové vodé ftesit, jiz bylo rozhodnuto o realizaci tohoto stupné
apravy.

Zaroven se dlouhodobé potvrzuje rozdilnd mira kvality pit-
né vody podle velikosti zdsobené oblasti. Je ziejmé, ze piede-
v$im v nejmensich oblastech neni vzdy vénovdna nalezita od-
borna péce kvalité pitné vody, at uz z dtvodu technickych ¢i

odbornych mistniho provozovatele vodovodu. I z tohoto divodu
SOVAK CR nepovazuje nadale za vhodné dalsi tFisténf struktury
vlastnik(l a provozovateltt vodohospodéiské infrastruktury.
Celd zprdva je ke stazeni zde: www.szu.cz/uploads/docu-
ments/chzp/voda/pdf/monit/voda_2017.pdf

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M., Ing. Filip Wanner, Ph.D.
SOVAK CR

Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Do konce zafi Ize zadat inzerci nebo reklamni ¢lanek vasi spolecnosti k uvefejnéni v Fijnovém cisle 10

casopisu Sovak.

NEPREHLEDNETE

Cislo 10 vyjde ve zvySeném nakladu a kromé obvyklé distribuce bude také souéasti oficialnich mate-
rialii pro ucastniky konference SOVAK CR Provoz vodovodii a kanalizaci 2018 konané ve dnech
6.—7. listopadu v Brné. Casopis Sovak je medialnim partnerem této vyznamné oborové konfe-
rence. Zviditelnéte svoji firmu prezentaci v odborném vodohospodaiském casopise Sovak.

Vsechny informace o inzerci najdete na www.sovak.cz
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VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA 10
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méreni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wwuw.vaecontrols.cz




Konference

Provoz vodovodu a kanalizaci

20185 SBVAIK

I | ST[] p d d U Soruzeni omoru vobovopi A kanaLiZact

Brno, Orea Hotel Voronéz

POD ZASTITOU

Ing. Miroslava Tomana, CSc.
Mgr. Richarda Brabce

JUDr. Bohumila Simka

Ing. Petra Vokrala

CESTNY VYBOR

Ing. Ales Kendik
Ing. Jan KFiz

Ing. Miloslav Vostry
RNDr. Petr Kubala
Ing. Lubomir Gloc

Ing. Jakub Koznarek

HLAVNi TEMATA KONFERENCE

- Voda a SMART technologie véetné

ministra zemedeélstvi

ministra Zivotniho prostredi
hejtmana Jihomoravského kraje
primatora statutarniho mésta Brna

namestek ministra zemedélstvi
namestek ministra zivotniho prostredi
predseda predstavenstva SOVAK CR
predseda predstavenstva SVH CR, z.s.

generalni feditel, VODARENSKA
AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

generalni feditel, Brnénské vodarny
a kanalizace, a.s.

Smart meteringu

- Novela vodniho zakona z pohledu sucha

- Sucho a stav podzemnich a povrchovych vod, jejich kvalita

- Plany pro zvladani sucha a nedostatku vody véetné metodiky

- Ekonomicka regulace v oboru VaK

- Materialova transformace odpadt v oboru vodovodu a kanalizaci

- Inovativni procesy upravy vody

- Novy pohled na ¢isténi odpadnich vod

- Problematika srazkovych vod

Odborny garant: Programovy garant:
Ing. Oldrich Vlasak Ing. Zuzana Jonova
tel.: 221 082 207 tel.: 221 082 207

Prinlasky k ucasti:
Veronika Doudova
tel.: 221 082 346

Organizacni garant,
informace pro partnery:
Ing. Barbora Skarkova
tel.: 221 082 688
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PODILIME SE NA REALIZACI DILA ,,CELKOVA PRESTAVBA

A ROZSIRENi UCOV PRAHA NA CISARSKEM OSTROVE*

Predmét dila zahrnuje provedeni téchto praci:

¢ kontrola a oprava predané projektové dokumentace

e zpracovani provadéci projektové dokumentace konzol
pro trubni trasy a strojniho zafrizeni pro vystrojeni
nadrzi Densadeg a Thickener

dodavku a montaz vystrojeni usazovacich

a zahustovacich nadrzi (Densadeg, Thickener)

o dodavku a montaz trubnich tras strojné-technologické
casti véetné dodavky a montaze konzol

« montaz strojh a zafizeni technologické &asti véetné

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/iwww.cvew.cz

CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodaistvi
- Zajistovani ¢innosti tidrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrZba a telemetrie, stavebni idrzba, strojni Gdrzba)
- Technicka diagnostika
(merem tlaku, pratoki, bezdemontaZni diagnostika loclvych stroji)
_ lexni dodav v technologickyck
(vetné projekd a
- Montize vodoméria
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

ké ¢innosti)

instrumentace
= spoledné @ wINCI {f
R KO ARKO TECHNOLOGY, a.s.
Videnska 206/108, Brno 619 00, Ceska republika
TECHNOLOGY, a.5. === e-mail: arko@arko-brno.cz, tel.: +420 547 423 211
EESKA VODA ek voda. Crech Water,a.s Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a. s.

K¥izova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel 602 389 347

projektové prce, inzenyrskd cinnost

tel 606 644463

geodetické price, GIS, tel. 602 877 542

inspekeni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

INTELIGENTNI RESENI
FILTRACE A UPRAVY VODY

Aqua Global

PRUMYSLOVA
A KOMUNALNI
FILTRACE VODY

Dodavame spickové
izraelské produkty

a technologie pro
filtraci a Upravu
pramyslovych

a komunalnich vod.

Nase filtra¢ni zafizeni
a technologické celky
pro filtraci a Gpravu
vody spolehlivé
pomahaji jiz ve vice
nez 52 zemich svéta.

www.aquaglobal.cz

Aqua Globalss.r. 0.
Brnénska 30,

tel./fax: +420 566 630 843

+420 602 727 230
info@aquaglobal.cz

mobil:
e-mail:

59101 Zd4r n. Séz.

AP SUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobo¢ka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

GOURITS Purity Control spol. s.r.o.
Pfemyslovci 30, 709 00 Ostrava
C Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro Gpravu pitné, technologické a odpadni vody

Davkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
Upravny vody: zmék¢ovani, filtrace, reversni osmdzy, desinfekce atd.
Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichdvaci chemické jednotky
Komplexy skladovéni a davkovani siranu Zelezitého

Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

Vertikalni michadla Helisem®

r's

Uprava pitné vody
Pfeduprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

(C{;Wﬁﬂhﬁ

o Uprava chladici vody
o Tepelné tpravy vody
e QOdvodriovani kall

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.

Zelezn4 492/16, 619 00 Brno Tel.: +420 545 427 711

www.wabag.cz; www.wabag.com E-mail: wabag@wabag.cz
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Proc kanalizace z tvarné litiny INTEGRAL?

1. cast

Kanaliza¢ni potrubni systém z tvarné litiny s vysokou bez-
pecnosti odvadi odpadni vody

Technické parametry, konstrukce spojt, provedeni povrcho-
vych ochran potrubniho systému z tvarné litiny do DN 2 000 za-
jiStujici spolehlivost a tésnost kanalizacnich stok s minimalizaci
rizika znecisténim ptudniho profilu, podzemnich a povrchovych
vod. Aplikace a pouziti i v oblastech ochranného pasma vodnich
zdroju jako jedno-trubni systém, v tocich a vodnich plochach
potvrzuje kvalitu systému. Potrubi z tvarné litiny podle CSN EN
598 je ze statického hlediska polotuhy/polotvrdy potrubni sy-
stém. Konstrukce kanaliza¢nich trub a spojt, technicka dopo-
rueni pro navrhovani a realizaci kanalizacnich stok zajiStuji
pfetizeni a zmény statického i dynamického zatizeni. Materidly
se sklonem k lomu (tuhy/tvrdy potrubni systém) a materidly se
sklonem k deformaci (mékké/pruzné materidly) se nemohou
témto zméndm pfizplsobit bez negativniho ovlivnéni. Kanali-
zacni trouby z tvarné litiny jsou schopny piendset a vyrovnavat
sily vznikajici pohybem ptdniho profilu a pfi rozdilném sedani
trouby a Sachty. Napojeni litinovych trub na Sachty je mozné
bez statického pfetiZeni potrubi.

Tésnost

Kanaliza¢ni trouby z tvérné litiny jsou tésné! A to ve vice
ohledech. Prostfednictvim trubniho materidlu z tvarné litiny je
zajisténa difuzni tésnost stény trouby. Znamend to, Ze sténou
trouby nemuize pronikat nic zvnitfku ven, ani naopak. Do spod-
ni vody nemohou pronikat Zadné Skodliviny. Potrubi s nasuv-
nym hrdlovym spojem je tésné az do vnitiniho hydrostatické-
ho pretlaku 26-40 bar. Netésni pouze vici vnittnimu pretlaku,
nybrz i vii¢i vnéjsimu pretlaku do hodnoty min. 6 bart a pod-
tlaku 0,9 bar. To odpovidd vySce hladiny spodni vody do vySe
60 m. Nejsou mozné tniky z kanalizace do pudniho prostiedi
a podzemnich vod a také, aby podzemni ¢i jind externi voda
pronikala do kanalizace. Tim jsou vylouceny sekunddrni ndkla-
dy, naptiklad na likvidace ekologickych Skod, nebo na zatiZeni
Cistiren balastnimi vodami. Tésnéni spoje je vyrobeno z pryze
NBR (Perbunan). Tento material spliiuje pozadavky na odolnost
proti ti¢inktim odpadnich vod i kontaminovanymi olejem ¢i ben-
zinem, nebo nasycenymi CKW. Tésnost je zajiSténa a zkousi se
i pfi dhlovém vychyleni, tangencidlnim zatizeni bez ovlivnéni
stény trubky.

Vylozeni cementovou maltou

Kanaliza¢ni trouby z tvarné litiny
jsou opatfeny vylozenim z cementové SAINT-GOBAIN
malty na bézi hlinitanového cementu.
VyloZeni se nanasi odstedivou meto-
dou. Velkou odstiedivou silou docha-
zi ke znacnému zhusténi cementové
malty a na jejim povrchu se vytvéri
hladké jemnozrnna vrstva. Oba tyto
faktory prispivaji k vysoké odolnosti
vyloZeni z cementové malty z hlinitanového cementu vici ko-
rozi biogenni kyselinou (BSK). Primérni odolnost vylozeni vici
tomuto vlivu je jiz ddna chemickym slozenim. Vnitini vyloZeni
cementovou maltou vyhovuje k odvadéni viech povrchovych,
domovnich a pramyslovych vod pH 4 az pH 12. Pro ostatni
a zvlastni pouziti jsou k dispozici specidlni ochrany napf. vnitini
vystylka z polyuretanu pro pH 1-14.

Odolnost vuci prorastani kofent rostlin a ¢isténi tryskanim

V klasifikaci $kod tvoii Skody zptsobené kofeny strom jed-
nu z hlavnich polozek vyskytu Skod na potrubi. Cca 6 % vSech
$kod vznika prortstanim kofent. Mechanické odstraniovani ko-
fenl je navic problematické, protoze kazdy fez kotfend, podob-
né jako profezavani korun stromd, stimuluje novy, intenzivnéjsi
rust kofend, coz vede k ucpavani kanalizaci a naruSeni tésnosti
spoju. Podstatnym ochrannym faktorem proti prortstani kote-
nd je pritlacnd sila tésniciho krouzku na hrdlo a hladky konec
trouby. Tésnéni nasuvnych hrdlovych spoji pouzivanych u li-
tinovych trub disponuje takovou pfritlacnou silou, Ze k pro-
rustani kofent nedochazi. Poskozeni a poruchy u pryzového
tésnéni litinovych trub se nevyskytuji. Trubky z tvarné litiny
mohou byt ¢iStény normalizovanymi tlakovymi zafizenimi
bez poskozeni az do 260 bar.

Druhd ¢ést ¢lanku, zaméfend na odolnost trub proti otéru,
hydrauliku, spolehlivost napojeni, vnéjsi povrchovou ochranu
a dalsi parametry a informace bude uvetejnéna v ¢asopise So-
vak €. 10/2018.

Ing. Juraj Barborik
technicky manazer SAINT-GOBAIN PAM CZ s. r. o.
www.saint-gobain-pam.cz

(komercni ¢lanek)
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Trubka INTEGRAL ZINALIUM® s hrdlovym spojem STANDARD DN 80-2 000



strana 34/290

Casopis Sovak ¢. 9/2018

Konference KALY A ODPADY

Michal Dohanyos, Dana Pokorna

Tradi¢ni konference KALY A ODPADY, jiz 28. v poradi, se konala 20.-21. ¢ervna 2018 v krasném prostiedi Hotelu

7 v

Myslivna v Brné za bohaté tcasti 215 registrovanych tcastniki. Konferenci organizuje Odborna skupina Kaly a Od-
pady pfi CZWA spolecné s Asociaciou istiarenskych expertov SR. Zastitu nad ni pfevzali Ministerstvo Zivotniho pro-
stiedi a hejtman Jihomoravského kraje JUDr. Bohumil Simek. Hlavni partnery konference byly: ARKO
TECHNOLOGY, a. s., Schneider Electric CZ, s. r. 0., VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s. Celkem bylo predneseno 21 odbor-
nych prednasek a ucastnici si mohli prohlédnout Sest postert a sedm firemnich stanka.

Hlavni témata, kterym se konference vénovala, se tykala ak-
tudlni legislativy, suseni a pyrolyzy kald, energetického vyuziva-
ni kalt a dva referaty byly vénovany anaerobni stabilizaci.
hlaska ¢. 437/2016 Sb.?* piednesl Mgr. S. Jakl (Ministerstvo zi-
votniho prostfedi, odbor odpadt). Seznamil pfitomné se zména-
novelizaci zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Toto zpiisnéni
povede nejen ke zméné v oblasti aplikace kalti na zemédélskou
pudu, ale s nejvétsi pravdépodobnosti rovnéz k celkové zméné
nakladdni s kaly.

Dutkazem méniciho se trendu miZe byt rovnéz program této
konference a prispévky ve sborniku, ze kterych je pomérné vy-
raznd ¢ast vénovana novym zpsobtim nakladani s kaly.

Své zkuSenosti s ovérovanim dcinnosti technologii dpravy
kalt dle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. prezentovala Ing. L. Matéji
(SZU Praha). Konstatovala, ze prestoze je validace ti¢innosti hy-
gienizace pro dpravu kalti v kompostarné nebo bioplynové sta-
nici povinnd jiz od roku 2008, podrobilo se ji pouze nékolik
zafizeni ze vSech, ktera kal zpracovavaji. Co se tyka Cistiren od-
padnich vod, tak povinnost provadét kontrolu d¢innosti ipravy
kalu hygienizaci plati az od roku 2020, ale nékteré Cistirny uz
validace udélaly. Z vysledku je patrné, ze vétSina dprav kall je
ucinnd pro redukci E. coli, ale ne pro redukci enterokoku. Je
vsak evidentni, Ze jsou znamy a i v CR jiz existuji technologie,
které dokdzi vyprodukovat kal, ktery vyhovuje mikrobiologic-
kym parametriim uvazovanym od roku 2020.

Doc. M. Pohofely (v prednaSce za kolektiv autorti a VSCHT
Praha a AV CR) ve svém prispévku ,Materialové a energetické
vyuziti suchého stabilizovaného cistirenského kalu“ porovnaval
soucasnou situaci s nakladéani s kaly u nds a v Némecku. Zatim
co u nas se piimo aplikuje na zemédélskou nebo lesnickou pudu
42,4 % a kompostuje 34,2 % kalt, v Némecku je to 24 respek-
tive 10 %. Naproti tomu v Némecku se termicky zpracovava az
64 % kalt, u nds pouhych 2,66 %. V dalsim popsal vyhody ter-
mického zpracovani, které spocivaji predevSim v moznosti se-
parace toxickych kovt a fosforu. Z termickych procest je zaji-
mava predevsim pyrolyza kalll a Siroké moznosti vyuziti jejtho
hlavniho produktu ,kalocharu®. Vyroba kalocharu z ¢istirenské-
ho kalu pyrolyzou je vhodna pro €istirny s anaerobni stabilizaci
a s nizkym obsahem toxickych kovti z dvodu nutnosti dodrzeni
meznich hodnot pro aplikaci kalocharu na zemédélskou padu.
Ceskd legislativa pro primou aplikaci kalocharu vyrobeného
z Cistirenského kalu na zemédélskou plidu je pfipravovéna.

Vyhody pyrolyzy suseného kalu zdtraznili také Ing. M. ASer
a kol. (AQUA PROCON s. 1. 0.), sou¢asné piedstavili projekt na
,Regiondlni centrum nizkoenergetické transformace cistiren-
ského kalu s vyuzitim soldrniho suSeni a energie kalu®. Soldrni
suseni kal(i je moznou variantou i v podminkach CR. V kombi-
naci s vyuzitim energetického potencialu suseného kalu se mu-
Ze dosahnout zajimavého nizkoenergetického a ekologického
feSeni zpracovani Cistirenského kalu.

Dr. G. Neugebauer (BOKU Wien) ptrednesl prednasku ,The
Wastewater Treatment Plant as a possible regional energy cell”.
Zdtraznuje komplexni vyuziti energie odpadnich vod i kalt
a moznosti integrace €istirny odpadnich vod do energetického
systému sidel.

Léatkovou a energetickou bilanci kald a moznosti energetic-
kého a materidlového vyuziti popisuje ve svém piispévku ,Ka-
lové hospodaistvi COV z pohledu bilance energie a nutrient(*
Ing. K. Hartig (Sweco Hydroprojekt a. s., Praha). Pfipomina, ze
pfi bilanci energie, kterou Ize z kalu ziskat, nesmime zapominat
na energii potfebnou na vysuSeni kalt. Pfi dvahach o pouziti
nové technologie je vhodné provést kontrolni bilance TOC,
CHSK, organickych a nakonec i anorganickych ldtek. Jenom
provedenim kompletnich bilanci je mozno posoudit redlnost na-
vrhu dané technologie. VSechny bilance by mély byt provedeny
pro kalové hospodarstvi jako celek, nikoliv jako vytrZzenou ¢dst
celku.

Zajimavou technologii pro zpracovéni ¢istirenskych kalt na
mensich nebo stfedné velkych COV piedstavil Ing. J. Horejs
(K&K TECHNOLOGY a. s., Klatovy). Jedna se o systém spolec¢né-
ho suSeni a spalovani odvodnénych ¢istirenskych kalti ve smési
s dfevni Stépkou. Je to provozné a ekonomicky vyhodny systém,
ktery umoziuje zredukovat odvodnény kal pfimo na €istirné
odpadnich vod az na cca 10 % ptivodni hmotnosti. V sou¢asné
dobé je dokoncena projektova piiprava pilotniho projektu to-
hoto systému, ktery by se mél realizovat na COV o velikosti cca
40 000 EO.

Ing. M. Klos (Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.) informo-
val o projektech na modernizaci technologie zpracovani kalt na
COV Brno. Koncepéni studie zpracovand v roce 2016 doporudi-
la tesit rekonstrukci kalového hospodafstvi novou technologii,
kterd pouzivd proces termické hydrolyzy prebytecného kalu
v kombinaci s mezofilni anaerobni stabilizaci kalu. Stavajici su-
Sdrna kalu je na konci své Zivotnosti a bude nahrazena novou
nizkoteplotni susarnou, kterd bude susit celou produkci stabili-
zovaného a odvodnéného kalu. Prakticky celd kalové linka COV
bude novd. Vystavba by mohla byt zahdjena pocatkem roku
2019 a doba realizace se odhaduje na 30 mésict. Pak by mél
ndsledovat jednolety zkuSebni provoz. Odhadované celkové na-
klady stavby presahnou 1 mld. K¢. Po konferenci byla pro za-
jemce uspoiddana exkurze na tuto ¢istirnu.

Se zkusenostmi z provozu sudeni kal(i na COV Karlovy Vary
seznamil piitomné Ing. Z. Frcek (Voddrny a kanalizace Karlovy
Vary, a. s). Vysledky provozu nizkoteplotni pasové susarny po-
tvrzuji vysokou stabilitu procesu. V pribéhu roku 2017 pro-
béhlo nezdvislé métreni vybranych provoznich parametrd susar-
ny se zaméfenim na sledovani kvality vzduchu jak v suSarné
samotné, tak i ve vSech prostorech susarny pfi jednotlivych pro-
voznich stavech. Vysledky méfeni rovnéz potvrdily pfedpokla-
dy projektu ve vSech ohledech.

O pripravovanych projektech suseni a pyrolyzy kalt pro
COV Trutnov hovofili Ing. P. Hellmich a Ing. J. Fuka (SHT
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Hydrosystémy). Ing. Oto Zwettler (ARKO TECHNOLOGY a. s
ve svém prispévku uvedl ,Soucasné trendy suSeni Cistirenskych
kald®. ,Velkokapacitni suSeni cistirenskych kalt“ pfedstavili
Ing. B. Dosko¢il a J. Sevéik (HUBER CS spol. s 1. 0.)

Prof. P. Jeni¢ek (VSCHT Praha) informoval o zkusenostech
z feSeni mezinarodniho vyzkumného projektu ,REEF 2W - In-
creased renewable energy and energy efficiency by integrating,
combining and empowering urban wastewater and organic
waste management systems". Projekt ma za cil vyvijet a realizo-
vat novd feSeni na zvySeni podilu obnovitelné energie a energe-
tické ucinnosti ve vefejnych infrastrukturdch. Toho lze dosah-
nout napiiklad pomoci integrace infrastruktur zodpovédnych
za nakladani s tuhym komundlnim odpadem do ¢istiren odpad-
nich vod a optimalizaci jejich vstupnich surovin a energetickych
vystuptt. Proveditelnost téchto feSeni bude zkoumana v péti pfi-
padovych studiich v rtiznych ¢istirnach odpadnich vod v Evropé.
Na feSeni projektu se podili 11 partnerd ze stiedoevropskych
zemi (Ceska republika, Némecko, Rakousko, Italie, Chorvatsko).
Tento trilety projekt koordinuje Italskd ndrodni agentura pro no-
vé technologie, energii a udrzitelny hospodaisky rozvoj (ENEA).
Ceskou republiku v tymu reprezentuje VSCHT Praha, Ustav
technologie vody a prostfedi, a VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

Dalsi projekt feSeny na VSCHT Praha piedstavila Ing. D. Po-
korna (VSCHT Praha). Jednd se o projekt zabyvajici se oboha-
covanim bioplynu biologickou transformaci CO, na methan -
,Biomethanizace oxidu uhli¢itého na biomethan s vyuzitim vo-
diku” - (TA CR). Hydrogenotrofni methanogeny mohou vyuzivat
externi vodik pro redukci CO, na biomethan. Vodik je mozné vy-
robit elektrolyzou vody za pouziti elektrické energie z obnovi-
telnych zdroju napfiklad z vétrnych nebo soldrnich elektraren,
jejichz vyroba elektrické energie vykazuje znacné vykyvy ve-
douci k ndrazovému prebytku elektrické energie v siti. Tuto
ptrebytecnou a neskladovatelnou elektrickou energii je tak moz-
no vyuzit na elektrolytickou produkci skladovatelného plynu -
vodiku. Vodik pro biokonverzi CO, miize byt zavadén bud pfi-
mo do anaerobniho reaktoru, nebo do externiho bioreaktoru.
Projekt je pfipraven k realizaci.

,Pfiklady zajimavych trendt z benchmarkingu velkych COV
s anaerobni stabilizaci kalu® pfednesla Ing. R. Rosenbergova
(VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.). Jednim ze zajimavych trend(i
je energetickd sobéstacnost €istiren odpadnich vod. U sledova-
né skupiny cistiren dosahuje energetickd sobéstacnost v pru-
meéru velmi sluSnych 58 %. Za povSimnuti stoji, Ze vSechny
némecké COV v databazi jsou jiz energeticky sobéstacné a do-
konce vykazuji pomérné vysoké piebytky. Je ziejmé, ze dlouho-
dobé zaméfeni Némecka na pozitivni energetickou bilanci jiz

SniZeni obsluznosti, provoznich problému a soucasné i zvy-
$eni Gcinnosti procest vyuzivanych na biologickych COV je
podminéno i fadou dcelné navrzenych mechanickych operaci.
Na konkrétnich pfipadech dokumentoval Ing. M. Esterka (Vo-
gelsang CZ s. r. 0.) princip a pfinos nékterych feseni mechanic-
kych operaci, vyuzivanych v jednotlivych technologickych uz-
lech COV. Jednim z dokumentovanych pfipadi je i jednotka
elektro-kinetické dezintegrace kalu, ktera je v provozu od konce
roku 2015. Jako hlavni prednosti tohoto zplisobu predupravy
surového kalu lze uvést nizkou energetickou ndrocnost této
technologie a jeji bezobsluznost.

Inovované odvodnovaci zafizeni AS-Dehydrétor, vhodné pro
odvodnovani realnych kalt z nejraznéjSich pramyslovych od-
vétvi predstavili Ing. R. Osttizek a kol. (ASIO, spol. s r. 0.).
Dehydrator ptedstavuje plnohodnotnou technologii pro odvod-
novéni, kterd mize vyrazné konkurovat tradicné pouzivanym
zafizenim a metodam.

Provozni zkuSenosti s pasterizacni jednotkou s rekuperaci
tepla instalovanou na COV Tiebi¢ piednesla Ing. L. Houdkova
(KUNST, spol. s r. 0.). Pasteriza¢ni jednotka s rekuperaci tepla

byla navrzena tak, aby zajistila Sokovy ohiev vyhnilého kalu na
pozadovanou teplotu 75 °C a nasledné udrzeni této teploty po
dobu 50 minut. Vzhledem k dtirazu kladenému na maximalni
vyuziti odpadniho tepla, tvoii jednotku dvojice pastérti, dvojice
zésobnich néadrzi a rekuperacni vymeénik tepla.

Ing. J. Foller (Adchem) pohovofil o patnéctiletych zkuSenos-
tech s hygienizaci Cistirenskych kaltt autotermni termofilni sta-
bilizaci s vyuzitim cistého kysliku s ohledem na novou legisla-
tivu. Soucasné sledoval i pfinos této metody pro eliminaci
nékterych sorbovanych mikropolutant(i. Jak prokdzaly vysled-
ky rozbort za celé obdobi, jednd se o spolehlivou technologii
stabilizace a hygienizace kalti z komunalnich COV vyuzivajici
Cisty kyslik, kterd neni zavisla na vnéjsim zdroji tepelné energie.
Déle poukazal na to, jak problematicka a nakladnd je analyza
mikropolutant( v kalech, coZ znemoZiiuje seriézni vyhodnoceni
ucinnosti jejich rozkladu.

Dalsi dvé predndasky se tykaly anaerobni stabilizace nékte-
rych netradi¢nich materidlt.

Prof. I. Bodik a kol. (STU Bratislava) prezentovali vysledky
laboratornich testti anaerobni fermentace biologickych kalt
z MCHB COV Slovnaft Bratislava. Cilem test(i bylo zjistit ptipad-
ny bioplynovy potencidl biologického kalu. Vysledky prokdzaly,
ze zkoumany kal Ize pouzit jako substrat do anaerobniho reakto-
ru. Specificka produkce bioplynu ¢inila v priméru 101 ml/g VL .

Prof. M. Hutnan a kol. (STU Bratislava) testovali moznost
anaerobni fermentace odpadni biomasy z vyroby L-cystinu
a penicilinu. Testy prokdzaly, Ze penicilinova biomasa je méné
problematicky substrat nez cystinovd, avsak pii jejim samostat-
ném zpracovani lze ocekévat vysoké koncentrace sulfanu v bio-
plynu. Z dlouhodobych testt vyplynulo, Ze pfi poméru penicili-
nové a cystinové biomasy 9:1 (VL) je moZno tuto biomasu
anaerobné kofermentovat s jinymi rozlozitelnymi substraty s niz-
kym obsahem dusiku a siry.

Zavér

Konference prokazala, ze kalova problematika je stdle vy-
soce aktudlni a je potieba ji vénovat pozornost jak u vlastnik,
tak i u provozovateltt COV. Otazka zmén nakladani s €istirensky-
mi kaly je velmi aktudlni otdzkou v celé EU. Nazory se vyvijeji
a souc¢asné je piipravovdna nova legislativa.

Hlavni nastolené pozadavky jsou zaméfeny zejména na re-
cyklaci fosforu a sniZeni nezadoucich latek obsaZenych v €isti-
renskych kalech, na u¢innou a stabilni hygienizaci €istirenské-
ho kalu, pokud md byt pouzivdn v zemédélstvi, zahradnictvi,
nebo k rekultivaci. Soucasné je kladen diraz na maximdlni vy-
uziti energetického potencidlu prostrednictvim rtznych techno-
logickych procesti a nésledné vyuziti produkti energetického
zpracovani.

Ocekavané zpriisnéni podminek pro uplatnéni ¢istirenskych
kalt a soucasné umoznéni vyuziti produktt termického nebo
termochemického zpracovani ¢istirenskych kalt jako kompo-
nentl hnojiv nastartuji tento vyznamny posun ve findlnim zpra-
covani Cistirenskych kalt. Rozhodujici budou pochopitelné le-
gislativni opatfeni v kombinaci s ekonomickymi stimuly, jen tak
bude mozno nastartovat tyto nové trhy v ramci obéhového hos-
podéfstvi.

Pristi konference KALY A ODPADY se bude konat na jare
v roce 2020 na Slovensku.

Prof. Ing. Michal Dohdnyos, CSc., Ing. Dana Pokorna, CSc.
Ustav technologie vody a prostiedi
VSCHT Praha
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