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Jvod

Cisténi komunalnich i prlimyslovych odpadnich vod je doprovézeno produkci celé Fady druhd
odpadil, se kterymi musi kazdy provozovatel &istirny odpadnich vod (COV) fadné nakladat podle
platné legislativy. Samotny proces Cisténi odpadnich vod Ize rozdélit na nékolik na sebe navazujicich
procesu, béhem nichz vznikaji jednotlivé druhy odpadd.

Prvni stupen ciSténi odpadnich vod spociva v mechanickém predcisténi, jehoz ukolem je z odpadnich
vod odstranit co nejvice dobfe separovatelnych zneéistujicich materialG a latek jako je stérk, shrabky,
pisek, tuky, ¢i primarni kal vznikly prostou sedimentaci v usazovacich nadrzich. V dalSim stupni
dochazi k odstranovani organickych latek, dusiku ¢i fosforu procesem biologického ¢isténi odpadnich
vod. Tento proces je zaloZzen na schopnosti vybranych mikroorganism( vyuZivat znedistujici latky
pfitomné v odpadnich vodach jako zdroj energie, ¢i tyto znecistujici latky akumulovat. Pro toto
spolecenstvo mikroorganismu se v Cistirenské praxi ustalil nazev aktivovany kal, ktery odkazuje na
prvni pokusy s cisténim odpadnich vod, které probéhly v Anglii na zacatku 20. stoleti. Béhem
experimentl s odpadni vodou Edward Ardern and W. T. Lockett zjistili, Ze provzdusiovanim
odpadnich vod se vytvari sediment, po jehoZz odstranéni je odpadni voda vyrazné Cistsi [1]. Tento
sediment pak pojmenovali jako aktivovany kal.

Zakladni princip biologického cisténi odpadnich vod je prakticky shodny s procesem samocisténi,
které probiha v povrchovych vodach. Hlavni rozdil lze spatfovat v rychlosti odstranovani znecisténi
dané koncentraci mikroorganismu neboli aktivovaného kalu, které je v pfipadé biologického cisténi
odpadnich vod na COV daleko vy33i. Procesem biologického ¢idténi odpadnich vod vznika prebyteény
biologicky kal, ktery Ize definovat jako smés pfivadénych inertnich nerozpusténych latek v odpadni
vodé do biologického stupné a vyprodukované biomasy. Na COV, které jsou vybaveny chemickym
srazenim fosforu za pomoci ddvkovani srazedla nej¢astéji na bazi Zelezité ¢i hlinité soli pak vznika i kal
chemicky, produkovany nejcastéji jako soucast kalu biologického ¢i ve vyjimecnych pripadech jako
samostatny kal v pfipadé tercidarniho srdZeni a zachyceni z jiZ vyCisténé a odsazené odpadni vody.

Primarni, biologicky a ptipadné i chemicky kal je dale zpracovavén, a to nejéastéji na vétsich COV
(bézné nad 2 000 EO) v kalové koncovce, ktera je v pripadé existence nedilnou soucasti technologické
linky ¢isténi odpadnich vod. Jednd se o velice dileZitou soucast COV, nebot naklady na zpracovéni
Cistirenskych kal( predstavuji vysoky podil z celkovych investi¢nich i provoznich naklad(l. Po odebrani
vzniklych kal( z technologické linky je kal nejdtive nejéastéji zahustovan bud’ gravitacné ¢i strojné a
posléze stabilizovan bud aerobné (¢eho? se vyuziva predeviim na mensich COV), ¢i anaerobné za
produkce metanu (na vétsich COV). Takto stabilizovany kal je poté odvodnéni na cca 15-28 % susiny
kalu a poté se odvazi z COV na dalsi zpracovani.
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1. Nakladani s Cistirenskymi kaly

V Ceské republice se nakladani s &istirenskymi kaly Fidi nasledujicimi pravni predpisy:

. Zdkon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech

o Zdkon ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych pldnich Idatkdch, pomocnych rostlinnych
pripravcich a substrdtech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych pid

o vyhldska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavki na hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpisti

. Vyhlaska ¢. 377/2013 Sb. o skladovadni a zplsobu pouZivdani hnojiv

. Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. o podminkdch pouZiti upravenych kalti na zemédélské pidé a zmené

vyhldsky ¢ 383/2001 Sb., o podrobnostech nakldddni s odpady a zméné vyhlasky ¢ 341/2008
Sb., o podrobnostech nakladdni s biologicky rozlozZitelnymi odpady a o zméné vyhldsky C.
294/2005 Sb., o podminkdch ukladdni odpadi na skladky a jejich vyuZivdani na povrchu terénu

a zméné vyhlasky ¢ 383/2001 Sb., o podrobnostech nakldddni s odpady (vyhldska o
podrobnostech nakladdni s biologicky rozloZiteInymi odpady)

Na zakladé vyse zminénych pravnich predpisli je moiné rozlisit 5 zakladnich kategorii nakladani
s Cistirenskymi kaly:

P¥ima aplikace a rekultivace
Kompostovani

Skladkovani

Spalovani

Jinak

i whbhe

Kategorie oznacovana Jinak obvykle predstavuje uloZeni kall na sklddku ve formé technického
zabezpeceni skladky. V tabulkdch 1 a 2 a obrazku 1 je uvedena produkce a zpUsob nakladani s
Cistirenskymi kaly v Ceské republice v letech 2009-2018. Je zfejmé, ie prestoie v jednotlivych letech
dochazi k variaci celkové produkce cistirenskych kal(, rozlozeni mezi jednotlivé zplGsoby nakladani s
Cistirenskymi kaly je v prlbéhu let az na vyjimky prakticky neménné. Za povsSimnuti tak pouze stoji
meziro¢ni narust spalovani Cistirenskych kal(, ke kterému doslo v roce 2018.

Toto obdobi relativniho klidu a stalosti v oblasti nakladani s cistirenskymi kaly je vsak u konce.
Vzhledem kvyraznym zménam v legislativé, které ovliviiuji nakladani s Cistirenskymi kaly,
provozovatelé i vlastnici COV stoji & v nejblizsim obdobi budou stat pred zasadni otazkou, jakou
cestou se v pfipadé produkovanych Cistirenskych kall a nakladani s nimi vydat.
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Tabulka 1. Produkce a nakladani s &istirenskymi kaly v €R v letech 2009-2018 - absolutné

Kaly Zplisob zneskodnéni kalii

produkované
v COV celkem pfimad

aplikace kompostovdani  skladkovadni spalovani jinak
tun susiny a rekultivace

| 2009 168164 42 442 80 727 5931 2179 36 885
120000 170689 60 639 45528 6177 3336 55009
L2011 163818 61750 45 985 9527 3538 43018
12002 168190 51912 53222 9340 3528 50188
L2013 154274 54713 50 384 7123 3232 38 822
L2014 | 159162 47 830 60511 5236 3400 42185
L2005 172997 63 061 67 065 6513 2167 34191
[2016 | 173709 62 551 65 163 10 183 4814 30998
L2007 178077 75451 60 930 11809 4736 25151
L2018 202358 88 883 64515 17728 19 440 11792

Zdroj: CSU [2]

Tabulka 2. Produkce a nakladani s &istirenskymi kaly v CR v letech 2009-2018 - pomérové

Zpiisob zneskodnéni kalii

Kal
b procentni podil [%]

produkované

Rok | | Zov celkem pfimad
aplikace kompostovdni  skladkovadni spalovani jinak
tun susiny a rekultivace

| 2000 168164 25,24 48,00 3,53 1,30 21,93
12000 170689 35,53 26,67 3,62 1,95 32,23
L2011 163818 37,69 28,07 5,82 2,16 26,26
12002 168190 30,87 31,64 5,55 2,10 29,84
L2013 154274 35,46 32,66 4,62 2,09 25,16
L2008 159162 30,05 38,02 3,29 2,14 26,50
L2015 172997 36,45 38,77 3,76 1,25 19,76
L2006 | 173709 36,01 37,51 5,86 2,77 17,84
L2007 178077 42,37 34,22 6,63 2,66 14,12
(2018 | 202358 43,92 31,88 8,76 9,61 5,83

Zdroj: CSU [2]
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Obrazek 1. Produkce a nakladani s ¢istirenskymi kaly v €R v letech 2009-2018
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1.1. Skladkovani, Jinak

Soucasna odpadova politika EU se orientuje proti ukladani odpadl a podporuje zabranéni vzniku
odpadd, jejich minimalizaci a recyklaci. Skladkovani veskerého recyklovatelného odpadu se ma zcela
eliminovat do roku 2025, do roku 2030 by pak jednotlivé Clenské staty mély skladkovani zcela
opustit [3]. Taktéz v Ceské republice je opétovné predloien novy zdkon o odpadech, ktery
jednoznacéné predstavuje odklon od skladkovani smérem k recyklaci a znovuvyuzivani nejrGznéjsich
materialll v odpadech obsaZenych. Pro provozovatele COV tento vyvoj bude znamenat postupné
omezeni moznosti nakladani s Cistirenskymi kaly v jejich ukladani na skladku at uz pfimo, ¢i jako
technicka vrstva Ci rekultivace.

1.2. Pfimda aplikace a rekultivace

Na konci roku 2016 vydalo Ministerstvo zivotniho prostfedi novou vyhlasku ¢. 437/2016 Sb., o pouZziti
Cistirenskych kalG na zemédélské pladé. Vyhlaska oproti zrusené vyhlasce ¢. 382/2001 Sb. zpfisfiuje
podminky Upravy kalG pred jejich pouZitim v zemédélstvi i podminky skladovani a aplikace
upravenych kald. Nové jsou stanoveny pozadavky na provozovatele zafizeni pro Upravu kald (at se
jednd o Upravu kald na vlastni &istirné odpadnich vod & mimo COV napfiklad anaerobnim
vyhnivanim, hygienizaci vapnem, susenim) tak, aby bylo prokazatelné, Ze technologie Upravy je
schopna ucinné kaly hygienizovat na poZadované snizeni poctu patogennich mikroorganismda.
Provozovatel zafizeni na Upravu kall je povinen ovérovat technologii na Upravu kall na zakladé
odebrani vzorkl na vstupu a vystupu technologie a nasledného porovnani kontaminace, ktera nesmi
prekrocit stanoveny poéet KTJ. Nové jsou upraveny i podminky pro ulozeni upravenych kal@i na COV
véetné maximalniho terminu 12 mésict od okamziku vystupu z technologie Upravy kall v rdmci jejich
shromazdovani. Zpfisnény jsou také mikrobiologicka kritéria pro pouZiti upravenych kald na
zemédélskou pldu, kdy od 1. ledna 2020 bude mozné aplikovat na zemédélské plidy pouze kal
kategorie | uvedeny v tabulce €. 1 pfilohy €. 4. VSechna tato opatieni prfedstavuji pro provozovatele
COV, obzvlaété pro provozovatele mensich obecnich COV, jednoznaéné zménu stavajiciho zplisobu
ukladani cistirenskych kal( na zemédélskou pUdu.

1.3. Kompostovani

V srpnu roku 2017 Ministerstvo zemédélstvi vydalo vyhlasku €. 237/2017 Sb., kterou se méni
vyhldska Ministerstva zemédélstvi ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavk( na hnojiva, ve znéni
pozdéjsich predpisi. Tato vyhlaska pfindsi zpfisnéni mikrobiologickych poZadavk( na organicka
hnojiva a substraty, pfi jejichz vyrobé byly pouzity odpady z Cistiren odpadnich vod ve shodé s
vyhlaskou €. 437/2017 Sh. o vyuiziti éistirenskych kalll na zemédélské pladé, ovsem na rozdil od pfimé
aplikace na zemédélskou pldu bez prechodného obdobi! Taktéz v tomto pfipadé je toto zpfisnéni
pozadavk( zasahem do stdvajici praxe nakladani s Cistirenskymi kaly a fada provozovateld COV jiz
nem(ze spolupracovat jako dfive s lokalnimi kompostarnami.
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2. Prehled technologii nakladani s Cistirenskymi kaly

Jak jiz bylo uvedeno vyse, v nedavné dobé doslo k vyraznym zméndm v poZadavcich na kvalitu
Cistirenskych kall pro jejich aplikaci na zemédélskou pldu ¢i do kompostl. Tyto aplikace pfitom
predstavuji cca 75 % podil z celkového nakladani s Cistirenskymi kaly. Je tedy nutné fesit bud
dodatec¢nou hygienizaci produkovanych Cistirenskych kall, nebo hledat jiné zpUsoby nakladani
s prebytecnymi Cistirenskymi kaly.

2.1. Termofilni anaerobni stabilizace

Tato technologie jiz dnes zajistuje hygienizaci kal( podle novych poZadavkd, takze provozovatelé a
vlastnici vodohospodarské infrastruktury, jejiz kalovd koncovka je zaloZzena na termofilni anaerobni
stabilizaci, nejsou bezprostfedné nuceni k provoznim udpravam naklddani s kaly. Nicméné
provozovatelé COV s termofilni anaerobni stabilizaci ddvaji jasné najevo, Ze tuto technologii
nepovazuji za dlouhodobé udrzitelnou coby konecény zplsob nakladani s Cistirenskymi kaly. Divodem
je predevsim vysoky objem produkovanych cistirenskych kal(, ktery se mizZe stat pro provozovatele
COV i pfi splnéni novych hygienickych poZadavk( do budoucna problémem. Otazkou jsou i budouci
poZzadavky na kvalitu distirenskych kall (farmaka, hormony) ¢i materidlového wvyuziti latek
obsaZenych v Cistirenskych kalech (fosfor). VSechny tyto aspekty vedou i provozovatele COV s
termofilni anaerobni stabilizaci Cistirenskych kall k tvaham o budoucim nakladani s produkovanymi
Cistirenskymi kaly.

2.2. Kompostovdni

| pfes splnéni novych hygienickych pozadavk( na kvalitu Cistirenskych kall je tato moZnost nakladani
s Cistirenskymi kaly zaloZena predevsim na ochoté provozovatelll kompostaren Cistirensky kal viibec
pfijimat. JiZ dnes néktefi provozovatele COV zaznamendvaji ztratu zdjmu provozovatelt kompostaren
o Cistirensky kal predevsim z dlivodu certifikace takto produkovanych hnojiv.

2.3. Bioplynova stanice

Produkovany Cdistirensky kal lze zpracovat i v bioplynovych stanicich opét za predpokladu, Ze o
Cistirensky kal bude mit provozovatel bioplynové stanice zajem. Zpracovani jiz jednou anaerobné
stabilizovanych Cistirenskych kalt v bioplynové stanici mlze byt doprovazeno provoznimi problémy.
Pro splnéni mikrobiologickych parametr( pro ukladani na zemédélskou pldu musi byt zajistén
dostatecné vysoky pomér mezi Cistirenskym kalem a ostatnim organickym substratem. Jako idedlni se
jevi stav, kdy vlastnik bioplynové stanice ma i vhodné zemédélské pozemky pro zapraveni zbytkovych
material( z bioplynové stanice.

2.4. Vdpnéni

Nezbytnou hygienizaci kall zajistuje i vapnéni. U tohoto zplsobu zpracovani odvodnénych kall je
vSak nutné zajistit kvalitni promichdani, které zaru¢i dostatecnou stabilizaci a zabrani zpétné
mikrobiologické kontaminaci. Vyhoda nizSich investi¢nich nakladd je vykoupena produkci amoniaku,
coZ pfinasi nutnost zabyvat se otazkou dezodorizace provozu. Kaly hygienizované vapnénim lze
rovnéz aplikovat jen na vybrané typy puad. Samotni provozovatelé, ktefi tuto technologii v soucasné
dobé pouzivaji, pfiznavaji, Ze tuto technologii nepovazuji za dlouhodobé feSeni nakladani s
Cistirenskymi kaly.
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2.5. Suseni

Mezi progresivni technologie Upravy stabilizovanych Ccistirenskych kalQl Ize jednoznacné zaradit i
suseni, které nejenze zajisti Uplnou hygienizaci kall, ale dokaze pfi susiné ve vysi 90 % sniZit celkovou
produkci Cistirenskych kalG az na ¢tvrtinu [4]. Prvni susarna Cistirenskych kald byla uvedena do
provozu v roce 2016 na COV Karlovy Vary, nicméné uz ted je témér jasné, Ze do budoucna se susarna
kald stane nedilnou soucasti kalové koncovky kazdé vét$i COV. Technologie sudeni kalG predstavuje
vysoké investi¢ni a provozni ndklady (predevsim teplo). Suseni kalu ale také ptinasi sniZzeni objemu
produkovanych kalll, coZz mize prinést Uspory v nakladech na dopravu ususenych cistirenskych kall z
COV a ¢aste¢né tak kompenzovat nadklady na jeho sudeni. V Fadé pFipadd vdak sudeni bude
predstavovat spiSe nutny predstupen nové budovanych termickych proces( zpracovani Cistirenskych
kalli nez samotnou kalovou koncovku.

2.6. Spalovani a spoluspalovdni

Termické zpracovani Cistirenskych kal( mlze spocivat v spoluspalovani jako primés ostatnich odpad
¢i daleko preferovanéjsi monospalovani Cistirenskych kalll. Kromé vyroby tepla a elektrické energie je
v pripadé monospalovani produktem i jinym odpadem neznehodnoceny popel se zajimavym
obsahem nutrientl, napfiklad az 18 % P,0s. Béiné tézeny fosfor obsahuje sice dvojnasobnou
koncentraci P,0s, ale i tak to je zajimava alternativa zdroje fosforu uz jen s ohledem na velmi
omezené zasoby fosforu na svété.

Ptripadna vystavba zafizeni na spalovani ¢i spoluspalovani kalll je podminéna ziskanim kladného
stanoviska EIA. Na spalovani odpadu je rovnéz treba kontinudlni méreni emisi, coz znamena
extrémné vysoké provozni a investiéni naklady. V pfipadé realizace spaloven na COV se da vyuzit
produkované teplo k suseni Cistirenskych kalli a c¢aste¢né tak sniZit provozni naklady. Za velky
problém se ukazuje i nejednotny pfristup krajskych aradl k problematice spalovani odpadd a jeho
(ne)povolovani.

2.7. Pyrolyza

Pfi tomto procesu rovnéz dochazi k termochemickému rozkladu organickych latek, na rozdil od
spalovani ale v anaerobnich podminkach. Vyslednym produktem neni popel, ale produkt obecné
nazyvany Biouhel ¢i Biochar sobsahem organického uhliku ¢i fosforu [5]. | v tomto pfipadé je nutné
zajistit kladné posouzeni EIA. Problematické je vyuZiti vzniklého Biocharu, ktery nespliuje ve vétsiné
ptipadl pozadavky na hnojiva, bude tedy muset byt sklddkovan ¢i likvidovan jinak. Také technologie
pyrolyzy pfedstavuje vysoké investiéni naklady. Vysoké potfeba chladici vody (cca tisice m* za rok)
pak predurcuje umisténi pyrolyzni jednotky bud’ piimo na COV, &i u jiného zdroje vody. Na rozdil od
spalovani dochazi pfi pyrolyze k redukci pouze na cca na 25 % plvodni hmotnosti.
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3. Setieni SOVAK CR

Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR, z.s. (SOVAK CR) se jako oborova profesni organizace vénuje
problematice nakladani s Cistirenskymi kaly systematicky a dlouhodobé. V letech 2015 a 2016 se
SOVAK CR zU¢astnil pfipominkového Fizeni k nové vyhlasce €. 437/2016 Sb., kde v ramci tvorby nové
vyhlasky pfispél k zachovani redlné moznosti (odstranéni administrativnich prekdzek v prvni verzi
vyhlasky) ukladani Cistirenskych kall na zemédélskou pldu pfi spInéni pfislusnych podminek danych
vyhlaskou. Zachovani moznosti ukladani kald na zemédélskou pldu po roce 2019 jen pro kal
kategorie I. SOVAK CR akceptoval s ohledem na tehdy platnou vyhladku €. 474/2000 Sb., o stanoveni
pozadavkl na hnojiva, kterd davala moznost jisté alternace v podobé kompostovani Cistirenskych
kal@. Jak jiz ale bylo zminéno vyse, tato vyhlaska byla v roce 2017 taktéZz zménéna, mikrobiologické
parametry nastaveny identicky, jako pro kaly ukladané na zemédélskou pldu, a to dokonce bez
prechodného obdobi.

V roce 2018 proved| SOVAK CR prvni $etfeni mezi svymi ¢leny, ze kterého jasné vyplynulo, Ze dochazi
k vyrazné zméné v pristupu k Cistirenskym kaldm. Dne 26. 7. 2018 se uskutecnila schlzka zastupcl
SOVAK CR a Ministerstva zivotniho prostfedi (MZP), na které byli pfitomni: O. Benes, F. Wanner
(SOVAK CR), M. Kos (SMP CZ), J. Margak, V. Jarolimova (MZP). B&hem této schiizky zastupci SOVAK CR
upozornili na objektivni potize plnéni novych mikrobiologickych parametr ¢i budovani novych
technologickych stupnd kalového hospodafstvi, které neni mozné realizovat do konce roku 2019.
Z téchto diivod( zastupci SOVAK CR prednesli 7adost o prodlouZeni prechodného obdobi vyhlagky
¢. 437/2016 Sb., na kterou ale ze strany MZP nebylo nijak reflektovano.

SOVAK CR se ke konci roku 2018 stal signatafem Petice na podporu trvale udrZitelného rozvoje pfi
pouZivdni kali z COV v zemédélstvi, kterd upozorfiuje na skute¢nost, e za velkych investi¢nich a
provoznich nakladd muze dojit k vyraznému omezeni vnosu organického materidlu na zemédélské
plGdy. Na zakladé vysledkd pracovniho jednani ¢lend zemédélského vyboru Poslanecké snémovny
Parlamentu Ceské republiky na téma: ,Problematika pouZivdni kalii z COV v zemédélstvi“ ze dne 7. 3.
2019 a usheseni zemédélského vyboru z 22. schiize ze dne 30. 4. 2019 SOVAK CR mezi svymi ¢leny
proved| podrobné dotaznikové Setfeni o stavajicim a planovaném nakladani s Cistirenskymi kaly.
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3.1. Respondenti

Na dotaznik SOVAK CR zareagovalo celkem 46 respondentd, ktefi do svych odpovédi zahrnuli celkem
1 340 ¢&istiren odpadnich vod, ztoho 356 Fesenych COV s realizovanou ¢&i pfipravovanou Upravou
kalového hospodafstvi a dalsich 984 provozovanych COV, jejich? produkovany kal je svaZen na fesené
COV. Podle udajii Ministerstva zemédélstvi bylo vroce 2017 evidovdno celkem 3091 ¢istiren
odpadnich vod [6]. Tato studie tak pokryva realizované a chystané nakladani s produkovanymi
&istirenskymi kaly z vice jak 43 % vsech komunalnich ¢istiren odpadnich COV postavenych a
provozovanych na tzemi Ceské republiky. Z uvedené fe$ené produkce kalu témé¥ 170 tisic tun susiny
lze usuzovat, 7e v dotazniku jsou zahrnuty prakticky viechny vétsi COV (nad 10000 EO) i kdy?
vyslednou hodnotu je nutné s ohledem na celkovou produkci ¢istirenskych kald, které uvadi CSU (viz
tabulka 1), brat s nutnou rezervou.

Tabulka 3. Zakladni statistické tidaje respondenti dotazniku

46 356 984 1340 169 500

V tabulce 4 je uveden seznam respondentt dotazniku SOVAK CR. Vysledky dotazniku jsou v této
studii ddle prezentovany souhrnné, predmétem této studie neni prezentace feSeni nakladani
s Cistirenskymi kaly za jednotlivé spolecnosti.
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Tabulka 4. Pfehled respondenti
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Vodotechnické sluzby s.r.o.

Vodohospodafska spoleénost CERLINKA s.r.0.

Voda Cerveny Kostelec s.r.o.

Frydlantska vodarenska spole¢nost, a.s.

Stredoceské Vodarny, a.s.

Vodohospodarska zafizeni Sumperk, a.s.

CHEVAK Cheb, a.s.

Méstské vodovody a kanalizace Upice

Vodovody a kanalizace Nachod, a.s.
Vodovody a kanalizace Beroun, a.s.
VHOS a. s.

VODOS s.r.o.

VaK Jablonné nad Orlici, a.s.
Ostravské vodarny a kanalizace a.s.
EKOS Revnice, spol. s r.o.
Voddrenska Svitavy s.r.o.

Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
VHS SITKA, s.r.o.

Vodovody a kanalizace Breclav, a.s.
AQUA SERVIS, a. s.

Slovacké vodarny a kanalizace, a.s.
Vodovody a kanalizace Vyskov, a. s.
Vodovody a kanalizace Prerov, a. s.
Vodovody a kanalizace Hlucin, s.r.o.
VAK Hodonin, a.s.

MORAVSKA VODARENSKA, a.s.
ARKO TECHNOLOGY, a.s.

Vodarenska spole¢nost Chrudim, a.s.
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

VODAK HUMPOLEC s.r.o.
VODOVODY spol. s r.o.

Technické sluzby Strakonice s.r.o.
Tepvos, spol. sr.o.

RAVOS, s.r.o.

Kralovéhradecka provozni, a.s.
Zasobovani teplem Vsetin a.s.
Aquaconsult, spol. s r.o.

1.S¢V, a.s.

Vodarenska akciova spolecnost, a.s.

Vodovody a kanalizace mésta Kdyné spol. s r.o.

VODARNA PLZEN a.s.

Vodohospodarska a obchodni spolecnost, a.s. Ji¢in

CEVAK a.s.
Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s.
Vodohospodarska spolecnost Benesov, s.r.o.
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3.2. Stavajici uprava cCistirenskych kald

V tabulce 5 je uveden prehledny souhrn soucasné Upravy produkovanych Cistirenskych kal(, tak jak
jej uvedli respondenti dotaznikového Setfeni. Z doSlych odpovédi je patrné, Ze v ramci zakladni
Upravy prevazuje studena stabilizace a mezofilni anaerobni vyhnivani. Tyto technologie neumoZziuji
produkci stabilizovanych Cistirenskych kal(i, které by plnily mikrobiologické limity pozadované
vyhlaskou ¢. 437/2016 Sb. Pouze termofilni vyhnivani, které neni v Ceské republice tolik rozsifeno, je
schopno zabezpedit hygienizaci Cistirenskych kalll na poZzadované urovni.

Tabulka 5. Typ stavajici zakladni Gpravy cistirenskych kalG

Neupravujeme 7
Studena stabilizace 135
Mezofilni vyhnivani 74
Termofilni vyhnivani 6
Pfevoz na jinou COV 72
Ostatni 35

Douprava produkovanych Cistirenskych kald je uvedena v tabulkdch 6 a 7. Z vysledkll dotaznikového
Setfeni je patrné, Ze douprava se bud neprovadi viibec, nebo za vyuZiti vapnéni, aerobni stabilizace ci
u provozovatele kompostaren. Technologie suSeni i pasterizace je vyuZivana vsoucasné dobé
minimalné, spalovani Cistirenskych kall pak neprovadi Zadny z respondentd dotaznikového Setfeni.

Tabulka 6. Typ stavajici dotpravy Eistirenskych kalt

Suseni 2
Vapnéni 78
Aerobni stabilizace 26
Pasterizace 7
Spalovani 0
Neprovadime 160
Ostatni 59
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Tabulka 7. Specifikace volby ostatni upravy a dotipravy kald

Hygienizace u opravnéné osoby - kompostovani 37
Anaerobni stabilizace 8
Anaerobni vyhnivani ve Stérbinovych nadrzich 1

Studend anaerobni stabilizace 1

Aerobni stabilizace 3

Aerotherm 1

Rizena aerobni stabilizace - uskladfiovaci nadrze 23
0SS — oxyterm sludge system, autotermni termofilni stabilizace a 3

hygienizace Cistym kyslikem

Homogenizacni nadrze 1

Odvodnéni 1

Bez dalsi Upravy, pfipadné vapnéni 1

Vapnéni 1

Manualni vapnéni 46
Strojni vapnéni 4

Likvidace na odpadarské bioplynové stanici

Zpracovani na vlastni bioplynové stanici 1
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3.3. Pripravovand reseni nakladadni s Cistirenskymi kaly

V tabulce 8 je uveden zdakladni prehled feSeni nakladani s Cistirenskymi kaly, které ptipravuji
jednotlivi vlastnici a provozovatelé Cistiren odpadnich vod. Z doslych odpovédi jsou patrné dva
zakladni sméry. PFedeviim z malych a stfedné velkych COV je i do budoucna planovéno zpracovani
Cistirenskych kal(i v kompostarnach. Tento zplisob nakladani s Cistirenskymi kaly je ale primarné
odvisly od spoluprace s provozovateli kompostaren a jejich ochotou tyto kaly ptijimat. V neposledni
fadé velkou roli hraje i chystand legislativa v oblasti hnojiv, naptiklad ptipravované nafizeni
Evropského parlamentu a rady, které stanovuje pravidla pro dodavani hnojivych vyrobkl s oznacenim
CE natrh [7].

Druhy vyrazny smér je budovani zafizeni na suseni stabilizovanych Cistirenskych kal( a jejich nasledné
termické zpracovani. Toto fesSeni je chystano prakticky kazdym velkym vlastnikem a provozovatelem
COV. Na vybranych COV (nejéasté&ji na nejvétsi COV patfici do jedné vlastnické a provozni struktury)
tak bude vybudovana susarna, na kterou budou navazeny k suseni i stabilizované ¢i odvodnéné kaly
z okolnich COV. Lze tak hovofit o budovéni regionalnich centrech tpravy ¢istirenskych kald.

Mezi dalsi sméry Ize uvést aerobni stabilizaci vzduchem ¢&i Cistym kyslikem, vapnéni, ¢i zpracovani v
bioplynové stanici. Vomezené mife je pocitdno pfi splnéni mikrobiologickych poZadavkl i
s pokracovanim aplikace kalll na zemédélskou pldu. Vyuziti Cistirenskych kal pro vyrobu rekultivacni
smési povazuji dotéeni provozovatelé pouze za docasné feseni, které si do budoucna vyzada zménu
koncepce nakladani s Cistirenskymi kaly.

Tabulka 8. Pfipravované feseni kalli

Kompostovani 69
Pasterizace 2
Nizkoteplotni suseni 20
Vysokoteplotni suseni 1
Suseni a pyrolyza 5
Monospalovani 4
Vapnéni 3
Aerobni stabilizace 3
Pfevoz na jinou COV 110
Pfevoz na bioplynovou stanici 2
Vyroba kompostu 0
Vyroba rekultivacni smési 6
Ostatni 85

V tabulce 9 jsou uvedeny podrobné specifikace volby ,ostatni” v pfipadech, kdy se respondent se
svou odpovédi nevesel do predem pfipravenych voleb odpovédi a potfeboval své reseni detailngji
specifikovat.
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Tabulka 9. Specifikace volby ostatni

Solarni susarna 2
Externi susarna 11
Nizkoteplotni suseni a spalovani 1
Suseni a monospalovani 2
Suseni a monospalovéni kalu na COV nebo su$enim kalu na COV 1
a odvoz do budouci regionalni spalovny

SuSeni a peletizace - vyroba hnojiva 5
Spalovani 1
Spoluspalovani 1
Stanice energetického vyuziti kalu a biomasy 1
Predavani do kompostarny pres dalsi subjekt 16
Aplikace na zemédélskou plidu, technologie ma ovérenou 3
ucinnost hygienizace

Autotermni termofilni aerobni stabilizacni proces 1
Automaticka hygienizace vapnem 1
Studie dopad legislativnich zmén v oblasti likvidace 1
Cistirenskych kald

Technologie nevybrana 1
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3.4. Harmonogram pfipravovanych feseni

V tabulkach 10 a 11 je uvedena rozpracovanost realizace Upravy kalového hospodarstvi jednotlivych
respondent(. V pfipadech, kdy bylo pfistoupeno k Upravé kalového hospodarstvi, jsou nejcastéji tyto
Upravy jiz realizovadny, nebo naopak je zpracovana teprve studie proveditelnosti. Realizované Upravy
spocivaji predevsSim v provedeni ovéreni Ucinnosti hygienizace, vapnéni ¢i predavani kald do
kompostaren. Naopak technologie suSeni a spalovani jsou nejcastéji ve fazi zpracovani studie
proveditelnosti.

Tabulka 10. Faze pfipravy ptripravovanych reSeni

Studie proveditelnosti 45
EIA vydana/vyloucena 4
Uzemni rozhodnuti vydano 2
Stavebni povoleni vydano 0
SoutéZ na dodavatele 3
Realizace 4
Realizovano 103
Ostatni 81
Tabulka 11. Specifikace volby ostatni

Zatim neni rozhodnuto, ale nebude prima aplikace na 37

zemédélskou plGdu
Hleda se vhodny pozemek na pfipravované reseni 1
Zadné, technologie ma ovéreni Gcinnosti hygienizace a kal maze

T T 1
Projednavani vicepraci v rdmci jiZ realizované stavby 1
Zahdjeno zjistovaci fizeni 1
Zadano zpracovani dokumentace pro Uzemni rozhodnuti a 1
stavebni povoleni

Neresi se 8
Zpracovava se EIA 1
Priizkum trhu a variant feseni 2
Zatim nespecifikovano 2
Zpracovava se projektova dokumentace intenzifikace 1
Zpracovana studie koncepce kalového hospodafstvi 2
Zpracovava se studie koncepce kalového hospodarstvi 1
Vybér dodavatele projektu pro dzemni fizeni 1

V tabulce 12 je uveden fasovy harmonogram realizace jednotlivych Uprav. Z doslych odpovédi je patrné, ze
v nékterych pripadech bude pfipravované reseni realizovano a dokonéeno azZ po roce 2020.
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Tabulka 12. Casovy harmonogram
Predpoklddany terminrealiace  Potetodpovédi

Realizovano ¢i do konce roku 2019

2020

2021

2020-2021

2022

2021-2022

2022-2023

2024

2025

2025 a déle

Dle potieby plnéni vyhlasky

w
w

Nebyl stanoven

Neni zndmo

W P, N P U W NN N WS B

Mezi nejéastéjsi divody casové prodlevy feseni Upravy kalového hospodarstvi lze uvést zejména:

1. Slo%itd jedndni s vlastnikem &istirny odpadnich vod. Vlastniky COV jsou v Ceské republice
v naprosté vétSiné mésta a obce, jejichZz primarnim cilem v oblasti ¢isténi odpadnich vod je
V nékterych piipadech trvalo fadu mésicd, nei si vlastnik COV vibec pFipustil nutnost
v oblasti nakladani s Cistirenskymi kaly reagovat na nové legislativni pozadavky, popfipadé
bylo zastupitelstvem odsouhlaseno zaddni zpracovani studie proveditelnosti.

2. Dlouha pfiprava, zpracovani a vydani EIA, Gzemniho rozhodnuti ¢i stavebniho povoleni, které
vlastnik &i provozovatel COV neni schopen nijak vyrazné ovlivnit.

3. Odpor obyvatel dotéenych mést a obci k budovani novych zafizeni ve stavajicich aredlech
COV. V mnoha pFipadech byla COV vybudovana na kraji mésta, s rozifovanim mésta &i obce
se viak postupné umisténi COV dostalo a? do blizkosti reziden¢ni zastavby. Tato situace tak
vede k sloZitému hledani vhodné lokality pro Upravu produkovanych cistirenskych kald.
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3.5. Finanéni ndklady

Jednou zklicovych otdzek dotaznikového $etfeni SOVAK CR byl i odhad celkovych vyvolanych
investi¢nich nakladtl pfipravovaného te$eni. Rada respondentd nemohla vzhledem k stavu pfipravy
relevantné odpovédét, nicméné z doslych odpovédi Ize uvést prvotni souhrnnou sumu ve vysi:

4 280 mil. K¢ bez DPH

Tato vysoka castka je dana predevsim planovanou realizaci fady susaren Cistirenského kalu, kde
investi¢ni naklady na realizaci jedné susarny dosahuji dle navrhované velikosti a kapacity castku
presahujici 100 mil. K&. Z $etfeni SOVAK CR rovné? vyplyva, 7e v soucasné dobé se provozni naklady
na Upravu Cistirenskych kal( pohybuji v rozmezi 400-800 za tunu susiny Cistirenského kalu. Nové
feseni kalového hospodafrstvi s sebou prinese i navySeni provoznich naklad( na zhruba 1 200-2 500
K¢ za tunu susSiny. Toto navyseni provoznich nakladl se postupné promitne i do platbach za stocné
navysenim celkové &astky o cca 1-2 K& za m3.

V tabulce 13 jsou uvedeny i planované poZadavky na dotaci z ndrodnich ¢i evropskych dotacnich
titul(. Je zfejmé, Ze fada vlastnikll ma zajem alespon o ¢asteéné kofinancovani vyvolanych investic,
coz je ale podminéno pfipravou a vypsanim vhodnych dotacnich tituld.

Tabulka 13. PoZadavky na dotaci

Ano 66
Ne 44
Zatim neurceno 67
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4, Zaveér

Je zfejmé, ie v Ceské republice vsoucasné dobé& dochazi kvyrazné zméné koncepce nakladani
s Cistirenskymi kaly. Zména mikrobiologickych parametrl pro ukladani Ccistirenskych kall na
zemédélskou plidu tak odstartovala proces postupného odklonu ukladani kal(i na zemédélskou pldu,
do kompostd i rekultivaénich smési smérem k termickému zpracovani Cistirenskych kalG.

Zakon ¢. 185/2001 Sh. o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakond v § 33 hovofi o nakladani a
pouzivani upravenych kall. Produkované Cistirenské kaly tak byly vsouladu stimto zdkonem a
pfislusnymi vyhlaskami upravovdny na tehdy pfislusné pozadované parametry. Vzhledem k vécné
usmérnované cené vodného a stocného, povinnosti majitele vodohospodaiského infrastrukturniho
majetku spravovat a provozovat jej s péci radného hospodare, jakoZ i obecného pozadavku na co
byl produkovany Cistirensky kal ve vétSi mife upravovan nad ramec tedy platné legislativy. Je zcela
nezpochybnitelnym pravem pfislusnych regulacénich ufadd zménit v prlibéhu casu jednotlivé
parametry pro nakladani s Cistirenskymi kaly. Ktémto zménam je potieba dat i dostatecny casovy
prostor a soucasné je nutné ze strany regulator( oboru akceptovat vyvolané dopady a predevsim
naklady.

Z provedeného Setfeni SOVAK CR je patrné, 7e predeviim kalovd hospodarstvi velkych COV
prochazeji vyznamnou zménou v podobé budovani susaren Cistirenskych kalG jako dalsi stuperi
Upravy prebytecnych Cistirenskych kalll. Takto upravené Cistirenské kaly sice splriuji mikrobiologické
parametry pro jejich pripadné ukladani na zemédélskou pldu, fada chystanych projekt( vSak pocita
s jejich naslednym termickym vyuzitim. | kdyby bylo zachovano ukladani takto upravenych ususenych
kalll na zemédélskou pldu, prijde naSe krajina ohroZzena suchem mozna o to nejcennéjsi — vodni
vlahu, nebot je zna¢ny rozdil ukladat upravené Cistirenské kaly se susinou 25-30 % a susinou 90 % a
vice. Z tohoto dlvodu je vhodné posoudit dopad vyZadované hygienizace Cistirenskych kall nejen
z Uzkého pohledu pInéni mikrobiologickych parametrd, ale komplexné.

V kapitole 3.5 uvedené investicni naklady ve vysi 4 280 mil. K¢ bez DPH je nutné brat jako naprosto
minimalni €astku, skutecna vy$e s ohledem na pocet respondentd $etfeni SOVAK CR bude zcela bez
pochyby vyssi. TaktéZz zvySené provozni ndklady s dopadem do vyse plateb za sto¢né v odhadované
vy$i 1-2 K& za m3 Ize povaZovat za primérné hodnoty, pficemZ v uritych pfipadech nelze vyloudit i
vyS$Si navysSeni plateb za stocné.

Za velmi vainy problém lze povaZovat produkci a nakladani s prebytecnymi Cistirenskymi kaly
z nejmensich COV (kategorie do 500 EO). Pfestoie co do celkové produkce ¢&istirenskych kalG
nepredstavuji podstatny podil, podle Vybranych Gdaji majetkové a provozni evidence COV v této
velikostni kategorii dosahuje pocétu téméF 1700. V naprosté vétsiné pfipad( jsou tyto COV
samostatné vlastnény a provozovany pfislu$nymi obcemi. Jestlize samotné COV Ize obhospodarovat a
provozovat samostatné pfislusnou obci (i kdyZz v fadé pfipadl je provoz ,umoznén” i diky absenci
kontrol prislusnych dozorovych organt, neplnéni plant financovani obnovy a tolerovani neplnéni
fady dalSich povinnosti vlastnika a provozovatele vodohospodarské infrastruktury vyplyvajicich ze
zédkona €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich.), pak v pfipadé Gpravy Cistirenskych kald podle
novych poZadavkd je prakticky jedinou moznosti jejich pfevoz na vétsi COV. Redlnou skuteénosti je
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vsak neochota a zamitavy postoj ze strany vlastnik( (zastupcl mést a obci) tyto externi kaly na své
COV pfijimat a na svém Gzemi tak vytvoFit regionalni centrum pro Upravu kald i pro okolni mésta a
obce. V tomto ohledu je nutné vice zapojit predevsim krajské urady do tvorby provozné a nakladové
udrzitelné koncepce nakladani s Cistirenskymi kaly na Uzemi daného kraje, nebot zajmy mést a obci
coby vlastnikd COV jsou v fadé piipadd protichlidné.

Pfedlozenad studie SOVAK CR jednozna¢né doklddd, e od vydani vyhlasky dne 23. 12. 2016
¢.437/2016 Sb. tada vlastnik(l a provozovateld COV provedla maximum moZného pro naplnéni
novych pozadavkl na Upravu Cistirenskych kal. Ttileté prechodné obdobi stanovené touto vyhlaskou
se vak v podminkdch Ceské republiky ukazalo jako zcela nedostateéné. Z tohoto diivodu je vhodné ¢i
spiSe nutné uvaZovat o prodlouzeni prechodného obdobi. Nicméné uz ted je ziejmé, Ze
v nasledujicich letech dojde k vyraznému odklonu ukladani kalli na zemédélskou pudu, proto
pripadné prodlouzeni prechodného obdobi je nutné brat spiSe nez jako prodlouzeni stavajici praxe
nakladani s ¢istirenskymi kaly jako obdobi pro dokonéeni jiz rozpracovanych projektd tprav a zmén
kalového hospodaistvi na méstskych COV v Ceské republice.
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SOVAK CR je spolkem sdruZujicim prdvnické a fyzické osoby, ¢inné v oboru vodovodd a kanalizaci pro verejnou
potrebu a sdruZuje subjekty, jejichZ hlavnim pfedmétem cinnosti je zajistovdni zdsobovdni vodou nebo odvadeéni
a cisténi ¢i jiné zneskodriovdni odpadnich vod, a to jak z hlediska provozovdni a spravovdni, tak z hlediska
vlastnictvi, rozvoje a vystavby. V soucasné dobé md SOVAK CR 112 Fddnych &lent a 122 &lend pfidruZenych.
Rddni ¢lenové SOVAK CR v Ceské republice zdsobuji kvalitni pitnou vodou pfes 9 mil. obyvatel, odvddéji odpadni
vody pro témér 8 mil. obyvatel a pfes 98 % téchto odpadnich vod Cisti.

Zajmy vlastnikl a provozovateli vodohospodaiské infrastruktury
hajime jiz 30 let!
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