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Upravna vody Podhradi

Rekonstrukce kalového
hospodafrstvi, filtrace

a ASR upravny vody
Nova Ves

Tana Matulova, Lenka Kolarova

Upravna vody Nova Ves nachazejici se nad Frydlantem nad Ostravici
v Beskydech zajistuje vyrobu pitné vody ze surové vody z vodarenské
nadrze Sance pro Frydecko-Mistecko, Karvinsko, Novoji¢insku a také
pro polské mésto Jastrzebie-Zdréj. Svou primérnou vyrobou zhruba
800 litri za sekundu se Fadi z hlediska objemu mezi provozy SmVaK
Ostrava na druhé misto za Gpravnu vody Podhradi. Upravna byla bu-
dovana a rozsifovana na stavajici kapacitu v letech 1973-1986.

Kalové hospodafstvi na upravné bylo vybudovdno v 90. letech 20. stoleti
jako findlni stupen procesu odvodnéni pracich vod. Rekonstrukce kalové kon-
covky probéhla v letech 2017-2018 a byla realizovdna z divodu nutné na-
hrady ptivodniho technologického stupné odvodriovani kalu na kalolisu, ktery
vykazoval vysoky stupen opotiebovanosti s obtiznym zajisténim piipadnych
oprav. Piivodni technologie lisovani kalu byla vyménéna za technologii strojni-
ho odvodnovani kalu na odstiedivce.

Jako navazujici stavba byla na jare roku 2018 zahajena rekonstrukce tech-
nicky a provozné zastaralych technologickych celki dpravny, véetné vymény
automatt fidicich jeji provoz. Pfedpoklad ukoncenti této stavby je v roce 2020.

Upravna vody Nova Ves

Upravna vody Nova Ves byla vybudovana na prelomu 60. a 70. let minulé-
ho stoleti a je soucasti systému Ostravského oblastniho vodovodu (dale OOV).
Maximalni vykon tpravny je 2 200 litr(i za sekundu. Zdrojem vody pro vyrobu

Vodarenska nadrz Sance
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pitné vody je ddolni nadrz Sance, odkud je surovéd voda gravi-
tacné dopravovédna na upravnu piivadécem o profilu DN 1 200
délky 6 700 metr(i. Surovou vodu lze dle potfeby a kvality ode-
birat z péti odbérnych horizonta. Hodnota pH vody se celoroc-
né pohybuje v neutrdlni oblasti, je velmi mékka s nizkym biolo-
gickym a mikrobiologickym znecisténim. Primérné hodnoty
zékladnich sledovanych ukazateld jsou ChSK,, 2,4 mg/l, barva
9,2 mg Pt -1, zékal 4,0 ZF(t). Surova voda je upravovdna jed-
nostupniovou koagulacni filtraci.

V obdobi nadmérnych de$tovych srdzek nebo pii intenziv-
nim tani snéhu mazZe na dpravnu pfitékat voda s vysokym zéaka-
lem. V téchto obdobich neni jednostupriova tprava vzdy dosta-
Cujici a dochézi ke zprovoznéni prvniho separacniho stupné
tvoteného flokulaci s hydromisenim a naslednou sedimentaci
v lamelové vestavbé. Po odeznéni okalovych stavi je prvni se-
paracni stupen odstaven.

Upravna vody je vybavena 20 otevienymi rychlofiltry o cel-
kové filtracni ploSe 1 940 m?. Koagulace povrchové vody probi-
ha pfi ddvkovéni siranu hlinitého ve formé 20% roztoku. V dobé
provozovani lamelové sedimentace se pouzivd pomocny koagu-
lant v kombinaci s polymernim organickym flokulantem. Pro
oxidaci organickych latek v surové vodé se také davkuje oxid
chloricity. Zdravotni zabezpeceni upravené vody je zajiSténo
davkovanim chlorové vody a oxidu chloricitého. Hodnota pH
pitné vody je upravovana davkovanim vapenné vody. Upravena
voda sméfuje do akumula¢ni nadrZe o objemu 8 800 m3. Cast

Dekantacni odstredivka Aldec G2-75

vody z akumulace se ¢erpa do VD] Celadné a dale do distribu¢ni
sité Novojicinska. Vétsina upravené vody je odvadéna ptivade-
¢em pro zasobovani Frydecko-Mistecka a Karvinska.

Regenerace filtrti probihd po ukonceni jejich filtraéniho cy-
klu, jez ¢ini obvykle 48 hodin. Filtry jsou regenerovany vzdy po
5 filtracnich jednotkéch, a to 2x denné (vzdy 5 filtrt dopoledne
a 5 filtrt odpoledne) a kombinuje se prani vzduchem a vodou.
Odpadni voda z prani filtrti odtékd pies lapdk pisku na kalové
laguny nebo do usazovacich nddrzi. Do odpadni vody je pfed
odtokem na kalové hospodéfstvi davkovan siran hlinity a ani-
onicky flokulant za tcelem zintenzivnéni rychlosti usazovéni.
Usazovaci nadrze jsou provozovany kontinudlné. Oteviené usa-
zovaci nddrze jsou vyuzivany sezénné od jara do podzimu z da-
vodu omezeného provozu shrabovakt kalu v mrazech a snéhu.
Odsazena voda z usazovacich nadrzi je dle kvality zpétné Cerpa-
na do procesu Upravy povrchové vody. Sedimentovany kal je
strojné odvodiiovan na odstiedivce, dopravovan na ulozisté ka-
lu a nasledné odvazen k likvidaci.

Kvalita povrchové, technologické, pitné a odpadni vody je
kontinualné monitorovéna stacionarnimi analyzatory. Labora-
tof, sidlici v prostorach tpravny vody, denné provadi kontrolni
rozbory povrchové, technologické a pitné vody.

Pivodni technologie strojniho odvodiiovani kalu
na kalolisu

V 80. letech 20. stoleti prosla dpravna vody intenzifikaci
spojenou s jejim rozsifenim na soucasnou kapacitu. BEhem toho
bylo komplexné feseno strojni odvodnovani kalu z prani filtri.
V 90. letech byl zprovoznén objekt kalového hospodaistvi, kte-
ry zahrnoval kalolis, lapdk pisku a ¢tyfi usazovaci nadrze s ho-
rizontalnim natokem o objemu néadrzi 3 x 1 400 m?.

Odpadni voda a vodarensky kal z dpravny vody pievdzné
obsahuje organické latky, hlinité soli z koagulace a odpad ze sy-
ti¢t vapna. Pro lepsi sedimentaci kalu je pii prani filtra do od-
padni vody davkovdn 20% roztok siranu hlinitého a 0,025%
roztok polymerniho organického flokulantu. Odpadni voda vy-
kazuje obsah kalu o primérné susiné 0,05 %. Béhem sedimen-
tace vzroste suina bézné ke 2 %.

Pavodni technologie odvodnovani kalu spocivala v sedi-
mentaci praci vody v usazovacich nadrzich, homogenizaci sedi-
mentovaného kalu s vapennym mlékem a nasledném odvodnéni
suspenze na kalolise (70komorovy hydraulicky lis 1 200/70 typ
022.71 firmy NETZSCH o rozmérech ram@ 1 200 x 1 200 mm).
Odsazena voda se vypoustéla do recipientu nebo se precerpala
zpét na zacatek procesu Upravy surové vody. Usazeny kal se
mostovymi shrabovdky nahrnul do kalovych jimek, odkud se
spodnim odbérnym potrubim odvadél do dvou provozné samo-
statnych homogenizacnich nadrzi o objemu 2 x 30 m®. Do nich
bylo davkovano vapenné mléko, které bylo pfipravovéano z vé-
penného hydratu uskladnéného ve dvou vézovych ocelovych si-
lech 0 objemu 2 x 15 tun. Pfedupraveny kal byl z homogenizac-
nich nadrzi cerpan pod tlakem do komorového kalolisu, kde
dochazelo k samotnému procesu strojniho odvodnovani kalu.
Objem kalolisu ¢inil 1 950 litrt a volnd filtracni plocha 162 m?.
Pfi lisovani pod maximalnim filtra¢nim tlakem 15 bar vznikal
na plachetkéch filtraéni kold¢ o tloustce 2,5 cm. Béhem smény
se priumérné na kalolise zpracovalo 60 m® surového kalu a pra-
meérnad spotfeba vdpenného hydratu na dpravu kalu pied lisova-
nim cinila 800 kilogrami. Kal pfed odvodnénim vykazoval su-
sinu 1,3-2,9 %, po odvodnéni 18-25 %. Rizeni procesu bylo
provadéno manualné z ovladacich paneld.

Rekonstrukce kalového hospodaistvi ipravny vody

V dubnu 2017 byla zahdjena rekonstrukce kalového hospo-
dérstvi. Ta zahrnovala ¢ast stavebni, elektrotechnickou a stroj-
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né-technologickou, vyménu rozvoda technologického potrubi
veetné zafizeni a s tim spojené bouraci préce.

Pavodni technologie strojniho odvodnovani kalu na kalolise
byla nahrazena technologii odvodiiovani na staciondrni dekan-
tacni odsttedivce Aldec G2-75 o vykonu 12-20 m®-h-! se zave-
denim nového automatizovaného systému fizeni.

Technologii pfipravy a davkovani vdpenného mléka nahra-
dila instalace nové pripravné nadrze polymerniho flokulantu
s dvojici vietenovych davkovacich cerpadel. Technologické roz-
vody a zafizeni veetné homogenizacnich nddrzi a rozvodl pro-
vozni vody jsou z nerezu, deskova uzaviraci Soupatka a klapky
jsou osazeny servopohony Schiebel a fidicimi jednotkami
Smartcon. Homogeniza¢ni nadrze kalu nyni slouzi pouze k pro-
michani kalu a jsou nové vystrojeny hyperboloidnimi michadly
Invent HCM/1500-32-0,75. Na vytlatném potrubi kalu z usazo-
vacich nadrzi do homogenizacnich nadrzi je instalovdna sonda
Turbimax ke kontrole mnozstvi nerozpusténych latek v kalu.
Pro dopravu kalu do odstfedivky jsou namontovdna dvé viete-
nova cerpadla NETZSCH NM/053. Cerpadla pro cerpani odsa-
zené vody z usazovacich nddrzi zpét do procesu dpravy vody
jsou nahrazena dvéma novymi odstfedivymi cerpadly NSCF
125-315/300X/W45VCB4 s maximdlnim pratokem 70 13 -s7.
V budové dpravny vody probéhly stavebni a technologické
upravy stavajici technologie ddavkovani polymerniho organické-
ho flokulantu do odpadni vody z prani filtra.

Béhem rekonstrukce byly provedeny stavebni prace spoci-
vajici zejména v sanaci usazovacich nadrzi, sanaci Zelezobeto-
nové konstrukce armaturni komory budovy kalového hospo-
dérstvi, vymény oken a vstuplt do objektu, kompletni vymény
stfe$niho plasté vcetné okapovych zlabt, svodl a bleskosvodu

V rdmci elektrotechnické rekonstrukce byly instalovany no-
vé rozvadéce veetné kabelového vedeni, nové svételna instalace,
pfimotopy a ¢tyii odvlhcovace vzduchu. Pro provoz usazova-
cich nadrzi a odstfedovani kalu v zimnim obdobi pfi mirnéjsich
teplotdch byly ke kolejnicim shrabovaka kalu namontovany
topné kabely.

Nové zavedena soustava méfeni a regulace s napojenim na
ASR zabezpecuje prehled o hlavnich parametrech technologie,
stavu zafizeni a technologického procesu. Jednotlivé rozvadéce
jsou nové vybaveny procesorovymi jednotkami PLC TECOMAT,
které komunikuji s jednotlivymi technologickymi zafizenimi,
maji vazbu na motorickou instalaci, a tak zajistuji automatizova-
ny provoz dle nastavenych parametrt. Obsluha vyuziva k fizeni
a ovladdni celé technologie strojniho odvodnovani kalu pocitac¢
s vizualizaénim softwarem.

Testovani polymernich flokulantd pro upravu kalu

Pred zahdjenim rekonstrukce strojniho odvodriovani kalu
byly provadény testy na poloprovoznim kalolise a mobilni od-
stfedivce s cilem vytipovat vhodny flokulant, ktery by ¢astecné
nebo zcela nahradil pouzivany vapenny hydrat. Na poloprovoz-
nim kalolise byly testovany kationické i anionické flokulanty
a jejich kombinace s vapennym hydratem. Béhem testi docha-
zelo k ¢astecnému zalepovéni plachetek, a tim k nepfili§ efek-
tivnimu odvodnéni kalu. Naopak dobry vysledek odvodnéni ka-
lu byl zjistén na mobilni odstiedivce pii pouziti kationickych
flokulanti. Mérnd davka polymerd béhem zkousek se pohybo-
vala v rozmezi 11,3-21,4 g-kg! 100% suSiny, pficemz odstte-
dény kal dosahoval 20-27% suSiny. Na zdkladé poloprovoznich
zkouSek bylo rozhodnuto o vyméné stévajiciho provozné opo-
trebovaného kalolisu za staciondrni odstiedivku.

Od dubna do ¢ervence 2018 probéhla komplexni zkouska
strojniho odvodnéni kalu na nové instalované stacionarni dekan-
tacni odstredivce. K tdpravé kalu pred odstfedénim byly pouzity
kationické polymerni flokulanty. Koncentrace pfipravovanych
roztok( byla 0,08 % se zatsténim pied odstfedivku. Mérnd dav-

Mobilni odstiedivka

Odstredivka - flokulacni stanice

ka flokulantti se pohybovala v rozmezi 9,0-22,5 g-kg! 100%
susiny. V zévislosti na vstupni susiné a vlastnosti kalu (Cerstvy
kal, zahnily kal) byla dosazena susina odvodnéného kalu az
28 % (pramérné 23 %) pti vykonu odstfedivky 10-15 m®-h%.
Odvodnény kal splnoval pozadavky vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.,
o podminkach ukladani odpadii na skladky. V rozsahu dévek
testovanych flokulantt byl odstfedény kal plasticky, mékké az
sypké konzistence. Jako optimalné nastavena davka flokulantu
pti odvodnéni byla zvolena takova davka, pfi které vznikal plas-
ticky az sypky odstiedény kal, odpadni voda z odstredivky (fu-
gdt) byla bez vyrazné pritomnosti vlo¢ek kalu a zbytkového po-
lymeru

Béhem komplexni zkousky se spotiebovalo 650 kilogramu
polymerniho organického flokulantu. Na odstiedivce se odvod-
nilo 3 500 m? voddrenského kalu o pramérné susiné 1,7 %. Vy-
produkovalo se priblizné 350 tun odstfedéného kalu o prameér-
né susiné 23 %.

Rekonstrukei kalové koncovky bylo dosaZeno sniZeni pro-
dukce kalu, a to zejména o podstatnou slozku vapenného hydra-
tu dfive pouzivaného pro lepsi separaci tuhych ¢astic kalu. Su-
Sina odstiedéného kalu je oproti té ptvodni v lisovaném kalu
kladd na jeho likvidaci.

Vystavba nové technologie kalové koncovky dale snizila do-
pad vyroby pitné vody na Zivotni prostiedi. Vysledkem je také
jesté bezpecnéjsi provozovani kalového hospodarstvi, zlepSeni
pracovnich a bezpec¢nostnich podminek pro obsluhu a snizeni
provoznich nékladu jak na likvidaci produkovaného kalu, tak na
spotiebu provoznich chemikalii.
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Rekonstrukce technologie a automatizovaného
systému Fizeni Gpravny vody

Upravna vody Novd Ves byla budovéana na pielomu 60.
a 70. let minulého stoleti. V minulosti prosla fadou dil¢ich re-
konstrukci technologickych celkd, které jiz po letech vykazuji
znamky zastaralosti a provozni opotiebovanosti. Pro zlepSeni
provozni spolehlivosti a technického stavu technologickych
i stavebnich celk( bylo rozhodnuto o instalaci nové technologie
a automatizovaného systému fizeni s vyuZzitim nejnovéjsich prv-
kit odpovidajicich soucasnému vyvoji a moznostem. Naklady
jsou planovéany na 124 miliént korun.

Realiza¢ni dokumentaci pro stavbu zpracovala
spolecnost VODING HRANICE, spol.sr. o.

Tato stavba byla zahdjena v kvétnu 2018. Stavba je rozdéle-
na do nékolika ¢ésti dle danych provoznich celkd. Pro vSechny
z nich bude nové vedena elektroinstalace s napojenim na ASR
a potfebné stavebni dpravy. Do novych rozvadécti budou misto
dosud pouzivanych procesorovych jednotek nainstalovany mo-
derni procesorové jednotky PLC TECOMAT komunikujici mezi
sebou po optickych kabelech. Data budou pfendSena na nova
PC pracoviSté na velinu dpravny a na centralni dispecink. Na
technologickém PC bude nainstalovan novy vizualiza¢ni softwa-
re pro sledovani a ovladdni technologie v ddlkovém rezimu. Ve-
Skery systém fizeni na dpravné vody bude programovdan pies
nové PLC. Velin dpravny bude doplnén o velkoploSnou obrazov-
ku.

Homogenizacni nddrze kalu

Vyznamnym rekonstruovanym provoznim celkem je vymé-
na technologie u 12 otevienych piskovych rychlofiltri. Odtoko-
vé regulace je v soucasné dobé zajiSténa hydroregulatory, které
jsou na hranici technické opotfebovanosti. Na trubni rozvody
surové vody, praci vody a praciho vzduchu, filtrované a odpadni
vody se instaluji armatury, které budou osazeny servopohony
Schiebel a fidicimi jednotkami Smartcon. Rozvody vody budou
z nerezového materidlu. Méreni hladiny filtr(i bude feSeno na-
misto stavajicich tlakovych sond ultrazvukovymi snimaci. Odto-
kové regulace z filtrti bude fizena na principu udrzovani kon-
stantni hladiny nad filtracni ndplni. Pro kazdou dvojici filtra
budou osazeny zdkalomeéry Sigrist AquaScat, které budou méfit
zdkal vody na vystupu z filtra. Nové budou u filtrti instalovany
rozvadéce se zobrazovacimi dotykovymi displeji pro moznost
rucniho ovladani, které nahradi stdvajici ovladaci pulty filtrac-
nich jednotek.

Soucasti stavby je také vyména strojni technologie ve stro-
jovné, a to v rozsahu vymeény stévajicich ¢erpadel praci vody za
dvé nova odstiedivd ¢erpadla typu NSCF 250-315/450 a prto-
ku 210 1-s%. Cerpadla provozni vody budou vyménéna za dvé
nova typu NSCF 80-160/220 o prato¢ném mnozstvi 45 1-s.
Stéavajici dmychadla praciho vzduchu budou doplnéna frekvenc-
nimi méni¢i. Budou provedeny stavebni dpravy vnitfnich pro-
stor. Stavajici AT stanice zajiStujici pohonnou vodu do injektort
chloru, oxidu chlori¢itého a pro technologickou vodu bude vy-
ménéna za AT stanici se tfemi celonerezovymi vertikalnimi cer-
padly VDH 3.12/6 - Hydrovar s tlakovou naddobou o objemu
80 litrai.

Stavajici technologie chlorového hospodaistvi bude demon-
tovdna a nahrazena novym zafizenim. Na kazdém sudu chloru
bude instalovédno nové podtlakové zafizeni s maximalnim vyko-
nem 10 kg Cl, - h™'. Sudy budou ulozeny na ctyrech tenzometric-
kych vahach. V mistnosti chlorovny dojde k vyméné starych vy-
robnich jednotek oxidu chloric¢itého za nové o vykonu 2 x 4,5 kg
ClO, - h!. Davkovaci zafizeni chloru a oxidu chloric¢itého budou
spolu s injektory rovnéz vyménény za nové, budou piemistény
do jedné mistnosti v suterénu haly filtri z davodu piehlednosti
pfi manipulacich a snazsi udrzby. Regulace davkovani bude
automaticka dle pritoku vody a pozadované davky. Samoziej-
mosti je vyména a doplnéni analyzatort tiniku chloru a oxidu
chlori¢itého. Veskeré rozvody technologického potrubi budou
rovnéz obménény.

Stavajici dvé soustroji malé vodni elektrarny s generatory
vykonu 200 kW na napéti 6 kV, ktera jsou v provozu od 90. let,
budou demontovdna a nahrazena jednou pritokovou turbinou
s generdtorem vykonu 465 kW, hltnosti 600-1 600 litrti za se-
kundu, vlastnim plné automatizovanym fidicim systémem
a vzdalenou spravou. S touto zménou souvisi vyména stavaji-
cich armatur a ¢asti pfitokového potrubi. Vyrobena elektfina je
spotfebovdna zejména pro vlastni provoz dpravny s moznosti
dodavky elektrické energie do distribu¢ni sité CEZ.

Vzhledem ke zméné napétové trovné z 6 kV na 400 V bu-
dou taktéz zrusena v CS Celadnd, ktera je umisténa v objektu
vodojemt pitné vody, tii ¢erpadla 250 QVB-530,32-LB.F/2E
ptikonu 3 x 250 kW, kterd budou nahrazena jednim ¢erpadlem
prikonu 315 kW se softstarterem. Stavajici dvé mensi ¢erpadla
Etanorm G 100-250 G11 s piikonem 90 kW budou doplnéna
o frekvencni meénice, ¢imz bude zajistén soubézny paralelni
chod vSech Cerpadel pfi mimofadnych situacich.

Etapizace stavby 2018-2020

Vzhledem k rozsdhlosti investice a nutnosti zajisténi provo-
zu Upravny po dobu vystavby byla tato stavba zahdjena v dubnu
2018 s predpokladanym ukoncenim v prvnim pololeti roku
2020.

V roce 2018 je planovéna vyména Cerpadel AT stanice, vy-
ména technologie dévkovdni chloru a oxidu chlori¢itého a za-
hdjena bude postupnd vyména potrubi a armatur filtracnich
jednotek vzdy po trojici filtri, kterd bude pokracovat az do
ukonceni stavby v roce 2020.

V roce 2019 se predpokldda obména stdvajicich cerpadel
v ¢erpaci stanici smér VDJ Celadna a ndhrada stdvajicich dvou
soustroji malé vodni elektrarny za jedno nové soustroji. V roce
2020 bude dokoncena stavba vyménou potrubi a armatur po-
slednich tii filtracnich jednotek.

Pfi pldnovanych rekonstrukcich vySe uvedenych provoznich
celki budou soucasné provedeny souvisejici stavebni a elektro
prace a napojeni jednotlivych PLC automat(i do nového systé-
mu ASR.

Novy a stdvajici fidici systém budou provozovéany soubézné
tak, aby v dnoru 2020 mohla dpravna prejit plné na novy auto-
matizovany systém provozu a fizeni.
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Po dokonéeni rekonstrukce technologie a ASR bude systém
fizeni provozu dpravny na Spickové trovni odpovidajici stévaji-
cim modernim trendim automatizace provozu s pouZitim nej-
modernéjsich technologii.

Po jiz zrealizované prvni etapé rekonstrukce technologie
a systému fizeni na dpravné vody Podhradi, kterd probihala
v letech 2015 a 2016, pokracuje spolecnost SmVaK Ostrava
touto stavbou v koncepci modernizace technologie Gpraven vod
s cilem dosahnout vyssi provozni spolehlivosti a Sirsiho spektra

Technologické celky jsou postupné nahrazovany nejlepSimi
dostupnymi technologiemi s cilem zabezpecit a zachovat vyso-
kou kvalitu vyrabéné pitné vody v pozadovaném mnozstvi.

Pouzité zdroje

Provozni i4d. Upravna vody Nové Ves u Frydlantu nad Ostravici, 2003.
Projekt. Rekonstrukce kalového hospodatstvi Upravny vody Novd Ves
u Frydlantu nad Ostravici, 2015.

Projekt. Rekonstrukce technologické ¢asti a ASR Upravny vody Nova Ves,
2015.

SmVaK Ostrava a. s. Predpis pro obsluhu a tdrzbu komorového kalolisu
NETZSCH, 1978.

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., prilohy ¢. 10 a tab. ¢. 10.2.

Zakon ¢. 254/2001 ze dne 28. cervna 2001 o vodach a o zméné nékte-

rych zakont (vodni zakon). In: Sbirka zakont Ceské republiky. 2001,
priloha ¢. 2, s. 109.

Meéstsky urad ve Frydlantu nad Ostravici, Odbor Zivotniho prostiedi. Roz-
hodnuti k naklddani s vodami, spis. zn.: MUFO_S 1849/2010, 2010.

Ing. Tana Matulova
Ing. Lenka Koldrova
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

Vodohospodairské inzenyrské sluzbyj, a. s.

KiiZova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laboratof pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel 602 389 347

projektové prdce, inZenyrskd cinnost

tel 606 644463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekeni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fiwww.cvew.cz

¢ESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celkii pro vodni hospodaistvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrZba, strojni idrzba)
- Technicka diagnostika
(méfeni tlaka, prutokd, bezdemontdzni diagnostika to¢ivych strojii)
- Ki lexni dodavky technologickych celkit
(v&etné projekéni, konzultaéni a poradenské innosti)
- Montize vodoméri
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni prace)

SWECO ﬁ

Nasim obchodnim
partneriim, zakaznikim
i 6tenafum Gasopisu
piejeme mnoho Uspéchl
a spokojenosti

v roce 2019

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby

WWW.Ssweco.Cz
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Cerpadla SCHWING pro hospodarnou
a spolehlivou dopravu (nejen) kalti z COV

Cerpadla nachézi uplatnéni nejen ve viech pramyslovych
odvétvich, ale i v mnoha environmentalnich technologiich. Cer-
padla umoznuji dopravu riznych typa zahusténych pramyslo-
vych kalli z tézebniho priimyslu, tipraven vody a COV, energetic-
kého pramyslu (popilek), papirenského primyslu, chemického
a farmaceutického pramyslu, smésnych biologickych odpadt
a kalt a dalSich materialti (napf. sedimenty, olejové kaly).

Cerpadlo SCHWING smartec
s integrovanym hydraulickym
agregdtem a jednohridelovym
Snekovym dopravnikem
-

Ssmartec

Cerpadla jsou vybavena plynulou elektrohydraulickou regu-
laci dopravniho mnozstvi od 0,1 do 220 m3/hod. s dopravnimi
tlaky az 130 bart (v zdvislosti na velikosti ¢erpadla).

Cerpani kal( raiznych konzistenci a slozeni piedstavuje slo-
Zity proces, ktery zdsadnim zpusobem ovliviiuje konecnou po-
dobu navrzené cerpaci technologie. Pfi hleddni optimélniho
reSeni se uplatiiuji mimo jiné i empirické zkuSenosti, které spo-
le¢nost SCHWING ziskala v prabéhu své vice nez 70leté existen-
ce.

Vyhody technologie pistovych ¢erpadel SCHWING KSP:

* uzaviena dopravni cesta = nulové emise prachu a znecisténi
od prepravovaného materidlu, eliminace $ifeni pachti a vzniku
hluku,

* hospoddrna technologie s jednoduchou obsluhou a nenaroc-
nou udrzbou,

* eliminace vzniku rdzi a zpétného pohybu materialu (KSP s ta-
litovymi ventily),

* vysoka zivotnost a extrémni provozni spolehlivost (plné hy-
draulické ovlddani cerpadla),

* odolnost viici pusobeni agresivniho prostiedi a obsahu cizo-
rodych ¢&astic v kalu,

+ dlouhodoby bezproblémovy provoz (reference: 50 000 a vice
provoznich hodin), vysoké dopravni tlaky a dlouhé dopravni
vzdélenosti.

Cerpadla SCHWING KSP umoziiuji dopravu nejen teku-
tych a pastovitych kalt, ale i kala s rypatelnou konzistenci,
které jiz nelze konven¢nimi ¢erpacimi technologiemi precer-
pat.

Nové predstavend vyrobni fada kalovych ¢erpadel SCHWING
smartec je pfizpisobena predevsim k Eerpani kalti z COV s vys-
$im obsahem susiny. Diky niz$im investi¢nim ndkladim pted-
stavuje tento optimalizovany koncept vyhodnou alternativu k ji-
nym pouzivanym Cerpacim technologiim.

Stavebnicovy systém je schopny se pfizptsobit jakymkoliv
lokdlnim podminkdm a garantuje optimdlni integraci ¢erpaci
jednotky do stéavajicich technologickych struktur.

V roce 1973 zahajila spole¢nost SCHWING GmbH sériovou vyrobou dvoupistovych
cerpadel SCHWING KSP, urc¢enych pro ¢erpani kalt s vysokym obsahem susiny.

Cerpadla jsou konfigurovana dle pozadavkii zékaznikt a na
pfani montovdna na pomocny rdm, pii souc¢asné piedmontazi
elektrickych a hydraulickych rozvodu. Tyto vlastnosti umoznuji
rychlé zprovoznéni technologie v misté nasazeni bez zbytec-
nych prostojt.

Nizky pocet pracovnich zdvihi, zejména pii vysokych do-
pravnich vykonech, zaru¢uje ve srovnani s jinymi technologiemi
minimalni otér a vyjimecné nizké néklady na idrzbu a servis.

V zévislosti na konzistenci dopravovaného kalu Ize ¢erpadlu
predradit jednohfidelovy nebo dvouhtidelovy Snekovy doprav-
nik s elektrickym nebo hydraulickym pohonem. Dle vlastnosti
kalu ¢i specifickych podminek lokality a podminek nasazeni
mohou byt dodédvky cerpadel SCHWING KSP déle doplnény
o dalsi klicové prvky dopravni trasy, jako napiiklad specidlni
prejimaci zasobniky s kluznym dnem, taktovaci ventily, rozdélo-
vace potrubnich tras, separatory hrubych necistot, zafizeni pro
davkovani lubrikantu.

Reference ¢erpadel SCHWING KSP: Cementarna Prachovi-
ce (CR), COV JE Temelin (CR), COV Blue Plains (USA), COV Mni-
chov (DE), COV Diisseldorf (DE), COV Mannheim (DE), COV In-
golstadt (DE) a mnoho dalSich provozti v rdmci EU a celého
svéta.

Cerpadlo SCHWING KSP na COV Blue Plains, Washington, D.C.
(USA)

Zakladni parametry SCHWING smartec

max. 12 m%/h

max. 45 %

40 bar (trvaly provoz)

max. 120 bar

talifové ventily, nebo Rockschieber
20 mm (talifové ventily)

Dopravni mnoZstvi
Obsah susiny
Dopravni tlak
Konstrukeéni tlak
Ventilovy systém
Zrnitost max.

Servis, technické poradenstvi a obchodni zastoupeni pro CR a SR:

SCHWING Stetter Ostrava s. r. 0.
Moravska 1215/5, Vitkovice, 703 00 Ostrava
tel.: 596 746 780-2,
e-mail: info@schwing.cz, www.schwing.cz
(komercni ¢lanek)
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To nejlepsi z roku 2018: pét darku

od spolecnosti Kamstrup kamstrup

Dénska spolecnost Kamstrup je svétové uznavanym vyrobcem presnych méridel a souvisejicich reseni, vyuzivanych
hlavné ve vodarenském a teplarenském primyslu. Zarover ale Kamstrup je i firmou, ktera kazdorocné prinasi nova
zlepSeni a inovace. Pravé koncici rok 2018 nebyl v tomto ohledu vyjimkou - pojdme si tedy pfipomenout pét klico-

vych novinek, které spolecnost Kamstrup letos predstavila!

Nové fady ultrazvukovych vodomérua

Ultrazvukové vodomeéry jsou oproti vodomértiim mechanic-
kym piesnéjsi, odolnéjsi a umoziuji ziskavani velkého mnozstvi
rtznorodych dat, uzitecnych pro efektivni spravu a provoz sité.
Nejpopuldrnéjsimi kompaktnimi vodoméry znacky Kamstrup
jsou MULTICAL® 21 a flowIQ® 3100, nabizené v fadé velikosti
a dynamickych rozsaht. V roce 2018 se sortiment jejich va-
riant podafilo jesté vice rozsitit: Typ flowlQ® 3100 je nové do-
stupny v DN 25 az DN 80, vzdy v provedeni se dvéma rozsahy.
Diky tomu je nyni mozné vyuZit ultrazvukové vodoméry Kam-
strup v jesté $irsi skale aplikaci.

Zasuvné moduly pro feSeni READy

Systém READy pro dalkové odecty ultrazvukovych vodomé-
r Kamstrup je mezi odbornou vefejnosti oblibeny a zndmy,
pfesto ale néktefi uzivatelé nevyuzivaji kapacitu tohoto systé-
mu naplno. V tom jim mohou pomoci nové zasuvné moduly,
Modul Incidents nabizi nepfetrzity dozor nad distribucni siti
a rychlejsi odhalovani kritickych uddlosti, modul Water Intelli-
gence je zase uzitecnym pomocnikem v boji o snizeni mnozZstvi
nefakturované vody.

Kamstrup Valve

Portfolio méfidel a ostatnich pfistroju pro vodérenstvi do-
plnil v letoSnim roce novy piirtstek: automaticky ventil Kam-
strup Valve. Ten se montuje na vystup ultrazvukovych vodomé-
ra MULTICAL® 21 a flowlQ® 3100 a jeho hlavni funkci je
Caste¢nd nebo tplna regulace dodavek vody, provddéna oka-
mzité a ,na dalku®. Kamstrup Valve tedy lze pouZzivat naptiklad
pro zrueni doddvky vody tém odbérnym misttim, ktera za od-

bér neplati, nebo v situacich, kdy je nutné dodavku vody z nej-
rliznéjSich duvodu jen docasné pierusit nebo omezit.

4G Bridge

Automatické a dédlkové odecty naméfenych dat jsou stéle
vyuzivanéjsi. 4G Bridge je novy komponent pravé pro vybudo-
vani online odectové sité s vyuzitim stavajicich 4G siti mobil-
nich operdtorti. Jde v podstaté o datovy koncentrétor, ktery
komunikuje s vodomeéry ¢i tlakovymi vysilaci Kamstrup Pressu-
reSensor a rozsifuje moznosti online odecitani dat o spotfebach
nejen u odbérateld, ale piedev§sim na technologickych a sek-
¢nich méfidlech.

Sigfox

Sigfox je technologie, kterd dramaticky zvySuje potencidl
méftidel - tim, Ze z nich udéla soucast stale popularnéjsi platfor-
my IoT (Internet of Things). Sigfox pro své fungovani vyuziva
tzv. prekryvnou sit mobilnich operdtord, kterd zasahuje az 95 %
populace CR - a piikladem pokroku, ktery Sigfox pfinasi, je na-
piiklad fakt, ze odecty vodomért je mozné provadét i ze vzda-
lenosti nékolika kilometrt (za optimalnich podminek dokonce
az 50 kml). Po dspésném testovani se nova technologie dostala
i k zdkaznikum, takze rozhranim Sigfox jsou nyni vybaveny i ul-
trazvukové vodoméry MULTICAL® 21 a flowIQ® 3100.

Vézeni obchodni partnefi, uvedené inovace by nemohly
vzniknout bez vasi piizné a zpétné vazby, kterou nam posky-
tujete. Za to vam upiimné dékujeme - a doufame, Ze produk-
tim Kamstrup zistanete vérni i nadale. Krasné Vénoce
a uspésny a bezproblémovy rok 2019 vdm i vasim blizkym
preje spolecnost Kamstrup!

(komercni clanek)

. Veselé Vanoce

Vesele Vanoce a Stastny novy rok

Vam a Vasi rodiné preje Kamstrup
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KONFERENCE

Filip Wanner, Jifi Hruska

V Brneé se konal 16. rocnik
konference Provoz vodovodu
a kanalizaci

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) jiz posestnacté usporadalo konferenci Provoz vodovodii
a kanalizaci. Tato tradi¢ni dvoudenni konference letos probéhla ve dnech 6.-7. listopadu 2018 v Brné v Orea Hotel
Voronéz****, pod zastitou ministra zemédélstvi Ing. Miroslava Tomana, CSc., ministra Zivotniho prostfedi
Mgr. Richarda Brabce, hejtmana Jihomoravského kraje JUDr. Bohumila Simka a primatora statutarniho mésta Brna
Ing. Petra Vokfala. Letosni ro¢nik nabidl rekordnimu poctu 564 ticastnikti celkem 42 odbornych pirednasek. V pred-
sali konference pak prezentovalo své exponaty a sluzby z oboru vodovodti a kanalizaci 40 vystavovatelii z celkového

poctu 64 partnert konference.

Slavnostniho zahdjeni se ujali pozvani
hosté a zastupci organizatort a general-
nich partner( konference. Jako prvni vy-
stoupil feditel SOVAK CR Ing. Oldiich
Vlasdk, jenz byl zdrovenn moderdtorem
uvodni ¢ésti. Pozdravil ucastniky, vysta-
vovatele, pozvané hosty, generalni i hlav-
ni partnery a sponzory. Ucastniky konfe-
rence poté pozdravil novy piedseda

Ing. Miroslav Vostry

predstavenstva SOVAK CR Ing. Miloslav
Vostry. Ve svém projevu zdlraznil vy-
znam oborové konference, kterd nejen
provozovatelim vodohospodarské infra-
struktury prindsi fadu novych poznatka
z oboru a zdroven slouzi ke sdileni pozi-
tivnich, ale i negativnich zkuSenosti.
Ing. Vostry ddle ocenil rozvijejici se spolu-
praci SOVAK CR s Ministerstvem zemé-
délstvi a Ministerstvem zivotniho prostfe-
di. Predseda predstavenstva taktéz
pripomnél, Ze SOVAK CR se v uplynulém
obdobi stal ¢lenem Hospodarské komory
CR, pfi které byla ustanovena Pracovni

skupina Vodarenstvi pod vedenim fedite-
le SOVAK CR Ing. Vlasaka. SOVAK CR se
tak nepfimo stal pfipominkovym mistem
pro nové predkladanou legislativu, zdro-
ven ma i zastoupeni v zastfeSujicim orga-
nu regulace naseho oboru - Vyboru pro
koordinaci regulace oboru vodovodu
a kanalizaci. Obé tyto skutecnosti umoz-

Ing. Oldrich Viasak

nyji SOVAK CR dasledné hdjit a ucinné
prosazovat zajmy oboru i do budoucna,
mély by pfispét k ptipravé kvalitni legis-
lativy bez nutnosti ¢astych zmén a vytvo-
feni stabilniho prostiedi pro cely obor vo-
dovodt a kanalizaci.

Jako dalsi vystoupil ndmeéstek pro fi-
zeni sekce vodniho hospodérstvi Minis-
terstva zemédélstvi Ing. Ale§ Kendik, kte-
ry ocenil moznost setkdvani se zastupci
oboru VaK na odborném féru. Jednotlivi
zastupci reguldtora oboru tak maji moz-
nost ziskat zpétnou vazbu z praxe, coZ je
v mnoha piipadech neocenitelnd zkuse-
nost. Ing. Kendik rovnéz ocenil vznik Aso-
ciace vlastnikt pétefni vodarenské infra-
struktury, nebot propojovani stdvajicich
vodarenskych celktl a hledani moznosti fi-
nan¢ni podpory rekonstrukei stdvajicich
skupinovych vodovodii v piipadech, kdy
tyto rekonstrukce neni mozné hradit
pouze z plateb za vodné, je do budoucna
jednou z priorit Ministerstva zemédélstvi.

Zastupce Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi, naméstek pro fizeni sekce fondu
EU, finan¢nich a dobrovolnych nastroju
Ing. Jan Kiiz podékoval za uspotrdddni
konference a konstatoval, Ze rok 2018
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byl opét vyznamné ovlivnén suchem a je
nutné se na tyto probihajici extrémy za-
méfit. Z pohledu MZP je dtilezité se do
budoucna zaméfit predevsim na vyzkum
a vyvoj, kdy ministerstvo ve spolupréci
s Technologickou agenturou CR a Ufa-
dem vlady pfipravuje novy vyzkumny
program zaméfeny pravé na sucho a zvla-
dani nedostatku vody. Rovnéz pripomnél
chystanou novelu vodniho zdkona, kde
cela jedna ¢ast je vénovéna pravé proble-
matice sucha. V oblasti dotaci se minister-
stvo chce zaméfit i na podporu vystavby
nové a rekonstrukci stdvajici patefni vo-
ddrenské infrastruktury. V zdvéru své
zdravice zminil Ing. KfiZ potfebu osvéty
laické i odborné vetejnosti, kdyz napfi-
klad i pfes pfipravené dotacni programy
chybi projekty na zadrzovani a zasakova-
ni srazkovych vod v intravilanech obci.

Ing. Ales Kendik

Poté pozval Ing. Vlasak k fecnickému
pultu hejtmana Jihomoravského kraje
JUDr. Bohumila Simka, ktery ve svém
projevu ocenil nezastupitelnou roli vodo-
hospodart, kterd je zvyraznéna v nasta-
lém obdobi sucha. Hejtman ddle uved], ze
Jihomoravsky kraj v soucasné dobé zpra-
covavd Krajsky plan rozvoje vodovodl
a kanalizaci, ktery bude reflektovat ziska-
né zkuSenosti s probihajicim suchem
a nedostatkem vody.

Predseda Svazu vodniho hospodéistvi
CR, z.s., a generalni feditel Povodi Vltavy,
S. p., RNDr. Petr Kubala ve svém projevu
pripomnél, ze Ceskd republika se se su-
chem a nedostatkem vody potykd jiz od
roku 2014 a kazdy dalsi ,suchy” rok cel-
kovou vodni bilanci ddle zhorSuje.
RNDr. Kubala ve svém projevu zminil nut-
nost vénovat se i otazce spravné mediali-
zace sucha. Vzhledem k charakteru uply-
nulého léta byla problematice sucha
vénovdna znacna medidlni pozornost. Byl
probiran nedostatek vody v fekéch,
v podzemnich vrtech, ¢i vliv nedostatku

vody na produkci potravin a jejich cenu,
ale viibec nebyla feSena otdzka dostatku
zdroji vody pro zésobovani obyvatel pit-
nou vodou. Tuto skutec¢nost RNDr. Kubala
pricitd jednak vysoké napojenosti obyva-
tel na vefejné vodovody, a také praxi za-
sobovéani mistnich vodojemt dovaZzenou
pitnou vodou v cisterndch, pokud jiz mist-
ni zdroj nestaci. Naprostd vétsina obyva-
tel tak ani nepoznd, Ze nedostatek vody je
hrozbou, kterd se jich osobné pfimo doty-
kd. V. domnélém vodnim blahobytu se pak
stavi kriticky k budovani dalsich vodnich
zdrojt, jako jsou napiiklad vodni nadrze.
Z tohoto dtvodu Svaz vodniho hospodat-
stvi CR, z. s., pripravuje medialni kampar
s mottem ,Zajistit dostatek kvalitnich
vodnich zdroji do roku 2050, aby i naSe
déti a budouci generace mohly uZzivat do-
sazeného standardu Zivota ve vodnim bla-

Ing. Jan Kiiz

hobytu jako my.” Jak na zdvér svého
vystoupeni RNDr. Kubala poznamenal, ne-
1ze vSe nahradit technickym pokrokem
a z mokfadu se lidé nenapiji.

Jako dalsi pozdravil dcastniky konfe-
rence piedseda Svazu mést a obci Ceské
republiky Mgr. FrantiSek Lukl, MPA, kte-
ry ve svém projevu zddraznil, Ze nasim
nejvétsim bohatstvim je voda. Mgr. Lukl
déle podékoval za organizaci této konfe-
rence, kterd je idedlni platformou pro vy-
ménu ndzord a sjednoceni stanovisek
vSech dotcenych stran ne v boji, ale v ko-
munikaci s dotéenymi ministerstvy pri
ptipravé novych legislativnich opatieni.

Svou zdravici pfednesli i zastupci ge-
neralnich partnert. Ing. Jakub KoZnarek,
generdlni feditel Brnénskych vodaren
a kanalizaci, a. s., vzpomenul, Ze konferen-
ce se v Brné kona po mnoha letech. Také
pfipomnél, Ze v obtiZznych podminkdch
vyvolanych suchem je nutna spoluprace
a koordinace jednotlivych ¢innosti.
Z téchto davodu podékoval za praci
SOVAK CR v této oblasti na celorepubliko-

vé trovni a Povodi Moravy, s. p., a VODA-
RENSKE AKCIOVE SPOLECNOST], a. s., na
mistni drovni.

Ing. Lubomir Gloc, generdlni feditel
VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI,
a.s., pak ve svém projevu ocenil pfiprave-
ny program konference, ktery je kromé ji-
nych témat zaméfen i na smart technolo-
gie. Prestoze obor vodovodu a kanalizaci
je €asto chédpan jako zna¢né konzervativ-
ni, fada prispévki na toto téma svédci na-
opak o vysoké mife inovaci napfic jednot-
livymi spole¢nostmi.

Po slavnostnim tivodu byl zahdjen od-
borny program konference. Jako prvni
vystoupil prof. Ing. Peter Stanék, CSc.,
z Ekonomického ustavu Slovenskej aka-
démie vied s predndskou Voda a techno-
l6gie SMART v spolo¢nosti budtcnosti. Ve
své velice obsahlé prednésce prof. Stanék
shrnul fadu udajt, které jsou vSeobecné
znadmé, béhem nasi kazdodenni ¢innosti si
vSak plné neuvédomujeme vSechny jejich
souvislosti a dusledky. Prof. Stanék tak
napiiklad hovofil o skute¢nosti, Ze od ro-
ku 1950 se pocet obyvatel na Zemi zvysil
dvakrat, spotfeba vody vsak narostla Sest-
krat, ¢i o nerovnomérném rozlozeni zdsob
vody vedoucim k omezenému ¢i nedosta-
te¢nému piistupu k ni pro vice nez 3 mi-
liardy lidi. Podle prof. Starika je velkym
problémem skute¢nost, ze az 70 % vody
je spotfebovano v zemédélstvi. Pro dalsi
preziti tak bude nutné zmeénit agrérni sek-
tor, at uz péstovanim plodin s nizsi spo-
tfebou vody, ¢i zavddénim efektivnéjSich
systému kapkového zavlazovéni, sniZeni
ztrat vody pii jeji distribuci (ve svété béz-
né az 50 %), pouzivani Sedych ¢i recyklo-
vanych vod, snizeni zneci$tovani stavaji-
cich zdroji nejriznéjSimi polutanty
(farmaka, pesticidy) apod. Bude tfeba ta-
ké zménit stavajici cenovou politiku v ob-
lasti vodniho hospodaistvi.

Zastupce Asociace pro vodu CR, z. s.,
doc. Ing. Petr Dolejs, CSc., se ve své pred-
nasce zabyval otdzkou pfenosu inovaci
procestt Upravy vody do praxe. Dle ného
je v soucasné dobé pii rekonstrukcich
a vystavbdach tupraven vod vénovdna
pozornost predevsim stavebni ¢dsti
a strojnimu vybaveni, otdzka samotného
procesu tpravy vody je podcefiovana
a zanedbdvana. Technologickad ¢ést tpra-
ven je tak ¢asto navrhovana a koncipova-
na bez spoluprdace s kvalifikovanym
vodarenskym technologem. Dal3i proble-
matickou skutecnosti je i zanedbdvéni
studia ¢i ovéfeni navrhovanych technolo-
gickych procesti v dané lokalité s kon-
krétni kvalitou vstupni surové vody. Diky
této skutecnosti tak pfedevSim mensi
a stfedni investofi z fad mést a obci v fa-
dé pripadu realizuji stavby ¢i rekonstruk-
ce, které jsou koncepcné zastaralé, po do-
konceni nespliuji ocekédvani a pozadavky
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investora, ktery navic ma jen omezené moznosti se tomuto vy-
sledku brénit. Podle doc. DolejSe je potfeba zménit postup pfi
pldnovdni rekonstrukci stdvajicich a realizacich novych udpra-
ven, kdy jako prvni by mél byt zpracovan technologicky projekt,
jehoz vysledkem budou jasné definované navrhové parametry
technologické linky na zékladé technologickych vypocti a polo-
provoznich experimentd, ktery muZze obsahovat i varianty feSe-
ni. V piipadé realizaci financovanych z dotacnich titula pak
doc. Dolejs doporucuje financni prostfedky uvolnovat az po
fadném vyhodnoceni provozu. V zavéru své predndsky upozor-
nil i na skutecnost, Ze pfi poctu cca 3 700 dpraven pitné vody
stavajici ¢eské vysoké Skolstvi negeneruje dostatek absolventt
na pozice vodarenskych technologt. Pritom prévé technolog
hraje klicovou roli pfi optimalizaci provozu dpravny za méni-
cich se podminek kvality surové vody a pozadavkii na objem vy-
roby.

Nameéstek pro fizeni sekce vodniho hospodarstvi Minister-
stva zemédélstvi Ing. Ale§ Kendik se ve svém pfispévku zaméfil
na vyvoj oboru vodovodi a kanalizaci z pohledu oborového re-
guldtora. V uvodu prednasky pripomnél transformaci oboru,
ktera byla vyvoldna politickymi zménami roku 1989. Tato
transformace vedla ke zna¢né atomizaci, kdyZz namisto ptivod-
nich 7 krajskych podniki Vodovodt a kanalizaci existovalo
v roce 2017 celkem 6 795 vlastnika a 2 878 provozovatelt vo-
dohospodarské infrastruktury a bylo zavedeno nékolik rtznych
provoznich modelt (oddilny, smiSeny, kombinovany, servisni
smlouva). V souvislosti s medidlné hojné diskutovanou otazkou
,Vlastnictvi vody* Ing. Kendik upozornil na ustanoveni zdkona
¢.254/2001 Sb., o vodéch, ktery v § 3, odstavci 1 fika, ze: ,Po-
vrchové a podzemni vody nejsou predmétem vlastnictvi a ne-
jsou soucasti ani prisluSenstvim pozemku, na némz nebo pod
nimz se vyskytuji.* Z databaze vybranych tdaji majetkové
a provozni evidence pak jednoznacné vyplyva, ze 91,8 % infra-
struktury je ve vlastnictvi komundlnich subjektt (obce, mésta,
méstysy a jimi zfizené obchodni subjekty a organizace). V pfi-
padé provoznich spolecnosti je dle dat Ministerstva zemédélstvi
pomeér mezi spolecnostmi vlastnénymi soukromym kapitdlem
a komunalnimi spole¢nostmi cca 60 % ku 40 %, s nepatrnym za-
stoupenim C¢isté statnich provoznich spole¢nosti. Ing. Kendik se
déle vénoval i otdzce stavu infrastruktury, kde poukézal na vy-
razné snizeni ztrat vody z 31,3 % v roce 1996 na 16,4 % v mi-
nulém roce a snizeni spotfeby pitné vody v domacnostech (ze
162 litrt na osobu a den v roce 1992 az na 88,3 litrti na osobu
a den v roce 2016), coz vyraznym zpusobem ovliviiuje ekono-
mickou udrzitelnost jednotlivych vodarenskych celk.

Néméstek pro fizeni sekce fondu EU, finan¢nich a dobrovol-
nych néstroji Ministerstva Zivotniho prostiedi Ing. Jan Kfiz se
ve své predndsce vénoval pristupu ministerstva k oboru, a to
pfedevsim s ohledem na budoucnost jeho financovani. V ramci
Operacniho programu Zivotni prostiedi byly v programovém
obdobi 2014-2020 v prioritni ose 1 poskytnuty dotace ve vysi

2,9 mld. K¢ k teSeni odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
a 9,9 mld. K¢ pro zajisténi doddvek pitné vody. Zamyslend alo-
kace v téchto specifickych cilech byla uz zcela vycerpana a tak
se jiz s dal$imi vyzvami v tomto programovém obdobi nepocita.
Jak Ing. Kiiz uved], za tyto poskytnuté prostiedky byla v CR re-
alizovana kanalizace o délce 1 630 km, 149 novych a 62 rekon-
struovanych cistiren odpadnich vod, ¢i 333 km vodovodni sité.
V prioritni ose 3 Zpracovani odpadu pak upozornil na specific-
ky cil 3.2 ZvySeni podilu materidlového a energetického vyuziti
odpadu, kde je v soucasné dobé oteviena 104. vyzva zaméfena
na tepelné zpracovani odpadnich kalt z ¢istiren odpadnich vod.
V ramci Nérodniho programu Zivotni prostiedi je pro roky
2018-2020 na obor vodovodl a kanalizaci vyclenéna ¢éstka
v celkové vysi 4,7 mld. K¢, kterd bude sméfovédna do prizkumu,

U mikrofonu RNDr. Pavel Punc¢ochar, CSc.

posileni a budovani zdrojt pitné vody, domovnich COV, Destov-
ky, ¢i vodovodnich pfivadéci. V ramci dalstho sméfovéani oboru
je snahou Ministerstva Zivotniho prostiedi nastavit vzorec pro
vypocet zisku provozovatelt v oddilném modelu provozovani,
vyzadovat dodrzovdni tvorby prostfedki na obnovu dle plana
financovani obnovy, ¢i sméfovat obor k postupné deatomizaci.

Ing. Gabriela BaStarova ze Statniho fondu Zivotniho pro-
stiedi CR (SFZP) se vénovala problematice udrzitelnosti vodo-
hospodaiskych projektt financovanych z OPZP. Pro programo-
vé obdobi 2014-2020 byl vytvofen nastroj Udrzitelnost 2014+,
ktery zdvazné stanovuje minimalni vysi poZadovanych zdroji
na 10 let ¢i urcuje vysi vodného a stocného. Pro tcely projektii
financovanych z OPZP stanovuje SFZP socidlné tinosnou cenu
(SUC), ktera je definovana jako cena pro vodné a stocné v K¢ za
m? v¢. DPH, pfedstavuje 2 % primérnych cistych pfijmi domdc-
nosti a pocita se standardni spotiebou 80 1 na osobu a den. Od
roku 2019 je provedena zména ve vypoctu SUC v polozce spo-
tieby vody na troven 88,7 1 na osobu a den.

V tvodu dalsi predndsky ukazal Ing. Vilém Zak z Deloitte
Advisory s.r.0. dva snimky. Nejdiive zdbér na interiér vlaku
z pocatku 60. let minulého stoleti, poté snimek interiéru moder-
niho a komfortniho vlaku ze soucasnosti. Toto dramatické zvy-
Seni kvality a komfortu cestovani po Zeleznici, ke kterému v ne-
davné dobé v CR doslo, je podle Ing. Zdka dano piedevsim
oddélenim Zeleznini sité od provozu a otevieni Zeleznice kon-
kurenci. Pro obor vodovodil a kanalizaci m@ze byt toto sitové
odvétvi inspiraci v tom smyslu, Ze k viditelnému zkvalitnéni slu-
7eb na Zeleznici doSlo pfedevsim diky soutézi jednotlivych do-
pravc(, nikoliv regulaci ze strany statu. Ing. Zak se déle vénoval
aktudlnimu rozdéleni kompetenci regulace v oboru vodovodi
a kanalizaci mezi jednotlivd ministerstva vcetné prisluSnych
pravnich predpisu. Za hlavni problémy stavajici regulace oboru
oznacil predev§im nepfedvidatelnost, nesystematicnost spoci-
vajici v izolovaném posuzovani raznych aspektii oboru, nedo-
statecné vyuzivani nastroje RIA pfi zavadéné novych regulator-
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nich pozadavku, nevyuzivani ekonomické motivace a trznich
prvku, prekryvéni kompetenci a pfetrvavajici resortismus, ne-
dostatecnou Cetnost kontrol u subjektd, které v rdmci bench-
markingu vykazuji nedostatky, neplnéni plant financovani ob-
novy, ¢i zpolitizovani tématu voddrenstvi.

Clen piedstavenstva SOVAK CR Ing. Ondiej Benes, Ph.D.,
MBA, LL.M,, se pak ve svém piispévku vénoval problematice
dvouslozkové ceny vody. V ivodu své piednasky shrnul stavaji-
ci legislativu, ktera stanovuje podminky pro uplatniovéni dvou-
slozkové ceny vody. Cenovy vymér Ministerstva financi umoz-
Nuje pridélit maximdlné 15 % z celkovych trzeb do pevné
slozky. V navrhu cenového vyméru pro rok 2019 je pak v pii-
padé vody piedané uvazovano s moznosti navysit pevnou sloz-
ku aZ na hodnotu 30 %. Ing Bene$ ddle uved], Ze dvouslozkova
forma neni v CR bézné aplikovéna, v soucasné dobé ji z vétsich
voddrenskych celkt uplatiiuji pouze tii krajskd mésta a jeden
pateini vodovod. Za hlavni piekazky $irsi aplikace dvouslozko-
vé formy vodného a stoéného v Ceské republice oznacil naroé-
nost zavedeni a mozné negativni reakce ze strany vefejnosti
(predevsim té s minimdlnim odbérem vody) i politické repre-
zentace (ni¢im nepodloZzené a nepravdivé, ale pfesto velice
chytlavé heslo ,vice penéz vodarndm®). Ing. Benes déle informo-
val o internim prizkumu SOVAK CR mezi svymi cleny, kdyz
z cca 1 200 tisic odbérnych mist od jednotlivych provoznich
spolecnosti (bez ohledu na jejich velikost ¢i zvoleny model pro-
vozovani) byla provedena analyza celkovych roc¢nich odbéru
pitné vody. Z tohoto prizkumu vyplynulo, Ze cca jedna Ctvrtina
odbérateltt ma celkovou roc¢ni spotiebu nizsi nez 36 m?, ale na
celkovych trzbach jednotlivych spolecnosti za vodné a stocné se
podili jen zhruba 1 %. Tento rozdil vynika piedevSim u spolec-
nosti, které maji vice lokalnich kalkulaci mimo velka mésta. Jak
dale Ing. Bene§ uvedl], v souc¢asné dobé cca 40 % z ceny vody
pfipada na polozky spojené s opravou a obnovou vodohospo-
dafské infrastruktury, kterd prakticky nijak nesouvisi s celko-
vou spotfebou vody. Sluzbu ,napojeni a mozZnost odebirat kdy-
koliv* tak sice vyuzivd 100 % odbératel(, ale jen ¢ast za ni
v jednoslozkové formé ceny plati. Pevnd slozka by tak podle né-
ho méla svou velikosti pokryvat alespon zdroje na opravy a ob-
novu infrastruktury a mélo by dojit k navySeni limitu v cenovém
vymeéru podle pravidla ,fixni naklady jsou pokryty fixnimi plat-
bami".

Odpoledni ¢ast prvniho dne konference zahajila Ing. Alena
Binhackova z Ministerstva zemédélstvi, kdyZz posluchactim

e
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predstavila novou hlavu vodniho zdkona, ktera se zabyva prob-
lematikou zvladéni sucha a nedostatku vody. Nejdfive seznami-
la posluchace s nové zavedenymi pojmy sucho (hydrologické
sucho jako vykyv hydrologického cyklu, ktery vznikd zejména
v dusledku deficitu srdzek a projevuje se poklesem pratokd
ve vodnich tocich a hladiny podzemnich vod) a stav nedostatku
vody (vyhlaseny docasny stav s moznym dopadem na zakladni
lidské potfeby, hospodaiskou ¢innost a Zivotni prostfedi, kdy
v disledku sucha pozadavky na uzivani vod prevysuji dostupné
zdroje vod, a je nezbytné omezovat hospodaieni s vodou a vy-
dévat dalsi opatteni). Déle se Ing. Binhackova zabyvala tvorbou
a obsahem plant na zvladani sucha, orgény pro zvlddani sucha
a nedostatku vody, a moznymi opatfenimi, kterd 1ze pfi vyhlase-
ni stavu nedostatku vody vyhlasit. Tato novela vodniho zdkona
je v soucasné dobé v mezirezortnim pfipominkovém fizeni.
(O prubéhu schvalovani, kone¢né podobé a vstupu v platnost
bude SOVAK CR informovat na svych webovych strankach.)

Na tuto pfedndsku navazal Ing. EvZen Zavadil z Minister-
stva zivotniho prostiedi, ktery se rovnéz zabyval novelou vodni-
ho zékona, tentokrét jiz schvdlenou, kterd vstoupi v d¢innost od
1. 1. 2019. Jak Ing. Zavadil informoval, tato novela pfinesla
zmény ve spravé poplatka za odbér podzemnich vod a vypous-
téni vod odpadnich, které nové administruje Stétni fond Zivotni-
ho prostfedi CR (SFZP) podle danového f4du, spravcem placeni
poplatk®l jsou pak pfislusné celni dfady. Samotné ohlaSovani
probiha pfes integrovany systém plnéni ohlaSovacich povinnos-
ti (ISPOP) na formulatich SFZP. Nové se aplikuje pouze poplat-
kové ptizndni za uzavieny kalenddini rok do 15. dnora. Ing. Za-
vadil ddle upozornil na rozsahlou novelizaci § 38 (odpadni
vody). Za odpadni vody se povazuji i smési srazkovych a odpad-
nich vod. Jakékoliv vody uvnitf jednotné kanalizace vcetné téch,
které z jednotlivych ¢asti kanalizace odtékaji, jsou tedy podle
vodniho zdkona vody odpadni. K vypousténi odpadnich vod do
povrchovych ¢i podzemnich vod je nutné povoleni k nakladani
s vodami dle § 8. Pro odleh¢ovaci komory je pak ustanovena
z této povinnosti vyjimka. K této ¢dsti se pak rozvinula diskuse
s pfitomnymi posluchaci, nebot tato zdkonem definovana vy-
jimka se dle MZP nevztahuje na odleh¢ovaci komory na ¢istir-
nach odpadnich vod, které tak od ledna 2019 nejenze budou
muset ziskat povoleni od piislusného vodopravniho dfadu, ale
takeé i za tato odlehceni platit pfislusné poplatky za vypousténé
zneciSténi. Jednotlivi diskutujici poukazovali na administrativni
nérocnost takto narychlo ziskat pro jednotlivé dotéené odlehco-

Zastupci generalnich a hlavnich partnert konference spolu s predstaviteli SOVAK CR
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vaci komory patfi¢nd povoleni, nemoznost narychlo zacit mérit
objem a kvalitu takto odlehcovanych vod, ¢i znacny ekonomic-
ky dopad na jednotlivé vlastniky a provozovatele odleh¢ovacich
komor. (SOVAK CR k této problematice vydal dne 23. 11. 2018
podrobné stanovisko, které je dostupné na jeho internetovych
strankéch.) Ing. Zavadil jeté zavérem upozornil, ze vodni zadkon
jiz nezna pojem jiné zneSkodriovani odpadnich vod a tudiz jaké-
koliv nakladani s odpadnimi vodami, které neni definovano vod-
nim zékonem (napfiklad znovuvyuzivdni vycisténych odpad-
nich vod) se tak nové fidi zadkonem o odpadech.

Reditel odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostie-
di Mgr. Lukas Zaruba a Ing. Radek Vlnas z Vyzkumného usta-
vu vodohospodatského T. G. Masaryka, v. v. i, se ve své pied-
nasce detailnéji zabyvali metodikou k planu pro zvladani sucha
a nedostatku vody. Metodika slouZi potfizovatelim a zhotovite-
ltm pfi zadani a pfipravé planu. Jak pfedndsejici uvedli, kazdy
plén se sklada z titulniho listu, tvodni ¢asti, zakladni ¢asti, ope-
rativni ¢asti, grafické ¢asti a priloh. Zakladni ¢ast mimo jiné ob-
sahuje popisné tudaje a charakteristiky izemi, popis zdroju po-
vrchovych a podzemnich vod, popis zplisobu dpravy a dopravy
vody, seznam uzivatelt vody vyznamnych pro dané izemi, po-
zadavky na vodu pro zasobovani pitnou vodou, ¢i popis jakosti
vody ve zdrojich. Operativni ¢ast pak obsahuje seznam subjektt

podilejicich se na zvladani sucha a nedostatku vody a jejich
kontaktni udaje, pfislusné souvisejici organy pro zvladani sucha
a stavu nedostatku vody, ¢i popis pfenosu jednotlivych informa-
cl.

Letosni konference se opét vratila k problematice posuzo-
vani rizik systému zdsobovdni pitnou vodou. Nejdiive
MUDr. FrantiSek Kozisek, CSc., ze Statniho zdravotniho tstavu
znovu zopakoval zakladni principy posouzeni rizik, které jsou
zaloZeny na znalosti nebezpeci v systému zasobovani vodou,
znalosti, jak tato nebezpeci lze mit pod kontrolou, a znalosti, Ze
identifikovand nebezpec¢i jsou skutecné pod kontrolou.
MUDr. KoziSek dale uved], Ze legislativné je proces zavadéni po-
suzovani rizik ukoncen, ze strany SZU byla zpracovana metodi-
ka (dostupna na internetovych strankach SZU, odkaz je i na
strankach sovak.cz - informacni servis/uzitecné odkazy/data
z oboru). V soucasné dobé jsou jiz zpracovany prvni provozni
fady s vypracovanym posouzenim rizik. V ndasledujicich letech
bude podle MUDr. KoziSka dulezité zajistit ze strany vedeni jed-
notlivych spole¢nosti zpracovatelim dostatecnou podporu,
kdyzZ nelze o¢ekavat zpracovani téchto plana v rdmci bézné pra-
covni ¢innosti jednotlivych pracovniki.

Na tuto prednasku navézal piedseda komise SOVAK CR pro
upravny vody Ing. Tomas HlouSek, Ph.D., posouzenim rizik sy-
stému zdsobovani vodou z pohledu provozovatele. Jak uvedl, po
roce platnosti novely zdkona o ochrané vefejného zdravi je

zpracovano ¢i schvaleno jen minimum provoznich fada se zpra-
covanym posouzenim rizik. U obecnich a malych vodovodu by
vzhledem k jednoduchosti a aktivni metodické podpofe ze stra-
ny SOVAK CR, CzZWA i SZU nemél byt problém se splnénim ko-
necného terminu 1. 11. 2023. U skupinovych vodovodu a systé-
mu stfednich a velkych spole¢nosti neni problém v metodické
podpore, nebot odborni pracovnici jsou jiZ s problematikou do-
statecné seznameni a védi, jak maji postupovat. Casové naroc-
nost slozitych systému nebo naopak velkého poctu jednodus-
Sich systému je ale takovd, Ze nelze vSe zpracovat pouze
s béZnou agendou technologti a odbornych vedoucich pracovni-
k. Tato skutecnost tak podle Ing. Hlouska povede k nutnosti
zajistit pti zpracovani vech potiebnych provoznich fadua s po-
souzenim rizik externi spolupréci, nebo navysit pocet pracovni-
kit jednotlivych spolecnosti. Podle ného mohou zpracované za-
véry jednotlivych posouzeni rizik provozovatelim pfinést
predevsim presnou identifikaci potiebnych investic do kritic-
kych bod, které na prvni pohled nejsou patrné.

RNDr. Jan Daihelka, Ph.D., z Ceského hydrometeorologic-
kého udstavu obratil pozornost posluchact zpét k problematice
sucha. Na zdkladé méfeni spadlych srézek, stavu povrchovych
a podzemnich vod Ize konstatovat, ze obdobi let 2014 az 2018
je mozZné srovndvat s nejvyraznéjsSimi zndmymi viceletymi su-
chy. Jak uved], srazek vzhledem k velikosti vyparu mdme jen
omezené mnozstvi a tak jakékoliv zvySeni pramérné teploty po-
sunuje hranice vzniku deficitu. Zavérem své predndsky apeloval
na zvy3eni schopnosti zachytavat spadlé srazky na tizemi Ceské
republiky.

RNDr. Pavel Puncochaf, CSc., z Ministerstva zemédélstvi se
ve své predndSce zaméril na otdzku zhorSeni jakosti povrchové
vody v disledku sucha. Na datech o pritocich a kvalité vybra-
nych odbérovych profilti poukazal na zavislost rastu koncentra-
ci predevsim celkového fosforu pfi snizujicich se pratocich vy-
volanych probihajicim obdobim sucha.

Zavér prvniho dne obstaral Adam Kucinsky z Nédrodniho
tfadu pro kybernetickou a informa¢ni bezpecnost (NUKIB).
Posluchace seznamil s existenci zdkona ¢. 181/2014 Sb. o ky-
bernetické bezpecnosti a vyhldsce ¢. 437/2017 o kritériich pro
urceni provozovatele zékladni sluzby. Jak z pfednasky vyplynu-
lo, provozovatelem zdkladni sluzby je podle platné legislativy
i provozovatel vodohospodaiské infrastruktury, u kterého by
pripadny kyberneticky bezpecnostni incident mél za nasledek
mimo jiné zavazné omezeni ¢i naruSeni sluzby pro vice nez
50 000 obyvatel. NUKIB tak s vybranymi provozovateli v nej-
bliz§i dobé zahdji spravni fizeni o zatazeni do kategorie provo-
zvefejnil SOVAK CR na svych webovych strankéch dne 13. dub-
na 2018)

Prvni konferen¢ni den byl zakoncen slavnostnim vecerem.
Jeho tcastniky pfivitali piedseda predstavenstva SOVAK CR
Ing. Miloslav Vostry a feditel SOVAK CR Ing. Oldtich Vlasédk. Po-
zvali na jevisté zdstupce generalnich partnerd a vsech hlavnich
partnert a podékovali jim za jejich podporu a pfinos ke konani
konference. Po spolecné fotografii nastal dalsi slavnostni oka-
myzik, kdy Ing. Vostry a Ing. Vlasak predali ocenéni Cestny ¢len
SOVAK CR RNDr. Pavlovi Punéochatovi, CSc., za jeho dosavadni
profesni ¢innost a zasluhy v oboru VaK a v celém vodnim hos-
podéfstvi. RNDr. Pavel Puncochét, CSc., je dlouhodobym spolu-
pracovnikem a partnerem SOVAK CR pfi feSeni rozvojovych
koncepci a aktivné se podili svym rozhledem a schopnosti vy-
tvéret vize na tvorbé néplné odbornych konferenci, vystav a do-
provodnych akci Sdruzeni odboru vodovodt a kanalizaci CR,
z.s., je rovnéz ¢lenem redakéeni rady casopisu Sovak. Spolecen-
sky vecer, moderovany Janou Musilovou, herec¢kou a zpévackou
Meéstského divadla Brno, pokracoval vystoupenimi hudebni
skupiny Sumichrast Malbohdr, cimbalové muziky sourozencti
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Osickovych a D] Pavla Ferbase. Zpestfenim vecera byla tane¢ni
vystoupeni irského stepu zdkyi SZUS Blansko nebo karikaturni
portréty od Lubomira Varika, ktery se pro obdivuhodnou schop-
nost rychle zachytit podobu modelu zapsal i do Guinnessovy
knihy rekordu.

Odborny program druhého dne konference probihal sou-
bézné ve dvou sekcich - Pitnd voda a Kanalizace.

Sekci Pitnd voda zahdjila pfedndska o vyskytu soucasné
a do neddvna pouzivanych pesticida v ptidach a mozné souvi-
slosti s kontaminaci vod témito latkami, kterou pfipravil kolek-
tiv autortt v Cele s doc. RNDr. Jakubem Hofmanem, Ph.D.,
z Centra pro vyzkum toxickych latek v prostiedi, Masarykova
univerzita Brno. Ten také pfispévek pfitomnym posluchacim
prezentoval. Konstatoval, Ze soucasné zplsoby zemédélského
hospodafteni jsou silné provazany s intenzivnim pouzivdnim

herbicidu, fungicidi a insekticidt. To ptindsi fadu ekologickych
problémd, nebot i v piipadé, ze jsou pesticidy pouzivany v sou-
ladu s predpisy, svého cile ($kidce) dosdhne pouze malé mnoz-
stvi, zatimco zbytek pfedstavuje potencidlni kratkodobou, ¢i
dlouhodobou kontaminaci Zivotniho prostiedi a urody se Siro-
kym spektrem moznych negativnich dopadd. Zemédélska puda
je prvnim recipientem pesticid(i po jejich aplikaci a také hraje
roli dlouhodobého zdroje pesticidt pro podzemni a povrchové
vody. Proto byl v letech 2014-2017 proveden priazkum zemé-
délské ptdy CR, pfi némz na 110 lokalitdch bylo analyzovano
pfes 50 zdstupcli soucasné pouzivanych pesticidd, jejich vybra-
nych transformacnich produktd, a také zakdzanych herbicida
atrazinu a simazinu a jejich transformacnich produkta. Vysled-
ky ukazaly, Zze kontaminace sledovanych pud analyzovanymi
pesticidy je zna¢né rozsahld. V 99 % pud byl detekovan alespon
jeden pesticid a v 81 % ptd prekrocila koncentrace alespon jed-
noho pesticidu prahovou koncentraci 0,01 mg/kg. Sledované
orné pudy také vétSinou obsahovaly rezidua vicendsobna: 85 %
pud obsahovalo soucasné 3 a vice pesticidti a 51 % ptd soucas-
né 5 a vice pesticidd. Pres polovinu pad (53 %) obsahovalo
kombinaci alesponn 2 pesticidu v koncentracich vyssich nez
0,01 mg/kg. Prestoze na ziskanych datech zatim nebyla prove-
dena analyza zdravotnich rizik, vzbuzuji vysledky pozornost
z hlediska moZnych dopad, protoZe fada téchto latek patii me-
zi podezielé karcinogeny, endokrinni disruptory, nebo jsou zna-
mé reprodukéni toxicitou ¢i Skodlivosti pro vodni prostredi. Je-
jich (eko)toxicita muze byt aditivni ¢i dokonce synergickd.
Sumdrni vysledky vyskytu v ptidéch lze také srovnat s vyskytem
v podzemnich vodéch (http://hydro.chmi.cz/pasporty). U fady
latek hydrofobni povahy je dominantni nalez v ptdach, zatimco
u latek s vyssi rozpustnosti a u vyssi hydrofility, je castéjsi nalez
ve vodach.

Pesticidy byly také tstfednim tématem pfispévku Ing. Mar-
tiny Klimtové (VODARNA PLZEN a. s). o praktickych zkusenos-
tech s aplikaci GAU pro odstranéni pesticidnich latek pfi aprave
povrchové a podzemni vody. Autorka konstatovala, Ze zajistit
spolehlivou dodavku pitné vody v kvalité odpovidajici pozadav-
ktim platné legislativy je z pohledu technického, technologické-
ho a finan¢niho stale ndrocnéjsi, nebot kvalita povrchovych
i podzemnich zdroj vody se zhorSuje. V prabéhu let 2013 az
2015 probihala rozsahla rekonstrukce vétsiny objektt a tech-
nologickych ¢asti UV Plzef, jeji technologicka linka byla do-
plnéna tfetim separa¢nim stupném - filtraci pfes granulované
aktivni uhli (GAU). Jeho ucinnost je témét dokonald, separace
specifickych organickych latek dosahuje 85-100% odstranéni,
coz bylo posluchac¢tim prezentovano tabulkami a grafy s kon-
krétnimi tdaji. Rovnéz doplnéni technologické linky UV T Stod
o tlakovy filtr s naplni GAU znamenalo vyfeSeni problému nejen
s nadlimitnimi koncentracemi rezidui atrazinu, ale i s méfitelny-
mi koncentracemi metabolitt dalSich pesticidnich latek.

Problematikou ziskavani dat z odectti méridel, rozvojem no-
vych technologii v této oblasti a sluzbou VODA pod kontrolou
se zabyvali Ing. Petr Zike$ a Vladimir Soukup (dalsim spoluau-
torem je Josef Prochézka - vsichni CEVAK a.s.). Ve své pied-
ndSce rozebrali zptisob efektivniho odecitani méfidel, jenz je
uzce spjat i s dalsimi systémy a softwary, které s pofizenymi
odecty déle pracuji. Zdlraznili, Ze je nezbytné dobie popsat
a pripravit vhodny datovy model, ktery mimo jiné fesi vazby
a souvislosti mezi jednotlivymi systémy.

VA I

T VOND0U L AMELUTAE LR

Na tiskové konferenci vystoupili (zprava): Ing. A. Kendik,
Ing. J. Kiiz, Ing. M. Vostry a Ing. O. Vlasak

Dusi¢nany ve vodnim zdroji Bfezova nad Svitavou - to je nd-
zev i obsah pfispévku, jehoz autory jsou Ing. Jaroslav Zahora,
CSc., a Ing. Jana Vaviikova (Mendelova univerzita v Brné), spo-
lu s Ing. Petrem Nohelem (Brnénské vodarny a kanalizace,
a.s.). Vyplavovani dusi¢nant svédci o vycerpani akumulacni ka-
pacity ptdy a vegetace a o narudeni bilance dusikatych ldtek
v daném misté. To plati také pro vodu ve svrchni zvodni vodni-
ho zdroje Biezova nad Svitavou, ve které se koncentrace dusic-
nan zacala v roce 2004 blizit hodnoté 45 mg-l-!. Tehdy byla
navazana spoluprace BVK, a. s., s Mendelovou univerzitou v Br-
né s cilem omezit dnik dusi¢nana ze zemédélskych ptid do pod-
zemnich vod. V prvni fazi vyzkumu $lo o zji$téni, zda se na zvy-
Sovani koncentrace dusi¢nant v podzemnich vodéch podili spi$
bodové zdroje. Ndsledujici vyzkum, realizovany v letech 2012
az 2016, byl zaméfen na moznosti snizeni tnika dusiku ze ze-
meédélstvi. ZvySené koncentrace dusicnand ve vodnim zdroji
Bfezova nad Svitavou, ktery je nejvétSim zdrojem podzemni
pitné vody v CR a ktery zasobuje kvalitni pitnou vodou brnén-
skou aglomeraci a dalsi napojené obce v celkovém objemu
27 mil. m3-rok-!, interpretovali autofi v $irSich souvislostech.
Z vysledki dosud provedenych experimentt lze usuzovat na
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projevy degradace plidy zptsobené dlouhodobym pouZzivdnim
pramyslovych dusikatych hnojiv. Nejsnazsim feSenim by v této
vodohospodafsky nejcennéjsi oblasti bylo zménit konvencni ze-
médélstvi na zemédélstvi ekologické, nebo alespon vyrazné, ne-
li dplné omezit minerdlni hnojeni a zavést maximalni moZnou
redukci aplikaci chemickych pfipravka na ochranu rostlin. Chy-
béjici ziviny lze do ptidy dodat prostiednictvim kompostu, pfi-
padné kompostovaného biouhlu, zménou osevnich postupt, za-
fazenim vicedruhovych meziplodin apod.

Moderni trendy rekonstrukce tipraven vody vyuzitim mem-
branové technologie pfedstavili Ing. Petra Vachova, Ing. To-
mas Kutal, Ing. Ivan Pavlis (vSichni VWS Memsep s.r.0)
a Ing. Marta Urbankova (MORAVSKA VODARENSKA a.s.).
Membrany jsou v oblasti Upravy pitnych vod technologiemi
s vysokym potencidlem. Membranové technologie prochazeji
intenzivnim vyvojem, at uZ z materialového hlediska, nebo z hle-
diska samotného provedeni. K jejich rozsifeni v oblasti dpravy
pitnych vod v Ceské republice prispivaji prvni aplikace. Existuji
rovnéz moznosti pilotniho poloprovozniho testovani prostied-
nictvim mobilnich zafizeni, kdy Ize pfimo na lokalité otestovat
technologii ultrafiltrace, nanofiltrace, ale i reverzni osmoézy. Ve
svém piispévku autofi popsali piipadovou studii, kdy byla na
upravné vody testovana technologie nanofiltrace a na zdkladé
testovani byl vypracovan névrh full-scale technologie. Spolec-
nost CHEVAK Cheb, a. s., zahdjila v roce 2017 stavebni préace na
jednom z nejvyznamnéjsich prvka v systému zasobovdni pitnou
vodou v regionu Chebska, pramenisté UV Nebanice.

Piispévek Obnova pfivadéct prameni$té Nebanice Ing. Vac-
lava Smida (CHEVAK Cheb, a.s) a M. Eng. Reného Hamberge-
ra (Pfaffinger Bauunternehmung GmbH) predstavil druhy
z autort. Po téméf sedmdesdtiletém provozovani objekty pra-
meniSté zacaly vykazovat vysokou opotfebovanost a materidly
potrubi diky vysoké agresivité surové vody (vysoky obsahu CO,
a nizké pH) byly jiz na hranici Zivotnosti. Projekt Obnova pfiva-
décu prameni$té Nebanice je atypicky predevsim tim, Ze veSke-
ré stavebni prace se uskutecnuji v ochranném pasmu vodniho
zdroje. Zadanim investora bylo provedeni co nejvétsi ¢asti pro-
jektu pomoci bezvykopovych technologii pro sanaci nasosko-
vych vedeni, hlavniho vytlacného a gravita¢niho fadu. Pro re-
konstrukci ptivadéct DN 300-600 (celkové délky 4 912 m)
byla navrzena bezvykopova metoda vlozkovanim PE potrubi,
které je zatahovédno do stavajiciho potrubi. Rekonstrukce arma-
turnich Sachet (20 ks) byla projektovavéna jako betonaz sachet
v misté stavajicich, vystrojeni Sachet véetné Zebiika poklopt
bylo navrzeno z nerezu. Stavebni obnova ¢erpacich stanic (6 ks)
spociva v sanaci zelezobetonovych stén a stropt véetné tramu
pomoci sanacni malty. Stavajici Zelezobetonové manipulacni
lavky budou nahrazeny nosnou nerezovou konstrukci s kompo-
zitovymi rosty, osazeni novych zebfikd a poklopt bude rovnéz

z nerezu. Stavebni obnova jimacich vrtt (21 ks) spociva v dotés-
néni spary mezi Zelezobetonovou zakrytovou deskou a skruze-
mi a v sanaci Zelezobetonovych stén, stavajici stupadla a Zebfi-
ky budou ve vrtech demontovédny a nahrazeny Zebiikem
z nerezové oceli, soucésti bude nerezovy vstupni poklop. Naso-
skové fady a jejich obnova byla projektovana v otevieném, pa-
Zeném vykopu poklddkou nového potrubi LT DN 150 a LT DN
200 (celkové délky 2 549 m). Kompletni rekonstrukce zasahne
vlastniky pozemku v okoli stavby v co nejmensi mite.

Z jednotlivych pfednasek v sekci Kanalizace 1ze vzpomenout
prednasku Ing. Ondreje BeneSe, Ph.D., MBA, LL.M., z VEOLIA
CESKA REPUBLIKA, a. s., ktery se zabyval otdzkou materialové
transformace odpadt v oboru vodovodi a kanalizaci. Ing. Bene§
uvedl, Ze se chysta novelizace nafizeni 2003/2003/ES o hnoji-
vech - doplnéni pravidel i pro hnojiva organicka ¢i kompost, ov-
Sem zatim bez Cistirenskych kald. Toto omezeni ze strany EU
plati, ale pouze pro uvadéni na spole¢ny trh EU, a nema dopad
na narodni pravidla pro hnojiva. Ing. Benes déle pfipomnél vy-
hlasku ¢. 437/2016 Sb. o podminkdch pouZiti upravenych kalt
na zemédélské ptdeé, kdy na zdkladé zptisnénych mikrobiolo-
gickych kritérif a technologii jsou tyto pozadavky schopny spl-
nit. Jak uved], jednd se ptredevsim o technologie pasterizace,
vapnéni, termofilni anaerobni stabilizaci, termickou hydrolyzu,
¢i suSeni kalu a jeho materidlové vyuziti.

Prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., z VSCHT v Praze piedstavil
novy pohled na ¢isténi odpadnich vod jako nastroj pro dosazeni
dobrého stavu vod. Ve své predndSce se zabyval realnou moz-
nosti dosahovani nizkych koncentraci celkového fosforu (pod
0,7 mg/) na odtoku z COV a dopadu na stav povrchovych vod.
Dosazeni pozadované hranice celkového fosforu pod 0,02 mg/1
pouze dalsim zvySovanim limita ¢iSténi odpadnich vod je tech-
nicky a ekonomicky nejen prakticky nemozné, ale i zbytecné,

Exkurze na COV Modrice

pokud se nevyfesi problém plosného znecisténi a k Cistirnam
odpadnich vod se nepfistoupi jako k aktivnimu prvku fizeni
kvality v povodi. Podle prof. Wannera eutrofizace a rozvoj sinic
nezévisi jen na koncentraci celkového dusiku a fosforu, ale i na
jejich vzajemném koncentra¢nim poméru. Pokud roste pomér
dusiku k fosforu, snizuje se vyskyt sinic. Srazenim fosforu se
tento pomér zvysuje, soucasné ale denitrifikaci na COV se sni-
Zuje koncentrace dusiku v odtoku, a tim se tento pomér opét
snizuje. Pfisné poZadavky na odtokové koncentrace dusiku
a fosforu tak naopak mohou diky jejich vzdjemnému nizkému
poméru na odtoku z COV tlumit efekt ¢isténi odpadnich vod.
Prof. Wanner se na zévér své piedndSky zabyval myslenkou,
kdy misto daliho snizovani odtokové koncentrace fosforu by se
fizené pracovalo s odtokovou koncentraci dusiku pro zachovani
pozadovaného pomeéru dusiku vuci fosforu. Cely prispévek bu-
de uvefejnén v nékterém z pristich Cisel casopisu Sovak.
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Na toto téma pozdéji navdzal Mgr. DuSan Kosour z Povodi
Moravy, s. p., ktery vySe uvedeny princip vzdjemného pomeéru
dusiku a fosforu a jejich vlivu na eutrofizaci a rozvoj sinic zcela
odmitl. Podle Mgr. Kosoura je nutné pro zastaveni dalsiho roz-
voje sinic v povrchovych vodéch zcela zdsadné zménit (rozuméj
zpfisnit) povolené koncentrace fosforu na odtoku z COV.
Mgr. Kosour poukézal na skutecnost, ze fada pfedev$im men-
sich, nové vybudovanych COV diky stévajici legislativé fosfor na
odtoku nijak nefesi. Pfitom podle ného jedna mensi COV doka-
Ze ,zniCit" celé povodi. Mgr. Kosour se také ostie ohradil proti
decentralizovanym feSenim ¢isténi odpadnich vod. Obce stavi
vlastni COV, které jsou malé a nedostatecné odstrafiuji Ziviny, ¢i
je COV ¢asto provozovana chybné. Nékdy obce voli i kofenovou
COV, nebo dokonce domovni COV u jednotlivych rodinnych do-
mu. V3echny tyto systémy pak nejsou schopny adekvdtné od-
stranovat fosfor z odpadnich vod.

Doc. Ing. David Stransky, Ph.D., z CVUT v Praze pak pfi-
tomné posluchace sezndmil se studii podpory udrzitelného
nakladani se srdzkovymi vodami v obcich zruSenim vyjimek
ze zpoplatnéni. Jak je vSeobecné zndmo, stavajici zdkon
€. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich v § 20, odstavci
6, stanovuje pomérné rozsahlé vyjimky ze zpoplatnéni odvade-
ni srazkovych vod do kanalizace. Doc. Strdnsky ve svém pfi-
spévku predstavil dvé mozné varianty spocivajici bud ve zruSe-
ni vyjimek ze zpoplatnéni a platbé sto¢ného za srazkové vody
do fondu pro hospodareni s deStovymi vodami (novy poplatek
pro dosud neplatici subjekty), ¢i zruseni vyjimek ze zpoplatnéni
a zméné celkového objemu vybraného sto¢ného jen o vicend-

klady (rozdéleni poplatku). Podle doc. Stranského systém nové-

vSak rozdéleni stévajicich poplatka.

Ucastnici konference méli moznost na zavér navstivit for-
mou exkurz{ bud Cistirnu odpadnich vod Brno-ModFice (objekt
Brnénskych vodaren a kanalizaci, a. s.), v niz probéhla rozsdhla
rekonstrukee a jejiz souéasti je i moderni dispecink, ktery umoz-
fiuje nepietrzity dohled a on-line fizeni COV a objekt( stokové
sité, nebo Upravnu vody Rosice (objekt VAS a.s., divize Brno-
venkov), ktera byla rovnéz zrekonstruovéna, vznikly tak dva vr-
ty v blizkosti UV s kapacitou 14 1/s a do ptivodni technologické
linky UV byly piedfazeny provzdusiovaci véze.

Konferenci SOVAK CR Provoz vodovodii a kanalizaci 2018
v Brné 1ze hodnotit jako mimofadné ispésnou a prinosnou pro
vSechny tcastniky. Podékovani patii vSéem partnerdm konferen-
ce.

Ptisti ro¢nik konference Provoz vodovodu a kanalizaci se
bude konat v Parkhotel Congress Center Plzen ve dnech 5.-6.
listopadu 2019.

Ing. Filip Wanner, Ph.D.
Mgr. Jiri Hruska
SOVAK CR
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Doporuceni ke zpracovani posouzeni rizik
upravy pitné vody snizujici obsah

radionuklidu

Franti$ek Kozisek, Rtizena Sinaglova

Uvod

Novela zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi
(zdkonem ¢. 202/2017 Sb.) a provadéci vyhlasky ¢. 252/2004
Sb. (vyhlaskou ¢. 70/2018 Sb.), uklddd provozovatelim vefejné-
ho zdsobovéani pitnou vodou novou povinnost: zpracovat po-
souzeni rizik, jehoz zévéry se promitaji do provozniho fadu.

Posouzeni rizik popisuje zjisténd nebezpeci, odhaduje jejich
zdvaznost a stanovi napravna nebo kontrolni opatieni k odstra-
néni nebo zmirnéni nepfijatelnych rizik. Vyhlaska ¢. 252/2004
Sb. pod pojmem nebezpeci rozumi jakykoli biologicky, chemic-
ky, fyzikalni nebo radiologicky ¢initel ve vodé nebo stav doda-
vané pitné vody, ktery mutze ohrozit zdravi odbératelti nebo
spotiebitelt pitné vody. I kdyZ problematika radiologické kvali-
ty pitné vody nepatii do kompetenci organti ochrany vefejného
zdravi, jeji feseni (tam, kde je to potfeba) je soucasti provozniho
fadu, ktery provozovatel vodovodu (¢i jiného systému zasobo-
vani pitnou vodu pro vefejnou potfebu) predklada organtim
ochrany vefejného zdravi (OOVZ) ke schvéleni. Mimo jiné také
proto, Ze tyto technologie Upravy slouzi zaroven nejen ke snize-
ni radioaktivity vody, ale i pro zlepSeni chemickych ukazatelt
(odkyseleni a snizeni koroze v pripadé provzdusnéni vody na
odradonovaci vézi a snizeni obsahu uranu pfi upravé specialni
iontovou vymeénou).

Ke zpracovéni posouzeni rizik vydal Stétni zdravotni dstav
.Metodicky ndvod ke zpracovani posouzeni rizik systému za-
sobovani pitnou vodou podle zdkona o ochrané vetfejného zdra-
vi*, ktery je volné dostupny na internetu (www.szu.cz/tema/
zivotni-prostredi/wsp). Toto doporucenti, které bylo oficidlné vy-
ddno jako ,Metodické doporuceni SZU a SUJB ke zpracovani po-
souzeni rizik dpravy pitné vody snizujici obsah radionuklid®
mé pomoci tvircim posouzeni rizik pti zpracovani téch ¢asti
(nebezpeci a jejich hodnoceni, napravna a kontrolni opatfent,
monitorovani kritickych bodt), které se tykaji rizik souviseji-
cich se zvySenym obsahem radionuklidi.

Identifikace nebezpeci

Nebezpecim je v tomto pfipadé nadlimitni obsah pfirodnich
radionuklidi v pitné vodé (umélé radionuklidy v CR nejsou v zi-
votnim prostredi problém, z ¢ehoz je zfejmé, Ze obsah radionu-
klida v surové vodé je viceméné stabilni). Nebezpecnou udalos-
ti, kterd k tomuto nebezpeci vede, je kombinace dvou faktor:
vysoky obsah radionuklid( v surové vodé a chybéjici ¢i nedosta-
tecné fungujici zatizeni (technologie upravy vody) ke snizeni
obsahu radionuklidti v pitné vodé. Spatnd funkce technologie
upravy vody muze mit nékolik konkrétnich pficin, které rozva-
dime nize.

Provozovatel vodovodu! méa podle atomového zakona po-
vinnost sledovat v doddvané pitné vodé obsah radionuklidd. Po-

kud obsah sleduje a ma ovéfeno, Ze zjisténé hodnoty obsahu
ptirodnich radionuklidii v pitné vodé jsou nizsi nez referen¢ni
urovneé stanovené v priloze ¢. 27 vyhldsky ¢. 422/2016 Sb., ddle
se situaci nezabyva. Pokud jsou nalezené hodnoty vyssi, postu-
puje zptisobem uvedenym nize.

Charakterizace rizika

V tomto pfipadé pomineme posuzovani pravdépodobnosti
vyskytu a dopadu nebezpeci, a tedy i miry rizika, protoze pfi-
rodni radionuklidy v surové vodé jsou (a pak jsou tam v kon-
stantnim mnozstvi stale), anebo nejsou, a pokud tam jsou
(v nadlimitni koncentraci), tak bud radon prekracuje nejvyssi
ptipustnou hodnotu 300 Bq/1 a pak je nutno jeho obsah snizit
pod tuto hranici, nebo jsou prekroceny tzv. referen¢ni irovné
a pak si musi provozovatel zpracovat (¢i nechat zpracovat) tzv.
optimaliza¢ni studii a tu poslat na SUJB. Ze studie vyplyne, zda
je v daném vodovodu nutné provadét opatieni ke snizeni obsa-
hu pfirodnich radionuklidt. Pokud ano, stejné jako v piipadé
hodnoty radonu prekracujici nejvySe pripustnou hodnotu
(NPH) 300 Bq/1, mizeme konstatovat, Ze obsah radionuklidd je
u tohoto systému zdsobovéni nepfijatelnym rizikem, ktery nut-
né vyzaduje ndpravné opatieni - instalaci zafizeni na tpravu
vody vedouci ke sniZzeni obsahu radionuklidd. Tato dprava se
stava kritickym bodem systému. Viz ddle.

Napravné opatieni

Napravnym opatienim ke sniZeni obsahu radonu je odrado-
novaci zafizeni na bdzi provzdusnéni vody, ndpravnym opatie-
nim ke snizeni obsahu uranu je technologie na bdzi iontové vy-
mény. (Ndpravnym opatfenim by mohl byt i vybér jiného zdroje
vody, ktery ma nizsi obsah pfirodnich radionuklid.)

Identifikace rizikovych faktorii zafizeni na upravu
vody ke snizeni obsahu radionuklidt

Z hlediska radiologickych vlastnosti pitné vody (obsah pfi-
rodnich radionuklidi ve vodé a technologie k jeho snizovani)
prichazeji do ivahy dvé technologie: 1. technologie pro odstra-
néni radonu (odradonovaci zafizeni) a 2. technologie pro od-
stranéni uranu (z dtvodu jeho chemické toxicity):

1 Odstranéni radonu z vody (odradonovaci véz)
Odradonovaci véz je diky jednoduchosti vcelku bezproblé-
mova, presto se nékolik druhti poruch mize vyskytnout.

1.1 Nejvétsim rizikem pro chod jeji technologie je ventilator
(ktery odvédi z vody unikly radon mimo véz a mimo prostory

! Nemusi se nutné jednat jen o vodovod, ale i o jinou doddvku vody pro vefejnou potiebu. Atomovy zékon (§ 100) se vztahuje na viechny osoby
uvedené v § 3 odst. 2 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpisi.
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obsluhy). SUJB eviduje nékolik piipadt, kdy se stal nefunkénim
a provozovatel ho musel ménit, jednd se spiSe o udalost vyji-
mecnou a nebyl feSen divod poruchy.

1.2 Dale mtze u nékterych zdrojii ¢asem dojit k zaneseni
sprchovych hlavic mechanickymi tisadami. Kazdy zdroj uvoliiu-
je zrna pisku, a pokud tyto drobné sedimenty projdou technolo-
gii az k vézi, tak se bud zachyti ve sprchové hlavici, nebo na ves-
tavbé nejblize k rozsttiku, nebo projdou az do patni ¢asti, kde se
daji jednoduse odkalit. Nebo pokud je ve zdroji zvySeny obsah
zeleza nebo manganu (a to i v hodnotach spliujicich limit), tak
se opét nejvice zandsi sprchové hlavice nebo nejvyse poloZena
vestavba, tedy ta, na kterou surovd voda narazi nejdfive. SUJB
jiz nékolikrat zaznamenal, Ze doslo k zaneseni sprch a prvniho
fadku vestavby. Pokud ale provozovatel v uréeném terminu pra-
videlné rozebird jednotlivé dily a nasledné je Cisti, tak by se toto
stavat nemélo. Faktem je, ze pokud toto zafizeni provozovatel
pravidelné necisti, ale provzduSnovaci véz je stdle priichozi
(protoze voda nema tendenci tvorit dsady) a vysledky radiolo-
gického rozboru mu vychazeji, tak nemd divod se nikterak zne-
pokojovat, Ze je néco v nepotddku. Nicméné je tddrzba tohoto
prvku Zadouci. V provoznim fadu by tedy mélo byt uvedeno
(takto to doporucuji vyrobci technologie): ,Po roce chodu roze-
brat sprchovou hlavici a prohlédnout prostor mezi hlavovou
Casti a nejvySe polozenym stfedovym dilem, pokud je vse €isté,
tak dalsi tuto kontrolu provadét po tiech letech.”

1.3 Dalsi problémovou zaleZitosti je elektroinstalace, na kte-
ré zavisi cely chod technologie (Cerpadlo, ventilator), toto se ty-
ka i dal3ich jinych technologii provzdusnéni (pracky typu Bubla
apod.). A samoziejmé plynuld dodavka elektrického proudu.

2 Odstranovéni uranu z vody

Jedna se o technologii na bazi iontové vymény, rizikovym
faktorem je nasycenost ndplné a jeji ndslednd vcéasnd vymeéna.
Pokud dojde k jejimu nasyceni a neni vyménéna vcas, uran neni
z vody uc¢inné odstranovdn. Pfi chodu technologie je tfeba dbat
na to, aby nedoslo k uvolnéni ndplné do distribuéni sité (stalo
se v jednom piipadé neodbornym zdsahem obsluhy do tlakové
nadoby na principu iontové vymény pii procesu provzdu$néni
naplné).

Mozna ¢etnost uvedenych poruch:
a) nefunkénost ventildtoru - riziko méné pravdépodobné;
b) zaneseni sprchové hlavice dsadami - podle kvality surové
vody je riziko méné pravdépodobné az jisté;
c) poruchy elektroinstalace - riziko pravdépodobné;
d) unik naplné na principu iontové vymény do sité - riziko vzacné
(selhani lidského faktoru pfi obsluze).

Kontrolni opatteni

Kontrolnim opatienim by v tomto piipadé bylo sledovdni ra-
diologické kvality vody podle vyhlasky ¢. 422/2016 Sb., u zdro-

je, ktery ma sice zvysené hodnoty radioaktivity, ale podle op-
timaliza¢ni studie neni nutné jeSté pfistoupit k odstranovéani
ptirodnich radionuklidd.

Jinak v ptipadé, Ze technologie upravy instalovana je, pied-
stavuji kazdoroéni kontroly kvality vody podle vyhlasky
€. 422/2016 Sb., verifikaci t¢innosti technologie a péce o ni.

Provozni monitorovani kritickych bodt

Funkce elektroinstalace ¢i dodavky elektrického proudu.
Pokud jde o dpravnu vody s denni obsluhou, pak kontrola funk-
ce (Cerpadla, ventilatoru) musi probihat kazdy den nebo nejmé-
né kazdy pracovni den. Pokud jde o dpravnu bez obsluhy, pak
kontrola funkce musi probihat nejméné 1x tydné.

Funkce ventilatoru (je-li v rdmci technologie instalovdn).
Pokud jde o tpravnu vody s denni obsluhou, pak kontrola funk-
ce musi probihat kazdy den nebo nejméné kazdy pracovni den.
Pokud jde o dpravnu bez obsluhy, pak kontrola funkce musi
probihat nejméné 1x tydné.

Funkce sprchové hlavice. Kontrola pohledem (zda je voda
rozstiikovdna z vétsiny otvort) nejméné 1x mésicné. Po roce
provozu rozebrat a prohlédnout sprchovou hlavici a prostor
mezi hlavovou ¢ésti a nejvyse polozenym stfedovym dilem. Po-
kud jsou viditelné dsady, nutno vycistit. Pokud je vSe Cisté, tak
tuto dalsi kontrolu provadét po tech letech, nedojde-li ke zmé-
né zdroje vody.

Funkce na bazi iontové vymény. Na zakladé technologic-
kych zkousek (provadi dodavatel technologie) nastavit periodi-
citu vymény naplné (na principu iontové vymeény) a dodrzovat
terminy vymény. Pfi vyméné ndplné filtru postupovat podle po-
kyntt dodavatele, aby nedoslo k tniku naplné (na principu ion-
tové vymeény) do upravené vody.

Pokud ma kterékoli technologické zafizeni od dodavatele
predepsano néjaké pravidelné prohlidky ¢i servis ze strany od-
borné firmy, méla by potieba takového servisu byt uvedena
v provoznim fadu s uvedenim termind a firmy, kterd servis za-
jistuje. Zdznamy o tom je nutné vést v provoznim deniku nebo
v jiné relevantni dokumentaci.

Dokumentace

Nejednd-li se o denni rutinni kontrolu chodu celé upravny
vody, musi byt vySe zminéné kontrolni ¢innosti, které probihaji

mentovany.

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.
Statni zdravotni ustav

Ing. RiiZzena Sindglova
Statni urad pro jadernou bezpecnost

Purity Control spol. s.r.o.

Piemyslovci 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129
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Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci ¢erpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
e Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd.
e Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

o Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

e Vertikalni michadla Helisem®

Uprava pitné vody

Predtprava vody C{: WABAG
lonexové technologie =

Membranova separace —

Filtracni postupy e Uprava chladici vody
Cistirny odpadnich vod e Tepelné tpravy vody
Neutralizacni stanice e Odvodriovani kall

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
Zelezn& 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz
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SOVAK CR k nakladani
s Cistirenskymi kaly

Nejvyznamnéjsim ndstrojem regulace nakladani s kaly z cis-
tiren odpadnich vod (COV) je zdkon ¢. 223/2015 Sb., o odpa-
dech ze dne 12. srpna 2015, kterym se méni zdkon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech, zdkon ¢. 169/2013 Sb., ktery mé-
nil zakon ¢. 185/2001 Sb. a zakon ¢. 25/2008 Sb., o integrova-
ném registru znecistovani zivotniho prostfedi a integrovaném
systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho pro-
stfedi a o zméné nékterych zdkont, ve znéni pozdéjsich pred-
pist. Podle § 25 zédkona o odpadech patfi Cistirensky kal mezi
vybrané odpady. Kaly z COV jsou zéroven dle ustanoveni § 32
zdkona o odpadech tzv. biologicky rozloZitelnym odpadem
(BRO).

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkdch ukladani odpadu
na skladky a jejich vyuZzivéni na povrchu terénu a zméné vyhla-
Sky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady je
nové upravena z divodu implementace evropské legislativy
o zptisnéni podminek moznosti ukladani biologicky rozlozitel-
nych odpadut na skladkdch.

Pouziti Cistirenskych kalti v zemédélstvi definuje samotny
zdkon o odpadech ¢. 185/2001 Sb., dalsi podrobnosti, technic-
ké podminky a povinnosti definuje vyhldska ¢. 437/2016 Sb.,
o pouziti upravenych ¢istirenskych kalti v zemédélstvi. Zaroven
poutziti ¢istirenskych kali na zemédélské ptidé zdsadné ovliviiu-
je i novela vyhlasky ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavki na
hnojiva, ktera zavedla mikrobiologické ukazatele pro hnojiva
z Cistirenskych kald.

Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. zcela nahradila ptvodni vyhlasku
¢. 382/2001 Sb., ktera je dnem platnosti (1. 1. 2017) nové vy-
hlasky zruSena. Vyhlaskou je zaroven provedena novela vyhla-
Sky ¢ 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady,
a vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladéni s bio-
logicky rozlozitelnymi odpady.

Pii pouziti kalt z COV na zemédélskou ptidu je zdkonem
o odpadech a provadécich predpisti stanovena povinnost apli-
kovat pouze upravené kaly, a to s ohledem na nutri¢ni potfeby
rostlin a v souladu s tzv. programem pouziti kalti stanovenym
ptvodcem kald. Aplikaci kalti na zemédélskou pudu nesmi byt
ovlivnéna kvalita zemédélské pudy a kvalita povrchovych
a podzemnich vod. Je zcela jednoznacné, Ze uvedend vyhlaska

STANOVISKO

SOVAK CR

pro fadu subjektti znemoznila pfimé vyuziti Cistirenskych kala
na zemédélské pude.

Od 1. ledna 2020 bude mozné ukladat na zemédélské pudé
pouze kal kategorie I (Pfiloha ¢. 4, tabulka ¢. 1 vyhlasky), kdy je
podminkou mimo splnéni kvalitativnich parametrd i provedeni
opakovaného ovéteni Ucinnosti hygienizace kali pro provozo-
vané COV do 31. 12. 2019.

Vyhlaska limituje i prvky a slouceniny, které mohou byt
v kalu obsazeny. Technologie ¢isténi odpadnich vod a stabiliza-
ce kalti prakticky neovliviiuje sloZeni kal(, které zavisi prede-
vsim na sloZeni odpadnich vod. V pfipadé nadlimitnich koncen-
traci znecistujicich latek, kdy nelze kal aplikovat na puadu, je
nutné k odstranéni kalt pouzit nékterou z dalsich metod, napii-
klad pomoci termické destrukce. Na COV je i pres projiti proce-
sem anaerobni stabilizace produkovan kal, ktery nespliiuje po-
zadavky provadécich vyhlasek k zakonu o odpadech a nebude
mozné ani splnit pozadavky pro ovéfeni u¢innosti hygienizace
vzhledem k tomu, Ze stavajici kalové hospodérstvi bylo navrze-
no dle historickych pozadavki na tcinnost procesu, nikoliv no-
vych pozadavka.

Nova legislativa v oblasti likvidace a vyuZiti kalti zname-
na, 7ze v roce 2020 nebude jiz mozné na radé COV vyuzivat
stavajici cesty likvidace kala (vyhlaska ¢. 437/2016 Sb.). Tr-
vale udrzitelnou moznosti, jak v budoucnosti uklddat kal na
zemédélské pidé ¢i jinym zpisobem ho materidlové vyuZivat
vetné energetického vyuZiti, je zajistit trvalou hygienizaci
kalu bez rizika druhotné kontaminace patogeny. Pro fadu
pripravovanych projektd je cestou likvidace kalu nejprve sni-
Zeni jeho objemu suSenim a nasledné energetické ¢i dal$i ma-
teridlové vyuziti produktu. VZdy zistava moZnost spalovani
kalu ve spalovnach jako odpadu, ovSem cena za likvidaci
je nékolikanasobkem soucasnych cen a pohybuje se nad
2 000 K¢ za tunu odpadu. V kazdém piipadé jsou vyvolané in-
vesticni i provozni ndklady u vodohospodaiskych spolecnosti
plné uznatelnym nakladem.

Ing. Oldrich Viasak
feditel SOVAK CR

Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu Sovak
je veformatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz
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Zasedani predstavenstva a valné
hromady EurEau na Kypru

Ondrej Benes

Zasedani se konalo 8.-9. 11. 2018 v Limassolu na Kypru.
Jeho dvodni ¢ést zahdjil Pavel Misiga, feditel odboru Zivotniho
prostiedi a pramyslu na DG Environment. Soustiedil se na ob-
lasti, kam se zamétuje aktudlni ¢innost DG Environment ve vo-
dohospodarské oblasti - revize Smérnice o pitnych vodéch, pra-
ce na navrhu Nafizeni k recyklaci odpadnich vod, sjednoceni
legislativnich néstrojti (Rdmcova vodni smérnice WFD, Smérni-
ce o ¢isténi méstskych odpadnich vod UWWTD, Nitrate Directi-
ve) v ramci tzv. Fitness Check s terminem 2019.

Slova se déle ujal Panagiotis Balabanis, zastupce feditele od-
boru inovaci DG Research and Innovation Evropské komise.
Uvedl rozpocet na podporu inovaci EU rok 2021-2027, ktera
predstavuje 100 miliard € (v€. zdroju z InvestEU fondu ve vysi
3,5 mld. €). Podpora je poskytovdna prostfednictvim rtznych
forem a do raznych oblasti. Pro oblasti pitné a odpadni vody pa-
tfi mezi hlavni inovacni ndstroje program Horizon EU, ktery na-
vazuje na stavajici program Horizon 2020. Pfes 50 mld. € bude
vénovdno spolupréci na drovni tzv. clusterd, tedy sdruzeni jed-
notlivych stakeholdert z riznych statt EU v dané oblasti. Voda
se prolind zejména dvéma clustery, a to jak potravinami a pfi-
rodnimi zdroji (Food&Natural Resources), tak i klimatem, ener-
gii a mobilitou. Vice informaci je mozné nalézt na www.ec.
europa.eu/research a plnd prezentace je k dispozici na
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/horizon-europe-
presentation_2018_en.pdf. Zajimavé byly priority vyzkumu,
mezi které patfi mimo standardni oblast zvySovani kvality vyro-
by, distribuce ¢isténi vod i podpora nasazovani sofistikovanych
systému antimikrobidlni resistence (AMR), boje proti ztrdtam
pti distribuci vody ¢i zvySeni energetické dicinnosti vodohospo-
déarského oboru. P. Balabanis podékoval EurEau za aktivni par-
ticipaci pfi pfipravé priorit oblasti R&D a pozddal dcastniky
o piipadnd dalsi doporuceni a pfipominky k publikovanym za-
meériam. BohuZel je nutné konstatovat, Ze se EurEau nepodafilo
prosadit ptvodni pldn, kterym bylo vytvofit samostatnou osu
podpory pro vodohospodaiskou oblast (nyni je podporovano
5 kategorii), a to pfesto, Ze voda se prolind hned nékolika kate-
goriemi.

Pfedstaveny byly inovativni vodohospodarské projekty
v ramci jednotlivych vodohospodatskych asociaci. Uveden byl
projekt fizené ndhrady tradicné péstovanych plodin za péstova-
ni rostliny Miscanthus giganteus v oblastech, které hydraulicky
souvisi se zdrojovou jimaci oblasti podzemni vody. Tento pro-
jekt prispél jak ke zvySeni kvality ndvazné jimané vody, tak
i k inovaci v oblasti vyuziti produkovanych rostlin (napf. vyroba
vyuziti formou tzv. biobetonu). Dalsim piikladem byly tepelné
vyméniky na distribu¢ni siti pitné vody, které ve mésté Amste-
rodam zajistuje spolecnost Waternet. Tento provozovatel stano-
vil jako cil dosdhnout vyrovnané bilance v emisich CO,, které
souvisi s provozem svéfeného majetku. Po realizaci opatieni
napf. pro vyuziti energetického potencidlu produkovaného bio-
plynu bylo rozhodnuto i o vyuziti tepelného potencidlu distri-
buéni sité pitné vody. Provedené laboratorni testy prokazaly, ze
i kdyz je tepelny potencidl pitné vody vyuZivan pro chlazeni
a pitna voda je ohfivdna, nedochdzi k Zddnému narastu mikro-
biologické aktivity v pitné vodé. Dalsim prikladem byla aktivita
spolecnosti APA Nova Bukurest ze skupiny Veolia, kterd doka-

EurEau

zala snizit uroven ztrat v distribucni siti z 52 % v roce 2000 pod
20 % v letosnim roce diky strukturovanym opatfenim v monito-
ringu i provozu sité. Velmi zajimavd byla i prezentace provozu
soldrné-geotermalni susarny, realizované na COV Wasmuel
v Belgii v roce 2017. Solarni ohfev kalu (16 tis. tun surového
kalu) je podporovan teplem z termédlni vody (70 °C) ze tf{ zdro-
jovych vrtti o hloubce pies 1,2 km. Prezentovan byl také piistup
spole¢nosti Aqualia k vyuziti energetického a chemického po-
tencidlu odpadni vody, realizovany s podporou programu Life
v realizaci individudlnich anaerobnich membranovych Ccistiren
odpadnich vod. Aktualné predstavuje spotfeba elektrické ener-
gie na dopravu a ¢iSténi odpadnich vod 0,5 kWh/m?3, zatimco
energeticky potencidl odpadnich vod ve vysi 2 kWh/m? ¢asto
zlstavd nevyuzit. Realizované anaerobni membrdnové ¢iSténi
odpadnich vod v lokalité Alcazar Saint Juan prokazalo, ze tato
technologie umozni pracovat s odstrafiovanim v parametru
CHSK pres 90 % pfi soucasné kladné energetické bilanci celého
procesu ¢isténi, které mimo tento stupen obsahuje i standardni
aerobni dociSténi. Navazné byly pfedstaveny projekty v oblasti
IT, napf. www systém pro prezentaci vysledkud kontroly kvality
pitné vody v Recku, ¢i zavadéni IoT v Norsku. Prezentace inova-
tivnich projektd jsou k dispozici na strankach www.eureau.org.

Vlastni jednani valné hromady zahdjilo podékovéni prezi-
denta EurEau Bernarda Tisseranda kyperskym organizatorim
zaseddni. Nikola Nikolaudis, primator Limassolu seznamil pfi-
tomné s praci vodarenské spolecnosti, ktera spravuje lokdlni
vodovody a kanalizace. Predstaven byl i novy zdstupce maltské-
ho zdjmového spolku, kterym je Neil Kerr. Neil uved! své oboro-
vé zkuSenosti v€etné prdce pro trvalé zastoupeni své zemé pfi
EU. Poté probéhlo rozlouceni s Raymondem Erpellingem (Lu-
cembursko) a Toril Hofshagen (Norsko), ktefi se ztucastnili své-
ho posledniho zaseddni. Iacovos Papaiacovou, zastupce kyper-
ského zajmového spolku pfedstavil Kyperské vodohospodafské
sdruZzeni i zdkladni hydrologické a klimatické podminky Kypru.
Mezi zajimavosti patii dramaticky narast poctu obyvatel mezi
roky 1984 a 2013 (z 512 tis. na 858 tis. obyvatel) i kazdoro¢ni
ndrtst poctu turistd (pramérné 8 % roéné), ktery predstavuje
nyni vice nez 3,3 milionu/rok. Dostupné zdroje podzemnich vod
kryji potfebu pouze z cca 10 % a pfitom je vice nez 65 % téchto
cennych zdroji vyuZivano pro zemédélské tcely. Ctyfi odsolo-
vaci tpravny v soucasnosti doddvaji 200 tis. m®/d pitné vody
a patd upravna je ve vystavbé. Roste vyznamné recyklace od-
padnich vod do zemédélstvi, kde stat zavedl regulacni prostiedi
v oblasti pozadavku na kvalitu znovu vyuzivanych vod - ty musi
projit pfedtim tercidlnim docisténim ve smyslu smérnice
91/271/EHS. V oblasti cenotvorby ceny pro vodné a stocné pl-
né pokryvaji naklady, zatimco stat trvale dotacné podporuje do-
dévky vody pro zemédélstvi.

Po schvdleni zépisu z posledniho pfedstavenstva a valné
hromady EurEau generalni sekretai Olivier Loebel predstavil
aktudlni legislativni ¢innost Evropské komise v oblasti vody -
v podstaté veskeré vyznamné regulacni ndstroje jsou nyni bud
v procesu revize, ¢i EK zamysli revizi provést. Predstavena byla
aktivita EurEau smérem jak k EK, tak i Evropskému parlamentu
i Radé EU. Priority EurEau zustavaji: revize smérnice 98/83/EC
o pitné vodé, ndvrh nafizeni ke znovu vyuzivané vodé, revize
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smérnice 91/271/EHS o c¢isténi méstskych odpadnich vod
i Rdmcové vodni smérnice. Strategie smérem k regulaci latek,
jako jsou mikroplasty, latky poskozujici endokrinni systém (en-
dokrinni disruptory), latky transferu antimikrobialni rezistence
a v neposledni fadé i k regulaci farmak a produkt jejich rozpa-
du je nyni zpracovavana ve spoluprdci s konzultantem - spolec-
nosti Deloitte. Caroline Green prezentovala vystupy komunika-
ce veetné pravidelnych newslettertt i komunikacni strategii
EurEau spolu s ucasti na tzv. Green Week, organizovaném
Evropskou komisi. Upozornila na nutny souhlas pfijemcti new-
slettert dle GDPR.

Praci komise EU3 (Ekonomika a pravo) predstavila Klara
Ramm. Soustfedila se na probihajici procedury infringementu
proti ¢lenskym statam i vystuptim z prace Evropského auditni-
ho dvora smérem k poskytovatelim vodohospodéiskych slu-
zeb. Jens Prisum z komise EU1 informoval o vysledku plenérni-
ho hlasovéni k revizi smérnice o pitnych vodéch, kdy findlni text
odrézi fadu pripominek EurEau v¢. znovuzavedeni vyjimek, re-
gulace vyrobkd, prichazejicich do styku s pitnou vodou, indika-
torovych parametr( ¢i soucasné praxe monitoringu. Finalni vy-
sledek ovsem bude vyznamné ovlivnén politickym jednanim,
pfedchdzejicim findlnimu schvaleni v kvétnu 2019. Byla disku-
tovéna otazka sucha.

Velkd diskuse pokracovala na téma ndvrhu nafizeni na zno-
vuvyuziti vody. Stale existuji velké rozdily mezi pozici zastupct
némeckého sdruzeni a zdstupcti dalSich ¢lenskych stéatu, zejmé-
na pro vyuziti upravené odpadni vody. Pozornosti se dostalo
i vystuptim pracovni skupiny k polutantim (JWG Pollutants),
kde byl prezentovan navrh ,end-of-pipe” parametrd pro mo-

EurEau

Radka Huskova

nitoring mikroplastd a ukazatelli antimikrobidlni rezistence.
Prezentovéna byla i komunikace s Evropskou komisi, kterd po-
Zaduje co nejrychlejsi zvefejnéni dokumentu ke strategii 1é¢iv
v zivotnim prostredi (Strategy on Pharmaceuticals). EurEau
podporuje urceni jasnych cild v omezovani vyroby, pouziti, ale
i odstranovani farmak ze zivotniho prostfedi a nepfenaseni po-
Zadavkd pouze na CiSténi smésnych odpadnich vod na meést-
skych c¢istirnach odpadnich vod. Diskuse pokracovala i na téma
¢lenskych ptispévkd i clenstvi britského sdruzeni. Valna hroma-
da odhlasovala vyjimku, na zakladé které muze i pfes piipadny
Brexit ztstat asociace Water UK, zastupujici Velkou Britanii, jako
fadny ¢len. Schvaleny byly i clenské piispévky EurEau a pro in-
formaci bylo poskytnuto aktudlni vyrovnané cerpani rozpoctu
EurEau.

Navdzalo predstaveni materidlu Water sector manifesto,
ktery bude cirkulovén pfed volbami do Evropského parlamentu
v kvétnu 2019. V soucasné politické situaci je velkd pravdé-
podobnost, Ze béznd ,obratkovost” ve slozeni Evropského par-
lamentu se zvysi z turovné kolem 35 % nad 50 %, a o to vice je
dulezité zajistit informovanost o dilezitosti a prioritdch vodoho-
spodéiského oboru. Oliver Loebel informoval o studii zpracova-
vané spolecnosti Deloitte, kterd hledd, jak formdlné zakotvit
v sekundarni legislativé EU princip EPR (Enhanced Producer's
Responsibility - zvyseni odpovédnosti vyrobce) pro uvadéni na
trh vyrobku a latek, které vytvéii problém pro vodni prostiedi.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D.,, MBA, LL.M.
clen predstavenstva EurEau a SOVAK CR

Zprava ze zasedani komise EurEau
pro pitnou vodu EU1

Ve dnech 7.-9. 11. 2018 se konal kongres EurEau ve mésté Limassol (Kypr). V ramci kongresu probihala individualné
zasedani jednotlivych pracovnich skupin, dalsi ¢ast byla spole¢na pro vSechny tcastniky a byla zaméfena na inova-

tivni feSeni ve vodnim hospodafstvi.

Pracovni skupiny EU1 pro pitnou vodu se ztcastnilo 32 ¢le-
nt EU1 z 28 ¢lenskych statt, Jos van den Akker - koordinator
EU1, za sekretariat EurEau byla pfitomna Carla Chiaretti a Ber-
trand Vallet, po ¢ast jedndni byl pfitomen prezident EurEau Bru-
no Tisserand, generdlni sekretaf Oliver Loebel a Caroline Green,
odpovédna za komunikaci v EurEau .

Uvodem byl odsouhlasen zdpis z minulého jednani a pro-
gram zasedani. Uvodem jako obvykle seznamila piitomné Carla
Chiaretti s aktudlnim dénim v Bruselu, které muze ovliviovat
sektor vodniho hospodéistvi. Jedna se zejména o Brexit, volby
na narodni drovni a chystané volby do Evropského parlamentu
23.-26. 5. 2019. Informovala o projedndni rozpoctu EurEau do
roku 2020. Dal$imi tématy diskutovanymi v Bruselu je jednotna
zemédélska politika (CAP), velmi dilezité je projedndvani nove-
ly smérnice pro pitnou vodu a opétovné vyuzivani vody (water
reuse). Vyzvala pfitomné k aktivnimu pfistupu k projednavané
smérnici pro opétovné vyuzivani vody. Informovala o pokracu-

jicich jednanich a vefejné konzultaci k Rdmcové smérnici o vo-
dé (WFD). K tématu ,hnojiva a Smérnice o hnojivech” uvedla, ze
aktudlné byl zablokovan trialog jednani — problémem je limit
pro kadmium. Na zacatku listopadu by mél byt zahdjen trialog
k jednorazovému pouzivani plasti. Carla Chiaretti informovala
zévérem o ¢innosti pracovnich skupin.

Dalsim velmi dtlezitym bodem byla novela smérnice pro
pitnou vodu (DWD). Tohoto bodu se ujala Claudia Castell-Ex-
ner. Nejprve podékovala vSem ¢lentim EU1 za obrovskou spolu-
prdci a lobbying. Uvedla, zZe je velmi obtizné diskutovat se ¢leny
EP, nebot to jsou politici, nikoliv odbornici.

EP prosazoval nejen ochranu zdravi, ale i poskytovani pfi-
stupu k pitné vodé - diskuse ke ¢l. 1 DWD. Cl. 4.2. DWD je novy
a tyka se ztrat vody. Clenské staty by si mély stanovit narodni
limit ztrat vody a ten by mél byt dosazen do 31. 12. 2022. Di-
skutovala se problematika mikroplast(i - na drovni EU by méla
byt béhem 12 mésict stanovena metodika. Jednd se o reakci ke
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stanovisku EurEau, kde se mimo jiné konstatuje, Ze neexistuje
jednotnd metodika v ramci EU, jednordzové prezentované vy-
sledky nejsou porovnatelné. K problematice mikroplastt je na-
planovén v Bruselu workshop, kde by méla rakouska spolec¢nost
pro zivotni prostiedi (EPA) prezentovat gastroenterologickou
studii tykajici se vlivu mikroplastt.

Cl. 12 byl rozsiten o ¢l. 12a, kterym se do DWD vraci moz-
nost uplatnéni ¢asové omezenych vyjimek z kvality doddvané
vody.

Vysledek hlasovani v Evropském parlamentu k DWD 23. 10.
2018 je zékladem pro daldi vyjedndvani v Radé Evropy. Pro
pristi jedndni byla zpracovéana dalsi varianta DWD, kde je vy-
pusténo sledovani parametrt Nonylphenol, PFAS a PFASs Total
(suma per- a polyfluoralkylovanych sloucenin), je ponechano
sledovani PFOA (perfluorooktanovd kyselina) a PFOS (perflu-
orooktan sulfan). Nové parametry (Beta-estradiol, Bisphenol A,
Nonylphenol, PFAS a PFASs - Total jsou uvedeny v pfiloze E jako
sledované (watch list), bez stanovenych limitt v pitné vodé. Dle
poslednich informaci se vyjedndvani pod rakouskym pfedsed-
nictvim EU vyvijeji slibné.

Dal3im vyznamnym projedndvanym tématem byla Spole¢na
zemédélska politika (CAP). V souvislosti s timto tématem je
zpracovan EurEau dokument, ktery reaguje na aktualni stav. Mi-
mo jiné se v ném uvadi: ,Voda je klicovym zdrojem pro zemeé-
délsky sektor. Bez odpovidajictho mnozstvi a kvality vody ne-
muzZe existovat zadné zemédélstvi. Kontrola znecisténi u zdroje
mé zasadni vyznam, zejména pokud jde o zemédélstvi. Zprdva
o stavu evropskych vod, kterou Evropska agentura pro Zivotni
prostiedi (EEA) zvefejnila v Cervenci 2018, jasné ukazuje, Ze
emise ze zemédélstvi jsou jednou z hlavnich pficin nedosazeni
dobrého stavu vod v EU. I kdyZ je Spolecnd zemédélska politika
(CAP) finan¢nim nastrojem a nikoliv nastrojem politickym, mu-
sime zajistit, aby zemédélstvi nepodporovalo praktiky, které
maji nepfiznivy ucinek na dosazeni cili vodohospodaiskych
préavnich predpisti EU, jako je Rdmcova smérnice o vodé (WFD)
a Smérnice o podzemnich vodach (GWD).” Dokument uvadi, ze
cile CAP by mély byt piesnéjsi a ambiciéznéjsi s lepsim propo-
jenfm s platnymi pravnimi predpisy vodniho hospodaistvi. Cla-
nek 28 navrhu CAP zdaraznuje povinnost ¢lenskych stata vy-
tvorit ekologické programy jako soucdst prvniho pilife a jako
alternativu k soucasnym ,ekologickym opatienim". To zname-
nd, Ze clenské staty musi stanovit mozna environmentalni/kli-
matickd opatfeni, kterd zemédélci musi uplatiiovat, aby ziskali
dalsi podporu. Pokud vsak ¢lenské staty tuto skutecnost nebu-
dou brat vazné a nebudou pfijata opatfeni, ktera jsou pro zemé-
délce zajimavé a zdroven budou G¢innd, vystavujeme se riziku,
ze nedojde k Zddnym pozitivnim zméndm v ekosystému.

K tématu sucho byla pfitomnymi prezentovana opatfeni ke
zmirnéni dopadd sucha v jednotlivych ¢lenskych statech. Pri-
tomni se shodli, Ze 1éto 2018 bylo extrémné suché ve vSech ¢as-
tech Evropy, ve vSech c¢lenskych stdtech byla nastavena vicemé-
né regiondlni opatieni ke zmirnéni dopadt sucha.

Udrzitelné pouzivani pesticidu - EK zvefejnila zpravu o pl-
néni Narodnich akénich plant a vyvoj pti implementaci Smérni-
ce 2009/128/EC o udrzitelném pouzivani pesticida. EP v sou-
Casnosti pracuje na pfipominkdch a komentarich k této zprave.

V fijnu 2018 byla zvefejnéna ,Studie podporujici ptehod-
noceni pravnich ptedpistt EU o piipravcich na ochranu rostlin
a rezidui pesticid(". Studie poskytuje analyzu legislativniho
ramce problematiky pesticid(i. Jednd se o dvé nafizeni: nafizeni
(ES) ¢. 1107/2009 o uvadéni piipravk na ochranu rostlin na
trh a nafizeni (ES) ¢. 396/2005 o reziduich pesticidii v potravi-
ndch a krmivech. Studie hodnoti u¢innost, efektivnost, relevanci
a pridanou hodnotu téchto natizeni v EU. Analyza vychazi z pri-
padovych studii a rozsdhlych konzultaci. Vefejné konzultace se
zidcastnilo téméf 10 000 ob¢anti EU. Studie zjistila, Ze obé nafi-
zeni jsou celkové efektivni a relevantni. Narizeni umoznuji vyssi

uroven harmonizace v ¢lenskych statech, kterd zvySuje fungo-
véani vnitintho trhu a ochranu zdravi spotfebitel(i. Presto zde
existuje prostor pro zlepSeni.
Strategicky pfistup k léCivim v Zivotnim prostiedi - EK
dosud nepredlozila dokument tykajici se strategického ptistupu
k lécivym pripravkim v oblasti Zivotniho prostfedi. Komise
strucné odpovédéla EurEau, Ze dokoncuji préaci a lze predpokla-
dat, Ze nizozemsky piistup k problematice l1é¢iv by mohl byt pii-
kladem pro DG ENV, na kterém by mohla EK zalozit svou praci.
Nizozemsky dokument prezentovany jako fetézovy pristup
ke sniZeni rezidui 1é¢iv ve vodé uvadi, Ze lidé v Nizozemsku be-
rou stale vice 1ékt. Po prachodu télem se zbytky 1é¢iv vylouci,
vstoupi do kanalizace a nakonec skonéi v povrchové vodé. Od-
haduje se, ze nejméné 140 tun zbytku 1é¢iv ro¢né (bez metabo-
litth a rentgenovych kontrastnich latek) se vypusti do povrcho-
vych vod prostfednictvim méstskych COV.
Z COV odtékaji také mala mnozstvi antibiotik, coz vytvari
potencidl, aby takto dotované vody putsobily jako zdsobnik pro
bakterie s antibiotickymi rezistencnimi geny (AMRs). Farmaceu-
tické zbytky se také nachdazeji v pitné vodé - nepochybneé v tak
malych mnozstvich, ze 1ze vyloucit jakékoliv Skodlivé Gcinky.
Odhaduje se, Ze do kanalizace je kazdoro¢né splachnuto nej-
méné 30 tun kontrastnich latek. Tyto latky jsou podavany ve
vysokych davkach, jsou mobilni a snadno prochdazeji dpravou
odpadnich vod. Celkové tato média nepiedstavuji ekologicky
problém, protoze se jednd o latky pfiméfené inertni, ovliviiuji
organismy pouze ve vysokych koncentracich. Hrozi ale nebez-
peci, Ze tyto latky budou v Zivotnim prostfedi kumulovany, pro-
toze se snadno neodbourdvaji.
Ocekéva se, ze dopad zbytku 1éciv ve vodé vzroste.
Dokument rozliSuje rtizné kategorie rizikovych znecistuji-
cich latek - zahrnuje razné druhy farmaceutickych latek a pii-
pravki:
diovaskuldrni onemocnéni a cukrovku a soucasné antidepre-
siva;

« antibiotika pouzivand v huménni a veterindrni mediciné;

* dalsi veterindrni léciva.

Vpousténé znecistujici latky zahrnuji také pramyslové latky,
jako jsou:
* nanocastice;
* retardéry hotent;
» mikroplasty.

Vedle individudlnich tG¢inktt mohou mit nepfiznivé dopady
na zivotni prostiedi i ,chemické koktejly" téchto latek.

K této problematice by mél byt nastaven komplexni pristup
skladajici se z postupnych krok. V Nizozemsku byl zahdjen im-
plementacni program do roku 2022 a pfedstavuje tzkou spolu-
prdci vSech zdcastnénych stran. Néktera opatfeni se provadéji
v jednotlivych fézich fetézce jako je vyvoj a povoleni, predpis
a pouziti, zpracovani odpadu a odpadnich vod. Jiné akce za-
hrnuji fetézec jako celek. V celém fetézci ¢innosti je nezbytné
zajistit monitoring zbytk 1é¢iv. Velmi dtleZitou roli hraje osvé-
ta a komunikace.

Po skonc¢eni samostatného jednani komise EU1 probéhla
konference vSech pfitomnych ¢lent EurEau, kde byly prezento-
vany inovativni vodohospodéaiské projekty v rdmci jednotli-
vych vodohospodatskych asociaci. Tato ¢ast jednani EurEau by-
la spolecna a informuje o ni Ing. Ondfej Bene$ na predchozi
strané ve svém piispévku Zasedani pfedstavenstva a valné hro-
mady EurEau.

Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s. .
predsedkyné odborné komise laboratori SOVAK CR
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Teoretické predpoklady reseni

hydraulického razu
1. cast
Vladimir Havlik

Protoze je zadouci chranit tlakové trubni systémy pied moznymi devastujicimi Gcinky razovych jevii, je tfeba poro-
zumét zakladnim Fidicim rovnicim a odpovidajicim zplisobem je k feSeni hydraulického razu vyuzivat. Autor se po-
kusil ve tfech navazujicich ¢lancich stru¢né popsat teoretické predpoklady Fidicich rovnic, resp. poukazat na néktera
nejcastéji pouzivana numericka feSeni. Zvolené priklady maji ukazat feSeni nékterych dil¢ich problémii a vysledky
hydraulickych vypoctii. Ve tietim ¢lanku, kde je uvedeno feSeni nékolika problémii zinZzenyrské prace, bude uveden
v zavéru doporuceny postup feseni hydraulického razu tak, aby tlakové trubni systémy mohly bezpecné fungovat.

Uvod

Rézové jevy jsou jevy akustické povahy, coz znamend, Ze
rozruch vyvolany ndhlou zménou pritoku, resp. tlaku, se v da-
ném prostiedi §ifi rychlosti zvuku. V pfipadé tlakového
proudéni v potrubi zaplnéného vodou je prostiedi tvofeno jak
vlastni kapalinou (vodou), tak potrubim. Stanovenim rychlosti
Sifeni razovych vin ve vzduchu i ve vodé se zabyvala fada ma-
tematikd. Mezi prvnimi byl Newton, nasledovali Euler, Lagran-
ge, Monge, Laplace a Riemann. Historicky pfehled uvadi Wood
[10]. Rayleigh [6] ve své monografii shrnul v té dobé vse, co by-
lo o postupivosti rdzovych vin zndmé. Vyznamnym piinosem
byla experimentalni méfeni Zukovského [5] a jeho teoreticky
vztah pro zvySeni tlaku v misté ndhlého uzavieni uzévéru.

Prvnim, ktery teoreticky spravné popsal pohybovou rovnici
a rovnici kontinuity (tzv. vinové rovnice), byl Allievi [1]. Allievi
sice ve svych rovnicich neuvazoval vliv tfeni, ale diky tomu bylo
umoznéno jejich analytické feSeni. Allieviho pfistup se az do
50. let 20. stoleti stal zakladem graficko-pocetnich metod feSe-
ni hydraulického razu. Od 60. let 20. stoleti se jiz pouzivala po-
hybova rovnice se viemi ¢leny a postupné se zformulovala nu-
merickd feSeni, zalozend zejména na metodé charakteristik, viz
druhy pfispévek. Praktické feSeni technickych problému se di-
ky vypocetni technice stalo v poslednich desetiletich minulého
stoleti dostupnym i pro inzenyrskou praxi.

Je vhodné strucné uvést, Ze razové jevy mohou v tlakovych
systémech vznikat napf. pii manipulaci s uzdvéry, pfi spousténi
a vypindni cerpadel a turbin, pfi vypadku elektrické energie na
Cerpani, pfi prasknuti potrubi, pfi vyskytu vzduchovych dutin,
tj. pfi napousténi potrubi, apod. Na hotovych dilech muze jit
o trubni systémy s Cerpanim, tj. napf. pfi Cerpdni surové a pitné
vody, razové jevy se vyskytuji v tlakovych okruzich vodnich, te-
pelnych a jadernych elektrdren, v precerpavacich vodnich elekt-
rarnéch, v cirkulacnich chladicich okruzich napf. v automobil-
kach apod.

Teoretické feSeni

Zmény hydraulickych veli¢in mohou byt rychlé, potom ho-
vofime o hydraulickém razu, nebo pomalé a pak jde o pomalu
se ménici neustdlené proudéni. Matematicky popis neustale-
ného proudéni vychdzi z ndsledujicich predpokladd, viz napf.
Streeter, Wylie [7], Chaudhry [4], Tullis [9], Thorley [8]:

* proudéni je jednorozmeérné,
« kapalina je stlacitelnd, coz vyjadiuje modul objemové stlacitel-
nosti kapaliny K (Pa),

* stény potrubi se pruzné deformuji podle linedrniho Hookova
zdkona,

* tlakové sily se v prafezu vyjadii podle zdkon® hydrostatiky,

* k popisu tieni se pouziva Darcy-Weisbachovy rovnice, kterd
plati pro ustdlené proudéni.

Ridici rovnice popisujici hydraulicky raz jsou pohybova rov-
nice (1) a rovnice kontinuity (2). Pohybovéd rovnice vychazi
z 2. Newtonova zakona ZF, = m - dV/dt, ktery vyjadfuje skutec-
nost, Ze vyslednice ptsobicich sil na zvoleny kontrolni objem se
rovnd sile setrvacné. Pusobicimi silami na kontrolni objem po-
trubi jsou hydrostatické sily (ve vstupnim, resp. vystupnim pra-
fezu), hydrostatickd sila vznikajici v dusledku neprizmati¢nosti
pfi¢ného prafezu potrubi (pouze, pokud nejde o prizmatické po-
trubi), gravitaéni sila (uvazuje se jeji slozka ve sméru proudéni
podél osy potrubi - x) a tieci odporova sila.

Po dosazeni ptisobicich sil do Newtonova zakona a po tpra-
vé se dostane pohybové rovnice ve tvaru, viz napf. Streeter, Wy-
lie [7], Chaudhry [4], v Ceské literatufe napf. Havlik, Ingeduld,
Vanécek, Zeman [2]

v v oH L V|V

v vy iz} - (1)
a T V% T % T D 0

kde

V - prtiezova rychlost (m -s™!), H - poloha tlakové ¢ary nad srov-
névaci rovinou (m v. sl.), D - vnitfni pramér potrubi (m), A - sou-
¢initel tfeni. Nezavislymi proménnymi jsou soufadnice x (m),
resp. ¢as t (s). Zavislymi proménnymi, které se v rdmci feSeni
hledaji, jsou V, resp. H.

Rovnice kontinuity vyjadfuje zdkon zachovani hmotnosti
proudici kapaliny a pouZiva se ve tvaru

oH oH a2 v

- - —_— = 2
ot * Vax g ox 0 @
kde

a - rychlost razové viny neboli postupivost (m - s™!). Obecnou rov-
nici pro jeji vyjadfeni udavd Halliwell, viz Chaudhry [4]

ok (3)
p[l + (K/E)\y]
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kde

E (Pa) - Younguv modul pruznosti materidlu stény potrubi,
K (Pa) - modul objemové pruznosti kapaliny, p (kgm=) - obje-
mova hmotnost kapaliny, ¥ - bezrozmérny parametr, ktery cha-
rakterizuje ulozZeni potrubi, resp. pomér podélnych a pticnych
napéti ve sténé potrubi (tzv. Poissontiv pomér). Podrobnéjsi
vztahy k vypoctu rychlosti viny Ize nalézt v kazdé z vySe uvede-
nych monografiich, v ¢eské literatufe napt. Havlik, Maresova [3].

Stru¢ny rozbor typu fidicich rovnic a moznosti jejich feSeni
budou uvedeny v nésledujicim pfispévku.

Priklad ¢. 1 Ukazka vypoctu rychlosti razové viny

Vyse uvedeny vztah dany rov. (3) plati pro tenkosténna po-
trubi, u kterych musi byt splnén pomér priméru potrubi
D k tloustce stény e (D/e > 10). Ma se vypocitat rychlost sifeni
razové viny pii proudéni vody o teploté T = 12,8 °C, které od-
povida objemovd hmotnost = 999,4 kgm=, v ocelovém potrubi
vnitiniho praméru D = 0,717 m. Tloustka stény je e = 0,0063 m
a na potrubi jsou dilatacni kusy.

Reseni:

Na zdkladé pomeéru tloustky stény potrubi k jeho praméru
D/e=0,717/0,0063 = 113,8 jde o tenkosténné potrubi. Protoze
na potrubi jsou dilata¢ni kusy, plati pro parametr vztah ¥ = D/e,
napi. Havlik, MareSova [3]. Modul objemové pruznosti kapaliny
mé hodnotu K = 2,12.10° Pa, Youngtv modul pruznosti oceli
E =2.10" Pa. Po dosazeni do rov. (3) se dostane hodnota rych-
losti razové viny a = 980,5 m -s%.

K -
pI+(KD/(Ee)]

21210°
999,4{1{2,121090,717/(2.10“0,0063))}

= 980,5ms™!

Priklad ¢. 2 Prirtstek tlakové vysky v diisledku
manipulace s uzavérem

Vodorovné ocelové potrubi o priméru D = 0,4 m méa délku
L = 1000 m a na jeho konci je umistén regulacni uzaveér. Pri
ustaleném proudéni protékd potrubim pritok Q = 0,15 m?-s’!
pii tlakové vySce v misté uzavéru H = 30 m (vliv tfeni se neuva-
zuje). Ma se vypocitat, k jakému maximalnimu stoupnuti tlaku
v misté uzévéru dojde, pokud se uzavér zavird linedrné za dobu
T, =1 s. Déle se ma stanovit stoupnuti tlaku v misté uzavéru,
jestlize se pritok uzévérem snizi za ¢as T, = 1,2 s na polovinu.
Rychlost rdzové viny md hodnotua=1210m-s™.

Reseni:

Nejprve se vypocte tzv. rdzova perioda a porovnd se s casem
zavirani uzavéru. Razova perioda je ¢as, za ktery se vznikly roz-
ruch v dusledku manipulace s uzdvérem dostane potrubim
k horni nadrzi, odrazi se a vrati se zpét do mista uzévéru

w=2L/a = 2.1000/1210 = 1,65s. (4)

Protoze plati T, < p §j. 1 < 1,65 s, jde o tzv. piimy rdz a Ize
v daném pfipadé pouzit rovnici Zukovského (5), ktera byla od-
vozena pro nahlé a uplné uzavieni uzavéru. Stoupnuti tlakové
vysky v misté uzévéru piimo zdvisi na rychlosti viny, na zméné
rychlosti a nepfimo na gravitacnim zrychleni. Prafezova rychlost

v potrubi za ustaleného stavu ma hodnotu V,=Q /S=1,19 m-s™.
Po dosazeni se dostane

aAV ~ 12104.0,15

AH = = >
g 9,81.1.0,4

= 1472 mv.slL (5)

Zvyseni tlakové vysky v misté uzavéru nad ptavodni hodno-
tu za ustaleného stavu by dosahlo hodnoty 147,2 m vodniho
sloupce.

V druhé ¢asti dlohy se aplikuje Zukovského vztah ve formé
rov. (6) pro Castecné zavieni uzavéru. Pro zvySeni tlakové vysky
v misté uzdvéru se dostane

a(V, — AV) _ 1210.(119 - 0,595)

= 734 mv.sl. ©)
g 9,81

AH =

Z vysledku je patrny piiznivy vliv del$i doby manipulace
s uzdvérem. Je zadouci se dostat do oblasti tzv. nepfimého razu,
kdy ¢as zavirani (otevirani) uzavéru je delsi nez rdzova perioda.

Zjednodusena teorie oscilace

Vyse uvedené fidici rovnice hydraulického razu rov. (1) az
rov. (3) neumoziuji nalézt analytické feseni, coz bude uvedeno
ve druhém pfispévku. Proto se az do 60. let 20. stoleti pouzivala
tzv. teorie oscilace, v rdmci které se nestacionarni pohyb kapa-
liny uvnitf potrubi uvazoval zjednoduSené jako pohyb tuhého
télesa. Ukdzkou muZe byt dnes jiz klasicka tloha vyuZziti vyrov-
navaci komory k ochrané ptivadéce k turbiné.

+7 valcova
vyrovnavaci
komora

uzaver
pred
turbinou

zasobni
nadrz

turbina

vyrovnavaci nadrz

Obr. 1: Hydraulické schéma valcové vyrovnavaci komory

Vyrovnévaci komora chréni pfivadé¢ pred moznymi dcinky
hydraulického rdzu pfi zavirdni rychlouzavéru pied turbinou,
obr. 1. U¢inky hydraulického rézu v ¢asti piivadéce pred turbi-
nou se prevadi do pomalého oscila¢niho pohybu hladiny vody
ve vyrovnavaci komorte. Tim je chranén pfivadéc v tseku horni
zdsobni nadrz - vyrovnavaci komora. S vyuzitim Newtonovy po-
hybové rovnice a za predpokladu nestlacitelnosti kapaliny, resp.
absolutné tuhého ptivadéce, viz napt. Chaudhry [4], se dostane
zjednoduSenda pohybova rovnice
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%‘3—\( + 2+ R V|V + Ry VIV = 0 (7)

a rovnice kontinuity

Q = Q + Q  resp. vs, =5, L+ Q ®)

Ve vySe uvedenych rovnicich je L - délka privadéce (m),
z - poloha hladiny v komofe méfend od hladiny v horni zésobni
nadrzi kladné svisle vzhiiru (m), R, = &/2g-(S,/S,)? - pridatny
odpor Skrcenim na vtoku do komory (s?-m), V, - priifezova
rychlost v komote (m-s), R, = AL/D - 1/2g vliv ztrét tfenim
v pfivadéci (s?-m), D, - pramér piivadéce (m), V - priifezova
rychlost v piivadéci (m-s), S, - prafezovéd plocha privadéce
(m?), S, - prtifezovd plocha komory (m), Q, - pritok v piivadéci
(m3!), Q, - pratok v komofe (m®), Q - pritok k turbing
(m3s).

Analytické feSeni soustavy vySe uvedenych obycejnych di-
ferencidlnich rovnic je mozZné pouze v piipadé nahlého a uplné-
ho zastaveni pritoku turbinou (Q = 0) a pfi zanedbani vlivu tie-
ni. Soustava rovnic se zjednodusi

Ldv -0 Vsp=sk%

T ©)

Zderivovanim rovnice kontinuity podle ¢asu a dosazenim do
pohybové rovnice se dostane homogenni diferencidlni rovnice
druhého tadu s konstantnimi koeficienty, ktera ma reseni v na-
sledujicim tvaru

2
Lid_zz +7z=0 7 = & LS_PSIHE (10)
g Sp dt Sp Vg Sy T

Perioda oscilaci, resp. maximalni poloha hladiny v komore,
jsou dény vyrazy (11) a (12). Pratok Q, je pfi ustdleném stavu.

2 [ESe (11) 2y = L [LS (12)
gSp Sp Vg Sy

Numerické feSeni fidicich rovnic je mozné s vyuzitim napf.
metody konecnych diferenci. Soustava rov. (7) a (8) se pievadi
na tvar rov. (13) a (14)

—
Il

LAV 2+ ROV + Ry V|V, = 0 (13)
g At

Az
VmSP - Skat + Qm (14)
kde

index m reprezentuje vzdy primérnou hodnotu v ¢asovém in-
tervalu a hodnota S, je pramérna hodnota plochy hladiny v ko-
mofte mezi hloubkami z, resp. Az. Postup feSeni 1ze nalézt u vyse
citovanych monografii.

Ridici rovnice (13) a (14) je vsak mozné s vyuzitim metody ko-
necnych diferenci fesit rovnéz explicitné. Explicitni feSeni vy-
chazi z rov. (14), ktera se napiSe ve tvaru

Az = ﬂ(visl, NN Qmj kde Vi = Vi + AVR2
S 2
Dale plati z, = z + Az/2 Tesp. Vi = Az/at Index i plati

pro zndmé hodnoty na zacatku intervalu.

Po dosazeni do rov. (13) Ize napsat

2
LﬂﬂiJrﬂ(\/isers—l’At—Qm) + Fp(vi +ﬂj +
g AL 25, 2 2

2
+ SF_g{sg,[Viz VAV, %j —zs],(vi +%ij+ QQm} — 0

k

Po tpravé se dostane (15)

i%mﬂ{ Lo S pre (R.\A—L‘;Q“‘HAV+

gAt  4S,, Sk
S Q ( , R, j
. VAL - —B At + | RV2 + 2£Q_(-2V,S =0
+ Zl+zskm i Zskm i + 812; m( i P+Qm)

kde R=R + R Jde o kvadratickou rovnici ve tvaru

2
AAV? + DAV + ¢ = 0 odkud plati v - —P+yb” —dac \/2—4“ (16)
a

K vypoétené hodnoté zmény rychlosti V z rov. (16) se vy-
pocte zména polohy hladiny z. Jestlize je rychlost V zaporna,
uvazuje se pro parametr R zaporné znaménko.

Priklad ¢. 3 Ukazka explicitniho fe3eni vyrovnavaci
komory

Nizkotlaky pfivadéc¢ dlouhy L = 8 000 m md primér D = 4 m
a soucinitel tfeni A = 0,012. Pfi bézném provozu za ustaleného
stavu jim k turbindm pritéka priatok Q, = 45 m3s™!. Privadéc je
chranén prizmatickou vyrovnavaci komorou o plose S, = 100 m?,
pficemz parametr charakterizujici ztraty Skrcenim je R, = 1
(s?-m™). Jestlize dojde k nahlému a tiplnému pferuseni turbino-
vého provozu, mé se vypocitat koliséani hladiny ve vyrovndvaci
komofe a zména rychlosti v pfivadéci. K feSeni se pouZije vyse
popsand metoda konec¢nych diferenci v explicitni tpravé, ¢aso-
vy krok pro stanoveni casového prubéhu hladiny v komofie se
bude uvazovat hodnotou At = 10 s.

Resent:
K feSeni se pouzije vysledna rov. (16), nejprve se ale musi
spocitat koeficienty a, b, c.

2
R - ML Rk[spj _ 0,012.8000 1(12,566

“D2g ks, T 41962 100

2
S, j = 1,239 (s%m™)

Vo = Qo/Sp = 45/12,566 = 3,581 ms™
= -AL/(D.2g).Vy? = - 15,686 m

Zo = -Rp.(Q/Sp)? =

a = R/4 = 0,3097 (s>m™)

bo| Ly S u s(ry)| - 8000, 12,566
gAt 18y, 98110 4100

+ 1,2393,581 = 86,3s
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Tabulka 1: Ukazka vysledkud prabéhu hladiny ve vyrovnavaci komore
t(s) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
V (ms™) 3,581 3,552 3,475 3,355 3,197 3,007 2,79 2,55 2,288 2,01
z (m) -15,68 -11,20 -6,78 -2,49 1,62 5,519 9,161 12,51 15,55 18,254
t(s) 100 110 120 130 140 150 160 170 180
V (ms™) 1,72 1,417 1,106 0,789 0,468 0,143 -0,18 -0,5 -0,82
z (m) 20,597 22,568 24,15 25,34 26,13 26,52 26,49 26,06 25,23
c=z + 2 var - In ar +(rv?) =—15,686 + 22296 358110 + %0
254 25 2100 25—
Q =0 20 —
+1,2393,581% = 2,4525m m 15
10 —
5
2 2 —
AV = -b +4b* - 4ac _ 86,3 + \/86,3 - 4.0,3097.2,4525 _ £ o
2a 20,3097 N |
= —0,0284 ms™ -10— <
—15 — NG
—20 .
Nova rychlost na konci prvniho ¢asového intervalu -25 i I
v ¢ase t = 10 s bude 0 200 400 (s 600 800 1000
S
Vi = Vo+ AV = 3,581 - 0,0284 = 3,552 ms’ Obr. 2: Zména hladiny ve vyrovnavaci komore - priklad ¢. 3

Zména polohy hladiny ve vyrovnavaci komofe se vypocitd
z upravené rov. (14)

Az = it(visp +Seav - Qmj -
5. 2
- ﬂ(3,581.12,566 _ 12,566 1284 - oj - 4482m
100 2

takze nova poloha hladiny v komofe bude z =z +z=- 15,686 +
4,48 = - 11,20 m. Vypoctené hodnoty se pro dalsi ¢asovy krok
stavaji hodnotami zndmymi a vypocet pokracuje, jak bylo uve-
deno. Ukazka vysledki pro prvnich 90 s je uvedena v tabulce 1,
na obr. 2 je pribéh hladiny v komofe pro ¢asovy interval
1000 s. V pocédtecnim Case pii ustdleném proudéni je poloha
hladiny ve vyrovnavaci komore o hodnotu - 15,68 m pod hla-
dinou v horni zasobni nadrzi. K maximalnimu zvySeni polohy
hladiny ve vyrovnavaci komorte (ve srovnani s hladinou v horni
zdsobni nadrzi) dojde v cCase t = 150 s, jde o hodnotu
z . =2652m. Zobr 2 je patrné ,tlumeni* vykyva hladiny ve
vyrovndvaci komofe, coz je zptsobeno tienim v privadéci (R )
a mistnimi ztratami v napojeni pfivadéce na vyrovnavaci ko-
moru (R).

Zavéry

Cilem prispévku bylo uvést teoretické predpoklady a tvary
fidicich rovnic hydraulického razu. Byla rovnéz uvedena zjedno-
dusena teorie oscilace, kterd se pouzivala pfi feSeni hydraulic-
kého navrhu vyrovnévacich komor. Na pfikladech byl uveden
nejprve vypocet rychlosti razové vlny pro tenkosténné potrubi
a nasledné i zvySeni tlakové vysky v misté uzavéru pro jeho
nahlé a tiplné uzavieni dle Zukovského. V zévéru piispévku by-
lo vypocteno kolisani hladiny v prizmatické vyrovnavaci komo-
fe s vyuzitim explicitniho feSeni, které vede k feSeni kvadratic-
ké rovnice.

V druhém piispévku budou uvedeny moznosti numerického
feSeni fidicich rovnic hydraulického rédzu a v poslednim tfetim
ptispévku kromé piikladi i doporuceny postup pfi ndvrhu a po-
suzovdni tlakovych trubnich systém z hlediska jejich ochrany
pted hydraulickym razem.
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Investice, stavby, rekonstrukce

» Jiz pies rok tispésné pracuje Upravna vody Landstejn na Jin-
drichohradecku, ktera prosla rozsdhlou rekonstrukei za 43 mi-
liont korun (s DPH). Na dpravné byly naistalovany dvé nové
technologické linky. ,Linky jsou, kromé filtrtt pro odstranéni
organickych necistot, nové vybaveny i filtry pro odstranéni ze-
leza a manganu z vody a ddle filtry s aktivnim uhlim,” popsal
Milan Garhofer, jednatel Dobrovolného svazku obci Vodovod
Landstejn (DSO), ktery tpravnu vlastni. Soucasti rok a pul tr-
vajici modernizace byla i rekonstrukce elektroinstalace ipravny
a davkovact chemie. ,Jsme radi, Ze se ve podafilo zorganizo-
vat tak, aby dodavky vody pro obyvatele mést a obci, které
tipravna zasobuje, nebyly nijak omezeny,” dodala Olga Stichové
vedouci provozni oblasti Vychod ze spolecnosti CEVAK a. s.
Kazdd ze dvou novych linek pracuje s kapacitou 20 litrt za vte-
finu, v pfipadé potieby lze vykon navysit aZ na 35 vtefinovych

litr. Dobrovolny svazek obci Vodovod Landstejn, jako vlastnik,
vnima tuto investici jako proziravy krok do budoucna. ,V dobg,
kdy ze vSech stran slySime o hrozbach sucha a nedostatku
vody, a dokonce jiz za¢indme byt svédky jejich naplnéni, mu-
sime myslet i na ty, ktefi pfijdou po nas. U tak dulezité suro-
viny, jakou je kvalitni voda, to plati dvojnasob,” fekl za DSO
Vodovod Landstejn mistostarosta Dacic Milo§ Novak. Akce
byla podpofena finan¢nimi prostfedky z dotacniho programu
Ministerstva zemédélstvi (65 %), prispél Jihocesky kraj (10 %).
Zbytek byl uhrazen z prostiedku vlastnika, tedy DSO Land-
stejn. Upravna vody Landstejn byla postavena v 70. letech mi-
nulého stoleti pro zasobovani obyvatel okolnich obci pitnou
vodou. Jako zdroj surové vody pro dpravu slouzi blizka voda-
renskd nadrz Landstejn, odkud voda natékd do vodojemu o ob-
jemu 2 000 m3. Upravena se ptivodnim fadem cerpd do dvou
smért na vodojem Kadolec s odbockou na vodojem Staré
Meésto, Slavonice a Dacice. Druhy vytlac¢ny fad vede smérem
na vodojem Klaster a ddle gravitacné do Nové Bystfice.

Na 30,5 miliont korun bez DPH vyjde Jihocesky vodarensky
svaz (JVS) rekonstrukce vodojemu Svatd Anna v Tabote-Mési-
cich, na ktery je napojena celd aglomerace, tvofend mésty
Tabor, Sezimovo Usti a Plana nad Luznici. Prace potrvaji az do

druhé poloviny roku 2019. ,Jde o klicovy vodojem pro celé Ta-
borsko, které je jednim z nasich nejvétsich odbérateld. Opravy
jsou naplanované tak, aby vzdy fungovala alespon jedna ko-
mora vodojemu a zasobovani vodou nebylo naruSeno,“ fikd An-
tonin Princ, feditel JVS. Zakazka zahrnuje sanaci ¢ty nadrzi,
technologie, trubnich rozvodu a inZenyrskych siti. Opravi se
také obsluznd komunikace a zpevni venkovni plochy. Ne-
potiebné objekty jako dochlorovani se zbouraji, naopak se pii-
stavi nova armaturni komora. Komplex vodojemu Svatd Anna
tvofi dva vodojemy, ,stary“ a ,novy‘ s kapacitou 2 000
a 4 000 m® vody. Postaveny byly v 60., resp. 80. letech minu-
lého stoleti a jejich stav uz souc¢asnych naroktim na bezpecné
dodavky nevyhovuje. ,Diky rekonstrukci se také upravi ndtok
do akumulaéni komory z vodojemu Chotyc¢any. Tim se optima-
lizuje vyuziti kumula¢niho objemu vodojemu a zvysi provozni
spolehlivost zdsobeni jednotlivych spotiebist. Zlepsi se tech-
nicky stav obou vodojemt a pfistup obsluhy k jednotlivym
technologickym zafizenim, minimalizuji se provozni ndklady,"
vysvétlil Antonin Princ. Pitnd voda na Taborsko tece dalkovym
vodovodem ze zhruba 75 km vzddlené Upravny vody Plav na
Ceskobudé&jovicku, kterd zpracovava povrchovou vodu z né-
drze Rimov na fece Malsi. Z ni pak pitna voda putuje pomoci
cerpadel do vodojemt Hosin a Chotycany, odkud se gravitacné
privadi do vodojemu Svatd Anna a také do dalsiho taborského
vodojemu Cekanice. Do Tébora lze pitnou vodu dovést z UV
Plav také pres zdpadni vétev Vodarenské soustavy jizni Cechy,
ktera zahrnuje oblast Prachatic, Strakonic, Blatné a Pisku
a také Temelin, Tyn nad Vltavou, Sudométice u Bechyné. Odtud
se voda cerpd do vodojemu Hodusin, ktery je nejvy$Sim mis-
tem na trase fadu Tébor-Milevsko. Toto propojeni vyrazné zvy-
Suje provozni spolehlivost v pfipadé, Ze by nastaly poruchy
a havérie. JVS mad ptitom piimo v Tabofte i dalsi dpravnu vody
,Rytit*, ktera prosla rekonstrukei a je kdykoliv schopna upravit
vodu z nadrZe Jordan. Podil samotného mésta Tadbor na celko-
vém odbéru vody z Vodarenské soustavy jizni Cechy ¢inil vloni
10,3 procenta (pfes 1,6 milionti m3 vody) a po Ceskych Budé-
jovicich (30,4 procenta) byl druhym nejvétsim.

Nové vodni linka na Cisafském ostrové v Praze vstoupila
19. zéii do zkuSebniho provozu, ktery ma za cil ovéfit schop-
nost Nové vodni linky plnit pfisné parametry k vycisténi od-
padnich vod. Po ukonéeni zkuSebniho provozu Nové vodni
linky UCOV v prosinci 2019 bude mozné pristoupit k moder-
nizaci a rekonstrukci Stdvajici vodni linky, kterd v soucasné
dobé slouzi hlavnimu méstu Praze ptes pul stoleti. Pro jeji
stavbu bylo vybrano ve vefejném vybérovém fizeni v roce
2010 Sdruzeni UCOV Praha, vedoucim tcastnikem byla spo-
lecnost SMP CZ, a. s. Na Novou vodni linku je mozné privést
bez problému 50 procent odpadnich vod z tzemi hlavniho
mésta Prahy. Hlavnim cilem doplnéni UCOV Praha o Novou
vodni linku je dosdhnout u tohoto objemu vy¢isténych odpad-
nich vod na jejim odtoku hodnotu celkového dusiku nejvyse
10 mg/1. Biologicka ¢ast vodni linky je navrzena tak, aby byla
schopna na tuto hodnotu vy¢istit odpadni vody az do nétoku
4 m?/s. Mimo to budou na mechanické ¢ésti takzvaného hru-
bého predciSténi pii deStovych uddlostech ciStény dalsi az
3 m®/s odpadnich vod a po stanoveném snizeni znecisténi vy-
poustény samostatné do vodniho toku.
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(Pozn.: Vystavbé Nové vodni linky se podrobné vénovala série
clankt v casopise Sovak ¢. 9/2018).

MORAVSKA VODARENSKA, a. s., uvedla do zkusebniho pro-
vozu zrekonstruovanou tpravnu vody Tlumacov. Nové vyuzité
technologie aktivniho uhli a ozonu zajistuji to nejefektivné;jsi
odstranovani cizorodych latek vcetné zbytka pesticidi. Ty se
nyni ve vodé z Tlumacova v laboratorné méfitelné mife nevy-
skytuji. UV Tlumacov zasobuje piiblizné 48 800 obyvatel - za-
padni polovinu mésta Zlina, Kudlov, Otrokovice, Napajedla,
Tlumacov, Machovou, Myslocovice, HostiSovou, Rackovou, Sa-
zovice, Tecovice, Lhotku, Chlum, Zlutavu, Halenkovice, Spytih-
név, Pohortelice, Oldfichovice, Karlovice, Komérov, Lhotu
u Malenovic, Salas, Bohuslavice u Zlina, Sarovy, Bfeznici a Ja-
roslavice pitnou vodou, kterd je jimédna ze studni a hydro-
geologickych vrti v oblasti dvou tzemi: Tlumacovsky les
a Kvasice-Stérkoviste. Investice byla sméfovana do doplnéni
ozonizace a filtrace vody pres aktivni uhli do procesu tpravy
vody. Diky tomu doslo nejen k vyraznému zlepSeni senzoric-
kych vlastnosti dodavané pitné vody (pach a chut), ale hlavné
k efektivnéjsimu zachycovani i dalSich cizorodych latek, véetné
1é¢iv a pesticida. Vysledkem je rovnéz snizeni produkce kalu
a zvySeni automatizace provozu. ZkuSebni provoz potrvd né-
kolik mésicti. Spole¢nost MORAVSKA VODARENSKA, a. s., rea-
lizuje tuto investici nad ramec bézného ndjemného, jez plati
vlastnické spole¢nosti Vodovody a kanalizace Zlin, a. s., a které
¢ini od roku 2004 do roku 2017 ¢éstku 1,3 miliardy korun.

Historickd podzemni akumula¢ni nadrz na pitnou vodu pro
obec Oucmanice z roku 1930 byla opravena ve spoluprdci
s obci. Objekt byl kompletné zrekonstruovdn, i kdyz fadu let
pro zdsobovéni obce pitnou vodou neni aktivné vyuzivan, aby
se mohl prezentovat jako mistni historickd technicka pamétka.

Jde o stavebné vydatfeny objekt s typickou nadzemni pudo-
rysné kruhovou armaturni ¢asti. Stejnou lze najit i v Jehnédi.
Jehnédsky vodojem je ale stdle aktivné vyuzivan. Je totiZ polo-
zen nejvyse, coz je jeho strategicka vyhoda i v soucasnosti. Pi-
vodné oba vodojemy plnily svou roli spolecné, kdy do toho
v Oucmanicich byla voda z Jehnédi prepousténa a tlak vody

do obce musel byt regulovan. V obdobi klimatické zmény a ex-
trémné nizkych deStovych srazek poslednich let tvoii funkéni
akumulace vodojemu v Oucmanicich provozni rezervu pro pri-
pad nouzovych stavt. Aby byl dlouhy kus jeho historie kom-
pletni, doplnila obec ze svych historickych prament zajimavé
momenty, které ho provazely od doby stavby vodovodu azZ po
novodobé prameny o spolec¢nosti Vodovody a kanalizace Ja-
blonné nad Orlici, a. s., kterd uvedeny vodovod vlastni a provo-
zuje od privatizace v roce 1993 (resp. 1994). Obec Oucmanice
zajistila informacni tabuli o vodovodu a vybavila misto pro spo-
lecna posezeni a odpocinek. Spolecnymi silami tak vzniklo
misto, které mapuje urcitou etapu vyvoje vodniho hospodatstvi
v typickém provedeni podhorského vodovodu.

Dne 18. z4fi byl slavnostné otevien vodojem Zalov. Tento vo-
dojem je dulezitym prvkem distribu¢ni vodarenské soustavy
pro mésto Roztoky. Zasobuje 8 221 spotiebitelt. V uplynulych
letech byl vodojem zcela zrekonstruovén. V prvni etapé rekon-
strukce v letech 2014-2015 byly sanovany akumula¢ni ko-
mory vodojemu. Tato ¢ast rekonstrukce si vyzadala objem
finan¢nich prostiedku ve vysi 6 149 352 K¢. Druha etapa re-
konstrukee byla provedena v letech 2017-2018, tykajici se ar-
maturnich Sachet a vyzadala si investici ve vysi 9 571 710 K¢.
Nyni je vodojem slozeny ze dvou komor o objemu 2 x 2000 m®
zcela novy a je schopen dodavat pitnou vodu v pozadované
kvalité vSem spotiebitelim, obyvatelum mésta Roztoky. Slav-
nostniho zahdjeni provozu se ztcastnili predstavitelé mésta,
zhotovitelt obou ¢asti rekonstrukce, zdstupci provozovatele
vodohospodatské infrastruktury - spole¢nosti Severoceské vo-
dovody a kanalizace, a. s., a z&jemci z fad vefejnosti. Otevieni
vodojemu nabidlo zajemctim jedine¢nou moznost sezndmit se
s tim, co se v budové vodojemu ukryva. Vice nez 50 obyvatel
meésta bylo provedeno vodojemem a sezndmeno s jeho funkci.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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vam je fesit modul Incidents (Kamstrup)

SP ¢erpadla (Grundfos)

Dvojité odvodnéni podzemnich hydrantt (VAG)
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a kanalizace, a. s.)a Upravna vody MostiSte,
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a kanalizace Ostrava, a.s.) 12
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