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CASOPIS OBORU VODOVODI A KANALIZACI

Cistirna odpadnich vod Kladno-Vrapice

VézZeni Ctenafi,
jak se na zacatku 1. ¢isla ¢asopisu Sovak na prahu nového roku stalo jiz za-
vedenou tradici, dovolte mi ohlédnout se zpét za rokem minulym a bilancovat

v roce 2018.

Pokracovala a rozvijela se tispésna spoluprace SOVAK CR s Hospodéfskou
komorou CR (HK CR), kdyz byla z nasi iniciativy ustanovena Pracovni skupina
Vodarenstvi pfi HK CR, ve které ma na$ oborovy spolek vyznamné zastoupen.
Pracovni skupina se vloni seSla celkem tfikrdt a projedndvala fadu technic-
kych, ekonomickych i legislativnich zdleZitosti dotykajicich se naSeho oboru.
Jako predseda této pracovni skupiny a zastupce HK CR jsem se stal clenem Vy-
boru pro koordinaci regulace oboru vodovodu a kanalizaci. Zdjmy a potfeby
¢lenti SOVAK CR tak byly hdjeny i v tomto zastieSujicim subjektu. Z fady pro-
jednavanych témat lze jmenovat ipravu cenového vymeéru pro nasledujici léta,
¢1 moznost navyseni procentniho po-
dilu pevné slozky ve vodném a stoc-
ném. Pokracovala také spoluprdce
s Asociaci pro vodu CR, z. s. (CZWA),
byly zalozeny dvé pracovni skupiny
a byla uskute¢néna fada setkani s je-
jimi zdstupci a sladovany postoje
obou nasich spolka.

SOVAK CR se pravidelné ti¢astnil
i jednéni Mezirezortni komise VODA-
SUCHO a podilel se na piipravé po-
ziénich zprav a stanovisek o plnéni
opatfeni v ramci zpracované Koncep-
ce ochrany pfed nésledky sucha.

Jednou z hlavnich ¢innosti
SOVAK CR je pripominkovani nové
navrhované legislativy. Diky obétavé
praci naSich odbornikt jsme tak pri-
pominkovali novelizaci vyhlasek ¢. 252/2004 Sb. a ¢. 428/2001 Sb. v souvi-
slosti se zavedenim povinnosti pro provozovatele vodovodu zpracovat v rdmci
provozniho fadu posouzeni rizik. Intenzivné jsme se vénovali noveldm vodniho
zdkona, které ptindSeji fadu zmén v oblasti odpadnich vod ¢i se komplexné vé-
nuji problematice sucha.

SOVAK CR byl aktivni i v zahrani¢ni. Nasi zastupci se pravidelné dcastnili
jednani predstavenstva a odbornych komisi EurEau, s jejichz prabéhem a vy-
sledky jste méli moznost sezndmit se i na strdnkdch ¢asopisu Sovak. V minu-
lém roce jsem rovnéz mél tu cest coby ¢len Evropského vyboru regiont byt
zpravodajem Nartizeni Evropského parlamentu a rady o minimdalnich pozadav-
cich na opétovné vyuziti vody, kam jsme zapracovali fadu pfipominek sméfu-
jicich k rozsifeni moznosti znovuvyuzivani vy¢isténych odpadnich vod v praxi.

Z dalsich aktivit bych rdd zminil nova aktualizovand vydani Prirucky pro-
vozovatele stokové sité a Pfirucky provozovatele ¢istirny odpadnich vod, které
spolu s jiz difve vydanymi publikacemi SOVAK CR piispivaji ke vzdélavéni od-
borné vefejnosti nejen z fad ¢lent spolku, stejné tak jako odborné semindre,
které jsme v pribéhu lonského roku uspofddali. Vyznamnou akei byl 16. ro¢-
nik nasi konference Provoz vodovodu a kanalizaci 2018 v Brné, o niz obsahly
¢lanek uvetejnilo minulé ¢islo ¢asopisu Sovak. VEfim, Ze i letosni ro¢nik této
nejvétsi oborové konference, ktery pofddame v Plzni ve dnech 5.-6. listopadu,
bude neméné dspéSnym. Jesté pred tim vSak v terminu 21.-23. kvétna na vy-
staviSti PVA EXPO v Praze-Letnanech probéhne 21. ro¢nik mezindrodni vodo-
hospodéiské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2019 (znamé jako VOD-KA),
kterd bude letos nové doplnéna o ¢ést, jez bude zaméfena na posileni zajmu
o vodohospodarské profese s nazvem JOB-KA. Podrobné informace o zminé-
nych akcich, ale i o dalsich aktivitach véetné oficialnich stanovisek SOVAK CR,
najdete na nasich nové koncipovanych internetovych strankach www.sovak.cz,
jez jsme spustili v listopadu uplynulého roku a které jsou nyni ptizptisobené
i pro zobrazovani na mobilnich zafizenich.

Vézeni Ctendii casopisu Sovak, doufam, ze rok 2019 bude pro vas rokem
Uspésnym, preji vdm hodné zdravi, $tésti a splnéni profesnich i osobnich cilt!

Ing. Oldrich Vlasak B
feditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR



strana 2/2

casopis Sovak ¢. 1/2019

COV Kladno-Vrapice,

rekonstrukce a zkusebni provoz

Tomas Hlousek, Vladimir Dragoun, Vit Prochazka, FrantiSek Martinek

Uvod

Vlastni provoz COV Kladno-Vrapice byl zahdjen v roce
1968. Po ¢astecném rozsifeni biologické ¢ésti v roce 1983 pro-
béhlo vyrazné rozsiieni v roce 1996. Castecné tpravy COV pro-
béhly jesté na pfelomu tisicileti. S novym nafizenim vlady
¢. 61/2003 Sb. viak bylo jasné, Ze s ohledem na odstranovani
dusiku bude nutna dalsi rekonstrukce. Pti vydani povoleni k vy-
pousténi OV do vod povrchovych v roce 2006 byl vydan mir-
ngjsi limit v parametru N_,.

Od roku 2004 se postupné na projektu rekonstrukce vystti-
dalo nékolik projektantt. Projekt se ménil od maximdlni varian-
ty, kterd zahrnovala nékolik ¢istiren odpadnich vod v okoli a na-
pi. také rozsahly skupinovy vodovod z piechodného obdobi
ocekavani vyraznych dotaci z fondti EU, aZ po velmi ,o¢esanou”
variantu. Po definitivnim rozhodnuti o financovéni vlastnikem
COV (Vodarny Kladno-Mélnik, a. s.) vznikla koneénd verze pro-
jektu pod vedenim firmy Sweco Hydroprojekt a. s. ve spolupréci
s firmou EKOEKO s. r. o. K tplné spokojenosti s projektem nic-
méné chybély dulezité casti COV, jako nové technologické vy-
strojeni DN a doplnéni strojniho odvodnéni kalu a dalsi méné
podstatné ¢sti COV. Poté, co byl v roce 2013(!) vysoutézen
zhotovitel stavby, nastal posledni odklad (UOHS). V ¢ervenci ro-
ku 2015 pak konecné zacala o¢ekdvana rekonstrukce a intenzi-
fikace. Hlavnim cilem projektu bylo stabilizovat nitrifikaci
a umoznit plnéni legislativou pozadovaného limitu pro celkovy
dusik: 14 mg/l v roénim priméru. Projektovand kapacita je ny-
ni 69 752 EO.

Rok 2015

V tabulce 1 jsou pro vstupni orientaci uvedeny vysledky sle-
dovani kvality odpadni vody (OV) na odtoku. V prvnim fadku za
prvni pololeti a dvoje hodnoty za druhé pololeti - obdobi pri-
pravnych praci (Cerven-srpen) a obdobi ,po odevzdani* prvnich
ndadrzi stavbaitim.

Po pripravnych pracich a vzpamatovani se ze situace, Ze po
druhém vyhlaseni vysledkii soutéze nikdo stiznost na UOHS ne-

podal, se v zari opravdu zacalo. Nejdrive o¢ekdvanym krokem -
odevzdani jedné linky UN-D-N, k ¢emuz posléze piibyla i druha
UN s od@ivodnénim, ze pokud se ma v3e stihnout, ptjde to takto
rychleji. Diky tomu bylo zatizeni provozované ¢asti COV v pod-
staté trojnasobné. Na vysledcich je vliv téchto opatieni dobfe vi-
dét. Nicméné nic dramatického se nedélo. To platilo také o po-
stupu stavby. Presto se s pfichodem zimy vSe pfipravilo na
zahdjeni betondfskych praci.

Rok 2016

Dramatické a zajimavé tseky vystavby zacaly hned s pricho-
dem roku 2016. Prvni ndznak pfisel jiz mezi Vanocemi a Silve-
strem, kdy se na hladiné aktivace objevila vyssi vrstva pény, kte-
réd vSak po dvou dnech opadla. VSichni to pricetli viceméné
zméné teplot a vy$§fmu vanocnimu zatizeni COV. Ze se jednalo
jen o pocdtek trvalejsiho stavu, se ukazalo jiz v pondéli 4. ledna.
Narust pény na aktivaci se nezastavil se zhlavim nadrze, ale po-
kracoval do vedlejsich nadrzi. Tento stav je dokumentovan foto-
grafii na obrazku 1.

Jak je vidét bednéni na protilehlé sténé, bylo bednéni i na
sténé prilehlé. S ohledem na teploty pod bodem mrazu tedy ne-
doslo k sanaci stén betonem, ale k namrznuti biologické pény
na otryskanou zabednénou zed s vyztuzi. Prvotnim opatfenim
bylo umisténi OSB desek na zbytky zdbradli, aby se zamezilo
dal$imu zneci$tovani sanované nadrze. Diivodem tohoto stavu
byl rozpad vlocek kalu v pfetizeném systému. COV, kde jiz byl
problém s nitrifikaci pfi nizSich teplotach pfed rekonstrukei,
jsme de facto provozovali na trojndsobné zatizeni (bez UN a na
polovinu biologické ¢ésti). Zasadné a systematicky stav fesit ne-
Slo, tak jsme pouze fesili nasledky. Poté, co se aplikaci nékolika
kanystra odpénovace podafilo vytvorit maly prostor s volnou
hladinou, zacali jsme aplikovat polymerni flokulant, abychom
podpotili tvorbu agregdta kalu. BEhem tydne jsme se dostali do
situace, kdy do kandlu vratného a regenerovaného kalu bylo
mozno aplikovat flokulant pribézné. Na rost byl ,posazen” py-
tel s flokulantem, ten se probodl nozem a obsluha pouze kon-
trolovala, ze se pfiméfené sype. Timto
opatienim se nam dafilo udrzet kal

CHSK_, BSK, NL N-NH,
leden—kvéten 36,9 10,3 6,3 7,3
Cerven—srpen 39,8 10,4 6,9 71
zafi—prosinec 47,8 12,6 11,1 24,0

Tabulka 1: Koncentrace vycisténych OV na odtoku v roce 2015 v mg/|

v nadrzi a priméfené cistit OV. Nicmé-
né doslo ke kompletnimu kolapsu nitri-

Noeic Pk fikace a dalsimu zhorSeni v ostatnich
ukazatelich.

122 830 Takto se COY Provozovala/ai d9

31:5 1:2 bfezna. S minimalni koncentraci kysli-

ku v nadrzi, ale relativné stabilnim pro-

vozem. Na konci bfezna vSak béhem

CHSK_, BSK, NL N-NH,
leden (pénéni) 76,3 21,3 26,9 60,00
Gnor—kvéten 115,6 40,4 33,7 51,55
(pfed, v a po kolapsu)
Cerven—listopad 37,5 8,7 7,7 41

Tabulka 2: Koncentrace vycisténych OV z havarijnich stavd 2016 v mg/|

necelého tydne kal ztmavnul, z¢ernal
a prestal cistit. Pfes pomocna dmy-

N e P chadla se situace cely tyden nezlepSo-
vala a kvalita OV na odtoku byla tragic-
67,0 1,70 ké. Bylo rozhodnuto viechen kal z COV
60,5 2,31 odstranit a zavozit novym kalem. Cela
tato operace se zvladla za necelé tfi
16,6 0,4 dny. Pfi soucasném zavaZeni kalem

a napousténi jsme pfesunuli davkovani
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Preflocu na zacatek aktivace a pokracovali s ddvkovanim floku-
lantu do kanalu s vratnym kalem. JiZ v lednu byly zjistény vyssi
koncentrace OV na pfitoku (obzvlasté bodové), nicméné tnor
a pocatek biezna se blizil normalu. Po kolapsu COV se odebiraly
vzorky na pfitoku kazdy den a bylo vyhodnocovano denni zati-
Zeni. Za roky 2013 az 2015 bylo dle CHSK,,, zatiZeni
41 000 EO, za 18 sledovanych dnt pak 62 000 EO. Béhem de-
seti dnti se COV vzpamatovala a dalsi mésic jsme se na odtoku
drzeli v limitech pro rekonstrukei.

V poloviné kvétna byla uvedena do provozu novd regenera-
ce a jedna linka nové aktivace. Necekané rychle nabéhla nitrifi-
kace a kvalita kalu se také vyrazné zlepsila. Aktivace byla zcela
bez pény a také jedna a posléze obé DN byly bez plovouciho ka-
lu. Provoz biologické ¢asti COV byl po vice nez 10 letech témér
bez problém. Kvalita odtoku v roce 2016 je uvedena v tabul-
ce 2.V prosinci pak byla uvedena do provozu i druhd biologicka
linka.

Rok 2017 - zahajeni zkuSebniho provozu

Termin dokonceni stavby byl 31. 12. 2016. Biologické linky
byly v prosinci dokonceny a piedany. Nicméné k cili bylo dale-
ko. Pfitok nebyl zaveden pies UN, ASR byl na nule a anaerobni
stabilizacni nadrze (VN) byly mimo pro-
voz (viz nize). Prvni uvedeni do zkuSeb-
niho provozu (ZP) probihalo v tnoru
a na zacatku bfezna byl zahdjen ZP vy-
branych provoznich soubor(i nebo je-
jich ¢ésti. Definitivni uvedeni do ZP
probéhlo 31. 7. 2017. Na pocatku dub-
na byl zaveden natok do UN, aZ do kon-
ce kvétna vSak byly kalové jimky cer-
pany na konec UN a do biologie. Na
pocatku cCervna byl zahdjen provoz
anaerobni stabilizace a biologie tak fun-
govala konecné dle projektu. Vysledky
z tohoto obdobi byly jiz velmi dobré. Po
definitivnim najeti VN doslo k dalsimu
zlepSeni v ukazatelich CHSK_. a BSK,,
téméf 100% byla nadale také nitrifika-
ce, doslo vsak ke zhorseni denitrifikace.

Kalové hospodafistvi

Rekonstrukce kalového hospodéistvi byla zahdjena v tech-
nologii zahu$tovani kalu repasi stdvajici gravitacni zahustovaci
nadrze a vyménou nefunkéniho pasového zahustovace za novy
typ vcetné chemického hospodarstvi. Jelikoz byl bioplyn jedi-
nym zdrojem tepla na COV, byla rekonstrukce VN (2 565 m? +
2 500 m®) planovana na teplé obdobi. S ohledem na posuny
v harmonogramech stavby a také zacatku rekonstrukce na jiny
termin, nez byl plan, pfiSel zhotovitel s pozadavkem na odstave-
ni VN jiz v zimé 2015. S ohledem na vySe popsané toto nebylo
mozné a VNI se odstavila na konci tinora 2016. Po uvedeni
prvni nové linky aktivace a nové regenerace do provozu (Cerven
2016), se ptvodni regenerace vyuzivala pro zahu$téni preby-
tecného kalu a také jako aerobni dostabilizace. To umoznilo ta-
ké odstaveni VN2.

Od pocatku stavby byl plan ukonceni praci (nejen) na VN ke
konci roku 2016. Prace na VN se nakonec protahly az za prvni
ndhradni termin ukonceni stavby v dubnu 2017, na konec kvét-
na 2017. Na zacdtku Cervna jsme VN zacali zapracovavat. Toto
mezidobi bylo pomérné slozité z provozniho hlediska. Kapacita
odstiedivky je témérf bez rezervy a zpracovat viechen kal z VN
a k tomu jesté PK nebylo mozné. Velké mnozstvi kalu se proto

._-'.-'h.;.-' =]

Proto jsme chtéli zacit davkovat externi . ? R
substrat, nejdfive v3ak chybélo sledo- L e e N e R [

vani hladiny v nadrzi, takze se cekalo
s ndvozem, po spusténi davkovdni
v predpokladané davce nedoslo ke zna-
telnému zlepSeni. Pii spusténi cerpadel

Obr. 1: Vypénéni AN, leden 2016

na plny vykon se pro zménu zjistilo, ze Tabulka 3: Koncentrace vy¢isténych OV na odtoku v roce 2017 v mg/|

cerpadla maji rezervu, ale jiz ji nemd sa-

ci potrubi, takze se muselo upravovat. CHSK,, BSK, NL N-NH, N o P

Z nékolika kratkych obdobi s ddvkova- .

nim odhadujeme sniZeni koncentrace leden—kveéten (bez 34,4 6.3 4.6 0.3 108 0.4

dusi¢nant o cca 5 mg/1 v zimnim obdo- ?dtahu prlmallru)

bi. Vysledky za rok 2017 jsou v tabul- cerven—prosinec 29,9 4,9 3,1 0,2 17,7 0,5

ce 3. V ramci ZP jsme také odzkouseli (standardni provoz)

provoz UN na jednu linku s o¢ekdvanim

vylepSeni poméru C/N a zlep3eni deni- Tabulka 4: Uginnost UN [%]

trifikace. V tomto obdobi pouze klesla ’

celkové ucinnost UN, ale pomér C/N se CHSK BSK, N-NH, N, P, NL

v podstaté nezménil, proto jsme se vré-

tili k provozu na obé linky. Vysledky 2 linky 50,1 42,5 10,8 24,3 33,7 46,0

jsou shrnuty v tabulce 4. 1 linka 33,7 24,5 -3,1 21,1 31,2 43,6
Do ukonceni ZP v cervenci 2018 2 link 1 linka

nam zbyvalo doladit ddvkovani externi- CHSK/N y BSK/N CHSK/N BSK/N

ho substrdtu a nastaveni provozu tak,

abychom maximalné podpofili denitri- pomér C/N 7,71 4,84 8,07 4,67

fikaci.
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Obr. 2: Prtbéh koncentraci jednotlivych MK pri zapracovdni VN

mg/l
mmol/l

—— kyselinaoctova -~ KNK, 5 MK

Obr. 3: Prtibéh koncentraci MK a KNK pri zapracovani VN

muselo odvazet na odvodnéni do Kralup
nad Vltavou. Dalsi zadrhel nastal s pficho-
dem mrazt. Trubni rozvody byly nepouZi-
telné, nebo nebyly viibec a tak jsme kal na
odvodnéni ¢erpali hadicemi po terénu az
do zédmrazu. Poté nastala dalsi etapa od-
vézeni (ted uz veskerého kalu) k odvodné-
ni do Kralup. Jak jiz bylo vySe uvedeno,
také nebylo ¢im topit, coz byl problém
nejen v laboratofi a dal$ich administrativ-
nich a provoznich budovédch, ale také
z hlediska parkovani specidlnich kanali-
zaCnich vozl. Takze to, Cemu jsme se
chtéli vyhnout, opravdu nastalo. V priibé-
hu rekonstrukce bylo také mozno zhoto-
vit pripojku zemniho plynu (se kterou se
nepocitalo, ale plynofikace pfilehlé ¢ésti
Kladna to umoznila). Na zemni plyn vsak
v té dobé bylo mozno topit pouze do prv-
niho stupné anaerobni stabilizace.

Na pocétku cervna bylo kone¢né moz-
né zapracovat VN. Tomu pfedchdzely nut-
né disledné kontroly vodotésnosti a ply-
notésnosti. Po dohodé se zhotovitelem byl
proces zapracovani podminén vytésné-
nim vzduchu z nadrZi inertnim plynem
(dusik). Tento zptisob byl aplikovan, aby-
chom vyloucili vznik vybu$ného plynu
(s literarné udavanou koncentraci 5-15 %
metanu). Tim bylo také eliminovano rizi-
ko nehody spojené s nedisciplinovanosti
osob pohybujicich se v okoli nadrzi z du-
vodu rekonstrukénich praci. VN nédrze
bylo mozno vytdpét kotlem na zemni
plyn, coZ velmi pomohlo pfi najeti proce-
st. Do vody po vySe uvedenych kontro-
lach (predehiaté az na 36 °C) jsme navezli
cca 90 m® kalu z VN2 v Kralupech (ta je
provozovana pii 38 °C) a zacali jsme po
cca 10 m®/den davkovat primarni kal.
Prvni tyden probihal pomérné v poklidu
a pomalu jsme zvySovali davky primdarni-
ho kalu. Od pocatku probihalo sledovani
procesu rozborem kald. Sledovali jsme su-
Siny kald, podil organickych latek v ka-
lech, KNK, ;, niz8i mastné kyseliny a sloze-
ni bioplynu. Po tydnu se kromé kyseliny
octové zacaly objevovat i vy$si kyseliny,
hlavné pak propionovd, viz obrazek 2.
Provedli jsme zavoz dalsich cca 60 m? ka-
lu z Kralup a krdtkodobé sniZzili mnoZzstvi

Tabulka 5: Vysledky ZP — znecisténi pfitoku a odtoku [mg/l], odstranéné znecisténi

pritok odtok

ukazatel prdmér  min. max.  [kg/d] prdmér min. max. [kg/d]
BSK, 488 260 830 5657 6,2 1,9 240 71,3
CHSK_, 896 560 1700 10381 28,4 50 56,0 3293
NL 369 188 554 4276 4,4 2,0 16,8 50,8
N-NH, 47 21 61 547 0,3 0,1 2,3 3,5
N 81 45 109 933 15,8 6,7 30,0 1825
et 82 50 109 952 12,8 6,7 20,0 1481
9,9 5 14 115 1,0 0,1 3,2 12,1

celk

**nizsi kategorie

odstranéné znecisténi
[kg/d] [t/rok] %  BAT %

5585 2039 98,7 90
10 052 3 669 96,8 80

4225 1542
544 198 99,4 80™*
750 274 80,4 70
804 293 84,4 70
103 38 89,5 80
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davkovaného primérniho kalu. Od té doby Sly mastné kyseliny
rychle doltt a od 3. Cervence jiz zustaly v koncentracich do
0,2 mmol/], poté bylo sledovani téchto ukazatelti ukonceno.
Koncentrace jednotlivych kyselin jsou uvedeny v mg/1 a jejich
suma pak v mmol/l na vedlejsi ose. Vyvoj koncentraci mastnych
kyselin a KNK, ; je na obrazku 3, kyselina octovd v mg/1 a suma
MK a KNK v mmol/l na vedlejsi ose. VSechny dal$i parametry
anaerobniho procesu se ustdlily velmi rychle na standardnich
hodnotéch.

V druhé poloviné ¢ervence jiz byl provoz VN zcela stabilizo-
vany a do VN $la kompletni produkce primdrniho i prebytecné-
ho kalu. Na zac¢atku srpna jiz suSina ve VN2 vzrostla na hodno-
ty, kdy jsme spustili strojni odvodnéni. I pfi pomérné vysokém
zatizeni odstfedivky jsme se z 3,1 % suSiny dostali na 26,5 % su-
$iny pfi nizké mérné spotiebé organického flokulantu (5-6 g/kg
VL). Tento stav trva po cely prozatimni zkusebni provoz a umoz-
nil ndm také opétovné zacit likvidovat tukové odpady z blizkého
okoli, které bylo také nutno odvazet na jina zafizeni. Produkce
bioplynu, nové izolace VN a novy tepelny vyménik s sebou pfi-
nesly i pravidelny provoz hofaku zbytkového plynu, ten byval
celou zimu mimo provoz. V souc¢asném obdobi nedotovani ener-
getického vyuziti kalového plynu je vSak otdzka pofizeni koge-
neracni jednotky problematicka.

Vysledky zkusebniho provozu

Vlastni zkuSebni provoz (ZP) probihal jiz bez vyznamnéjsich
zédrhelt. Vyjimkou bylo dévkovani externiho substrétu (ES) do
denitrifikace, které bylo uvedeno do provozu az po dvou mési-
cich a navic muselo byt znovu odstaveno na vice nez mésic
v prtbéhu ZP. V tabulce 5 s primérnymi vysledky jsou tedy
uvedeny pro ukazatel N, dvoje hodnoty: veSkeré a pro obdobi,
kdy bylo mozno ES dévkovat (oznaceny *). Vysledky ze ZP a za
dalsi obdobi naznacuji nutnost davkovat ES, nikoli vSak celoroc-
né. Kritické bude obdobi ,po zimé®, kdy teplota bude vyssi nez
12 °C a bude nutno dodrzet limit ,m". Dale pak budeme ptipad-
né davkovat v teplejSim obdobi roku, kdy pii vysSich rychlos-
tech denitrifikace bude moZzno snizit koncentrace N, v odtoku
o cca 5-7 mg/1 tak, abychom plnili celoro¢ni pozadovany pra-
mér. V ostatnich parametrech funguje COV naprosto spolehlivé,
a to i pres fakt, ze diky nartstu znecisténi za poslednich pét let
o vice nez 20 000 EO je latkové pretizena o vice nez 10 %.

Zavér

Rekonstrukce COV pomohla stoprocentné stabilizovat pro-
ces nitrifikace, coz byl zasadni problém COV pied rekonstrukci.
PInéni limitu pro celkovy dusik bude vyzadovat ddvkovani ES.

Pti velmi ispéSném najeti anaerobni stabilizace zasadné po-
mohlo prvotni zao¢kovani spravnym kalem. Nezbytné je také
stanovovani vsech relevantnich kyselin. Zde se jako zasadni
ukazal vliv kyseliny propionové. V prvnich (minimalné) trech
tydnech je nezbytnosti denni sledovéni, které pomuze zabranit
pretizeni nebo i kolapsu procesu.

Provozovani pfi rekonstrukei pfineslo (i diky zméndm v har-
monogramu) vice zasadnich problémt, nez se ocekavalo. Vsech-
ny s sebou pochopitelné nesly finan¢ni néklady, které bylo nut-
no pokryt z provoznich financi, protoze se s nimi v projektu
nepocitalo. Zasadni byla zejména nemoznost odvodnéni kalu na
COV a prevoz veskeré produkce kalu na jinou COV. V projektu
DPS je proto potreba dikladné postihnout vSechna opatfeni,
kterd mohou pfi rekonstrukci pfipadat v ivahu. Ne vzdy je to
ale dopfedu mozné a pak na né vétsinou doplati provozovatel.

Podékovani

Na tomto misté bychom chtéli podékovat Ing. Miroslavu
Sedlackovi, CSc., ktery s ndmi ti¢inné spolupracoval pii zapraco-
véni anaerobni stabilizace kald. Pfi téchto tikolech ndm pomoh-
ly rovnéz i cenné rady a doporuceni Ing. Karla Sykory a Ing. Jo-
sefa Smazika.

Ing. Tomads HlousSek, Ph.D., Bc. Viadimir Dragoun,
Vit Prochézka, Ing. FrantiSek Martinek
Stredoceské vodarny, a. s.
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Rekordni produkce cistirenskych kalu

Cesky statisticky ufad vydal koncem listopadu 2018 Statistickou roéenku Ceské republiky 2018, ktera na vice nez
800 stranach rozclenénych do 32 kapitol pfinasi souhrnné informace ze Zivota naseho statu a jeho obyvatel za rok
2017. Jiz 26. svazek této edice je pro uzivatele k dispozici zdarma na webovych strankach CSU. V tabulce 3-27. Pro-
dukce kalii v COV a zpiisob jejich zneskodnéni jsou tradiéné zpracovany tdaje o produkci ¢istirenskych kald.

200 000

180 000

160 000

140 000

120 000

100 000

80 000

rocni produkce kali [t suiny]

60000

40000 —
AL I B BN | BN BN || BN B || S SRS L] B sehRbhh
0 — _L -
1973 1974 1975 1976 1977 trend
B produkee kald 154 274 159 162 172 997 173709 178 077 rast
celkem
[ pfim4 aplikace 54713 47 830 63 061 62 551 75 451 rist
a rekultivace
B kompostovani 50 384 60 511 67 065 65 163 60 930 pokles
B skladkovani 7123 5236 6513 10 183 11809 rast
spalovani 3232 3400 2167 4814 4736
Bl jinak 38 822 42 185 34191 30998 25151 pokles
rok

Produkce cistirenskych kalti v CR 2013-2017 [t sus./rok]

V roce 2017 bylo vyprodukovéno celkem 178 077 tun su-
Siny kalu, coZ predstavuje rekordni mnozstvi od sledovdni této
produkce. Je to podobny trend, ktery byl zaznamenan v celé fa-
dé zemi EU diky zpiisnéni evidence nebo v dtsledku novych re-
gulativii. V CR se zde zacind ziejmé projevovat vliv Vyhlasky
¢. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalt na ze-
médélské pudé a Vyhlasky ¢. 237/2017 Sb., o stanoveni poza-
davkid na hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpisti. Obé vyvolaly
minimalné pozornost z hlediska sledovani produkce kald. Zaji-
mavé jsou kromé ristu produkce kalti i zmény v nakladani s ka-
ly. Statistika zachycuje pokles vyuzivani kalti do kompostu (Cas-
teCné se zde jiz mohl projevit vliv pozadavku na hygienizaci
komposttr). Necekany je statisticky vysledek u sklddkovani, kte-

ré je u nas zakazano, presto je vykazovdno. Extrémni je rist po-
lozky piimé aplikace a rekultivace, kde zfejmé bude hrat klico-
vou roli rekultivace. Setrvale klesa hodnota polozky ,jinak".

S dalsim peclivéjsim sledovanim produkci kaltt a od roku
2020 pozadavkem na hygienizaci kal(i v pripadé pifimé aplikace
na zemédélskou ptdu lze ocekavat jednak daldi evidencni na-
rtst produkce kalt (teoretiky by méla byt cca 210 tis. t ro¢né),
jednak zmény v naklddani s kaly.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a.s.

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu c¢ernobilé




casopis Sovak ¢. 1/2019 strana 7/7

Co prinesla dalsi novela vodniho
zakona?

Josef Nepovim

»Malou novelou vodniho zékona” je pracovné oznacovan zakon ¢. 113/2018 Sb. (dale jen novela zakona), kterym se
méni zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach ve znéni pozdéjsich predpist (vodni zakon). Prace na novele zakona zacaly jiz
vroce 2014 se zamérem aktualizovat nastaveni sazeb poplatki za odbér povrchovych vod a vypousténi odpadnich
vod, resp. znacné zvysit sazby téchto poplatkii. Po podanych namitkach, které spravné zhodnotily dopad tohoto
zaméru, kdy tato ekonomicka zatéz by s urcitosti navysila ceny vodného a stocného, tedy médii pro obyvatelstvo
Zivotné diilezitych, byla novela zakona stahnuta z jednani vlady k pfepracovani. Prace na novele zakona pokracovala
tak, aby navrh novely zakona neobsahoval Zadné zmény, které by mohly zavdat pficinu ke zvySovani plateb obcant
ve formé vodného a sto¢ného. Upraveny navrh novely zakona v navratu plivodnich sazeb poplatki byl na podzim
roku 2016 schvélen vladou a v roce 2017 piedloZen Poslanecké snémovné. Z diivodu skonceni volebniho obdobi
Poslanecké snémovny nedoslo k jeho schvaleni. AZ v roce 2018 Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky
jako predkladatel opétovné predlozilo nové ustavené Poslanecké snémovné nezménény navrh novely zakona (tedy
bez zmén sazeb pro zpoplatnéni za odbér povrchovych vod a vypousténi odpadnich vod), ktera novelu zakona
schvalila. Po projednani v Senatu a po podpisu prezidentem byla novela zakona vyhlasena dne 29. kvétna 2018
a publikovana ve Shirce zakon €. 56 s tim, Ze az na malé vyjimky Gcinnost novely zakona nastala dnem 1. ledna

2019.

Uvodem

V novele zdkona jsou jednak zohlednéna nékterd piislusnd
ustanoveni smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES
ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spo-
lecenstvi v oblasti vodni politiky a jednak potieby aplika¢ni pra-
xe. Kromé drobnych zmén v rémci vykladovych a aplikacnich
problémd, véetné omezovéani administrativy, doSlo k nejzé-
sadnéjSim zméndm u poplatkové agendy, charakteristiky od-
padnich vod a povoleni jejich vypousténi. Pravé posledni dvé
jmenované zmeény po vyhldSeni zcefily hladiny vod v oboru
vodérenstvi. Novelou zékona byla také doplnéna ustanoveni
tykajici se prioritnich nebezpecnych latek, upfesnéna definice
prioritnich latek, zavedena dvoufazovost hodnoceni moZznosti
zhor3eni ¢i nedosazeni dobrého stavu zdmérem dotceného vod-
niho ttvaru (posouzeni, zda dojde/nedojde ke zhorseni/nezhor-
Seni dobrého stavu a nasledné udéleni/neudéleni vyjimky). Dale
novela zédkona stanovuje nové pozadavky pro snizovani znecis-
tén{ vod a upfesnuje zpusoby zneSkodnovani odpadnich vod,
spadajicich pod dcinnost vodniho zékona. Vodni zakon nezna ji-
né moznosti likvidace odpadnich vod nez jejich vypousténi (po
predchozim vycisténi) do vod povrchovych nebo podzemnich
na zékladé povoleni nebo jejich akumulaci. Akumulaci odpad-
nich vod v nepropustné jimce lze povazovat za skladovani pied
jejich likvidaci, moznostmi uvedenymi jen ve vodnim zdkoné.
Pokud bude likvidace provedena jinak, spadd akumulovand od-
padni voda pod dikci zédkona o odpadech. V ptipadé neplnéni
nové stanovenych povinnosti, novela zékona upravila nékteré
skutkové podstaty ptrestupkd a jinych spravnich deliktd a stano-
vila sankce za jejich spachdni.

Nova pravni uprava odpadnich vod (§ 38) a nova
pravni Gprava povoleni nakladani s odpadnimi vodami
z odleh¢ovacich komor jednotné kanalizace (§ 8)

Zasadnimi zménami nové Upravy vodniho zdkona ve vztahu
k vodérenstvi jsou nova charakteristika odpadnich vod, vcetné
veskerych zplisobt jejich zneSkodriovani a nové pravni uprava
povoleni nakldddni s vodami. V souladu se zdkonem

¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou po-
trebu bylo v novele zdkona stanoveno, ze ,odvadi-li se odpadni
voda a srazkova voda spolecné jednotnou kanalizaci, stava se
srazkova voda vtokem do této kanalizace vodou odpadni®.
Pfedné tato novd tprava najisto stanovila, Ze smés splaskovych
a srazkovych vod nalézajicich se v jednotné kanalizaci jsou vo-
dami odpadnimi, ¢imZz stanovila, ze cokoliv z jednotné kanali-
zace nékde vytékd (razné prepady, odlehéeni apod.) je vodou
odpadni. Je tedy nepochybné, Ze podle nové dpravy vytékajici
vody z odleh¢ovacich komor jednotné kanalizace jsou vody od-
padni. Na vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich se vztahuji obecné povinnosti dané § 8 vodniho za-
kona. Ustanoveni vodniho zdkona stanovi pfipady, kdy je tfeba
povoleni k nakladani s vodami, mezi kterymi je i vypousténi od-
padnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich (§ 8, odst. 1).
Jde o nejdtlezit&jsi institut vodniho prava. Vyjimky povoleni
k nakladéni s vodami stanovuje § 8, odstavec 3, ktery byl nove-
lou zdkona doplnén o pismeno g), které zni: ,povoleni k nakla-
dani s vodami neni tieba k vypousténi odpadnich vod z odleh-
¢ovacich komor, chrénicich stoky jednotné kanalizace pred
hydraulickym pretiZenim, do vod povrchovych®.

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu v platném znéni (dale jen zakon o vodovodech
a kanalizacich) v § 1, odst. 2 stanovuje, Ze vodovody a kanali-
zace pro vei'ejnou potiebu se zfizuji a provozuji ve veiejném
zajmu. Ddle citovany zékon v § 2, odstavec 2 definuje kanalizaci
jako provozné samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici
kanaliza¢ni stoky k odvadéni odpadnich vod a sréazkovych
vod spole¢né nebo odpadnich vod samostatné a srazkovych
vod samostatné, kanaliza¢ni objekty, ¢istirny odpadnich vod,
jakoz i stavby k ¢isténi odpadnich vod pied jejich vypousté-
nim do kanalizace. Je tedy dan fakt, ze soucasti kanalizace jsou
kanaliza¢ni stoky, kanalizacni objekty i ¢istirny odpadnich vod.
Nelze ptehlédnout, Ze kromé kanaliza¢nich stok jednotné kana-
lizace i kanalizacni objekty, zejména Cerpaci stanice jednotné
kanalizace a ¢istirny odpadnich vod, jsou projektovany a reali-
zovany vcetné odlehceni v souladu s technickymi normami. Jed-
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nd se o bezpecnostni prepady Cerpacich stanic a bezpecnostni
prepady cistiren odpadnich vod. Vzhledem k tomu, Ze novelizo-
vané ustanoveni § 8, odst. 3, pism. g) osvobozuje od povoleni
k naklddani s vodami jen stoky jednotné kanalizace pied hy-
draulickym pfetizenim, vznika zésadni otdzka, jak postupovat
v ptipadech vypousténi odpadnich vod z odleh¢ovacich komor
pii hydraulickém pfetizeni Cerpacich stanic a Cistiren odpad-
nich vod. Vydand metodika odboru ochrany vod Ministerstva Zi-
votniho prostiedi (dale jen MZP), urcena vodopravnim dfadtim,
v této souvislosti stanovuje, ze kromé vypousténi odpadnich
vod z odlehcovacich komor chranicich stoky jednotné kanaliza-
ce pred hydraulickym pretiZenim, vSechna ostatni vypousténi
odpadnich vod lze realizovat od 1. 1. 2019 pouze na zékladé
povoleni dle § 8, odst. 1, pism. c). Svtij ndzor MZP odtivodiiuje
vykladem definice ,hydraulického pfetizeni®, kdy hydraulické
pretizeni definuje jako stav, kdy do stokové sité natéka ve smé-
ru toku vody ve stoce vice vody, nez je stoka schopna bezpecné
pojmout, nikoliv stav, kdy k pfetizeni stoky dojde zpétnym
vzdutim vody v disledku zdmérného sniZeni priitocného profilu
nasledujici ¢asti stokové sité. Nic proti tomu, dojde-li k zpétné-
mu vzduti v disledku zdméru. Jak vsak posuzovat stav, kdy do-
jde k zpétnému vzduti nikoliv zdmérem, ale Zivelnou uddlosti
(privalovy dést, povoden atd.), kdy vypousténi odpadnich vod
z odlehcovacich komor pred ¢istirnou odpadnich vod, z ptrepa-
du Eerpacich stanic, chrani predeslou i naslednou ¢ast kanaliza-
ce pred hydraulickym pietizenim? Je vyklad MZP opodstatnény
a v souladu s vefejnym zdjmem? S odkazem na citované ustano-
veni § 1, odst. 2 zadkona o vodovodech a kanalizacich (vefejny
zajem) Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR, z. s., (dale jen
SOVAK CR) ve spolupréaci s Hospodéfskou komorou CR jednaji
se stétni spravou, resp. MZP s cilem zjedndni napravy. Pies sho-
ra uvedené je tfeba poznamenat, ze SOVAK CR k této problema-
tice dne 23. 11. 2018 vydal stanovisko pod nazvem ,SOVAK CR
k povolovani a zpoplatnéni odlehcovacich komor®, v némz
v souhrnu doporucuje vypousténi odpadnich vod z odlehcova-
cich komor v aredlu COV pouze na zakladé povoleni k nakladéni
s vodami. Dne 4. 1. 2019 bylo vydano dalsi stanovisko ,SOVAK
CR k aktudlnimu procesu povolovani odleh¢ovacich komor®.
Oba tyto texty jsou umistény na www.sovak.cz, kde budou uve-
fejiiovany i pripadné nové informace k této problematice.

Z dtivodu nejasnosti ve vykladové a aplika¢ni praxi se v no-
vele jednoznacné uvadi, které zplisoby zneSkodnovéni odpad-
nich vod vodni zdkon znd a upravuje. ZnesSkodnovanim odpad-
nich vod se rozumi jejich vypousténi do vod povrchovych nebo
podzemnich, nebo akumulace s jejich ndslednym odvozem na
¢istirnu odpadnich vod. Odpadni vody zneSkodnované na ko-
mundlni ¢istirné odpadnich vod musi svym sloZzenim odpovidat
platnému kanaliza¢nimu fadu. Jak uz bylo v tivodu uvedeno, no-
velou doslo ke zpfesnéni platného neurcitého pozadavku na
uzivani bezodtokovych jimek slouzicich k akumulaci odpadnich
vod a pozadavki na zneSkodriovani obsahu jimky, kdy je zne-
skodnéni vyslovné spojeno s vyvozem na COV. Pi splnéni této
podminky bude na obsah jimky pohliZzeno jako na odpadni vodu
ve smyslu vodniho zakona a nikoliv jako na odpad. Nova tprava
jasné stanovila, Ze kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové
jimce, je povinen zajistovat jejich zneSkodniovani odvozem na
¢istirnu odpadnich vod a na vyzvu vodopravniho dfadu nebo
Ceské inspekce Zzivotniho prostiedi predlozit doklady o odvozu
odpadnich vod za obdobi poslednich dvou kalendainich let. Od-
voz muze provadét pouze provozovatel ¢istirny odpadnich vod
nebo osoba oprdvnénd podle Zivnostenského zakona. Ten, kdo
provede odvoz, je povinen tomu, kdo akumuluje odpadni vody
v bezodtokové jimce, vydat doklad, ze kterého bude patrno jmé-
no toho, kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové jimce, lo-
kalizace jimky, mnoZzstvi odvezenych odpadnich vod, datum od-
vozu, ndzev osoby, kterd odpadni vodu odvezla, a nazev €istirny

odpadnich vod, na které budou odpadni vody zne$kodnény.
V souvislosti se zpfisnénim pozadavkd na kvalitu odpadnich
vod vypousSténych ze zdroji nad 50 EO v nafizeni vlady
€. 57/2016 Sb. je v novele nové umoznéno vypousténi vyciste-
nych odpadnich vod do vod podzemnich i z nékolika dzemné
souvisejicich staveb (podle novely stavebniho zakona se jedna
o ,soubor staveb®), napf. ¢ast obce. Soucasné je v zajmu ochra-
ny vod omezeno maximalni mnozZstvi odpadnich vod, které lze
z jednoho zdroje vypoustét, které odpovida cca 200 ekvivalent-
nich obyvatel.

Nova pravni uprava poplatkové agendy

Podle ¢l. 11 odst. 5 Listiny zakladnich prév a svobod Ize da-
né a poplatky uklddat jen na zédkladé zdkona. Nové formulovana
poplatkova agenda (poplatek za odebrané mnozstvi podzemni
vody, poplatek za vypousténi odpadnich vod do vod povrcho-
vych, poplatek za povolené vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich) se bude fidit zdkonem ¢ 280/2009 Sb. (danovy
fad), aby odpovidalo modernimu pojeti danovych piedpist. Do-
savadni prévni uprava vodnich poplatki podle dilu 1 hlavy X
v ¢asti prvni se nahrazuje novou pravni dpravou konstruovanou
podle modernich trendt danové legislativy tak, aby byly jednot-
livé konstrukéni prvky poplatkd jasné vymezeny a obsahové se
nepiekryvaly. Zdroven dochazi k odstranéni nadbyte¢nych
ustanoveni, kterd plynou piimo z daniového fadu. Pravni dprava
nové navrzenych poplatka tak bude upravovat pouze piipady,
kdy se md postupovat odchylné od daniového fadu. Vodni zékon
upravuje jak poplatky (dil 1), tak platbu k thradé spravy vod-
nich tok a spravy povodi a tihradu vydajti na opatieni ve vetej-
ném zdjmu (dil 2). Penézitd plnéni uvedena v dilu 2 nepatii mezi
poplatky a ani nemaji charakter jinych danovych pfijmi vefej-
nych rozpoctu. S ohledem na to, Ze nenapliiuji podminky podle
§ 2 odst. 2 a 3 danového fadu, se pii jejich spravé danovy ad
neuplatni. Bylo tedy v novele zdkona nutné je vyclenit do samo-
statné hlavy (hlava XI) mimo prédvni dpravu poplatki spravova-
nych podle danového fadu (hlava X). Hlava X se nové ¢leni na
tfi dily, které upravuji jednotlivé vodni poplatky, a sice poplatek
za odebrané mnozstvi podzemni vody (dil 1), poplatek za vy-
pousténi vod do vod povrchovych (dil 2) a poplatek za povolené
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich (dil 3). Vsechny
tfi poplatky jsou zavedeny jiz podle stavajictho vodniho zdkona.
V piipadé prvnich dvou poplatkti dochézi ke zméné spravce
z Ceské inspekce Zivotniho prostfedi na Statni fond Zivotniho
prostiedi CR. Vsechny tfi poplatky se tak budou nové zcela
spravovat podle danového fadu. Na rozdil od znéni zakona pied
novelou, subjekt poplatku se oznacuje slovem poplatnik.

V dilu 1 je upraven poplatek za odebrané mnoZzstvi podzem-
ni vody. Poplatnikem poplatku za odebrané mnozstvi podzemni
vody je opravnény z povoleni k odbéru podzemni vody. Jde tedy
o0 osoby, kterym bylo podle § 8 odst. 2 vydano povoleni k odbé-
ru podzemni vody podle § 8 odst. 1 pism. b) bodu 1. Podle spe-
cidlniho ustanoveni zékona lze vykon povoleni k nakladani s vo-
dami podle § 8 odst. 2 umoznit i jiné osobé. V piipadé, Ze je
touto jinou osobou provozovatel vodovodu pro vefejnou potie-
bu podle § 1 odst. 2 zdkona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich, vykon povoleni byl pfeveden smluvné a pokud
tento provozovatel spravci poplatku (Statnimu fondu Zivotniho
prostiedi Ceské republiky) oznami predepsané identifikacni
udaje, stane se poplatnikem namisto opravnéného z povoleni
tento provozovatel. Od poplatku za odebrané mnozstvi podzem-
ni vody se osvobozuje odebirdni podzemni vody z tGzemi jedné
obce nebo vojenského vjezdu, jehoZ objem v souhrnu za celé
poplatkové obdobi (kalendafni rok) nepiesahne 6 000 m® nebo
nepiekracuje 500 m® v kazdém mésici kalenddiniho roku. Za-
klad poplatku za odebrané mnoZzstvi podzemni vody se vdze na
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objem takto odebrané vody a vyjadiuje se v m®. Sazba poplatku
za odebrané mnozstvi podzemni vody je uvedena v ¢asti A pfi-
lohy ¢. 2 tohoto zdkona. Sazby poplatku se oproti stavajici prav-
ni Upravé nijak neméni. Poplatek za odebrané mnozstvi pod-
zemni vody se vypocte jako prosty soucin zdkladu poplatku
a sazby pro dané poplatkové obdobi. Poplatkovym obdobim po-
platku za odebrané mnoZstvi podzemni vody je kalendafni rok.
Vynos poplatku za odebrané mnoZzstvi podzemni vody se déli
mezi rozpocet (samospravného) kraje, na jehoz tizemi je odbér
podzemni vody realizovan (50 %), a mezi rozpocet Statniho fon-
du zivotniho prostfedi Ceské republiky (50 %). Spravu poplatku
vykonava Statni fond zivotniho prostfedi Ceské republiky (nalé-
zaci rovina) a spravu placeni tohoto poplatku vykonava celni
ufad (platebni rovina). Cely pfijem kraje z vynosu poplatku za
odebrané mnozZstvi podzemni vody je tcelové vdzan na podpo-
ru vystavby a obnovy vodohospodéiské infrastruktury. Kraj by
mél tyto prostiedky pouzit prednostné v obci, ve které se odbér
podzemni vody uskutecniuje, pfipadné na zfizeni a doplnovani
zvlaStniho Gctu, urceného k financovédni opatfeni k nédprave.
Tento ucet ma byt z rozpoctu kraje kazdoro¢né doplnovén do
vySe 10 000 000 Ké. Ptijem Stdtniho fondu zivotniho prostfedi
Ceské republiky z poplatku by mél byt prednostné pouzit na
zlepSovani ochrany kvality a mnoZzstvi vod a sledovani mnoZstvi
a kvality vod. Poplatek za odebrané mnoZstvi podzemni vody
bude spravovan v kompetencni délené spravé podle danového
fadu. Povinnost poplatnika podat poplatkové pfiznédni je nej-
pozdéji do 15. dnora kalendarniho roku, nasledujictho po skon-
¢eni poplatkového obdobi, kterym je rovnéz kalendafrni rok. Od-
chylné od danového fddu se upravuje zpusob podani
poplatkového pfiznani. To se poddvé prostfednictvim integro-
vaného systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivot-
niho prostiedi podle zékona ¢. 25/2008 Sb., o integrovaném re-
gistru zneci$tovani zivotniho prostiedi a integrovaném systému
plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostiedi
a o zméné nékterych zakonu. Pokud objem odebirané vody na
uzemi jedné obce nebo vojenského tjezdu nepiesdhne stanove-
nou hodnotu, neni poplatnik povinen poddvat poplatkové pri-
znani.

V dilu 2 je upraven poplatek za vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych. Poplatek sestava z deseti dil¢ich poplatka
a to dil¢i poplatek z objemu a ddle deviti dil¢ich poplatk z jed-
notlivych znecistény, zjiStovanych pomoci odpovidajicich ukaza-
telti zneciSténi. Poplatek za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych se vztahuje vzdy ke konkrétnimu zdroji znecisténi.
Poplatnikem poplatku je ten, kdo vypousti odpadni vody do vod
povrchovych, a to bez ohledu na to, zda je k této ¢innosti oprdv-
nén, nebo ne. V piipadé, Ze se spravce poplatku dozvi o znecis-
tovateli, ktery vypousti odpadni vody bez povoleni podle § 8
odst. 2, miize mu vyméfit poplatek z moci dfedni, a to podle
§ 98 danového fadu. Naopak pokud neopravnény zneciStovatel
podé poplatkové tvrzeni, kterym se de facto priznd k neoprav-
nénému vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, je
spravce dané vazan mlcenlivosti podle § 53 danového fadu.
Pfedmétem poplatku za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych je vypousténi odpadnich vod, at uz je opravnéné
nebo ne, ze zdroje znecisténi. Zdrojem znecisténi je urcitd izem-
ni oblast, ze které jsou prostfednictvim jedné nebo vice vypusti
vypoustény odpadni vody, ktera spadd alespon do tzemi obce,
uzemi vojenského djezdu, pramyslovy aredl, stavba nebo zafize-
ni, pokud se z nich vypoustéji samostatné odpadni vody do po-
vrchovych vod. Poplatek za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych se vztahuje vzdy ke konkrétnimu zdroji znecisténi.
V piipadé, Ze poplatnik provozuje vice zdroju zneciSténi, docha-
zi k vymeéfeni a placeni poplatku za kazdy takovy zdroj znecis-
tén{ zvlast. Osvobozeni od poplatku za vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych je vdzano bud na charakter ¢innosti,

pfi které k vypousténi dochazi, nebo na nepiekroceni limitt sta-
novenych zdkonem pro objem vypousténych vod ¢i koncentrac-
nich nebo hmotnostnich limit( pro jednotlivé ukazatele znecis-
téni. Od poplatku je kromé jiného osvobozeno vypousténi
odpadnich vod z odleh¢ovacich komor jednotné kanalizace,
pokud splni podminky stanovené ve vyhlaSce vydané podle
zakona o vodovodech a kanalizacich. Po prechodnou dobu se
osvobozuje vypousténi i z odlehcovacich komor, které pod-
minky nesplnuji (2 roky). Osvobozeni z objemu se uplatni v pfi-
padé, Ze objem vypousténych odpadnich vod za poplatkové ob-
dobi (kalendaini rok) nepiekro¢i 100 000 m?®. Poplatnik, ktery
je osvobozen od dil¢iho poplatku z objemu, ale neni osvobozen
od nékterého z deviti dil¢ich poplatku z jednotlivych znecisténi,
je povinen podat poplatkové pfiznéani. Poplatnik, ktery je osvo-
bozen od viech deseti dil¢ich poplatkd, neni pfizndni povinen
poddvat. Zdklad poplatku za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych se skladd z deseti dil¢ich zakladud, kterym odpovi-
daji jednotlivé dil¢i poplatky a to dil¢i zaklad z objemu, ktery
tvofi objem vypousténych odpadnich vod a déle dil¢i zaklady
z jednotlivych znecisténi, které tvoti hmotnost znecisténi, zjisto-
vanych pomoci odpovidajicich ukazatelti znecisténi. Zaklad po-
platku se zjiStuje za poplatkové obdobi, kterym je kalendarni
rok. Sazby pro tyto dil¢i zaklady jsou z divodu vySsi piehled-
nosti uvedeny v tabulkdch obsazenych v ¢asti B, pfiloha ¢. 2.
Slevu na dil¢im poplatku lze uplatnit pouze tehdy, pokud bylo
realizovéano technické nebo technologické opatfeni, jehoz efekt
je trvaly, a pokud toto opatfeni vedlo ke snizeni vypousténého
mnoZzstvi daného znecisténi oproti bezprostiedné predchazejici-
mu poplatkovému obdobi (kalendatfni rok). Zaroven musi jit
o opatieni, které md pri¢innou souvislost s jakosti vypouste-
nych odpadnich vod. MuZe tedy jit jak o zmény v technologic-
kém postupu, pii kterém vznikaji odpadni vody, tak o zlepSeni
Cistirny odpadnich vod. Za technologické ¢i technické opatieni
vedouci ke snizeni zneciSténi ale nelze povazovat takové opatie-
ni, které na kvalitu vod nema zadny vliv, i kdyz ve stejné dobe,
jako bylo provedeno toto opatieni, doSlo zdroven ke sniZeni
mnozstvi znecisténi v odpadnich vodéch. Slevu na poplatku lze
uplatnit pouze pokud procentudlni snizeni mnozstvi znecisténi
oproti bezprostfedné pfedchdzejicimu poplatkovému obdobi ¢i-
nilo nejméné 10 %. Slevu tedy nelze uplatnit, pokud ke sniZeni
mnozstvi vypousténého znecisténi doslo jinym zptisobem nebo
dokonce pokud ke sniZeni doslo nahodile. Poplatek za vypous-
téni odpadnich vod do vod povrchovych se vypocte jako soucet
deseti dil¢ich poplatka - dilciho poplatku z objemu a dil¢ich po-
platku z jednotlivych znecisténi. Jednotlivé dil¢i poplatky se vy-
poctou jako soucin odpovidajictho dil¢tho zdkladu a sazby pro
tento dil¢i zaklad. V pripadé, ze poplatnik uplatni slevu na né-
kterém z dil¢ich zdkladu z jednotlivého zneciSténi, pak se vyse
dil¢iho poplatku snizi o tuto slevu. Poplatkovym obdobim po-
platku za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych je ka-
lendéini rok. Cely vynos poplatku za vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych je pfijmem rozpoctu Statniho fondu Zivot-
niho prostfedi Ceské republiky. Pfijem Stétniho fondu Zivotniho
prostedi Ceské republiky z poplatku za vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych by mél byt pfednostné pouZit na pod-
poru intenzifikace a vystavby vodohospodaiské infrastruktury
a thradu nakladii na ¢innost kontrolnich laboratofi a méficich
skupin. Spravu poplatku vykondva Statni fond Zivotniho pro-
stiedi Ceské republiky (nalézaci rovina). Fond md dzemni pa-
sobnost na tizemi celé Ceské republiky a je pouze jeden, vzdy
tedy bude mistné piisluSnym spréavcem dané. Spravu placeni
poplatku vykonavaji celni dfady (platebni rovina). Celni ufady
maji podle § 6 zdkona ¢ 17/2012 Sb., o Celni spravé Ceské re-
publiky, stanovenou ptisobnost na tzemi jednotlivych (samo-
spravnych) kraju. Mistni pfislu$nost se fidi sidlem nebo mistem
pobytu poplatnika. Spravu placeni tak bude vykondvat celni
urad pro ten kraj, ve kterém md poplatnik trvalé bydlisté (po-
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kud jde o fyzickou osobu), pfipadné je obdobnym zptsobem
ptihlasen k pobytu podle zvlastnich zakon( upravujicich pobyt
cizinct, nebo ve kterém ma dana pravnicka osoba sidlo. Spravu
placeni poplatku tak mtze vykondvat celni dfad pro jiny kraj,
nez ve kterém dochdzi k vypousténi odpadnich vod. Fond vyda
v nalézacim fizeni platebni vymeér. Nejpozdéji do 30 dnu ode
dne, kdy platebni vymér nabude prévni moci, pfedd fond jeho
stejnopis spolu s dals$imi nezbytnymi udaji celnimu dfadu pii-
slusnému podle sidla nebo mista pobytu poplatnika. Platebni
vymeér tak ma byt celnimu tfadu pfeddn nejpozdéji v den splat-
nosti poplatku. Vykon sprédvy placeni zahrnuje jak vybirani, tak
vymahdni poplatku. Celni ufad je tedy pftislusny jak k vybéru
poplatku od poplatnikd, tak k jeho vymahéni v piipadé, ze po-
platnik poplatek neuhradi fddné a vcas. Vynos poplatku nésled-
né celni urad prevadi podle rozpoctového urceni poplatku do
rozpoctu fondu. Poplatnik je povinen vést provozni evidenci, je-
jiz nalezitosti stanovi provadéci vyhlaska. Podklady k vedeni
provozni evidence je poplatnik povinen uchovavat po dobu
5 let. Poplatnik je povinen zjiStovat udaje nutné pro stanoveni
dil¢ich zdkladd, tedy u kazdého zdroje a vypusté odebirat vzor-
ky odpadni vody a sledovat koncentraci zne¢isténi v nich v pii-
slusnych ukazatelich dle pfilohy 2/B prostfednictvim opravné-
né laboratofe, méfit objem vypouSténych vod a zjiStovat
koncentraci jednotlivého zneciSténi. Méfeni objemu vypousté-
nych vod provadi sdm poplatnik, méfeni koncentrace jednotli-
vého znecisténi ve vypousténych odpadnich vodéach provadi
pro poplatnika oprédvnénd laboratof spliujici pozadavky. Po-
platnik dale zodpovidd za spravnost zjisténi zdroju znecisténi
a stanoveni koncentrace znecisténi podle ptislusnych ukazatela
zneciSténi. Poplatnik je povinen podat poplatkové pfizndni, a to
nejpozdéji do 15. unora kalendafniho roku, nésledujictho po
skonc¢eni poplatkového obdobi, kterym je rovnéz kalendarni
rok.

V dilu 3 je upraven poplatek za povolené vypousténi od-
padnich vod do vod podzemnich. Tento poplatek vychazi ze
stavajiciho poplatku za povolené vypousténi odpadnich vod do
vod podzemnich podle § 100 vodniho zdkona ve znéni pied no-
velou zakona. V konstrukci tohoto poplatku dochdzi k jediné
vécné zméneé. Podle § 100 odst. 7 vodniho zdkona ve stdvajicim
znéni se pri stanoveni poplatkt (tedy v nalézaci roviné) postu-
povalo podle spravniho fadu. Nyni spréva tohoto poplatku se
plné podrizuje danovému fadu jako procesnimu pfedpisu pro
spravu penézitych plnéni, ktera jsou pfijmem vefejnych rozpoc-
td. V ostatnich aspektech prdvni Gprava poplatku za povolené
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich se vécné méni.
Na rozdil od stavajici prévni dpravy, subjekt poplatku je ozna-
¢en slovem poplatnik. Poplatnikem poplatku je oprdavnény, kte-
ry md povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich
podle § 8 vodniho zdkona. Pfedmétem poplatku za povolené vy-
pousténi odpadnich vod do vod podzemnich je ¢innost spociva-
jici ve vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich, které pro-

TEAANEL -

biha ze zafizeni urceného k ¢isténi odpadnich vod, provadéna
na zakladé povoleni podle § 8 vodniho zakona. Novela zékona
vymezuje okruh ¢innosti, které sice napliuji pfedmét poplatku,
ale jejich provéadéni nepodléha poplatkové povinnosti. Od po-
platku se osvobozuje stejny okruh ¢innosti, jako v § 100 stéva-
jictho zakona pfed novelou. Zéklad poplatku za povolené vy-
pousténi odpadnich vod do vod podzemnich se vdze na zatizeni
urcené k ¢isténi téchto odpadnich vod. Vyse zdkladu odpovida
kapacité tohoto zafizeni, vyjadfené v jednotce ekvivalentni oby-
vatel. Ekvivalentni obyvatel je uméle zavedena jednotka odpovi-
dajici zpravidla jedné fyzické osobé produkujici znecisténi. Saz-
ba poplatku za povolené vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich je stanovena jednotné jako 350 K¢ na 1 ekvivalent-
niho obyvatele kapacity zafizeni uréeného k ¢isténi odpadnich
vod. Poplatek za povolené vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich se vypocte jako soucin kapacity zarizeni ur¢eného
k ¢isténi odpadnich vod a ¢astky 350 Ké. Pro ucely vypoctu po-
platku se zéklad poplatku zaokrouhluje nahoru na celé ekviva-
lentni obyvatele. Poplatkovym obdobim poplatku za povolené
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich je kalendaini
rok. Cely vynos poplatku za povolené vypousténi odpadnich
vod do vod podzemnich plyne do rozpoctu obce, na jejimz tze-
mi k vypousténi dochdzi. Pfi spravé poplatku za povolené vy-
pousténi odpadnich vod do vod podzemnich se postupuje podle
danového radu. Zakon nestanovuje povinnost podat poplatkové
tvrzeni, a tedy poplatnik neni povinen poddvat poplatkové pfi-
znéani. Spravcem poplatku za povolené vypousténi odpadnich
vod do vod podzemnich pro rovinu nalézaci i pro rovinu plateb-
ni je obecni ufad obce, na jejimz tzemi k vypousténi dochazi.
Splatnost tohoto poplatku je do 31. ledna kalenddiniho roku
bezprostfedné nasledujiciho po poplatkovém obdobi.

Zavérem

Pfechodnd ustanoveni novely zdkona stanovi, Ze povinnost
vlastniki bezodtokovych jimek predlozit doklady o odvozu od-
padnich vod za obdobi poslednich 2 kalendafnich let se vztahu-
je na dobu ode dne nabyti Gi¢innosti tohoto ustanoveni (od 1. 1.
2021). Pro poplatkové povinnosti u poplatku za odebrané
mnozstvi podzemni vody, jakoZ i pro prava a povinnosti s nimi
souvisejici, vzniklé prede dnem nabyti i¢innosti novely zdkona,
se pouzije vodni zékon ve znéni Gc¢inném prede dnem nabyti
ucinnosti novely zdkona. Pro poplatkové povinnosti u poplatki
za vypousténi odpadnich vod do povrchovych nebo podzem-
nich vod, jakoz i pro préva a povinnosti s nimi souvisejici,
vzniklé pfede dnem nabyti Gi¢innosti novely zdkona, se pouzije
vodni zakon ve znéni ti¢inném piede dnem nabyti d¢innosti no-
vely zédkona. Vypousténi odpadnich vod z odleh¢ovaci komory
jednotné kanalizace, kterd nesplituje technické pozadavky
pro jeji stavbu a provoz stanovené vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb.
(provadécim predpisem k zakonu o vodovodech a kanaliza-
cich), se osvobozuje od poplatku za vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych do poplatkového obdobi roku 2022
vcetne.

Zavérem lze shrnout, Ze vodni zakon je rozsahlou prévni
dpravou ochrany vod a hospodaieni s vodou véetné ochrany
ptred povodnémi. V ndvaznosti na piijeti novely vodniho zékona
bude nutno novelizovat fadu provadécich pravnich piedpisi
a podle zmocnovacich ustanoveni vydat nové. ProtoZe jde o za-
kon s noveliza¢nimi body, bude pro praxi vyznamné dplné znéni
vodniho zdkona po novele.

JUDr. Josef Nepovim
josef.nepovim@vakhk.cz
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Nové webové stranky SOVAK CR
a hewsletter pro radné cleny

lvana Weinzettlovd Jungova

SOVAK CR v listopadu 2018 zprovoznil nové webové stranky. Webové stranky jsou pfizptisobeny pro zobrazovani

na mobilnich zafizenich.

Vizudlné atraktivni dvodni strdnka na www.sovak.cz infor-
muje pomoci péti obrazovych anotaci o vyznamnych udalostech
spolku. Novinky je mozné sdilet na socidlnich sitich a pro vétsi
pfehlednost jsou utfidéné do rtznych kategorii - Oborové no-
vinky, Tiskové zprdvy, Stanoviska, Od naSich partnert, Z clen-
ské zékladny, Pozvanka na akci, Ze zahranici, Z médii, Upoutdv-
ka casopisu Sovak, Komer¢ni sdéleni a Razné. VyfeSena byla
archivace novinek, které si Ize nyni nechat sefadit podle jednot-
livych roku. Casopis Sovak ziskal moderni zobrazeni ¢isel podle
jednotlivych obdlek. Zdokonalen byl i redakéni systém webu
a lze ho tak z mobilniho pfistroje pohodlné ovladat.

Kvalitnéjsi informacni servis pro cleny i pro novinare

Rozsifeny informaéni servis nabizi nové webové stranky
SOVAK CR, zejména pro ¢leny spolku. V sekci Informace pro
Cleny jsou nyni pfehledné utfidéné informace, novou rubrikou
jsou pro fadné ¢leny napiiklad Casté dotazy, Informaéni a pora-
denska cinnost, Normy a rovnéz je pro né automaticky jednou
za mésic z predem vybranych ¢asti informaci zvefejnénych na
webu generovan a rozesildn Mési¢ni souhrn informaci pro fad-
né cleny. Inovovany newsletter v nové grafické a obsahové po-
dobé je nabizen v rdmci zlepseni poskytovaného informa¢niho
servisu a lze se tak dozvédét v prehledné strukturovaném ob-
sahu o chystanych i uskuteénénych aktivitach SOVAK CR, ale
i partner( a novinky z oblasti legislativy a norem.

Mésiéni souhrn informaci pro
radné éleny

Prosirnec 2018
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Pridruzeni ¢lenové ziskavaji nové moznost piistupu do skry-
té casti webu. Clenové SOVAK CR mohou nyni sami snadno ak-
tualizovat ddaje o sobé. Jejich pfedstaveni v katalogu ¢lent bylo
doplnéno rovnéz o fotogalerii.

Piehlednym zptisobem se k materidlim SOVAK CR dosta-
nou ve specialni rubrice Pro média i novinari.

Uzivatelé se mohou pfihldsit k odbéru novinek z webovych
stranek.

Inovovany Registr pravnich predpisti

Také Registr pravnich predpisti se dockal prehlednéjsiho
grafického uspofddani, nové byla pfiddna moznost nédhledu na
vladni server s pripravovanou legislativou a byly napojeny od-
kazy platného znéni pravnich predpisti na externi web s moz-
nosti zobrazeni jejich zmén (zapracovani novel).

Ing. Ivana Weinzettlova Jungova
koordindtorka webovych strdnek
SOVAK CR
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KONFERENCE

lvana Kabelkova

Ohlédnuti za konferenci
Pocitame s vodou

Ve zcela zaplnéném sale Novoméstské radnice v Praze se dne 23. 10. 2018 konalo jiz 4. pokracovani mezinarodni
konference Pocitame s vodou, tentokrat s podtitulkem Hospodaieni s vodou jako nastroj k rozvoji mést. Konferenci
organizoval 01/71 ZO CSOP Koniklec pod zastitami ministrt zivotniho prostiedi a zemédélstvi.

Ministr Zivotniho prostiedi Mgr. Richard Brabec privital
Ucastniky kratkym projevem, v némz zminil, Ze boj se suchem
zacal v CR podstatné pozdéji nez boj s povodnémi a zdtiraznil,
7e je dtilezité vodu na tzemi CR co nejvice zadrzet pomoci mo-
zaiky tisicti opatfeni. Ministerstvo Zivotniho prostfedi podporu-
je fadu téchto opatieni pomoci dotacnich tituld. Jednim z nich,
zaméfenym na urbanizovand uzemi, je DeStovka, kterd md ze-
jména edukativni roli a vyuzilo ji uz 10 tisic domdcnosti. Za Mi-
nisterstvo Zivotniho prostiedi na zdveér slibil, Ze voda je nejvys-
$im vefejnym zdjmem.

Zaplnény sal Novoméstskeé radnice v Praze

Navazujici fe¢nik doc. David Stransky z CVUT upozornil, Ze
jiz umime navrhnout izolované stavby hospodareni se srazkovy-
mi vodami, ale potfebujeme komplexni pfistup s prislusnou le-
gislativou a harmonizovanymi technickymi pravidly a porozu-
ménim napfi¢ profesemi.

Prof. Pavel Danihelka z Technické univerzity Ostrava hovo-
fil o strategiich sniZovani rizik katastrof v souvislosti s vodou.
Dokumentoval, Ze katastrofy v globdlnim méfitku narustaji jak
kvantitativné, tak svym dopadem, pticemz katastrofy spojené
s vodou, at uz s povodnémi nebo se suchem, jsou nejcastéjsim
a svymi dopady nejhor$im typem katastrof. Je zapotiebi se za-
méfit jak na rychlé, tak na pomalu se vyvijejici katastrofy, poro-
zumét jejich vzniku a pfi snizovani rizik katastrof zapojit me-
chanismy dlouhodobé (udrzitelnost) i kratkodobé (krizové
fizeni, pfipravenost). Dulezité je zvySovani resilience (odolnosti,
pruzného prizpusobeni) systému. Pii feSeni problému je obec-
nym problémem Spatnd komunikace a neporozuméni mezi dis-
ciplinami, hrozi téz resortismus, kdy zdjmové skupiny nebudou

chtit spolupracovat a fesit adaptaci a resilienci, ale jen udrzet ¢i
ziskat mocenské postaveni. U vody to muze vyustit ve ztrdtu
komplexnosti pfistupt.

Prof. Peter Steen Mikkelsen z Danské technické univerzity
prezentoval pldnovani viceicelové infrastruktury pro destovou
vodu pomoci tfibodového piistupu, ktery je disledkem zmén
tradi¢niho zptisobu mysleni a novych vyzev v méstském odvod-
néni spojenych se zménami klimatu, udrzbou systému i s novy-
mi druhy znecisténi vod (mikropolutanty). Spoustécem téchto
zmén mysleni bylo nékolik velkych pfivalovych desti v nedév-
nych letech v Kodani, kdy ten nejhorsi z nich (150 mm/2 h)
v roce 2011 zputsobil Skodu 1 miliardu dolart. Opatieni spoje-
na s nakladdnim s deStovou vodou ve méstech by méla stéle vi-
ce podporovat vicendsobné funkce tak, aby se kromé klasické
funkce odvodnovéni zvysila i atraktivita mésta pro Zivot. Tzv.
tiibodovy piistup popisuje tfi irovné, na nichz se v oblasti hos-
podareni s deStovou vodou rozhoduje a které je tieba vzit v Gva-
hu pfi hledani udrzitelnych feSeni. Doména A se zabyva kazdo-
dennim destém (80 % srazkového thrnu) a je zaméfena na
zlepSeni rocni bilance vody (zadrzovéni, vypar) a na uzivani
srazkové vody jako zdroje pro zvySeni udrzitelnosti ¢i atraktivi-
ty mést. Doména B se vénuje ndvrhovému desti s dobou opako-
vani 10 let (19 % srdzkového thrnu) a snizeni pretizeni stokové
sité a zaplavovdni terénu pomoci tradi¢nich technickych feSeni,
zatimco doména C je doménou extrémnich privalovych destl
s dobou opakovani cca 100 let (1 % srazkového thrnu), kdy tra-
di¢ni stokové sité selhavaji a je nutno navrhnout opatfeni na
snizovani dopadit povodni ve spolupréci s urbanisty (bezpecny
odvod vody z mésta pomoci vybranych ulic, pfip. tunelt). Rese-
ni musi fungovat pro vSechny tfi oblasti. Tento pfistup umoziu-
je reagovat i na zménu klimatu a je dobrym podkladem pro
komunikaci s rznymi zi¢astnénymi stranami véetné neodbor-
nika.

Ing. Jifi Vitek, JV PROJEKT VH s.r. 0., v piispévku nazva-
ném Adaptace na zménu klimatu prostfednictvim modrozelené
infrastruktury (MZI) ukézal, jaké strategické dokumenty by
meésta méla mit, aby byla schopna se vyrovnat se zménami kli-
matu i s rostouci urbanizaci. Jednd se prvotné o Koncepci od-
vodnéni, kterd by umozZnila odstranéni procedurdlnich nedo-
statklt pfi schvalovéni, povolovani a kolaudovani staveb,
predurcovala provozovatele MZI a byla podkladem pro smlouvy
se stavebniky. Technické pfedpisy pozemnich a dopravnich sta-
veb by mély byt koordinovany s principy hospodafeni se srdz-
kovou vodou a MZI v Méstskych stavebnich standardech nabi-
zejicich katalog opatfeni a kritérii pro jejich vybér. Ve by mélo
byt doplnéno Metodickou pfiruckou pro spravnou aplikaci. Na
zaveér piedndsky J. Vitek prezentoval fadu pfiklad vyhodnoce-
ni potencidlu pro aplikaci MZI na tzemi mésta, kdy se nevlidné
ulice zménily v pffjemnd mista k Zivotu, a apeloval na osvétu
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u meést, ktera pti rekonstrukcich ulic casto zbytecné postupuji
podle zavedenych zvyklosti a MZI neimplementuji.

Mgr. Petr Birklen, Ekotoxa s. . 0., se zabyval problematikou
hospodareni s vodou ve strategiich adaptace mést na dopady
zmény klimatu. Nejprve ukazal oekdvané dopady zmény klima-
tu na ceskd mésta: primérna teplota se do roku 2100 zvysi
0 3-4 °C a vyrazné piibyde pocet dni s pfivalovymi srazkami
nad 20 mm, jejichz vyskyt vsak bude velmi rozkolisany. Uvedl,
7e staif stovky velkych mést v CR je v priiméru okolo 700 let,
coZ znamena, Ze jejich vyvoj probihal v jinych klimatickych pod-
minkach, nez nds cekaji. Mésta jsou vtc¢i zménam klimatu zra-
nitelnd a jejich postupnd adaptace je nevyhnutelnd. Smyslem
adaptace je udrzitelnost prostiedi mést jako prostoru pro kva-
litni a bezpec¢ny Zivot obyvatel a umoZznéni jejich budouciho roz-
voje i v podminkdch zménéného klimatu. Zdkladnimi principy
strategii adaptace mést je vazba na stavajici dokumenty (strate-
cilenych a synergickych opatieni a zapojeni vefejnosti a dalSich
aktérd. U vody je nutno provést fadu analyz, napf. erozni ohro-
zenosti, ohrozeni povodnémi ¢i analyzu nepropustnych povr-
cht, a vymezit zranitelné oblasti ve mésté. Efektivni formou za-
pojeni vefejnosti je napf. pocitova mapa horka. Navrhy opatieni
by mély zahrnovat tvrda opatieni (véetné lokalizace), i mékka
opatieni (doplnujici studie, organizacni opatieni a legislativni
opatfeni). Dobrym piikladem organiza¢niho opatfeni je pozada-
vek na zahrnuti adaptacnich opatfeni do projekt(i od urcité vyse
investic. Na zévér P. Birklen upozornil, Ze implementace adap-
tacni strategie je dlouhodoby proces a je potfeba pocitat s po-
malej$im néastupem efektu.

Dalsim ze zahrani¢nich fecnikti byla Dipl-Ing. Brigitte
Reichmann, technicka referentka v Senatu mésta Berlin. Nejpr-
ve posluchace sezndmila s Berlinem, jehoZ pocet obyvatel velmi
rychle roste (pfirtstek 400 tisic obyvatel v poslednich letech)
a ma tudiz problémy s infrastrukturou. Vznika nékolik novych
ctvrti, v nichz se aplikuji nové koncepty, zejména energetické
a vodohospoddiské. Duraz je kladen na decentrdlni hospodare-
ni se srézkovymi vodami v zévislosti na mistnich podminkach.
S tim je spjato i nékolik pilotnich projektl. Ze zkuSenosti s nimi
vyplynulo, ze zdkladem veskerého planovani musi byt vypraco-
vani ucelené ekologické koncepce, v niZ jsou propojeny moduly
energie, voda, zelen, stavebni materialy a odpad a uvaZzovany je-
jich interakce. Opatieni hospodateni s deStovymi vodami je tie-
ba pldnovat, budovat a provozovat v fetézci budova/pozemek -
ctvrt - povodi stokové sité, protoze jinak neni zarucena trvald
udrZitelnost a hospodarnost systému. Opatieni zahrnuji zpro-
pustiiovani povrchd, vypar, ozelenéni ploch a budov, uzivani
destové vody jako uzitkové a cilené vsakovani. Realizaci opatie-
ni napomdha zavedeni oddéleného poplatku za odvadéni sraz-
kové vody ve vysi 1 840 € /m?/rok (od 1. 1. 2018). Pro prak-
tické pouziti bylo vypracovdno nékolik pfirucek, napi. pro
uzitkovou vodu v budové, k ozelenéni a klimatizaci budov a pro
stanoveni proveditelnosti opatieni (ndkladu). Pilotni projekty
maji oporu v nékolika védeckych projektech a ve spojeni s pra-
xi. Jedna se napf. o projekt KURAS, ktery nam piedstavil Dr. An-
dreas Matzinger jiz na 1. ro¢niku konference a ktery cili na na-
lezeni smysluplné kombinace opatfeni.

O prinosech hospodareni s destovou vodou z pohledu vlast-
nika kanalizace hovofil Ing. Jifi Kozu$ni¢ek z Vodohospodai-
ské spolecnosti Olomouc. Vyzdvihl zejména, Ze pfi zvySeni vsa-
ku a retence deSfové vody bude dochazet ke sniZeni ndtoku do
kanalizace (tzn. na odlehcovaci komory, ¢erpaci stanice a COV
budou pritékat mensi objemy vod), k mensimu hydraulickému
a statickému zatiZeni stok, k niz$imu opotfebovani stok a ke sni-
Zeni povodiovych vin. Lze tedy ocekdvat sniZeni Cetnosti preti-

zeni kanalizace a s tim spojenych stiznosti na vyplaveni. Mély
by se rovnéz snizit splachy z povrchit a tim mnozstvi Stérku
a pisku usazovaného ve stokovém systému a ndsledné vyplavo-
vaného do tokil a na COV. Na piikladu Uni¢ova pak demonstro-
val velmi vyznamné snizeni ndkladti na obnovu stokové sité ve
vysi az 650 mil. K¢ diky moZnosti zmensit profily stok pfi apli-
kaci hospodareni s deStovymi vodami v nové zdstavbé.

Ucastnici panelové diskuse

Strategie zelenych stfech mésta Hamburk byla tématem
prednasky Dr. Hanny Bornholdt z Ufadu pro Zivotni prostiedi
a energii mésta Hamburk. Strategii zavedl Hamburk v roce
2014 s cilem vyuzit nevyuzity prostor v rychle rostoucim més-
té. Politickd vile je ziskat 100 ha zeleného prostoru v pristich
10 letech jen diky stfechdm. Diivody jsou zlepSeni méstského
klimatu a sniZeni tepelnych ostrovi, podpora obnovitelné ener-
gie (G¢innost soldrnich panelt se diky chladnéjsimu prostiedi
na zelené stfeSe zvySuje az o 3-6 %), snizeni zatizen{ kanalizace
diky retenci a vyparu vody, zlep3eni kvality ovzdusi (zelen fun-
guje jako prachovy filtr), zvySeni biodiverzity a vytvoreni no-
vych prostor pro rekreaci, pracovni porady nebo zahradniceni.
Implementace Strategie zahrnuje nékolik akénich bodt: podpo-
ru (dotacni programy, snizeni poplatku za odvadéni srazkové
vody), dialog s aktéry (krouzky, novinové ¢lanky, web, soutéz
o dobré priklady), stipulaci (izemni planovéni, ochrana ptirody,
koncept klimatu ve mésté) a védeckou podporu (monitoring
a vyhodnocovani efekttt). Pomuckami jsou napf. on-line kalku-
lacka pro vypocet dotacni podpory ¢i Metodickd prirucka pro
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plédnovani zelenych stiech. V dalsi pfirucce je zpracovano eko-
nomické zhodnoceni zelenych stfech, kdy se ukazuje, Ze ndkla-
dy na zelenou stfechu jsou pfi 40 letech Zivotnosti stejné jako
naklady na konvencni stfechu, investi¢ni néklady jsou 40 az
45 €/m? strechy, ndklady na posileni konstrukce 3-4 €/m?
a podil nakladt na zelenou stfechu ve vicepatrové budové zcela
zanedbatelny - jen 0,4 %. V soucasnosti je v Hamburku 139 ha
zelenych stfech, zhruba po tfetiné na obytnych domech, pra-
myslovych aredlech a jinych budovach.

Ing. Stépan Spoula z Institutu plénovéni a rozvoje hlavniho
mésta Prahy je krajindisky architekt a prezentoval sviij pohled
na problematiku celostniho pfistupu a dlohu krajinafskych ar-
chitektt pfi tvorbé a spravé vefejnych prostranstvi a krajiny.
Zdlraznil, Ze krajindiskd architektura napomaha propojovani
inzenyrskych projektt s lidmi a Ze projekty musi mit interdisci-
plindrni tym. Vénoval se pak ve své prezentaci piipravované re-
vitalizaci Karlova ndmeésti v Praze, kdy jednim z pozadavku je
i smysluplné zachézeni s deStovou vodou a ptivalovymi desti.
Velmi dilezity je vybér tymu a dotazeni praci do projektové do-
kumentace. Bylo vypsano zadavaci fizeni se soutéznim dialo-
gem, které v jednom procesu kombinuje architektonickou sou-
téz, zadavaci fizeni a workshop se vsemi aktéry.

Konference byla zakoncena panelovou diskusi na téma Kli-
¢ové momenty mezioborové spoluprace pfi hospodareni
s desfovou vodou ve méstech CR. Diskuse se zdcastnili
prof. Ing. arch. Petr Pel¢dk, Pelcédk a Partner Architekti, Brno,
Ing. Maria Kazmukovd, Magistrdt hl. m. Prahy, Ing. Eva Neuder-
tova, specialistka Green Business, Skanska Reality, a. s., Praha,
Ing. Jifi KozuSnicek, technicky nameéstek Vodohospodaiské spo-
le¢nosti Olomouc, Ing. Stépan Spoula, krajinai'sky architekt, IPR
HMP, a Ing. Jifi Vitek, projektant a majitel JV PROJEKT VH
s.t.0., Brno a moderoval ji Ing. Vojtéch Bares, Ph.D., z CVUT.

Prvni otdzkou, kterou diskutujici fesili, byla: Kde je nejvétsi
prekdzka implementace hospodaieni s destovou vodou? Padla
fada davod: chybi pravidla pro mésta, obor je izolovany, poli-
tici neprosazuji vefejny zdjem a nemaji vizi, lidé by se vice iden-
tifikovali s vlastni obci, kdyby hospodafila s jejich danémi, je
problém vysvétlit lidem nutnost adaptace mést a vyznam sraz-
kové vody, neni dobré zaddni tohoto tkolu a chybi motivace.
Nasledné se diskutovalo, co by mohlo byt tou spravnou motiva-
ci kromé zruSeni vyjimek ze zpoplatnéni odvadéni srazkovych
vod do kanalizace. Je totiz podivné, Ze obce necerpaji vysoké

dotace na odpojovéni ploch od jednotné kanalizace. Zaznély ar-
gumenty, Ze obce tomu nerozuméji ¢i Ze se ¢ekd na vyrazny
podnét, ktery situaci zméni, kterym muiZe byt i strach o preziti
z divodu dramaticky klesajicich zasob podzemni vody v Ceské
republice. A pro¢ ani nové revitalizované lokality nefesi hospo-
dafeni s deStovymi vodami a modrozelenou infrastrukturu?
Vysvétleni Ize nalézt v tom, Ze zatim to nebylo téma, znalosti
prichdzeji postupné a je velky rozdil mezi vodafi, ktefi uz hos-
podafeni s deStovymi vodami vzali za své, a ostatnimi profese-
mi, které se to teprve uci (zejména dopravni inzenyfi), neumime
také koordinovat zelenl s inZenyrskymi sitémi. Problémy jsou
i nepropojenost strategii mésta ¢i statu s praxi a zodpovédnost
za uli¢ni prostor, jehoz nejdilezitéjsi soucasti jsou v souc¢asnosti
komunikace, které jsou v gesci Technické spravy komunikaci.
Uzemni plany v zahrani¢i obsahuiji tzv. green factor (zeleny fak-
tor), ktery vychazi z kombinace zelené a stromd s riznymi po-
vrchy a retenci. Tento green factor by napomohl i spravné revi-
talizaci vefejnych prostor v Ceské republice. Koncepéni
dokumenty jsou velmi duleZité, protoZe pii jejich tvorbé a pro-
jednavani, které zabere jeden az tfi roky, se zicastnéné strany
vzdjemneé ovliviuji a hledaji feSeni. Konec debaty trochu pfipo-
minal hledani odpovédi na otdzku, zda bylo dfive slepice nebo
vejce, protoze se feSilo, zda pro implementaci hospodareni
pilotni projekty. Zde se diskutujici shodli nejméné. Objevily se
ndzory, Ze nejprve je nutné mit strategie a pak teprve pilotni
projekty, aby se nestalo, Ze pilotni projekt bude Spatny a obréti
se proti myslence, i ndzory zcela opacné, Ze pilotni projekty zvy-
Suji porozuméni a jsou dulezité pro prosazeni zmén. Zaznélo
i, Ze fadu pilotnich projektt lze pfenést ze zahranici. Pak se di-
skutujici shodli, Ze za dobu pfipravy projektu lze vypracovat
i koncepci, a zaznélo optimistické zakonceni, Ze je dobfie, Ze
jsme pfitomni u véci, ktera se tvofi, a je to véc dobra.

Celou konferenci pak brilantné shrnul doc. David Stransky
a porzitivné zakoncil zopakovanim informace od ministra Ri-
charda Brabce: Voda se stava nejvyssim vefejnym zdjmem.

doc. Dr. Ing. Ivana Kabelkova
CVUT, Fakulta stavebni

Casopis Sovak byl medidlnim partnerem konference Pogi-
tame s vodou.

Informace o Sdruzeni oboru vodovodii
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KONFERENCE

Novy pohled na cisteni
odpadnich vod jako nastroje
k dosazeni dobrého stavu vod

Jiti Wanner, Libor Novak, Miroslav Kos

Prispévek zaznél na konferenci SOVAK CR Provoz vodovodii a kanalizaci, konané ve dnech 6.-7. listopadu 2018

v Brné.

Uvod

Ramcova smérnice o vodé (WFD, 2000/60/EC) [1] a smér-
nice o ¢isténi komunalnich odpadnich vod (UWWTD, 91/271/
EHY) [2] jsou vzdjemné propojeny, piicemz lze konstatovat, ze
smérnice o ¢iSténi komunalnich odpadnich vod je zékladni opa-
tfeni v ramci prvniho. Pouze diky fadné implementaci smérnice
UWWTD lze dosahnout cila WFD. Nicméné, existuji znacné le-
gislativni a politické rozdily mezi témito nastroji. WFD je ram-
covou smérnici, kterd poskytuje clenskym statim urcitou flexi-
bilitu pfi rozhodovdni, jak dosdhnout zdvazného zameéru. Tim je
ochrana a zlepSeni kvality sladkovodnich zdrojt s cilem dosah-
nout dobrého ekologického a chemického stavu povrchovych
vod a dobrého kvantitativniho a chemického stavu dtvart pod-
zemnich vod. Smérnice o ¢iSténi komundlnich odpadnich vod
UWWTD je néstrojem, jak chrdnit Zivotni prostfedi pfed nepfi-
znivymi Gc¢inky vypousténi odpadnich vod. Jednd se o velmi
technickou a pfimocarou smérnici s konkrétnimi provadécimi
mechanismy, které vyzaduji zvlastni opatfeni od ¢lenskych sta-
td. Stanovuje pozadavky na regulaci vypousténi odpadnich vod
definovanim spole¢ného standardu vy¢iSténi odpadni vody, coz
ale také umoziuje i vyjimky podle stanovenych podminek. Ca-
sova osa WFD, pod kterou spadaji i pldny pro zvlddani povod-
novych rizik, je presné Casové stanovena diky fizeni povodi
v ramci implementacnich cykld, zatimco implementace smérni-
ce UWWTD je na WED prakticky nezévisla. Je vSak skutecnosti,
Ze terminy uvedené v UWWTD meély byt jiz davno ¢lenskymi
staty splnény.

Réamcova smérnice o vodé (WFD)

Hlavnim cilem vodni politiky EU je zajistit, aby bylo k dispo-
zici dostatecné mnozstvi kvalitni vody pro potieby lidi i Zivotni-
ho prostiedi. Rkmcova smérnice (WFD), kterd vstoupila v plat-
nost v roce 2000, vytvofila rdmec pro hodnoceni, fizeni,
ochranu a zlepSovani kvality vodnich zdroja v celé EU. V prosin-
ci 2015 zvefejnily ¢lenské staty EU tzv. druhé plany fizeni po-
vodi (River Basin Management Plan, RBMP) pro dosazeni envi-
ronmentdlnich cilt WFD. V roce 2018 zvefejnila Evropska
komise zpravu hodnotici vysledek druhych RBMP (v soucasné
dobé je zprava v tisku) a zahdjila proces hodnoceni vysledk
WED. V souvislosti s timto publikovala Evropskd agentura pro
zivotni prostfedi EEA zprdvu o stavu vody v Evropé [3]. Jak uva-
di tato zprava, u definovanych pfiblizné 90 % utvarta povrcho-
vych vod (podle po¢tu vodnich ttvart) a pfiblizné 70 % ttvart
podzemnich vod (podle oblasti) nedoslo k pozadované zméné
od prvniho az po druhy termin RBMP. Stav k roku 2015 dle
tidajii CSU v CR ukazuje, ze mnozstvi odstranéného dusiku i fos-
foru z odpadnich vod neustdle stoupd, pficemz ucinnosti od-
stranéni dusikatého znecisténi dosdhly pres 78 % a fosforu do-
konce pies 86 % privdadéného znecisténi (obr. 1 a 2).

I pfes zjevné pokroky v odstranovani N a P zne¢isténi se pro

dika, nepochopeni cile, malé investice, piehnana o¢ekavani atd.
Za jednu z pficin nesplnéni cilt WFD se uvadi nenaplnéni smér-
nice UWWTD, ale také ,mékké” emisni limity. I proto v soucasné
dobé probiha jeji hodnoceni a pfiprava na jeji novelu [4]. Snaha
oznacit tuto smérnici za hlavni ddvod nesplnéni vede casto
k nesmysInym ndzortim na moznosti ¢isténi odpadnich vod, a to
at jde o emisni limity, ¢i proveditelnost opatfeni v této oblasti.
Evropska asociace pro vodu EWA v pfipravovaném stanovisku
k hodnoceni WFD upozoriiuje na dalsi davody neplnéni, napi.:

Princip ,nesplnén jeden parametr - nesplnéno nic“.

V soucasné dobé se pii hodnoceni dosahovani dobrého che-
mického stavu vod pouziva velice nekompromisni pfistup. Ne-
dosazeni cile pro jednu slozku vede k nedodrzeni celkového cile
pro kvalitu vody. Uvolnéni tohoto pfistupu by sniZilo nedosaho-
vani dobrého chemického stavu ze 49 % na 3 % utvart povrcho-
vych vod EU, coz by odrazelo skute¢ny pokrok dosazeny pfi sni-
Zovani vypousténi znecistujicich latek v poslednich desetiletich.

Ostatni zdroje zneciSténi a dalsi tlaky na vodni zdroje

Dosavadni legislativni tlak EU sméfoval prevdzné na omeze-
ni bodovych zdroji zneciSténi. OvSem pomérné zanedbatelné
usili bylo vénovano omezeni nebodovych zdrojua (plosnych, di-
faznich). Pritom podle aktualizované databaze Evropské agen-
tury zivotniho prostiedi WISE Water Framework Directive Da-
tabase (https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/wise-
wid-2) je v rdmci EU pouze 18 % povrchovych vod ohrozeno bo-
dovymi zdroji, ale 38 % z nebodovych zdroji (hlavné ze zemé-
délstvi a atmosférickych depozic). Dalsich 40 % vodnich ttvarta
EU je ohrozeno tzv. hydromorfologickymi tlaky (ovliviiovani
pfirozenych bieht, pobfeznich a litordlnich zén, zmény v drov-
ni hladiny ¢i pratoku apod.). Tato databaze pro jednotlivé staty
udéva v CR podil vodnich ttvart ovlivnénych nebodovymi zdro-
ji pres 37 %.

Smérnice o Cisténi komunalnich odpadnich vod
(UWWTD)

v EU je shromazdovano a ptes 85 % ciSténo podle pozadavku
smérnice. Béhem 25 let existence smérnice UWWTD doslo k fa-
dé pozitivnich zmén z hlediska drovné ¢isténi odpadnich vod,
ale také doslo na strané zdroju zneciSténi k vyznamnym zme-
ndm, odpadni vody maji jiny charakter znecisténi, v dasledku
zmén ve spotfebé vody dochdzi k zakoncentrovani vod, byly
masové nasazeny procesy nitrifikace a denitrifikace odpadnich
vod, stdle rostou koncentrace mikropolutantd, jsou zde viditel-
né dopady zmény klimatu (srazkové vody), méni se socialné-
ekonomickd situace, pokracujici védecky a technologicky
pokrok v oblasti ¢iSténi. Navic ambice vytvofit evropskou obé-
hovou ekonomiku mé konkrétni nasmérovani k vyuzivani vycis-
ténych vod a vyuzivani kalu jako zdroje. Smérnice také pozado-
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vala, aby ¢lenské staty identifikovaly citlivé oblasti, k cemuz se
CR piihlasila na celém svém dzemi. I proto v sou€asném hodno-
ceni (vztahuje se na nds ¢l. 5) jsme silné za naplnénim tohoto
zdvazku (pouze 62,7 %) [5].

Do soucasné doby probéhla jiz fada konzultaci jak v ramci
Evropské komise a v jejich orgédnech, tak s odbornymi evrop-
skymi spole¢nostmi, jakymi jsou EurEau a EWA. Z téchto jedna-
ni vyplynul seznam klicovych problémt, které se poji se smér-

I Odlehceni z deStovych odleh¢ovacich komor, neodkanali-
zovany méstsky odtok a dalsi méstské zdroje znecisténi
vody.

I Citlivé oblasti
Zakladnim problémem s touto kategorii je skutecnost, Ze ur-
¢lenskych zemich.

III. Problémy spojené s novymi druhy kontaminanta
Vzhledem k dobé svého vzniku nereflektuje tato smérnice
nové se objevujici kontaminanty obsazené v méstskych od-
padnich vodach, jakymi jsou napf. farmaka, hormony, mikro-
plasty apod.

IV. Jako dalsi klicové problémy byly vytipovany zejména:

* Jednotny monitoring a interpretace vysledka.
* Pozdni ¢i nedokonalé plnéni tikoli smérnice.
* Energetickd ucinnost a emise sklenikovych plynt.

SniZzovani koncentraci nutrientd
nebo fizeni koncentrace nutrientti v tocich?

Obecné povrchové vody stéle vice podléhaji eutrofizaci. Pri-
tom jsme realizovali velké investice do cistiren odpadnich vod
(COV). Plnime emisni limity UWWTD, které se piedevsim za-
méfuji na redukei dusiku a fosforu. Mame pozitivni vysledek,
koncentrace nutrientt v povrchovych vodach klesaji. Nicméné
sinice se objevuji ¢astéji. Existuje fada diikazu v literatufe, ze
eutrofizaci sladkovodnich systém nelze fidit pouze omezenim
dusiku nebo fosforu. Nemél by byt opomijen pomér dusiku
k fosforu (pomér N : P), nebot nizky pomér N : P podporuje rtst
sinic, které maji vy3si kapacitu ziskavani dusiku v porovnani
s jinymi fasami. Nizké koncentrace rozpusténého kysliku a du-
sicnant mohou také vést v teplych obdobich ke zvySeni uvolrio-
vani fosforu ze sedimentt na dné fek a nadrzi, tento jev opét po-
siluje nizky pomér N : P. Pokud se relativni etnost vyskytu sinic
v komunité tas zvysuje, konzumace sinic zooplanktonem (napf.
Daphnia) klesd, protoze sinice negativné ovliviiuji zooplankton.
Tyto efekty vytvareji situace, ve kterych pak dominuji sinice,
a to navzdory relativné nizkym koncentracim Zivin.

Aby se obnovil oligotrofni stav vodnich ttvart, tzn. sniZilo
se zatizeni fosforem (emise fosforu a jeho uvolnovani z fosforu
ptritomného v povrchovém vodnim utvaru (hlavné ze sedimen-
tt1), mél by byt udrzovan dostate¢né vysoky pomér N: P v povr-
chové vodé, aby se zabrdnilo riistové vyhodeé sinic. Zatizeni Zivin
v povrchové vodé pochazi z plosnych a z bodovych zdroji. COV
se jiz vyznamné méné podileji na zatizeni fosforem a vyznamné
méné dusikem v porovndni se zemédélstvim. Bodové zdroje
(COV) lze proto pouzit jako aktivni prvek pro fizeni poméru
N:P. Bylo by totiz mozné pouzit COV ke zvy3eni koncentrace
dusiku v povrchovych vodach vypousténim vysSich koncentraci
dusi¢nant na jafe a v 1été, coz by znamenalo omezit denitrifika-
ci na COV. Dusik ve formé dusi¢nanti by mél byt uvolfiovan do
recipienttt béhem jara a léta, kdy teplota vody stoupd, aby pu-
sobil proti vlivu vyssich teplot ve vodé, které jsou piiznivé pro
sinice. Vy3si koncentrace dusi¢nant vedou k vy$$imu poméru
N: P, pii kterych mohou byt sinice potlaceny zelenymi fasami
a rostlinami. Zachycenim fosforu zelenymi fasami a rostlinami
vznika situace, kdy fosfor jiz neni k dispozici pro sinice jako du-
sik fixujici fasy.

Vyzkum ukdzal, ze dalsi vypousténi dusicnant nevede k dal-
§i eutrofizaci povrchovych vod. Tento stav fizeni nutrient( se je-
vi jako moZny bezpecny zplsob kontroly ristu sinic béhem
piistich obdobi WFD, kdy se evidentné nepodafi sniZit zatizeni
tokd uvolfiovanim fosforu ze sedimentt a fosforu ze zemédél-
stvi. Tento piistup vyzaduje flexibilitu v pfisluSnych normach,
umoznujici vypousténi vice dusi¢nand, pokud je to vhodné pro
zlepSeni kvality povrchovych vod. Tato flexibilita chybi stavaji-
cim predpistim, protoZe tyto piedpisy vnimaji COV jako prostte-
dek k ochrané povrchové vody spiSe nez jako zafizeni schopna
vytvédfet podminky v tocich, které by mohly fidit a zlepSovat
kvalitu povrchovych vod [6]. Flexibilni limity vypousténi pro
COV tykajici se pozadovaného stavu povrchovych vod by mohly
transformovat COV ze zafizeni na odstrafiovani nutrientt do za-
fizeni na kontrolu nutrientt v tocich. Je evidentni, Ze tento pfi-
stup by soucasné setfil provozni néklady COV a omezil budouci
investice do prohlubovani tcinnosti odstranovani fosforu za
redlné dosazitelné koncentracni limity.

Naklady na odstrafnovani fosforu pfi snizovani
odtokové koncentrace fosforu

Odstranéni P chemickym srdzenim probihd z 80 az 95 % pfi
molarnim poméru Me**/P 1,5 az 2,0 do bodu zlomu cca 1 mg/1
rozpusténého fosforu. Pokud chceme dosahnout nizsich kon-
centraci rozpuSténého P v odtoku, musi byt moldrni pomér zvy-
$en na 5,0 az 7,0. Uginnost srazeni je ovlivnéna pH, zptisobem
michéni, charakteristikou odpadnich vod (koloidy a pevné latky
pusobi komplexy hydroxid P-kov), charakterem organickych la-
tek v odtoku apod. Chemické simultdnni srézeni s sebou pfindsi
i fadu dalSich provoznich negativ. Pfi zvySovani moldarniho po-
méru Me**/P zasadné nartsta i produkce kalu chemického. Na-
sledujici tvaha je provedena pro standardni modelovou COV
pracujici se stafim kalu 25 d, koncentraci suSiny kalu 4 kg -m
a hydraulickou dobou zdrzeni 24 hod. Koncentrace fosforu na
pritoku jsou uvazovany dle CSN 75 6401 se specifickou pro-
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Obr. 2: Odstranovani fosforu
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Obr. 3: Relativni ndklady na dosazeni odtokové koncentrace celkového fosforu ve srov-

nani s naklady na dosazeni 1 mg/1 P, [Kos, nepublikovano]

dukci odpadni vody 200 I/EO -d. Pfi poZadavku na odtokové
koncentrace P_;, > 1 mg-I"! ndm vzroste zasoba kalu v systému
diky kalu chemickému o cca 1 kg -m=, tj. misto 4 kg -m= bude
mit aktivace celkem 5 kg -m™= suSiny kalu biologického + che-
mického. Pfi pozadavku P, < 0,5 mg-1"! je jiz pfirtstek zasoby
kalu 50%, atd. Ve své podstaté to znamend, Ze abychom udrzeli
zatizeni plochy dosazovacich nadrzi nerozpusténymi ldtkami
vzdy na stejné hodnoté pfi shodném provoznim stdii kalu, mu-
sime vybudovat o 50 % vétsi aktivacni nebo dosazovaci nddrze.
Pomineme-li negativni vlivy simultanniho srdzeni fosforu na ak-
tivacni proces a kvalitu aktivovaného kalu [7], pak ndm skutec-
né nezbyvd jiné feSeni, neZ instalovat terciarni stupen chemic-
kého srédzeni fosforu. Jednd se o investi¢né i provozné pomérné
nakladné feseni tercidrni linky sestavajici z objektd chemického
hospodafstvi s ddvkovacim zafizenim, nadrze rychlého a poma-
lého michéni a separace v samostatné usazovaci nadrzi, obvykle
vybavené lamelami pro zvySeni t¢innosti a sniZeni plochy nédr-
zi, ptipadné jinym zplisobem separace kalu (flotace, filtrace).
Chemicky kal vznikly pfi tercidrnim srdzeni navic vyzaduje dalsi
dévkovani chemikalii (organickych flokulant() pro separaci. Jiz
v roce 2001 byly zpracovény relativni a absolutni ndklady na
odstranovani fosforu [8]. Tehdy to predstavovalo thrnné na-
klady cca 3,5 mld. K¢ na dosazen{ limitu 1 mg/1 P_,,. Matema-
tickou simulaci s redlnymi odhady investi¢nich a provoznich
néklad(i byl proveden prepocet na nizsi koncentrace P_,. Vy-
sledky simulace v relativnim porovnani se stavem 1 mg/l P_,
uvdadi obr. 3. Je vidét prudké zvyseni investi¢nich nakladu pfi
pozadavku na 0,3 mg/l ndsobkem cca 1,4, pro hodnotu
0,1 mg/l P, pak az 2,5 pro thrnné ndklady. Slo by o roéni
thrnné naklady fadu jednotek miliard rocné. Nasledné v roce
2017 byly vy¢isleny investi¢ni ndklady pro splnéni pozadavki
navrhované novelizace naiizeni vlady CR (¢. 401/2015 Sb)
a pro dosazeni piisnéjsich limitt u tehdy navrhované hranice
0,2 mg - I'! pro zpoplatnéni vypousténého P_, (neschvdlena no-
vela zakona o vodach ¢. 253/2001 Sb.) na 29 mld. K¢ a zvyseni
ro¢nich provoznich ndkladd o 3,9 mld. K¢, coz ¢ini ndrlst stoc-
ného pii pfepoctu na pramérnou rodinu o 67 % [9]. Je evidentni,
ze toto by byl luxus, ktery si nemtzeme dovolit (viz téz obr. 3).
Proto tvahy o zpfisnovani emisnich limita pro fosfor jsou ne-
koncepéni a je potieba se zabyvat managementem fizeni kvality
vody v tocich jinou cestou neZ jen navySovanim nékladd na cis-
téni odpadnich vod.

B Uhrnné naklady

veny ryze na koncentracnich emisnich li-
mitech (aplikaci d¢innostnich limita 1ze
prakticky pominout vzhledem k negativ-
nimu postoji vodoprévnich a spravnich
organ k této legislativni moznosti) do-
stdva fadu provozovateli do znaénych
problému vzhledem ke skutecnosti, Ze se
odpadni vody postupem let znacné za-
hustuji, pficemz koncentracni limity na
odtoku z COV ziistavaji shodné (i se
zptisnuji). Vypocty pak potvrzuji nutnost
stale zvySovat ucinnosti c¢isténi, aby-
chom pii zvySujicich se koncentracich
znecisténi na pritoku plnili stdle stejny
odtokovy koncentracni limit. To lze re-
alizovat tak dlouho, dokud nenarazime
na technologické limity biologické cistitelnosti odpadnich vod
[9]. Z vyvoje mnozstvi a kvality odpadnich vod ve vétsiné ce-
skych mést je ziejmé, Ze v oblasti tispor v pouZzivani vody udé-
lala CR velky pokrok. Napi. v prazské aglomeraci se za posled-
nich 20 let snizila produkce odpadnich vod o cca 30 %.
Privadéné znecisténi doznalo vyznamnych zmén zejména u du-
sikatého znecisténi, kde doslo cca k 100% nértstu koncentraci.
Pokud UCOV Praha mé vypoustét 10 mg-1"' N_,, musi v sou-
Casné dobé dosahovat 86% ucinnost odstrafiovani dusiku, pfed
20 lety by to byla pouze 75% uc¢innost.

Co znamena tento zdéanlivé maly, cca 10% rozdil v d¢innos-
ti? U dusikatého znecisténi je uc¢innost odstrarniovani znecisténi
ovlivnéna zejména konfiguraci aktivacniho procesu. Pro kon-
vencni aktivacni systémy s piedfazenou denitrifikaci, tzv. D-N
systém, lze orientacné pocitat i¢innost denitrifikace ED dle rov-
nice (CSN 75 6401), kde RC je suma recirkulacnich pomérti
vratného kalu (R) + interni recirkulace (RI):

RC 00
r)

0,1

E, =100

Z tohoto jednoduchého matematického vyjadieni plyne, ze
zvySeni ucinnosti ze 75 % na 86 % znamena zvySeni souctu re-
cirkulaci z 300 % na 600 %; pfi ndvrhu aktivace je vSak potieba
pocitat s dalsi u¢innostni rezervou. Pievedeno na prutoky by
bylo nutné recirkulovat v piipadé UCOV Praha o 10-20 m® - s!
vice odpadnich vod, coz je na jedné strané ekonomicky netinos-
né, na strané druhé procesné nesmyslné. Vnos takového mnoz-
stvi provzdusnéné aktivacni smési do denitrifikace bude inhibo-
vat proces denitrifikace a pozadovanych d¢innosti odstranéni
dusiku se proto viibec nedosahne. Resenim je postaveni mnoho-
nasobné vétsich denitrifikacnich nadrzi, tim propor¢né i nadrzi
nitrifikacnich. Vyuziti klasického a nejvice ekonomického D-N
konceptu konfigurace aktivace je proto nadale nemozné a pfi-
chézeji v tvahu dalsi typy procest s vyznamné technicky, inves-
ticné i provozné vys$$imi ndroky.

Lze jesté dale zvy3Sovat tlak na zpFishovani emisnich
limitG? (aneb misto ,Zavéru”)

Na piikladech vySe uvedenych extrémnich pozadavku na
odstranovani N pomoci technologii biologického ¢isténi odpad-
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nich vod a v piipadé P kombinaci biologického ¢isténi s chemic-
kym srazenim je ziejmé, Ze uplatiiovany princip koncentracnich
limitt ¢asto vede aZ k pozadavkim na aplikaci ekonomicky ne-
udrzitelnych technologickych postupti, pfipadné pozadavku
jdoucich az za hranice moznosti nejmodernéjsich procest ¢isté-
ni odpadnich vod a sofistikovanych technologii. Spolu s trendy
ve vyvoji kvality odpadnich vod a jejich zahuStovani je ziejmé,
ze nereflektovani téchto zékonitosti povede k ekonomicky ne-
udrzitelnym scénaitim, vynakladani financ¢nich prostredkd ne-
spravnym smérem a v krajnim pfipadé k legislativnim pozadav-
kam, které mohou byt i nesplnitelné.

Dalsi postup ve vyvoji pravnich predpisi na dseku vypous-
téni vycisténych odpadnich vod se tedy musi ubirat jiz naznace-
nym smérem flexibilnich limitd umoZiujicich transformovat
COV ze zaiizeni na odstranovén{ nutrientti do zafizeni na kon-
trolu nutrientt v tocich. Nedilnou soucasti feSeni nevyhovujici-
ho stavu v plnéni cild WFD v EU i u nds musi byt i mnohem ra-
zantnéjsi omezovani nebodovych zdroji (plodnych, diftznich).
Rovnéz pokud nebude feSeno i ohroZeni vodnich dtvara tzv.
hydromorfologickymi tlaky, samotné dalsi zpfisnovani emis-
nich limit( nepovede ke kyzenému cili.
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Vyznamné rekonstrukce vodovodnich fadd probihaly v més-
tech a obcich na Novoji¢inskou. Naptiklad za vice nez 20 mi-
liont je modernizovén bezvykopovou technologii vodovod
v ¢ésti Fulneku-Stachovicich, za pét miliont byl vybudovan
novy vodovod na Masarykové nameésti v Odréch, za vice nez
sedm milion(i v Zenklavé u Kopfivnice nebo za vice neZ tfi mi-
liony ve Stramberku. V druhé poloviné zaif 2018 vodarenska
spole¢nost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostra-
va a. s. (SmVaK Ostrava) modernizovala vodovod v Bravin-
ném - od roku 1976 ¢asti Bilovce na Novoji¢insku. Divodem
vymény 860 metrii dlouhého ocelového vodovodniho fadu je
predevsim negativni ovliviiovani kvality vody pfi soucasnych
pramérnych pratocich zvySenym obsahem Zeleza. Potrubi bylo
potieba dvakrdt mési¢né odkalovat pro zachovani odpovidaji-
cich kvalitativnich parametrt pitné vody. Diky vyméné potrubi
tak budou pit lidé jesté kvalitnéjsi vodu, kterd k nim smétuje
z vodarenské nddrze Kruzberk jako zdroje po tiprave v nejvétsi
upravné SmVaK Ostrava v Podhradi u Vitkova. Novy fad byl
polozen otevienym vykopem, $lo o potrubi z tvdrné litiny
v profilech DN 100 (320 metrti) a DN 80 (547 metrd). Sano-
valo a vyménilo se také vystrojeni stavajici armaturni Sachty,
bylo pfepojeno dvacet plastovych vodovodnich pfipojek a vy-
ménéno Sestnéct ocelovych.

Akce, nové technologie

* Muzeum prazského vodarenstvi, jehoz zfizovatelem jsou Praz-
ské vodovody a kanalizace, a. s., na dnech otevienych dvefi
vloni premiérové predstavilo novy expondt — vodni ¢erpadlo
typu Gatter, pojmenované podle jeho vyrobce Josefa Gattera
z Kutivod. Pochdazi z roku 1902 a bylo umisténo v obci Pavlo-
vice. Zde také az do sedmdesatych let minulého stoleti ¢erpalo
vodu do mistniho vodovodu. Zdroje vody v obci Pavlovice u Je-
strebi, ktera lezi na ndhorni plosiné mezi hlubokymi tdolimi
Dolského a Svabského potoka, byly vzdy velmi omezené a voda
z mélkych studni se dala vyuZivat pouze k napdjeni dobytka
a ani této vody nebylo vzdy dost. Pozary, které nebylo ¢im
hasit, znicily v letech 1874 a 1885 znacnou ¢dst pievazné dre-
vénych staveni. Pitnou vodu bylo tfeba donaset az od studanky
v tdoli Svébského potoka, ke které vedla dodnes zachovand
dlazdéna cesta prochazejici strmé klesajici skalni rokli. Dnes si
jen stézi dokazeme piedstavit, kolik sil museli obyvatelé vsi vy-
nalozit jen k ziskdni pitné vody pro chod doméacnosti. O vy-
stavbé obecniho vodovodu bylo rozhodnuto v roce 1902.
Dolsky potok poskytoval dostatek vody pro pohon vodniho
kola a v tésné blizkosti objektu cerpaci stanice byla vybudo-
vdna pramennd jimka. Z této jimky voda gravitacné pritékala
do betonové nadrze v objektu cerpaci stanice. Vlastni Cerpani
obstardvala dvé pistova Cerpadla pohdnénd vodnim kolem
o praméru 223 cm, na ktery byla pfivddéna voda ndhonem
z Dolského potoka. Z vytlaku cerpadel vedlo potrubi ke vzdus-
niku a tlakové nadobé. Cerpana voda byla vytlacovéna prud-
kou stréni k ndhorni ploiné a dale po polich az k vodojemu,
ktery byl postaven na malé vyvyseniné cca 450 m od navsi.
Vodojem tvoii Zelezobetonova nadrz o kapacité 100 m3, ze

které je voda jiz gravitacné rozvadéna k odbérateltim. Celkova
délka vodovodu je 4 km a v roce 1928 zasoboval celkem 44
domt s cca 200 obyvateli. Na litinovych dilech ¢erpaciho sou-
stroji jsou napisy J. Gatter Huhnerwasser 1902. Tato firma vy-
robila a dodala zafizeni mnoha dal$ich lokélnich vodovod, ale
pouze toto zatizeni se dochovalo témér v intaktnim stavu. Vo-
dovod, ktery spravuji Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.,
je dodnes v provozu vcetné zdroje vody o vydatnosti 0,5 1/s.
Vodni kolo bylo odstaveno z provozu poc¢dtkem sedmdesétych
let 20. stol a nahrazeno elektrickym ¢erpadlem. Strojni zafizeni
bylo v roce 2014 demontovéno a proslo diikladnou a ¢asové
naroc¢nou rekonstrukci. Vysledek nékolikaleté prace mtzete
nyni vidét v Muzeu prazského voddrenstvi.

* V centru mésta Znojma, v prostorach historického vodojemu,

se na podzim 2018 uskutecnila tradi¢ni vernisaz vystavy foto-
grafickych praci, které byly pfihlaSeny do soutéze s ndzvem
Voda je zivot. Deséty rocnik soutéze poiadala VODARENSKA
AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., divize Znojmo, ve spolupréci
s méstem Znojmo a fotoateliérem Masek. Akce se konala za
ucasti fady hostt, napfiklad Barbory Arndt, ¢lenky dozor¢i
rady spolecnosti, Zderika JaroSe, feditele divize Znojmo, nebo
Oty Maska ze stejnojmenného znojemského fotoateliéru.
V soutézi se seslo na 50 fotografii, z nichZ ty nejlepsi byly hod-
noceny odbornou porotou. Fotografie byly zajimavé jak tema-
ticky, tak i svym zpracovénim. Zachyceny byly krajiny, pohyb,
objekty v krajiné ¢i zajimavé detaily makrofotografie. Na tfetim
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misté se umistila fotografie Karla Mraze nazvana Vodni a slu-
nec¢ni koupel, druhé misto bylo udéleno fotografii s nazvem
KdyZ voda vie od autora Zdenka Dvofdka a vitéznym snimkem
se stala fotografie Mezi kapkami od Jany Vackové. Vitézstvi
autorce podle poroty zajistilo jeji ¢isté vyjadieni tématu. Cest-
ného uznani se dostalo Petru Jandorovi za dilo Cistd radost.

Komfortnéjsi prostfedi nabizi klientiim VODARNA PLZEN a. s.
Spoleé¢nost zrekonstruovala zakaznické centrum, které ma nyni
vetsi diskrétni i cekaci zénu pro zékazniky. K dispozici jsou jim
Ctyfi pfepazky, recepce a pokladna, kde lze uhradit veSkeré
ticty hotové i platebni kartou bez manipulaéniho poplatku. Ce-
kaci zéna nabizi vice pohodlnych mist k sezeni a nechybi ani
détsky koutek. ,0ddélili jsme recepci od pokladny, ¢imz jsme
vytvorili vice diskrétniho prostoru pro klienty. Pokladna se
nyni nachdzi vlevo od vstupu do zakaznického centra. Recepce,
kde jsou piijimdny ndvstévy a klienti si sem chodi pro infor-
mace, je na druhé strané,” uvedl vedouci Zakaznického dtvaru

VODARNA PLZEN a. s. Pavel Pajtl. Navstévu Ize domluvit i na
konkrétni den a hodinu, a to rezervaci online pfes webové
stranky www.vodarna.cz, hned pod ¢islem zakaznické linky
v sekci Sjednejte si schiizku. Rovnéz zminéné webové stranky
spolecnosti prosly inovaci a jsou nyni prehlednéjsi a vstricnéjsi
k uzivatelam. Vzhledem ke stéle ¢ast&jSimu vyuZzivani tableta
a chytrych telefonu byla pfi pfipravé pozornost zaméfena
pravé na zobrazovani informaci na mobilnich zafizenich. Nové
Ize vyhledat konkrétni informace podle lokality. UZivatel na-
lezne vSe o kvalité vody i jeji cené a také kontakty na prislusné
voddrenské provozy. Déle stoji za pozornost i vylepSeni infor-
maci o spolecnosti zaclenénim krétkych videi o klicovych pro-
vozech - plzenské tpravné www.vodarna.cz/uprava-pitne-vody/
i ¢istirné odpadnich vod www.vodarna.cz/cistirna-odpadnich-
vod/, kterd ptifjemnou formou ptedstavuji nase hlavni ¢innosti
pfi dpravé pitné vody a pfi ¢iSténi odpadnich vod. Klienti maji
k dispozici Vyjadfovaci portal https://wvp.vodarna.cz, ktery
jim umoznuje zaddvat zadosti o vyjadreni k existenci siti vodo-
vodu a kanalizace. Na zakladé informaci zadanych z PC nebo

o -___-____ i ¥oda kozdy diin

[ . T,

mobilniho zafizeni aplikace vyhodnoti, zda dochazi ke stretu
zdjmového uzemi zadatele s provozovanymi sitémi spole¢nosti
a dle vysledku automaticky pfipravi potfebné podklady pro za-
meéstnance spolecnosti. Konkrétné se jednd o vytvoreni vlast-
niho vyjadreni z ptipravenych Sablon ve formatu PDF, déle pak
mapovych (PDF) a vykresovych (DGN) priloh se zakresem
zajmového Uzemi a provozovanymi sitémi. V urcitych pfipa-
dech jde o zcela automatizovany proces bez nutnosti zdsahu
zaméstnancu a zadatel obdrzi oficidlni vyjadfeni do 20 minut
od podéni.

Dobrodruzna sci-fi kniha Petra Stanc¢ika a Galiny Miklinové
H,O a tajna vodni mise se predminuly rok stala na ceském
kniznim trhu bestsellerem v kategorii dél pro déti a mladez. Na
podzim 2018 vyslo jeji pokracovani H,O a poklad Sileného oka.
Knihu pokitil zndmy cestovatel Jakub Vagner v Café by Veolia.
Prestoze kniha je zdafilou sci-fi, md i silny edukacni néboj. Na

mnoha mistech détem predstavuje véci a jevy, které jsou sou-
Casti redlného Zzivota, ale autofi je podavaji odlehcenou formou,
vCetné netradi¢niho obrazového doprovodu. Obé knihy Petra
Stancika a Galiny Miklinové si tak pohravaji s tématem vody,
surovinou. Dilo, které vyslo v nakladatelstvi Abramis - Petr
Stancik, proto podpofila skupina VEOLIA CESKA REPUB-
LIKA, a.s.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zprdvy uvedenych voddrenskych spolecnosti.

Radi uverejnime informace i o vaSich akcich ¢i projektech. NapiSte ndm o nich do redakce.
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Moznosti numerického reseni

hydraulického razu

Vladimir Havlik

Prispévek se zabyva nejpouzivanéjsimi numerickymi metodami reseni fidicich rovnic hydraulického razu, kterymi
je metoda charakteristik a metoda konecnych diferenci. Prvni pfiklad umoziiuje zjednoduseni fidicich rovnic hy-
draulického razu, druhy pfiklad uvadi zakladni vztahy pro vétrnik.

Zakladni fidici rovnice hydraulického razu, které byly uve-
deny v prvnim pfispévku, tvoii hyperbolickou soustavu neline-
arnich parcidlnich diferencialnich rovnic prvniho fédu, viz rov.
(1) arov. (2)

%’ + Vg_:: + gg—f + }LZLILV' = 0 (rovnice y1) (1)
M oH atdv -
AV =~ * e ox T 0 (rovnice y2)  (5)

ot

Nezévislymi proménnymi jsou souradnice x (m), kterd se vo-
li v ose potrubi kladné ve sméru ustdleného proudéni, resp.
Cas t (s). Zavislymi proménnymi, které se v ramci feSeni hledaji,
jsou prafezova rychlost v potrubi V (ms™!) a polohova vyska
tlakové ¢ary H (m v. sl) nad zvolenou srovndvaci rovinou. Kro-
mé toho lze u zévislych proménnych pouzivat napf. pruatok
Q (m®-s) a tlak P (Pa), pfipadné jinou kombinaci hydraulic-
kych veli¢in.

V pohybové rov. (1) kazdy ¢len charakterizuje pusobici sily:
¢len ¢. 1: lokalni zrychleni (m - s2),
clen €. 2: konvektivni zrychleni (m - s?)
clen ¢. 3: vyslednice tlakovych sil a slozky gravitacni sily (m -s2)
¢len ¢. 4: tieci (odporovd) sila (m -s?).

Jinymi slovy ¢len 1 a 2 charakterizuje vliv sily setrvacné.
Vyhodou zavedeni zévisle proménné H, coz je poloha tlakové
¢ary nad zvolenou srovndvaci rovinou, spocivd v tom, Ze vysled-
nice dvou sil, tj. sil tlakovych a slozky gravitacni sily ve sméru
pohybu, je vyjadiena jednim ¢lenem. Jak jiz bylo uvedeno v prv-
nim prispévku, k vyjadfeni tfeci (odporové) sily se nejcastéji po-
uzivé predpoklad platnosti Darcy-Weisbachovy rovnice, viz ¢len
4. Pouziti vyrazu V|V| misto V2 zajiStuje, aby tfeci (odporovd) si-
la pasobila vzdy proti sméru proudéni. Jde totiz o to, Ze v pru-
béhu hydraulického razu se smér proudéni v trubnim systému
méni.

Vyse uvedena hyperbolickd soustava neméd analytické feSe-
ni, protoZze obsahuje nelinedrni ¢leny, kterymi jsou v rov. (1)
Clen ¢. 2 a ¢. 4, v rovnici kontinuity je to pouze ¢len ¢. 2. Plati,
ze clen je nelinedrni, pokud koeficient pfed parcidlni derivaci
neni konstantou, v daném piipadé je zdvislou proménnou.
U clenu ¢. 4 jde o jiny typ nelinearity, kterd je dana kvadratic-
kou zavislosti treci sily na praiezové rychlosti V2.

Metoda charakteristik

Od 60. let 20. stoleti se pfi numerickém feSeni prosadila
a postupné se stala svétovym standardem tzv. metoda charakte-

ristik (MCH), viz napf. Streeter-Wylie [10], Chaudhry [7], Tullis
[12], v Ceské odborné literatufe napf. Havlik-Ingeduld-Vané-
cek-Zeman [3], Havlik-Maresova [4]. Jeji pouziti publikovali ve
Vodnim hospodéistvi napt. Ingeduld-Yang [8]. Matematicky
princip metody spocivd v tom, Ze se hyperbolicka soustava ne-
linedrnich parcidlnich diferencidlnich rovnic pfevede na sousta-
vu obycejnych diferencidlnich rovnic, které se potom fesi meto-
dou konecnych diferenci.

JestliZe se pohybovd rovnice oznacila y1 a rovnice kontinu-
ity w2, provede se linedrni kombinace obou rovnic s nezndmym
nasobitelem «, takze plati

vy =y + a.y2 =0 resp. ©)
1 (av av) oH LV|V]|
= + V— + — + —= +
g\ ot Ox ox 2.g.D (4)
2
+ aa_a_V + a(a—H + Va—Hj =0
g 0x ot 0x

Hledaji se dvé redlné hodnoty o tak, abychom ziskali totalni
diferencidly

V = f(x, f) H = f(x, t)
dv. 0V  0Vdx dH o0H oO0Hd 5)
—_— 4 —— _— = — e ——
dt ot Ox dt dt ot Ox dt
l{a—v + (V + oc.azj a—v} +
gl ot ox 6)
AL VIV

+a5_H+(L+V)5_H MM

ot o 0x 2.¢.D

Vynasobenim této rovnice g a porovndnim s totdlnimi dife-
rencidly plati

dx 2 1

—=V+oaa =—+V

dt o (7)
dv dH V]V

LA DA A 8
a %% a T ®
odkud se dostane V. + o.a’® = l/a + V

sfeSenfim o = = 1/a,takZe potom plati
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dx
dt

=Vz+a

Dosazenim zpét do rovnice (8) je mozné napsat dva pary
rovnic, pfi¢emz charakteristika je oznacena jako C+ , resp. C-

av , gdd VIV ©)
dt a dt 2D
d

(31—1( =V +a respektive d_}t( = a c (10)

AVIV
v _gdn AV (1
dt a dt 2D
(31_): =V —a respektive ccll_)t( =-a C (12)

Dveé realné hodnoty nasobitele a byly pouzity k transforma-
ci originalni hyperbolické soustavy nelinedrnich parcidlnich di-
ferencidlnich rovnic na dvé obycejné diferencialni rovnice, kte-
ré obsahuji totdlni diferencidly. Jedinym omezenim je
skute¢nost, ze rovnice (9) plati pouze tehdy, plati-li soucasné
rovnice (10), resp. rovnice (11) plati pouze tehdy, plati-li sou-
¢asné rovnice (12).

Obr. 1: Charakteristické primky v roviné x-t

Ve vétsiné inzenyrskych problému je prtiezové rychlost
mnohem mensi nez rychlost rdzové viny, tj. V << a. Protoze
rychlost razové vlny lze obecné povazovat za konstantni, jsou
rovnice (10) a rovnice (12) rovnicemi ptimek. Tyto pfimky se
v roviné x-t nazyvaji charakteristickymi pfimkami C*, resp. C-,
viz obr. 1.

Druhym krokem je numerické feSeni vySe uvedené soustavy
rovnic. Nejjednodussi je ukdzat piipad jednoho potrubi, jehoz
délka se rozdéli na N stejnych dilt Ax, viz obr. 2. Casovy krok
se vypocte z rovnice At = Ax/a.

tA

2at

P
Cy/INC
t=0 A B
i-1 i i+l

AX |

Obr. 2: Pravidelna sit charakteristik pro jednoduché potrubi

N+l X

Rovnice (9) je splnéna podél kladné charakteristiky C*, kterd
je oznacena jako AP. Jestlize jsou hodnoty zavisle proménnych
V, H v uzlu A znamy, potom je mozno rovnici (9), ktera plati po-
dél charakteristiky C* mezi uzly AP integrovat. Neznamymi hod-
notami jsou proménné V, H v uzlu P. Obdobné tomu je podél za-
porné charakteristiky C-, ¢imz médme druhou rovnici pro
nezndmé V, H v uzlu P. Souc¢asnym feSenim obou rovnic se v ¢a-

sovém kroku t + At ziskaji v uzlu P hodnoty hledanych zavislych
proménnych V, H.

Vynasobenim rovnice (9) vyrazem a-dt/g = dx/g a zavede-
nim prutoku misto praiezové rychlosti lze integraci podél cha-
rakteristiky C* napsat ve tvaru

jdH LA j dQ + jQIQIdx =0 (13)

Zména prutoku v poslednim ¢lenu pfedem zndma neni,
a proto se musi zavést jeji aproximace. Ve vétsiné inzenyrskych
dloh vystacime s linedrni aproximaci, dalsi moznosti uvadi napf.
Chaudhry [7]. Integrace rovnice (13), resp. analogicky integrace
podél zédporné charakteristiky C- mezi uzly BP, vede k algebra-
ickym rovnicim

a AAX
H, _HA"'E(QP - A)+mQA|QA|:O (14)
H, - Hy— —(Q, - Q,) - —=%_q,la,|=0 (19
P B g.s P B ZgDSZ B

Tyto dvé algebraické rovnice popisuji pohyb razové viny
v potrubi. ReSenim pro hodnotu H,, coz je hledand hodnota po-
lohy tlakové ¢ary nad srovnavaci rovinou v uzlu P, se mohou
obé rovnice napsat ve tvaru

C': H, =H, - B(Q, - Q,) - RQ,|Q,] (16)

C: H, =Hy+ B(Qp - QB) - RQB’QB‘ (17)

vekterychplati B = a/(g.S), R = A Ax /(2gDSz).

Prafezova plocha potrubi je oznacena S.

Reseni vyzaduje znalost pocatecnich a okrajovych podmi-
nek. Pocate¢ni podminky jsou ddny hodnotami hledanych funk-
ci V, H ve zvoleném pocdtecnim case, vétsinou se voli hodnoty
pii ustdleném proudéni v case t = 0. VySe uvedenym postupem
se ziskaji hodnoty V, H v ¢ase t = At, 2At atd., az se feSeni ob-
drzi v celém uvazovaném c¢ase simulace. V kazdém vnitfnim uz-
lu roviny x-t, tj. v prafezu i, se fe$i soucasné dveé rovnice pro ne-

znamé Q,, resp. H,. Rovnice (16) a (17) je moZné zapsat ve
zjednoduSeném tvaru

C" : Hp = Cp, — BQy (18)
C" :Hy = Cy + BQy (19)

ve kterych jsou C,, C,, znamymi konstantami, pro které pla-
tl

Cp =Hi | +BQ_, - RQaq’Qaq‘ 20)

Cy = H;,, - BQ;,, + RQ;,, (21)

Qi+1

Sou¢asnym fesenim rovnic (20) a (21) se dostane hledand

hodnota statického tlaku H,,

Cp + Cw)/2 (22)
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Zbyvajici nezndma Q,, se mulze spocitat pfimo bud
z rov. (18) nebo z rov. (19).

Okrajové podminky jsou dany hodnotami zavislych promén-
nych na vstupni, resp. vystupni hranici feSeného systému. Vni-
tfnimi okrajovymi podminkami mohou byt napf. zména prafezu
potrubi, uzavér, vétrnik, cerpadlo aj. Jejich formulace pfesahuje
rozsah ¢lanku, nicméné zajemci je najdou ve vSech vySe citova-
nych monografiich. Reseni vétrniku ukazuje piiklad ¢. 2.

Priklad ¢. 1

Uzavienim uzdvéru na konci potrubi vznikla rdzova vlna,
kterd se na obr. 3 §iif rychlosti a = 1 000 ms™ proti sméru
proudéni. Pavodni rychlost v potrubi byla V = 6 ms!, za celem
razové vlny se snizila na hodnotu V, = 3 ms™!. Jestlize se bude
uvazovat Casovy interval t = 0,02 s, md se posoudit, jaky vliv na
proudéni v fidicich rovnicich (1) a (2) maji nelinedrni ¢leny.

\Q(y
— | —
V=6ms"' 6ms’! 3ms!

a=1000 ms'

Obr. 3: Siteni rdzové viny v potrubi

Reseni:
Pfi feSeni se vyjde z fidicich rovnic (1) a (2). Lokalni zrych-
leni v pohybové rovnici bude mit velikost
oV 6-3
= — =150 ms™
ot 0,02

konvektivni zrychleni

ov 6 -3
L —45— =
ot 20
kde se uvazila priimérnd rychlost 4,5 ms! a skutecnost, Ze
se rdzova vlna za ¢as 0,02s posunula do vzdalenosti

= 0,7 ms™

Ax =a.At =20 m.

Z uvedeného porovnani je patrné, ze konvektivni zrychleni
je v porovnani s lokalnim zrychlenim zanedbatelné. Obdobné

bychom zjistili, Ze v rovnici kontinuity lze rovnéz zanedbat neli-
nedrni ¢len. ZjednoduSené fidici rovnice pak maji tvar

A V|V

a_v + ga_H + ﬁ = 0 (23)
ot Ox 2.D

a_H + ia_v =0

ot g ox (24)

Ve vétsiné inZzenyrskych aplikaci je toto zjednoduSeni opod-
statnéné, vyjimkou mohou byt ptipady, kdy je rychlost razové
vlny velmi nizka.

Poznamka 1

Nutnou a postacujici podminkou stability explicitniho dife-
ren¢niho schématu je splnéni tzv. Courantova kritéria (Cou-
rant-Friedrichs-Lewy 1928), viz napi. Chaudhry [7]. Couranto-
vo Cislo je definované jako podil analytické a numerické
postupivosti a musi platit

- dx/dt <1 (25)
Ax/ At

Sklon charakteristik je dan vyrazem % =V+a,
resp. ve vétsiné piipadi plati V << a, takze se vySe uvedeny

vztah zjednodusi na tvar dx = +a
dt

V pravidelné siti charakteristik se zavddi Ax / At =

dx / dt

Pro Courantovo ¢islo potom pro vySe uvedené piedpoklady plati
a
T = =
Ax/ At

Z Courantova ¢isla se po volbé délkového kroku Ax vypocte
casovy krok At. Diky skutecnosti, Ze plati Cr = 1, poskytuje me-
toda charakteristik v pravidelné siti nejen stabilni, ale i velmi
piesné numerické feSeni. Pfi feSeni hydraulického razu v tlako-
vych trubnich systémech vétSinou neni mozné udrZet hodnotu
Courantova ¢isla rovnou jedné. Abychom minimalizovali nume-
rické chyby zptisobené interpolaci, snazime se udrzet Couranto-
vo cislo v mezich Cr € (0,95-1,0). Dalsi doporuceni ohledné
numerické stability a presnosti feSeni je tieba hledat ve speci-
alizovanych monografiich a pracich, zabyvajicich se numeric-
kym feSenim hydraulického razu.

Priklad ¢. 2

Maji se odvodit zédkladni vztahy pro vétrnik, ktery je jako
klasické feSeni nejcastéji v tlakovych trubnich systémech s cer-
paci stanici vyuzivan na vytlacném potrubi za ¢erpadly, kde za-
jistuje ochranu pred nezadoucimi ucinky hydraulického rdzu,
napf. pii vypadku elektrické energie na cerpani.

Reseni:

Vétrnik je tlakova nddoba z¢asti naplnéna vodou a z¢asti tla-
kovym vzduchem, obr. 4. Na obr. 4 se oznacuje: SR - srovndvaci
rovina, 1 - pritokové potrubi, 2 - odtokové potrubi, NS - posled-
ni vypocetni uzel na potrubi ¢. 1, 1 - prvni vypocetni uzel na po-
trubi ¢. 2. Pri vypadku elektrického proudu tlak za cerpadlem
prudce klesa. Z vétrniku za¢ne vytékat voda, a tim se chrani po-
trubi pred nezddoucimi podtlaky. Pokud vnikd do vétrniku vy-
soky tlak, je tlumen vzduchovym pol3tdfem.
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SR

Obr. 4: Hydraulické schéma vétrniku

Tlak vzduchu uvnitt vétrniku se méni podle zdkona polytro-
pické zmény

H, V" = C (26)

kde H, je staticky tlak, V je objem vzduchu uvnitf vétrniku
a k = je polytropicky index (k = 1 plati pro izotermicky jev,
«x = 1,4 pro jev adiabaticky). Ciselna hodnota konstanty C se vy-
jadri v pocdte¢nim case. Zakladni rovnice popisujici hydraulic-
kou funkci vétrniku jsou

H,(V, + AV)" = C 27)

kde pro staticky tlak na konci Casového intervalu, tj.
v Case t+ At, plati

Ha = Hp - z + Him (28)

H,, je tlakové vyska odpovidajici atmosférickému tlaku,
Vv je znamy pocatecni objem vzduchu ve vétrniku v pocdtecnim
Case t, AV je zména objemu vzduchu béhem casového intervalu
At, H, je na konci ¢asového intervalu nezndma tlakova vyska ve
vétrniku. Zménu objemu vzduchu ve vétrniku Ize vyjadrit z né-
sledujici rovnice (viz téz obr. 4)

AV = O’SAt<QP2,1 +Qy1 = Qpins — QI,NS) (29)

S vyuzitim rovnic (27) az (29) a rovnic (18) a (19) se dosta-
ne jedna rovnice pro hledanou hodnotu H, ve vétrniku

M + Q2,1 +

(Hp = z + Hy,) |V, + O,SAt[
B, (30)

H, - C :
+ % - QI,NSJ:I =C

Pii vypoctu se v ramci ¢asového kroku At predpokladé kon-
stantni z (poloha hladiny ve vétrniku), které se potom opravi na
hodnotu
7z =7 + Az kde Az = -AV/S, (31)

S, je prtfezova plocha vétrniku. Pfi praktickych vypoctech
se ve vySe uvedené rovnici jeSté zohlednuje ztratova vyska pri
natoku, resp. pii odtoku ztizenym potrubim, kterym je vétrnik
spojen s hlavnim potrubim.

Dalsi doporuceni pro pouziti vétrniku je tfeba hledat ve spe-
cidlni literatute, napt. Graze [2], Thorley [11]. Z ¢eskych autora
se problematikou vétrniku ve svych publikacich zabyvali napf.
Havlik aj. [5], Debreczeni [1], Havlik [6]. Vétrnik musi mit navr-
Zen spravné objem tak, aby se v pribéhu hydraulického rdzu

nevyprdzdnil a mohl odpovidajicim zptisobem plnit svoji piede-
psanou funkci.

Ukazka metody konecnych diferenci

Explicitni numerické schéma zalozené na metodé konec-
nych diferenci (MKD), viz Stephenson [9], pocitd pfirtstky zd-
visle proménnych H, resp. V pro uvazované casové kroky At,
pfiemz se udrzuje konstantni hodnota délkového kroku Ax
a hodnota Courantova ¢isla Cr = 1. S vyuzitim vypocetni sité
(t-x, viz obr. 5) Ize fidici rovnice prepsat na tvar

i i i+12 i-12
i1 — Hj 1(Vj+1/2 = Visin
+ = +

Ax g At
+ RVji+1/2 ‘Vjiu/z‘ =0

i-1/2
an — Vj_l/Z) -0 (33)
At g Ax

Pramérnd hodnota prifezové rychlosti do ¢lenu charakteri-
zujicim tieni se v prabéhu ¢asového kroku vyjadii vyrazem

12 1

. 1 . .
Visia = Vian — Eg{a_[HEH - Hj| +
m

i i 34
+ RAtV ), ’Vj+1/2‘} 84

Ptirtistek velic¢iny H v prabéhu ¢asového intervalu od (i - 1)
do (i) se v kazdém uzlu j pocita z rovnice (32), zatimco rovnice
(33) umoznuje vypocet zmény prifezové rychlosti V ¢asovém
intervalu od (i - 1/2) do (i + 1/2). Jinymi slovy tlakové ¢ara nad
srovnavaci rovinou H se pocitd v uzlech oznacenych kiizkem,
prufezova rychlost v uzlech oznacenych ¢ernym krouzkem.

t + H points
1l ® 'V points + +
V (j+1/2,1+1/2)
° °
H(j, 1)
i + +HG+1,1)

j-1 j

J(LL
Obr. 5: Explicitni numerické schéma a vypocetni sit podle Step-
hensona

Zavéry

Cilem ptispévku bylo stru¢né vysvétlit podstatu numerické-
ho tedeni fidicich rovnic hydraulického razu. Nejprve byla vy-
svétlena metoda charakteristik, kterd se postupné stala pfi vy-
uziti vypocetni techniky feSeni hydraulického razu v inzenyrské
praxi svétovym standardem, v zdvéru i ukazka explicitniho nu-
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merického schématu podle Stephensona. V piikladech byl ¢isel-
né doloZzen mozny vliv lokélnitho a konvektivniho zrychleni,
resp. obecné nelinedrnich ¢lend v rov. (1) a rov. (2). Z analyzy
vyplynulo, Ze pro vétSinu praktickych aplikaci 1ze vliv nelinedr-
nich ¢lent (s vyjimkou ¢lenu charakterizujiciho tieni) zanedbat,
¢imz se snizi pocet ¢len(i a rozsah numerického feseni. Byla rov-
néz vysvétlena fyzikdlni a hydraulickd podstata vétrniku, ktery
se jako klasicky prvek ochrany vytla¢nych fada v ¢erpacich sta-
nicich stdle hojné pouziva.

Ve tfetim pfispévku budou uvedeny priklady porovnani nu-

merickych metod feSeni hydraulického razu a doporuceni, jak
v inzenyrské praxi pii posuzovani mozného vlivu hydraulického
razu, resp. pii ochrané tlakovych trubnich systémt, postupovat.

Podékovani

Tato prace vznikla na pracovisti autora SWECO Hydropro-

jekta.s.
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Stromovy vodojem

Jaroslav Jasek , )
ZE ZAHRANICI

Néktefi obyvatelé normandského mésta Pontorson mu fikaji ,stromovy vodojem®. Stoji
na Nadraznim namésti a je soucasti arealu Villa Bailleul. Slouzil pro zalévani pfrilehlé za-
hrady a pro napdjeni jejich fontan. Presto, Ze vypada jako nadrz v koruné stromu, je se
vsim vSudy konstruovan ze zelezobetonu.

K nadrzi vede schodisté ze stejného mate-
ridlu. Drzi ji Sest sloupt ve tvaru strom
a kryje ji Sestihrannd stfecha. V dobé vzniku
této véZe se udajné tvrdilo, Ze obdobné zdo-
bené stavby byly ,vystielky médnich rokoko-
vo-burzoasnich zahrad® ve stylu ,neo-Ludvik
XIIT*.

Vila s vodojemem byla vybudovéna v ro-
ce 1870 pro feditele spolecnosti Western
Polder Company, kterd se zabyvala rozvojem
pfimorského zemédélstvi v zdlivu Mont-Sa-
int-Michel. Vodojem vyprojektoval zahradnik,
pozdéjsi tvirce a propagator ,betonu Zzele-
zného". Jmenoval se Joseph Monier (1823-
1906). Poprvé pouzil beton se zeleznou miiz-
kou pii tvorbé velkych zahradnich kvétinacu.
Svtij vyndlez prezentoval na vystavé v Pafizi
vroce 1867. Nasledné v 70. letech 19. stoleti
konstruoval stejnou metodou velké Zlaby,
mosty, rtizné nosniky a dalsi zelezobetonové
konstrukce. V jeho myslenkach pokracoval
i Francois Hennébique (1842-1921). Mimo-
chodem, systémem Hennébique byly v roce
1921 postaveny vodojemy na prazské Brus-
ce. Oba stavitelé se proslavili nejen v Evropé,
ale i v Jizni Americe ¢i Australii.

Vila s vodojemem, jako jedinecnd a typo-
vé vzacnd stavba na dzemi Normandie, byla
30. zdii 2011 zapsdna do seznamu historic-
kych pamatek Francie. Od roku 2016 je cely
objekt v rekonstrukci, kterd ma stat asi
140 tisic €.

Pontorson, ¢ervenec 2018. Foto: Jaroslav

r- Stromovy vodojem v normandském mésté
Jasek

Dnes, kdy je celd stavba vodojemu
prorostla popinavymi rostlinami a misty
i ndletovymi krovisky, pusobi opravdu
z urcitého dhlu spiSe jako strom nez tech-
nicka stavba.

Podklady a literatura

Mairie de Pontorson: Citerne d'eau de la gare,
2018.

Jacques Degenne, Bernard Marrey: Joseph Mo-
nier et la naissance du ciment armé, Edi-
tions du Lin, 2013.

FONTORSN (Mo = Carrler de la Gares

Jaroslav Jasek
Stromovy vodojem na kopii pohlednice z 30. let 20. stoleti. Archiv PVK, a. s. PVK a.s.
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KONFERENCE

Zhodnotenie 10. bienalnej
konferencie ACE SR
Odpadové vody 2018

Marian Bilanin, Igor Bodik, Milo$ Dian, Miroslav Hutran

Jubilejnu 10. bienalnu konferenciu s medzinarodnou tGcastou Odpadové vody 2018 usporiadala 17.-19. okt6bra
2018 na Strbskom Plese Asociacia Cistiarenskych expertov SR v spolupraci s Asociaciou vodarenskych spolo¢nosti,
Oddelenim environmentalneho inZinierstva FCHPT STU Bratislava, Vyskumnym tstavom vodného hospodarstva
Bratislava a Katedrou zdravotného a environmentalneho inZinierstva SvF STU Bratislava.

Prednédskovd cast programu konferencie bola rozdelend do
niekolkych samostatnych sekcii, ktorych stru¢né zhodnotenie je
uvedené v texte nizsie.

Komunalne COV L, II.

L. Novak prezentoval na zéklade prevddzkovych skuisenosti
vyznamny vplyv fosforu na tvorbu EPS $truktur v kale a ich spo-
jitost s bytnenim kalu a penenim aktiva¢nych nadrzi. Koncen-
tracia dostupného fosforu ma zésadny vplyv na produkciu EPS,
zloZenie a separacné vlastnosti aktivovaného kalu, ale zisto-
vanie pri¢iny penivosti alebo inych separac¢nych vlastnosti je
komplexnou ulohou. M. Hutiian prezentoval zlepSenie odvod-
fiovacich vlastnosti kalu na COV Stupava prehlbenim stupia
stabilizacie kalu. Prispevok J. Pollerta sa tykal metodiky hodno-
tenia chovania kalu v dosadzovacich nadrziach pomocou roz-
nych pristupov. Pomocou matematického modelu je mozné cho-
vanie kalu v nddrzi nasimulovat a zistit tak detailne pripadné
konstrukéné problémy nddrze. Témou dalSieho prispevku v po-
dani P. Lukéca bolo porovnanie spotrieb elektrickej energie na
jednotlivych COV v pésobnosti ZsVS, a. s., vztiahnuté k pritoko-
vému hydraulickému aj latkovému zataZeniu.

Pri vagsich COV nad 10 000 EO so standardnou skladbou
technologickej linky a s primeranym zatazenim sui dosahované
spotreby pod 40 kWh/EO - rok. Potvrdena bola vysokd energe-
ticka narocnost COV s membranovou separéciou kalu (Banovce
nad Bebravou, Topol¢any) nad 60 kWh/EO -rok. Informacie
o rekonstrukcii COV Nemsova poskytol S. Sedlacek. Kapacita
COV po rekonstrukcii je 23 485 EO, ¢isti odpadové vody z obci
Nem3ova, Horné Srnie, Horna a Dolna Suca, Hrabovka a Skalka

nad Vahom, skdSobna prevadza zacala v auguste 2018. L. Pén-
zes prezentoval vysledky testov DCOV AT vykonavanych v sku-
Sobni PIA Aachen SRN. Napriek dlhodobému preruseniu doddv-
ky substrdtu na 6 mesiacov nedoslo k autolyze kalu a po
uplynuti obdobia bez pritoku sa t¢innost DCOV dplne obnovila
v priebehu niekolkych dni.

Legislativa a ochrana povrchovych vod I, II.

O aktualnom stave v odvéadzani a ¢isteni odpadovych véd in-
formoval P. Belica. Napriek vyraznému zlepSeniu situécie v od-
vadzani a ¢isteni komunalnych odpadovych vad nds ¢aka este ve-
la prace na dosiahnutie siladu so smernicou Rady 91/271/EHS.
Oblastou na nutné investicie je obnova kanalizacnej infrastruktd-
ry, modernizacia zariadeni a nakladanie s vodami z povrchového
odtoku v urbanizovanom uzemi. Podobne ako predchadzajuci
autor aj D. Drahovska vo svojom prispevku skonStatovala, Ze
napriek vyraznému pokroku v kvalite vycistenych odpadovych
vod, konkrétne v odstraniovani nutrientov, ani rok po uplynuti
terminu na zostladenie zberu, odvadzania a ¢istenia komunal-
nych odpadovych vod sa nepodarilo splnit vietky zédvazky SR
voc¢i EU. Finanéné néklady vyclenené Opera¢nym programom
Kvalita ZP na budovanie verejnych kanalizécii nepokryju naro-
ky na splnenie zdvéazkov. J. K. Fuksa prezentoval vysledky mo-
delovania vplyvu vycistenych odpadovych vod vypustanych do
vodnych tokov za dlhodobého hydrologického sucha, kedy mo-
Ze dojst k vyznamnému negativhemu ovplyvneniu stavu eko-
systémov v tsekoch pod vypustanim, a to i napriek plneniu
vSetkych platnych limitov kvality vycistenej vody. M. Kohtit vo
svojom prispevku konstatoval, Za vdaka legislativnym zmenam,
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neustdle sa zvySujucemu povedomiu obyvatelstva a mnozstvu
realizovanych stavieb, budeme v blizkej buddcnosti svedkami
eSte vyraznejSieho napredovania v zbere a odvadzani komundl-
nych odpadovych vod v SR. V dalej prezentdcii K. Kucman pre-
zentoval vysledky trendovej analyzy zmien vyvoja kvality za
hodnotiace obdobie rokov 1989-2015 na zaklade ukazovate-
lov kvality povrchovej vody v uzéverovych profiloch ¢iastko-
vych povodi Dunaja na Slovensku. Z prezentacie J. Kuceru
vyplyva, Ze stav odvadzania a ¢istenia odpadovych véd v Mol-
davsku nie je na eurdpskej urovni a vyziada si obrovské financ-
né investicie, systematicku organizacnu pracu a osvetu na vset-
kych trovniach. L. Mrafkova vo svojom prispevku prezentovala
sumarny prehlad prekroceni limitov syntetickych a nesyntetic-
kych znecistujicich latok vzhladom na poziadavky na kvalitu
povrchovych vod stanovené v prilohe ¢. 1 NV SR ¢. 269/2010
Z. z. v povodi Dunaja za obdobie 2012-2017. V poslednej pre-
zentdcii tejto sekcie E. Rajczykova porovndvala stav ttvarov po-
vrchovych vod na Slovensku a v ostatnych ¢lenskych statoch EU.
Bude potrebna dalSia harmonizédcia metodik hodnotenia ekolo-
gického a chemického stavu, zdroven zmeny v legislative (napr.
novelizdcia smernice 2008/105/ES smernicou 2013/39/EU)
vedu k sprisneniu hodnotenia chemického stavu, coho dosled-
kom bude zhorSenie vysledkov hodnotenia.

Stokové siete, odvadzanie dazdovych vod

J. Arendarik informoval ucastnikov o rekonstrukcii odlah-
Covacich komor prevadzkovanych StVPS a. s. Banskd Bystrica,
ktora pokracuje od roku 2012. Mozno predpokladat, aj na za-
klade vyvoja v okolitych krajindch, Zze na vypustanie odpa-
dovych vod cez odlahcovacie objekty budd kladené stale pri-
snejSie poziadavky, ¢i uz formou posudzovania odlah¢ovacich
komor na zdklade emisno-imisného principu, platenia poplat-
kov za vypustanie odlahcovanych odpadovych vod a pod. Aj
z tohto pohladu by si tieto objekty zaslizili na Slovensku viac
pozornosti zo strany dotknutych organov a organizécii. V dalSej
prezentacii M. Krcik obozndmil pritomnych so spdsobom stav-
by kanalizacie pokrokovou bezvykopovou technolégiou riade-
ného vrtania HDD pre gravitacné kanalizdcie, pricom tito tech-
noldgiu prezentoval aj na konkrétnych redlnych aplikdciach
stavieb na Slovensku. S. Malanik sa venoval odkanalizovaniu
obci Podolie (1915 EO) a Ockov (498 EO), kde je gravitacnd ka-
nalizdcia vedend na jednotlivé CS v pocte 8 ks, ktoré st napoje-
né do spoloéného vytlaku (cca 12 km) na COV Piestany (cca
70 500 EO). Pouzité boli CS s technolégiou separacie pevnych
latok. Vyhodou centralizovaného odvéadzania odpadovych vod
je to, Ze Cistenie odpadovych vod na vacsej COV je efektivnejsie
a jednoduchSie. Na druhej strane pri odkanalizovani vzdiale-
nych obcfi je treba si uvedomit, Ze s dopravou odpadovych vod
je spojené riziko zdpachu, tj. su potrebné opatrenia na jeho ob-
medzenie. I. Mrnco prezentoval ndstroj pre tvorbu plédnov re-
konstrukcie stokovych sieti, ktory vyuziva multikriteridlnu ana-
lyzu zaloZend na zbere a spracovani objemného mnozstva dat,
ktoré je mozné kazdoro¢ne aktualizovat a spravne vyhodnotit
velkost finan¢nych prostriedkov na trvalo udrzatelny rast a pre-
véadzku stokovej siete. Poslednou témou tejto sekcie boli meté-
dy on line monitoringu kvality vody v stokovych sietach, ktoré
prezentoval M. Sokac. Online monitoring predstavuje velky po-
tencidl, umoZiuje operativnu kontrolu monitorovania a vypus-
tania Specifickych latok, v pripadoch havérii moze poskytntt in-
formdcie potrebné pre operativne rieSenie a spolu s modelmi
moze poskytnut predikciu kvality vody v redlnom case.

Kalové hospodarstvo COV

P. Hlavinek upozornil na to, ze spracovanie kalu v CR a SR
Cakaju rozsiahle zmeny v konstrukcii kalovych koncoviek, ktoré

budd zrejme smerovat k vyuzitiu termickych technolégii. Pri-
spevok prezentoval dva rozdielne koncepty kalovych koncovek
COV zahrujiice sudenie (pasové, solarne susiarne) a nasledné
termické spracovanie kalov (pyrolyza, monospalovanie), ktoré
sa javia ako vhodné rieSenie reSpektujtce trvalo udrzatelny roz-
voj. M. Kos sa vo svojej prezentdcii venoval vplyvu termickej
(THP) a termochemickej (TCHP) hydrolyzy ¢istiarenskych kalov
na procesy stabilizdcie, odvodiiovania, suSenia a spalovania ka-
lov, ako aj na celkovd kalovt a energeticku bilanciu spracovania
kalu. Zéroven uviedol praktické priklady jednotlivych technolo-
gickych zostav pre hydrolyzu kalov. Aplikacie THP aj TCHP mo-
Zu byt stcastou pripravovanych regiondlnych centier spracova-
nia kalov v CR. R. Rosenbergova sa venovala technolégiam na
Upravu bioplynu na kvalitu zemného plynu. Realizdcia dpravy
bioplynu vedie k zefektivneniu plynového hospoddrstva, ob-
medzi mnoZstvo bioplynu, ktory je bez vyuZitia spdleny, a je jed-
noznacnou alternativou k prevadzke kogeneracnych jednotiek.
Ako najvhodnejSie rieSenie sa javi viacstupfiovd membranové
separécia s minimalnou kapacitou 125 Nm?/h bioplynu zakon-
¢end napojenim na rozvod zemného plynu. Predstaveny bol
projekt tipravy bioplynu na kvalitu CNG na UCOV Praha. V po-
slednej prezentacii tejto sekcie M. Rozko3ny predstavil ¢ast rie-
Senia projektu zameraného na vybrané postupy tpravy a sta-
bilizécie ¢istiarenskych kalov z malych komundlnych zdrojov,
najma kompostovanie, ale aj vyuzitie extenzivnych technolégii
odvodnenia, medzi ktoré patria aj ,reed bed” (RB) jednotky (filt-
re, polia). Ide o tesnené kalové polia s drenaznou vrstvou a ve-
getdciou mokradovych druhov rastlin.

Specifické polutanty v odpadovych vodach

J. Derco uviedol, Ze najvacsimi bodovymi zdrojmi mikropo-
lutantov sd konvenéné COV a prezentoval sicasny stav vyuZitia
procesov a technolégii odstranovania prioritnych latok a mikro-
polutantov. A. Zgajnar Gotvajn informovala o vyuziti ozonizacie
pri odstranovani umelych sladidiel. M. Vana prezentoval ziste-
nia o vyskyte liec¢iv a ich metabolitov v odpadovych vodach
z miest a obci v povodi vodnej nadrze Svihov, z ktorej je odobe-
rand voda na vyrobu pitnej vody v najvacsej ceskej dpravni vo-
dy Zelivka. Ziskany stbor dat o koncentraciach lie¢iv a dalsich
mikropolutantov v odpadovych voddch je podkladom pre dalSie
pokracovanie tohto projektu. M. Vrabel informoval o vysled-
koch ozoniza¢nych experimentov, pri ktorych bol sledovany
vplyv ozonizdcie vzorky tiamulinu na aktivitu mikroorganizmov
aktivovaného kalu, na nitrifikacny proces a na anaerébnu de-
graddciu. Ozonizdcia mala pozitivny vplyv na rychlost odstra-
fovania tiamulinu aktivovanym kalom, ako aj na proces nitrifi-
kacie, naopak neozonizované vzorky tiamulinu mali inhibicny
efekt na Cistiaci proces.
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Nové trendy v technolégii ¢istenia
odpadovych vad I, II.

J.Bartacek prezentoval vysledky monitoringu technolégie
na recyklaciu Sedych vod pre splachovanie v objekte Botanica
K 3,4. Vycistena voda vo vacSine parametrov spliiala dokonca
poziadavky na pitnu vodu a neprejavil sa ziadny problém so za-
pachom, farbou alebo zdkalom, spotreba pitnej vody sa znizila
0 25 %. M.Drtil sa zaoberal moznostami recykldcie fosforu
z odpadovych vod a kalov, pricom skonstatoval, Ze v pripade EU
ide o opodstatnenud poziadavku. Otdzny ostdva sposob recykla-
cie fosforu: ako sticast kalov a kompostov na podu, alebo ziska-
vat fosfor z odpadovych vod a kalov samostatne a nésledne ho
recyklovat? Chyba vizia do budicnosti na republikovej drovni.
K. Kratochvil naznacil akym smerom sa mozno bude uberat
technoldgia biologického ¢istenia odpadovych véd v najblizsich
rokoch. Je tu aerébna granulovana biomasa, ktord si nachadza
uplatnenie uz aj vo full scale aplikacidch priemyselnych a ko-
munalnych COV. Autor informoval o dnesnom stave vedy
a techniky v oblasti vyuzitia aerébnej granulovanej biomasy na
podklade informécii z konferencie IWA Biofilm: Konferencia
o granulovanom kale, ktora sa konala 18.-21. marca 2018
v Delfte, Holandsko. Okrem toho predstavil aj vlastny vyskum
spolo¢nosti ASIO-SK s.r. 0. v tejto oblasti. Technoldgia aeréb-
neho granulovaného kalu ma oproti sicasnym Standardnym
technolégidm nesporné vyhody (mensie objemy nadrzi, nizsia
spotreba energie, nizSia produkcia kalu, maximdlna uc¢innost
biologickej eliminacie fosforu, simultdnna nitrifikdcia a denitri-
fikdcia v ramci kompaktnej Struktiry grandl) a v buducnosti
moZeme tieZ ocakavat vyuZitie tejto technoldgie aj na odstrano-
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vanie mikropolutantov vdaka stratifikacii veku jednotlivych bak-
térii v aerébnych granuliach. K. Plotény sa vo svojej prezentacii
odlahcenou formou zamyslal nad moZznostami aplikdcie princi-
pov cirkuldrnej ekonomiky v oblasti nakladania s odpadovymi
vodami v sdcasnych legislativnych podmienkach CR. Zaroveri
pridal aj niekolko zaujimavych funkénych prikladov zaloZenych
na tychto principoch zo zahranicia. Problematike tvorby stru-
vitu v procese odvodnenia anaerébne stabilizovanych kalov sa
vo svojom prispevku venoval P. Jandura. Prezentoval sposob
chemického odstrafiovania struvitu pomocou derivéatov kyseli-
ny fosfénovej, fosfondtov, surfaktantov a chemickej prevencie
vzniku struvitu pouzitim derivdtov kyseliny fosfénovej alebo
polymérov. P. Svehla na priklade BCOV Pardubice prezentoval
moznost vyuzitia procesu ANAMMOX na zvySenie kapacity
COV z hladiska prijmu externych odpadovych vod typu sklad-
kového vyluhu ¢i fugatu zo separacie fermentacného zvysku
z bioplynovych stanic. Naznacil tiez potencidlne benefity aplika-
cie ANAMMOX pri spolo¢nom spracovani tychto externych vod
s kalovou vodou, ¢im je mozné dosiahnut vyrazné zniZenie zata-
zenia hlavnej linky COV dusikom. V poslednej prezentécii sek-
cie R. Vojtéchovsky informoval o sktsobnej prevadzke COV
Tuchoméfice, ktord bola intenzifikovana membranovou techno-
légiou v roku 2016. Toto rieSenie umoznilo zdvojndsobenie ka-
pacity potrebnej pre dalsi rozvoj obci Tuchoméfice a Knézeves
bez nutnosti stavby novych nadrzi. Kapacita COV bola zvysena
z 2960 na 6 000 EO v pdvodnych objemoch nddrzi. SkiSobnd
prevadzka potvrdila funkénost a stabilitu prevadzky, ndvrhova
kapacitu a rezervu pre dalsi rozvoj.

10. biendlnu konferenciu Odpadové vody 2018 navstivilo
353 ucastnikov. Celkovy pocet prispevkov bol 84, z toho 59
prednésok a 25 posterov. Dalsie informacie o konferencii najde-
te na www.acesr.sk.

Ing. Marian Bilanin, PhD., prof. Ing. Igor Bodik, PhD.,
Ing. Milos Dian, prof. Ing. Miroslav Hutrian, PhD.
programovy a organizacny vybor konferencie
Odpadové vody 2018

Casopis Sovak byl medidlnim partnerem konference Od-
padové vody 2018.
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ZPRAVY

e Vramci pozemkovych tprav Statni pozemkovy diad dopo-
sud zrealizoval vodohospodaiska opatfeni na plose cca 558 ha
a protierozni opatfeni na pfiblizné 771 ha. Jen v roce 2017 by-
la v pozemkovych tpravach vybudovana vodohospodéiskd opa-
tfeni na ploSe téméf 89 ha. Na tyto realizace vynalozil Statni po-
zemkovy dfad vice nez 210 miliont korun. V rdmci zmirnéni
dopadu sucha je Statni pozemkovy ufad v piipadé zajisténi fi-
nancnich prostiedkt schopen do dvou let realizovat investi¢ni
projekty, zejména rybniky a malé vodni nddrze, které jsou ve
vysoké fazi stavebni pfipravenosti a napomohou potiebnému
zadrZeni vody v krajiné. Aktudlné je ukonceno 2 333 komplex-
nich pozemkovych uprav a 2 905 jednoduchych pozemkovych
tiprav. Od roku 2013 SPU zahajuje cca 200 komplexnich po-
zemkovych udprav a 40 az 60 jednoduchych pozemkovych
uprav roc¢né. K listopadu lofiského roku bylo rozpracovano
1 041 komplexnich a 122 jednoduchych pozemkovych tprav.

* Budovani novych pifehradnich nadrzi, jejich posileni ptive-
denim dalsich pfitokd, vzajemné propojeni vodédrenskych sou-
stav, ale i stavby a rekonstrukce stovek rybnik ¢i zavlazovacich
soustav. To jsou nékteré z pland Ministerstva zemédélstvi
(MZe) na ochranu CR pfed suchem a nedostatkem vody, které
se uskutecni v pristich 15 letech. MZe pocitd s rozsitenim Ge-
nerelu lokalit pro akumulaci povrchovych vod a v ramci Kon-
cepce na ochranu pfed suchem a nedostatkem vody mad pfipra-
veny soubor podpurnych programi planovanych na tfi Sestileté
etapy az do roku 2033. Aktudlné patfi mezi nejdtleZitéjsi akce
navySeni hladiny Novomlynskych nédrzi o 35 cm, ¢imz by se zi-
skalo 9 mil. m® vody pro zavlazovani. Vodohospodarské reseni
vodnich zdroju na Rakovnicku pocité s vystavbou tii novych né-
drzi - Senomaty, Sanov a Kryry, jejich propojenim a vybudova-
nim pfivadéce z Nechranické prehrady. V pfipravé je také stav-
ba pfehrady Vlachovice na Zlinsku a zména suchého poldru
Skalicka v Pobecvi na nddrz se stalym napusténim. Zjednodusit
chce MZe vystavbu malych nddrzi do 2 ha s vySkou ohrazovani
pod 1,5 m, pro jejich stavbu by nové mélo stacit tzv. ohlaSeni.
Zjednodusené fizeni ,na ohldSeni* by mélo stacit rovnéz pro te-
rénni dpravy v krajiné, které budou pomahat zadrzovat vodu

v krajiné, zejména pii prudkych destich. Podpora bude sméfo-
vat také do vystavby zavlazovacich nadrzi na Rakovnicku (Li$-
no, Chrastany) a v Podyji (Podhradi, Hustopecsko).

+ Ministerstvo zivotniho prostfedi (MZP) spustilo v prosinci
2018 predpovédni systém pro zvlddani sucha s ndzvem HAMR
(http://hamr.chmi.cz). V prvni fazi cili predevsim na informova-
nost §iroké vefejnosti. Druhou fazi spusti MZP v priibéhu léta
2019, tato faze bude odpovidat pozadavkim tprav vodniho za-
kona, ktery je nyni v mezirezortnim pfipominkovém fizeni. Sy-
stém tak bude slouzit i jako podklad pro rozhodovani tzv. komi-
se pro sucho. Ta bude fungovat béhem vyhldSeného stavu
nedostatku vody na uzemi kraje (pfip. i obce s rozsifenou pu-
sobnosti) tak, jak to definuje pfipravovand novela vodniho zéko-
na. MZP na projektu spolupracuje s Vyzkumnym tstavem vodo-
hospodéaiskym TGM, CzechGlobem, Ceskou zemédélskou
univerzitou a Ceskym hydrometeorologickym tstavem. Z ak-
tudlni verze se tak veiejnost dozvi, kde je na tizemi Ceské repu-
bliky sucho a jak je zavazné. Videokomentare se budou v systé-
mu objevovat pravidelné i s vyhledem pocasi na nésledujici
tyden. Kazdy si tak mtze udélat piedstavu o situaci a jestli se
v nejblizsich dnech néjak zméni a pfipravit se na projevy sucha
s predstihem, pfizptsobit se situaci - Setfit s pitnou vodou, za-
drzet srazkovou vodu apod. Na jednom misté diky HAMRu Ize
tak zjistit idaje o aktudlnim stavu fek, pud i hladin podzemnich
vod, ¢i informace o mozném vznikajicim nedostatku vody v da-
né oblasti. ,Dilezitou roli pfi zvlddani sucha hraje i osvéta, lidé
by méli védét, jak postupovat, pokud se na jejich izemi sucho
objevi a vyhled do dalSich dni nebude pfiznivy. V takové chvili
je rozhodné na misté spravné racionalné hospodatit s vodou, te-
dy nenapoustét bazény, zalévat pouze zachycenou srazkovou
vodou, nesekat travniky a také pro dlouhodobéjsi adaptaci na
sucho zajistit dostate¢né kapacitni zdroj pitné vody a sniZovat
jeji spotiebu napt. vyuzitim Sedych ¢i srazkovych vod v objek-
tech,” doddva ministr Zivotniho prostfedi Mgr. Richard Brabec.

Zdroj: internetové stranky instituci statni spravy.
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Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu Sovak v roce 2019

Predplatné
Rocni predplatné pro tuzemské odbératele je 800,— K¢, zahranicni predplatné je 890,— K¢. Prodejni cena jednoho vytisku je 70,— K¢ (dvojcislo 140,— K¢).

Cenik inzerce
Plosna inzerce na obalce:

provedent celd stranka 1/2 strany

1. strana (jen pro fadné ¢leny SOVAK CR) 10 000,—-

ostatni strany obalky 22 000,— e 11 000,— svisly vodorovny

reklamni navlek 32 000, 29 000,—-

Plosna inzerce uvniti ¢asopisu (€asopis vychazi na kiidovém papiru s plnobarevnym tiskem):

provedeni celd stranka 1/2 strany 1/3 strany 1/4 strany 1/6 strany chloperi 70 mm  chloperi 100 mm
plnobarevna 20 000,— 10 000,— ® 7000,— *5000,— *3000,— 17 000,— 25 000,-
Textova inzerce

pouze text 6 000,— 3 000,— !’Fi vét§|'.m rozsahu se cena textové inzerce stanovi nasobkem ceny za polovinu strany. Textova
totagulho emoblle 8000~ 4000~ B empecoviine hlen o provs no e ndarinbo itk

text a grafika plnobarevna 11 000,— 5500,— podle mozZnosti a zasad sloupcového zlomu. K textu Ize doplnit logo inzerenta.

Vizitky

Cernobila 1200~ jde o cenu za uverejnéni vizitky tfikrat po sobé

plnobarevna 3000~ jde o cenu za uverejnéni vizitky tfikrat po sobé

e pouze po predchozi konzultaci e takto oznacené formaty pouze na zrcadlo (viz nésledujici schéma), s vyjimkou 1/3 strany ve svislém provedeni
0dlisné feseni nutno dohodnout predem.

Vsechny uvedené ceny jsou v K¢ a bez DPH. Ceny inzerce (mimo vizitkové) se rozumi za jedno uverejnéni inzeratu ¢i inzertniho ¢lanku. Pfi ¢tvrtém
uverejnéni je poskytovana sleva 25 % (prva tfi uvefejnéni se fakturuji v plné cené, ctvrté je zdarma). Pocet uvefejnéni je nutno sjednat predem, sleva
neplati pro vizitkovou inzerci.

Inzerent — Fadny nebo pfidruzeny élen SOVAK CR, ktery si objedna plosnou inzerci od formatu ¥ strany vyse, ma ve stejném ¢isle narok na shodnou
velikost plochy zdarma také pro svoji textovou prezentaci. Inzerenti — €lenové SOVAK CR — mohou inzerovat formou plnobarevné vizitky za cenu
cernobilé.

chlopen 70 mm
3 116 1761):21 30 75 x 307 pred ofezem
m /4 S balk 70 x 297 po ofezu
na spad 85 x 122 pro obalku
na spad - 78 x 307 VIZITKA chloperi 100 mm
o 56 x 250 pred 85x38 105 x 307 pied ofezem
220 x 307 pfed ofezem s 112 100 x 297 po ofezu
210 x 297 po ofezu 73 x 297 176 x 122
13 itini
. pro vnitini
po ofezu 176 x 80 stranky m
—

Reklamni navlek: slepeny papirovy prouzek, navleceny na ¢asopis ve vodorovném nebo svislém sméru, s reklamnim potiskem na predni i zadni strané.
Pfipravu podkladil je tfeba vZzdy pfedem konzultovat.

Inzertni chloperi: oteviraci rozsiteni levé nebo pravé stranky casopisu. Je nutno vzdy vyuzit jeji lic i rub. Lze ji spojit s jinou ploSnou inzerci nebo
inzertnim ¢lankem na dané strance. U takovych feseni se stanovi cena dohodou. Pfipravu podkladii je tfeba vzdy prfedem konzultovat. Redakce si
vyhrazuje pravo regulovat mnozstvi této inzerce v jednom cisle ¢asopisu.

pravo regulovat rozsah a mnozstvi volnych pfiloh casopisu. Maximalni pripustny rozmér piilohy je format A4, doporuceny maximalni rozmér je
205 x 292 mm. Cena za distribuci cini u pfilohy do 10 g 12 000,— K¢, od 11 g do 40 g 19 000,— K¢ a od 41 g do 70 g 30 000,— K¢.

Adresa pro objednavky: redakce casopisu Sovak, Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1, tel.: 221 082 628, e-mail: redakce@sovak.cz
Podklady prebira a technické konzultace poskytuje: studio Silva, s. r. 0., tel.: 737 836 825, e-mail: pfck@bon.cz

Upozornéni — dileZité pro fakturaci

Pokud je pro vas tcetni systém dulezité, aby objedndvka byla vystavena jmenovité na fakturujiciho dodavatele,
adresujte objednavku pfimo vydavatelstvi, které predplatné a inzerci fakturuje:
Mgr. Pavel Fucik, vydavatelstvi a nakladatelstvi, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, ICO: 4756 7601, DIC: CZ430327489
Takto upravenou objednavku zaslete redakci i pfimo vydavatelstvi na e-mail: pfck@bon.cz





