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Milan Hejduk, Andrea Bimov4, Petr Pénicka

Mésto Turnov

Turnovsko ma kvalitnéjsi pitnou vodu zbavenou manganu. Projekt
Odstranéni manganu z vodovodni sité Turnovska, jehoz soucasti je
i unikatni vézovy vodojem, byl na konci srpna lofiského roku predan
do rukou investora, Vodohospodaiského sdruzeni Turnov.

Hlavnim pfinosem vyznamného investi¢niho dila je spolehlivé zdsobovani
Turnova a okolnich obci kvalitni pitnou vodou. Voddrenskym cilem bylo od-
stranéni manganu z vodovodni sité, a to umoznénim odstaveni jednoho z kon-
taminovanych zdrojui na Zabor¢i u Turnova. Naslednym zapojenim nového vé-
zového vodojemu, diky novym vodovodim a zméné systému zdsobovani, se
z Doldnek nebo Nudvojovic.

Soucasti akce byla kompletni obnova centrdlnich vodojemi na Ohrazeni-
cich a vyména a rozsifeni vodovodl v pramyslové zéné Turnov-Vesecko v cel-
kové délce 4 km. Obé akce pfispély k vyznamnému sniZeni rizika havérii na ce-
lém zésobovaném tzemi. Stavba véZového vodojemu byla desitky let zahrnuta
do dlouhodobého planu rozvoje obce Ohrazenice s cilem zlepSeni tlakovych
pomérd ve vodovodni siti. Dulezitym vysledkem je také plnohodnotné zajisténi
pozérni vody pro primyslové objekty na Vesecku.

V zadéni projekénich praci v roce 2014 byl kladen ddraz na maximalni
technologickou kvalitu a zménu architektonického vzhledu budov vodojemd.
Vyraz celého aredlu byl sjednocen podle pohledové nejvyraznéjsi ¢asti - nové-
ho vézového vodojemu. Vodojem je unikétni stavbou svého druhu v Ceské
republice a stal se svoji technickou ndrocnosti skutecnou vyzvou pro projek-
tanty, investora, provozovatele i zhotovitele. Vyznamnym a svym zptsobem
symbolickym spolec¢enskym piinosem vodohospodarské investice byla skutec-
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nost, Ze o konecném architektonickém feSeni vodojemu rozhod-
la Sirokd vefejnost formou ankety pofadané v rdmci slavnostni-
ho otevieni Vodovodni stezky v Turnové. Pfi pohledu na vézovy
vodojem v Ohrazenicich miize nékoho napadnout podobnost se
slavnou fotbalovou trofeji, nékomu zase muiZze pfipomenout
symbol vody tryskajici ze zemé, kterd si na vrcholu hraje s ku-
lickou - v tomto piipadé s kouli o hmotnosti dvou lokomotiv
(plnd akumulace vazi téméf 200 tun). Skute¢nou inspiraci pro
ndvrh véZového vodojemu byla vyhlidkova véz Bayterek Tower
stojici v kaza$ském hlavnim meésté Nur-Sultan (dfive Astana).
Také atypicka krytina kulové plochy nasla svij vzor v zahranici.
Vyrobce fasadnich systému doporucil vyuzit feSent, které pouzil
v roce 2011 pfi realizaci oplaSténi objektu ve tvaru koule Cen-
tra védy a zabavy AHHAA v Tartu (Estonsko).

Historie vodojem(i, popis a rozsah stavby

Vodojemy Ohrazenice

Objekty vodojemt neodmyslitelné patii k voddrenskym sy-
stémim v ceskych zemich jiZ od pocatku 19. stoleti. Zdejsi ob-
jekty vSak jsou mnohem novéjsi. Jejich vznik iniciovala rostouci
potieba vody souvisejici s rozvojem pramyslu spolu s ndrtistem
poctu obyvatel mésta Turnova a jeho nejblizsiho okoli.

V roce 1952 byl vybudovan zemni vodojem Ohrazenice
2 x 300 m®. Voda do ného byla tehdy ¢erpana pouze z podzem-

niho zdroje vody - studni v Doldnkdch. Z vodojemu byla zdso-
bovana oblast Ohrazenice a Turnov II (aglomerace na pravém
biehu Jizery). O dvacet let pozdéji, v roce 1972, byl vodojem
pripojen k dals$imu podzemnimu zdroji vody v Nudvojovicich.
V roce1984 byla zasobni oblast rozsifena na obec Prepefe. Vo-
dojem 2 x 300 m? byl v roce 1990 doplnén o samostatnou stav-
bu jednokomorového vodojemu o objemu 1 000 m?® v jednom
aredlu. A koneéné v roce 2019 byla dvojice zemnich vodojemu
o celkové kapacité 1 600 m® doplnéna o vodojem vézovy o uzit-
ném objemu 150 m® Vodojem zdsobuje vy3si tlakové pasmo
Ohrazenice a pramyslovou zénu Vesecko. Umoziuje také nove
zasobit lokality, do kterych byla dodavana voda z vodojemu Me-
telka. Tento vodojem byl zdsobovéan ze zdroje s nevyhovujici
kvalitou.

Konstrukce a podoba vodojem po rekonstrukei v loniském
roce je nasledujici:

Zemni vodojem 2 x 300 m?

Je tvofen stfedovou manipulacni komorou s podzemni ar-
maturni komorou. Symetricky se po stranach primykaji dvé kru-
hové Zelezobetonové akumulace s klenutymi stropy. Konstruk-
¢nim materidlem je ptvodni monoliticky beton. Betonové
konstrukce byly odborné sanovany a byly obnoveny hydroizo-
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la¢ni vrstvy. Pavodni vystrojeni vodojemu bylo nahrazeno nere-
zovym potrubim v kombinaci s litinovymi armaturami. Také
elektroinstalace doznala zaslouzené modernizace. Tvar stfesni
konstrukce byl upraven do sjednocujiciho obloukového tvaru,
ktery koresponduje s kulovitou akumulaci véZového vodojemu.

Zemnivodojem 1 000 m?

Po rekonstrukei byl propojen objekt armaturni komory a sa-
mostatny objekt akumulace prosklenym zastfeSenym korido-
rem. Betonova prefabrikovand konstrukce jednokomorového
vodojemu byla sanovana a byly obnoveny hydroizolacni vrstvy.
Armaturni komora byla vystrojena nerezovym potrubim a liti-
novymi armaturami. V armaturni komofe byla doplnéna ¢erpaci
stanice pro véZovy vodojem. I zde vznikla pomoci lepenych vaz-
nik® unikétni obloukova stfesni konstrukce.

Oba zemni vodojemy jsou v bézném provoznim stavu
propojeny, tedy je plné k dispozici celd akumula¢ni kapacita
1 600 m? pro napojenou vodovodni sit.

Vézovy vodojem 150 m3
Tento unikdtni vodojem si zaslouZi podrobnéjsi popis. Celd
konstrukce je zalozena na monolitické betonové desce ulozené

Zakladni technické udaje vézového vodojemu:

e celkova vyska od podlahy v pfizemi je 27,5 m,

e vySka ochozu — vyhlidky €ini 16,8 m,

¢ hloubka podzemi — armaturni komory je 2,8 m,

e hloubka zalozeni stavby do podzemi je 13 m, zalozeni je na
6 pilotach o prdméru 0,9 m, kazda délky 12 m,

e koule ma prdmér 8 m, hmotnost 35 t,

¢ objem akumulace (koule) je 150 m® vody, celkova hmotnost
plné koule je 185 t,

e délka jednoho sloupu je 23,8 m,

* hmotnost jednoho sloupu €ini 34 t,

¢ pocet schodl na ochoz je 96, celkem se vstupem do koule jich
je celkem 142.

Vytlaény vodovodni fad — TLT DN 150 a 200 mm — 1,5 km.

Zasobni a rozvadéci vodovodni fady — TLT DN 80, 100, 150
a 200 mm, PE HD d160 mm — 2,8 km.

Arealové vodovodni fady — TLT DN 200, 300 a 400 mm —
140 m.

Odvodnéni vodojemi — TLT, BET DN 150 a 300 mm — 170 m.

na Sesti vrtanych pilotach. Prosklena kruhovd nadzemni ¢ast
poskytuje z jedné poloviny prostor pro zédzemi provozovatele
a z druhé reprezentativni prostor majitele vodohospodaiské in-
frastruktury. Z provozniho prostoru sestupuje betonové scho-
dist¢ do armaturni komory, odkud jsou potfebna potrubi
(vytlaény fad, zasobni fad, prepad z vodojemu, provozni voda,
elektfina a prenos dat) vedena prosklenym tubusem schodisté
nahoru do ,koule* vézového vodojemu, kde je i zdsobarna
150 m? pitné vody.

Akumulaci tvoff koule z ocelového plechu tloustky 10 mm,
zavéSend na Sesti zahnutych prefabrikovanych betonovych
sloupech. Pristup pro obsluhu zajistuje ocelové tocité schodiste.
Od vchodu po vyhlidkovy ochoz je schodisté kryté unikatnim
zaoblenym prosklenim. Z ochozu prochazi sttedem koule az do
vrchliku tubus na technologickou plosinu. Z ni se sestupuje do
akumulac¢niho prostoru. Uvnitf je lavka, kterd umoznuje obsluze
pohodlny pohyb pfi myti vodojemu. Koule i veSkeré potrubi me-
zi armaturni komorou a zdsobnikem jsou tepelné izolovany
nenasdkavou pénovou hmotou. Ocelovy plast byl uvnitf i vné
opatfen natérem na bazi epoxidové pryskytice. Na povrchu je
kulovd plocha pokryta hlinikovymi fasddnimi Sablonami.

Veskeré materidly byly voleny tak, aby konstrukce vodoje-
mu vyzadovala po dobu své zivotnosti minimalni ddrzbu.

Cely vodojem je nasvétlen zemnimi LED reflektory, které ne-
chavaji vyniknout impozantni stavbé i v no¢nich hodinéch.

Armaturni/vodomérné Sachty v arealu BET —2 ks (3x 8 m
a5x6m).

Pripojka NN — 32 m.
Vodovodni pfipojky — 360 m.
Obnova komunikaci po vystavbé vodovodu — 10 km2.

Realizace projektu

Investor akce: Vodohospodarské sdruzeni Turnov, svazek obci.
Generalni zhotovitel: VHS stavby a.s., Jihlava.

Architektura véZového vodojemu: In. Point s.r. 0., Praha.

Projektant: VAK PROJEKT, Turnov,
PROFES PROJEKT, spol. s r. 0., Turnov,
Civil Engineering s. r. 0.

Provozovatel vodovodu a kanalizace: Severo¢eské vodovody
a kanalizace, a. s., Oblastni zavod Turnov.

Termin realizace stavby: 02/2018-08/2019.
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Vodovodni fady, arealové sité

Vodovodni fady byly realizovany v délce vice nez 4 kilome-
try. Jednalo se o nové zdsobni fady v prumyslovém aredlu Ve-
secko a o ¢ast vytlatného fadu mezi arealem vodojemt v Ohra-
zenicich a primyslovou zénou. Pivodni vodovody z roku 1940
byly vedeny z¢asti pod primyslovymi halami, coz znamenalo
vysoké riziko v odstdvce vody pro velkou ¢ast mésta v pripadé
havérie.

Dal$im vyznamnym pfinosem novych vodovodnich fadu
a zprovoznéni vézového vodojemu je zajisténi pozarni vody pro
pramyslovou zénu.

Financovani projektu

Projekt Odstranéni manganu z vodovodni sité Turnovska
byl spolufinancovan z finan¢nich prostiedkd Evropské unie
prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho prostedi CR v rémci
Operac¢niho programu Zivotni prostiedi.

Investi¢né naroc¢né dilo mohlo byt realizovéano jen diky sou-
casnému pouziti dalich finan¢nich dotaci. Z nich byly vyznam-
nou pomoci ty ze strany Libereckého kraje, mésta Turnov a ob-
ce Ohrazenice.

Zbylé prostiedky uhradilo z vlastnich zdroji Vodohospo-
défské sdruzeni Turnov.

Celkové néklady investi¢niho projektu: 75 mil. K¢ (bez DPH).
Cena dila: 71 mil. K¢.

InZenyrské ¢innost a naklady pfi pfipravé: 4 mil. K¢.

Zdroje celkem: 75 mil. K¢.

Dotace OPZP (prostiedky EU): 28 mil. K.

Dotace Turnova a Ohrazenic: 13 mil. K¢.
Dotace Libereckého kraje: 8 mil. K¢.
Vlastni zdroje VHS Turnov: 26 mil. K¢.

Zavérem

Nové voddrenské dilo se pro region Turnovska stalo vy-
znamnou soucasti voddrenského systému. Diky dpravé meést-
ského systému zasobovdni je pitnd voda zbavena nezadouciho
manganu. Hlavnim pfinosem vyznamného investicniho dila je
tak spolehlivé zasobovani Turnova a okolnich obcf kvalitni pit-
nou vodou.

Natolik rozsahlé, vyznamné, finanéné ndrocné a zéroven
velmi neobvyklé vodohospodatské dilo mohlo v prabéhu pii-
prav zastavit mnoho negativnich vlivli, nebo $patnych rozhod-
nuti. Je vak potieba zduraznit, Ze jsme vétsinové vnimali opa-
kovanou pozitivni podporu. Dékujeme vSem za kazdé dilci
kladné rozhodnuti, nebo jen vyjadfeny souhlasny zdjem. Bez
nich bychom akci nikdy nemohli realizovat.

Spojeni vice dotacnich instituci v jeden pozitivni cil pak jas-
né dokladd, Ze se jedna o neopakovatelné dilo, které bude slou-
zit k rozvoji celé spolecnosti.

Ing. Milan Hejduk, Andrea Bimova
Vodohospodarské sdruzeni Turnov

Ing. Petr Pénicka

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.




