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CASOPIS OBORU VODOVODI A KANALIZACI

Vodojem KnéZmost

25 let akciové spolecnosti
Vodovody a kanalizace
Mlada Boleslav

Jan Sedlacek

Akciova spolecnost Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav slavi 25 let
od svého zalozeni Fondem narodniho majetku CR na zakladé priva-
tizacniho projektu Stredoceskych vodovodii a kanalizaci Praha a za
souhlasu viech mést a obci okresu Mlada Boleslav, kterym byla stat-
nim podnikem provozovana vodohospodaiska zafizeni. Zadna obec
se nerozhodla pro vlastni samostatné provozovani.

]

Neslavime toto vyroci sami. Je to vétsina ,,vodaren* v Ceské republice, kte-
ré byly zalozeny ke konci roku 1993 a 1. 1. 1994. Historii uplynulych 25 let
a vznikem nasi akciové spolecnosti se jiz nechci zabyvat, chci se radéji pouze
zamyslet, bez ¢isel a tabulek, s citem, kam jsme se my a asi i celé vodarenstvi
v Ceské republice posunuli a dostali za uplynulé ¢tvrtstoleti. A myslim si, ze se
vsichni my ,vodafi‘ nemame za co stydét.

Nejedna se jen o finan¢ni vysledky a zisk, i kdyZ nékde je to prvoradd prio-
rita, ale o uspéchy pfi kazdodenni pracovni ¢innosti pro nase zakazniky. Tim
myslim predevsim spolehlivou, nepfetrzitou dodavku kvalitni pitné vody po
celych 24 hodin denné a 365 dnti v roce vcetné odkanalizovani a ¢iSténi od-
padnich vod. Pro naSe zdkazniky u nds v regionu je uz jasnou samoziejmosti,
Ze kdykoliv oteviou baterii u umyvadla nebo ve sprSe, vzdy tece pitnd voda.
A ne ledajaka. Naptiklad na skupinovém vodovodu Mladd Boleslav, jenz zaso-
buje v soucasné dobé cca 71 tisic obyvatel, tece z kohoutku voda z nejkvalit-
néjsich podzemnich zdroju, kterd splituje pozadavky pro piipravu kojenecké
stravy. Je to mozné jen tim, Ze jiZ vice neZ Ctyfi roky na tomto vodovodu ne-
chlorujeme, nepouzivame jakékoliv hygienické zabezpeceni, pouze cely vodo-
hospodarsky systém a zafizeni udrzujeme ve vzorné ¢istoté a poradku. Takto
kvalitni pitnou vodu ma i mnoho dal$ich vodaren, ale prozatim ji navic jesté
stale hygienicky zabezpecuji. Kvalita pitné vody je po celé Ceské republice na
vysoké drovni.

Dalsi velmi sledovanou oblasti byly a jsou ztréaty vody, obrazek a vysvédce-
ni kazdé voddrny. Jiz nékolik let se u nas pohybuji na drovni 10 az 11 %. Se-
tfime tak nejenom poplatky za ¢erpdni podzemni vody, hlavné vSak Setfime sa-
motnou vodu z podzemi. A to je nd$ maly, nepatrny piinos v boji proti suchu.
Zase v tom nejsme sami, mnoho dalsich vodéren z celé CR dosahuje podob-
nych, nebo i lepsich vysledka.
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Dalsi oblasti, které vénujeme velkou pozornost, je intenzivni
investi¢ni ¢innost, obnova a opravy majetku. Kazdoro¢né ,pro-
teCou” do této oblasti vyznamné financni prostfedky, kterymi se
snazime zlepsit stav nasi vodohospodatské infrastruktury a za-
roven ji rozvijet tak, abychom zlepsili kvalitu nasich sluzeb a pl-
nili pozadavky neustdle se zpfisiujici legislativy. Nasim cilem je
trvalé snizovani provoznich nakladd pouzivanim kvalitnich, sta-
letim osvédcenych klasickych materidlti s dlouhodobou Zivot-
nosti a niz§imi ndroky na adrzbu. Kromé téchto investic a oprav
do vlastniho majetku ve stédle vétsi mife realizujeme spolecné
projekty s mésty a obcemi, naSimi akciondfi, kterym pomahame
resit problematiku vystavby vodovod a kanalizaci ¢i ¢iSténi od-
padnich vod. Obce Stifedoceského kraje maji, bohuzel, neustdle
nejmensi procento obyvatel napojenych na kanalizaci zakonce-
nou Cistirnou odpadnich vod z celé Ceské republiky. V minulych
letech proto realizovala naSe spolecnost dva regiondlni projek-
ty, které byly spolufinancovany z prostfedkt EU a byly zaméfte-
ny kromé rozvoje vlastniho majetku i na dobudovani kanalizaci
ve méstech a obcich Mladoboleslavska u nasich akciondit. A za-
se nejsme sami. Toto se podafilo i mnoha dalSim voddrnam
v CR. Nyni se jiz mohu za nasi akciovou spole¢nost pochlubit
tim, Ze tfeti regiondlni ,megaprojekt® s pomoci prostfedki EU
byl schvdlen a s jeho realizaci se za¢ne jiZ v tomto roce. Miliardu
korun ¢eskych bychom tézko s obcemi a mésty bez pomoci EU
naSettili a zajistili. Takze diky vSem, ktefi na tom méli zasluhu.

Nyni se prece jenom vratim do hluboké, davné minulosti.
Kdyz jsem v roce 1976 nastoupil jako mladi¢ek z vodatské ro-
diny na na$i vodarnu, mél jsem sva tvrdd ¢ernobild piedsevzeti,
ptani a sny. Hlavné jsem chtél opravit, vylepsit a vycistit zaned-
bané Cerpaci stanice a vodojemy tak, aby vypadaly jako potra-
dulezité. Vzorem mi byla naptiklad prvorepublikovd, bile vy-
kachlikovana uzenéafstvi. Za socialismu to byl vSak téméf nespl-
nitelny sen. Kdyz uz byly na podnikovém feditelstvi v Praze pfi-
klepnuty penize, nebyly k dostani obklady a dlazba (o potrubi
z nerezu nemluvim). A kdyz jiz obklady byly, tak uz zase nebyly
finance. A tak to Slo dokola. Tento sen se mi jiZ opravdu nékoli-
kanasobné splnil. Nyni muize kazdy na podlahéch téchto objek-
td i poobédvat. A nejenom u nds, nyni jiz skoro na vsech vodar-
ndch to je samozfejmosti a normdlem. A to je jedna z malickosti,
na kterou jsem hrdy.

Po roce 1989 jsem mél moznost nékolikrat poznat vybor-
nou droven, kvalitu a provoz komundlnich vodaren ve velkych
méstech v Némecku. Pfi jedné navstévé vodarny jsem ucinil do-
taz na dispecinku, kolik maji k dispozici cisteren a cisternovych
vlekll pro nouzové zdsobovani obyvatel. Dostal jsem nazpatek
udiveny dotaz, k cemu by to potiebovali? Neméli totiz v podsta-
té témét zadné poruchy, pouze v fadech jednotek za rok. Pfipa-
dal jsem si dost trapné. Ale i k tomuto se pomalu vSichni bliZi-
me. Na druhou stranu nyni jiZ mdme oproti nim ndskok, protoze
v3e, co jsme od té doby udélali, mdme dnes minimdlné o 25 let
mladsi - a oni star$i. Tohle ale nejmladsi generace jiz nemtze
pochopit, z ¢eho a jak jsme po revoluci zacinali.

Nechtél bych se poustét do jakéhokoliv porovnédvéni v posu-
nu kvality a technologii dpraven vod a ¢istiren odpadnich vod
za 25 let, ale jsem piesvédcen o maximalnim zlepSeni stavu ve
vSech vodérnach.

Jesté snad k novym myslenkdm, postuptim, automatizaci,
robotim, pocitactim, telefonim, datovym pfenostim atd. Samo-
ziejmé to bez nich jiz nejde a neptijde. Jak ale ekl senétor Ku-
bera ve svém novoro¢nim projevu, az budete chtit renovovat
koupelnu, tak prijde digitalni obklada¢ s mobilem, aby si mohl
vygooglovat, jak se lepi obklddacky... Podobné to bude platit
i pro prasklé vodovodni potrubi. Ale digitdlni montér, ani poci-
tac, asi ani robot to neopravi, vzdy bude potfeba ,vodara®, kteii
v holinkach vlezou do vykopu...

Takze si dovoluji podékovat vsem nasim byvalym, soucas-
nym i budoucim ,vodattm, vodéktim, voddrniktm* v celé Ceské
republice za jejich praci, nadSeni, profesiondlni hrdost. Ze to
jsou ,srdcafi”. A samoziejmé chci podékovat nasim akciondiam
a starostim z naseho regionu za jejich trvalou podporu a za
spravna strategickd rozhodnuti, ktef{ nds nikdy neprodali za-
hrani¢nimu partnerovi, protoZe byli pfesvédceni, Ze ho nepotie-
bujeme. A vSechny zisky a prostiedky nechavali pro dalsi rozvoj
nasi akciové spolecnosti. Proto je nase akciova spolecnost tam,
kde je. Zdrav4, stabilni, sebevédoma, v patnéctce tspésnych nej-
vétsich ,vodaren* Ceské republiky. Je nam tud{z neskonalou cti,
potéSenim a zdvazkem za udélenou duvéru, Ze mizeme sluzbu,
dodavku nejcennéjsi suroviny - pitné vody - jiz 25 let provozo-
vat pro sto tisic ob¢ant regionu Mladoboleslavska. Prace si vé-
Zime a slibujeme, Ze ji chceme i naddle délat co nejpoctivéji
a nejprofesiondlnéji.

Pro naSe zaméstnance ve ,vodarné* v Mladé Boleslavi je pak
heslem a zakonem: ,Voda je Zivot, chranme jil*

A nyni vés, vdZeni ¢tenafi ¢asopisu Sovak, poprosim, pokud
jste docetli az sem, abyste si ptecetli i pfisahu voddka kralov-
ského mésta Mlada Boleslav Bohumila KaSe z roku 1874, kte-
rou objevil v muzeu mdj kamardd, badatel, spolupracovnik
a dlouholety ¢len piedstavenstva nasi spolecnosti Ing. Otakar
Pavlik:

Prisezna formule vodaka

Jelikoz jste k usneSeni méstské rady z dne 21. zafi 1874 jmeno-
van byl méstskym vodakem, slozite nyni pfisahu, Ze obci méstské
co vodak vérné a poctivé slouziti, sluzebni instrukce své a veske-
rych nafizeni Vam starostou neb naméstkem jeho danych co nej-
prisnéji Setfiti, Ze se vzdy mravné a slusné chovati a zejména
0 svéfenou vodarnu a vodovod po kazdou dobu starati se budete,
aby zadnou Skodu nevzaly a v ¢innosti ni¢im ruseny nebyly —
vSecky pak povinnosti a zavazky jinych osob naproti vodarné aby
bedlivé se plnily.

Slozite pfisahu, zZe hledéti budete ku vzorné Gistoté ve vodarné,
vodni vézi i v kaSnach meéstskych, ze vodu poustéti budete do ve-
fejnych kaSen a do nemovitosti soukromych osob jen v té mire,
jaka Vam vasim predstavenstvem nafizena bude, Ze bez nafizeni
takového v pfistrojich vodnich méstskych i soukromych nizadné
zmeény pred se nevezmete, aniz pripustite, aby nékym jinym pred-
sevzaty byly a cozkoliv by v ohledu tom jinym se ucinilo, ihned
meéstské radé oznamite, ze zadnych dard a platd, které by sme-
fovaly k poruseni povinnosti Vam ulozenych pfijimat nebudete,
ale vzdy jen tak se zachovate, jak se na obecného sluzebnika,
poctivého a vérného slusi.

J&, Bohumil K&§, co vodak kralovského mésta Mladé Boleslavi,
timto pfisaham k Bohu vSemohoucimu a vSevédoucimu, ze se ve
v8em zachovam, jak mi nyni bylo fe¢eno. K tomu mi dopoméhej
Bih.

V Mladé Boleslavi, dne 29. listopadu 1874

Neni k tomu co dodat. Jen se touto pfisahou musime vsichni
ridit.

Pteji sobé i ndm vSem, aby v préci ,vodafské” voda tekla
pouze tam, kde ma. A aby jednou vnoucata naSich vnouc¢at moh-
la fici: délali to ti nasi dédkové fakt dobfe.

Ing. Jan Sedlacek
predseda predstavenstva a reditel
Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.
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Paradigma inovovaného reseni akumulace
vody pro mensi aglomerace

FrantiSek Kloucek

Tento clanek se nezabyva cisté védeckym (i filozofickym paradigmatem, jak se na prvni pohled jevi. Jeho cilem je
predstavit ¢tenafiideu dvoukomorového zemniho vodojemu o objemu 1 000 m? pro zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou. Pii jeho navrhu a vystavbé jsme aplikovali dnes bézné dostupné konstruk¢ni systémy a technicka reseni
s dlirazem na kvalitu provadéni. A dluzno dodat, Zze jsme téz vychazeli z bohatych zkusenosti ziskanych pfi staveb-
nich rekonstrukcich mnoha vodojem a cerpacich stanic na Mladoboleslavsku, starych 30 nebo i 100 let.

Impulzem ke stavbé zcela nového =
zemniho vodojemu KnéZmost, spolufinan-
covaného partnerskou obci, byly dva ak-
nagloby z 90. let s nevhodnym vyskovym
umisténim vuci spotfebisti a s nedostatec-
nym zdsobnim objemem. NavySeni obje-
mu mohlo byt pochopitelné feSeno dal-
$im nadzemnim vodojemem. Ve stejné
dobé vsak doslo k opusténi nevyhovujici-
ho zdroje vody, ktery byl nahrazen novym
pfivadécem ze skupinového vodovodu
Mladé Boleslavi, a ten neumoznil vyuzivat
nadzemni akumulaci umisténou pfilis vy-
soko nad spotfebiStém.

Na pfipravovanou stavbu zemniho vo-
dojemu jsme kladli tyto pozadavky:

* vhodné vyskové umisténi v reliéfu te-
rénu,

» umisténi v blizkosti stdvajictho pfiva-
déce,

 umisténi v technicky dostupné vzdale-
nosti zpevnéné komunikace.

Témto podminkam odpovidal rozlehly
pozemek ve vlastnictvi statu, tzv. ,pfes sil-
nici®. Jeho odkup byl uz jen ¢asové néroc-
né&jsi formalitou, podminkou ovSem byl
odkup nemovitosti jako celku. Pfipravné
prace byly zahdjeny rekognoskaci terénu
za UcCasti vybraného projektanta a taktéz
bylo provedeno geodetické zaméteni po-
zemku. Na zdkladé toho byl vytvoren digi-
talni model terénu a optimalizovdno
umisténi vodojemu s ohledem na vyrov-
nanou bilanci objemu vykopt a ndsypt.

Dilezitym krokem pfipravné faze je
mimo jiné znalost inzenyrsko-geologic-
kych podminek pro zaloZeni stavby, z di-
vodu rovnomérného sedani konstrukci,
nebo také zjiSténi tiid téZitelnosti zemin
pro zpracovani vykazu vymér. Proto byl
obrys budouci stavby vytyCen v terénu
a slouzil jako rastr pro klady geofont pfi
geofyzikdlnim prizkumu metodou mélké
refrakéni seismiky. V rozich stavby byla
provedena tézkd dynamickd penetrace
podloZzi. Prizkum prokézal zaloZeni vodo-
jemu v témér celé jeho ploSe na homogen-
nim hlinito-pis¢itém podlozi, pod nimz se
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nalézala v razné hloubce hornina z kiemicitych piskovcu. Z da-
vodu velké sklonitosti terénu viak jihozdpadni roh objektu za-
sahoval do mékkych deluvidlnich zemin, bylo tedy navrzeno je-
jich odtézeni a nahrada Stérkodrti. V zadédni byl i zakladni
korozni prizkum zemin pro fddnou ochranu podzemnich ¢asti
Zelezobetonové konstrukce. Doporuceni geologa projektant za-
pracoval do pfipravované dokumentace jako soubor stavebné-
technickych opatieni.

I kdyz byl proveden podrobny inzenyrsko-geologicky pru-
zkum, zakladani stavby se zkomplikovalo pfi ovéfovani modulu
pretvérnosti podlozi E, , ktery vykazoval velky rozptyl hodnot
napfic zékladem stavby. Pfi¢inou bylo odhaleni velmi silné na-
vétralé skalni horniny v zdkladové spéie s vysokou hodnotou
E,. v jedné ¢asti pudorysu objektu a hlinito-piscitych zemin na-
sycenych podzemni vodou v druhé ¢asti. Dle doporuceni geo-
technického dozoru bylo provedeno odtéZeni zakladové spary
do hloubky 0,5 m, plan zhutnéna a odtézeny material nahrazen
Stérkodrti se zhutnénim a ovéfenim hodnoty E, .

Pfi hledani vhodného konstrukéniho feSeni manipulacni
a armaturni komory jsme se odvratili od zazitych typovych pro-
jektt z dob bouflivého rozvoje vodohospoddiské infrastruktury
20. stoleti a tyto prostory jsme koncipovali isporné, ale tcelné.

Cilem naseho navrhu bylo umistit nerezova potrubi technolo-
gické ¢asti pokud mozno nad sebou, podél obvodovych stén su-
terénnich prostor, s moznosti pohodlného montdzniho zésahu
v pripadé jeho vymény nebo opravy. V armaturni komore je téz
vyhrazen prostor pro planovanou instalaci cerpaciho soustroji
pro uvazované tlakové pasmo. Do suterénnich prostor armatur-
ni komory se vstupuje po trojramenném schodisti z pfizem{ ma-
nipula¢ni komory. V této vstupni urovni je umistén rozvadéc
elektrotechnologie s telemetrickou stanici pro pfenos provoz-
nich ddaji. Obsluha vodojemu z pfizemi po dvouramenném
schodisti pohodlné vystoupéd ke dvefim mistnosti se vstupem do
akumulacnich prostor.

Konstrukci vodni komory popisovaného vodojemu tvofi dvé
néadrze o rozméru 8 x 12,6 m, staticky spojené v jeden celek, spo-
le¢né s manipulacni a armaturni komorou o ptidorysu 5,2 x 3,4 m.
Vyska stén je 5,5 m, takZe armovaci a bednici prace, stejné tak
i betondz kladly na pracovniky zhotovitele vysoké ndroky na
dodrzovéni technologické kazné. Hlavni axiom pfi provadéni té-
to ¢asti stavby byl definovan tloustkou kryti vyztuZe v optimdlni
vzdélenosti 50 mm od lice konstrukce. Jednd se o parametr,
ktery byl kontrolovan po dokonceni armovacich a bednicich
praci a také po odbednéni pracovniky akreditované laboratore.
DodrZeni tohoto pozadavku vyznamné ovliviiuje technickou Zi-
votnost Zelezobetonovych konstrukei s ohledem na proces kar-
bonatace. Pry¢ jsou doby, kdy se obnazené ocelové vyztuzné
prvky opravovaly zednickym zplisobem za pouZiti cementové
malty a velkoplodné bednici desky pro monolitické konstrukce
nebyly k dispozici. Stejné tak i drenazni tkanina na bednéni, kte-
réd vyrazné zvysuje uzitnou hodnotu povrchu konstrukce. Acko-
liv na této stavbé byla pouzita tkanina na vnitfnim lici nadrzi,
doslo k tvorbé malych kaveren s velikosti jednotek centimetr.
Po odbednéni jsme tyto museli vyhledat a vyplnit sana¢ni hmo-
tou. Divodem je moznd stagnace vody a pfipadné pomnoZzeni
nezadoucich organizm v nich. Vodojem je pfipojen na skupino-
vy vodovod bez trvalého ¢i narazového davkovani jakéhokoliv
dezinfekéniho ¢inidla. I malé ohnisko nezadoucich bakterii mu-
ze trvale zhorSovat kvalitu vody a znesnadnit ¢iSténi ¢i zprovoz-
néni vodnich komor.

V porovnani se zminénou dobou ,bouflivého rozvoje” se jiz
dnes nesetkdme s utésfiovanim prosakujicich trhlin v betonu po-
moci popela nebo skvéry vsypavané do vody podél stén v misté
trhlin. Proto bylo ve spolupréci se statikem rozhodnuto o umis-
téni pracovnich spér a tim definovani takt betonaze. Trhlindm
zplsobujicim netésnost nadrze a degradaci konstrukce bylo mi-
mo jiné branéno témito opatfenimi:

* navrh podle mezniho stavu inosnosti s meznimi Sitkami sta-
tickych trhlin,

 omezeni $itky smr$tovacich trhlin pouzitim betonu s 90den-
nim nardstem pevnosti,

» cement CEM III/B 32,5 N LH/SR vysokopecni s nizkym hydra-
tacnim teplem,

» priddni PP vldken do betonové smési,

* betondzi po zédbérech délky max. 12,0 m,

* odbednéni nejdfive po 7 dnech od betondze,

* oSetfovani povrchu betonu.

Tésnost nadrze byla ovéfena pred jejim obsypem. Ackoliv
byla konstrukce provedena podle projektu betondze a vyse uve-
dend opatfeni splnéna, fesili jsme vyskyt nékolika svislych
smrstovacich trhlin zptsobujicich prisak v dolni ¢asti stény,
kde zékladovd deska neumoznila zkréceni konstrukce béhem
tuhnuti a tvrdnuti betonu. Spary byly injektovany, navic mélce
profiznuty a vyplnény krystaliza¢ni hmotou.

U stropni konstrukce jsme se vyvarovali monolitickych be-
tont a navrhu pravlakd nebo trdmt nad vodni hladinou, u nichz
obvykle dochézi k chybam pfi armovani nebo betondzi. Vysled-
kem téchto chyb jsou kaverny s obnaZenymi vyztuznymi pruty



casopis Sovak ¢. 2/2019

strana 5/37

se zésadnim dopadem do technické Zivotnosti. Toto rozhodnuti
ovlivnilo i dimenzovani, v némz byla sténa nadrze staticky po-
suzovana jako konzole vetknutd do dna a musel byt zvySen stu-
pen vyztuzeni konstrukce. Pokud feSime stropni konstrukce,
obecné preferujeme tovarni prefabrikéty z predpjatého zelezo-
betonu s krytim vyztuze 50 mm. Po zkuSenostech z rekonstruk-
ci vodojemt jsme zohlednili mozny vyskyt oleje odbedriovaciho
prostiedku na prefabrikdtech dodanych na stavbu. Proto byly
stropni panely a stény pied zprovoznénim akumula¢nich nadrzi
ocistény prostfedkem na bdzi louhu. Zamezilo se tim ristu plis-
ni nad hladinou vody bez trvalé dezinfekce a nevyhovujicimu
mikrobidlnimu sloZeni.

Duraz byl kladen na eliminaci vlhkostni expozice stavby,
zptsobujici degradaci konstrukce ve vnitfnich prostoréch.
Cerstvy vzduch je samotizi ptivadén do podzemni ¢ésti arma-
turni komory a odvadi se ve §titu pfes mistnost vstupu do vod-
nich nadrzi. Vzduch ve vodnich komorach je vyménovan samo-
statnymi sanimi/vydechy, pficemz ramy vstupnich poklopt do
akumulace jsou tésnény pryzovym pasem. Obvyklym problé-
mem vlhkych prostor je tvorba plisni na povrsich, proto pouzi-
vame silikon-akrylovy nétér pro vymalbu. Nejspolehlivéjsi a ta-
ké nejpracnéjsi bariéru proti vniku vlhkosti do souvrstvi §ikmé
stiechy zajisti parotésnd folie a podhled z heraklitu s vapenoce-
mentovou omitkou vyztuZenou rabicovym pletivem. Podhled
tak netrpi estetickymi vadami otevienych spar, které vznikaji
u podhledu z deskovych prvk.

Proti vnéj8im povétrnostnim vlivim vzdoruje objekt velkymi
presahy sedlové stfechy se sklddanou palenou krytinou a také

provétravanou fasddou tvofenou licovym zdivem. Ta je zalozena
na nerezovych konzolich, upevnénych po obvodu manipulacni
komory nebo na zakladu s deskami pénoskla, eliminujicimi sta-
vebni tepelny most.

Soucasti terénnich tprav byly sadové a zahradnické prace,
tedy ndhradni vysadba za pokdcené stromy, a to na katastru ob-
ce i v aredlu vodojemu. Na plochéch s velkym sklonem terénu
byl vysazen skalnik, ktery ¢asem zajisti ochranu proti erozi pu-
dy a vyrazné snizi nutnost ndro¢né uidrzby svahd.

Citime odpovédnost vici piirodé a krajiné, které jsme vy-
stavbou popisovaného objektu technické infrastruktury a pfi-
stupové komunikace u$tédrili policek. Proto jsme nevyuzitou
plochu pozemku nechali osadzet rtznymi druhy stromd, a tim
pomohli alespon ¢dste¢né zacelit pomalu se hojici rdnu v kraji-
ne.

Stavebnik a technicky dozor:
Vodovody a kanalizace Mladd Boleslav, a. s.

Projektant stavby:
Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

Investicni néklady:
9,6 mil. K¢ bez DPH.

Ing. FrantiSek Kloucek
Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.
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Zkusenosti z provozovani skupinového
vodovodu Mlada Boleslav bez pouziti
dezinfekcnich prostredku

Vladimir Stehlik

Uvodem je tieba Fici, ze spoleénost Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. ., vlastni a zarover provozuje ¢tyficet
vétsich ¢i mensich vodovodnich systémii, do kterych je dodavana v drtivé vétsiné velmi kvalitni voda z podzemnich

zdroju.

Pii prizkumech spokojenosti zékazniki s kvalitou dodava-
né pitné vody jsme se nejcastéji setkavali s vyhradami k chloro-
vému pachu vody ¢i s obavou z pfitomnosti druhotnych projeva
chlorace ve vodé. Jiz v minulych letech jsme u nékterych ma-
lych vodovodil s dlouhodobé stabilni kvalitou vody sniZovali
dévku dezinfekéniho prostfedku (chlornanu sodného) na mini-
mum. Snaha o zménu dezinfekéniho prostfedku (zejména z du-
vodu zlepSeni senzorickych vlastnosti vody) nas privedla po
konzultaci se Statnim zdravotnim tstavem (SZU) v zavéru roku
2009 k myslence cileného provozovani vybraného vodovodu
bez pouzivani dezinfekénich prostiedki. Diky zapdlenosti a ne-
unavnému usili technického ndmeéstka spolecnosti Ing. Tomase
Zitného mohla byt tato na prvni pohled utopicka myslenka uve-
dena v Zivot.

Volba skupinového vodovodu Mladé Boleslav k realizaci pi-
lotniho projektu nebyla ndhodna. Skupinovy vodovod spliioval
zékladni kritéria vybéru vhodného vodovodu:

e pramenisté se nachdzi v pfirozené chrdnéné lesni lokalité
obory Klokoc¢ka u Bakova nad Jizerou severné od Mladé Bole-
slavi, zdroje maji napjatou vodni hladinu bez indikace vdznych
rizik a objekty vrtli byly v poslednich dvaceti letech rekonstru-
ovany. Odstranovdni Zeleza a manganu na upravné vody Rec-
kov je spiSe preventivni ochranou vodovodni sité;

provozné dulezité objekty na skupinovém vodovodu jako je
upravna vody Reckov (280 1/s), hlavni vodojemy Bradlec
(2 x 2000 m?, 2 x 3000 m?), Propast (2 x 3000 m®) a dalsi
mensi vodojemy a precerpaci stanice prosly od devadesatych
let minulého stoleti zdsadnimi rekonstrukcemi nebo byly nové
postaveny;

paterni pfivodni a rozvodné fady z ocelovych potrubi byly po-
stupné vycementovany (tim se snizilo riziko vlivu na kvalitu
vody na minimum).

Pilotni projekt vyzadoval zodpovédnou pfipravu, vzorkova-
ni kritickych bodt na siti, ovéfovani nastaveni zptisobu provo-
zovani. V prubéhu realizace projektu doslo i k jeho pferuSeni
z divodu nutné obnovy hydroizolaci na dvou zemnich vodoje-
mech, kde vlivem de$tové vody dochazelo ke kontaminaci pitné
vody koliformnimi bakteriemi. Po provedeni oprav bylo odstra-
néno kritické misto projektu, ktery byl na konci roku 2013
uspésné ukoncen. Od ledna 2014 bézi bezchemicky rezim do-
davky pitné vody odbérateliim v celém skupinovém vodovodu
Mlada Boleslav.

Chronologie pilotniho projektu:
2009 prvni dvaha o zméné plynného chloru na jiné dezinfekéni
¢inidlo;

2010 zahdjeni spoluprace se Statnim zdravotnim ustavem
v Praze, myslenka hygienického zabezpeceni vodovodu
bez pouziti chemické dezinfekce;

2012 zahdjeni spoluprace DVGW Technologiezentrum Wasser
(TZW) Karlsruhe - pobocka Drazdany a Krajskou hygie-
nickou stanici Stfedoceského kraje, sestaveni pilotniho
projektu;

2013 prosinec - tspésné ukonceni pilotniho projektu bezde-
zinfekéniho zabezpeceni pitné vody;

2014 leden - zahdjeni béZzného provozu s ob¢asnym dohledem
Statniho zdravotniho dstavu a DVGW Drézdany.

Rok 2014 byl rokem ocekavdni i obav, jak si naSi zamést-
nanci osvoji pfisna hygienicka pravidla pfi opravach a udrzbeé
vodovodni sité i manipulacich na tGpravné vody a vodojemech.
Dosud jim byla za zady chlorace, kterd nékteré nedostatky do-
kazala ,spravit®. Dalsi velkou obavou bylo mozné riziko pfi na-
pojovani novych rozvojovych lokalit developerskych projektii
anebo piepojovani celych vodovodnich systému - ruseni ma-
lych vodovodu a pfepojeni na velky skupinovy vodovod. Jako
posledni a nejvétsi nezndmou byla reakce odbératelt na chlora-
ci nezabezpecenou pitnou vodu. A jaké byly naSe zkuSenosti?

Zaméstnanci musi piisné dodrzovat povinnosti dané novymi
vnitinimi pfedpisy. Prostory s otevienymi hladinami jsou pfi-
stupné pouze povéfenym a proskolenym zaméstnanctim. Exkur-
ze na dpravné vody jiz nemohou napfiklad do prostor oteviené
filtrace nebo misice. Objekty vodojemt maji az tii zabrany proti
mozné kontaminaci. Opravy vodovodnich fad se ¢asové ne-
patrné prodlouzily, nebot je nutné misto opravy dostatecné vy-
hloubit, odkalit a opravované potrubi o¢istit. Armatury a tvarov-
ky pouzité pti opravé musi byt ocistény v roztoku chlornanu
sodného, pouzivané ndradi musi byt udrzované v ¢istoté. Za-
sadou ¢islo jedna musi byt maximdlni prevence a pfedchazeni
moznym rizikiim kontaminace a pfi jakémkoliv podezieni se
musi provést bezodkladné népravnd opatieni. V prabéhu roku
2012 jsme pozadali Statni zdravotni dstav v Praze o zpracovani
metodické pomucky s ndzvem ,Zédsady spravné praxe pii vy-
stavbé a opravach vodovodni sité (z hlediska prevence mikro-
biologické kontaminace vody)*, podle které jsme nase spolupra-
covniky v ramci pilotniho projektu Skolili, jak se maji chovat pfi
zasahovani na siti a ¢emu maji vénovat nejvétsi pozornost
s ohledem na zachovani kvality doddvané pitné vody. Nasim za-
meérem je, aby se nasi zaméstnanci pfi praci chovali zodpovédné
s védomim vSech rizik bez ohledu na to, zda je zdravotni zabez-
peceni vodovodu feSeno davkovanim dezinfekce, ¢i ne.

ZkuSenosti s developery nebo stavebnimi firmami jsou riz-
né. Neékteré stavebni firmy zaméstnavaji ,montéry vodovodi’,
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ktefi to délaji poprvé a k tomu ani nemluvi ¢esky. Témeéft trvaly
dohled nad realizaci novych vodovodi a ndsledné zkousky pra-
chodnosti jsou pak nutnosti. Uvedeni do provozu pak byva béh
na dlouhou trat, nebot predpokladem zddrné kolaudace je hy-
gienickd nezdvadnost vody v novém vodovodu. Pfi navstéve
v Berliné jsme se dozvédéli, Ze voddrna zajiStuje v této proble-
matice kazdorocni Skoleni pro instalatérské firmy a dalsi doda-
vatele, ktefi zasahuji do vodovodniho systému, a mistni Zivnos-
tensky urad nevydd opravnéni k ¢innosti témto dodavateltim,
pokud nejsou mistnimi vodarnami Skoleni. Montéfi vodovodu
dodavatelskych firem méli mit pfezkouSeni a priikaz zptsobi-
losti na zplsob jefabnik, vazacu bfemen a podobné. Svoji ¢in-
nosti de facto také mohou ohrozit zdravi lidi. Dobry namét k za-
mysleni.

Nasledujici zkuSenost také stoji za pozornost. Ze skupinové-
ho vodovodu Mladé Boleslav je pitna voda pfeddvana i do né-
kterych obci, jejichz vodovody provozuje jina (mohlo by se fici
konkurenéni) voddrenska spolecnost. Po néjaké dobé se v jejich
vodovodu zacalo objevovat mikrobiologické zneciSténi koli-
formnimi bakteriemi. Jednordzové mobilni piechlorovani a na-
sledné odkaleni vodovodni sité nevedlo k trvalému odstranéni
mikrobiologického zneciSténi a provozovatel byl nucen osadit
v misté piedani stalé dochlorovaci zafizeni (chlornanu sodné-
ho), které zajistuje mikrobiologicky nezavadnou kvalitu vody
v napojenych obcich. Je zajimavé, ze ndmi pireddvana voda je
v absolutnim pofadku. Ke kontaminaci musi tedy dochdzet pfi
otevienych opravach na obecnich vodovodech, anebo se do ve-
fejného vodovodu dostdvé voda z lokdlniho zdroje nékteré ne-
movitosti. To ale musi vyfesit mistni provozovatel sam.

Nasi zdkaznici museli nejdfive pochopit, Ze i bez chlorovéani
je mozné pouzivat pitnou vodu z vodovodnich fadi bez obav
a jeji kvalita je stejnd jako kvalita balenych kojeneckych vod. Di-
ky osvétovym akcim typu ,Dnu Zemé®, ,Dnt otevienych dveri
na tpravné vody" i ldnktim v regionalnim tisku se ndm poda-
filo presvedcit zédkazniky, aby kohoutkovou vodu zacali pit ne-
jen doma, ale zddali ji i v mistnich restauracich. Zakaznici zjistili,
ze neni voda jako voda, ale voda mtize dokonce i chutnat jako
jina potravina na naSem stole.

NaSe voda je stiedné tvrda az tvrdd (2-2,4 mmol/l) a diky
absenci chloru nedochdzi ke srézeni zbytkového Zeleza a man-
ganu ve vodovodni siti v takovém rozsahu jako v minulosti.

Malé shrnuti zavérem

Od roku 2014 doslo k vyraznému zvétSeni oblasti, kterou
pokryva skupinovy vodovod Mladéd Boleslav, a to napojenim
Dobrovicka, LuSténicka a KnéZmostska. Skupinovy vodovod
Mlada Boleslav ma v soucasné dobé nasledujici parametry:

» vodovod zdsobuje 71 tisic obyvatel;

* vodovod zdsobuje 77 mést, obci a jejich mistnich ¢ésti;

* ro¢ni vyroba vody je 4,3 mil. m?, z toho voda nefakturovana
¢ini 10 %.

Uspéch projektu a jeho trvalé fungovani je podminéno né-
kolika hlavnimi predpoklady:
» kvalitni podzemni voda s minimalizovanymi riziky kontami-
nace vnéjsim prostiedim;
vodarenska infrastruktura v pfijatelném technickém stavu
a s minimalizovanymi riziky kontaminace vnéjsim prostiedim;
moznost uvolnéni finan¢nich prostredk na bezodkladnd opa-
tfeni, kterd mohou nastat vlivem okolnosti, které provozovatel
nemohl ovlivnit;
dtisledné rozdéleni profesi (lidi i technickych prostfedkt) mezi
pitnou a odpadni vodu. Napfiklad vozidlo udrzby nemiZe slou-
Zit pro udrzbu Cerpacich stanic jak na pitné vodé, tak na od-
padni vodé. V akciové spolecnosti jsou provozy rozdéleny na
pitnou a odpadni vodu.

Uvedeni projektu bezchlorového hygienického zabezpeceni
pitné vody do zivota ndm dalo mnoho poznatki a hlavné ndm
umoznilo lépe pochopit ,pravidla fungovani* biologickych pro-
cest ve vodovodnim systému vodovodu a tedy se i 1épe rozho-
dovat pfi vzniku nestandardnich situaci nebo odpovédnéji po-
suzovat rizika. Na piikladu poskozenych hydroizolaci zemniho
vodojemu v Mladé Boleslavi bylo velmi dobfe patrné, Ze i mald
ddvka chloru, kterou jsme v tpravné vody do systému v minu-
losti davkovali, dokézala ,zakryt, zamaskovat* pranik koliform-
nich bakterii zastropenim vodojemu. Pokud na vodovodu zadné
dezinfekéni prostfedky pouzivany nejsou, je mozné pii nalezu
zvySenych poctt kolonii okamzité hledat pficinu priniku a od-
stranit ji tak dfive. Mnozstvi dezinfekénich prostiedkd, které je
ve vefejnych vodovodech pouzivéno, by podle naseho ndzoru
s nejvétsi pravdépodobnosti rozsifeni kontaminace pii néjaké
vetsi havdrii nezabrénilo. Zavérem je tfeba fici, Ze od roku 2014
byly provadéné mikrobiologické rozbory v drtivé vétSiné v po-
fadku. Drobné jednotkové nélezy byly vzdy odstranény odkale-
nim bez pouziti chemické dezinfekce. Jejich vyskyt nepfesahl
nélezy pied rokem 2014, a to je dobra zprava pro vSechny nase
mozné nasledovniky.

Ing. Vladimir Stehlik
Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.

¥ VODOHOSPODARSKA ZARIZENi

» mikrositové bubnové filtry
e flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

e pasové Cesle

e Sroubové lisy G

e Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.s . o.
Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel./fax: 261 215615
e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zatizeni pro COV z nerezové oceli

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

o pneumaticka CSOV GULLIVER

Virovy ventil v regulacni 3achté FluidCon
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COV Il Mlada Boleslav -

zkusenosti

z rekonstrukce objektu kalového

hospodarstvi

Pavel Otta

Cistirna odpadnich vod Il Mlada Boleslav v Podlazkach byla uvedena do zkusebniho provozu na za¢atku roku 1995.
Nasledné se v letnich mésicich rozebéhlo i kalové hospodafistvi, véetné odvodnéni kall.

Objekt kalového hospodafstvi byl postaven dle projektu
Centroprojektu Zlin z roku 1988 a odpovidal tehdejsim zvyklos-
tem pii provadéni takovychto staveb. Budova byla z betonové
montované konstrukce s ocelovymi okny a vraty. Technologické
vybaveni bylo rovnéz odpovidajici dostupné technice v téchto
letech - plynové kompresory CKD na michani vyhnivacich na-
drzi plynem, Cerpadla AFG na hydraulické michéni, spirdlové
kalové vyméniky na ohiev kalu a gravitacni zahusténi piebytec-
ného kalu. Odvodnéni vyhnilého kalu zajiStovaly dva sitopasové
lisy CENED 1500, kazdy o vykonu 12 m? za hodinu.

V prtbéhu let dochazelo k postupné rekonstrukci technolo-
gickych celkt. Byla zrekonstruovana kompresorovna kalového

plynu, ohfivarna kalu vcetné hydraulického michani, gravitacni
zahusténi prebytecného kalu nahradilo strojni a doplnéno bylo
odsiteni bioplynu.

V ptvodnim stavu ztstala az do roku 2017 budova kalové-
ho hospodéfstvi a sitopdsové lisy. Stavebni objekt v této dobé
vykazoval provozni problémy. Musela se lokdlné opakované
opravovat stiedni krytina, rovnéz tak okna a ocelovd vrata nepl-
nila jiz dobfe svoji funkci. Odvodnéni kalu také v této dobé jiz
mélo nejlepsi roky za sebou. Lisy byly poruchové a vylisovany
kal neodpovidal svoji kvalitou potfebdm provozu. Primérna su-
Sina v roce 2016 se pohybovala kolem 18 %.

Z téchto davodu jsme na podzim roku 2016 zacali pfipra-
vovat rekonstrukci objektu kalového hospodéfstvi na COV II
Mladd Boleslav. Jako projektanta jsme si vybrali firmu KUNST
Hranice, kterd si stavebni ¢ast zajistila subdoddvkou u firmy
PROJEKTY VODAM Hranice a architektonické feSeni fasad
u Ing. arch. Jana Ondréka. Cely projekt musel respektovat i nd-
sledny zptsob vlastni realizace a to tak, ze nebude vybran gene-
ralni dodavatel stavby, ale dodavatel stavebni ¢asti a dodavatel
technologické ¢asti zvlast. Dale jiz ve fazi projektu bylo vypsano
vybérové fizeni na dodavatele nejdutlezitéjSich strojii - dekan-
tacni odstfedivky a rotacniho zahustovace - na jehoz zakladé
byly tyto stroje vybrany a zakoupeny pfimo investorem od fir-
my CENTRIVIT, spol. s r. 0., a zapracovany do projektu.

Po ukonceni projekénich praci byla v ¢ervnu roku 2017 vy-
psana vybérova fizeni, v nichz zvitézila polska firma PROMUS
KATOWICE s. r. o. v pfipadé dodavky stavebni ¢dsti a firma
KUNST, spol. s r. 0., Hranice jako dodavatel technologie. Poté jiz
nic nebrénilo predat stavenisté dodavatel(im a zahdjit vlastni re-
konstrukei. K tomuto doslo v zavéru srpna 2017 s tim, Ze stavba
bude dokoncena do dubna 2018.
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Vzhledem k tomu, Ze celd stavba probihala samoziejmé za
bézného provozu COV a navic z velké ¢asti v zimnich mésicich,
byl od zacdtku kladen velky daraz na kvalitni zpracovéni har-
monogramu vystavby a jeho ndsledné dodrzovani. Jiz v projek-
tu bylo pamatovano na potiebu zaputjéeni mobilni odstedivky
pro obdobi, kdy bylo ptivodni odvodnéni kalt zdemontovano.
Rovnéz tak plan organizace vystavby pocital s pro nds neobvy-
klym krokem, montdzi a zprovoznénim nové odstiedivky provi-
zorné do stavebné nedodélané budovy. Jeji provoz byl nasledné
koordinovan s ¢innosti stavebniho dodavatele, kdy pii provozu
odstiedivky byly provadény prdce v jinych ¢dstech stavby. Po
jejim odstaveni bylo vzdy nutné technologickou ¢ast zabezpecit
proti poskozeni stavbou. Toto v3e bylo jesté naroc¢néjsi o to, ze
se v tuto chvili na stavbé pohybovali tfi rovnocenni smluvni
partnefi a veSkera koordinace na stavbé byla v rukou investora.
Préce fidilo oddéleni vodohospodéiského rozvoje a investic na-
§i firmy s kazdodenni podporou provozu kanalizaci a ¢istiren
odpadnich vod. Kontrola provedenych praci a harmonogramu
vystavby probihala jednou tydné na kontrolnich dnech.

Vlastni provoz ¢istirny byl samoziejmé stavbou tohoto roz-
sahu ovlivnén. Z dtvodu omezeni kapacity kalového hospodéi-
stvi rostla v aktivacich koncentrace aktivovaného kalu, ale
k ovlivnéni kvality odtoku nedoslo. Bylo pro nés piekvapenim,
jak rychle se podafilo naakumulovany kal po rozjeti nové od-
stredivky s dostatecnou kapacitou ze systému odtahnout a kon-
centraci kalu vratit na optimalni hodnotu.

Rekonstrukce objektu kalového hospodafstvi COV 1T Mlada
Boleslav byla dokonc¢ena a nové odvodnéni kalu bylo uvedeno
do bézného provozu 17. dubna 2018 v souladu s uzavienymi
smlouvami o dilo. Stavba byla pfeddna v pozadované kvalité
a prubéh vystavby potvrdil spravnost rozhodnuti investora ne-

provadét stavbu formou generdlniho dodavatele, ale prubéh
stavby s vice zhotoviteli fidit vlastnimi pracovniky. Zde bych
chtél zduraznit, Ze vysledek je ovlivnén vysokou kvalitou vech
tii dodavateli stavby. Provoz ¢istirny dostal do uZzivdni nové
stroje, umisténé ve zrekonstruovanych prostordch, pracujicich
s vy$si tcinnosti (pramérna susina odvodnéného kalu byla v ro-
ce 2018 23 %) s nizdimi naroky na obsluhu (snizen stav o jed-
noho pracovnika).

Pavel Otta
Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.
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Kanalizacni tlakovy privadec misto vystavby

péti malych COV

Tomas Zitny

Stredocesky kraj je nejvice zaostalym krajem v odkanalizovani mést a obci z celé republiky a Mladoboleslavsko neni
vyjimkou. Na uzemi okresu Mlada Boleslav je pomérné vysoka hustota osidleni a mnoho obci (nékteré i s vice nez
tisicem obyvatel) nema vybudovanou kanalizaci pro odvadéni odpadnich vod.

nalizace a tizivou situaci v naklddani s odpadnimi vodami fesit,
ale jde o dlouhodoby proces s nejistym vysledkem. V naprosté
vétsiné pripadu fedi tuto problematiku individudlné navzdory
vodohospodafskym principtim, a to zptisobem co obec, to ¢istir-
na odpadnich vod. Mésta a obce, které jsou nasimi akciondri
a maji o spolupréci s ndmi v této oblasti zdjem, se Gcastnily re-
giondlnich projektt, které priblizné v pétiletych cyklech pfi-
pravujeme. V téchto projektech je jiz vétsi moznost fesit zptisob
odkanalizovani a hlavné ¢isténi odpadnich vod koncepéné a op-
timalné bez ohledu na sprévni uspofddédni tizemi.

Na jih od Mladé Boleslavi, podél toku feky Jizery v délce ne-
celych devét kilometrt se nachdzi sedm obci: Vinec (252 oby-
vatel), Krnsko (552), Piskova Lhota (845), Jizerni Vtelno (330),
HruSov (208), Brodce (1 035) a Horky nad Jizerou (556) s cel-
kovym poctem obyvatel 3 778. VétSina téchto obci se v minu-
lych letech pokouSela o vystavbu kanalizace, ale nedspésné,
projekty, které v posledni dobé ptipravovaly, pocitaly s vystav-
bou lokélnich COV, tedy chystala se v tomto kratkém tdseku fe-
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ky vystavba $esti malych COV. NaSe spolecnost pievzala inicia-
tivu a vyzvala obce k tcasti na spole¢ném projektu. Kromé obce
Jizerni Vtelno (bude budovat vlastni COV) obce souhlasily.

Zakladnim principem spole¢ného feSeni je vystavba kanali-
zacniho tlakového privadéce, ktery umozni odvedeni odpadnich
vod ze viech obci na COV I Mlada Boleslav, kterd md dostatec-
nou kapacitu pro jejich vycisténi.

Technické feseni

InZenyrské piiprava trvala vice nez dva roky. Bylo potieba
peclivé prozkoumat ddolni nivu feky Jizery, umistit co nejvhod-
néji trasu privadéce a u kazdé obce jednu hlavni cerpaci stanici.
Nejtvrd$im ofiskem bylo projedndani stavby s vlastniky pozem-
kti. Z duvodu nevyjasnénych vztaht (neznamy vlastnik, nevypo-
radané dédictvi) bylo nutné trasu opakované upravovat a meénit.
Po zafixovani trasy bylo provedeno geodetické zaméfeni a pro
hydraulicky navrh byl sestaven projektantem vypoctovy model.
Z provoznich divodu bylo navrzeno zdvojeni pfivadéce v dru-
hé poloving délky pred COV (vytlacny fad ,B*), které zlepsi hy-
draulické vlastnosti pfivadéce a vytvofi provozni rezervu pro
potieby udrzby a oprav.

Zakladni navrhové parametry:
SO 01 VYTLACNY RAD

Vytlaény fad ,A" - délka 9 360,50 m - d180 PE 100RC (SDR 11).
Vytlaény fad ,B* - délka 3 966,20 m - d180 PE 100RC (SDR 11).

SO 02 CSOV BRODCE

1) Brodce (LuSténice)
Q,,=412Vs
Q,=8541/s

2) Chotétov
Q,,=2.801/s
Q,=5861/s

SO 03 CSOV PISKOVA LHOTA

Q,,= 0,93 /s
Q,=2231/s

SO 04 CSOV KRNSKO

Q,,=0531/s
Q, =1861/s

SO 05 CSOV KRNSKO-VYSTRKOV

Q,,=0201/s
Q =1,121/s
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Trasa je vedena prevazné udolni nivou feky Jizery a ¢astec-
né intravildnem pfipojovanych obci, dvakrat podchdzi koryto
feky (zdvojené protlaky pode dnem). Pfedpokladdme, ze 2/3
délky polozime metodou ptresného pluhovéni, bude se jednat
o useky vedené po loukdch na bfehu feky a vsude tam, kde
nejsou zpevnéné povrchy. Udolni nivou je v nékterych tsecich
vedeno soubézné s nasi trasou vrchni vedeni velmi vysokého
napéti a lze predpoklddat zvySenou hladinu podzemni vody
a jemnozrnné zeminy. To jsou vSechno nepfiznivé vlivy, které
nds dovedly k rozhodnuti nepouzit pro vystavbu tvarnou litinu,
ale polyetylen s ochrannym plastém. V ramci regiondlniho pro-
jektu ,Odkanalizovéni obci v povodi Jizery” budeme ve spolupra-
ci s obcemi budovat i kanaliza¢ni sit v obcich Brodce a Piskova
Lhota. V obcich Krnsko, Horky nad Jizerou a HruSov bude ka-
nalizacni sit budovat obec jako vlastni investici, naSe spolecnost
na zdkladé uzaviené smlouvy pfipravi pro kazdou obec hlavni
Cerpaci stanici, kterd bude odpadni vody Cerpat do pfivadéce.
Odpadni vody budou pfivadécem piivedeny na COV I Mlada Bo-
leslav s kapacitou 40 tis. EO, kterd dosahuje vyznamné lepsi
kvalitu ¢isténi nez malé COV, je vybavena kalovou koncovkou
s energetickym vyuzivanim bioplynu a vykonnym odvodnova-
cim zafizenim.

Porovnani vyhod a nevyhod obou feseni

Nevyhody:

* naro¢néjsi inzenyrska pfiprava stavby,

* rozsahlejsi zdsah v tzemi pii vystavbé (ktery je ovSem pouze
kratkodoby).

Vyhody:

malé COV by nedosahovaly tak dobrych efektii pii ¢isténi jako
velkd COV, zejména v parametrech fosforu a dusiku,

vsechny malé COV by byly situovany do tdolnf nivy feky do
zdplavového tizemi, bylo by nutné fesit jejich ochranu a zmen-
Sovaly by plochu zéplavového tzemi,

na velké COV je energeticky vyuzivan bioplyn, kal je zde i od-
vodnovdn,

na malych COV by vznikaly kromé prebytecného kalu jesté
shrabky, pisek, které je nutné svazet, coz by v blizkosti zasta-
véného izemi mohlo byt v letnich mésicich pficinou stiznosti,
pfivadéc bude mit deli Zivotnost nez malé¢ COV, ty by bylo
nutné v pravidelnych cyklech technologicky rekonstruovat,
pozadavky na tpravy COV z diavodi zmény legislativy bude
vyhodnéjsi fesit na jedné vétsi COV nezli na nékolika malych
a urcité bude dosazeno lepSich parametrt,

* 25
let
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* vystavba a provoz tlakového kanaliza¢niho pfivadéce bude mit
mirnéjsi negativni dopady na Zzivotni prostredi nez vystavba
a provozovani nékolika malych COV.

V soucasné dobé jsou dokoncovéany prace na realizacni do-
kumentaci pfivadéce a nemame k dispozici definitivni rozpocet,
jsme ale presvédceni, Ze i z dtivodu zafazeni technologie pluho-
vani budou investi¢ni ndklady vystavby privadéce nizsi nez vy-
stavba péti malych COV, bilance provoznich nakladt bude jed-
noznacné ve prospéch pfivadéce. Vzhledem ke konfiguraci
terénu dzemi obci by v pripadé vystavby COV bylo nutné budo-
vat i vstupni Cerpaci stanice a tedy ¢erpaci stanice na privadéci
jsou feSeny pouze s vétsim vykonem.

Cerpaci stanice na pfivadéci budou kromé hlavni v Brodcich
feseny jako podzemni se separaci usaditelnych latek. Cerpaci
stanice v Brodcich bude feSena jako Zelezobetonovy objekt
s podzemni i nadzemni ¢asti, do kterého bude umisténa techno-
logie cerpacich stanic.

Zavér

Odkanalizovani obci na bfezich Jizery vystavbou tlakového
ptivadéce povazujeme za vyhodnéjsi oproti vystavbé malych
COV u kazdé obce. V soucasné dobé pripravujeme vybér doda-
vatele projektu a predpokladame, ze stavebni prace zahdjime
v druhé poloviné tohoto roku. Ctenéfe ¢asopisu Sovak budeme
o realizaci a zprovoznéni této stavby informovat.

Ing. Tomds Zitny
Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.
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KONFERENCE

Zs\VS, a. s.

Peter Lukac, Milos Dian

Porovnanie spotrieb elektrickej
energie na COV v pésobnosti

Upraveny pfispévek z 10. bienalni konference s mezinarodni tcasti ODPADOVE VODY 2018, konané ve dnech
17.-19. fijna 2018 na Strbském Plese (SR). Piispévek ziskal ocenéni v soutézi Férum 33, v casti Prevadzkové pri-
spevky. V této soutézi se ocenuji prispévky a vystoupeni mladych autorii do 33 let, tentokrat soutézilo celkem

37 ptispévki, z toho 21 prednasek a 16 posterd.

Dévody a spésoby hodnotenia energetickej narocnosti

Snaha o hodnotenie celkovej energetickej narocnosti proce-
su Cistenia odpadovych vod ziskava na doéraze zhruba posled-
nych desat-patnast rokov. VyuZitie energeticky ispornejsich ri-
eSeni samozrejme existovalo aj predtym, ale prvorada
poziadavka COV je €istit odpadové vody na pozadovant trover.
A tak zdujem o poznanie energetickej narocnosti je v nasich
podmienkach ¢asovo spojené s dobudovanim dovtedy chybajui-
cich kapacit, respektive ich rekonstrukciami a intenzifikaciami
na potrebnu droven.

Principidlne je energetické hodnotenie COV vykondvané
spravidla v dvoch drovniach. Komplexnejsi pristup hodnoti cel-
kovu energeticki narocnost, vratane pokrytia narokov na iné
energie, najcastejsie tepelné a produkcie vlastnych energii. Tak-
tiez riesi poziadavky na prevadzkovy stav vyvolané inym, naj¢as-
tejsie legislativinymi podmienkami - v poslednom obdobi hlavne
vo vztahu ku kalovému hospodarstvu. Okrem iného st hodno-
tené napriklad aj spotreby zemného plynu (pripadne iného mé-
dia), produkcie bioplynu, vyuzitie tepla z kogenera¢nych jedno-
tiek, tepelnych cerpadiel alebo soldrneho ohrevu a podobne.
Hodnotenie nutne zasahuje do SirSieho pohladu, pretoze musi
zohladnit aj ekonomické pristupy. Technické riesenie vzdy musi
byt hodnotené aj z ekonomického pohladu, aby pripadna dspo-
ra v jednej polozke neznamenala predrazenie v inej. Sticasné
dotécie roznych drovni (investi¢né, obnovitelné zdroje energii,
polnohospoddrske atd’) a ich nepredvidatelnost a premenlivost
vsak spolahlivé ekonomické postidenie znacne komplikuju. Vse-
obecne mozno uviest, Ze ak uvazujeme o energeticky nezdvislej
COV, v sticasnosti ide hlavne o velké COV, nad 100 000 EO.

Druhy sposob je sledovat len elektricku spotrebu COV, bez
ohladu na jej zdroj. Udaj poskytne velmi dobry pohlad na zo-
stavu COV, ako z pohladu jej principialneho navrhu (projekt),
osadenia strojmi a zariadeniami ale aj vlastnej urovne prevadz-
kovania. Nase hodnotenie je postavené na tomto pristupe.

V réamci obvyklej vodérenskej infrastruktdry skupiny Veolia
je podla ich ddajov podiel elektrickej energie na prevadzkovych
nakladoch 27 %, a sucasne sa sihrn ndrokov ¢erpania blizi na-
rokom na dodavku vzduchu. Citovany je aj nemecky tdaj o cha-
rakteristickych spotrebéch: cerpacie stanice 10-15 Wh/m?, da-
lej (v kWh/EO - rok) ¢esla 0,3-0,5; prevzdusnovany lapak piesku
1,7-2,2; usadzovacie nadrze 0,4-0,6; aerédcia 17,2-25,8; dosad-
zovacie nadrze 1,2-2,3; zahustenie kalu 0,7-1,1; odvodnenie
kalu 3,0-4,0; vyhnivanie 2,4-2,9. Ako charakteristickd uvad-
zajui hodnotu 1,68 kWh/kg BSK, (= 36,8 kWh/EO - rok) respek-
tive 0,44 kWh/m? [1,2].

Benchmark skupiny Energie AG zistil priemerné spotreby

pre malé a stredné COV do 10 000 EO v intervaloch 0,30-1,22
kWh/m? respektive 38-182 kWh/EO - rok. Rovnako potvrdil na
podkladoch pre 232 COV siroky rozptyl hodnot od desiatok
kWh/EO - rok az po extrémne hodnoty okolo 400 kWh/EO - rok.
Rozptyl, aj merna spotreba jednoznacéne klesd smerom k vacsim
cov [3].

V roku 2012 v sihrnnom prispevku Bodik uviedol beznu
spotrebu elektrickej energie pre 51 COV na Slovensku v roz-
medzi 0,145 az 1,422 kWh/m3, s priemernou hodnotou 0,477
kWh/m? [4]. Spotrebu vztiahnuti na privedené zataZenie BSK,
uvddza 2,3 kWh/kg. Pre normativny prepocet 60 g/EO -den
prepocet tejto spotreby poskytne hodnotu 50,4 kWh/EO - rok.
Taktiez konstatuje znacné rozptyly hodndt, aj pre stredné a vac-
Sie COV.

Pre hodnotenie celkovej nakladovosti COV (vratane odpisov
a pod.) poskytne dobry prehlad aj idaj o 23% podiele elektric-
kej energie na tychto nékladoch, pricom podiel aerdcie na spo-
trebe elektrickej energie dosahuje az 50 % [5]. Prevadzkové
hodnoty dosahované v USA sa pohybuji v oblasti 0,32-0,66
kWh/m?® a charakteristicky podiel aeracie uvadzaju 55,8 %
z celkovej spotreby energie. [6]

Podrobne s vyuzitim nemeckych metodik a zdrojov popisuje
aktudlny stav Kos [7]. Okrem iného su tudaje clenené pre 5 vel-
kostnych kategorii a vychadzaju zo stoviek az tisicov Cistiarni
pre kazdd z nich. Pre aktudlnost a rozsah je mozno len odkazat
na povodny zdroj. Pre nd$ ucel je dolezita definicia Stitku ener-
getickej narocnosti COV, ktory ¢leni energeticki naro¢nost COV
do siedmich kategoérii nasledovne (vo¢i CHSK ako EO

120)

Specificka spotreba el.

energie kWh/EQ ,, - rok Kategoria COV
<20 mimoriadne tsporna
<30 velmi dspornd
<45 uspornd
<60 menej Uspornd
<75 nehospoddrna
<90 velmi nehospodérna
>90 mimoriadne nehospodarna

Charakter hodnotenych COV v ZsVS, a. s.

Hodnotime 40 ¢istiarni, ktoré maji velmi rozmanitd sklad-
bu, ddaje vychadzaji z roénych hodnoét v obdobi 2012 az 2017
(6 rokov). Velkostou sa pohybuju od priblizne 150 EO, az do ob-
lasti 120 000 EO. Vo vsetkych nasich hodnoteniach vychadza-
me z ekvivalentného obyvatela pre parameter BSK, rovnému
60 g/ob -den (EO,,). Je tomu hlavne z dovodu legislativneho za-
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radovania prave podla tohto ukazovatela.
Aj ked drvivo prevazuju aktivacné COV,
vyskytoval sa aj systém s biofiltrom re-
spektive ,prirode blizky“ systém vegetac-
nej cistiarne Lemna. Niektoré COV boli
pocas hodnoteného obdobia rekonstruo-
vané, st komentované osobitne. Cast
mensich COV je vo vlastnictve obci a nasa
spolo¢nost ich len prevadzkuje, ¢o nieke-
dy komplikuje investi¢nu ¢innost vo vzta-
hu k optimalizécii technickej Struktury.
Pokial ide o aera¢ny systém, prevazuje
pneumatickd aerdcia, aj ked v roznej
urovni (vek elementov, pod/pre/dimen-
zovanie duchadiel, moznosti riadenia).

Pred vlastnym hodnotenim chceme
upozornit na niektoré obmedzenia vo
vychodiskovych tdajoch. Prevadzkovy
monitoring je vykondvany v sulade s vy-
hlaskou ¢. 315/2004 Z.z.. To napriklad
znamend, ze COV pod 2000 EO maji
pritok vzorkovany dvojhodinovou zlieva-
nou vzorkou 4 krat rocne. Netreba vy-
svetlovat, aky rozptyl zadkladného vycho-
diskového udaju o zatazeni COV to moze
vyvolat. V pripade 24-hodinovych zlieva-
nych vzoriek je vyznamny faktor narazo-
vého vyplachnutia jednotnej kanalizécie
privalovymi dazdami, ¢o taktiez vyvola
disproporcie pri bilancidch pritokového
organického zatazenia. Rovnako je Speci-
fické hodnotit COV, hlavne mensie, ktoré
maju vyznamné zvozy zumpovych vod.
Charakter zumpovych vod je silne pre-
menlivy a vyskytuju sa aj vody extrémne
,zahustené®. Problémom v hodnoteni je
taktieZ nelegdlne a neregistrované vy-
pustanie zumpovych vod do stokovej sie-
te, kde tieto vody COV vy¢isti, na vyciste-
nie spotrebuje energiu a dalSie ndklady,
ale v bilancii (ani technickej, ani ekono-
mickej) sa neobjavia.

Velkd cast cistiarni je napojend na
jednotnd kanalizacnu sustavu. Prietoky
si tak silne ovplyvnené zrazkami, ale
v niektorych pripadoch aj hladinami pod-
zemnych vod, taktiez v urCitej miere za-
vislych od zrédzok. V konkrétnych pripa-
doch ani nie je mozné plosne pristupit
k vyznamnému obmedzeniu balastnych
vod, pokial je velkd ¢ast mesta vybudova-
nd na uzemi, kde bola hladina podzem-
nych vod uz historicky zniZzena drenazou
do kanalizacie. Splaskové kanalizacie, kde
by nemal byt viditelny vplyv zrazok maja
Casto zatstené zvody zo striech, infiltruja
ich balastné vody a aj zdanlivo malé ma-
nipula¢né otvory na poklope plnej reviz-
nej Sachty umiestnenej v komunikécii s
schopné za dazda vpustit az desatiny 1/s
zrdzok. Preto sme tazisko ndsho hodnote-
nia zamerali na vztah k pritokovému za-
tazeniu, ktoré je vyrazne objektivnejsie
a nevyzaduje nutnost podrobného opisu
kontextu danej COV. Pre hodnotenia st
pouzité priemerné hodnoty konkrétnej
COV za sledované obdobie, rovnako aj

spotreba elektrickej energie v kWh/m3
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Graf 1: Zavislost spotreby elektrickej energie na 1 m® vycistenej vody podla velkosti
COV. Poznamka: mimo rozsahu grafu je jedna velmi nizko zatazenda COV s velkostou
278 EO a spotrebou 8,04 kWh/m®
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velkost COV v sledovanom obdobi v EQg

Graf 2: Zavislost spotreby elektrickej energie na 1 EO a rok podla velkosti COV. Po-
znamka: mimo rozsahu grafu je jedna velmi nizko zataZena COV s velkostou 278 EO
a spotrebou 366 kWh/EQ - rok

Tabulka 1: Stuhrnné Gdaje vo velkostnych kategoriach za obdobie 2012 az 2017

(6 rokov)
Jednotka pod 2000 az nad spolu
2000 EO 10 000 EO 10 000 EO
pocéet COV 1 17 9 14 40
el. spotreba kWh 7 034 367 17712925 102 466 851 127 214 143
Cistené vody mé 4251075 22915144 266545320 293 711 539
EO,, 1 11 243 43 286 464 587 519 116
merna kWh/m? 1,65 0,77 0,38 0,43
spotreba | KWH/EO - rok 104,3 68,2 36,8 40,8

Poznamka: spotreba elektrickej energie a objem Cistenych véd je suma za 6 rokov,
EO su sucet Sestrocnych priemerov jednotlivych COV v danej kategorii
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priradenie COV k danej velkosti je z meranych tdajov a nie
z projektovych parametrov. Zistené vysledky su zhrnuté v prilo-
zenych grafoch.

Graf 1: Zavislost spotreby elektrickej energie na 1 m® vycis-
tenej vody podla velkosti COV.

Jednoznaéne je mozné konstatovat, ze ¢im mensia COV, tym
vacsi rozptyl spotrieb a rovnako aj tym vacsia priemernd mernd
spotreba.

Graf 2: Zavislost spotreby elektrickej energie na 1 EO a rok
podla velkosti COV.

Opatovne jednoznacne potvrdzuje fakt, Ze ¢im mensia COV,
tym vysSia energetickd ndrocnost. Pre ilustraciu, spotrebu nad
100 kWh/EO - rok dosahuje 8 ¢istiarni pod 2 000 EO a potom
uz len jedna s cca 3 400 EO. TaktieZ sa potvrdzuje vyznamne
Vacsi rozptyl ddajov pre mensie Cistiarne. U vacsich je viditelnd
odchylka COV kapacity cca 58 000 EO, kde je instalovana ener-
geticky narocna mechanicka aerédcia typu frings.

Udaje pre hodnotenie jednotlivych velkostnych kategérii
a celkovych spotrieb hodnotenych COV v pésobnosti ZsVS, a. s.,
sd zhrnuté v tabulke 1.

Hodnotenie kategodrii a jednotlivych cistiarni

Charakteristiky COV s velkostou pod 2 000 EO

V uvedenej kategorii je hodnotenych 17 ¢istiarni so sumou
pritokového zataZenia okolo 11 200 EO. Priemerna spotreba sa
pohybuje na drovni 1,65 kWh/m? (interval 0,6-3,3 kWh/m3)
respektive 104 kWh/EO - rok (49-366 kWh/EO - rok). Vyznam-
nym zdrojom mozného skreslenia ddajov su zvozy/vypustania
zumpovych vod, kde nie je mozné spolahlivo vycislit latkové za-
tazenie, ktoré ich prostrednictvom priteka. Pokial je COV napo-
jend na jednotnu kanalizdciu, pozorujeme velké rozptyly spotre-
by vztiahnutej k prietoku. Vysokd spotreba je dosahovand ako
v pripade stibehu vyssieho zatazenia COV (zhruba nad 70 %
projektovej kapacity), kedy je Casto aj kvalita vycistenych vod
blizka limitom. Jedna z hlavnych pricin tohto stavu je technicky
poddimenzovany navrh. Po postupnom ndraste zataZenia, vra-
tane rastticeho zvozu Zimp tak aktudlne tieto COV pracuji na
svojich technickych hraniciach, ¢o sa premieta ako vo vysokej
energetickej spotrebe, tak aj na tesnom plneni limitov. Druhy
pripad st nizkozatazené COV, kde vysoku spotrebu spsobuje
chod zariadeni bez vazby na aktudlne zatazenie (ddchadld na
technickom minime ota¢ok, miesadl4, recykly a pod.). Okrem je-
dinej COV v tejto kategérii, vietky vyvazaju tekuty kal, pripadne
pouZzivaju kalové polia. TaktieZ len jedna COV mé v prevadzke
mechanickd aeraciu. Odvodnenie na odstredivke sposobuje jed-
nu z najvyssich spotrieb - 183 kWh/EO - rok. Za zmienku stoji
aj pripad vegetacnej cCistiarne lemna, ktord napriek teérii dosa-
huje vo svojej kategorii nadpriemernd spotrebu na trovni 134
kWh/EO - rok.

Charakteristiky COV s velkostou 2 000 az 10 000 EO

Do uvedenej kategorie spada 9 cistiarni so sumou pritoko-
vého zataZenia okolo 43 300 EO. Priemernd spotreba sa pohy-
buje na drovni 0,77 kWh/m? (0,5-2,3 kWh/m®) respektive 68
kWh/EO -rok (55-120 kWh/EO -rok). Velkost tychto COV ich
zaraduje do oblasti, kde st dosahované odplaty (v zmysle naria-
denia vlady ¢. 755/2004 Z.z.), a tak je snaha vyhndt sa spoplat-
neniu vysSou kvalitou vycistenej vody. Tento ciel je viak obvyk-
le sprevadzany aj vys$Sou energetickou spotrebou. Kombindcia
projektovanych kapacit, skuto¢ného zatazenia, veku zariadeni,
pozadovanej urovne Cistenia, rozsahu kalového a plynového
hospodarstva, druhu stokovej siete, druhu aeracie, vyznamnosti
zvozu zamp atd. sposobuje, ze COV medzi sebou nie je mozné
zmysluplne porovnévat. Napriek tomu, Ze ¢ast z nich je vo vys-

Sej kategorii s poziadavkou odstrafiovania nutrientov a teda zlo-
ZitejSou technoldgiou, je rozptyl mernych spotrieb vyrazne nizsi
ako u predoslej kategorie.

Charakteristiky COV s velkostou nad 10 000 EO

V uvedenej kategérii hodnotime 14 ¢istiarni so sumou pri-
tokového zatazenia okolo 465 000 EO. Priemerna spotreba sa
pohybuje na drovni 0,38 kWh/m? (0,2-1,3 kWh/m?3) respektive
37 kWh/EO -rok (20-82 kWh/EO - rok). Vsetky COV st s kom-
pletnym kalovym hospodarstvom, vacsina vratane plynového.
ZataZenie voci projektovym kapacitdm sa pohybuju v oblasti
vys3ej (zhruba 60 az 95 %). Na piatich Cistiarnach v sledovanom
obdobi prebehla rekonstrukcia, ¢o ovplyvnilo aj spotrebu elek-
trickej energie ako spotrebou na stavbu a montdz, tak zmenou
technolégie a trovne Cistenia. Dalsia €istiarefi (Sttirovo) bola
postavena a sprevadzkovand kompletne novd, na nej posunuty
ndbeh kalového hospoddrstva so zhromazdenou zasobou kalu
zrejme sposobil prvotny mierny ndrast spotreby, ktory sa né-
sledne ustalil. Pokial je dodrziavana poZadovana kvalita Cistenia,
tak jednoznacne iny systém aerdcie ako jemnd bublina (mimo
zaradujeme aj systém covox) zvySuje energeticki narocnost,
napriklad systém frings 65 kWh/EO -rok alebo systém covox
75 kWh/EO - rok.

Hodnotenie efektu rekonstrukcii vybranych COV nad
10 000 EO

COV Banovce nad Bebravou

Povodna COV nepostacovala ani kapacitne, ani kvalitou, na-
viac objekty a zariadenia boli na hranici Zivotnosti. Aeracia bola
v skrapanom biofiltri a kessenermi. RekonStrukcia prebehla
hlavne v obdobi 2016-2017, od 02/2017 st v prevadzke mem-
branové bioreaktory v usporiadani AnDN, od 06/2017 nova
konven¢nd linka v usporiadani AnDN ¢istiaca 25 % prietoku
aod 09/2017 je sledovanie v rezime skisobnej prevadzky (SP).
Merné spotreby sa v hodnotenych dvandstich mesiacoch
(09/2017 az 08/2018) radikélne zvysili z 0,28 kWh/m® a 17
kWh/EO - rok (2012-2015) a dosiahli hodnoty 0,75 kWh/m?
a 86,5 kWh/EO - rok.

COV Sered - Dolna Streda

Rekonstrukcia COV vykonana hlavne kvoli opotrebeniu po-
vodnych objektov a zariadeni ako aj pre moznost dalSieho pripo-
jenia obyvatelov. Sticastou rekonstrukcie bolo aj mierne rozsire-
nie stokovej siete, technologicky je pouZity systém postupného
toku RAnDN. Aeracny systém bol aj ostal pneumaticky, jemno-
bublinovy. Rekonstrukcia prebehla od 08/2015, od 03/2016
boli vody ¢istené v novej linke, ale prace na kalovom hospodar-
stve a celej COV boli ukonéené az v 06/2016. Pocas rekon-
Strukcie bolo obdobie s obtokovanim vod. Zatazenie vzréastlo
o cca 40 % (obdobie 2012-2014 oproti roku 2017). Merné spo-
treby sa prakticky nezmenili z 0,41 kWh/m? a 39 kWh/EO - rok
(2012-2014) dosiahli v 2017 hodnoty 0,46 kWh/m® a 37,6
kWh/EO - rok.

COV Stirovo

Ide o novopostavent COV, obehova aktivacia s predrade-
nym alternativnym selektorom a denitrifikdciou a kompletnym
kalovym a plynovym hospodérstvom. Vodnd linka nabehla
09/2014, kalové hospoddrstvo 01/2015. Od nabehu boli ¢iste-
né vietky pritekajuice, pomerne koncentrované vody. Priemerné
zatazenie dosahuje okolo 21 600 EO (kapacita COV 31 700 EO),
ale je sezdnne silne kolisavé (letna rekredcia). Merné spotreby
dosahuji 0,82 kWh/m?® a 24 kWh/EO - rok (2015-2017).

COV Topolcany
Pévodna COV nepostacovala kapacitne, kvalitativne pozia-
davky plnila len tesne, naviac objekty a zariadenia v KPH boli
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na hranici zivotnosti. Existujica obehova aktivdcia zmieSaného
charakteru bola ponechand v prevadzke v povodnom stave, ¢isti
1/3 pritoku. Rekon3trukcia prebehla hlavne v obdobi 2016 az
2017, od 05-06/2017 s v prevadzke membranové bioreakto-
ry v usporiadani AnDN, od 09/2017 je sledovanie v rezime
skdSobnej prevadzky. Merné spotreby sa vyznamne zvysili
z 0,45 kWh/m?® a 31,4 kWh/EO - rok (2012-2015) a v hodno-
tenom obdobi dvandastich mesiacov (09/2017 az 08/2018) do-
siahli hodnoty 0,80 kWh/m?® a 68,8 kWh/EO - rok.

COV Zlaté Moravce

Povodne pretazena COV, ktora nedokézala plnit pozadovanu
kvalitu ¢istenia vo svojej kategorii, s mechanickou aerdciou (BSK
turbiny). Sucastou rekonstrukcie bolo aj mierne rozsirenie sto-
kovej siete, technologicky je pouzity systém postupného toku
RAnDN. Kompletné kalové a plynové hospodarstvo. Rekonstruk-
cia prebehla od 06/2015, od 01/2016 boli vody ¢istené v novej
linke, ale prace na kalovom hospodarstve a celej COV boli ukon-
Cené az v 06/2016. Pocas celej rekonstrukcie boli vody Cistené.
Zatazenie vzréstlo o cca 20 %. Merné spotreby sa zvysili z 0,22
kWh/m?® a 18 kWh/EO -rok (2012-2014) na 0,46 kWh/m3
a 34 kWh/EO -rok (2016-2017).

Zavery

Pre velké COV so skladbou zodpovedajiicou sticasnym po-
Ziadavkam a primerane zataZenej je mozné spolahlivo dosaho-
vat stav energetickej spotreby pod 40 kWh/EO - rok definovany
ako usporny az velmi usporny. Za priaznivych okolnosti je redlne
dosahovany az mimoriadne dsporny stav (pod 20 kWh/EO - rok),
comu sa v naSich podmienkach bliZi najvacsia prevadzkovana
COV Nitra (20,03 kWh/EO - rok).

V kategorii strednych COV (nad 10 000 EO) je mozné pri
beznych podmienkach, primeranom zatazeni a sprdvnom ndvr-
hu technoldgie zabezpecovat vysoku kvalitu cistenia vod so
Specifickymi spotrebami pod 65 kWh/EO - rok.

Potvrdend je vysoka energetickd narocnost membranovej
technoldgie, ktoré sa zaraduju do oblasti nehospoddrnych az
velmi nehospodarnych technolégii (nad 60 kWh/EO - rok)
a opatovne sa preukazuje, Ze ich uplatnenie je mozné vylucne
z dévodu mimoriadne obmedzeného priestoru, mimoriadnych
ndrokov na kvalitu vy¢istenych vad, pripadne pre Specifické
priemyselné vody.

Stihrnna priemernd energetickd naro¢nost hodnotenych
COV v ramci ZsVS, a. s., (sumarne tdaje) tak dosahuje hodnotu
0,43 kWh/m? respektive 41 kWh/EO - rok. Niekolko ¢istiarni
ete caka intenzifikdcia na vySsiu kvalitu cCistenia sprevadzana
ndrastom spotreby energie, rovnako vsak ocakdvame zvySenie
pripojenosti obyvatelov a tym aj zatazenia, prejavi sa efekt ne-
hospodarnych membranovych jednotiek, takze vo vysledku oca-
kévame do buddcna pre sumu ¢istiarni ZsVS, a. s., mierny ndrast
absolttnych aj $pecifickych spotrieb. Udaje si samozrejme ov-

plyvnené najvacsimi ¢istiarnami, ale aj s tymto vedomim mozno
zaradit sumarnu prevadzku naSich cistiarni do kategérie ener-
getickej ndroc¢nosti ,uspornd”.
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Re$eni hydraulického razu jako souéast
technického navrhu trubnich systémii

Vladimir Havlik

Prispévek se na zvolenych pfikladech snazi zdiiraznit diilezitost technického feseni hydraulického razu jako soucasti
navrhu tlakovych trubnich systémii. V zavéru jsou shrnuty postupy, které mohou ke spravnému hydraulickému na-

vrhu nebo posouzeni prispét.

Podcenovéni, nebo dokonce ignorovéni moznych disledka
hydraulického razu, mtze vést, a i v fadé piipadt vedlo, k hava-
rifm, viz napt. Chaudhry [1987], Thorley [1991] aj. Hydraulicky
raz mze vzniknout v tlakovych trubnich systémech bez Cerpa-
ni, napf. pfi neodborné manipulaci s regulacnimi uzévéry, pri
vyskytu vzduchovych dutin apod., ale mnohem castéji v ¢erpa-
cich trubnich systémech.

Priklad ¢. 1 - Vypocet hydraulického razu v dlouhém
potrubi bez ¢erpani

Voda tece gravitaénim potrubim, jehoz celkova délka ¢ini
60 960 m pii praméru potrubi D = 0,717 m, z horniho vodoje-
mu do dolni zasobni nadrZe, viz obr. 1. Pfed dolni nadrzi je re-
gula¢ni uzaver, ktery ma stejny pramér jako potrubi (polohova
vyska 85,2 m). Pii ustdleném proudéni uzdvér reguluje pritok

140 horizont mechanické energie
e
¢ara tlakova
83,20
47— P1
P2
T2 P8
P3
3
A \P4 P8 i
P5
5 Ps  P7 20,80
6 8 —=

7

Obr. 1: Dlouhé gravitacni potrubi — hydraulické schéma

na hodnotu Q_ = 0,234 (m*s!), mé ztratovy soucinitel s hodno-
tou ¢ = 275,29 a v uzédvéru vznika ztrdtové vySka Z = 4,71 m.
Soucinitel tfeni se uvazuje hodnotou A = 0,033 (mistni ztraty se,
az na ztratu v uzavéru, neuvazuji). Podélny profil potrubi uka-
zuje tab. 1, schematicky pribéh tlakové cary za ustdleného
proudéni obr. 1. Je-li rychlost rdzové vlny a = 974,9 (m.s™)
a uzdvér se uzavie rovnomeérnou rychlosti zavirdni za dobu
T ,=10s, poZzaduje se vypocitat obdlka maximdlnich a minimal-
nich hodnot tlakové vysky. Maji se porovnat vysledky z nume-
rického feseni metodou charakteristik (MCH) a metodou konec-
nych diferenci (MKD) podle Stephensona [1966].

Reseni:

Vysledky feSené obéma metodami ukazuje obr. 2 ve formé
maximdlnich, resp. minimélnich hodnot polohy tlakové ¢ary
nad srovndvaci rovinou, které byly ziskdny v prabéhu ¢asu si-
mulace. Celkovy ¢as simulace se uvazo-
val roven ¢tyinasobku razové periody, tj.
4x 2.L/a = 4x 125,058 = 500,23 s. Zob-
razeny jsou obalky maxim, resp. minim.

4 U metody konecnych diferenci byla cel-
7 87,20 kova délka potrubi rozdélena na 8 stej-
Y nych tseku.
P10 85,20 P s als
10 £ Lze uvést, Ze minimdlni hodnoty po-
A lohy tlakové cédry neklesly pod osu po-

11 trubi a tudiz nenastaly podtlaky. Mezi
vyslednymi hodnotami z obou metod ne-
dochézi k vyraznéjsim rozdilim.

Priklad ¢. 2 - Posouzeni vzniku
podtlaku

Dvé velké nadrze jsou spojeny cel-
kem 8 useky potrubi stejného primeéru.

Tab. 1: Vstupni Udaje k pfikladu €. 1

Potrubi Uzel z Uzel z

¢islo pocatecni [mn. m] koncovy [mn. m]
1 1 83,2 2 83,2
2 2 83,2 3 67,0
3 3 67,0 4 46,2
4 4 46,2 5 40,0
5 5 40,0 6 22,6
6 6 22,6 7 20,8
7 7 20,8 8 23,0
8 8 23,0 9 76,3
9 9 76,3 10 77,7

10 10 77,7 1 85,2

Pramér potrubi je D = 0,305 m a jeho

celkové délka 4 276 m. Na konci je regu-

L la¢ni uzavér, ktery md stejny prameér ja-
(m) ko potrubi (polohovd vy$ka 438,6 m).
Pii ustdleném proudéni uzavér reguluje

2730 pratok na hodnotu Q, = 0,097 (m3s™),
12738 md ztratovy soucinitel o hodnoté ¢ =10
6369 a zpusobi ztrdtovou vySku Z , = 0,9 m.
8644 Soucinitel tfeni se uvazuje hodnotou
g;g? A = 0,027 (mistni ztraty se az na ztratu
1820 v uzavéru neuvazuji). Rychlost razové vl-
13193 ny md hodnotu a = 1 200 (m.s™!). Hladi-
1 820 na v horni nadrzi se uvazuje konstantni
5487 na koté HR = 484,4 m, dolni hladinu na
koté HD = 449 m. M4 se stanovit takovy
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Cas zavirani uzavéru, aby v trubnim sy-

250
stému nenastdvaly podtlaky.

200

Reseni:
K numerickému feseni se pouzilo ex-

plicitni numerické schéma (MKD) navr- 150

Zené Stephensonem [1966] a cas uza-
virani se ménil v rozmezi hodnot 5 s az
150 s (rdzovd perioda ma hodnotu

H[mn.m.]
|

He
g
]

100
W = 7,13 s). Podélny profil potrubi uka-

zuje jak osu potrubi, tak obalky maxim,

—

ol |

o,

resp. minim, kvuli prehlednosti byly zob- 50
razeny jen nékteré vysledky, viz obr. 3.
Z vysledku vyplyvd, Ze pro Cas uzavirdni

regulacniho uzavéru T, = 105 s by pfed
zavienym uzdvérem vznikl podtlak 0
s hodnotou P = -8,71 m a hrozila by ka-
vitace a vznik vzduchové dutiny. Jiz pfi
hodnoté T, = 120 s, resp. 150 s, dosahl
minimadlni pretlak pifed uzdvérem hod-
noty +0,41 m, resp. +10,54 m. Pfi pro-
vozu by se proto pozadoval minimdlni
Cas zavirani 120 s, resp. s urcitou bez-

10 000

® H,—MCH[mn.m]
B H.,,-MKD[mn.m]

20000 30000 40000

staniCeni [m]
® H;,—~MCH[mn.m]
— profil potrubi

50000 60000 70000

B H,,—MKD[mn.m]

Obr. 2: Porovnani vysledkt vypoctu hydraulického razu z MCH a MKD - priklad ¢. 1

pecnosti 140 s az 150 s. V praxi by zavi- 590
selo na typu uzdvéru a na zpusobu jeho
zavirani v prabéhu uvazované manipula- BUQ |
ce (napf. zpocatku, kdyz se uzavér zacne [ R st FE L i
zavirat, Ize postupovat rychleji, nicméné I Tt SEC Pt FEE Lk b I
v zéavéru, tj. pred jeho tplnym uzavie- — — 490 —fuswsse222RRRRE0000000
nim, je tfeba manipulovat s uzdvérem i §§<\\
pomaleji). E \QQ:\\
T 440 R ———
JE— ——
Poznamka - vznik vzduchové duti- \ _
—

ny v misté zavieného uzavéru 390

Pokud v systému nadrz-potrubi-
uzaveér, ktery se nachdzi na pravém kon-
ci systému, dojde k uzavieni uzavéru 340
a tlak poklesne na hodnotu tlaku nasyce- 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
nych vodnich par p,_, vznikd vzduchova staniceni [m]
dutina, Jejlz ijem se méni. Po urcité do- —— profil potrubi — Tz =1208 Hyp -+ Tz=1208:Hpy —— Ty, =105 Hpip
bé muze dojit k jejimu stlaceni a zaniku — Ty =150 s Hyy === Ty, =150 81 Hppgy == Tyz =105 8  Hipey

(implozi). Z hlediska fe3eni hydraulické-
ho razu se zméni okrajovd podminka
v misté zavieného uzdvéru z nulové
rychlosti V, =0 na podminku, Ze tlak se
rovnd tlaku nasycenych vodnich par.
JestliZe dutina vznikd na levé strané uzé-
véru (z hlediska sméru proudéni za ustdleného stavu), fesi se
nova okrajova podminka spolecné s kladnou charakteristikou,
viz rov. (18) Havlik [¢asopis Sovak ¢. 1/2019].

Objem dutiny se vyjadii souctem dil¢ich objemt v ¢asovych
intervalech At z podilu pritékajiciho a odtékajictho mnozstvi,
viz rov. (1)

1
Opne =0 — S'At'E [Vn+l,t+At + Vn+1,t] (1)
kde se pro zménu objemu uvazuje v ¢asovém intervalu pra-
meérna hodnota prifezové rychlosti. V rov. (1) se pouziva zépor-
né znaménko proto, aby se pfi obrdceném sméru pratoku, tj.
smérem od uzdvéru k horni nddrzi, objem vzduchové dutiny
zvétSoval.

Piiklad ¢. 3 - Vypocet rychlosti razové viny
s pritomnosti vzduchu v nosné kapaliné

Dvé velké nadrze s leteckym benzinem jsou spojeny dvéma
hlinikovymi potrubimi stejného priiméru D, = D, = 0,05 m

Obr. 3: Stanoveni ¢asu zavirani regulacniho uzavéru - priklad ¢. 2

a stejné délky L, = L, = 304,8 m. Tloustka stény potrubi
e = 2,5 mm a Youngtv modul pruznosti E = 70.10° Pa (uvazujte
potrubi s dilatacnimi kusy). Objemova hmotnost benzinu je
p = 800 (kg.m?3), modul objemové pruznosti benzinu
K = 1,36.10° Pa. Pii vypoctu rychlosti razové vlny se uvazuje
rozpustény plyn (vzduch) s hustotou p, = 1,29 (kgm~) a s ob-
jemovou koncentraci ¢, = 0,004. Modul objemové pruznosti
plynu (vzduchu) je K =175 000 Pa.

Resent:

Rychlost razové viny se vypocte z rov. (2) uvedené na nasle-
dujici strance. Po dosazeni vSech hodnot ma vypoctend postu-
pivost rdzové viny hodnotu a = 229,27 (m.s™!).

Doporuceny postup pii navrhu trubniho systému

Kazdé inzenyrské dilo, a tim je rovnéz i trubni systém potru-
bi-¢erpadlo, je navrhovéno s urcitymi nejistotami. V inzenyrské
praxi mé byt snahou nejistoty kvantifikovat s vyuzitim statistic-
kych parametrd. Pii ndvrhu tlakovych trubnich systému je tie-
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ba se pro zvoleny materidl potrubi zabyvat tloustkou stény, od-
povidajicim ulozenim potrubi (opérné body, kotevni bloky aj.)
a napétovou analyzou. JestliZze se k vypoctu hydrodynamickych
sil v simula¢nim modelu pouZziva vypocet s vyuzitim véty o hyb-
nosti, vyzaduje tento pfistup zadani trubniho systému v 3D sou-
fadnicich. Kromé toho projektant musi jiz mit urcitou zkuSe-
nost, aby v ramci schematizace volil takové tseky potrubi, resp.
umisténi prvkd (napi. uchyceni potrubi, kompenzatory apod.),
aby na vypoctené hydrodynamické sily mohla bez problémt na-
pétova analyza navazat.

Jesté pred zahdjenim simulacnich vypoctl by se mél projek-
tant pokusit ze své zkuSenosti odhadnout, s jakymi opatfenimi
by mohl pfi omezeni nezddoucich dcinka hydraulického rézu
uvazovat, viz obr. 4.

Protoze se gravitacni, nebo systém cerpani, skldda z prvki,
potrubi a zafizeni, mél by si projektant pokladat dnes jiz klasic-
kou otazku:

Co se stane, kdyz?

Dojde k vypadku elektrické energie na cerpani?

Zpétny uzaver na vytlacné strané se uzavie za ¢as “t” (s).
Jedno cerpadlo vypadne, ale zbyvajici ztstala v provozu?
Cerpadlo se po vypadku znovu spusti béhem “t” (s)?
Kontrolni regula¢ni uzavér se zavie pfilis rychle?
Provozovatel otevie/zavie uzavér piilis rychle?

Hydraulicky prvek “X” selze (nastane porucha)?

Podélny profil vytlacného fadu se ma zménit!

V systému cerpadlo-potrubi maji nastat podstatné zmény
provoznich parametra?

U prvkd a zafizeni protirdzové ochrany dojde k poruse
(selhani)?

O vhodnych protirdzovych opatfenich je tfeba uvazovat
v zavislosti na prvotnim zvySeni (snizeni) tlaku a na zékladé
skutecnosti, kde v trubnim systému k takové tlakové zméné do-
chazi. Podle mista vyskytu bud' na hornim konci, resp. na dol-
nim konci systému, se nabizeji moznosti volby protirdzovych
opatfeni, viz obr. 4.

Lze konstatovat, Ze autofi, ktefi se simula¢nimi vypocty hy-
draulického razu zabyvali, doporucuji nasledujici postup, ktery
ovSsem nemusi byt pro kazdy systém beze zbytku pouzitelny,
resp. ho lze pro specidlni piipady modifikovat:

Definovat cely systém, tj. materidl a dimenzi potrubi, podélny
profil, prvky a provozni zatizeni a celkovou funkci systému.
Definovat bezpe¢né provozni hodnoty systému, resp. limity,
jejichz prekroceni je nezadouci.
Specifikovat vSechny provozni stavy (pfedvidatelné i hava-
rijni).
Na zakladé predchazejiciho bodu identifikovat kritické pro-
vozni stavy celého systému, na které je tfeba se zaméfit.
Na zékladé znalosti topologie sité a dovoleného naméhdni
materidlu provést schematizaci systému a stanovit predbé-
znym hydraulickym vypoctem pro vybrané ndvrhové stavy,
zdali v dasledku hydrodynamickych sil nebudou pfekroceny
meze pevnosti potrubi, resp. jednotlivych prvki systému.
Podle bodu 5 korigovat typ, velikost, ptipadné funkci proti-
razovych opatieni. Zvazovat, zdali v budoucnosti nedojde ke
zméneé provoznich parametr(. Pokud ano, je tfeba s nimi po-
Citat a v systému pfipravit mista na pozdéjsi osazeni ovlada-
cich prvka a zafizeni k sledovédni provoznich parametrii
v ramci systému SCADA.
Pripravit technické specifikace a provést podrobny hydrau-
licky vypocet razovych jevii na pocitaci, a to postupné pro

vSechny provozni stavy, resp. stavy uve-

dené pod body ¢. 3 az 5.

8) Navrhnout v ramci zkusebniho pro-

Doporuéeny postup k posouzeni moznych opatfeni ke snizeni
nezadoucich Uc¢inkd hydraulického razu

E

vozu takové experimentdlni méfeni
vybranych provoznich parametrd,

)

/ Vyskyt razovych jevu \

aby mohlo byt ovéfeno co nejvice
provoznich stava.

9) Ovérit a pripadné korigovat vy-

sledky matematického modelovani.

horni konec systemu l\ Vm;,?é;?;i’: va j /v[ dolnf konec systemu ] 10) Sestavit provozni fad systému.
* ne ne ‘L
nejprve nejprve nejprve nejprve . « . e
[zvyéem’ tlaku ] [snlzem tlaku ] mUze pomoci [ 2vyseni tlaku ] [ snizeni tIaku ] ?rahled ,nekvt.erych VObvtlznlejl
7 I obtok? 7 fesitelnych ¢i nedofesenych
vétrnik vétrnik ano vétrnik vetrnlk problémdu
vzdusnik obtok vzdusnik vzdusnik V rade pr ipadﬂ Se vyskytuji pri rese-
zpétny uzavér zpétny uzavér navth specialni akumulaéni ni hydraulického razu doprovodné jevy,
specidlni jiné vhodné obtoku ventil néadrz které by vyzadovaly hlubsi teoretickou
ventil zafizeni vyrovnavaci jiné vhodné analyzu, propracovanéjsi numerické po-
vyrovnévact komora zafizeni stupy, resp. narocné experimentalni oveé-

komora

A A

feni. Nasledujici vycet problému se ne-
snazi, a ani nemuze, vycerpat jejich celou

pokud mohou pomoci dalsi speciélni zafizeni, doporucuje se jejich volba

§ifi. Spis by mohl podnitit hlubsi inzenyr-
ské zamysleni. U nékterych bodi jsou

Obr. 4: Schéma doporuceného postupu pii posuzovani ucinku hydraulického rdazu

odkazy na odbornou literaturu, resp. na
autory, ktefi se zminénymi problémy za-
byvali:
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o Kmitani uzavér, které se tak stavaji zdrojem nestabilit (valve
chattering), Chaudhry [1987].

e Dynamické charakteristiky zpétnych uzévéra - uzavér se ne-
staci zavrit vcas, nez se k nému dostane zpétné proudéni. Uza-
vér zakmitd a vznikaji druhotné hydraulické rdzy mnohdy
s vyraznéjsimi ucinky, nez prvotni raz.

e ZvySovéni tlaku pfed uzavienymi uzavéry, zejména pokud jde
o dlouha potrubi (line packing), napt. Chaudhry [1987].

e Kavitace (v ¢erpadlech, v uzavérech, v potrubi), napt. Tullis
[1989].

e Rezonance a vibrace - v soucasné dobé je vétsi nebezpeci
vzniku u tenkosténnych nerezovych ocelovych potrubi.

e Jak postupovat, kdyZ u materidlu potrubi neplati pfedpoklad
pruzné deformace dle Hookova zakona.

e Jak uvazovat s vlivem urcitého objemu vzduchu v potrubi.
Muze jit o vliv bublinek, které jsou rovnomérné v celém ob-
jemu potrubi zastoupeny - prostorovd kavitace, napf. Streeter—
Wylie [1983], Kono [1996, viz BHRA Group], nebo o vzdu-
chové dutiny, které by mohly v systému zlistat po jeho napous-
téni vodou. Pri zapnuti cerpadla by pak mohla byt vzduchova
dutina stlacena a v dusledku jejiho zdniku by mohly vznikat
pomérné nebezpecné druhotné razy, napi. Krupicka [2018].

e Simulace dvoufazového nebo multifdzového proudéni, napf.
Martin [1993, viz NATO ASI Series], King et al [1996, viz BHRA
Group], Bratu [1996, viz BHRA Group], Martin [1996, viz BHRA
Group].

e Hydraulicky rdz v suspenich, napt. Zaruba [1965], Kao-Wood
[1966], Shook-Hubbard [1973], Ricks [1982], Liou [1984],
Thorley [1991], Havlik [1998].

Zavéry

Cilem tietiho pfispévku o hydraulickém razu bylo na pfikla-
dech porovnat zvolend numerickd feseni, tj. metodu charakte-
ristik a metodu konecnych diferenci. Autor se rovnéz dotkl moz-
nosti vzniku vzduchovych dutin v misté uzavéru a pokusil se
zformulovat doporuceni, kterd mohou projektantovi pfi ndvrhu
¢i posuzovani mozného vlivu hydraulického rdzu, resp. pri
ochrané tlakovych trubnich systému, pomoci.

Problematika hydraulického razu je v duasledku fyzikalné-
hydraulické podstaty pomérné slozitd a vyzaduje odpovidajici
teoretické znalosti. Zdmérem tii navazujicich pfispévki bylo
podrobné uvést zakladni fidici rovnice hydraulického razu
a ukazat, jak numerickd feSeni mohou inZzenyrské praxi poskyt-
nout vysledky feSeni. Zvolené piiklady proto byly zaméfeny na
feSeni praktickych uloh. Presto ve spojeni s hydraulickym ra-
zem existuje fada problémd, jejichZ feSeni si stdle vyZaduje po-
zornost jak vyzkumu, tak inZzenyrské praxe.

Podékovani
Tato prace vznikla na pracovisti autora SWECO Hydropro-
jekta.s.
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Povinna certifikace vyrobku pro rozvody

pitné vody

Na zakladé zékona ¢. 22/1997 Sb., ktery stanovi technické pozadavky na vyrobky a navazujiciho nafizeni vliady
€.163/2002 Sb., jenz stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, podléhaji vyrobky na rozvody pitné
vody certifikaci dle § 5 tohoto nafizeni vlady a musi u nich byt posouzena shoda certifikaci.

Certifikace je provadéna zvolenou
autorizovanou osobou, kterd je k této ¢in-
nosti autorizovana Ufadem pro technic-
kou normalizaci, metrologii a statni zku-
Sebnictvi. V Zadném piipadé nemize byt
provadéna piimo vyrobcem, nebo do-
vozcem! Piehled subjektti v Ceské repub-
lice, autorizovanych k c¢innostem pfi
posuzovani shody vybranych nestanove-
nych stavebnich vyrobku podle nafizeni
vlady ¢. 163/2002 Sh. naleznete na:
http://www.unmz.cz/urad/stavebni-vy-
robky.

Vsimnéme si terminu ,vybranych ne-
stanovenych stavebnich vyrobkua®. Vedle
téchto stavebnich vyrobka je dalsi kate-
gorie a tou jsou vybrané stanovené sta-
vebni vyrobky. Tyto vyrobky totiZz podlé-

haji evropské legislativé a zde musi vy-
robci, prodejci deklarovat dle Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady EU
¢. 305/2011 Prohlasenim o vlastnostech,
Ze dany vyrobek ma vlastnosti, které jsou
pro néj stanoveny. Vyrobky maji v nor-
méch pfilohu ZA, jenz definuje deklarova-
né vlastnosti. Pro pozarni nadzemni hy-
dranty je to tfeba pfiloha normy CSN EN
14 384.

Seznam vyrobkd, u kterych je nutné
deklarovat vlastnosti je uveden na adrese
pod carou.

Pokud tedy ve voddrenskych spolec-
nostech existuji pochybnosti, zda predlo-
zené certifikaty jsou od schvalenych auto-
rizovanych osob, nebo zda vyrobek musi
byt certifikovan podle evropské legislati-

vy, lze nalézt potiebné informace na uve-
denych odkazech.
(komercni clanek)

http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/construction-products/index_en.htm
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Vodohospodatska spolecnost CHEVAK Cheb, a. s., byla dspésnd
v zadostech o dotace na vystavbu novych ptivadéct pitné vody
a ziskala dotaci z Operaéniho programu Zivotni prostfedi
2014-2020 v celkové vysi témef 24 milioni korun. Nedosta-
tek pitné vody je aktudlni problém, hlavné v mistech, ktera ne-
jsou napojena na kapacitni voddrenskou soustavu nebo nemaji
dostatecné povrchové zdroje vody. V chebském regionu se tato
véazna problematika tykd izemi mésta Luby-Razovy Vrch, ob-
lasti Lomni¢ka u mésta Plesna a lokalit mésta Hranice. Na spo-
lufinancovani realizace projektu se tedy budou podilet mésta
nych pravidel Rozvojovych investic. Nova napojeni dotéenych
oblasti na vodovodni sit se tyka téméf 400 obyvatel. Jejich vy-
stavba v obdobi 2018/2019 se tak zaradi k dalsim z fady ekolo-
gickych projektd, které spolecnost v souc¢asné dobé i v minulosti
realizovala.

I v zimnich mésicich pokracuji vodohospodafi ve spolupraci
s mistnimi samospréavami v modernizaci vodohospoddaiského
majetku. Pfikladem je rekonstrukce tpravny vody v Nové Vsi
nad Luznici na Jindfichohradecku. ,Stavba ma tii etapy, které
zahrnuji vystrojeni vrtu, jeho propojeni s ipravnou a kompletni
rekonstrukci celé upravny. Novd technologie umoZzni upravo-
vat i podzemni vodu ¢erpanou z vrtu. Obec tak nebude zévisld

jen na zdroji ze Stérkopiskového jezera,” popsala vedouci pro-
vozni oblasti Vychod Olga Stichova ze spolecnosti CEVAK a. s.,
ktera je zhotovitelem celé akce. Ukonceni praci je napldnovano
na konec ¢ervna 2019. Akce, jejimz investorem je obec Nova
Ves nad Luznici, je podpofena dota¢nim titulem Statniho fondu
zivotniho prostiedi CR a celkem bude stat témér 4 miliony
korun.

Akce, nové technologie

« U prilezitosti Svétového dne vody 2019 ptipravuji Ostravské
vodarny a kanalizace a. s. tradicni ekologicky projekt HLEDE]
PRAMEN VODY. Projekt je urcen ostravskym zdkim 4. a 5. tfid
zakladnich $kol a je pojat zabavnou formou. Soutéz se snazi
nejmladsi generaci fici, Ze voda je nejcennéjsi tekutina a je
treba s ni podle toho naklddat a chranit jeji zdroje. Prvni ¢ast

projektu je teoretickd a bude vyhldSena u prilezitosti Svétového
dne vody (22. 3.). Kazdd dspésné zaregistrovana trida obdrzi
zaCatkem brezna 2019 celkem Sest soutéznich dkolt souvise-
jicich s tématem ,voda“. Jejich uspésné, skupinové skolni ¢i do-
maci, vyfeSeni je vstupenkou do velkého findle. Druha ¢ast se
uskutecni 31. 5. 2019, a to zdbavnou formou na Slezskoostrav-
ském hradé, kde rovnéz probéhne slavnostni vyhldSeni celého
projektu. Vice informaci je k dispozici na internetovych stran-
kdch www.hledejpramenvody.cz.

 Vyznam digitdlnich 3D modelt neustale roste a moznosti, jak
3D data pouzivat, pfibyva. Rychly rozvoj vypocetni techniky
poslednich let umoziuje tvorbu trojrozmérnych modelt ve vy-
sokém rozliSeni. Diky tomuto rozvoji je mozné sdilet prosto-
rové informace v prostfedi mapovych servert mezi odbornou
vefejnost, tak i laickou vefejnost a vyuzila toho i spolecnost
RAVOS, s. r. 0. Za pomoci tzv. maloformatového snimkovani

(pozemni fotogrammetrie) byl vytvofen z celkového poctu 430
snimkt model zemniho vodojemu v Jesenici u Rakovnika o ka-
pacité 200 m®. Obecné se fotogrammetrie zabyva rekonstrukei
tvarti, méfenim rozmér( a urcovanim polohy predmétt, které
jsou zobrazeny na fotografickych snimcich. U¢elem zpracovéni
modelu objektu bylo uchovani paméti architektonicky vy-
znamné stavby, ktera je nedilnou soucdsti voddrenské infra-
struktury. Samotny vodojem byl vybudovén firmou Hermann
Stark v roce 1906.

* Spolecnost AQUA SERVIS, a. s., ptisobici v okresu Rychnov nad

KnéZnou, zprovoznil vyjadrovaci portdl, ktery je pfistupny
z webovych stranek www.aquark.cz a umoznuje pohodlné za-
davani elektronickych Zédosti pro vyjadfeni k existenci siti,
projektové dokumentaci pro izemni nebo stavebni fizeni, k za-
méru zmény velikosti vodomeéru, likvidaci odpadnich vod
a k ostatnim investiénim zaméram. Zadatel zde doplni svoje
kontaktni udaje, divod zadosti a zajmovou lokalitu, poté mu
dorazi potvrzovaci e-mail, ve kterém je shrnuta jeho Zadost
s uvedenim ¢isla jednaciho. Registrovani zadatelé mohou vy-
uzivat vyhody spocivajici v predvyplnéni tdajii o zadateli ¢i
zobrazeni siti v mapé u zdjmové lokality. V dohledné dobé bude
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mozné nékteré typy zadosti zpracovat plné automaticky, kdy
hotové vyjadieni odejde Zadateli na e-mail v fadu desitek minut
az hodin. ,Vyjadfovaci portdl minimalizuje nedostatky pfi za-
ddvani, snizuje pravdépodobnost chyby ¢i omylu diky rozsahlé
automatizaci, Setii naklady a zrychluje pfistup k potiebnym
informacim®, dodal Jakub Dragoun, vedouci zékaznického cen-
tra.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) zavedly bezplatné
ziskani zakresu siti a zékresu sit{ pro stavebni fizeni. ,Zadatelé,
a téch je okolo ¢tyf set mésicné, jiz nemusi osobné navstivit
nase zakaznické centrum, ale ve pohodIné vyfidi online,” vy-
svétlil tiskovy mluvci spolec¢nosti Tomas Mrazek. Jiz v roce
2015 PVK spustily bezplatnou internetovou sluzbu - Zadost
o poskytnuti informace o existenci siti. Mésicné ji vyuzivd na
sto Zadateld, ktefi dostanou informaci, zda se v jejich zajmovém
Uzemi nachdzi, ¢i nenachazi zarizeni v provozovani PVK. Nova

AT

1

venska. Kniha také popisuje plany a projekty rozvoje vodaren-
ského systému, které se nedockaly vzhledem ke spolecensko-
politickym zménam v Ceskoslovensku napInéni. Kromé textové
¢asti je zde zahrnut bohaty fotograficky doprovod, ktery ve
valné vétsiné pochdzi od zndmého ostravského fotografa
predevsim industridlniho prostiedi Borise Rennera.

Slavnostni vyhlasovani vysledkt soutéze Narodni ceny kvality
ve Spanélském sale Prazského hradu dne 27. listopadu 2018
znamenalo velky tdspéch pro VODARENSKOU AKCIOVOU SPO-
LECNOST, a. s., (VAS), ktera ziskala teti misto v programu Start
Plus v kategorii velkych firem. Cenu prevzali pfedseda predsta-
venstva VAS Jindtich Krdl, prokurista Svazu VKMO s. r. 0. zastu-
pujiciho akciondie VAS Josef Gut, ekonomicky ndméstek Jifi

vovanou, jasnou a prehlednou evidenci zddosti v oblasti po-
skytovani informaci ¢i zakresu siti, v souladu s GDPR
a v neposledni fadé také tsporu provoznich ndkladu. Stavajici

FE,

=

zpusob poskytovani zakresu siti za osobni ic¢asti Zadatele v za-
kaznickém centru prozatim ztstavd v platnosti a zdkaznik si
tak muze vybrat mezi vyfizenim zadosti online nebo osobné.

Od 8. ledna 2019 nabizi spolecnost Severoceské vodovody
a kanalizace, a. s., (S¢VK) novou aplikaci pro chytré telefony
Voda S¢VK, kterd nahrazuje aplikaci Moje Veolia, kterou zdkaz-
nici SEVK dosud vyuzivali. Voda SEVK umoznuje zdkaznikim
nepfetrzity a zabezpeceny pristup ke svému elektronickému
zékaznickému uctu. Nejen zdkaznikiim, ale také spotrebitelim
poskytne informace o havariich a odstavkach a nejblizsich kon-
taktnich mistech spole¢nosti. Je mozné si ji stahnout pro uziva-
telskd rozhrani Android a i0S. Vzhledem ke zméné akcionarské
struktury doslo od 1. ledna 2019 i ke zméné vzhledu webo-
vych stranek SEVK a zékaznického portdlu.

Spole¢nost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
pripravila k 60. vyroci existence Ostravského oblastniho vodo-
vodu unikétni knizni publikaci, kterd popisuje vznik patefniho
vyrobniho a distribu¢niho systému pro vyrobu a distribuci
pitné vody v moravskoslezském regionu, jeho rozvoj, soucasné
fungovéni a vyhlidky do budoucna. Autofi (Jifi Kominek a Marek
Sibrt) zasazuji vznik vodarenského systému v padesatych le-
tech minulého stoleti do historicko-spole¢enského kontextu
déni v regionu, popisuji prvotni tivahy o tom, jak zajistit dosta-
tek pitné vody pro dynamicky se rozvijejici Ostravsko, pivodni
plany a navrhy projektového feSent, az po jeho realizaci vybu-
dovanim udolni nadrze Kruzberk, Upravny vody Podhradi
a piislusné infrastruktury nezbytné k tomu, aby bylo mozné
kvalitni pitnou vodu z Oderskych vrchii transportovat do teh-
dejsiho ocelového srdce republiky. Publikace sleduje také roz-
voj Ostravského oblastniho vodovodu v dalSich desetiletich
a budovani voddrenskych kapacit v Beskydech, jejichz tikolem
bylo zajistit dostatek kvalitni pitné vody pro vychod regionu -
predevsim dynamicky se rozvijejici Karvinsko a Havifovsko
jako centrum ¢ernouhelného primyslu tehdejsiho Ceskoslo-

Lidmila a vedouci marketingu a komunikace Iva Sebkové. Na-
rodni cena kvality CR patii mezi nejprestiznéjsi ocenéni udeé-
lované v Ceské republice, vyhlasuje ji Ministerstvo priimyslu
a obchodu.

Od 1. 1. 2019 je na webovych strankdach spolecnosti Vodovody
a kanalizace Kromériz, a. s., www.vak-km.cz, spuSténa nova
sluzba, diky niZ je moZzné zaslat Zadost o vyjadfeni o existenci
siti elektronicky pres webovy formuldr. Zadani Zadosti se pro-
vadi pro umisténi stavby a stavebni povoleni (podle typu fi-
zeni) i k moznosti napojeni na sité v provozovéni spolecnosti,
véetné existence siti. Zadosti budou vyfizeny ve Ihaté do 30
dnt. I naddle je moZné zasilat zadosti poStou, nebo osobné.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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K obnoveé vodovodu a kanalizaci
pro verejnou potrebu

Josef Nepovim, Karel Frank

Obecné zavazné pravni predpisy stanovuji povinnost vlastnikti vodovodi nebo kanalizaci pro veiejnou potiebu
(dale také vodovody nebo kanalizace) hospodafrit s timto majetkem v pé¢i fadného hospodare, udrzovat ho v rad-
ném stavu a provadét jeho reprodukci tak, aby nedochazelo k ohrozovani zdravi a bezpe¢nosti odbérateli, Zivotniho
prostiedi, ¢i jinych chranénych zajmi. K vytvareni rezervy financnich prostredku na reprodukci vodovodi a kanali-
zaci slouzi plan financovani obnovy vodovod a kanalizaci. Cilem tohoto pfispévku je pojmenovat a pfipomenout
téma obnovy vodovodii a kanalizaci, jako dalsi z témat zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro ve-
fejnou potiebu v platném znéni (déle také ZVaK) a jeho provadéci vyhlasky (vyhl. ¢. 428/2001 Sb.) v platném znéni,

dulezitych pro obor vodovodii a kanalizaci.

Uvodem

Jak uz bylo uvedeno v ptispévku nazvaném ,K zdkonu o vo-
dovodech a kanalizacich® z ¢isla 10/2018 ¢asopisu Sovak, vlast-
nictvi vodovodi nebo kanalizaci pro vefejnou potiebu je nejen
svrchované pravni panstvi nad touto infrastrukturou, ale téz
i zavazuje. Vodovody a kanalizace pro vefejnou potiebu jsou ve-
fejnym statkem (§ 490 ob¢, zak.). Kritériem urceni vefejného
statku neni ve zjisténi, kdo je vlastnikem vodovodu nebo kana-
lizace (zda je, ¢i neni v soukromém vlastnictvi), ale v tom, jaké-
mu tcelu ma slouzit nebo slouzi. Jde o infrastrukturu, kterd
slouzi k obecnému uzivani. Z dtivodu vefejného zéjmu, resp. ve-
fejné potfeby a plnéni povinnosti obnovy vodovodu a kanalizaci
stanovené zdkonem nemuze legdlné nastat situace, ze vodovod
¢i kanalizace pro vefejnou potfebu zaniknou zchdtranim. Od-
stranéni stavby vodovodu nebo kanalizace pro vefejnou potie-
bu lze povolit jen tehdy, nebude-li stavba vodovodu nebo ka-
nalizace, pfipadné jejich ¢ast vyuzivana (nebude-li mit zadné
odbératele), ¢imz ztrati status vefejného statku, pripadné bude-
li stavba vodovodu nebo kanalizace nahrazena jinym vodovo-
dem nebo kanalizaci.

ZVaK uklada vlastnikiim a provozovatelim vodovodu a ka-
nalizaci plnéni celé fady povinnosti. Jednou z dalich prvotnich
a zasadnich povinnosti vlastnik(i vodovodu a kanalizaci, predsta-
vuje povinnost zpracovat a realizovat plan financovani obnovy
vodovodl nebo kanalizaci a povinnost vytvaret rezervu financ-
nich prostiedkt na obnovu vodovodii nebo kanalizaci a dokla-
dat jejich pouziti pro tyto ucely. Tyto povinnosti jsou konkrétné
dény ustanovenimi §§ 8, odst. 1 a 11 ZVaK. ProtoZe vodovody a ka-
nalizace jsou vécmi v pravnim slova smyslu, vodnimi dily a stav-
bami, vztahuji se na né také pfislusnd ustanoveni obcanského
zakoniku, vodniho zdkona a zdkona stavebniho.

Legislativni zakotveni povinnosti zpracovat a realizovat
plén financovani obnovy ma pomoci s napliovanim Smérnice
Evropského parlamentu a rady 2000/60/ES ustavujici ramec
pro ¢innost v oblasti vodni politiky Evropské unie. Tato smérni-
ce v jednom ze ¢tyf nejdilezitéjsich cila pozaduje aby ,uzivatel
nesl ndklady na zajiStovani a uZivani vody odrdzejici jeji sku-
tecnou cenu”. Tento cil znamend samofinancovatelnost v plném
rozsahu do obnovy infrastruktury i v oboru vodovodu a kanali-
zaci. Naklady obnovy vodovodt a kanalizaci je nutné zajistit za-
hrnutim do cen pro vodné a stocné u vSech subjektt, a tim sbli-
Zit podminky na vodarenském trhu.

Pravni zaklad

Préavni zéklad k povinnosti reprodukce vodovodu a kana-
lizaci, k povinnosti zpracovat a realizovat plan financovani
obnovy vodovodii nebo kanalizaci a k povinnosti vytvaret re-
zervu financ¢nich prostiedkii na obnovu vodovodii nebo kana-
lizaci a dokladat jejich pouziti pro tyto tcely je dan:

* Ob¢anskym zdkonikem v platném znéni (¢. 89/2012 Sb.),

ktery v § 1012 stanovi: ,Vlastnik ma pravo se svym vlastnic-

tvim v mezich pravniho féddu libovolné naklddat a jiné osoby

z toho vylou¢it. Vlastniku se zakazuje nad miru pfiméfenou po-

mértm zdvazné rusit prava jinych osob, jakoz i vykondvat ta-

kové ¢iny, jejichz hlavnim ucelem je jiné osoby obtéZovat nebo
poskodit”.

Zakonem o vodach v platném znéni (¢. 254/2001 Sb.), ktery

v § 59, odst. 1, pism. b) stanovi: ,Vlastnik vodniho dila je po-

vinen udrzovat vodni dilo v fadném stavu tak, aby nedochazelo

k ohroZovani zdravi a bezpecnosti osob, zivotniho prostredj, ¢i

jinych chranénych zajmua".

Stavebnim zdkonem v platném znéni (€. 183/2006 Sb.), ktery v:

- § 137, odst. 1 stanovi: ,Stavebni ufad nafidi vlastniku stavby
nezbytné stavebni tpravy, vyzaduje-li to vefejny zdjem z da-
vodll ohrozeni zdravi a bezpecnosti osob, zivotniho pro-
stfedj, ¢i jinych chranénych zajma”,

- § 154, odst. 1 stanovi: ,Vlastnik stavby je povinen udrZovat
stavbu po celou dobu jeji existence".

Zakonem o vodovodech a kanalizacich pro veiejnou potiebu

v platném znéni (¢. 274/2001 Sb.), ktery v:

- § 1, odst. 2 stanovi: ,Vodovody a kanalizace pro vefejnou
pottebu se zfizuji a provozuji ve vefejném zdjmu®,

- § 1, odst. 3 stanovi: ,Tento zédkon se vztahuje:

a) na vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuziva ales-
pon 50 fyzickych osob, nebo pokud priimérnd denni pro-
dukce z rocniho praméru pitné nebo odpadni vody za
den je 10 m® a vice,

b) na kazdy vodovod nebo kanalizaci, které provozné sou-
viseji s vodovody a kanalizacemi podle pismene a)*,

- § 1, odst. 5 stanovi ,Vodoprévni dfad maze na ndvrh nebo
z vlastniho podnétu rozhodnutim stanovit, Ze se tento zakon
vztahuje téZ na vodovody a kanalizace neuvedené v od-
stavci 3, jestlize je to v zajmu ochrany vefejného zdravi,
ochrany zdravi zvifat nebo ochrany Zivotniho prostiedi
a jsou-li na vodovod nebo kanalizaci pfipojeni alespon dva
odbératelé”.
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- § 2, odst. 9 stanovi: ,Obnovou je vyména ¢asti vodovodu,

dpravny vody, kanalizace nebo ¢istirny odpadnich vod,

ktera je inventarné sledovanou cdasti majetku vlastnika

nebo samostatnou polozkou uvedenou ve vybranych uda-

jich majetkové evidence, za ti¢elem prodlouzeni Zivotnosti

stavby a s ni souvisejici technologie®,

§ 8, odst. 1 stanovi: ,Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je

povinen zajistit jejich plynulé a bezpe¢né provozovani, vy-

tvafet rezervu financnich prostiedkd na jejich obnovu

a dokladat jejich pouziti pro tyto ucely”,

- § 8, odst. 11 stanovi: ,Vlastnik vodovodu nebo kanalizace

je povinen zpracovat a realizovat plan financovani obnovy

vodovodt nebo kanalizaci, a to na dobu nejméné 10 ka-

lendainich let. Obsah planu financovani obnovy vodovodu

a kanalizaci vcetné pravidel pro jeho zpracovani stanovi

provadéci predpis®,

§ 33, odst. 2, pism. g) stanovi: ,Pravnicka nebo podnikajici

fyzicka osoba se jako vlastnik vodovodu nebo kanalizace do-

pusti spravniho deliktu tim, Ze v rozporu s § 8 odst. 11

1. nevypracuje nebo nerealizuje plan financovani obnovy vo-
dovod a kanalizaci,

2. zpracuje plan financovani obnovy vodovodu a kanalizaci
odchylné od provadéciho pravniho predpisu vydaného
k provedeni ustanoveni § 8 odst. 11, nebo

3. nevytvaii prostfedky na obnovu nebo nedolozi doklady
o pouziti prostiedkt na obnovu podle § 8 odst. 1%,

§ 33 odst. 9, pism. ¢) stanovi: ,Za spravni delikt podle § 33

odst. 2, pism. g) se ulozi pokuta do 1 000 000,- K¢*,

odst. 3 CL. I zak. ¢. 76/2006 Sh. - Piechodna ustanoveni

stanovi: ,Plan financovéani obnovy vodovodi a kanalizaci

musi byt zpracovan nejpozdéji do 31. prosince 2008

* Provédéci vyhlaskou k zakonu o vodovodech a kanalizacich

pro vefejnou potiebu (¢. 428/2001 Sb.), v platném znéni

(dale také provadéci vyhlaska), kterd v § 13 stanovi: ,Obsahem

pldnu financovani obnovy vodovodu a kanalizaci je:

a) vymezeni infrastrukturniho majetku v ¢lenéni podle vybra-
nych udajit majetkové evidence v reprodukéni potfizovaci
cené vypoctené podle priloh ¢. 1 az 4 k této vyhlasce,

b) vyhodnoceni stavu majetku vyjadiené v procentech opo-
tfebeni,

¢) uvedeni teoretické doby akumulace finan¢nich prostredki,

d rocni potieba finan¢nich prostfedkd a jeji kryti a

e) doklady o cerpani vytvorenych finan¢nich prostredk véet-
né faktur nebo jejich kopii.

Aktualizace planu podle financovani obnovy se provadi
v kalenddinim roce nasledujicim po kalenddifnim roce, kdy do-
Slo ke zméné hodnoty majetku vlastnika podle vybranych tudajt
majetkové evidence o vice nez 10 % hodnoty majetku uvedené
v planu financovéani obnovy, nejdéle vSak do 10 let od jeho zpra-
covdni, popfipadé od jeho posledni aktualizace. Kazda provede-
na aktualizace je souc¢dsti ptivodniho pldnu financovéani obnovy
vodovodt a kanalizaci.

Plan financovéni obnovy vodovodt a kanalizaci musi byt
zpracovan tak, aby slouzil k vytvareni rezervy finan¢nich pro-
stfedkt na obnovu vodovodi a kanalizaci.

Zpracovani planu financovani obnovy se provadi podle pfi-
lohy ¢. 18 této vyhldsky.

Obecné

Jak uz bylo uvedeno, rozumnd obnova vodovodu a kanaliza-
ci je jednou ze zékladnich povinnosti vlastnikt této vodarenské
infrastruktury. Na vlastnictvi vodarenské infrastruktury slouzici
vefejné potiebé se v CR ve vétsiné piipadt podileji mésta a ob-
ce, a to piimo, prostfednictvim svazkd a sdruzeni, nebo majet-
kovou ucasti v obchodnich korporacich a jinych pravnickych
osobéach. Proto municipality by tak mély mit zasadni vliv na roz-
hodovani o investicich do obnovy vodovodu a kanalizaci, nebot
prostiednictvim tohoto vlivu by mohly usilovat o lepsi uspoko-
jovani potteb svych ob¢and. Podminky pro obnovu vodarenské
infrastruktury jsou v zdjmu péce o zdravi lidu, Zivotniho pro-
stfedi a z dalSich divoda hodnych vefejnému zajmu.

Uvodni ustanoveni zdkona o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potfebu stanovuji, Ze vodovody a kanalizace pro vefej-
nou potfebu se zfizuji a provozuji ve vefejném zdjmu. Proto
vlastnictvi vodovodii nebo kanalizaci pro vefejnou potfebu ma
vyznamnou spolecenskou funkci. Je sice dan fakt, ze z obcan-
ského zakoniku vyplyva, Ze vlastnické pravo je pravem absolut-
nim, Ze vlastnik vodovodu nebo kanalizace naklddd s touto in-
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frastrukturou volné, to jest pfimo a svou moci, ktera je nezavisla
na moci kohokoli jiného, to vSak neznamena absolutni volnost
a neznamend to, Ze si vlastnik s vodovodem nebo kanalizaci mi-
ze délat, co chce. Volnost vlastnika voddrenské infrastruktury je
limitovéna dvojim zptisobem. Jednak to jsou meze zdkona a jed-
nak také subjektivni prdva jinych osob. Pferusit dodavku vody
vodovodem pro vefejnou potfebu a odvadéni odpadnich vod
kanalizaci pro vefejnou potfebu z diivodu zdniku jejich Zivot-
nosti neni mozné. Je-li vodovod nebo kanalizace v havarijnim
stavu, vodoprédvni tfad, jako specialni stavebni tifad neméd pod-
le jiné pravni dpravy, nez podle stavebniho zékona moZnost na-
fidit stavebni dpravy (obnovu vodovodu nebo kanalizace) jiné
o0sobé, nez jejimu vlastnikovi.

Vodni zékon stanovuje povinnost vlastnik(i vodnich dél (téz
u vodovodt a kanalizaci) hospodafrit s timto majetkem v péci
fadného hospoddre, udrzovat ho v fddném stavu tak, aby nedo-
chézelo k ohrozovani zdravi a bezpe¢nosti odbératelt, zivotniho
prostiedi, ¢i jinych chranénych zdjmu. Tato povinnost byla po-
catkem roku 2006 zdtraznéna legislativné, kdy zakon o vodo-
vodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu byl novelizovan
zdkonem €. 76/2006 Sb., ktery s Gi¢innosti 15. bfezna 2006 sta-
novil povinnost vlastnikiim vodovodt a kanalizaci zpracovat
a realizovat plan financovani obnovy této vodarenské infra-
struktury. Obnova vodovodu a kanalizaci znamena zejména rea-
lizaci takovych technickych opatieni, jez odstranuji ¢astecné
nebo dplné mordlni a fyzické opotiebeni formou vymény ¢asti
vodovodu, dpravny vody, kanalizace nebo cistirny odpadnich
vod. Realizaci takovych technickych opatfeni je zajiSténo zacho-
véani ptvodnich uzitnych hodnot majetku a prodlouzeni zivot-
nosti stavby, popt. technologie. K 1. lednu 2014 byla povinnost
zpracovat a realizovat plan financovani obnovy vodovodi a ka-
nalizaci zdkonem ¢. 275/2013 Sb., (novela ZVaK) rozsifena
o dalsi povinnost, a to Ze vlastnik vodovodu a kanalizaci je také
povinen pfimo vytvaret rezervu finan¢nich prostiedki na obno-
vu této vodarenské infrastruktury a doklddat jejich pouziti pro
tyto ucely. Odpovédné pristupovat k obnové vodarenské infra-
struktury je motivovdna zejména potfebou udrzovat tento ma-
jetek trvale v provozuschopném stavu tak, aby plnil svtij zdklad-
ni Ucel, a to uspokojovani vefejné potieby v oblasti zdsobovani
pitnou vodou a odvddéni odpadnich vod a souc¢asné mohl byt
tento majetek provozovan s odpovidajici hospoddrnou efektivi-
tou. Plan financovdni obnovy vodovodu a kanalizaci musi byt
zpracovan tak, aby slouzil k vytvareni rezervy finan¢nich pro-
stredki na obnovu vodovodd a kanalizaci. Obsahem planu finan-
covani obnovy vodovodu a kanalizaci je vymezeni infrastruktur-
nitho majetku v ¢lenéni podle vybranych tdaji majetkové
evidence v reprodukéni pofizovaci cené vypoctené podle Meto-
dického pokynu Ministerstva zemédélstvi, vyhodnoceni stavu
majetku vyjadiené v % opotfebeni, uvedeni teoretické doby
akumulace finan¢nich prostfedkd, roc¢ni potfeba financnich
prostiedk a jeji kryti a doklady o Cerpani vytvofenych financ-
nich prostredku véetné faktur nebo jejich kopii. Konkrétni zpra-
covani planu financovani obnovy vodérenské infrastruktury se
provadi podle pfilohy ¢. 18 provadéci vyhlasky. Prehled o tvor-
bé a Cerpéni prostiedkit na obnovu, zpracovany ve vazbé na
plan financovani obnovy vodovodu a kanalizaci v jednotlivych
letech se doklada v ramci porovnani podle § 36 odst. 5 zdkona
s odkazem na pfilohu ¢. 20 provadéci vyhlasky. Je tfeba pfipo-
menout, Ze provadéci vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. byla koncem
roku 2017 novelizovéana (vyhl. ¢. 448/2017 Sb.) s tim, ze nove-
lizované piilohy ¢. 18 a 20 nabyvaji uc¢innosti 1. ledna 2020.

K postupu zpracovani tabulky pldnu financovani z pfilohy
¢. 18 z teoretického hlediska lze uvést to, Ze zédkladem pro vy-
plnéni je tabulka ¢. 4 prilohy. Podstatny fakt je ten, Ze uvedena
povinna tabulka ve sloupci 2 predepisuje déleni majetku v cle-
néni na skupiny podle § 5 ZVaK (4 skupiny). Povinné hodnoty
v dalsich sloupcich (hodnota majetku, stav opotiebeni v %, teo-

retickd doba akumulace a finanéni prosttedky zajiStované na
obnovu v jednotlivych letech se uvadéji v sumarnich hodnotach.
V piipadé vyplnéni pro skupinu (napi. vodovody) se uvedou
vsechna ICME, kter4 jsou obsazena v této sumérni hodnoté. Jed-
notlivé polozky skupin podle vybranych ddajii majetkové evi-
dence je mozné uvddét samostatné, popiipadé clenit na casti
podle technického hlediska, provozniho hlediska nebo ve vazbé
na realizaci obnovy, vzdy se vSak musi uvést soucet pro skupinu
polozek podle vybranych idaji majetkové evidence. Toto umoz-
fuje dostatecny prostor pro individudlni pfistup kazdého vlast-
nika.

Z praktického hlediska 1ze zpracovat plan financovani obno-
vy jednotlivé pro kazdé ICME, nebot i u jednoho vlastnika exis-
tuji rtizné typy napi. vodovodnich siti o riizném materialu, raz-
né dobeé Zivotnosti, rizného opotfebeni atd., které jsou zarazeny
pod jedno ICME. Bez vypoctu pro jednotlivé sité neni mozné ur-
¢it redlnou hodnotu majetku a dalsi predepsané hodnoty tabul-
ky ¢. 4 prilohy. VySe uvedené moznosti zpracovani jsou vlastné
~podrobnou verzi planu financovani obnovy*. Vlastnikim se do-
porucuje zpracovani podrobnéjsi verze zvlasté z hlediska pfes-
néjsiho stanoveni stavu majetku, a to po mensich ¢astech infra-
strukturniho majetku, napf. po jednotlivych objektech ¢istirny
a v ¢lenéni na stavebni a technologickou ¢ést. Efekty takto po-
drobného hodnoceni maji vétsi vyznam pro stanoveni priorit pfi
obnové nez pro stanoveni objemu prostiedk( zahrnovanych do
ceny pro vodné a stocné. Ve vétsiné piipadt metodiky pro vy-
hodnoceni potfeby pracuji na principu multikriteridlniho vy-
hodnoceni. Druhou alternativou vyplnéni pro skupinu majetku
(napt. fddek 2 a 3) je pouziti pouze odborného technicko-eko-
nomického odhadu bez podrobné specifikace. Tuto hodnotu po-
uzijeme samostatné a vyplnime ji do sloupce 2 a 3, 4 a 5, atd.
U mensSich vlastnik, kde neprobiha pribéznd obnova, je nutné
nezapomenout na § 8 odst. 1 ZVak, to je vytvéfeni rezervy fi-
nancnich prostiedk( na obnovu vodovodu a kanalizaci a dokla-
dat jejich pouziti.

Ke stanoveni procenta opotfebeni vodovodi a kanalizaci 1ze
uvést to, ze zdsadni je pfi tvorbé planu financovani obnovy vy-
hodnotit stav majetku vyjadiené procentem opotfebeni. Pro-
cento opotiebeni je definovano jako pomér stéfi objektu k jeho
teoretické Zivotnosti, u vétsich celkt jako vézeny pramér v re-
produkéni potizovaci cené (viz pfiloha ¢. 18). Potieba financ-
nich prostredki vychazi ze skutecného stéfi siti, objektt a jejich
opotiebeni. Doba akumulace prostfedkt do ukonceni obnovy je
stanovena vypoctem z pramérného procenta opotiebeni a pri-
meérné teoretické zivotnosti. Vysi tohoto ukazatele mize vlast-
nik na zakladé svych provoznich zkuSenosti podstatné ovlivnit
vysi prostfedkd na obnovu. Vlastnik si podle stavu vodovodu
a kanalizaci, pfipadné metodiky stanovi hodnotu procenta opo-
tfebeni pro jednotlivé skupiny vybranych tdajii majetkové evi-
dence, popfipadé jednotlivé polozky. Uréeni % za vétsi celky se
provede vazenym (podle ceny) pridmérem. Procento je vyjadre-
nim stavu majetku, 1ze jej odvodit i z délky Zivotnosti. Zpracova-
tel md nékolik moznosti k vyhodnoceni procenta opotiebeni
a je na jeho uvézeni, jakou metodu zvoli:

muZze byt pouzito pouze odborného technicko-ekonomického
odhadu bez podrobné specifikace,

muZe se vychdzet pouze z teoretické pramérné deklarované Zi-
votnosti objektt a provést porovndni s jejich skute¢nym sté-
fim,

1ze ocenovat opotiebeni stavajiciho majetku jako vysledek ,im-
pairmentu®, tj. vyhodnoceni poruchovosti, poskozeni, zhor3eni,
znehodnoceni, nebo omezeni funkce majetku,

muze byt vypracovdna vlastni metodika zaloZena na posouzeni
technického stavu, ktera zaruci jednotnost a objektivitu ve
vSech lokalitach (napf. metodiku zalozit na metodé rizikové
analyzy).
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Teoretickd doba akumulace financ¢nich prostredkd v poctu
rokt (zaokrouhlend na celé roky) se doporucuje odvozovat od
vyrobcem garantované Zivotnosti: vodovodni fady privadéci
a vodovodni sit 80 let, dpravny vody, popiipadé zdroje 45 let,
kanaliza¢ni sit 90 let, ¢istirny odpadnich vod 40 let, technologie
15 let. V praxi muze byt tato hodnota podstatné jind, zalezi na
individudlnim stavu majetku. Potfebné financni prostfedky se
uvddi ve ¢lenéni na ziskané z vodného a sto¢ného a ostatni. Proto
tyto prostiedky lze rozdélit na zdroje vlastni a zdroje cizi. Zaklad-
ni ¢ast vlastnich zdroji na financovani planu obnovy vodovodu
a kanalizaci je tvofena prostfednictvim vodného a stoéného.
Rozhodovani o vysi vodného a stocného, resp. objemu prostied-
ka na obnovu je citlivou zalezitosti z hlediska socidlniho a ko-
munalné-politického. Navic tvorba cen vodného a sto¢ného je
vécné usmeérnovdna, sledovana a kontrolovdna organy stdtni
spravy a v piipadé pozadavkil na dotace z EU i Evropskou ko-
misi. Zdroje generované prostiednictvim vodného a sto¢ného
by mély vyplyvat predeviim z odpisti majetku (odpisy infra-
strukturniho majetku by mély byt sméfovany zejména do jeho
obnovy) a v piipadech oddilného modelu prostfednictvim na-
jemného (pachtovného) za infrastrukturu, které by mélo byt
stanovené nejméné ve vysi odpist. Alternativnim zptisobem fi-
nancovani obnovy voddrenské infrastruktury je pfevod majetku
investic mést a obci do vlastnictvi voddrenskych spolecnosti.
Pfevod majetku vodovod( nebo kanalizaci do vlastnictvi voda-
renskych spole¢nosti by mél probihat nejcastéji nepenézitym
vkladem a ndslednym navySenim zdkladniho kapitalu spolec-
nosti a to z dtivodu, Ze tento pievod je vZdy spojen s ohodno-
cenim tohoto vkladu, které pokryvd redlné realizacni naklady
prevadéného majetku a tim ziskani maximalni moZnosti odpist
z takto ziskaného majetku, které jsou smérovény zejména do
obnovy. Obecné lze cizi zdroje Clenit na zdroje ndvratné (Qvéry,
pujcky, predplacené ndjemné a jiné navratné finan¢ni vypomo-
ci) a zdroje nevratné (dotace, subvence a prispévky).

Aktualizace planu se provadi v kalenddinim roce nasleduji-
cim po kalendarnim roce, kdy doslo ke zméné hodnoty majetku
vlastnika podle vybranych tidajii majetkové evidence o vice nez
10 % hodnoty majetku uvedené v planu financovani obnovy,
nejdéle vSak do 10 let od jeho zpracovéni, popiipadé od jeho
posledni aktualizace. Kazda provedend aktualizace je soucasti
puvodniho planu financovani obnovy vodovodu a kanalizaci. Je
nutné zdlraznit, Ze plan financovani obnovy nezohlediiuje zad-
né rozvojové zameéry, tedy zaméry sméfujici ke zlepSeni envi-
ronmentdlnich legislativnich pozadavku, k potiebné intenzifi-
kaci objektd, ke zvySeni provozni spolehlivosti, apod. Je vSak
vhodné k nim pfihlédnout pfi nasledné realizaci pldnu financo-
vani obnovy, a to z diivodu efektivity vynaloZenych finan¢nich
prostiedki.

Pokud vlastnik vodovodu nebo kanalizace nevypracuje nebo
nerealizuje plan financovéni obnovy vodovod a kanalizaci,

zpracuje plan financovani obnovy vodovodu a kanalizaci od-
chylné od provadéciho pravniho pfedpisu vydaného k prove-
deni ustanoveni § 8 odst. 11 a nevytvafi prostiedky na obnovu
nebo nedolozi doklady o pouziti prostiedkd na obnovu podle
§ 8 odst. 1, Ize ho stihat pro prestupek, resp. spravni delikt pod-
le § 33, odst. 2, pism. g) ZVaK pod sankeci az 1 milion K¢é. Zakon
¢. 76/2006 Sb., ktery s uc¢innosti od 15. bfezna 2006 zménil
ZVaK v ¢l. II - Pfechodnd ustanoveni stanovil povinnost, Ze plan
financovani obnovy vodovodud a kanalizaci mél byt zpracovan
nejpozdéji do 31. prosince 2008.

Zavérem

Vzhledem k vySe uvedenému lze shrnout, ze stanoveni tirov-
né obnovy voddrenské infrastruktury, zejména distribu¢nich si-
ti je tématem pro dalsi Sirokou diskusi. Vodérensky trh v CR je
vysoce €lenity s velkym poctem vlastnikt a provozovatelii vodo-
vodu a kanalizaci (cca 6 000 vlastniki a 2 500 provozovatelt).
Je obecné zndmo, Ze Ministerstvo zemédélstvi provadi v ramci
vrchniho dozoru kontroly u vodarenskych spole¢nosti, kde kro-
mé jiného u vlastnickych spolecnosti provadi kontrolu uloZzené
povinnosti zpracovat a realizovat plan financovani obnovy vo-
dovodl nebo kanalizaci a povinnosti vytvéfet rezervu financ-
nich prostiedki na obnovu vodovodii nebo kanalizaci a dokla-
dat jejich pouziti pro tyto ucely ve smyslu §§ 8 odst. 1 a 11 ZVakK.
Nelze zakryt, ze nékteré vodarenské spolecnosti tuto ulozenou
povinnost fddné neplni. Zjisténé nedostatky vlastnik(i vodaren-
ské infrastruktury (zejména u malych vlastniki) jsou v nedodr-
zovani tvorby plant financovani obnovy (financovani z obec-
nich rozpoct), icetni neodepisovani majetku (bud z neznalosti,
nebo s cilem snizit cenu vodného nebo sto¢ného), podhodnoce-
nim platby ndjemného (pachtovného) v oddilném modelu a ko-
necné provadéni chybnych ddaju v evidencich (majetkova, pro-
vozni) z divodu snizeni cen. Nedodrzovani tvorby financovéni
obnovy (podinvestovanost voddrenské infrastruktury) zaklada
vy$$i provozni néklady a hlavné neplnéni jednoho ze zédkladnich
cila Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/60/ES a to
dosazeni samofinancovatelnosti vodarenské infrastruktury. Na
zavér je nutné konstatovat, Ze téma obnovy infrastrukturniho
majetku neni ,horkym bramborem®, o kterém se hojné diskutuje
pouze ve voddrenstvi, ale tyka se i celé fady jinych liniovych
staveb. Lze vsak konstatovat, Ze stav liniovych staveb se v po-
sledni dobé lepsi, a to také ve voddrenstvi, diky legislativnim na-
strojim, podpofenych sankcemi, mezi které patfii plén financo-
vani obnovy vodovod a kanalizaci.

JUDr. Josef Nepovim, Ing. Karel Frank
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ZE ZAHRANICi

Rekonstrukce vodarny Kiihlsen

Vodarna Kiihlsen ve mésté Bad Driburg v okrese Hoxter v Némecku byla uvedena do pro-

vozu v r. 1968. Surovou vodu odebira ze studné Fiele, vzdalené od vodarny cca 500 m,
a na pozemku vodarny umisténé studny Deichwiese. V Gpravné pitné vody se az do fijna
2015 voda ze studni odkyselovala, odstranovalo se Zelezo a zakal zachycovanim jemnych ¢astic. Uprava probihala
ve dvoulinkovém zafizeni s piskovymi filtry pfi pouZiti materialu Magnodolu. Na zavér byla zafazena UV-dezinfekce.

Po témér 50 letech provozu viak bylo

Protoze surové vody z obou studni
jsou kvalitativné velmi rozdilné (Fiele: sil-
né zakaly po srazkach, tvrda voda, vysoka
mineralizace; Deichwiese: vysoky obsah
zeleza, nizka hodnota pH, zdkal), probiha-
la dosud tprava navzdjem oddélené. Poté
byly vody z obou studni smiseny ve vodo-
jemu o objemu 120 m3. Vzhledem k zaZze-
leziiovani piskovych filtra a nutnosti zvy-
Sovani dodavky vody do méstské sité
bude tfeba vice vyuzivat kapacitu studni
(odbéry dosud cca 20 m3/h; odbéry v bu-
doucnosti 35 az 40 m®/h). V souvislosti
s tim bylo nutno technologii Gpravy vody
ve voddrné Kiihlsen po témért padesdtileté
dobé provozu pfizptsobit novym podmin-
kdm.

Vzhledem k tomu, Ze rozsifeni budovy
vodarny nebylo mozné, musela se pouZzit
pokud mozno nejkompaktnéjsi technolo-
gie upravy (obr. 1). Volba padla na dva
malé piskové filtry pro odzeleznéni vody
ze studny Deichwiese a zbaveni surové

nutno vodarnu zrekonstruovat.

vody z obou studni zakalu a mikrobiolo-
gického znecisténi ultrafiltraci. Aby navic
bylo mozno dodavat mékéi pitnou vodu
v celém dzemi mésta Bad Driburg, méla
by se voda ze studny Fiele navic zmékco-
vat pomoci nanofiltrace, coz pro studnu
Deichwiese nebylo nutné. Tim bylo déno
nové sloZeni dpravy pitné vody ve vodar-
né Kiithlsen pfi zvlaStnim zohlednéni vel-
mi rozdilnych vod z obou studni (obr. 2).

Surovd voda ze studny Deichwiese se
po zvySeni hodnoty pH na 7,0 davkova-
nim hydroxidu sodného (NaOH) vede na
oba piskové filtry, zatimco surovd voda ze
studny Fiele se vede mimo né. V zavislosti
na obsahu Zeleza v surové vodé je nutno
oba piskové filtry prat pomoci kombino-
vaného prani vzduch-voda. Voda z prani
s obsahem Zeleza se odvadi existujicim
kandlem DN 200 mm do sbérné nddrze
na praci vodu, vzdalené asi 50 m. V pii-
toku do dvoulinkového ultrafiltraéniho
stupné se vody z obou studni smisi a ve-

predazeny pritok ze studni ,Deichwiese*
filtr a Fiele
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Obr. 1: Systémovy situacni pldn komponent dpravy pitné vody, zabudovanych ve vo-

ddrné Kiihlsen (upraveno podle originalu)

dou spole¢né do ultrafiltrace (odstranova-
ni mikrocédstic a zérodka do velikosti
0,01 um). Protoze tento stupen mutze od-
stranit jen nerozpusténé latky, je pro od-
stranéni zdkalovych latek rozpus$ténych
v surové vodé nutné davkovani flokulac-
niho ¢inidla. Upravend voda tece déle do
pfedfazené nddrze a odtud je vedena
z poloviny do nanofiltrace a druhd polovi-
na piimo do vodojemu o objemu 120 m?®.

Déle byla instalovdna pfedfazend na-
drz z PE o objemu 10 m?, aby bylo mozno
provadét zpétné prani membran. To pro-
biha kazdou hodinu po cca 2 minuty, aby
se trvale udrzela jejich permeabilita. Po-
stup se zahajuje proplachem tlakovym
vzduchem, ¢imzZ se uvolni usazeniny v po-
rech, a tim se co nejvice zefektivnilo na-
sledujici prani filtratem. Praci voda se od-
vadi tlakovym potrubim do blizkého
recipientu. AZ dvakrat denné se provadi
dopliikové ¢isténi membrdan filtratem
s nizkym ddavkovanim kyseliny chlorovo-
dikové a hydroxidu sodného. Pfed vto-
kem do nanofiltrace pro odstranéni roz-
pusténych latek do 0,001 pm pfi tlaku do
20 bart se surova voda s antiscalantem,
napf. kyselinou citronovou, rozstfikuje,
aby se zamezilo minerdlnimu zaneseni
membrény. Nanofiltraci se zmékcuje ma-
ximédlné 20 m3/h surové vody (obr. 3).
Z davodu provozem podminéného vyso-
kého podilu koncentratu (cca 20 % pii-
toku vody na nanofiltracni stupen) vznika
maximalné 16 m3/h na 0° dH zmékcené
Cisté vody, ktera se smisi s nezmékcenou
vodou (cca 18° dH) ze studny Deichwiese
ve vodojemu. Voda takto vznikld ma pak
tvrdost cca 10° dH.

Odpad koncentratu se po zavedeni do
pufracni nadrze spolu s odpadem z ultra-
filtrace vypousti kontinudlné do recipien-
tu. Pro omezeni zvySeného podilu rozpus-
téné volné kyseliny uhlicité v cisté vodé
v pribéhu zmékcovani se predpokladala
instalace odplynéni membrany, které bylo
zabudovano spolu s nanofiltraénim zafi-
zenim. Odplynéni membrany md vyhod-
néjsi provozni ndklady, kompaktni sta-
vebni provedeni a také pracuje bez
pfidavéni chemikalii. Pivodni UV-dezin-
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fekce vody zlstava v zdloznim provozu,
i kdyz po ultrafiltraci by ve vodé jiZz nemé-
ly byt obsaZeny Zddné mikroorganismy
(obr. 4).

Pro zabudovani popsaného technolo-
gického zafizeni byly ptvodni piskové
filtry vyprazdnény, rozfezany a véetné po-
trubi z budovy vystéhovény. Navazné byly
instalovany nové piskové filtry a dprava-
renské moduly vcetné vedlejSich agregét,
pricemz byly vyuzity i dosavadni prostory
kanceldfi, skladu a dilen. Na budové vodar-
ny samé byly provedeny rizné prestavby,
napf. zabudovéni pozinkovanych dvoukii-
dlovych vstupnich vrat, zavedeni fizeni
dpravny ddlkovym ovldddanim nebo zabu-
dovani novych ¢erpadel do sité.

Zavéry a naklady

Vodarna Kiihlsen po rozsdhlych pre-
stavbach a rekonstrukénich pracich kom-
binuje konvenc¢ni filtraéni a moderni
membrédnovou technologii pro potfebné
kroky dpravy pitné vody (odstranéni zele-
za: piskova filtrace; odstranéni nerozpus-
ténych latek jako zakalu a vznaSenych la-
tek a mikroorganismt: ultrafiltrace;
odstranéni rozpusténych latek obsaze-
nych ve vodé pro snizeni tvrdosti vody:
nanofiltrace) a dodéva tak vysoce hodnot-
nou a zmékcenou pitnou vodu do distri-
bucni sité mésta Bad Driburg. PouZitim
ultrafiltrace a nanofiltrace vznikla tech-
nicky ndro¢nd dpravna pitné vody. Jeji
ro¢ni provoz ukdzal, Ze komplexni mem-
branova filtracni technologie funguje spo-
lehlivé, pouze zpocatku se vyskytly poru-
chy provozu, které bylo moZzno trvale
odstranit pfizptsobenim fidici elektroni-
ky a nastavenim pfistrojt.

Véetné nutnych praci na prestavbach
uvnitf a vné budovy, nové piijezdové ces-
ty a nového oploceni si vyzadala rekon-
strukce a modernizace vodarny Kiihlsen
investice ve vysi zhruba 500 000 &,
z nichZ cca 340 000 piipadlo na techno-
logii dpravy vody. Méstské podniky Bad
Driburg pocitaji za zmékcovani pitné vo-
dy s ndklady méné nez 0,35 € na m3, zvy-
Seni vodného proto nebylo nutné. Proti
ndkladim na centrdlni zmékcovdani pitné
vody je podle odborné literatury uspora

studna ,Fiele”
20 m3/h

A 4

studna ,Deichwiese”
20 m3/h

odzeleznhovaci filtr

praci vody — zachycené latky

upravena voda
(10° dH)

sit

nanofiltrace (NF)
(0° dH)

odplynéni

»q

koncentrat

Obr. 2: Blokové schéma nového usporddani upravny vody (upraveno podle originalu)

Obr. 3: Nanofiltrace s odplynénim mem-
bran

ndkladu ve vysi 0,50-0,60 € na m® u spo-
tiebitele, mj. vzhledem k niZsi spotiebé
mycich a pracich prostiedk a delsi Zivot-
nosti spotfebicu.

Obr. 4: Zarizeni ultrafiltrace

(Na zakladé c¢lanku autora Dr.-Ing. Mi-
chaela Turka, uverejnéného v casopise
Energie/Wasser-Praxis ¢. 12/2017 zpra-
coval Ing. J. Benes.)

Errata

Omlouvame se ¢tendiim i autorovi za chybu, ke které doslo pfi tpravé grafu v ¢lanku Ing. Miroslava Kose Rekordni produkce
kalt, uvefejnéném na strané 6 casopisu Sovak ¢. 1/2019. Pti zpracovani grafu byly na vodorovné ose skupiny sloupcti chybné ozna-
Ceny letopocty 1973 az 1977 namisto spravnych letopoctt 2013, 2014, 2015, 2016 a 2017. V3echny ostatni ¢asti grafu jsou uve-
deny spravné a spravna jsou i ¢isla v doprovodné tabulce, stejné jako popisek grafu.
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