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Rekonstrukce upravny
vody Turnov-Nudvojovice

Milan Hejduk

Vodohospodaiské sdruzeni Turnov — svazek 22 mést a obci na vétsiné
uzemi okresu Semily — v prosinci loriského roku slavnostné zakonc¢ilo
dalsi klicovou investicni akci.

Upravna vody Nudvojovice je spole¢né se sousednimi vrty druhym hlav-
nim zdrojem pitné vody pro skupinovy vodovod, ktery zdsobuje mésto Turnov
i sousedni obce Kacanovy, Prepefe, OleSnice a Ohrazenice.

Cilem projektu bylo zajistit bezpecné a spolehlivé pokryti potfeby vody
obyvatel Turnova a okolnich obci prostrednictvim kvalitni pitné vody vyrobe-
né v dostate¢ném mnozstvi.

Pfedmeétem projektu byly ochrana vodniho zdroje a dpravny pfed povod-
némi, zajisténi spolehlivého odstranovéni chlorovanych uhlovodiki ze surové
vody, zvyseni kapacity jimaciho tzemi a tpravny vody na 50 1/s a odstranéni
zdravotnich rizik z pitné vody diky sniZeni obsahu Zeleza a manganu v surové
vodé.

Specifikace dila

V letech 1975-1982 byly na loukdch u feky Jizery postupné vybudovany
vrty na podzemni vodu. Do roku 1991 byla podzemni voda pouze dezinfikova-
na a nasledné dodavana bez dalsi upravy do distribu¢niho systému skupinové-
ho vodovodu. V tomto roce pak byla z dtavodu vysokého znecisténi zdrojt pod-
zemni vody doplnéna technologie na sniZeni obsahu tékavych chlorovanych
uhlovodik z ekologickych z4tézi z obdobi 80. let. Od té doby objekt starnul,
postupné se musely vypinat razné technologické prvky (z divpdu hluku ¢i
technologické zastaralosti). Objekt i vrty pak byly na pfelomu tisicileti opako-
vané zasazeny povodnémi.
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V roce 2014 proto byla projekénim tymem Severoceskych
vodovodt a kanalizaci, a. s., zpracovana studie intenzifikace UV
Nudvojovice a zdvéry studie byly v roce 2016 rozpracovany do
detailni projektové dokumentace.

Projekt vyfesil mimo jiné dva zdsadni problémy:

a) Eliminaci zdravotnich rizik chlorovanych uhlovodiku
Osazenim vykonné provzdusiovaci kolony do technologické
linky dpravny vody je dosaZeno sniZeni koncentrace téchto
latek v upravené vodé na hodnoty hluboko pod poZadované
limity legislativy. Tim je zdsadné minimalizovéno riziko ptso-
beni negativnich vlivii chlorovanych uhlovodikt na lidské
zdravi.

b) Zkapacitnéni zdroje surové vody, jeho ochranu pied po-
vodnémi a zvySeni kvality surové vody
Byla provedena kompletni technologickd a stavebni rekon-
strukce na podzemnich vrtech surové vody, spocivajici ze-
jména v zabranéni natoku povrchové vody z feky Jizery do
vrtll pti povodnich. Na zékladé hydrogeologickych posudku
byla provedena mechanickd regenerace vrt, kterd zajistila
odstranéni Zelezitych inkrustaci a sedimentd, lepsi jimaci
schopnost vrtt, zvySeni jejich vydatnosti a snizeni obsahu Ze-
leza v surové vodeé.

Projekt stanovil, Ze budou nadale provozovany pouze vrty
T-3, T-4, T-5 a L-5N. Dva ptvodni vrty TN-1 a TN-2 budou od-
staveny z diivodu prokazatelného ovlivnéni jejich kvality vodou
z Jizery.

Surova voda je ze zdroje Cerpana do technologické linky
dpravny vody novym vytlacnym fadem na provzdusnovaci véz,
na které dochdzi ke snizeni koncentrace chlorovanych uhlovo-
dikt. Takto pfedupravend voda z prvniho stupné je hygienicky
zabezpecena UV lampou a nasledné plynnou chloraci. Findlné
upravend voda pak natéka do akumula¢ni nadrZze o objemu
700 m?®. Z akumula¢ni nadrze je voda Cerpana dvéma vétvemi
distribu¢ni sité skupinového vodovodu. Jednou vétvi se Cerpa
upravend voda do vodojemt Ohrazenice a druhou vétvi do vo-
dojemu Kérovsko.

Soucasti investice byly rovnéz kompletni stavebni dGpravy
na objektu upravny vody véetné nové elektrocasti, novy systém
fizeni a pfenosu dat a tplnd sanace akumulacni nédrze. Ddle
pak venkovni dpravy - nové komunikace do aredlu dpravny
i k vrtaim, zpevnéné plochy v arealu UV, terénni a sadové tipra-
vy a oploceni.

Materialové feSeni bylo postaveno na principu vysoké kva-
lity a souc¢asnym zaddnim investora bylo i moderni architekto-
nické feSeni objektu dpravny.

Zakladni informace o realizaci investice

Investorem bylo Vodohospodaiské sdruzeni Turnov, dobro-
volny svazek obci. Akce probéhla v terminu 11/2017-12/2018.
Do ¢ervna 2019 bude probihat zkuSebni provoz. Pii ném bude
ovéfovana v praktickém provozu funkénost navrzenych techno-
logii a budou také dokonceny vSechny drobné nedodélky.

Projektantem dila byla spolecnost VIS - Vodohospodaisko-
inzenyrské sluzby, spol. s r. 0., z Hradce Kralové. Dodavatelem di-

la bylo sdruzeni firem VHS stavby a. s. (Jihlava) a VODA CZ s. r. 0.
(Hradec Krélové).

Narocnd akce musela probéhnout za provozu upravny, pro-
toze ta musela byt stale pfipravena v pohotovosti pro okamzité
nouzové pouziti, kdyby se na druhém hlavnim zdroji objevil za-
kal. Proto jsme pozadali provozovatele majetku - zaméstnance
spolecnosti Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., Oblastni
zavod Turnov - o nadstandardni pomoc pii realizaci dila.

Cena dila a jeho financovani

Celkova cena dila byla 48 milionti K¢ bez DPH véetné inZe-
nyrské ¢innosti a projektt. Bez pomoci dalsich subjektt by tak
komplikované a finan¢né ndrocné dilo nikdy nemohlo byt zaha-
jeno. Stavba byla spolufinancovana Evropskou unii - Fondem
soudrznosti a Statnfm fondem Zivotniho prostiedi CR v ramci
Opera¢niho programu Zivotni prosttedi, ktery poskytl 27 mi-
lioni K¢. Liberecky kraj podpofil akci ¢astkou 3 miliony K¢.
A podle pravidel financovéni aktivit ve VHS Turnov uhradily
svlij podil také Mésto Turnov a okolni obce Piepefe a Ohraze-
nice. Za prispévek 5 milionit K¢ mohlo VHS Turnov splnit v je-
jich prospéch kvalitné roli investora. Vlastnimi zdroji VHS pak
akci doplatilo svymi 13 miliony K¢.

Uspésné spojeni vice partneri pi akci

Neméné dulezité partnerstvi vzniklo mezi investorem a zho-
tovitelem dila. Dodavatelska firma musi byt vzdy v pozitivni
spolupréci s investorem (vlastnikem vodohospodéiského majet-
ku) a tim tspésné naplnit cile vSech ostatnich partnert. Vedou-
cim tcastnikem sdruzeni firem zhotovitele byla spole¢nost VHS
stavby a. s., kterd ve sdruzeni se spolecnosti VODA CZ s. r. o.
projekt realizovala. VHS stavby a. s. se zaméfuje na fizeni a rea-
lizace veSkerych stavebnich dél v oblasti vodohospodaiskych
staveb. Jeji Stiedisko Sever zajistovalo jeji kompletni koordinaci
vcetné dodavky stavebni ¢dsti vnitfnich i venkovnich objektt
Upravny vody.

Na tpravné vody Nudvojovice spolecnost VODA CZ s. 1. o.
provedla dodavku a kompletaci strojné technologické ¢ésti a ce-
lého elektro-fidiciho systému. Od pocdtku pozitivné reagovala
na nase usili provést dtslednou karotdZz a regeneraci vrt(, ktera
je do budoucna zékladem kvality jimacich objektd. Firma ndm
jako svoji ptidanou kvalitativni hodnotu k dilu nabidla a zpraco-
vala systém kontinudlniho vyuzivani vSech Ctyf vrtli s vrty s vy-
datnosti od 12 do 30 I/s. K tomu bylo potfeba osadit zdroje fre-
kvenc¢nimi ménici a provést zménu komunikace mezi zdroji za
pomoci optickych vlaken. Druhy z d¢astnika sdruzeni - spolec-
nost VHS stavby a. s. - pozitivné reagoval na naSe pokyny a do-
kézal aktivné zabezpecit veSkeré dil¢i zmény pfi provadéni dila.

V pribéhu celé vystavby se ukdzalo, Ze bez kazdodenni po-
zitivni spoluprdace investora a dodavateld by takové naro¢né di-
lo nemélo Sanci tispésné vzniknout.

Ing. Milan Hejduk
Vodohospodarské sdruzeni Turnov

L

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:
barevna vizitka za cenu ¢ernobilé
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Pristupy Vodohospodarského sdruzeni
Turnov k obnové majetku a k nové vystavbe

Milan Hejduk

Vodohospodarské sdruzeni Turnov vlastni pFiblizné 480 km vodovodii a 240 km kanalizaci. Uéetni hodnota majetku
svazku je cca 2,5 miliardy K¢, aktualni pofizovaci cena by byla okolo 4,5 mld. K¢. Mame cca 150 objektii na obou

sitich. Z deviti COV jsou ¢tyfi velké méstské a pét mensich.

Se starosty 22 mést a obci spole¢né fikdme, ze jde o idedlni
velikost. Nejsme uplné mali, ale zdroven jesté mame dostatecny
pfehled o kazdém naSem objektu, nebo o vzniklém problému,
ktery musime fesit. A k ptejeti od jednoho kraje tizemi na druhy
nam staci pouze jedna hodina.

Trzby na naSem tzemi ¢ini za deset let koncesniho vztahu
cca 2 miliardy korun a generuji pro VHS Turnov aktudlné okolo
100 miliont K¢ ro¢né formou pfijmu z koncesniho ndjemného.
Rozpocet naseho svazku je mezi 250 a 300 mil. K¢, protoze na
ptijmech ziskdvame soucasné vyrazné dotace ze vSech zdroju,
které je mozné v Ceské republice vyuzit. Majetek provozuje spo-
le¢nost Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., prostiednic-
tvim Oblastniho zdvodu Turnov se sidlem v Jilemnici. Zvladli
jsme pripravit a zabezpecit jeden z prvnich novodobych kon-
cesnich vztahti v CR, ktery nam oteviel cestu k dotacim. VHS
Turnov md 8 pracovniki, majetek provozuje 80-90 pracovnikt
provozni spolecnosti.

¢

Obnova historického vodojemu 14 pomocniki (2x 50 m®) v sou-
sedstvi frekventované silnice u Semil. Citlivd obnova ptivodniho
méstského vodojemu byla koncipovdna jako ukdzka radné péce
o majetek pro mistni obyvatele i pro projizdéjici turisty smérujici
do Krkonos a Jizerskych hor

Svtij pristup k obnové vodohospodéiskych objektli a siti,
nebo k vystavbé novych stavime na ndsledujicich pilitich:

Plan financovani obnovy vodohospodaiského majetku pro
nds neni jen formdalné povinny dokument. Na néj navazuje pra-
covni diskuse s provozovateli o investi¢nich prioritdch a jimi
zpracovavany navrh pldnu potiebné obnovy majetku. Vodoho-
spoddiské cile se pak snazime projednat se starosty a vyladit je
s prioritami jejich mést a obci.

Vystavba véZového vodojemu v Ohrazenicich u Turnova (aktu-
alneé za polovinou vystavby, 150 m®). Jeho vzhled byl vybran
détmi Skol, jejich uciteli, komunalnimi politiky i vodohospodar-
skou odbornou verejnosti formou ankety z nejlepsich architek-
tonickych ndvrht pri prileZitosti slavnostniho otevieni naucné
voddrenské stezky v okoli Turnova. Pro nds svazek jde o unikdtni
a neopakovatelné technické dilo

Kazdou obnovu objektu nebo novou vystavbu se snazime
fesit komplexné, v piipadé feSeni siti po celych logickych ¢as-
tech. Chceme se kompletnim vysledkem nejen pochlubit, ale
hlavné se k predmétu dila mnoho let znovu nevracet. Jsme pre-
svédceni, Ze jediné timto postupem jsme schopni systematicky
vylepSovat stav naseho majetku.

Ziskani maxima dotaci je pro nas zakladnim pracovnim ci-
lem. Mdme mnohaletou zkuSenost, Ze vSichni poskytovatelé do-
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Nové COV v Rovensku pod Troskami - soucdst feseni odkanali-
zovani celého mésta, pocet EO 1 150

taci maji stejny pozitivni cil jako my - proménit a zkvalitnit vo-
ddrensky majetek. Proto dobte pfipravenym investortm pfidéli
v zasadé skoro kazdou dotaci, o kterou Zddaji. A my se snazime
byt jednim z dobfe pfipravenych. Za poslednich deset let se
blizime k hodnoté jedné miliardy korun ziskanych dotaci. Odpo-
védnym piistupem k dotacni politice, ktery pfinasi skvélé vy-
sledky, jsme si postupné vypracovali i potfebnou davéru od do-
tacnich instituci.

Rekonstrukce vodovodt a kanalizaci v komunikacich fesime
vzdy spolecné s kompletni obnovou povrchu, nebo dokonce
s predélanim celkového vzhledu komunikace. K tomu nam slou-
7i nadstandardni vztahy a pfima spoluprdce s vedenim mést,
obci i Libereckého kraje.

Velky diiraz klademe na architektonickou stranku a pouzité
materidly, které pfinesou novy vyraz objektu. Nasi starostové
drzi zasadu, ze investice vytvorené z vefejnych zdroja musi nést
prvek kvalitni architektury. Nasim cilem je, aby obyvatelé, ktefi
jsou zaroven naSimi zakazniky, pozitivné ocenili, jakd vodoho-
spoddriskd dila vznikaji i diky jejich penéziim. Snahu o stavbu
architektonicky kvalitnich a moderné vyhlizejicich objektu
pfedstavujeme na nékolika fotografiich.

Pfi rekonstrukcich objektli se snaZzime o vysoky standard
kvality a dlouhodobosti provedeni. To jsme se naucili u nasich
sousedd v Mladé Boleslavi, ktefi jsou pro nads v tomto ohledu
stdle vzorem. Mdme soustavnou snahu vyuzivat kvalitni a mo-
derni materidly. Proto se pribézné radime s tymem technikda
provozni spolecnosti a vylepSujeme nastavené standardy prova-
déni nasich staveb. Pti kazdé naro¢néjsi akci motivujeme najaté
projekéni tymy k vytvofeni modernich feSeni.

Pti zadavani verejnych zakazek nebo poptévek se snazime
chovat maximdlné férové a spravedlivé. Uchaze¢tim vzdy po-
skytneme dostate¢ny Cas na zpracovani nabidky a nebranime
jim v Gcasti nesmyslné pifisné nastavenymi kvalifikacnimi pod-
minkami, nebo nedostatecné stanovenou dobou na realizaci ak-
ce.

Vyuzivame kvalitu i zkuSenosti specializovanych odbornikt
spole¢nosti Severoceské vodovody a kanalizace, a. s. Pfi kazdé
investici maji silny poradni hlas a vétSinou déme na jejich dopo-
ruceni. Je tomu tak i v pfipadech, kdy feSime ndrocné otazky,
s nimiz doposud nemame na nasem Uzemi dostatecnou zkuse-
nost.

Nasim dodavatelim platime vzdy vcas, aby méli jistotu fi-
nanénich prostfedkd. Snazime se jim nezptisobovat komplikace
a komunikovat s nimi jako rovny s rovnym. To jim pfindsi klid
na prdci i pozitivni dojmy spolupréce s nami.

Nasi starostové se zatim v kazdém ctyfletém komundlnim
obdobi nikdy nebdli nastavit odpovidajici vysi ceny vodného
a sto¢ného. Nechtéji ddle ,vybydlovat® majetek, ktery jsme pfe-
vzali do vlastnictvi v neuvéritelné zanedbaném stavu po zakon-
Ceni ¢innosti statnich podnik(. Snazime se predat nasim na-
stupctim v dalSich generacich vodohospodaisky majetek, ktery
bude schopen zabezpecit kazdodenni zakladni sluzbu ve vysoké
kvalité a spolehlivosti. Tuto zasadu stavime daleko vySe, nez po-
liticky libivé kroky pfi stanoveni nizké ceny vodného a sto¢ného
mimo ekonomickou realitu. Ty by ndm nikdy nepfinesly dosta-
tek penéz pro obnovu majetku a vystavbu novych potieb.

Vodojem Zbirohy (50 m?) uprostied CHKO Cesky rdj. Doplnéni
akumulace k vice jak stoletému privadéci do mésta Turnov a pro
okolni vesnickou zdstavbu. Vystavba ziskala povoleni na vladni
vyjimku a je v tésném sousedstvi zriceniny hradu Zbirohy a skal-
niho mésta Kalich

Pfi prezentaci aktudlnich postupt ve VHS Turnov je spra-
vedlivé pfiznat také naSe dil¢i slabiny, které si uvédomujeme
a snazime se je co nejvice eliminovat:

.

mohli bychom nastavit jeSté vy3si technologicky standard
i kvalitu materidld, ale zatim nds v tom brzdi investi¢ni ndroc-
nost kazdé akce,

Casto neumime presvédcit projektanty, aby predavali kvalitni
projekty a navic je zpracovali s vyuZzitim modernich technolo-
gickych, nebo stavitelskych postupt,

musime se stale maximdlné snazit zvySovat odbornost a zku-
Senosti nasich pracovniki a vice apelovat i na viechny nase
partnery, aby tak cinili také,

nedafi se ndm pres opakované pokusy ziskat dotace na nase
rozsahem nejvétsi pripravené akce - na velmi potfebné, avsak
investi¢né velmi ndrocné rekonstrukce nasich tf velkych COV
v Turnové, v Semilech a v Rokytnici nad Jizerou. Mdme zpra-
cované projekty, vydand povoleni, ale nemdme zajisténo
schidné financovani. Nedaii se ndm zménit aktudlni ptistup
poskytovatelt dotaci k otdzce rozsahlych a potiebnych rekon-
strukci méstskych COV.

Zavérem si dovolim konstatovat osobni presvédceni, ze
jsme diky skvélé spolupréci s nasimi mésty, obcemi i provozo-
vatelem majetku uspéSnym vlastnikem vodohospodarské infra-
struktury na vét$iné izemi okresu Semily.

Ing. Milan Hejduk
predseda Vodohospodarského sdruzeni Turnov



casopis Sovak ¢. 3/2019

strana 5/69

Svetovy den vody 2019 -
téma Voda pro vsechny je vyznamné

i v Ceské republice

Pavel Pun¢ochar

Uvodem chci Fici, ze téma letodniho Svétového dne vody
(SDV) ,Leaving no one behind” je obtiznym ofiskem k vyjadreni
Ceského ekvivalentu, nikoliv pfekladu. O pomoc jsem pozadal
rodilého Angli¢ana, ktery navrhl literdrni pojeti slovy ,Aby nikdo
nezustal bez vody* s odkazem na skutecnost, ze jde zejména
o0 obyvatele, pro které je nedostupny kvalitni zdroj pitné vody.
Toto téma je sice pékné, ale jako snadno pochopitelny a vyuzi-
telny slogan asi pfilis neposlouzi, zejména v neanglicky mluvi-
cich zemich. Po pruzkumu internetovych stranek Organizace
spojenych narodt (UN - Water) jsem zjistil, Ze paralelné je po-
uzity nazev ,Water for all*, coz je i pro €esky jazyk dobfe ptelo-
Zitelné a heslo ,Voda pro viechny” svoji srozumitelnosti a uder-
nosti plné vyhovuje k $ifeni osvéty o nepostradatelnosti vody
pro zivot. A proto, po diskusi s panem Timem Youngem, BA, MA,
DIC, MSc., volim tuto variantu, kterd napliuje srozumitelné
smysl letosniho tématu. Posldnim obsahu letosniho SDV je plné-
ni Sestého cile Agendy udrzitelného rozvoje do r. 2030, tedy fe-
Seni vodni krize, se zaméfenim na pficiny pro¢ pro tolik lidi je
voda nedostupna. Velmi nepfiznivou stavajici situaci shrnuji tzv.
klicova fakta, ktera jsou v pripojené tabulce 1.

Je ziejmé, ze uvedené udaje sméfuji predevsim k situaci
v zemich s absolutnim nedostatkem vody pfi soucasné nizké
ekonomické drovni jejich hospodafstvi. Nicméné ma zvolené té-
ma SDV, bohuzel, vyznam i pro nas v Ceské republice. Souvislé
pétileté sucho, které u nds trva prakticky od r. 2014, zptisobilo
dosazeni historickych minim pratok( a stavu hladiny podzem-
nich vod a vede dokonce k nedostatku zdroju pitné vody v fadé
regiontl. Nasledkem toho dochdzelo k omezeni spotieby jak pit-
né vody, tak odbéri z vodnich zdrojii pro nepodstatné tcely
jako je napousténi bazénut, myti vozidel, zalévani zahrad apod.
(viz tabulka 2). Tato omezeni navic v fadé obci trvaji jesté nyni.
Presto v mnoha aglomeracich s nedostate¢né kapacitnimi zdroji
vody pro jejich vefejny vodovod bylo nezbytné vodu dovazet
v cisternédch, ze kterych se dopliovaly vyprazdiiované vodoje-
my. Nésledkem toho sice nebyl dotéen komfort obyvatel do-
stupnosti vody z kohoutku, avSak zaroven si spotfebitelé na-
mnoze vaznost situace neuvédomovali.

Upoutdvka na obsah letosniho Svétového dne vody
na strankach OSN (UN-Water)

O ekonomice a udrzitelnosti tohoto postupu radéji nemluvit,
jde o vicendklady, a bude-li sucho pokracovat ¢astéji i v budouc-
nu, nelze timto feSenim pokracovat. V nékterych obcich sahla
zastupitelstva k pomoci ze Sprévy statnich hmotnych rezerv
(SSHR), odkud byly vyptjceny nejenom cisterny k dovozu vody,

vodnich zdroju tzv. ,kli¢ova fakta“:

+ 2,1 mld. lidi Zije bez dostupnosti k zabezpeené (pitné) vodé.

Tabulka 1: Agentura Spojené narody — voda (UN — Water, ktera byla vytvofena v OSN v r. 2003 pro koordinaci vSech aktivit zaméfenych
na vnitrozemskou, ,sladkou“ vodu) v komentafi k tématu letoSniho Svétového dne vody uvedla pro zdlraznéni nezbytnosti dostupnych

1 ze 4 zakladnich Skol nema zajiSténu dodavku pitné vody a zaci vyuzivaji nezabezpeéeny zdroj vody, anebo Zizni.
« Vice nez 700 déti do véku 5 let umira na diarrhoeu v disledku nedostupné vody a Spatné hygiené (sanitaci).

« Celkem 80 % lidi vyuzivajicich nezajistény bezpeény vodni zdroj zZije na venkove.

- Zeny a déti odpovidaji za zajisténi (dodani) vody v 8 z 10 doméacnosti bez vodovodni/vodarenské infrastruktury.

- Pfes 800 Zen umira kazdy den v dusledku nevhodnych podminek v téhotenstvi a pfi porodu.

- Na 68,5 milionu obyvatel, ktefi museli opustit své domovy, méa velmi problematicky pfistup k vodé.

+ Okolo 159 mil. lidi zaji$tuje svoji pitnou vodu z povrchovych zdrojd, rybnikd a vodnich tokd.

- Priblizné 4 mid. lidi, tedy 2/3 svétové populace, je vystaveno nedostatku vody kazdoroéné minimalné 1 mésic.

+ 700 mil. lidi by mohlo emigrovat v disledku narudstajiciho nedostatku vody do r. 2030.
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ale také mobilni vodarenské stanice, schopné zajistit tipravu vo-
dy z nevoddrenského zdroje - napf. z obecnich rybniku. Je to
poprvé, kdy Ministerstvo zemédélstvi uvolnilo prostfednictvim
Spravy statnich hmotnych rezerv do 30 obci prondjem téchto
zaiizeni. Ze to pro obce pii dlouhodobém prondjmu zafizeni ne-
odkud pitnou vodu ziskat. V podstatné horsi situaci se mohla
nachazet (a zjevné i nachazela) ¢ast obyvatel CR zavislych na
svych individualnich zdrojich pitné vody ze studen a vrt, nebot
poznali, Ze jejich dosud spolehlivy vodni zdroj prosté nestaci
v dtsledku sucha pokracujictho nékolik let za sebou. Ze statistik
vyplyva, ze muze jit aZ o 5 % obyvatel, ktefi nejsou pfipojeni
k vefejnému vodovodu.

Z uvedenych divodu je ziejmé, Ze jiz zaZivdme dopad zmény
klimatu, tedy pfedpovidany castéjsi vyskyt a delsi trvani su-
chych obdobi. Diky tomu nastdvéd nutnost zahdjit opatieni, aby
,voda pro vSechny” byla pribézné dostupna a aby ani u nds
nevznikaly situace havarijnich, ndkladnych postupt k zajiSténi
pitné vody. Na rozdil od zemi a region s trvalym absolutnim
nedostatkem atmosférickych srézek (Afrika, Stiedni Vychod
apod.) stéle plati, Ze srazkové ihrny na nasem tzemi by nemély
zdsadné poklesnout. Tedy mzeme vodni zdroje zajistit zvySe-
nou akumulaci srazkovych vod, anebo vyuzit propojeni vodéren-
skych soustav z mist, kde maji dostate¢né kapacity a dlouhodo-
bou zabezpecenost mnozstvi vody. Je tedy jasné, ze rozsifenim
arozvojem jak voddrenské, tak vodohospodarské infrastruktury
muiZeme hrozbé nedostatku vody aktivné celit. Realizace pfi-
sluSnych technickych opatfeni si vyzdda nejenom pokryti na-
klad(l na investice, ale samoziejmé také delsi casovy interval,
s ¢imz jsme diky dosavadnimu vodnimu blahobytu pfili§ nepo-
Citali.

Z analyzy Ministerstva zemédélstvi vyplynulo, Ze je potfeba
v fadé obci zfidit dosud chybéjici vefejny vodovod a zajistit jeho
napojeni na vodni zdroj s dlouhodobou zabezpecenosti, tedy
udrZitelnosti. Zdroven je tfeba podpofit obce, kterym stévajici
zdroj vody pro vefejny vodovod nepostacoval a umoznit jim na-
pojeni na vodarenskou soustavu, pokud budou piijatelné ndkla-
dy na propojeni a vystavbu pfivadécu. Z rozboru rozsahu téchto
potfebnych investic do vodarenské infrastruktury se ukazalo, ze

naplnéni uvedenych opatfeni, ktera budou znamenat zabezpe-
¢eni ,vody pro vSechny", vyZaduje pfiblizné 6 miliard korun. To
v obecné roviné neni az tak désivé ¢dstka k zajisténi vody jako
zakladni lidské potieby.

Pro podporu téchto investi¢nich feSeni ma Ministerstvo ze-
médélstvi dotacni program Podpora vystavby a technického
zhodnoceni infrastruktury vodovodu a kanalizaci II, jehoz dalsi
etapy jsou planovany az do r. 2033 (na zakladé usneseni vlady
€. 479 ze dne 30. kvétna 2016). K podpofe téchto zdméra se
ptiddvaji také iniciativné kraje. Zbyvé tedy uz jenom posledni
podminka - obce a mésta by mély urychlené o téchto investi-
cich jednat, rychle je pfipravit a zahdjit jejich realizaci.

Scénafe zmén klimatu jsou varovné, do budoucna se pied-
poklddd, Ze sucho bude stéle ¢asté&jsi. Hydrologické sucho pro-
vézejici Ceskou republiku jiz od r. 2015 zjevné tvoif historické
rekordy. Proto neni divu, Ze dosavadni akumulované zdroje vo-
dy na naSem tdzemi, vytvofené minulymi generacemi vodoho-
spodditi, prestdvaji v novych klimatickych podminkdch dosta-
Covat k zajisténi vodniho blahobytu pfesto, Ze spotfeba vody
klesla za poslednich 30 let na polovinu. Nasvédcuje tomu vy-
mluvné situace zasobnich objemt vody napt. ve vodarenskych
nadrzich v povodi Dyje (viz tabulka 3).

Nabidka dotace Ministerstva zivotniho prostfedi (Operac-
nim programem Zivotni prostiedi) na prohloubeni vrtii/studen
k ziskdni mélké podzemni vody z hlubsi vrstvy by méla byt vy-
jimec€nd a vyuzitd pouze v piipadech, pokud neni dostupnd vo-
dérenska soustava s kapacitnim zdrojem vody umoziujici pro-
pojeni za prijatelnych finan¢nich nakladua.

Od ledna letosniho roku se piehradni nadrze pomérné rych-
le naplnuji vodou (jak naznacuji ddaje v tabulce 3) a je piedpo-
klad, Ze zasobni objemy budou naplnény na 100 %. Zcela jina je
situace podzemnich zdroj vody. Tam zatim pretrvéva zaklesnu-
ti a stav oznacovany jako silné az mimofddné sucho se na zacat-
ku dnora vyskytoval ve vice nez 40 % mélkych vrtt. Pokud by
tyto podzemni zdroje vody nebyly v¢as doplnény, pak pfi stdva-
jicim poméru podzemnich a povrchovych zdrojt pitné vody pfi-
blizné 50 % : 50 % by rostl tlak na vyuziti povrchovych zdroju -
tedy vodu z nédrzi. To by napf. na jizni Moravé v povodi Dyje
predstavovalo podstatny problém, nebot by existujici vodaren-

Tabulka 2: Souhrnny pfehled poctu obci, které vyhlasily omezeni odbérd povrchovych vod v ramci své tzemni plisobnosti

Spravce povodi

Pocet obci s vydanym platnym omezenim

zari 2018 fijen 2018 listopad 2018 prosinec 2018 leden 2019 4.2.2019
Povodi Labe, s. p. 13 13 12 1 11 11
Povodi Ohfe, s. p. 22 22 16 16 16 15
Povodi Vltavy, s. p. 12 11 9 7 7 4
Povodi Odry, s. p. 2 0 0 0 0 0
Povodi Moravy, s. p. 48 46 29 23 21 19
Celkem 97 92 66 57 55 49

Tabulka 3: Vyvoj zasobnich objem0 vody (%) ve vodarenskych prehradnich nadrzich v povodi Dyje v jednotlivych mésicich od r. 2017

do Unora 2019

Rok 2017

Mésic IX X Xl Xl | 1] 1l \Y
Vranov 60 54 52 52 54 63 70 77
Vir 56 53 57 60 65 75 77 79
Hubenov 84 82 83 84 95 96 97 100
Mostisté 74 82 99 97 97 96 95 99

Zdroj: Dispec€ink s. p. Povodi Moravy

2018 2019
\ Vi VI Vil IX X Xl Xl -l
75 76 76 54 50 46 44 45 80
74 67 62 48 44 42 38 38 50
93 87 76 48 43 39 35 32 67
94 85 78 60 53 66 69 66 85
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ské nadrze pravdépodobné nestacily, jak naznacuji idaje o lon-
ském prubéhu jejich kapacit v tabulce 3. Zazita zkuSenost z ob-
dobi mnoha pfedchozich let, Ze variabilita 30% odchylek od
dlouhodobého priméru roénich srédzkovych dhrnit byla sice
bézna, ale obvykle se situace sucha vyskytla pouze v jednom ro-
ce (vyjimecné ve dvou po sobé jdoucich letech), jiz nyni nemusi
platit. TakZe nds zaskocilo, Ze se srazkovy deficit v nékterych re-
gionech (povodich) opakuje. Napt. v uvedeném povodi Dyje ne-
prekrocily po 3 roky dhrny roénich srdzek cca 75 % dlouhodo-
bého priméru. To znamend pro povrchové i podzemni vodni
zdroje skutecné vyrazny udbytek zvyraznény nadprimérnou
evapotranspiraci nasledkem vysokych teplot vzduchu v letnim
obdobi.

Nemalé problémy nds ¢ekaji i v pfipadé pozadavkd na po-
kryti povolenych odbérti vody pro zévlahy, opét zejména v po-
vodi Dyje a také na Rakovnicku. Ukazuje se, Ze povolené odbéry
vychézejici z hydrologickych fad z let s pfevahou tzv. normal-
nich srazkovych thrnt (obdobi 1930-1980, nebo 1961-2010
apod.) a s vyrazné niz§im odparem a evapotranspiraci nebude
mozné v plném rozsahu zajistit v podminkach opakovaného su-
cha v nékolika po sobé jdoucich letech.

Co Tici na zdvér? Zasadné nepodcenovat vyskyt suchych ob-
dobi s nizkymi srazkami v nékolika za sebou jdoucich letech,
které zpusobi vyrazné hydrologické sucho provdzené nedostat-
regionech, dalsi voddrenské zdroje vystavbou akumulace v pie-
hradnich nadrzich. Jejich potfeba jako vyznamného opatfeni je
obsazena v Koncepci na ochranu pfed ndsledky sucha pro uze-
mi Ceské republiky, kterou vlada CR schvalila v r. 2017. Pod-
zemni zdroje jsou déletrvajicim suchem rovnéz vyznamné osla-
beny a rychlost jejich dopliiovéni v obdobi po hydrologickém
suchu je nejenom zdlouhava, ale neni ani jistota dosazeni urov-
né hladiny (a tedy objemu) na diivéjsi, dlouhodobé monitorova-
nou droven. O tom, Ze je tfeba daldi akumulace v pfehradnich
néadrzich, postupné ustavaji ve vefejnosti i v médiich dohady
a na vladni urovni dochdzi k podpofe jejich realizovani. Samo-
zfejmé to neznamend nestarat se o zvysené zadrzovani vody
v ptdé a v krajiné k omezeni sucha zemédélského. K napliiovéani
opatfeni jak na omezeni sucha (zemédélského), tak na omezeni
nedostatku vodnich zdroji (nasledkem sucha hydrologického)
je naprosto nutné rozsifit spolupraci vodohospodéit se zastupi-
telstvy mést a obci, kterd jsou vlastniky voddrenské infrastruktu-

ry a tedy odpovédna za zékladni komfort zivota obyvatel. Zejmé-
na dulezité to je v piipadé malych obci. Obavy jejich obyvatel ze
zdraZzeni vodného po napojeni na zabezpeceny vefejny vodo-
vod, opusténi bezplatného odbéru z vlastnich studni, nebo ztra-
ta levné vody z lokdlniho vodovodu (jehoz provoz dotuje obec
z vlastniho rozpoctu) vede k vahani i odkladum rozhodnuti
o v€asném zajiSténi dostatecného vodarenského zdroje a voda-
renské infrastruktury. Podcenéni moznych budoucich problé-
m s nedostatkem pitné vody zatim u fady aglomeraci trva.

Zbyva jen dodat: uspéch a Stésti pfeje pripravenym. Bylo by
vyborné, kdyby leto$ni pripomenuti Svétového dne vody napl-
nénim zvoleného tématu ,Voda pro vSechny* vedlo k zabezpe-
¢eni trvalé dostupnosti pitné vody pro vsechny obyvatele CR.
Dluzno poznamenat, Ze zdlezi vyhradné na jejich rozhodnuti
v jednotlivych aglomeracich ohrozenych nedostatkem vody,
protoZe v naSich podminkdach lze nedostatek vody vyfesit pii-
slusnymi investicemi vyrazné podpofenych statem.

Proto setkani s vefejnosti k letoSnimu Svétovému dni vody
by mélo koncit provolanim ,Vodu pro vSechny” - my, vodoho-
spodati v Ceské republice, jsme pripraveni zabezpecit ji nyni,
tak i pro pfisti generace.

RNDr. Pavel Punc¢ochar, CSc.

Sekce vodniho hospodarstvi

Ministerstvo zemédélstvi

a

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji
Ceskd zemédélska univerzita

FORTEX - AGS, a.s.

Jilova 1550/1, 787 01 Sumperk
tel.: 583 310 111, www.fortex.cz
e-mail: covobchod@fortex-ags.cz

forlex

Od roku 1968

Komunalni a prdmyslové &istirny odpadnich vod. Upravny vod.

o Technologické celky
o Aeracni systémy
¢ Hygienizace a stabilizace kalu

Nabizime také projek¢ni, konzultacni i poradenskou cinnost.

NiZKOTEPLOTNI SUSENi KALU

e Suseni kalt a sou¢asné jeho

hygienizace
e Po vysusSeni je suSina v kalu vyssi

nez 90 %
o Nejnizsi energeticka naroc¢nost na trhu
e Vyuziti kondenzacniho tepla pro topeni

vyhnivacich nadrzi

—/\ R KO® spoledné @ wINCI f{

TECHNOLOGY, a.s. ==

ARKO TECHNOLOGY, a.s.

Videriska 206/108, Brno 619 00, Ceska republika
Zastupce SULZLE KLEIN pro CR a SR

e-mail: arko@arko-brno.cz, tel.: +420 547 423 211
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Naklady na odstranovani pesticidu a jejich
metabolitu pri vyrobé pitné vody

Filip Wanner, Radka Huskova

Souhrn spoleéné ankety SOVAK CR a Ministerstva zemédélstvi.

Jednim ze zdkladnich pfedpokladi pro zajisténi dodavek
kvalitni pitné vody spliiujici kvalitativni poZzadavky dané zako-
nem ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a vyhlaskou
€. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou vodu, je fadnd ochrana vodnich zdrojt. SdruzZeni oboru
vodovodii a kanalizaci CR, z.s., (SOVAK CR) tuto problematiku
pripomnél naposledy v srpnu 2018, kdyz zvefejnil stanovisko
SOVAK CR ke kvalité surové vody pro vyrobu vody pitné, kde
upozornuje pfedevsim na problematiku vyskytu latek souhrnné
oznacovanych jako pfipravky na ochranu rostlin, a to zejména
pesticidy a jejich metabolity v surové vodé urcené pro vyrobu
vody pitné. Tato situace vyvoldavd u provozovatelt vodovodu
a kanalizaci (VaK) potiebu pfijeti nejriznéjsich opatteni, obvyk-
le spojenych s vyraznymi investi¢nimi a ndsledné i provoznimi
naklady.

SOVAK CR si je této situace plné védom a v rémci Nérodniho
akéniho planu k udrzitelnému pouzivani pesticidi v CR (NAP)
spolupracuje i ve druhém obdobi 2018-2022 na piipravé fady
legislativnich i technickych opatieni ke sniZeni zneciSténi povr-
chovych a podzemnich vod pesticidnimi latkami.

Na konci roku 2018 v ramci jednani pracovni skupiny NAP
pro oblast vody se zastupci SOVAK CR, Statniho zdravotniho
tstavu (SZU) a Ministerstva zemédélstvi (MZe) dohodli, Ze na
podporu prosazeni a piijeti opatieni navrhovanych k ochrané
vodnich zdroju je dulezité shromdzdit ddaje o realizovanych
a planovanych investicich do technologii tipraven vody s ohle-
dem na vyskyt pesticidl a jejich metaboliti v surovych vodach
vcetné ndrlstu vyvolanych provoznich naklada.

Byla zpracovana anketa formou dotazniku, ktera byla roze-
slana velkym provozovateltm VaK a déle tém provozovatelim
VaK, ktefi maji aktudlné priznanou vyjimku organem ochrany
vefejného zdravi z divodu nedodrzeni, resp. prekroceni limitni
koncentrace pro jednotlivy pesticid a/nebo sumu pesticidnich
latek. Informaci o priznanych vyjimkach poskytl SZU.

Anketa probéhla ve 4.Q roku 2018. Celkem odpovédélo 42
provozovatelt VaK. Z vysledkt jednoznacné vyplyva, ze napro-
sta vétSina respondentt prijala, ¢i v blizké budoucnosti planuje
pfijmout nékterd z nize uvedenych opatieni v ramci své stévaji-
ci technologie tpravy pitné vody:

* Doplnéni o filtry s granulovanym aktivnim uhlim.
* Tlakova filtrace pfes aktivni uhli.

* Michani rtznych zdroja vod.

* Nahrazeni zdroje.

* Prepojeni na jiny vodovod.

» Membranovd filtrace a praskové aktivni uhli.

* Ozonizace a filtrace pfes granulované aktivni uhli.

Z vysledkt ankety také vyplyva, ze jednotlivi vlastnici a pro-
vozovatelé vodovodl a kanalizaci do dnesniho dne vynalozili
v souvislosti s vySe uvedenymi tipravami ¢astku cca 430 mil. K¢
bez DPH a za dalSich cca 1,7 mld. K¢ bez DPH jsou ptipravena
opatfeni, kterd budou realizovdna v nejblizsim obdobi. Vzhle-

dem ke skutecnosti, Ze ankety se aktivné ztcastnili provozova-
telé VaK, ktefi zadsobuji téméf 1,7 mil. obyvatel, je nutné pova-
Zovat uvedend Cisla za minimalni, a to i pfesto, Ze na dotazniky
reagovaly prakticky vSechny nejvétsi vodarenské spole¢nosti
v Ceské republice.

Takto vyvolané investi¢ni ndklady se nutné promitaji i do
vySe provoznich naklad®, kdy v zdvislosti na pouzité technolo-
gii, velikosti distribu¢niho systému a objemu doddvané pitné
vody Ize hovoftit o navySeni plateb pro vodné ve vybranych pfi-
padech az o 6 K¢ za m® vyrobené pitné vody. Tyto udaje vycha-
zeji z prvotnich odhadd, nebot v mnoha piipadech se jedna
o dosud nerealizované investice, a tudiz nelze ndrtst provoz-
nich nékladt dosud relevantné odhadnout. Vysledna suma tedy
nezahrnuje veskery ocekdvany nartst provoznich nakladu.

SOVAK CR opakované upozoriiuje na skutecnost, Ze exter-
nality spojené s aplikaci pesticidi na zemédélskou ptdu v Ce-
ské republice jsou ndkladem jednotlivych vlastnikti a provozo-
vatelt voddrenské infrastruktury, které v konecném disledku
zaplati koncovy spotfebitel v platbdch za vodné. Prevlddajici
soucasna reakce zemédélct popird princip Rdmcové smérnice
o vodach - znecistovatel plati (polluters pay principle) a naopak
hospodarici subjekty vyzaduji dalsi financovani svého hospoda-
feni ze strany vlastnikt vodniho zdroje za predpokldadané ujmy
v ochrannych pasmech vodniho zdroje. Jako alternace hospoda-
feni, které by mohlo vést ke snizeni vyskytu pesticidnich latek
ve vodéach, se nabizi jina skladba plodin a jejich ¢asté&jsi stfidani
zejména v ochrannych pasmech vodnich zdroji s dirazem na
plodiny urcené pro lidskou spotfebu, nikoliv technické plodiny
k alternativnimu vyuziti (paliva, bioplynové stanice).

Z celostatniho prehledu nejcastéjsiho vyskytu pesticidu a nej-
vy$sich nalézanych koncentraci pesticidi vyplyva, Ze vodni pro-
stfedi je nejvice zasazeno pesticidy (a jejich metabolity) apliko-
vanymi na cukrovku, fepku a kukufici.

SOVAK CR povazuje za nutné, aby tento vystup byl odpo-
védnymi organy bran se v$i vdznosti tak, aby byly stanoveny
priority feSeni v rdmci druhého obdobi NAP, byly zohlednény
pozadavky zastupct pracovni skupiny NAP pro oblast voda,
atoity, které do NAP pro druhé obdobi nebyly zahrnuty. Jedna
se zejména o zavedeni povinné elektronické evidence apliko-
vanych pfipravka na ochranu rostlin, aby bylo mozné zavést
cileny monitoring pesticidnich latek, a dale pak vymezeni rizi-
kovych oblasti pro konkrétni pesticidni latky a pripravky s ohle-
dem na typ a bonitu pudy.

Ing. Filip Wanner, Ph. D.
SOVAK CR

Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s. 3
predsedkyné odborné komise laboratori SOVAK CR
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Provozni zkusenosti s aktivacnimi
systémy pracujicimi v nutricne
deficitnich podminkach fosforu

Libor Novak, Martin Srb

1 4 [

KONFERENCE

7 s v

Nezkracené znéni pfispévku z 10. bienalni konference s mezinarodni ti¢asti ODPADOVE VODY 2018, konané ve dnech

17.-19.fijna 2018 na Strbském Plese (SR).

Nutri¢ni vyvazenost odpadnich vod pfi jejich biologickém
CiSténi je zcela zdsadni pro zachovéni optimalni funkénosti ak-
tivacnich systémd, nebot jeji absence casto zpusobuje rtzné
provozni anomdlie z diivodu negativniho ovlivnéni kvality akti-
vovaného kalu. Provozni zkuSenosti ukazuji vyznamny vliv fos-
foru na tvorbu EPS struktur v kalu, souvztaznost s vlaknitym
i nevldknitym bytnénim kalu a pénénim aktivaci. Na vysledcich
z redlnych COV jsou demonstrovany principy populacni dyna-
miky biocendézy aktivovaného kalu s ohledem na tvorbu EPS
struktur a naznaceny mozné souvztaznosti s nadmérnym vysky-
tem nocardioformnich aktinomycet a pénénim aktivacnich sy-
stémt.

Uvod

Piipravované zmény vodopréavnich piedpist v CR sméfuji
k zdsadnimu zpfisnéni pravidel v oblasti naklddani s odpadnimi
vodami, zejména dalSiho sniZeni limitd pro kvalitu vypousté-
nych odpadnich vod, kde jednim z nejsledovanéjsich ukazatela
je fosfor. Pravé tento nutricni prvek je zcela zasadni pro zacho-
vani optimdlni funkénosti aktivacnich systéma, nebot jeho defi-
cit asto zptisobuje razné provozni anomalie z dtvodu negativ-
niho ovlivnéni kvality aktivovaného kalu.

Fosfor je z odpadnich vod v naprosté vétsiné piipadt od-
strafiovan pomoci chemického srazeni solemi Zeleza, méné ob-
vykle hliniku. Zbytkové koncentrace ukazatele P_,, jsou limitné
ddny souctem orthofosfatového a organicky vézaného fosforu
(do 0,1 mg-I'! v rozpusténé formé a 1-2 % v NL). Srazeni P-PO,
je velmi dc¢inné a v limité 1ze dosdhnout az koncentraci pod
0,1 mg 1. Zde v3ak jiz narazime na meze detekce analytickymi
metodami a chyby stanoveni. Aplikované specifické davky kovu
Me®*/P vsak vyznamné stoupaji, a to az na droven ctyfnasobné
hodnoty oproti bézné aplikovanému poméru [1]. U simultdnni-
ho srdZeni se za téchto podminek fosfor stava deficitnim pro
bakterialn{ rast a aktivované kaly z ,presrazenych* COV maj
v naprosté vétsiné problematické sedimentacni vlastnosti (zoo-
gledlni povaha s mnozstvim EPS struktur v kalu). Napiiklad
podle americkych zdrojli lze jako limitni koncentraci
P-PO, uvazovat hodnotu 0,3 mg - I"!, pod kterou aktivacni systé-
my jiz kolabuji [2]. Napf. Kos [4] jiz v roce 2001 popsal, jaké
tokovych koncentraci fosforu pfi simultdnnim srazeni (zvySeni
produkce piebytecného kalu o chemicky kal, snizeni stafi kalu,
ptipadné zvyseni zatizeni dosazovacich nadrzi NL, zvySeni za-
chytu toxickych kovt do kalu, negativni zmény v separacnich
vlastnostech kalu, niZ3i sedimentac¢ni rychlosti a nizsi schop-
nost zahusténi kalu, zvySeni korozniho vlivu na konstrukce
atd.). Kromé téchto technologickych souvztaznosti jsou popsa-

ny i negativni vlivy zvySeného dévkovdni soli Zeleza na biologic-
kou nitrifikaci [3]. Provozni zkuSenosti ukazuji, Ze tvorba EPS
struktur v kalu, at jiz zptusobena deficitem fosforu ¢i dalsich
makro/mikro nutrientt v pfipadé pramyslovych odpadnich vod
nebo dal$imi zménami v sloZeni odpadni vody, napt. vyskytem
tukt nebo mastnych kyselin, souvisi s dalsimi druhotnymi pro-
voznimi problémy a velmi pravdépodobné i s vyskytem nad-
meérného pénéni aktivaci nevlaknité ¢i vlaknité povahy (nocar-
dioformni aktinomycety, novéji nazyvany GALO ¢&i Mycolata).

Vliv nutri¢niho deficitu na strukturu aktivovaného kalu
Biologicky proces ¢isténi odpadnich vod vyzaduje nutri¢ni

rovnovdhu pro spravny rust bakteridlni populace v biocendze
aktivovaného kalu. Podle zakladniho vzorce by mél byt splnén
pomér BSK, : N:P=100:5: 1. U primyslovych odpadnich vod
pak mohou chybét i dalsi makro/mikro nutrienty, které splasko-
vé vody obvykle obsahuji. Jednd se o prvky jako K, Fe, Mg, Cu,
Ca, Mn, Al, Zn, Mo, Co, pripadné i nékteré vitaminy. Rada téchto
prvkd je nezbytna pro spravné fungovani enzymu bakteridlnich
bunék. Nutri¢ni deficit obvykle zptisobuje v aktiva¢nim procesu
dva zékladni problémy:
1) sniZzenou ucinnost ¢istént,
2) zhorSeni struktury aktivovaného kalu z hlediska jeho separac-

nich vlastnosti

a) vlaknitym bytnénim,

b) nevlaknitym bytnénim.

ad 1) Ke snizeni ucinnosti odstranovani znecisténi dochazi
zjednoduSené feceno z diivodu, Ze bakteridlni bunky potfebuji
pro svoji syntézu zdkladni stavebni kameny, kterymi jsou pravé
mikronutrienty. Pokud tyto v pfivadéné odpadni vodé chybi,

Z
g
=
=
©
8
= ] —— Vlaknité (Ks = 0,1)
== V|oCkotvorné (Ks = 1,0)
0
0 1 2 3 4 5 6
koncentrace

Obr. 1: Monodova zavislost rychlosti déju pro riizné hodnoty Ks
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bakterie nejsou schopny s pozadovanou dcinnosti odstrafiovat
zneciSténi. Pri snizené ucinnosti CiSténi ¢ast zneciSténi mize
pronikat do odtoku, pfipadné byt pouze extracelularné konver-
tovdna na rtzné zdsobni latky jako tzv. ,shunt” produkty, neboli
sekunddrni substraty. Této vlastnosti bakterii se vyuziva v bio-
chemickém pramyslu napf. pfi vyrobé kyseliny citrénové, octa,
penicilinu, ¢i ethanolu. Pfi ¢isténi odpadnich vod k tomuto jevu
dochazi zejména u systému, kde je aktivovany kal podroben vy-
sokému zatizeni pfivadénym organickym znecisténim (chemos-
tat, SBR systémy s jednordzovym plnénim, selektorové aktivace,
nadmérné zatizeni COV v déisledku neopravnéného vypousténi
odpadnich vod nebo odpadd do stokové sité) [5]. Bohuzel,
u téchto systému je nadmérna tvorba sekundarnich substrata
nezadouci, protoZe maji asto povahu exoceluldrnich polymert
viskézni konzistence (EPS struktury), kterd muze zptsobovat
nevldknité zoogledlni bytnéni [6].

ad 2a) Druhym rysem nutri¢niho deficitu je podpora proli-
ferace vlaknitych bakterii a jejich preferencni rast ve vztahu

k vlockotvornym mikroorganismiim. Je to dédno jejich schop-
nosti 1épe a efektivnéji vyuzivat nutrienty v prostfedi pfi jejich
nizkych koncentracich [8]. Tzv. ,nutrient deficiency“ a ,low F/M
bulking” jsou dva zédkladni davody, pro¢ aktivovany kal bytni
(jak vldknitym, tak i zoogledlnim bytnénim). Plati zde principy
Monodovy zdvislosti, kdy vlaknité bakterie diky svému mno-
hem vétsimu specifickému povrchu maji vétsi afinitu k vyuziti
zbytkovych nutrientd a substratt. Saturaéni konstanty (,half-sa-
turation coeff.”) téchto déju maji u vldknitych mikroorganismut
mnohem niz${ hodnoty nez u vlockotvornych bakterii, které de-
facto diky svému sférickému tvaru v prostfedi vykazuji mno-
hem mensi povrch ve vztahu k mnozstvi aktivnich bunék. Cim
veétsi bude tedy dostupny bakteridlni povrch v kultiva¢nim pro-
stfedi, tim vice bude dany mikroorganismus schopen vyuzit niz-
$i koncentrace substrati. U nékterych mikroorganism, jako
napf. Mycolat, tvoricich husté kolonie s nepravym vétvenim
a extrémnim specifickym povrchem, je pak ziejmd i jejich velmi
dobra schopnost a ,vyhoda“ oproti jinym, i vlaknitym bakteriim,
zpracovavat substrat (a tim rust) i v podminkdch nutri¢né defi-

Aed 05 B

Obr. 3: AIA sw A4Y hodnoceni vyskytu EPS v aktivovaném kalu
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citnich, zejména fosforu (akumulace P do trichomi). Nadmérné
pénéni aktivaci zptisobované nocardioformnimi aktinomyceta-
mi vykazuje fadu spojitosti s mechanismy odstrariovéni fosforu,
at jiz se jednd o procesy fyzikdlné-chemické, ¢i biologické. Je
vsak tfeba uvést, ze i pfes obecnou shodu na vyse uvedeném
modelu ristu vldken pfi nizké koncentraci nutrientd, 1ze najit
v odborné literatufe i ¢lanky s opa¢nym vyznénim, napf. Lem-
mer [10]. To je patrné zptisobeno tim, ze napf. pravé Mycolata
nejsou jednou fyziologickou skupinou nebo dokonce druhem
organismu. Jedna se naopak o 20-30 organism, které se sice
jevi podobné pfi mikroskopickém hodnoceni kalu, ale jejich fy-
ziologické vlastnosti mohou byt zcela odlisné.

Obr. 1 znédzornuje, jak pro dva rtzné organismy s rdznymi
saturacnimi konstantami je dosahovédna rtzna rychlost déje
(napf. ristu na substratu) pfi shodné koncentraci substratu
v prostiedi. Niz§i hodnota Ks = 0,1 zndzornuje vldknité bakterie
a vyssi hodnota Ks = 1,0 vlockotvorné bakterie.

ad 2b) Faktem je, Ze nedostatek nutrientt, velmi casto fos-
foru, zplisobuje omezenou schopnost zpracovani substrdtu
z odpadni vody a limituje bunécnou syntézu - viz ad 1). Primar-
né dochazi k tomu, Ze bakteridlni buiiky vylucuji mnozstvi exo-
polymerti (oznaceni EPS) gelovité polysacharidické nebo poly-
peptidické povahy s vlastnostmi biosurfaktantt. Tvofi se tzv.
zoogledlni formace, kdy je v EPS vazano obrovské mnozstvi vo-
dy, jejich hustota je podobnd vodé a tyto dtvary obtizné sedi-

mentuji. Jsou bud soucasti vlocek kalu, ¢i vytvareji mikrokolo-
nie tvotici disperzi a zakaleni odtoku. V tomto pfipadé mluvime
o tzv. nevldknitém zoogledlnim bytnéni kalu [7]. EPS maji casto
povahu biotenzid zvySujicich pénivost kalu, ktera je podpoie-
nd jejich hydrofobicitou. Tyto kaly se ndsledné velmi $patné
chovaji i v procesu anaerobniho vyhnivani, podporuji pénéni
a vyrazné zhorSuji odvodnitelnost kalti az do situaci, kdy se ta-
kovy kal stava prakticky neodvodnitelnym.

Hodnoceni mnozstvi EPS v kalu

Hledani objektivni metody pro kvantifikaci mnoZstvi EPS
v aktivovanych kalech, urcenti jejich sloZeni, typu a struktury je
obecné problematické [15]. Navic neexistuji zadné informace
o limitech, které by jednoznacné urcovaly, za jakych podminek
Ize jiz separacni problémy ocekavat, ¢i nikoliv.

Pro alespon obecné a subjektivni mikroskopické hodnoceni
EPS struktur lze vyuzit barveni preparatu, kdy do oblasti s vy-
skytem EPS barvivo nepronika. Klasickou metodou je v této ob-
lasti barveni pomoci tude (India Ink, Nigrosin) popsand v [11].
Metoda je v nasich podminkdch malo vyuzivéna, ale pro rychly
odhad obsahu EPS je vyuzitelnd i pro neSkoleného pracovnika,
jak ukazuje obr. 2.

Za ucelem objektivni kvantifikace EPS v kalu pak byla vyvi-
nuta metoda obrazové analyzy mikroskopickych preparatt bar-
venych podle Grama, vyhodnocovand softwarovym prostied-

Obr. 5: N-tetrady s produkci EPS struktur (1 000x, Gram - vlevo, Neisser — vpravo)
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kem Automatic Image Analysis (AIA sw A4Y), ktery je schopen
vyhodnotit série snimk( z mikroskopu, a tim tak eliminovat né-
hodnost subjektivniho hodnoceni. EPS gelovité struktury v kalu
jsou totiz vybarvovany priihledné zabarvenymi Cervenymi ob-
lastmi, které se vyznamné odliSuji od hustych modrocernych
oblasti tvofenych pevnymi vlockotvornymi strukturami. Analy-
za citlivosti metody ukazala, Ze optimalnim rozliSenim snimku
je zvétseni 200x a k dostatecné reprodukovatelnosti metody
postacuje vyhodnotit 10 snimku z riznych ¢asti mikroskopické-
ho prepardtu. Mnozstvi EPS struktur v kalu je pak hodnoceno
jako pomeér Cervenych oblasti k oblastem pfevedenym do mod-
ré $kdly, aby byl eliminovan vliv hustoty rozlozeni vlocek kalu
pti ptipravé preparatu. Jedna se tedy o zjednoduSené 2D vy-
hodnoceni bez ohledu na napf. rozdilné hustoty hmoty pevnych
vlocek a EPS struktur, pfipadné i na vliv vertikdlniho rozlozeni
hmoty posuzovaného materidlu kalu po zaschnuti na mikrosko-
pickém skle (vzorek neni zcela planarni se shodnou vrstvou
hmoty). Tyto vlivy jsou pfi hodnoceni zanedbany. Je tieba zdu-
raznit i to, Ze i pfes objektivitu obrazové analyzy se stale jedna
o metodu uzanc¢ni. V soucasnosti totiZ nelze napf. pfimo urcit
zdvislost stupné probarveni na koncentraci EPS v daném misté
zpracovavat vzorky kalu ze stejné COV v delsi ¢asové radé a sle-
dovat tak vyvoj EPS v case.

Primyslové odpadni vody

Deficit nutrientt je velmi béznou provozni zalezitosti pfi ¢is-
téni pramyslovych odpadnich vod z rtiznych chemickych vyrob,
farmacie, potravindiského pramyslu (sodovkéarny, mlékdrny,
Skrobérny), z cukrovar, kafilerii, papirenského priimyslu aj.
Casto se jednd o odpadni vody s vysokymi koncentracemi snad-
no rozlozitelného organického zne¢isténi. Ackoliv fada COV li-
kvidujicich tyto vody je bohaté nadimenzovéna, jsou tyto COV
typickym pfikladem tvorby aktivovaného kalu s mnoZstvim EPS
struktur. Bakteridlni buniky trpi stresem jednak z nedostatku
nutrientd, jednak z vysokych koncentraci substratu, ktery ma
Casto autoinhibi¢ni efekt, a pfipadné i z priniku toxickych latek
(pravidelnd sanitace zafizeni). Bakterie se bud bréni a vylucuji
EPS, které chréni jejich buniky pfed okolnim vlivem stresujicich
kultivacnich podminek, pfipadné nezvladaji likvidovat vysoké
zatiZzeni v pfedni ¢ésti aktivacniho procesu, ¢asto vybaveného
selektory. Vysledkem je nadmeérna tvorba EPS s produkci bio-
surfaktantt a tvorba pény pti hydrofobni struktufe kalu. V kon-
krétnim ptipadé byla pfic¢inou prakticky monokultura N-tetrdd,
ktera se samovolné na sledované COV vykultivovala. COV trpéla
deficitem fosforu a i dalSich makronutrient(, které nedovolova-
ly syntézu vlockotvornych bakterii. V biologické péné se prak-
ticky nevyskytovaly vlaknité bakterie; v nékterych obdobich ro-
ku pak byla pozorovéna vlékna Thiothrix sp., kterd nevyvolédvaji

Obr. 7: Pénéni aktiva¢nich nadrzi na UCOV Praha (12/2017). Mycolata s granulemi fosforu (Neisser, 1 000x)
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tvorbu biologické pény, aviak nartstaji
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v podminkdch na fosfor deficitnich. 70
Bylo rovnéz vypozorovano, Ze péné- 60

ni nezpusobuji klasické formy zooglei,
tj. Zooglea uva ¢i Zooglea ramigera,
které maji ve své struktufe velmi vyso-
kou Cetnost uniceluldrnich bakterii, ale
spiSe EPS struktury, které ve své matri-
ci obsahuji vyrazné fidsi obsah bakterii.
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timco EPS struktury maji velmi viskézni
charakter, ktery je patrny jiz pfimym
dotykem.

Reseni separacnich problémi akti-
vovaného kalu je v oblasti pramyslovych odpadnich vod obvyk-
le takové, ze deficitni nutrienty je tfeba do systému vnéaset ume-
le. Nejobvyklejsi je doddavka fosforu ve formé kyseliny
fosforecné, ale pozornost je tieba vénovat také moznosti defici-
tu dusiku, ktery je mozno dodavat dle lokdlnich moznosti. Dlou-
hodobéjsi efekt substituce nutrientu je pak mozné kratkodobé
doplnit také vhodnym dévkovanim koagulantti a flokulantu,
které mize zabranit havarijnimu zhorSeni kvality vypousténé
odpadni vody, tniku kalu apod. Konkrétni druhy produktt a je-
jich davky je tfeba vybirat idedlné na zakladé koagula¢nich
a flokulacnich testu. Je v3ak tfeba varovat pted rychlymi a ,zvy-
kovymi” feSenimi, kdy fada provozovatelti na zhorSeni kvality
odtékajici odpadni vody reaguje davkovanim napf. flokulantu
bez jakékoliv hlubsi analyzy a v masivnich davkach. Prikladem
nespravného vyuziti flokulantu maze byt napf. aplikace neroz-
michaného praskového flokulantu pfimo do aktiva¢ni nadrze ve
velkych jednordzovych davkach, které zptisobuje tvorbu slizovi-
tych chuchvalcti zalepujicich nésledné technologie v dosazovaci
nadrzi. Daleko lepsiho efektu lze i pfi nizsich ndkladech dosah-
nout naopak aplikaci spravné vybrané emulze polymeru v nizké
kontinudlni davce.

Komunalni odpadni vody

Zatimco u primyslovych odpadnich vod je deficit nutrientt
snadno dohledatelnou a ocekévatelnou pricinou, nebot sloZeni
odpadni vody je zndmé a jeho vliv predvidatelny, u komundl-
dy jsou na nutrienty bohaté a nutri¢ni deficit u splaskovych od-
padnich vod vznika témér vylucné diky pieddvkovani aktivace

vypénéni aktiv;:e 8.12.2017
i

9.1.18

—— PIXt/d ~ ===P-PO,mg/l === EPS %
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odtok P-PO, [mg/], EPS/00 [%]
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28.7.18
Obr. 8: Vypénéni aktivace 8. 12. 2017 (graf PIX, P-PO, v odtoku a obsah EPS v kalu)
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solemi zeleza nebo hliniku pfi simultdnnim srazeni. K ddvkovani

hlinitych nebo Zelezitych soli vede provozovatele nékolik divo-

db:

1. Nizky limit na koncentraci fosforu na odtoku, zejména pokud
koncentrace fosforu na pfitoku kolisd, nebo kal obsahuje
hodné poly-P bakterif a hrozi uvolnéni fosforu z nich. V téchto
piipadech je provozovatel nucen pro zajiSténi neptfekroceni
.m” limitu volit davky Fe®* v piebytku, aby byla vytvoiena ,re-
zerva” pro kolisani koncentrace z vyse uvedenych davodu (po-
drobnéji Prokel Stéhulové et al. [12]). Tento diivod davkovéni
koagulantu do aktivace lze samoziejmé redukovat zafazenim
tercidrniho odstranovani fosforu z vy¢isténé vody srdzenim
se separaci srazeniny napf. lamelovym usazovakem. Tato
technologie ovsem neni v CR dosud bézné vyuzivana.

2. Davkovani soli AI** pro potlaceni rtstu vldkna Microthrix par-
vicella, kdy je ddvka fizena doporucenou davkou pro dany typ
mikroorganismu a vysledky mikroskopickych rozbora. Pii
potiebé efektivniho potlaceni vldkna je ddvka obvykle tak vy-
soka, Ze dochdzi k vysrézeni fosforu na droven az 0,2-0,3
mg-1"' P_, na odtoku. Davku nelze omezit, protoze by doSlo
k rychlému masivnimu bytnéni kalu.

3. Rada provozovatelii se rovnéz domniva, Ze Zelezo ,zatézkd’
vlocky kalu a ty budou mit lepsi sedimentacni vlastnosti.
Tento efekt je vsak zna¢né diskutabilni, nebot vznikajici hy-
dratované formy trojmocného Zeleza jsou rovnéz zna¢né zvod-
nélé a obtizné sedimentuji. Na druhou stranu nelze nic namitat
proti rozumnému vyuziti soli Zeleza v pfipadé malé velikosti
vlocek, rozpadu kalu, a to zejména v havarijnich situacich, kdy
se jedna obvykle o posledni moznost pro odvraceni havarijni
situace (jak popisuje napi. Hruby et. al. [13]).

Obr. 9: EPS v kalu. 12. 12. 2017 - 81,3 % (vlevo), 7. 9. 2018 - 34,7 % (vpravo)
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Vysledkem ptreddvkovdni aktivace zelezem je jednoznacné
fosforovy deficit a na prvni pohled Ize z mikroskopického obra-
zu kalu rozpoznat, zda k tomuto jevu dochdzi. Nutri¢ni deficit,
v tomto piipadé dany v podstaté vyhradné nedostatkem fosfo-
ru, nelze ale oznacovat za jedinou pfic¢inu pénéni zptusobené
nadmérnym vyskytem EPS na komunalnich COV. Populaci vl&k-
nitych organismt a organismt akumulujici fosfor ovliviiuji také
dalsi slozky odpadni vody, kdy v poslednich letech sledujeme
zejména vliv tukd a mastnych kyselin jako produktu jejich roz-
kladu. Zatimco vlakno Microthrix parvicella utilizuje pomoci
exoenzymu piimo tuky, u vldken typu Mycolata se jednd spiSe
o vyuziti mastnych kyselin, které jsou ale produktem metabolis-
mu tuk [14]. Stupen rozkladu tuku pak muze spolurozhodovat
o dominanci vlaknitych organism(. Mycolata utilizuji hydrofob-
ni substréty jako napf. kuchynsky olej ¢i hexadekan, avsak vice
biomasy produkuji pfi riistu na jednoduchych substrdtech jako
glukdza, acetdt ¢i trehaléza [16]. Za pfitomnosti acetatu, ktery
je konecnym produktem acetogeneze tuku zdroven produkuji
vyznamné vetsi mnozstvi biosurfaktantt [17]. Naproti tomu
Microthrix parvicella preferuje jako zdroj uhliku vyssi mastné
kyseliny, jako jsou kyselina olejové a kyselina palmitovd, zatim-
co jednoduché substraty jako acetat, propiondt, butyrét, gluké-
za, ethanol a leucin nikoliv [18].

Vyse uvedené poznatky z literatury lze aplikovat na piipa-
dové studie extrémni pénivosti Ustiedni ¢istirny odpadnich vod
v Praze (UCOV) na prelomu rokt 2017-2018 vyvolané nad-
mérnym réstem nocardioformnich aktinomycet (obr. 7). UCOV
v roce 2017 zaznamenala fadu havarijnich natoka [9], které
vedly k zahniti usazovacich nadrzi a koncem listopadu 2017 az
k uplnému vymizeni velkych vlocek kalu a ndslednému ndrtstu
pény v biologickém stupni. Tento ndrtst nasledné vyvrcholil
v prosinci 2017 vypénénim regenerace a nésledné aktivace na
hranici provozovatelnosti nddrzi. Nadmérny vyskyt biologické
pény se provozovateli podafilo zvladnout pomoci nasazeni
kombinace koagulantt, flokulantt, odpéfovace a nasledné (od
konce prosince 2017) také specidlniho piipravku BC100 bez
prekroceni limit kvality vycisténé odpadni vody. [ pfesto byla
epizoda pénéni nebyvale dlouhd a trvala az do cervence 2018.
Jak je vidét na obr. 8, nelze v tomto pripadé vysledovat pfimou
souvislost mezi zacatkem pénéni a deficitem fosforu, nebot
pied zacatkem pénéni byla koncentrace P-PO, na odtoku nad
0,8 mg-I"'. Tuto zdvislost lze v3ak vysledovat pozdéji napt.
v lednu 2018, kdy se koncentrace fosfore¢nant snizila vlivem
havarijniho dédvkovani chemikalii a ndsledné v unoru narostla
koncentrace EPS.

Vyhodnocenim téchto souvztaznosti Ize k diskusi predlozit
hypotézu, kdy jsou vytvofeny podminky pro extrémni pénivost
(i kdyz v tomto pripadé spise jeji trvani) diky nadmérné produk-
ci EPS vyvolané narazovym snizenim P-PO, v aktivaci. Primérné
dochazi k tomu, Ze bakteridlni bunky pii fosforovém deficitu
(Soku) vylou¢i mnozstvi EPS s vlastnostmi biosurfaktantt. Jejich
biotenzidickd povaha zvySuje pénivost kalu, ktera je podpofena
jejich hydrofobicitou (polypeptidy, polysacharidy). Biotenzidy na-
sledné funguji jako prekursor tvorby biologickych pén, kdy drob-
né vétvené trichomy aktinomycet tyto pény dspésné stabilizuji.
V zoogledlnich formacich je vazano obrovské mnozstvi vody, je-
jich hustota je podobna vodeé a tyto dtvary obtizné sedimentuji,
vytvéieji mikrokolonie, tvofici disperzi a zakaleni odtoku. Pfimd
souvztaznost mezi koncentraci P-PO, v prostfedi (odtoku)
a mnozstvim EPS v kalu byla potvrzena pfi méfeni i v obdobi,
aplikovanych srazedel (obr. 9). Pro piehlednost je davka PIX
v obr. 8 soucet vSech chemikdlii PIX davkovanych do systému,
bez ohledu na profil a typ, tedy vcetné davkovani pred usazova-
ci nadrze. Samotny zvyseny vyskyt pénotvornych mikroorganis-
mu (zejména M. parvicella a Mycolata) v systémech pracujicich
v nutricnim fosforovém deficitu asi neni pfekvapujici, pokud si

uvédomime, Ze oba typy vldknitych mikroorganismu ve svych
trichomech akumuluji velké mnozstvi fosforu ve formé granuli.
Evidentné tak tézi z vyhody, kdy pfi velkém specifickém povr-
chu tato vldkna dokazi z vody vyuzit vice fosforu pfi nutricné
deficitnich podminkach (jejich koef. saturace pro vyuziti fosforu
musi byt z principu niz8i nez u vlockotvornych bakterii). V pfi-
padé absence fosforu pak pouzivaji fosfor naakumulovany
v bunkach (obr. 7). Tato vyhoda pravdépodobné hraje v popu-
la¢ni dynamice systému pracujicich pii fosforovém deficitu vy-
znamnou roli.

Zavér

Z vyse uvedenych faktu Ize vyvodit, ze koncentrace dostup-
ného fosforu mé zasadni vliv na produkci EPS, slozeni a sepa-
racni vlastnosti aktivovaného kalu. ZjiStovani pfic¢iny pénivosti
nebo jinych separacnich vlastnosti je vSak komplexni tlohou,
kdy je tfeba vyuzivat jak klasické metody chemické nebo mikro-
skopické analyzy, tak také metody analyzy obrazu nebo metody
zaloZené na genovych sondach apod. Je tfeba sledovat nejen
vliv nutrient, ale také dalsi faktory ve slozeni odpadni vody,
a to zejména na komunalnich COV. Pfi potlaceni separacnich
problému je tfeba volit feSeni na zakladé dukladné analyzy
problému a ne jen na zékladé ,zvykovych” postupt, kdy je tfeba
dbat nejen na potlaceni akutniho problému, ale také na odstra-
néni prvotni pficiny.
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Pripadova studie: Vyména

kamstrup

vodoméru prinesla lepsi sluzby

a nizsi naklady

Dénska spolecnost Kamstrup patii k pfednim svétovym vyrobclim systémovych feseni pro inteligentni méieni spo-
tieby energie ¢i vody. K nejpopularnéjsim produktim spole¢nosti patii kompaktni ultrazvukovy vodomér Kamstrup
MULTICAL® 21. Jeho pfinosy pro spravce vodarenské sité i pro jednotlivé odbératele potvrzuje aktualni pripadova

studie, probéhnuvsi ve mésté Strib.

Meésto Strib, lezici na danském pobtezi, ma ptiblizné 5 000
obyvatel - a 1 700 pfipojek vody. Vodoméry zde byly poprvé in-
stalovany v roce 1986; v té dobé cinila spotfeba mésta
390 000 m?® vody. Odecitani vodomért zde probihalo jedenkréat
ro¢né, coz se v prubéhu casu z nékolika divodt ukazalo jako
nedostacujici.

Prvnim problémovym aspektem se stal uz samotny proces
odecitani. Ziskat adaje o spotiebé z méfidel umisténych ve vo-
domérnych Sachtdch bylo mnohdy obtizné, protoze poklopy Sa-
chet byvaly v zimnim obdobi zamrzlé. Jesté zasadnéjsi ale byl
dalsi nedostatek - nizka schopnost odhalit dniky vody. Byl za-
znamenén piipad, kdy v jednom odbérném misté postupné
uniklo vice nez 1 000 m® vody - a i takto masivni ztraty byly
odhaleny az pfi ro¢ni kontrole.

Ochrana vodnich zdrojti

Soucasnd doba klade na ochranu vodnich zdrojt a ekologii
vyrazné vétsi diraz a i ve Stribu posouvaji métreni vody na vyssi
uroven. Bylo zde nové instalovdno 1700 inteligentnich ultra-
zvukovych vodomeéra Kamstrup MULTICAL® 21, zvysila se fre-
kvence odectli a data se z vodomért odesilaji automaticky po-
moci bezdratové komunikaéni infrastruktury.

Jak to vypada v redlu? Vodomeéry vyuzivaji princip ultrazvu-
kového méfeni s vysokou presnosti. Zaznamnik dat uklada
vsechny informace o spotiebé a elektronické méfice jsou na-
programovany tak, aby v pripadé neobvyklé spotieby vyslaly
upozornéni. Vodoméry jsou statické s vykonnou elektronikou.
I diky tomu jsou odolné viici necistotdm a vydrzi bez problému
i zatopeni odbérného mista bez jakéhokoli snizeni presnosti
nebo spolehlivosti.
haji délkové, prostiednictvim Radio Link Network (Radio Link
Network je bezdratova infrastruktura, kterd je schopna shro-
otevieny protokol Wireless M-Bus. Byl zvolen jako jednoduchy
,plug and play” systém, ktery vyZaduje pouze nékolik kompo-
nent a minimdlni konfiguraci. Jde o populdrni feSeni jak v mést-
skych oblastech s vysokou hustotou spotiebitel(, tak v oblas-
tech odlehlych).

Denni aktualizace stavu sité

Udaje o spotiebé jsou z vodomér(i prenaseny piimo do po-
¢itaCe voddrenské spolecnosti; k odecttim tedy neni potfeba vy-
silat pracovniky na odbérna mista, jako tomu bylo v minulosti.
Manazer provozu dostdvd denni aktualizace stavu vodovodni si-
té a monitoruje vSechny méftici body.

Mésicni odecty zajiStuji pfesné udaje pro fakturaci zaloZe-
nou na skute¢né spotfebé (namisto odhadované spotieby). Ale

mnohem dutlezitéjsi je, Ze diky informacim z vodomeért, pfijima-
nych v redlném case, miize vodarenska spole¢nost monitorovat
zdsobovéni vodou na denni bézi. Denni monitorovani je vynika-
jici nastroj pro diagnostiku zévad a feSeni problémt a poskytuje
maximalné relevantni idaje pro optimalizaci vykonu rozvodné
site.

Systém je navic zcela transparentni, protoze tdaje o své
spotfebé maji jednotlivi spotfebitelé k dispozici na webovych
strankdch voddrenské spolecnosti. ,Musime umoznit nasim za-
kaznikdm, aby méli o své spotfebé vody a tedy i o cené za jeji
odbeér dostatek informaci. A my, coby dodavatelé vody, musime
mit kontrolu nad tim, kam voda v systému tece a zda nedochazi
ke zbyte¢nym ztratam,” fikd k tomu pfedseda predstavenstva
stribské vodarny Anton Petersen.

Vodarenské spolec¢nost dokonce svym zakaznikim nabizi
displej zobrazujici spotiebu vody v redlném ¢ase - a informujici
o piipadném uniku vody (pfi¢emz upozornéni na unik maze byt
zpusobeno ¢imkoli, od kapajiciho kohoutku po prasklé potrubi).
Displej, ktery komunikuje pfimo s vodomérem v daném odbér-
ném misté, muze byt umistén uvnitt v domé, coz jesté vice zvy-
Suje uzivatelsky komfort.

vvrs

Lepsi sluzby, nizsi naklady

Celkové zkuSenosti s novymi vodomeéry, se zptisobem jejich
odecitdni a s praci se ziskanymi daty jsou v danském Stribu jed-
noznac¢né pozitivni. ,Spotiebitelé nezaznamenaji zadné zvyseni
cen, pouze lepsi sluzby. Nasi zédkaznici nebudou mit s odecty
zadné problémy a my uSetfime spoustu vydaju a administrativ-
ni prdce zpusobené manudlnimi odecty. A vzhledem k soucas-
nym cendm je dspora vody urcité vyhodna i pro rozpocty do-
macnosti,” uzavird Anton Petersen.

Obdobnou ptipadovou studii se spolecnost Kamstrup v le-
to$nim roce chysta realizovat i ve vybrané lokalité v CR - po-
drobnosti pfineseme ihned po jejich zvefejnéni.

Vodarna Strib, Dansko

Resent:

+ 1 700 inteligentnich vodomérti Kamstrup MULTICAL® 21.
* Automatické odecty prostfednictvim RadioLink.

* Bezdrdtovd komunikac¢ni infrastruktura, systém ,plug and
play” pouZzivajici otevieny protokol Wireless M-Bus.

* Zobrazeni spotfeby vody: Water Ensemble od GEO, bezdré-
tovd komunikace s vodoméry Kamstrup.

(komercni clanek)
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Lenka Fremrova

Z ODBORNE KOMISE

Nové normy pro analyzu vody

Tento clanek obsahuje prehled norem pro analyzu vody zpracovanych v roce 2018.

Do soustavy ¢eskych technickych norem bylo zavedeno pfe-
kladem nékolik evropskych a mezindrodnich norem. Strucny
obsah prislusnych norem CSN je uveden dale:

CSN ISO 11352 (75 7032) KvALITA VOD — OD-
HAD NEJISTOTY MERENI NA ZAKLADE UDAJU Z VALIDACE
A RIZENI KVALITY

Norma specifikuje metody pro odhad nejistoty méfeni che-
mickych a fyzikdlné-chemickych metod v jednotlivych laborato-
fich na zdkladé valida¢nich udajt a vysledki z fizeni analytické
kvality, které byly ziskany v oblasti analyzy vod. Principy odha-
du nejistoty specifikované v této normé jsou konzistentni s prin-
cipy popsanymi v ISO/IEC Guide 98-3 [zaveden v TNI 01 4109-
3:2011 (01 4109) Nejistoty méfeni - Cast 3: Pokyn pro
vyjadfeni nejistoty méteni (GUM:1995)].

V této normé zavisi kvantifikace nejistoty méteni na vykon-
nostnich charakteristikdch postupu méfeni ziskanych z validace
a na vysledcich z internfho a externiho fizeni kvality. Tato nor-
ma je zaméfena pouze na hodnoceni nejistoty méfeni vysledki,
které byly ziskdny kvantitativnimi postupy méfeni. Nejistoty
spojené s vysledky, které byly ziskany kvalitativnimi postupy,
nejsou do normy zahrnuty. Norma byla vydédna v zafi 2018.

CSN EN ISO 7393-2 (75 7419) KVALITA VOD -
STANOVENI VOLNEHO A CELKOVEHO CHLORU - CAST 2:
KOLORIMETRICKA METODA S N,N-DIALKYL-1,4-FENYLEN-
DIAMINEM PRO BEZNOU KONTROLU

Norma specifikuje metodu stanoveni volného a celkového
chloru ve vodé, kterd je snadno pouZitelna pro analyzy v labo-
ratofi i v terénu. Je zaloZzena na méfeni absorpce Cerveného
komplexu N,N-dialkyl-1,4-fenylendiaminu (DPD) fotometrem
nebo na méfeni intenzity barvy vizudlnim porovnanim barvy
se stupnici standardd, ktera je pravidelné kalibrovédna.

Metoda je vhodna pro pitnou vodu a dalsi druhy vod, ve kte-
rych se dalsi halogeny jako brom, jod a dalsi oxidacni ¢inidla vy-
skytuji v téméf zanedbatelnych koncentracich. Metoda je v pra-
xi pouzitelnd pro koncentrace celkového chloru, vyjadiené jako
chlor (CL,), napiiklad od 0,000 4 mmol/l do 0,07 mmol/1 (tj. od
0,03 mg/1 do 5 mg/1). Vyssi koncentrace lze stanovit po zfedéni
vzorku.

Tato metoda se bézné pouziva v terénu, s mobilnimi foto-
metry a komer¢né dostupnymi pfipravenymi ¢inidly (ve formé
kapalin, prask( a tablet). Cinidla musi spliiovat minimélni poza-
davky a musi obsahovat zakladni ¢inidla a tlumivy systém, ktery
je vhodny pro upravu hodnoty pH méfeného roztoku do rozsa-
hu obvykle od 6,2 do 6,5. Pokud neni jisté, Ze vzorky vody maji
béznou hodnotu pH a/nebo tlumivou kapacitu, musi uzivatel
zkontrolovat hodnotu pH vzorku a pokud je nezbytné, upravit ji
do pfislusného rozsahu. BéZna hodnota pH vzorku je v rozsahu
od 4 do 8. Pokud je to nezbytné, upravi se pred zkouskou roz-
tokem hydroxidu sodného nebo kyseliny sirové.

Postup pro rozliSeni chloru vdzaného v monochloraminech,
dichloraminech a trichloraminech je uveden v ptiloze A. V pfi-
loze C je uveden postup pro stanoveni volného a celkového
chloru v pitné vodé a dalsich malo zneciSténych vodach s uzitim
plandrnich kyvet na jedno pouZiti naplnénych ¢inidly a mezo-
fluidniho systému/kolorimetru.

Norma byla vydéna v srpnu 2018 a nahradila CSN ISO
7393-2 (75 7419) z Gnora 1995. V porovnani s predchozim vy-
danim normy byla pfiddna nova pfiloha C s nazvem Plandrni
kyvety na jedno pouziti naplnéné cinidly a mezofluidni sys-
tém/kolorimetr.

CSN EN ISO 5667-3 (75 7051) KvALITA vOD —
ODBER VZORKU — CAST 3: KONZERVACE VZORKU VOD
A MANIPULACE S NIMI

Tato ¢ast CSN EN ISO 5667 obsahuje obecné pozadavky na
odbér, konzervaci, manipulaci, dopravu a uchovévani vSech ty-
pu vzorkd vod, véetné vzorkd pro biologické rozbory. Neni po-
uzitelnd pro odbér vzorkl vod urcenych pro mikrobiologické
analyzy, ktery je specifikovan v CSN EN ISO 19458

Jakost vod - Odbér vzorki pro mikrobiologickou analyzu,
ani pro zkou$ky ekotoxicity, biologické zkousky a pro pasivni
odbér vzork, ktery je pfedmétem normy CSN EN ISO 5667-23
Jakost vod - Odbér vzorki - Cast 23: Navod pro pasivni odbér
vzork(i v povrchovych vodach. CSN EN ISO 5667-3 je zvlast
vhodna v ptipadé, kdy prosté nebo smésné vzorky nemohou byt
analyzovéany na misté odbéru a musi byt dopraveny do labora-
tofe.

Norma byla vydana v lednu 2019 a nahradila CSN EN ISO
5667-3 (75 7051) ze zaii 2013. V porovnani s pfedchozim vy-
ddnim normy byly provedeny tyto vyznamné zmény:

+ v Uvodu bylo vysvétleno pouzivani dob konzervace a podmi-
nek stanovenych v tabulce A.1, kterd obsahuje obecné vhodné
zplusoby konzervace vzorka pro fyzikalné-chemicky a che-
micky rozbor;

¢ byly aktualizovany odkazy v tabulce A.1.

CSN EN ISO 5667-3 uvadi v tabulce A.1 validované doby
konzervace a podminky i popis nejlepsi praxe. Tabulka A.1 od-
kazuje pro kazdy analyt na normy ISO, dostupné v dobé vydani
této CSN EN ISO 5667-3. Tento seznam vsak nenf vycerpavajici.
Mohou se pouzivat jiné metody, pokud byly validovany. Pokud
vsak validace metody nebyla provedena, diirazné se doporucuje
dodrzovat doby konzervace pro analyt, které jsou uvedeny v ta-
bulce A.1 pro zkuSebni metody ISO.

Podminky konzervace, uchovavani a maximélni doby ucho-
vavani pro analyt, které jsou uvedeny v tabulce A.1, maji byt po-
vazovany za urcené (standardni) podminky, které se pouzivaji,
pokud nejsou k dispozici dalsi informace. Pokud vSak laborator
provedla validaci odliSnych zptisobi konzervace a dob uchova-
vani pro urcité podminky a matrice a mze poskytnout dikaz
o této validaci, jsou tyto validované podminky konzervace,
uchovdvéni a maximalni doby uchovavani pfijatelné pro labora-
tofe, které provedly validaci.
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Byly aktualizovany odkazy v tabulce A.1 Obecné vhodné
zptsoby konzervace vzork( - Fyzikédlné-chemicky a chemicky
rozbor. Byly napfiklad doplnény odkazy na normy:

CSN EN ISO 12010 Kvalita vod - Stanoveni polychlorova-
nych alkant s kratkym fetézcem (SCCP) ve vodach - Metoda
plynové chromatografie-hmotnostni spektrometrie (GC-MS) a ne-
gativni chemické ionizace (NCI);

CSN EN ISO 17294-2 Kvalita vod - Pouziti hmotnostni spek-
trometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS) - Cast 2:
Stanoveni vybranych prvka véetné izotopti uranu;

CSN ISO 17378-2 Kvalita vod - Stanoveni arsenu a antimo-
nu - Cast 2: Metoda atomové absorpéni spektrometrie s gene-
rovanim hydrida (HG-AAS);

CSN P ISO/TS 17379-2 Kvalita vod - Stanoveni selenu -
Cast 2: Metoda atomové absorpéni spektrometrie s generova-
nim hydridu (HG-AAS);

CSN EN ISO 17943 Kvalita vod - Stanoveni tékavych orga-
nickych latek ve vodé - Metoda mikroextrakce headspace tu-
hou fazi (HS-SPME) a plynové chromatografie-hmotnostni
spektrometrie (GC-MS).

CSN ISO 5667-4 (75 7051) KVALITA VoD - OD-
BER VZORKU — CAST 4: NAVOD PRO ODBER VZORKU Z JE-
ZER A VODNICH NADRZI

Tato ¢ast CSN ISO 5667 uvadi navod pro navrhovéni pro-
gramit odbéru vzorkd, zpusobt odbéru vzorkd, konzervace
vzorkd a manipulace se vzorky vody z jezer a vodnich nadrzi,
z volné vody a z vody pokryté ledem. Tato norma je pouzitelna
pro vodni nddrze s vodni vegetaci i bez ni.

Norma se podrobné zabyva rozlozenim mist odbéru (popi-
suje horizontalni a vertikdlni rozlozeni mist odbéru) a ¢asovym
planem odbéru vzorkii. Samostatna kapitola popisuje priority
pii méfeni ukazatelti kvality vody; rozpustény kyslik, hodnota
pH, teplota vody, konduktivita, zakal a prihlednost zméfena
Secchiho deskou se mé& méfit na misté odbéru.

Norma popisuje postup odbéru vzork z hladiny nebo bliz-
ko hladiny otevienym vzorkovacem, postup odbéru vzorka
z hlubsich vod uzavienymi vzorkovaci a postup odbéru vzorku
pro stanoveni tékavych latek. V pfiloze normy jsou znazornény
a popsany piiklady vzorkovacu (vertikalni vzorkova¢, horizon-
talni vzorkovac, hadicovy vzorkovac, trubkovy integracni vzor-
kova¢, mechanicky integraéni vzorkovac vody, hydrostaticky in-
tegracni vzorkovac¢ vody, elektronicky integrac¢ni vzorkovac
vody a dalsi).

Norma byla vydéna v ¢ervnu 2018 a nahradila CSN ISO
5667-4 (75 7015) z Gnora 1994. V porovnani s predchozim vy-
dénim normy byly provedeny tyto vyznamné zmény:

* doplnéni novych termint do kapitoly 3 Terminy a definice;

* doplnéni nové kapitoly 5 Navrh programu odbéru vzorkg;

* doplnéni nové kapitoly 8 Vzorkovnice;

* doplnéni nové kapitoly 9 Priorita postupt;

* doplnéni nové kapitoly 10 Odbér vzork, zneciSténi materialy
z prostiedi;

+ doplnéni nové kapitoly 11 Proplachovani vzorkovact;

* doplnéni nové kapitoly 12 Odbér vzorkl vody z hladiny nebo
blizko hladiny otevienym vzorkovacem;

* doplnéni nové kapitoly 13 Odbér vzorkd uzavienymi vzorko-
vaci;

* doplnéni nové kapitoly 14 Odbér vzorku pro stanoveni téka-
vych latek;

* doplnéni nové kapitoly 15 Odbér vzorku pod ledem;

* doplnéni nové kapitoly 16 Odbér vzorku pfi silnych mrazech;

* doplnéni nové kapitoly 18 Prokazovani a fizeni kvality;

* doplnéni nové piilohy A Pfiklady vzorkovacu;

* doplnéni nové prilohy B Vyhody a nevyhody vzorkovacg;

* doplnéni nové pfilohy C Odbér vzorka z ¢lunu - Udrzovéni po-
lohy;

* doplnéni nové prilohy E Kontinudlni méfeni vzorku vody po-
nornymi sondami.

CSN IS0 5667-12 (75 7051) KvALITA VOD - OD-
BER VZORKU — CAST 12: NAVOD PRO ODBER VZORKU DNO-
VYCH SEDIMENTU Z REK, JEZER A Z OBLASTI USTI REK

Tato ¢ast CSN ISO 5667 poskytuje navod pro odbér vzorki
nezpevnénych sedimentu pro stanoveni jejich geologickych, fy-
zikdlnich a chemickych vlastnosti, i pro stanoveni biologickych,
mikrobiologickych a chemickych vlastnosti na rozhrani vody
a sedimentu. Navod pro ziskani vzorku sedimentu je uveden
specidlné pro méfeni rychlosti depozice a pro podrobné vyme-
zeni vrstev. Tato norma popisuje piedevsim metody pro ziskani
vzorkt sedimentt. Norma se pouzivd pro dale uvedend prostie-
di:

* limnické (sladkovodni) (feky, potoky, jezera a vodni nadrze),
* estudrie (usti fek), vCetné pristavil.

Tato norma se nepouziva pro cistirenské kaly z prtimyslo-
vych a méstskych odpadnich vod a pro paleolimnologické vzor-
kovéni (jsou piredmétem CSN EN ISO 5667-15 Jakost vod - Od-
bér vzorkt - Cést 15: Pokyny pro konzervaci a manipulaci se
vzorky kalu a sedimentu), pfestoze nékteré zpisoby odbéru
vzork(t mohou byt pouZity i v téchto podminkach. Odbér vzorka
nerozpusténych latek neni predmétem této normy a je mozno
odkédzat na CSN ISO 5667-17 Jakost vod - Odbér vzorkd -
Cast 17: Navod pro odbér vzorkii nerozpusténych latek z vel-
kych objem vzorku.

Norma byla vydéna v srpnu 2018 a nahradila CSN I1SO
5667-12 (75 7015) z prosince 1997. V porovnéni s predcho-
zim vyddnim normy byly provedeny tyto vyznamné zmény:

* doplnéni novych termint do kapitoly 3 Terminy a definice;

* doplnéni nové tabulky 2, ktera shrnuje informace o drapécich;

* doplnéni nové tabulky 3, ktera shrnuje informace o jadrovych
vzorkovacich;

» rozsifeni clanku 6.2, ktery popisuje piipravu smésného vzorkuy;

* doplnéni nové prilohy L Zmrazovaci jadrové vzorkovace;

* doplnéni nové piilohy M Popis vzorkovace sedimentu s feza-
cim mechanismem;

* doplnéni Bibliografie;

* vypusténi ndrodni pfilohy o vzorkovacich kalt. Pro odbér
vzork( kalt plati CSN EN ISO 5667-13.

CSN ISO 5667-20 (75 7051) KvALITA VOD — OD-
BER VZORKU — CAST 20: NAVOD PRO POUZITI UDAJU ZI-
SKANYCH PRI ODBERU VZORKU K ROZHODOVANI — SHODA
S LIMITY A SYSTEMY KLASIFIKACE

Tato ¢ast CSN ISO 5667 stanovuje zésady, zékladni poza-
davky a ndzorné metody, které jsou vhodné pro pouziti ddajt zi-
skanych pfi odbéru vzorku k rozhodovani.

Pouziti idajt ziskanych pfi odbéru vzorkt k rozhodovani je
zaloZeno na posouzeni konfidence, Ze kvalita vody:

a) spliyje cile a odpovida limitam;
b) se zménila;
¢) je v mezich urcitého stupné klasifikacniho systému.

Tato ¢ast CSN ISO 5667 také specifikuje metody pro pred-
bézné zkoumadni citlivosti rozhodovani vici chybé a nejistote,
pfestoze nezahrnuje cely rozsah statistickych metod. Norma po-
skytuje obecnd doporuceni pro rozhodovdni, ktera se tykaji
omezeni zpisobt vyjadiovdni limitd a cilovych hodnot a formy
a rozsahu programu odbéru vzorki.



strana 20/84

Casopis Sovak ¢. 3/2019

Norma je urcena pro odbér vzorki a méfeni koncentraci
chemickych latek, a to zejména téch latek, u kterych dochdzi
k velkym zméndm kazdodennich koncentraci. Zasady se vSak
pouzivaji pro jakoukoli polozku (ukazatel), kterd se odhaduje
pomoci odbéru vzorkd, jenz je ovlivnén ndhodnou chybou, véet-
né mikrobiologickych a biologickych dat, a dat ovlivnénych vel-
kymi zménami v prostoru. Norma byla vyddna v prosinci 2018.

CSN ISO 5667-24 (75 7051) KVALITA vOD - OD-
BER VZORKU — CAST 24: NAVOD PRO AUDITOVANI VZOR-
KOVANI

Tato ¢ast CSN I1SO 5667 poskytuje protokol (dokumento-
vany postup) auditu pro monitorovéani shody s deklarovanymi
nebo predpokladanymi postupy pouZzivanymi v praxi ve vSech
oblastech vzorkovani vod. Norma konkrétné poskytuje navod
pro systematické posuzovani postupt vzorkovani v terénu po-
suzovanim shody s postupy uvedenymi v manudlu k odbéru
vzorkd, které zpracovala organizace. Norma je pouZitelnd pro
audit ¢innosti spojenych se vzorkovédnim, a to od vypracovani
manudlu k odbéru vzorku az po doruceni vzorku do laboratofe.

Tato norma se pouziva v praxi pro vzorkovani, které souvisi
s odpadnimi vodami, v€etné jejich vypousténi do vodnich utva-
rl, s environmentdlnim monitoringem, s doddvkou pitné vody
od zdroje ke spottebiteli, s komerénim a pramyslovym vyuzitim
vody a s vyrobou energie.

Tato norma se pouzivd pro audit postupti pouzivanych v pra-
xi pfi vzorkovani, které souvisi s naklddanim s vodou uchova-
vanou v nadobéch, napiiklad v cisterndch pro nouzové zasobo-
véni, a s balenou vodou. Neni v3ak pouzitelnd pro audit (nebo
kalibraci a ddrzbu) zafizeni pro méfeni na misté odbéru nebo
pro komeréni analytické soupravy. Norma byla vyddna v zaii
2018.

CSN EN ISO 19340 (75 7427) KvALITA VOD —
STANOVENI CHLORISTANU — METODA IONTOVE CHROMA-
TOGRAFIE (IC)

Norma specifikuje metodu stanoveni rozpusténych chloris-
tanu ve vodé (napf. v pitné vodé, v surové vodé, v povrchové vo-
dé nebo ve vodé v plaveckych bazénech a v odpadni vodé
z tupraven vody). Po vhodné upravé vzorku (napf. odstranéni
matrice) je mozné piimé stanoveni chloristand v koncentracich
> 1 pg/l

Pokud je potieba, vzorek se upravi, aby se odstranily anion-
ty, kovy, organické ldtky a nerozpusténé latky. Stanoveni chlo-
ristand se provadi s odstranénim matrice nebo bez odstranéni
matrice a s pfedchozim zkoncentrovanim nebo bez néj. Chloris-
tany jsou déleny chromatografii iontti s detekci vodivostnim de-
tektorem se supresorem.

Jako staciondrni faze se pouzivda méni¢ aniontt. Jako mobil-
ni faze se pouzivaji vodné roztoky soli jednosytnych nebo dvoj-
sytnych kyselin, napf. uhli¢itant, hydrogenuhlicitant, hydroxi-
du a organické modifikatory (propanon nebo acetonitril).

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formatu PDF ke stazeni na www.sovak.cz

Koncentrace chloristant se stanovi po kalibraci podle CSN
ISO 8466-1 Jakost vod - Kalibrace a hodnoceni analytickych
metod a uréen jejich charakteristik — Cast 1: Statistické hodno-
ceni linearni kalibra¢ni funkce nebo CSN ISO 8466-2 Jakost
vod - Kalibrace a hodnoceni analytickych metod a odhad jejich
charakteristik — Cast 2: Kalibra¢ni strategie v pfipadé nelinedr-
nich kalibra¢nich funkci druhého stupné. Norma byla vydana
v srpnu 2018.

CSN EN ISO 13843 (75 7015) KvALITA vOD -
POZADAVKY NA URCENI VYKONNOSTNICH CHARAKTERIS-
TIK KVANTITATIVNICH MIKROBIOLOGICKYCH METOD

Tato norma pojednavé o charakterizaci mikrobiologickych
metod. Charakterizace znamena studium parametri, které je
mozné zméfit, aby bylo popsano, jak metoda pravdépodobné
bude fungovat v danych podminkach. Tato norma popisuje po-
stupy pro stanoveni vykonnostnich charakteristik, které se mo-
hou pouzivat pro ndslednou validaci nebo verifikaci metod.

Duraz je na selektivnich kvantitativnich metodach a tato
norma se pouzivd pro viechny druhy vod. U metod, které ne-
jsou zaloZeny na pfimém mikroskopickém stanoveni, na pocité-
ni kolonii nebo na stanoveni nejpravdépodobnéjsiho poctu, se
ma peclivé uvazit pouzitelnost postupt popsanych v této nor-
meé. Norma byla vydédna v ¢ervnu 2018.

Clenové technické komise TNK 104 Kvalita vod, subkomise
Radiologické metody piipravili narodni normu CSN 75 7624
Kvalita vod - Stanoveni radonu 222. Tato norma uvadi tfi me-
tody stanoveni objemové aktivity radonu 222 (*?2Rn) ve vodach:
a) emanometrické stanoveni ve vzorcich vody prevedenim 222Rn

do scintila¢ni komory v cirkula¢nim obvodu; metoda je pouzi-
telna v rozsahu od 0,02 Bq - I'%;
Vzorek vody se prevede ze vzorkovnice do emanacni nadoby
(poptipadé je mozno vzorek piimo odebirat do emanaéni né-
doby). Potom se ?2?Rn ze vzorku vody v cirkulacnim obvodu
prevede z emanacni naddoby do scintila¢niho detektoru. Po do-
sazeni radioaktivni rovnovahy ?2?Rn s jeho kratkodobymi pro-
dukty premény se méii odezva impulzd.
b) emanometrické stanoveni ve vzorcich vody pfevedenim 22?Rn
do scintilacni komory s pouzitim podtlaku, metoda je pouZi-
telnd v rozsahu od 0,5 Bq - I'};
Vzorek vody se pievede nejprve pomoci podtlaku ze vzorkov-
nice do emanac¢ni nddobky. Potom se ?2?Rn z emanacni na-
dobky prevede do scintila¢niho detektoru zareni alfa na
principu Lucasovy komory. Po dosazeni radioaktivni rovno-
véahy 222Rn s jeho kratkodobymi produkty pfemény se zméfi
odezva impulzd.
stanoveni ?*2Rn ve vzorcich vody méfenim zéfeni gama; me-
toda je pouzitelna v rozsahu od 1 Bq -1%;
Objemovd aktivita 2?2Rn ve vzorku vody se stanovi méfenim
zéfeni gama z premény radionuklidt 2!“Pb a 2!4Bi, které jsou
ve vzorku v radioaktivni rovnovaze s #??Rn.

Norma byla vydéna v tinoru 2019 a nahradila CSN 75 7624
z kvétna 2001. V porovndni s pfedchozim vydanim byly prove-
deny tyto vyznamné zmény:
* Gprava odbéru vzorku;
* vypusténi ptilohy A Hodnoty korekénich faktord;
* aktualizace vysledkt zkouSek zpusobilosti.

o
~

Ing. Lenka Fremrova

Sweco Hydroprojekt a. s. 3

predsedkyné odborné komise SOVAK CR pro technickou norma-
lizaci
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Potrubi z tvarné litiny PAMatuje na ulozeni
do agresivni pudy pri vyskytu bludnych
proudu

Elektrické ovliviiovani litinovych potrubi cizimi elektrickymi zafizenimi se vyskytuje ve vsech evropskych zemich.
Nejedna se tedy o specificky problém jednotlivych zemi. U elektrického ovliviiovani podzemnich kovovych kon-
strukci a potrubi cizimi elektrickymi zafizenimi se na zakladé Gcinkd rozliSuji zakladni principy ovliviiovéni stejno-
smérnym a/nebo stfidavym proudem. Vysoké hodnoty bludnych proudt z elektrickych zafizeni na stejnosmérny
proud mohou negativné ovlivnit potrubi korozi a jejich hodnoty jsou rozhodujici pro posuzovani a navrh vnéjsi

ochrany potrubi. Bludné proudy ze zafizeni na stfidavy proud negativné neovliviuji potrubi korozi.

Ovliviiovani stejnosmérnym proudem

Tim rozumime pfitomnost nepiipustnych velmi vysokych
elektrickych potencidli na ovlivnéném potrubi rozptylovymi
proudy ze zafizeni na stejnosmérny proud. Z praxe jsou zndmy
nasledujici zplisoby ovlivnéni bludnymi proudy: stejnosmérny-
mi proudy od elektrickych drah, z katodické ochrany a z dalich
elektrickych zafizeni (tramvajové a trolejbusové systémy, met-
ro, vysokonapétové prenosové soustavy, apod.).

Tento druh ovliviiovani nastoluje otdzku mozného ohrozeni
potrubi korozi. Norma CSN EN 50162 Ochrana pied korozi
bludnymi proudy ze stejnosmérnych proudovych soustav sta-
novuje pro litinu nepfipustné kladné posuvy potencialia AU me-
zi troubou a ptidou. Norma navrhuje i opatieni na zabrdnéni ne-
gativniho ovlivnéni ocelovych i litinovych potrubi.

Ovliviiovani stfidavym proudem

Rozumime pfitomnost piili§ vysokych stfidavych napéti me-
zi potrubim a zemi zptsobenou indukénimi, ohmickymi nebo
kapacitnimi tc¢inky cizich vysokonapétovych zafizeni vzdus-
nych vedeni, elektrifikovanych trati a dal$ich zafizeni na stiida-
vy proud.

Tyto efekty nevyvolavaji negativni ovlivnéni litinového po-
trubi korozi.

Odolnost potrubi a povrchovych ochran viici bludnym
stejnosmérnym proudiim
Vyrobni norma pro vodovodni potrubi z tvarné litiny CSN
EN 545 v Priloze D stanovuje typy venkovnich povrchovych
ochran, jejich oblast pouziti vici charakteru ptdy a jeji agresi-
vité.
Jednd se o tyto venkovni povrchové ochrany:
« zakladni/standardni ochrana zarovym pozinkovanim (ptiloha
D.2.1),
» zakladni/zesilend ochrana slitinou zinku a hliniku (pfiloha
D.2.2),
* specialni/zesilené ochrany (pfiloha D.2.3: povlak vrstvou po-
lyetylénu, polyuretanu a cementové malty.

Podle této normy musi vyrobce poskytnout ditkaz o odol-
nosti specidlnich/zesilenych ochran vii¢i nejkorozivnéjsim pu-
ddm a bludnym proudtm. Potrubi se zakladni/zesilenou ochra-
nou slitinou zinku a hliniku NATURAL® odolavd podle vyrobce
SAINT-GOBAIN PAM elektrické korozi i v prostiedi jehoz
hustota proudd v pudé je J = E/6 < 250 [pA/m?]. Trasu navr-
hovaného potrubi, popfipadé hodnoty z koroznich prazkumd,
konzultujte s technickym oddélenim spolecnosti vyrobce
SAINT-GOBAIN PAM CZ. Kazdy projekt je specificky a podminky
pro navrh venkovni ochrany do projektové dokumentace jsou
odlidné. Konkrétni povrchovd ochrana
je doporucovana s koeficientem bezpec-
nosti pro dany projekt.

V pripadé vyskytu velmi vysokych
hodnot bludnych proudu se doporucuje
podle CSN EN 50162 (34 1521) vydani
duben 2005, ,Ochrana pied korozi blud-
nymi proudy ze stejnosmérnych proudo-
vych soustav’, pouzit opatieni majici
schopnost ochrdnit troubu a celé potru-
bi pfed bludnymi proudy. Pro potrubni
systémy z tvdrné litiny jsou podle evrop-
ské normy k dispozici nasledujici opatie-
ni k dosazeni elektrické izolace:

« instalace izola¢nich spojit = funkce pru-
znych nasuvnych hrdlovych spoj,

 zvySeni plosného odporu = funkce
vnéjsi specidlni/zesilené povrchové
ochrany.

Dlouhodobd odolnost vici agresiv-
nim ptddm a technické parametry vnéj-
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Sich specialnich/zesilenych povrchovych ochran jsou stanoveny
prislusnymi evropskymi vyrobnimi normami uvedenymi v CSN
EN 545 Priloha D:

+ CSN EN 14628 extrudovany polyetylenovy povlak,

+ CSN EN 15189 polyuretanovy povlak,

+ CSN EN 15542 vrstva cementové malty.

Funkce vnéjsi ochrany trub vi¢i bludnym proudiim

Venkovni ochrany se z hlediska izolacnich schopnosti, které
jsou dané specifickym plosnym odporem, déli na: nizko ohmové
(elektricky vodivé) a vysoko ohmové (elektricky nevodivé).

Nizko ohmové (elektricky vodivé) povrchové ochrany ne-
brani vstupu bludnych proudu do trouby/potrubi. Ve vyrobnich
normdach nemaji stanoven plosny odpor. Jednd se o zinkovy po-
vlak (plosny odpor cca 1 az 10 Q- m?) a obal z cementové malty
(plosny odpor cca 10 € - m?). Vysoko ohmové (elektricky nevo-
divé) povrchové ochrany brani vstupu bludnych proudd do
trouby/potrubi. Tyto vnéjsi ochrany maji ve vyrobnich normach
uveden specificky plosny odpor. Jednd se o extrudovany poly-
etylenovy povlak (plodny odpor cca 108 € - m?) a polyuretanovy
povlak (plosny odpor cca 108 Q -m?).

Funkce hrdlovych spojt

Je dand podélnym elektrickym odporem vici Sifeni blud-
nych proudt. Podle konstrukéniho uspordddni délime hrdlové
spoje na elektricky nevodivé a vodivé. Pruzny nasuvny hrdlovy
spoj s pryzovym tésnicim krouzkem STANDARD nebo TYTON
pro spojovani hrdlovych litinovych trub a tvarovek pusobi jako
elektricky nevodivy/rozpojujici spoj s vysokym podélnym pre-
chodovym odporem (napf. pro potrubi DN 300 se spojem
STANDARD = cca 10* Q/km, pro 1 hrdlo STANDARD DN 300 =
60 Q/spoj trubky). Pruzné nasuvné zamkové hrdlové spoje s ko-
vovymi prvky pfendSejicimi axidlni sily povazujeme za neizolu-
jici, mohou vytvaret elektrické vodivé spojeni v disledku kon-
taktu hrdla a hladkého konce trouby pfes kovové prvky.

Doporuceni k pouziti litinovych trub
podle CSN EN 50162

Evropskd norma CSN EN 50162 popisuje kritéria ovlivnéni
bludnymi proudy a vhodnd opatieni, kterd mohou byt podle po-
tfeby pouZita na odstranéni negativniho vlivu vnéjsi koroze
bludnymi proudy z jednosmérnych proudovych soustav na liti-
nové potrubi ulozené v ptidé nebo vodé. Zasady a opatieni jsou
pouzitelna i pro potrubni fady obsahujici elektrolyt napt. vodo-
vodni potrubi. Norma doporucuje ochranu potrubniho vedeni
pfed negativnim ovlivnénim velmi vysokymi hodnotami stej-
nosmérnych bludnych proudd vytvorenim elektricky izolova-
nych dsekut potrubniho vedeni nebo pouzitim elektricky izoluji-
cich povlakt k omezeni ovlivnéni.

Zaveér

U litinového potrubi plni primarni ochranu (vytvofeni elek-
tricky izolovanych useku) konstrukéni feseni pruznych nasuv-
nych hrdlovych spojt s pryZzovym tésnénim. Sekundérni ochra-
nou (pouziti elektricky izolujicich povlaku) je pouziti litinového
potrubi se specidlni/zesilenou ochranou elektricky nevodivym
povlakem z polyetylénu nebo polyuretanu. Podle vyrobce SAINT-
GOBAIN PAM jsou tyto povlaky vhodné v oblastech s vysokymi
hodnotami bludnych proudii a do agresivni ptidy. Zadnou nor-
mou/studif nelze postihnout kazdy jednotlivy v praxi myslitelny
ptipad, ale jsou stanoveny zakonitosti téchto vlivli pro nejvetsi
¢ast konkrétnich piipadd. VSechny pfipady je mozné posoudit
podle konkrétni situace ve spoluprdci s nasim technickym od-
délenim.

Ing. Juraj Barborik
technicky manaZer
SAINT-GOBAIN PAM CZ s. r. o.
Tovarni 388, 267 01 Kralav Dvur
(komercni c¢lanek)

aktudlni informace o &innosti sdruzeni najdete na

www.sovak.cz

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.s . 0.

Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz
kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel./fax: 261 215615
e-mail: praha@nhubercs.cz

Dodavky technologickych zatizeni pro COV z nerezové oceli

PFT,s.r. 0.
_ Prostiedi a fluidni technika
' -: - Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
: Tel.: +420233 311389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
‘ * regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

e pneumaticka CSOV GULLIVER

Virovy ventil v regulacni $achté FluidCon

S

www.ftwo.eu
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Svétovy den vody 2019 v regionech

mATER

» 1. S¢V, a. s., porada Dny otevienych dveii na UV a COV v ter-
minech: COV Celakovice 18. 3., COV Ricany 19. 3., COV Se-
dicany 19. 3., COV Cesky Brod 20. 3., COV Ptibram 20. 3. a UV
Hvézdicka (Ptibram) 22. 3. Prohlidky zacinaji od 9.00, 10.00,
11.00 a 13.00 hod. V ptipadé zdjmu vétsi skupiny je potreba
Cas pfedem rezervovat u Kristiny Blaszczykové, tel. kontakt:
602 479 451. Exkurze jsou vhodné zejména pro zaky a stu-
denty zékladnich a stfednich Skol. Dle telefonické dohody je
mozné pro skupiny zajistit néhradni termin.

Brnénské vodarny a kanalizace, a.s., (BVK) v mésici dubnu
usporédaji Dny otevienych dveif na COV Brno-Modrice. Napl-
néni vodohospodaiskych cild a zajma v uceleném povodi
Svratky zajistuje neformalni sdruzeni RAPOS - Rada povodi
Svratky, jejimiz cleny jsou BVK, VODARENSKA AKCIOVA SPO-
LECNOST, a.s., (VAS), Povodi Moravy, s. p., Virsky oblastni
vodovod, s. m. 0., a zastupci statnich, municipidlnich a regio-
ndlnich instituci. Toto sdruzeni kazdorocné spolecné porada
i Regionalni oslavy Svétového dne vody. Letos se setkdni od-
borné vodohospoddiské verfejnosti uskutec¢ni 19. 3. v Brné.
Jedna se o akci jen pro zvané. Nejen zastupci odborné vefej-
nosti, ale také starostové se sejdou v Orea Hotelu Voronéz
Brno. Béhem dopoledne se zdjemci mohou dcastnit odborné
exkurze na Vodojem Cebin s ukdzkou nové technologie hygie-
nického zabezpeceni vody, COV Brno-Modrice a dozvédét se
vice o projektu Kalové hospodéfstvi COV Brno-Modrice nebo
se vydat na Hvézdarnu a planetarium Brno s 3D Hvézdnym cir-
kusem. Odpoledni program bude patfit odbornym seminditm.
V rdmci programu vystoupi i generalni feditelé spole¢nosti,
a to Lubomir Gloc z VAS, Jakub Koznarek z BVK a Véclav Gar-
guldk z Povodi Moravy, s.p. Ddle si slovo vezme Jindfich
Dusek, vykonny feditel Virského oblastniho vodovodu, s. m. o.

Odborné seminaie se uskutecni na divizich VODARENSKE AK-
CIOVE SPOLECNOSTYL a. s., (VAS) Boskovice a Znojmo. Vedeni
boskovické divize VAS planuje oslavu Svétového dne vody
22. bfezna na zadmku ve Kitinach. Setkaji se zde starostové obci
i odborna vefejnost a budou diskutovat na téma: Sucho v regi-
onu, nova strategie povinnosti vlastniktt vodohospodarské
strategie. Ddle je na programu exkurze do jeskyné Vypustek
a prohlidka kostela Jména Panny Marie ve Kitindch. Loucky
klaSter se stane hostitelem pro oslavy Svétového dne vody
26. bfezna ve Znojmé. V planu je setkdni pro starosty provo-
zovanych obci, kterého se zdcastni zastupci ze Statniho fondu
zivotniho prostiedi CR, a to Ivana Vrablikova, feditelka Odboru

ochrany vod a Jakub Némec, feditel Odboru provozovani vo-
dohospodarskeé infrastruktury.

Ve dnech 23. bfezna zpfistupni Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava a. s. vefejnosti aredly Cistiren odpadnich
vod v Opavé, Havifove, Karviné a Frydku-Mistku (Sviadnové).
Své brany otevie také nejvétsi tpravna pitné vody v regionu
v Podhradi u Vitkova, kterd bude kromé 23. bfezna zptistup-
néna i 30. bfezna. Kromé exkurze s odbornym vykladem bude
pristaven v kazdé lokalité Cistiren odpadnich vod kanaliza¢ni
viz schopny Cistit stokové sité, kanaliza¢ni piipojky a odpady
z deStovych vpusti. Prohlidky budou probihat v hodinovych
intervalech (tedy 8.00, 9.00, 10.00, 11.00, 12.00 a 13.00). Ka-
pacita bude omezena, zdjemci o ndvstévu se musi piedem re-
gistrovat na telefonnim ¢isle 596 697 233, ptipadné na emailu
barbora.golova@smvak.cz do 20. bfezna.

CEVAK a. s. piipravil na 23. 3. komentované prohlidky ¢istirny,
které zacinaji v 9.30, 11.00, 13.00 a 14.30 hodin. Ceskobudé-
jovicka cistirna odpadnich vod je nejvétsi v Jihoceském kraji.
Piitékaji sem odpadni vody nejen z Ceskych Budgjovic, ale
i z okolnich obci, jako je naptiklad Rudolfov, Hosin, Borek,
Dobréa Voda nebo Srubec. V téchto méstech a obcich Zije cel-
kem 110 tisic obyvatel, ¢istirna vSak zpracovavd i odpadni
vody z celé fady pramyslovych podnikt. Denné na cistirnu
pritece zhruba 34 tisic metr(i krychlovych odpadni vody, coz
je v prepoctu 400 litrt za vtefinu.

Kralovéhradecka provozni, a. s., pofada Den otevienych dveri
na Cistirné odpadnich vod v Hradci Kralové-Tiebsi, a to 13. 4.
od 9.00 do 14.00 hod. Cistirna odpadnich vod Hradec Kralové
¢isti odpadni vody z mésta Hradec Krdlové a nékolika pfileh-
lych mést a obci, z nichZ nejvyznamné;jsi jsou Trebechovice pod
Orebem. Roc¢né se zde vycisti vice nez 12 miliontt m® odpadni
vody. Byla vystavéna v prvni poloviné 90. let 20. stoleti pro
141 000 ekvivalentnich obyvatel, zkuSebni provoz byl zahdjen
v roce 1995 a je vybudovana jako mechanicko-biologicka,
ktera odstranuje z odpadni vody organické latky, dusik a fos-
for. Vycisténé odpadni vody jsou vypoustény do feky Labe.

MORAVSKA VODARENSKA, a. s., u prilezitosti oslav Svétového
dne vody zve na Den otevienych dvefi 25. 3. v odpolednich ho-
dindch. Letos se poprvé vefejnosti otevie i nové zrekonstruo-
vana tpravna vody v Tlumacové na Zlinsku. Na nékterych
objektech si navstévnici, za pomoci laborantek MOVO, mohou
nechat provést rychly mini rozbor vody ze své studny, kterou
si pfinesou s sebou. Vice viz www.smv.cz/voda-hrou/akce-pro-
verejnost/den-vody/den-otevrenych-dveri-25-brezna-2019/.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., pripravuji pro zdjemce
Den otevienych dveii v Muzeu prazského vodarenstvi v Podol-
ské vodarné. Otevieno bude 23. a 24. 3 vzdy od 9.30 do 16.30
hod. Vstup je zdarma.

Svétovy den vody oslavi VODARNA PLZEN a. s. fadou zajima-
vych akci. Dne 30. 3. se oteviou vefejnosti aredly tipravny vody
v Malostranské ulici a ¢istirny odpadnich vod v Jate¢ni ulici.
Exkurze budou probihat v kazdou celou hodinu, prvni zacne
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v 10.00 a posledni v 15.00 hodin. Je nutné se predem zaregi-
strovat na webu https://registrace.vodarna.cz. Pro déti i do-
Spélé je pripraven zébavny program. Ve voddrenském aredlu
v Malostranské ulici se predstavi novy maskot Bonifac. Repre-

Investice, stavby, rekonstrukce

* Spolecnost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
(SmVaK Ostrava) bude investovat v roce 2019 témér ¢tvrt mi-
liardy korun do oblasti kanalizaci a ¢istiren odpadnich vod,
vice nez 225 milioni do vodovodnich siti a pres 110 miliont
do patetfniho vyrobniho a distribu¢niho systému pro dodavky
pitné vody v regionu - Ostravského oblastniho vodovodu. ,Za
poslednich deset let jsme investovali 5,3 miliardy korun a dalsi
nemalé prostfedky sméfovaly do oprav - jen v roce 2018 to
bylo zhruba 230 miliont nad rdmec 530 miliont korun do in-
vestic. V dlouhodobéjsim vyhledu pocitdme napfiklad v roce
2025 s investicemi az 850 miliont korun®, uved! generédlni fe-
ditel spolecnosti SmVaK Ostrava Anatol PSenicka. Nejvyznam-
néjsi investici do paterniho vyrobniho a distribu¢niho systému
pro dodévky pitné vody - Ostravského oblastniho vodovodu -
bude pokracovéni modernizace strojné-technologického zafi-
zeni nejvétsi beskydské tpravny vody v Nové Vsi u Frydlantu
nad Ostravici. Zahajena bude také rekonstrukce vyznamného

privadéce Chlebovice-Static-Béld nebo modernizace pfivodo-
vého traktu u vodojemt v Bruzovicich, odkud sméfuje voda na
Frydecko-Mistecko a Havifovsko. ,Vyznamné investovat bu-
deme také do vodovodnich siti ve vétsich sidlech - centrech
jednotlivych mikroregiond, ale i mensich obcich v kraji. Napfi-
klad ve Staré Vsi nad Ondfejnici zahdjime stavbu za vice nez
15 miliont korun, za vice nez 14 milionti vyménime vodovodni
fad v kopftivnické casti Mni$i a za vice nez 11 miliond v dalsi
¢asti mésta - Lubing, za vice nez 9 milion pak ve Stramberku.
Za 13 miliont zrekonstruujeme vodovod v Oticich na Opav-
sku®, dokladd na prikladech technicky feditel SmVaK Ostrava
Martin Vesely. Nékolik moderniza¢nich akci probéhne napfi-
klad také v Opavé, Karviné, Havitové, Frydku-Mistku nebo
Ttinci. V oblasti kanalizaci a ¢istiren odpadnich vod budou in-
vesticné nejnarocnéjsi likvidace kanalizacnich vyusti v Petf-
valdu a Doubravé. Obé stavby vyjdou dohromady na vice nez

zentuje mladé vydry, kterou vloni VODARNA PLZEN a. s. adop-
tovala v zoo, jejimZ je generdlnim partnerem. Déti se mohou
pobavit v laboratofi vyroby slizu, zkusit malovani na oblicej,
projit vodni stezkou nebo vyuzit skdkaci hrad.

70 miliont korun. Vice nez 10 miliond poputuje do €istirny
odpadnich vod ve Frydku-Mistku do oblasti kalového hospo-
dérstvi. Pokracovat bude také devadesatimilionovd investice do
komplexniho odkanalizovani a vybudovani ¢istirny odpadnich
vod v Dobroslavicich nad Hlu¢inskym jezerem. Vyznamné mo-
dernizovana bude také ¢istirna ve Stramberku-Kanadé.

Piedstavenstvo spolecnosti Vodohospodatska zatizeni Sum-
perk, a. s., (VHZ) schvalilo vécny plan oprav a investic pro rok
2019 do svych vodovodnich a kanalizacnich siti véetné tech-
nologii, ktery obsahuje polozkovy vycet oprav v celkové hod-
noté cca 59 miliont korun a investic v hodnoté cca 51 miliont
korun. DalSich vice nez 10 miliont korun je urceno na projek-
tovou pfipravu. Plan obsahuje i akce, které byly zahajeny
v roce 2018 a budou dokonceny v roce 2019. Tento plén vedeni
spolec¢nosti kazdoro¢né piipravuje v soucinnosti s akcionari spo-
lecnosti (mésty a obcemi) a s provozovatelem a najemcem ma-
jetku spolecnosti, Sumperskou provozni vodohospodaiskou
spole¢nosti, a. s. Provozovatel v roce 2019 dale zajisti piipravu
a stavebni realizaci tzv. obnovujicich oprav vodovodnich siti
v thrnné hodnoté cca 6,3 miliond K¢ podle samostatného
planu schvdleného predstavenstvem spolecnosti VHZ. Mezi

hlavni akce roku 2019 patii kromé bézné obnovy vodovodnich
a kanalizacnich siti ve méstech zejména zahajeni celkové re-
konstrukee ¢istirny odpadnich vod v Koutech nad Desnou, pro-
jekt a zahajeni prvni etapy obnovy vodovodniho pfivadéce
z Koutti nad Desnou do Sumperka, zahdjeni vystavby vodo-
vodu, kanalizace a Cistirny odpadnich vod v Zabfehu-Vacla-
vové, oprava vodovodniho fadu v délce cca 1,5 km v OlSanech,
pokracovani rekonstrukce dpravny vody v Moravicanech, do-
konceni opravy vodojemu ve Starém Mésté, pokracovéani ob-
novy technologii na ¢istirnach odpadnich vod v Sumperku
av Zabrehu, atd.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zprdvy uvedenych vodarenskych spolecnosti.
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EurEau

Marcela Zrubkova

Zprava ze zasedani komise EurEau
pro odpadni vody EU2 - leden 2019

Jednani komise EurEau - EU2 (komise pro odpadni vody), které se uskutecnilo v Berliné ve dnech 24.-25. 1. 2019,
bylo organizovano némeckou energetickou a vodarenskou asociaci BDEW. Kromé jednani tii odbornych pracovnich
skupin a plenarniho zasedani se uskutecnil také seminar zaméfeny na antimikrobialni rezistenci.

Prvni den zasedala pracovni skupina zaméfend na imple-
mentaci evropskych smérnic do narodni legislativy. Diskutovalo
se o pravé probihajici revizi smérnice o ¢isténi odpadnich vod
91/271/EHS, ktera je hodnocena Evropskou komisi. Byli jsme
seznameni s vysledky vefejné konzultace, které byly pfednese-
ny v rdmci seminare pofddaného 16. 11. 2018 Evropskou ko-
misi. Hodnoceni by mélo byt ukonceno na podzim roku 2019,
konec celého procesu se piedpoklada na konci roku 2020. Na-
sledné nds Spanélsky zastupce seznamil s postojem Spanélské
vodarenské asociace AEAS (odpovéd na dotaznik zaméfeny na
hodnoceni smérnice o ¢isténi odpadnich vod), ktera povazuje za
prioritni fesit v ramci revize predevsim destové oddélovace, lat-
ky vzbuzujici obavy a ¢isténi odpadnich vod v malych obcich.
V rémci hodnoceni smérnice byly predneseny zavéry dotazniku
o ¢isténi odpadnich vod v mensich obcich (pod 2 000 EO) v jed-
notlivych clenskych statech (zatim 16 odpovédi ze 14 ¢lenskych
statt). Z doposud ziskanych informaci je ziejmé, Ze poskytovani
sluzeb v mensich obcich se mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty
znacné lisi. V této souvislosti byl zminén ptipad C-188/08 ,Ne-
splnéni povinnosti statem - Smérnice 75/442/EHS - Odpady -
Odpadni vody z domdacnosti odstrafiované v septickych nadr-
zich na venkové - Odpady neupravené jinymi pravnimi pied-
pisy - Neprovedeni” proti Irsku, na ktery v ramci hodnoceni
smérnice upozornila konzulta¢ni spolecnost WOOD. Jednalo se
o nedodrZeni smérnice o odpadech ve vztahu k regulaci a spra-
vé septikl na venkové. Irskd vldda na tento popud doplnila do
legislativy (2012) pozadavek na registraci individudlnich systé-
mu ¢iSténi odpadnich vod véetné zodpovédnosti vlastnika indi-
vidudlniho systému tento provozovat a udrzovat v souladu s po-
Zadavky odpadové smérnice.

Dals$im bodem byly klimatické zmény, prezentovdna byla
opatfeni v nékterych ¢lenskych stdtech. Diskutovalo se o strate-
gické dlouhodobé vizi klimaticky neutrdlni ekonomiky do roku
2050, kterou 28. listopadu 2018 predstavila Evropska komise.
Strategie je v souladu s cilem Pafizské dohody udrzet celosvé-
tovy ndrust teploty pod hranici 2 °C oproti hodnotam pted pra-
myslovou revoluci, idedlné nepfekro¢it hranici 1,5 °C. Komise
EU1 a EU2 byly vykonnym vyborem poZadany o aktualizaci in-
formativniho sdéleni o adaptaci na klimatické zmény s ohledem
na sucho v roce 2018.

Odpoledne se konal semindi zaméfeny na antimikrobidlni
rezistenci, na kterém jsme byli v rdmci prispévki Svétové zdra-
votnické organizace, Goteborgské univerzity — oddéleni infeke-
nich nemoci a Narodniho institutu pro vefejné zdravi a zivotni
prostiedi (RIVM) informovéni o vzristajicich obavach v souvi-
slosti s rezistenci mikroorganismu k antibiotikim. Cilem semi-
nafre bylo sezndmeni ucastnik(i se soucasnymi znalostmi a di-
skuse o tom, jakou mirou se na tomto problému podili ¢istirny
odpadnich vod.

Zavérem prvniho dne zasedala pracovni skupina pro pru-
myslové vody. Diskutovdno bylo pfepracované stanovisko k od-

straniovani mikropolutantt v ¢istirndch odpadnich vod. EurEau
preferuje odstranovani a kontrolu zneciSténi u zdroje, uplatiio-
vani principu piedbézné opatrnosti a principu ,znecistovatel
plati®, odstranovéni az v ¢istirndch odpadnich vod povazuje za
doplnkové opatfeni. V piipadé rozhodovani by vzidy mély byt
hodnoceny veSkeré dopady na Zivotni prostfedi, respektive zda
zlepSeni kvality vody v recipientu stoji za negativni dopady na
klima. Tyto technologie jsou energeticky velmi naro¢né, spotie-
ba energie se mtze navysit o 10-60 %. V ivahu by mély byt
vzaty také ndklady na pofizeni technologie véetné provoznich
nakladu.

Ddle jsme byli informovéni o novinkach v oblasti nanoc¢as-
tic. Evropska komise v rdmci revize REACH pfijala pozadavek na
poskytovéani informaci o nano¢ésticich. Revize definuje, jaké in-
formace budou muset vyrobci nanocéstic poskytovat v regi-
stracni dokumentaci. Nova pravidla budou platit od 1. ledna
2020. Nésledné nds svédsky zastupce informoval o kampani za
postupné stahovani prodeje odévil oSetfenych nanostiibrem.
Pies vyzvu Svédské vodarenské asociace k postupnému ukon-
Ceni prodeje takovych odévu zaslanou fetézctim se sportovnim
oblecenim, spolecnost adidas v prodeji pokracuje. Nanocdstice
stifbra maji Siroké vyuziti, jsou soucdsti mnoha vyrobki (obva-
zy, odévy, vodni filtry, zubni pasty, détské hracky) a do odpad-
nich vod se dostdvaji jejich pouzivanim. Dokonce i nizké kon-
centrace stiibra mohou v3ak negativné ovlivnit proces ¢isténi
odpadnich vod.

Dalsi ¢ést byla vénovdna mikroplastim, prezentovany byly
vysledky projektu zaméreného na mikroplasty v COV Rya ve
Svédsku. Ve splaskové odpadni vodé byl nejvice zastoupen po-
lyester (36 %), polyetylen (31 %) a polypropylen (14 %). Co se
tyka ucinnosti odstranéni, bylo dosazeno 99%. Koncentrace na
pritoku do COV byla 63 g/l (10 g na osobu za rok), na odtoku
0,88 pg/1 (0,13 g na osobu za rok). Na zavér prvniho dne jedné-
ni byl zminén novy standard, ktery byl vydan v lednu 2019 ve
Spojeném krélovstvi. Standard obsahuje testy, po jejichZ prove-
deni lze urcit, které vlh¢ené ubrousky mohou byt bezpecné
splachovény. Pokud vyrobci ubrouskt splni predepsané testy,
budou moci na obalu uvést oficidlni symbol ,vhodné ke splach-
nuti®.

Druhy den zasedala pracovni skupina zaméfend na obnovi-
telné zdroje z odpadnich vod. Pfedmétem jednani byl navrh
standard(i o opétovném pouziti vody pro zavlazovani v zemé-
délstvi, ktery byl pfijat a zvefejnén 31. kvétna 2018. EurEau
upozornuje na dodatek 391, dle kterého je veskerd zodpovéd-
nost ponechdna na provozovateli recyklacniho zatizeni (Cistiren
odpadnich vod). V pfipadé, Ze dojde ke kontaminaci ptdy a ze-
médeélskych produktt po pouziti vyciSténé odpadni vody, bude
za Skody odpovidat pouze provozovatel ¢istirny odpadnich vod,
coz je z pohledu EurEau neakceptovatelné a bude brénit opétov-
nému vyuziti vycisSténych odpadnich vod. Pro zajisténi bezpec-
ného vyuziti vyc¢isténych odpadnich vod je nutné zapojeni vSech
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z(castnénych stran, véetné koncovych uzivateld, ktefi musi za-
jistit, aby kvalita vody nebyla zhorSena mezi mistem doddni
a mistem pouziti.

Dal$im bodem byly pfipominky EurEau k nafizeni Evropské-
ho parlamentu a Rady o sjednoceni oznamovacich povinnosti
v oblasti politiky Zivotniho prostiedi, kterym se méni smérnice
86/278/EHS. Evropskd komise navrhla dne 31. kvétna 2018
narizeni, kterym se sjednoti oznamovaci povinnost nékterych
smérnic v oblasti zivotniho prostiedi, vcetné sblizovani ¢lan-
ku 10 smérnice Rady 86/278/EHS o kalu z ¢istiren odpadnich
vod pouzivanych v zemédélstvi se smérnici 2003/4/ES o pristu-
pu vefejnosti k informacim o Zzivotnim prostfedi a smérnice
2007/2/ES o zfizeni infrastruktury pro prostorové informace
v Evropském spolecenstvi (smérnice INSPIRE). EurEau nesou-
hlasi se zvefejiiovanim téchto udajl, které by mohlo branit vy-
uziti kal. Tento pozadavek neni v souladu s cilem zvysit recy-
klaci nutrientd. V ffjnu 2018 probéhlo hlasovéni o revizich,
generdlni feditelstvi pro Zivotni prostfedi hlasovalo o zruSeni
tohoto pozadavku.

Nasledné jsme byli informovéni o poslednim vyvoji natizeni
o hnojivech ¢. 2003/2003/ES. Po dosazeni kompromisu v ram-
ci trialogu ve dnech 20. a 27. listopadu 2018 je nyni k dispozici
dohodnuty text nafizeni (http://data.consilium.europa.eu/doc/
document/ST-15103-2018-INIT/en/pdf). Cistirensky kal nebyl
povolen jako vstupni materidl pro kompost a digestat, pfestoze
se kvalita kalu blizi kritériim kvality navrzenym v nafizeni. Pfi-
jata formulace vSak umoZznuje pokracovat v produkci kompostu
a digestatu na ndrodni trovni, pokud je vyroba oddélena. Stru-
vit, biouhel a produkty na bazi popele budou posouzeny Evrop-
skou komisi a bude-li posouzeni pozitivni, budou zahrnuty do
narizeni. Podle dosavadnich informaci (pribézna zprava Spolec-
ného vyzkumného stediska) by mély byt do nafizeni zahrnuty
struvit a produkty na bazi popele pochdzejici z kalu z Cistiren
odpadnich vod. Co se biouhlu tykd, neni na seznamu vstupnich
materiali pro pyrolyzu. Zvefejnéni nafizeni o hnojivech se ne-
predpoklada dfive nez za tfi mésice. V souvislosti s pyrolyzou
ndm zastupce Némecka ptedal zkuSenosti s pyrolyzni jednot-
kou provozovanou v COV Linz-Unkel. Vzhledem k tomu, Ze je
pouziti biouhlu jako hnojiva v Némecku zakdzdno, je nutné jej
po pyrolyze spalovat. Tuto metodu zpracovani kalu nepovazuje
za vhodnou, coz odiivodnil fadou nevyhod, kterymi jsou zejmé-
na vysoké naroky na spotiebu energie (pyrolyzni plyn tyto po-
tieby nepokryje), nizkd dostupnost fosforu pro rostliny, vysoky
obsah tézkych kovl. Navic dle dosavadnich informaci neni v sou-
Casné dobé jednoduché s produkty pyrolyzy dale nakladat.

Dalsim bodem bylo obéhové hospodarstvi. Diskutovalo se
o moznostech ¢istiren odpadnich vod, pfedmétem bylo znovu-
vyuZiti nutrienttt a materidlt z ¢iSténi odpadnich vod a dpravy
pitné vody, produkce bioplynu, rekuperace tepla z odpadni vo-
dy a znovuvyuziti vy¢isténych odpadnich vod pro zavlazovani.
Klicovym nastrojem je zejména kontrola u zdroje, respektive za-
branéni vnosu znecistujicich latek, které maji negativni dopady
na kvalitu moznych produktd, do kanalizace. Ve Francii je v sou-
¢asné dobé diskutovan novy zékon o obéhovém hospodatstvi,
ten zvazuje zékaz miseni organického odpadu s Cistirenskym
kalem, coz by znemoznilo kodigesci véetné kompostovani. Bylo
dohodnuto vytvoreni dotazniku na regulaci kodigesce v jednot-
livych ¢lenskych stdtech v ramci EU2. Projedndn byl také navrh
stanoviska ke snizovéni spotfeby energie ve vodarenském sek-
toru. Clenové EurFau upozornili na negativni vliv rekuperace
tepla z odpadnich vod na proces ¢isténi. Navrh bude zaslan
k pfipominkdam komisim EU1 a EU3.

Na zavér jedndni byly shrnuty zavéry z jednotlivych pracov-
nich skupin, byli jsme informovéni o déni ve spole¢né pracovni
skupiné zaméfené na inovace (v souc¢asné dobé pripravuje vstup
do odborné ¢asti dotazniku k rdmcové smérnici o vodni politice
EU) a o terminech jednani komise EU2 v roce 2019. V kvétnu

2019 se uskutecni volby pro nové predsednictvi EU2, vyzva
k podani kandidét je oteviena (Zadost nutno podat nejpozdéji
dne 24. dubna 2019).

Dalsi jednani komise pro odpadni vody probéhne 9.-10. 5.
2019 v Budapesti.

Ing. Marcela Zrubkovd, Ph. D.
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
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Radka Huskova

Zprava ze zasedani komise
EurEau pro pitnou vodu EU1 -

Ve dnech 7. - 8.2.2019 se konalo jednani komise EU1 pro pitnou vodu ve mésté Bonn (Némecko). Bylo pod zastitou
DVGW (uznavany normalizac¢ni organ pro vodni hospodarstvi a plynarensky priimysl, je centrem technického a vé-
deckého know-how v odvétvi plynu a vody, je centrem vyzkumnych projektu a inovaci; DVGW byl zaloZen pied vice

nez 150 lety).

Jedndni se zucastnilo 34 c¢lent EU1 z 28 ¢lenskych stétd,
Carlo de Witte - novy koordindtor EU1, za sekretariat EurEau
byla pfitomna Carla Chiaretti. Jednani EU1 se zdcastnil i prezi-
dent EurEau Bruno Tisserand.

Uvodem se piedstavili novi ¢lenové EU1, byl odsouhlasen
z4pis z minulého jedndni a program zasedani. Jednani zahdjila
pani Claudia Castell-Exner informacemi o DVGW, o jeho organi-
zaci a ¢innostech, zejména ve vazbé na vodni hospodarstvi v Né-
mecku.

Odbornou ¢ést jednani otevielo téma mikroplasty. Bylo
zpracovano stanovisko EurEau, které je stale oteviené k pfipo-
minkovéni v rdmci EU1. Ve stanovisku se uvadi, Ze pitnad voda
urcend k lidské spotiebé prochazi procesy tpravy a ¢isténi, kte-
ré odstranuji Sirokou $kdlu necistot pied vlastni distribuci vody
spotiebitelim. Rozsah upravy vody zavisi na kvalité vody ve
zdroji. Nékteré vyzkumné studie a testy provedené poskytovateli
voddrenskych sluzeb uvadéji, ze v nékterych vzorcich pitné vody
se nachdzeji ¢astice mikroplastt. Ty jsou pfitomny v rtznych
forméch, jako jsou napf. mikrovlakna. Neexistuje vSak zZadny po-
tvrzeny dlikaz toho, Ze se jednd o Siroké rozsifeni mikroplastt
v pitné vodé. Mikroplasty jsou pfitomny globdlné v nasem pro-
stfedi. Jsou rozsifené ve vzduchu, ktery dychdme a nachézeji se
v nékterych potravindch, které jime. Proto by expozice pitnou
vodou méla mit mensi vyznam ve srovnani s jinymi expozi¢nimi
cestami. Véda v této oblasti je teprve v zacatcich a experti EU1
by pfivitali daldi vyvoj dfive, nez budou nastaveny regulacni
normy.

Navézala diskuse na téma mikropolutanty. EurEau se do-
mniva, Ze evropska politika vic¢i mikropolutantim v povrcho-
vych a podzemnich vodach by méla byt zaloZena na principech

kontroly u zdroje a na principu, Ze zneciStovatel plati. Spravné
pojeti kontroly u zdroje je zdroven nastrojem k dosazeni skutec-
ného obéhového hospodafstvi (cirkuldrni ekonomiky). Je nutné
si ale uvédomit, Ze aplikaci strategie kontroly mikropolutantti
u zdroje, zejména léciv pro humanni pouziti, mtze dojit u nékte-
rych ¢istiren odpadnich vod k pozadavkiim na dalsi stupen ¢is-
téni odpadni vody. Nejvice udrzitelné a pfednostné prosazované
feSeni je, aby se v prvni fadé zabrénilo vstupu mikropolutantt
do kolobéhu vody. Reseni problému mikropolutantt neni ale
problémem pouze pro vodni hospodéistvi. EurEau plné zastava
ndzor, Ze prioritou by méla byt kontrola u zdroje, aby se zabra-
nilo vnikani mikropolutantt do vodniho cyklu. Pfitomnost mi-
kropolutantt v odpadnich vodach je jen jednim z faktoru, které
ovlivilyji kvalitu vodnich zdroja. Jak je uvedeno ve zpravé EHP
morfologie, bodové nebo difizni znecisténi (jako je zemédélstvi
a pramysl) a nadmérné odbéry vody pro zavlazovani.

V souc¢asné dobé nejsou Cistirny méstskych odpadnich vod
navrzeny tak, aby odstrafiovaly zneciSténi latkami vzbuzujicimi
obavy, jako jsou chemikdlie a 1éc¢iva pro humanni pouZziti.

V poslednich letech se nékteré zemé nebo regiony v Evropé
(Svycarsko, Nizozemsko, Svédsko, Némecko, Déansko a Flandry)
pokousely zkoumat moZznosti dalsiho ¢iSténi na odtoku konkrét-
nich COV s cilem Fesit pouze jednu specifickou kategorii mikro-
polutantt: 1é¢iva a lécivé pripravky pro humdnni pouZiti. Zatim-
co ve Svycarsku existuje legislativni akt vyzadujici modernizaci
100 COV (ze stavajicich 800 COV), v jinych evropskych zemich
byly v konkrétnich pfipadech zahdjeny projekty dobrovolné.
EU1 ma zpracovén prvni draft stanoviska, které se tykd dvah, li-
mith a ndkladt na odstranovani mikropolutant(i na ¢istirnach
odpadnich vod.

Revize Smérnice Rady 98/83/ES pro pitnou vodu (DWD) je
jiz nékolik zasedani EU1 velmi diskutovanym tématem. Soucas-
né rumunské piedsednictvi EU se snazi z podnétu Evropské ko-
mise urychlit projednavéni revize DWD, dochazi ve velmi rych-
lém sledu k dal$im a dal$im pfipominkovym koltim a projednani
vzeslych pfipominek. Jen ve 2. a 3. tydnu letoSniho roku byla
napldnovana tfi jednéni, dalsi dvé pak probéhla v prvni polo-
viné unora. Byly zpracovany i dopliujici zpravy a studie jako
podklady k jednanim. ,Konec¢na“ verze DWD se neustale vyviji.
Piipominkovani ze strany Ceské republiky probihé po linii Mi-
nisterstva zdravotnictvi v soucinnosti se Statnim zdravotnim
tistavem (SZU). Jako zastupce SOVAK CR v komisi EU1 uplatfiuji
pripominky a ndzory k DWD jak smérem k EUI, tak smérem
k SZU.

Na zasedani EU1 byl nastinén mozny scénaf projedndni
a prijeti revidované DWD. Vzhledem k tomu, Ze v kvétnu tohoto
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roku se budou konat volby do Evropského parlamentu (EP), je
velkd obava, Ze se schvdleni nové DWD pied témito volbami ne-
stihne. Pokud bude schvéleni nové DWD posunuto na novy EP,
dojde k vyjednévéni a hlasovani znovu. Novy EP si zvoli pro vy-
jednavéani nového zpravodaje, z ¢lenskych statt mohou vzejit
daldi nové pripominky a cely proces se znacné posune. Je tedy
velmi predcasné spekulovat o konec¢né verzi revidované DWD.

Nésledné Carla Chiaretti sezndmila pfitomné s aktualnim
dénim v Bruselu, které muze ovliviiovat sektor vodniho hospo-
défstvi. Jedna se zejména o vyjedndvani o Brexitu (tvrdy x mék-
ky Brexit, pfip. odlozeni o 9 mésict), volby na narodni trovni
a chystané evropské volby 23.-26. 5. 2019.

K jednotné zemédélské politice, tj. k ndvrhu nafizeni, kte-
rym se stanovi pravidla pro podporu strategickych plant, které
maji ¢lenské staty vypracovat v ramci spole¢né zemédélské po-
litiky (CAP) byl zpracovan draft stanoviska EurEau. V dvodu
stanoviska se uvddi, Ze voda a zemédélstvi jsou vzdjemneé spjaty.
Proto je mimoiadné dulezité, aby nova CAP chrdnila kvalitu
a kvantitu vodnich zdroji prostfednictvim efektivniho mecha-
nismu podminénosti.

Zemédélci by neméli dostavat finanéni podporu na praktiky,
které jsou v rozporu s cili EU v oblasti vodni politiky. Ukazatele
vysledktl a vystupti musi byt vyslovné spojeny s dodrzovdnim
pravnich ptedpist EU v oblasti Zivotniho prosttedi.

Nastroj pro udrzitelnost hospodafeni se zivinami v ptidé by
se mohl stét silnym nastrojem za pfedpokladu, Ze je dobfe na-
vrzen a jeho doporuceni jsou icinné provadéna. Ochrana vod-
nich zdroji ma zdsadni vyznam a k nému musi byt pfipojen
znacny ndrodni rozpocet. Evropsky program rozvoje venkova
by mél zajistit, aby bylo zajisténo financovani velmi potfebnych
projektt spoluprace mezi zemédélci a dodavateli vody.

Problematika pesticidi, kterd je velmi dzce spjata s jednot-
nou zemédélskou politikou, byla dalsim diskutovanym tématem.
Po prvnim pétiletém obdobi Narodnich akénich plant k udrzi-
telnému pouzivéni pesticid byla zpracovana zprava o imple-
mentaci Smérnice 2009/128/EC, kterou maji clenové EU1
k dispozici. Zpravu predlozili do EP Vybor pro Zivotni prostiedi
a Vybor pro vefejné zdravi a bezpecnost potravin v lednu 2019.
K problematice pesticidi byla oteviena otdzka definovani ne-
relevantnich metaboliti pesticidt. EurEau podporuje zdvazek
Evropské komise upfesnit definici metabolitl pesticidi a jejich

vyznam pro pitnou vodu a konstatuje, Ze je zapottebi, aby Ko-
mise pfijala opatfeni k plnému uplatnéni ¢l. 4 odst. 3 nafizeni
o pripravcich na ochranu rostlin (¢. 1107/2009). Natizeni za-
hrnuje revizi pokynt pro hodnoceni pesticida a jejich metaboli-
td, zejména s ohledem na latky vzniklé pfi dpravé vody. V tomto
ohledu se FurEau domnivd, Ze nerelevantni metabolit by mél
byt definovén jako takovy, ktery ,nema Zadnou biologickou
/pesticidni aktivitu, nepo$kozuje kvalitu podzemnich nebo po-
vrchovych vod ani lidské zdravi®.

Pokud jde o zabezpeceni pitné vody, prokaze se, Ze prislus-
ny metabolit pesticidu je nerelevantni, Ze dal$i opatfeni je nutné
posoudit. Bezpe¢ny hygienicky limit pro kazdy nerelevantni me-
tabolit by mél byt stanoven podle soucasného posouzeni zdra-
votnich rizik a dopadi. Mél by se posoudit kombinovany dc¢inek
jinych soucasnych pfitomnych metabolitt pesticidil (relevant-
nich nebo nerelevantnich) nebo dalsich mikropolutantd pritom-
nych v pitné vodeé.

Dal3imi projedndvanymi tématy bylo Setfeni energie ve vod-
nim hospodarstvi a mozZnosti vyuziti energie jak z pitné, tak od-
padni vody.

K problematice sucha, zejména v roce 2018, pfitomni pro-
jedndvali opatfeni prijatd v jednotlivych ¢lenskych statech. Pre-
zentovan byl dopad sucha a opatteni ve Finsku, Némecku, Ho-
landsku, byla poskytnuta prezentace z Irska. Dalsi hlavni prijata
i planovand opatieni v jednotlivych statech probéhla diskusi do-
kola stolu. Vsichni pfitomni se shodli, Ze zejména sucho 2018
se vyskytlo ve viech stdtech EU, opatieni jsou provddéna napfic
Evropou a tykaji se zejména méfeni, Setfeni s vodou na lokalni
drovni, pfeshrani¢ni vypomoci véetné propojovéni soustav,
osvétou vGci spotfebiteltim. ReSeni se nabizeji jak na lokdlni
urovni, tak se zapojuji vodarenské spolecnosti, politicti pfedsta-
vitelé jednotlivych stat(. Problém je nejen s kvantitou, ale i se
zhorSenou kvalitou zejména povrchovych zdroju.

Aktudlné probihaji zdvérecnd pripominkovani dokumentu
ke znovuvyuzivani vody pro zavlaZzovani v zemédélstvi.

Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s. .
predsedkyné odborné komise laboratori SOVAK CR
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Nazory na budouci vyuzivani

Cistirenskych kalu

Miroslav Kos

V prosinci 2018 se v Bruselu konala jednodenni brainstormingova schlizka, organizovana organizaci ESPP (European
Sustainable Phosphorus Platform), za tcasti védcq, ¢lend a partnerd ESPP a zajmovych organizaci o otazkach tyka-

jicich se vyuzivani cistirenskych kalii v zemédélstvi.

Podivdme-li se na dostupné materidly (www.phosphorus-
platform.eu/activities/conference/meeting-archive/1788-espp-
meeting-sludge-2018), na prubéh jednéni a pfijaté zévéry, je
jasné, Ze jednotlivé zainteresované strany, odvétvi a zemé maji
velmi rozdilné aZ protichudné postoje. Na jedné strané existuji
obavy ohledné prokadzané vzrustajici pritomnosti rtznych kon-
taminujicich latek, kvali kterym se stdle vice pouziva princip
pfedbéZné opatrnosti vzhledem k pouZzivani kal(i. Na druhé stra-
né existuje fada poznatk, Ze pokud se striktné dodrzuji zasady
spravného nakladani s ¢istirenskymi kaly a je k dispozici kvalit-
ni sledovani jejich kvality a kvality ptudy, pak neexistuji dosta-
tecné dikazy o tom, Ze tyto kontaminujici latky pfedstavuji vy-
znamné riziko pro zdravi nebo Zivotni prostiedi. Sledovani by
meéla zahrnovat ve viech ptipadech mikrobiologickou kvalitu
a sledovdni zinku a médi. Nicméné jak bylo na jednani zdua-
raznéno, je nezbytné zabranit mozné akumulaci kontaminantt
nebo vyluhovdni do podzemnich vod, véetné tézkych kov, or-
ganickych polutantt a mikroplastt. Zavaznym problémem se
stava vstup antibiotik a antibiotické resistence do Zzivotniho
prostfedi. Na druhé strané zemédeélské vyuziti kvalitnich cisti-
renskych kalt nabizi vyhody jako recyklace fosforu, dusiku
a dalsich zivin. Ndvrat uhliku do ptidy je ndkladové efektivni jak
pro danové poplatniky, tak pro zemédeélce.

Stéle vice sili druhy ndzorovy proud, ktery poukazuje na
skutecnost, Ze jiz existuji technologické procesy pro ziskani
energie a vyuziti fosforu, které soucasné zabrani uvolnovani
kontaminantt do zivotniho prostiedi. Tyto procesy zajisti od-
stranéni zdvadnych latek z kalt nebo materidlovou transforma-
ci kalti zéroven zlikviduji kontaminaci kalu, a tim zajisti vysokou
bezpecnost pro zivotni prostiedi a pro lidské zdravi. Vétsina
ucastnika schtizky se vsak shodla na tom, Ze neexistuje jedno
nejlepsi feSeni a je ziejmé, Ze existuji rizné moznosti nakladani
s kaly prizplisobené riiznym mistnim podminkdm. Termické
zpracovani se preferuje v regionech s nizkou poptavkou po ka-
lech ze zemédélstvi, napiiklad v husté osidlenych méstskych
oblastech nebo naopak v oblastech s vysokou produkci Zivocis-
nych hnojiv. Vyznamny vliv ma také mira vyuzivani podzemnich

~qua Global

Tlakové multi-média filtry
GAU filtry

Separatory pisku
Automatické samocistici filtry
Automatické a manualnifiltrac

VYRABIME
DODAVAME
INSTALUJEME

www.aquaglobal.cz

vod jako zdroje pro zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou a ve-
fejné minéni na praxi vyuzivani Cistirenskych kalt. Naopak
v oblastech orientovanych na zemédélskou produkci mize ze-
meédélské vyuziti Cistirenskych kalt za pfisnych podminek kon-
troly kvality umoznit recyklaci Zivin a organického uhliku. Prob-
lémem jsou vzristajici dopravni a logistické naklady.

Anaerobni zpracovéni ¢istirenskych kalt vyhnivani je stéle
vice vyuZivéno k ziskani energie obsaZené v kalech. Od tradic-
niho vyhnivani se prechazi na intenzifikované procesy vyhniva-
ni, obvykle je intenzifikace provedena pomoci hydrolyzy kalt.
Zabezpecuje se tak hygienizace kald a zvySuje se produkce
energie ze vznikajictho bioplynu. Tento trend je plné slucitelny
s nékterymi procesy vyuziti fosforu, jako je srdzeni struvitu,
spalovéni a termochemické zpracovani susenych kal, nebot ty-
to procesy jsou slucitelné s agronomickym vyuzivanim produk-
tt z transformace kalti. Mnoho kontaminantt, které v soucasné
dobé vyvolavaji obavy z Cistirenskych kalt vzniklych pfi ¢iSténi
komundlnich odpadnich vod, se také vyskytuje v zivocisnych
hnojivech a dalSich organickych sekundarnich materialech (ze-
jména v digestatu jsou obsaZzeny zbytky lécivych a antibiotic-
kych protilatek vyuzivanych v zivo¢isné vyrobé).

Je zapottebi dalsiho vyzkumu a monitorovéni, véetné zlep-
Seni odstranovani organickych znecistujicich latek pfi naklada-
ni s kaly, optimalizace vyuZiti energie z kalt a vyvoj a provadéni
bezpecné recyklace Zivin. V kazdém pripadé by mélo byt priori-
tou snizovani vnosu kontaminujicich latek u zdroje a zabranéni
vstupu znecistujicich latek do komunédlnich odpadnich vod. Pro-
to bylo jiZz odsouhlaseno, Ze pravni pfedpisy EU v oblasti Zivot-
niho prostiedi budou poprvé v revidované ramcové smérnici
o vodé léky zvazovat. Bude se jednat o 17a-ethinylestradiol,
17p-estradiol, Diclofenac, Ibuprofen a Carbamazepin. Povinné
bude sledovéani v povrchovych a podzemnich voddch véetné vy-
pracovani zpravy pro EU, sledovéni v odtocich z ¢istiren odpad-
nich vod bude nepovinné. Je doporucéeno zavést nové technolo-
gie do projektové piipravy Upraven vody a cistiren odpadnich
vod tak, aby kone¢nd kvalita vody a kall byla zaloZena na tzv.
koncovych bodech lidského a ekologického zdravi, nikoli pouze
na samotné detekci zneciSténi.

Zavéry setkdni zdaraznuji, Ze je nezbytné pokusit se spojit
prostiednictvim dialogu rtizné z4jmy producentt mikropolu-
tantd (rtznd pramyslovd odvétvi) a rizné zajmy zdcastnénych
stran na systémech naklddani s kaly. ESPP by neméla podporo-
vat konkrétni cestu nebo technologie pro management cistiren-
skych kalt a recyklaci fosforu, ale méla by podporovat vyhody
riznych pristup vhodnych pro razné regiondlni kontexty, ve
vSech pripadech musi zpracovani podléhat kvalitni kontrole
kvality, uplatriovat principy transparentnosti a mélo by byt za-
meéfeno na efektivni recyklaci energie a Zivin.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a. s.
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Jak dal s kaly ve Svédsku?

V rédmci Gsili o zajisténi netoxickych a ekologicky dcinnych
ekologickych cykli se Svédska vldda rozhodla zahdjit Setfeni
s cilem navrhnout zékaz pfimého vyuzivani kall z ¢istiren od-
padnich vod a zavést pozadavek, aby fosfor byl z ¢istirenskych
kalt recyklovan. Vlada jmenovala Gunnara Holmgrena predse-
dou komise, kterd tuto moznost proetii a navrhne feSeni.

Fosfor je zivotné dulezitym nutrientem pro rostliny. Vzhle-
dem ke slozeni ¢istirenského kalu, ktery ¢asto obsahuje nadli-
mitni koncentrace Skodlivych latek nebezpecnych pro Zivotni
prostiedi a lidské zdravi, mize byt na zemédélské ptidé ve Svéd-
sku vyuzito pouze asi 30 % vyprodukovaného kalu. Zbytek se
pouziva bez vyuziti zivin, napfiklad pfi rekultivaci pudy nebo
jako pokryti skladek.

Svédska vlada chce vytvotit podminky pro cirkularni ekono-
miku, ve které je odpad povazovdn za zdroj. Cilem zahajeného
Setfeni je zajistit recyklaci fosforu z ¢istirenskych kal(i netoxic-
kym a bezpecnym zplisobem a touto cestou zvysit vyuziti kala
pro zemédeélstvi.

,Je dulezité, abychom vyuzivali nase zdroje zodpovédneé.
Fosfor je cennym zdrojem, a proto bychom méli vyuZivat do-
stupné technologie k jeho vyuzit,” fikd ministryné Zivotniho
prostfedi Karolina Skogova.

Fosfor je dulezitou slozkou mineralnich hnojiv a v sou¢asné

dobé se té7i v zahranici a dovézi do Svédska. Vylepseni vyuziva-

ni fosforu v kalu z ¢istiren odpadnich vod pfispéje ke zvySeni
sobéstacnosti Svédska.

Ocekéva se, ze v ramci Setfeni vzniknou navrhy na pozada-
vek recyklace fosforu z kall z Cistiren odpadnich vod. Jelikoz
Cistirensky kal také obsahuje latky, které jsou nebezpecné pro
Zivotni prostiedi a lidské zdravi, napf. farmaceutické zbytky
a mikroplasty, ocekava se, ze Setfeni vyusti v zakaz aplikace ka-
1t z ¢istiren odpadnich vod na zemédélské puade.

,Informace o sloZeni kalti ukazuji, Ze kromé kov, které jsou
nebezpecné pro Zzivotni prostfedi a lidské zdravi, ¢istirenské ka-
ly obsahuji i nékteré mikroplasty. Zdkaz hnojeni pomoci kall
z odpadnich vod sniZi riziko, Ze mikroplasty budou vstupovat do
prostiedi, kde se naSe potraviny péstuji,” fikd ministryné Skogo-
va. Zéakaz §ifeni splaskovych kalti by nemél byt piekazkou vyro-
by bioplynu. Cilem je ziskat energii i fosfor z odpadnich kala
bez rizika emise latek, Skodlivych pro Zivotni prostiedi nebo lid-
ské zdravi, do Zivotniho prosttedi.

Zdroj: www.government.se/press-releases/2018/07/inquiry-

to-propose-ban-on-spreading-sewage-sludge-on-farmland-and-
a-phosphorus-recycling-requirement

Zpracoval Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
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Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu Sovak
je ve formatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz
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vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formatu PDF ke stazeni na www.sovak.cz

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA 10
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wwuw.vaecontrols.cz

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

¢eSKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, tdrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti udrzby v&etné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrzba, strojni Gdrzba)
- Technicka diagnostika
(merenl tlaka, pritoku, bezdemontdZni dmgnosuka toCivych stroji)
- dodavky logickych celku
(vceme projek¢ ¢nia ké Cinnosti)
- MontiZze vodoméri
Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni prace)

GOURITS Purity Control spol. s.r.o.
Premyslovcii 30, 709 00 Ostrava
@ \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro Upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
o Upravny vody: zm&k¢ovani, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.
e Pipravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
o Komplexy skladovani a dévkovani siranu Zelezitého

o Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

o Vertikalni michadla Helisem®
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