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Dno spadisté v ulici Nad Novou Libni

Vodohospodarska
infrastruktura je

historicky vyznamneé
podfinancovana

Tomas Fliegl

ROZHOVOR
Novym predsedou predstavenstva spolecnosti
Prazska vodohospodaiska spole¢nost a. s. (PVS)
je Ing. Pavel Valek, MBA. Zaroven se stal predsedou Asociace vlast-
nikd patefni vodohospodarské infrastruktury. Je mistopfedsedou
pracovni skupiny Vodarenstvi pfi Hospodarské komore CR a ¢clenem
Vyboru pro koordinace regulace oboru vodovodii a kanalizaci. O jeho
prioritach ve funkci, ¢i vyvoji soucasnych a planovanych investicich
PVS, se dozvite v nasledujicim rozhovoru.

Nova prazska magistratni koalice deklaruje obsazovani meéstskych
firem odborniky. Jak je to ve VaSem piipadé?

Tomuto trendu, ktery podporuji, coby vystudovany vodohospodafr, doufam
vyhovuji. Poslednich patndct let své profesni kariéry jsem se v nadndrodnich
spole¢nostech vodarenstvim zabyval. Projektové jsem fidil pfipravu vyznam-
nych vodohospodarskych investic pro mésta a obce. Vedl jsem transakéni
poradenské tymy pii odkupu akcii voddren od spolecnosti Veolia v Plzni a se-
vernich Cechdch, realizoval jsem desitky projektii pro mésta a obce pri optima-
lizaci spravy a provozovani vodohospoddiské infrastruktury. Pracoval jsem
pro EBRD (Evropskou banku pro obnovu a rozvoj) na zahrani¢nich projektech,
napiiklad v Arménii ¢i Kosovu.

Mizete popsat Vase hlavni priori-
ty?

Pfed svym zvolenim jsem pfedsta-
vil svych pét priorit ¢leniim dozoré¢i ra-
dy.

Prvni prioritou je efektivni inves-
tovani. Chceme investovat pravé tam,
kde je to nutné. At jiz z divodu vysoké
poruchovosti, nedostatecné kapacity ¢i
potiebné koordinace pfi realizaci in-
vestic sprdvct jinych siti. Chceme in-
vestovat na zdkladé kvalitnich strate-
gickych dokumentt, jako jsou plany
obnovy, generely vodovodu a kanaliza-
ci ¢i napriklad spolecnych koncepénich
rozvojovych plana piesahujicich hra-
nice hlavniho mésta. Jednim z nich je
napiiklad Metropolitni pldn zasobové-
ni pitnou vodou, pfipravovany se Stfe-
doceskym krajem. Sou¢asné je mym ci-
lem lépe koordinovat pfipravu investic
s jednotlivymi méstskymi ¢dstmi, investi¢nim odborem magistratu, Dopravnim
podnikem ¢i jinymi sprévci siti (elektfiny, plynu, tepla, komunikaci).

Druhou prioritou jsou strategické investice. Nova vodni linka dstfedni ¢is-
tirny odpadnich vod (UCOV) je dokonéena a nyni bézi jeji zkusebni provoz.
V soucasné dobé uz prebird k ¢isténi 50 % prazskych odpadnich vod. Zazadali
jsme o rozhodnuti o umisténi stavby (lizemni rozhodnuti) na rekonstrukei sta-
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vajici vodni linky UCOV Praha. Cilem je zahéjit stavbu nejpozdé-
ji v roce 2022. Prahu cekéd strategické rozhodnuti o koncepci
modernizace nakladani s kaly z UCOV. V soucasnosti je zpraco-
vavdana technicka studie, ze které by na zacatku roku 2020 mé-
ly byt znamé jednotlivé varianty k dalsimu projednani a rozhod-
nuti. Musime postupné rekonstruovat kdranské tady, které
privadéji vodu jiz od tricdtych let dvacatého stoleti. Chystame
se také na rekonstrukci UV Podoli a koncepéné piipravujeme
nutné posileni nékterych patefnich vodovodnich fadd a VD]
pro moznost dopravit vodu z UV Zelivka a UV Karany obcim
a méstim ve Stfedoceském kraji. VSechny tyto investice budou
finan¢né narocné a bude nutné najit optimdlni vicezdrojové fi-
nancovani.

Treti prioritou je bezpecnost. Jsem
presvédcen, Ze zajiSténi bezpecnosti Pra-
zanu i Stfedocechtt musi byt nasi priori-
tou. Spravujeme kritickou infrastrukturu
a vodni zdroje ¢i klicové vodohospoddi-
ské objekty, které jsou velmi zranitelné
pfi pfipadnych teroristickych ¢i kyber-
netickych utocich. Zpracovavame celko-
vou koncepci zabezpeceni vSech nasich
objektu, kterych je vice nez sedm set.
Pripravujeme projekty, které zajisti ply-
nulé zasobovani ¢i odvadéni odpadnich
vod i pfi tzv. blackoutu, tj. rozsdhlém vy-
padku elektiiny. Celd problematika bez-
pecnosti je komunikovdna s kompetent-
nimi osobami jak od provozovatele, tak
i z odboru bezpecnosti hlavniho mésta Prahy. Nesmim zapome-
nout, ze také zajistujeme spravu protipovodnovych cerpadel,
kterd musi byt pravidelné kontrolovdna a obnovovéna.
Ctvrtou prioritou je role PVS jako nového akciondie PVK.
Transakci uzavienou na podzim minulého roku mezi PVS a spo-
lecnosti Veolia se PVS stala 49% akciondfem s tim, Ze po ukon-
ceni provozni smlouvy v roce 2028 odkoupi zbyvajici akcie
a stane se 100% vlastnikem spole¢nosti PVK. Je tedy ziejmé, ze
cilem PVS musi byt striktni dohled nad zachovdnim kompetenci
a technologii v PVK pred odkupem zbytku akcii. Souc¢asné chce-
me, aby majetkovy podil ve spole¢nosti provozovatele nastarto-
val novou éru otevienéjsi a efektivnéjsi spoluprace mezi obéma
spole¢nostmi. At jiz z pohledu provazani informacnich systému

a sdileni dat, tak napfiklad v oblasti zjednoduseni procesu spo-
le¢ného vyjadfovani pro stavebniky.

Patou prioritou je sprdva a evidence majetku. Ta je v sou-
¢asnosti nejslabsim mistem fungovani PVS. Od 1. tnora doslo
k organiza¢ni zméné a znovuvytvoteni Divize majetku. Novym
ukolem této divize je identifikovat slaba mista pfi pfeddvani ma-
jetku od méstskych casti a developert hlavnimu méstu Praze
a nasledné PVS, navrhnout dcinna opatieni pro zrychleni toho-
to procesu - jak z pohledu upravy informacnich systému ci
zménou procesu. Identifikovali jsme, Ze deset méstskych ¢ésti
stdle nepfedalo svij vodohospodafsky majetek hlavnimu méstu.
Neni proto mozné, aby PVS v téchto méstskych ¢astech pripra-
vovala a nésledné realizovala své investice. Ve spolupréci s ma-
gistratem jsme zahdjili osvétovou
kampan, kde zminénym meéstskym
¢astem nabizime spoluprdci pfi iden-
tifikaci vodohospodéiského majetku
a podporu pfi nésledném preddni.
Soucasné chceme zacit projektovat
jak nové projekty, tak zajistit paspor-
ty existujicich vodohospodatskych
objekttt v BIMu (Building Informa-
tion Management). Tento nastroj
slouzi jako databdze informaci o ob-
jektu pro jeho navrhovéni, vystavbu
a provoz po dobu jeho Zivotniho
cyklu a umoziiuje ndm, jako sprdvci,
drzet veSkeré aktudlni informace
o objektu.

Ceny energii dlouhodobé rostou, jak jsme na tom s cenou
vody v Praze oproti ostatnim regiontim?

Prazané v roce 2019 plati necelych 90 korun za m? za ve-
Skeré vodohospodéiské sluzby. To znamend za vyrobu a distri-
buci pitné vody, véetné odvedeni a vyc¢isténi odpadnich vod. Ta-
to cena se pohybuje tésné nad primérem pro Ceskou republiku.
Vezme-li viak do tvahy kupn silu v Praze vici praméru Ceské
republiky a nutnosti vyznamnych investic do historicky podin-
vestované prazské infrastruktury, je cena pomérné nizkd. Podi-
véame-li se napfiklad na severni Cechy, je cena vody o 10 korun
na 1m?® drazsi. PricemZ vySe socidlné tnosné ceny za vodo-
hospodatské sluzby v hlavnim mésté je urcena na 142 korun



casopis Sovak ¢. 5/2019

strana 3/131

za 1 m®. Tento vypocet vychdzi z metodiky OECD a je pievzaty
Ministerstvem Zivotniho prostiedi, které socialné tinosnou cenu
vody urcuje jako 2 % ¢istych pf{jmd primérné domdcnosti v da-
ném regionu. S ohledem na vyznamné strategické investice,
které Prahu v nésledujicich deseti letech cekaji, se asi navySeni
ceny nevyhneme. Nicméné takové rozhodnuti vzdy bude na ak-
cionafi, kterym je hlavni mésto Praha. Pro zajimavost, kazdé
zvyseni jednotkové ceny za 1 m® o 1 korunu pro kone¢ného
spotiebitele generuje ptiblizné 85 mil. korun dodate¢nych pii-
jmu ro¢né, které mtizeme vyuzit na investice do obnovy.

Jakd je hodnota prazské vodohospodaiské infrastruktu-
ry? Kolik ro¢né hlavni mésto investuje do jeji obnovy? Je to
dostatecné?

Hodnota prazské vodohospoddiské infrastruktury je vycis-
lena v porizovacich hodnotdch na 100 mld. korun. PVS investu-
je roéné do jeji obnovy vice nez 2 mld. korun. Toto ¢islo vypadd
na prvni pohled jako dostate¢né. Podivdame-li se vSak na histo-
ricky vyvoj investic do obnovy, zjistime, Ze infrastruktura je his-
toricky vyznamné podfinancovdna a strategické investice, které
nas Cekaji, jsou financné velmi naroc¢né. Optimdlni zdroje na ob-
novu odhaduji na 2,5-3,0 mld. korun ro¢né. Nerad bych se dozil
kritickych problémt na vodohospodarskych stavbdch, jako vidi-
me nyni napiiklad na podfinancovanych prazskych mostech.

V jakém stavu je dokonceni Nové vodni linky? Které dalsi
investice na UCOV vas ¢ekaji?

Vlastni realizace stavby je dokoncena. Je potieba upfesnit,
Ze investorem Nové vodni linky je hlavni mésto Praha a PVS
zajistuje celkovou organizaci a kontrolu stavby v roli spravce
stavby. Novd vodni linka uZ v soucasné dobé ptebird k ¢isténi
(ve zkuSebnim provozu) 50 % prazskych odpadnich vod.

Zapracovani biologické ¢asti Nové vodni linky bylo ukonce-
no na konci roku 2018. Od zahdjeni plného zkuSebniho provo-
zu do dnesniho dne je celkovy dusik (N)) v priméru nizsi, nez je
limitni hodnota max. 10 mg/l. Na UCOV nas cekaji dalsi vy-
znamné investice — komplexni rekonstrukce stavajici vodni lin-
ky (SVL) a po rozhodnuti o koncepci modernizace nakladani
s kaly z UCOV i navazujici investice dle vysledné varianty fese-
ni.

Jaké dalsi strategické vodohospodarské investice hlavni
mésto Cekaji?

Rad bych znovu zminil obnovu kdranskych fadt, jez ve dvou
ptivadécich (DN 1 100) privadéji ¢tvrtinu pitné vody pro Praza-
ny z UV Karany. Jeden z privadéct je z roku 1913 a druhy
z roku 1931! Mame v planu obnovovat pfivadéce po etapach
v nésledujicich deseti letech. PficemZ rekonstrukce jednoho
z nich prijde na téméf 3 mld. korun.

Praha prostiednictvim PVS zakoupila 49% podil ve spo-
lecnosti PVK. Myslite si, Ze je to spravné?

Osobné si myslim, ze to spravné je. Mohli bychom polemi-
zovat, zda nemohla Praha s odkupem jesté pockat, ¢imz by se
sniZila cena za podil, ale nebyl jsem u vyjedndvéni, a proto bych
to nerad hodnotil. Myslim si, Ze vefejné sluzby s lokalnim mo-
nopolem, ¢imZ provozovani vodovodu a kanalizaci je, by mély
byt pod vefejnou kontrolou a ve vefejnych rukdch. Pred vstu-
pem do PVS jsem pracoval pro mésto Plzeni pii odkupu podilu
od spole¢nosti Veolia ve spolecnosti VODARNA PLZEN a.s.
(od 1. 1. 2016 je vodarna 100% vlastnéna méstem Plzni) a také
jsem mél moznost pracovat pro spole¢nost Severoceskd vodé-
renskd spolecnost a.s. (SVS), akciovou spolecnost 426 mést
a obci Libereckého a Usteckého kraje, kde jsme realizovali tran-
sakci odkupu podilu Veolia ve spolecnosti Severoceské vodovo-
dy a kanalizace (od 1.1. 2019 je 100% vlastnéna spolecnosti
SVS). I z téchto dvou realizovanych transakci, na kterych jsem
mél moznost se podilet, je ziejmy trend v rdmci Ceského voda-
renstvi.

Ve funkci jste Ctyfi mésice. Jak hodnotite stav a fungovani
spolecnosti, kterou jste pievzal?

Stav spolecnosti byl a je velmi dobry. Organizacni a perso-
ndlni zmény, které jsme ve spolecnosti udélali, byly s cilem pod-
pofit vySe popsané priority. Jsem velmi rdd, Ze klicové zameést-
nance se podafilo udrzet a spolecnost mtZe nadale plnit svoji
dualezitou roli. PVS je inZenyrska spolecnost s vice nez 100 za-
meéstnanci. Jde o zkuSené odborniky ve svych oborech, ktefi
svoji praci délaji velmi kvalitné a svédomité. Cela fada z nich pu-
sobi v PVS vice nez deset a vice let. TéSi mé, Ze mohu s témito
odborniky spolupracovat. Rdd bych spolec¢nosti dal novy vitr
do plachet a zase ji o0 kousek posunul. Véfim, ze ztiro¢im viech-
ny zkuSenosti z mého pfedchoziho ptsobeni v soukromém sek-
toru a Ze podpofim mySlenku nové prazské koalice, Ze ve vedeni
meéstskych firem maji byt odbornici v daném odvétvi.

Mgr. Tomds Fliegl

<O RI7H Purity Control spol. s.r.o.
Pfemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

o Dévkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
o Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmdzy, desinfekce atd.
® Pipravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
L]
L]

Komplexy skladovani a davkovani siranu zelezitého
Kompletni ddvkovaci stanice v¢. MaR
VertikdIni michadla Helisem®

| €

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA |10
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UuAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwuw.vaecontrols.cz

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celkii pro vodni hospodaistvi
- Zajidtovani ¢innosti tidrZzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni ddrZba, strojni ddrzba)
- Technicka diagnostika
(méfeni tlaka, prutoki, bezdemontdzni diagnostika to¢ivych strojii)
K lexnf dodévky technologickycl h
(vetné projekén, k Ita¢ni a porad:
- Montéze vodoméra
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

ské ¢innosti)
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Adaptacni strategie na zmenu klimatu
v hlavnim mésté Praze

Petr Mrkos

Adaptacni strategie na zménu klimatu se stavaji nutnou soucasti dlouhodobych tvah vedeni radnic mést a obci
v Ceské republice. Praha jako vlastnik rozsahlé vodohospodaiské infrastruktury rozpracovava v soucasné dobé
adaptacni strategii na zménu klimatu na nékolika urovnich.

Jednim z dlouhodobé bézicich projek-
td je snizovani ztrat vody a optimalizace
managementu vody vcetné vyuziti vycis-
ténych vod a hospodafeni se srazkovymi
vodami. Nové se rozbihajici projekty se
zabyvaji Ucinky vodnich prvka v centru
mésta, véetné systematického osazovéni
vefejnych mlzitek a pitek na vodovodni
siti. Tyto projekty maji vyznamny vliv na
mikroklima ve mésté a snizovani teploty
v dobé extrémniho horka. Zarovenl jsou
dobrym prikladem spoluprace vefejného
a soukromého sektoru pii feSeni vyzev
klimatické zmény. ,Zacleniovani vodnich
prvka a ozelenovani skutecné funguje,
proto jsem rad, Ze stdle ve mésté priby-
vaji,* konstatuje Ing. Petr Hlubucek, na-
meéstek primatora hl. m. Prahy pro oblast
zivotniho prostiedi, infrastruktury, tech-
nické vybavenosti a bezpecnosti.

Snizovani ztrat vody

a opétovné vyuziti cisténych vod
SniZovani ztrét vody je klicovym pfi-

spévkem, kterym se podili Prazskd vodo-

hospodaiska spolecnost a.s. (PVS) jako
sprévce, i Prazské vodovody a kanaliza-
ce, a.s., (PVK) jako provozovatel, kazdy
svou odbornosti na strategii ochrany vod-
nich zdroja, ktery je jednim z principt
Adaptacni strategie na zménu klimatu na
uzemi hl. m. Prahy. V roce 2018 se poda-
filo ztraty vody snizit na historické mini-
mum, a to na 13,5 %. V poslednich letech
se ztraty vody drzi na nizké drovni, ale
jesté v roce 2000 cinily vice nez 34 %.
K nizkym ztratdm vody piispél nejen staly
monitoring vodovodni sité vcetné prubéz-
ného vyhodnocovéni ztrat vody v zdsob-
nich pasmech, ale i pravidelnd diagnosti-
ka vodovodni sité.

Diilezitou oblasti v nakladani s voda-
mi, kde vidime moZznost zasadnich dspor
zdrojti, je nahrada pitné vody vycisténou
odpadni vodou. Jedna se piedevsim o vo-
du pro zemédélské a jiné zdvlahy, zavlahy
pro travniky sportovnich arealt (golf, fot-
bal), méstskou zelen, uzitkovou vodu pro
udrzovani cistoty mést a obci.

V rozméru obytnych ¢i kancelafskych
objektu je to vyuziti tzv. Sedych vod, {j.
vod z van, sprch, dfezd, umyvadel (odpad-

ni vody, které neobsahuji fekalie a moc).
Po lokdlnim vy¢iSténi se voda vraci do
autonomniho potrubi pro ucely splacho-
vani toalet a zalévani zahrad.

Pitka

Stejné jako zelen i vodni prvky zvySuji
komfort pobytu uvniti urbanizovanych
uzemi. Predevsim v letnich mésicich je
v zastavéném tizemi nekomplikovany pfi-
stup ke kvalitni pitné vodé dtlezitou sou-
casti kvalitniho zivota a pobytu ve mésté
viibec. Tento pfistup k pitné vodé je reali-
zovan prostfednictvim vytokovych stoja-
nu - pitek. V soucasné dobé nejsou zpra-
covany jednotné standardy pro provoz
a udrzbu téchto zafizeni, kazda méstska
¢ast C¢i sprdvce vefejného prostranstvi
podle své nejlepsi zkuSenosti o takovato
zafizeni pecuje. Mista jejich vyskytu lze
hledat na rtznych webovych portélech
a v mapovych aplikacich. Zda se, Ze chybi
informace o hygienickém stavu vody
v pitku, zejména v turistickych oblastech
je zadouci informovat o této skutecnosti
Ziznivé navstévniky metropole. Situace

. Fa :
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nahravd k vytvoteni jednotného manudlu
pro pofizeni a provozovani pitek, véetné
nabidky fyzické udrzby téchto zafizeni.

Misting — mlZeni

Hlavni mésto Praha se spolecné s PVK
a PVS aktivné vénuji vyzkumu klimatické
zmény, kterd zasahuje dzemi hl. m. Prahy,
coz se ve meésté projevuje zvySovanim
prameérné denni teploty, efektem tepelné-
ho ostrova mésta a vlnami veder. DalSimi
dopady jsou nahlé privalové desté dopro-
véazené bleskovymi povodnémi a nasledna
dlouhd obdobi sucha. V3echny tyto pii-
na obyvatele a navstévniky Prahy.

Pro zmirnovani téchto negativnich
dopadll a zavadéni adaptacnich opatieni
je nutnd spolupréce riznych partnert Pra-
hy. Jednim z piiklad® opatieni na zmirnéni
efektu tepelného ostrova je projekt mis-
tingu, ktery v soucasné dobé intenzivné
testuji v PVK. Jde o lokalni sniZzovani tep-
loty exponovanych mist na principu eva-
porace vodnich kapek. Hlavnim princi-
pem tohoto chladiciho systému je uméld
produkce velmi malych kapek vody, které
se stihnout vyparit (evaporovat) jesté
predtim, nez dopadnou na povrch. Tyto
kapky absorbuji ¢ast slunecni energie, vo-
da se pfeménuje na paru, a tim dochdzi
k ochlazovéni vzduchu.

Zatizeni dokdze v parnych dnech
v nejbliz§im okoli sniZit teplotu vzduchu
0 5 az 7 stupnt Celsia a pfijemné zvysit
vlhkost tak, aby byl vzduch dychatelny.
Provoz zafizeni zajiStuje digitdlni fidici
jednotka pomoci tepelného a vlhkostniho
cidla (popfipadé casovace), které zatizeni
spinaji pfi zvolené teploté.

Biodiverzita

Praha spolecné s PVS a PVK rozvijeji
projekt biodiverzita, jehoz cilem je pfiva-

dét pfirodu zpét do mésta. Mdlo se na-
ptiklad vi, Ze vodohospodarska zatizeni
v Praze predstavuji téméf jeden milion
Ctverecnich metrt zelenych ploch rozese-
tych po celém mésté. Tyto plochy vzhle-
dem ke své povaze (pfevazné vodojemy)
vyZaduji zvlastni stupen zabezpeceni, coz
ovSem zaroven umoznuje vysadbu zelené
a specificky zptisob hospodareni. Lze tak
napiiklad senose¢ ptizpusobit lthnuti mo-
tyli, nebo ji odlozit z dtvodu sucha. Pro-
jekt reprezentuje nas zévazek k podpote
a obnové biodiverzity a upozoriuje veiej-
nost na problematiku péce o zivotni pro-
stfedi jako nedilnou souc¢ést udrZzitelného
rozvoje.

V minulych letech jsme instalovali
v prazskych voddrenskych aredlech na vi-
ce nez dvaceti mistech hmyzi domecky
a budky pro ptaky. Ve spolupréci s Ces-
kym svazem ochrdnct piirody byla pro-
vedena tprava vodojemi na Flofe a byla
vyseta kvétnata louka na vodojemu Ov¢in.
Rovnéz byl proveden ekologicky audit
v aredlu Karany a pfipravuji se dalsi vo-
ddrenské aredly pro vysev druhové bo-
hatych kvétnatych luk. Na vodarné Kara-

ny byla pfijata opatfeni podporujici biodi-
verzitu napfiklad instalaci trvalé deponie
biomasy, kamennymi valy a v neposledni
fadé montdzi budek pro poStolky. Dalsi
aredly, na kterych probéhl vysev kvétnaté
louky, byl Prosek, Modfany Sever II, na
Zelené LiSce a Kvestorska, s tim, Ze semin-
ka pochazeji z chranénych druhové zaji-
mavych prazskych lokalit.

Projekt biodiverzity v Praze bude déle
pokracovat. V Ladvi vysadime Zivy plot
jako nahradu za staré pokdcené dieviny.
Na COV Certousy vysadime zivy plot, kte-
ry zeleni oddéli technicky provoz COV od
obytné zastavby. V aredlu Laurovd zatrav-
nime vodojem po rekonstrukci. Na vodo-
jem Strazovskd se po rekonstrukei vrati
vCely a zdroven probéhne ozelenéni re-
konstrukei dotcenych ploch a na vodoje-
mu Toc¢nd vybudujeme broukovisté.

Ing. Petr Mrkos
generdlni reditel a ¢len predstavenstva
Prazskych vodovodt a kanalizaci, a. s.

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:
barevna vizitka za cenu cernobilé
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Spadisté s tangencialnim natokem
a sroubovicovym obtokem

Petr Bures

Snahu vybudovat funkéni odvadéni odpadnich vod z uzemi Prahy v ucelené podobé je mozné sledovat témér
dvé sté let. Prvni pokus o vybudovani uzaviené podpovrchové kanalizace byl realizovan v letech 1787 az 1816.
Vyznamnéjsim projektem se stala tzv. Chotkova kanalizace, ktera byla budovana v letech 1816-1828. Po dokonceni
mé¥ila 44 km a odvadéné odpadni vody v té dobé byly bez ¢iSténi vypoustény prostfednictvim 35 vypusti do Vitavy.
Z pohledu soucasnych znalosti byla velice nedokonala. Nedostatky spocivaly v jejim profilu, materidlovém prove-
deni, nedostate¢ném spadu (v nékterych tsecich dokonce v protispadu). | v této nevyhovujici podobé slouzila fadu

let. Vyhovovat piestala zhruba od roku 1883.

Zaklady skute¢né moderni kanalizacni sité byly polozeny na
konci 19. stoleti, kdy po fadé nepfijatych projekt zpracoval
novy néavrh koncepce Ing. William Heerlein Lindley. Ten mimo
odkanalizovani uz pocital i s ¢istirnou odpadni vod v Bubenci.
Zakladni kostra jim navrzeného kanalizacniho systému slouzi
dodnes.

Prestoze Lindley ve své dobé navrhl svtij kanalizac¢ni systém
velkoryse, rychly rozvoj nové zastavénych oblasti a pfipojovani
dalsich samostatnych obci si vyzadal postupné a podstatné roz-
Sifovani stokové sité. Soucasnd kanalizacni sit byla budovana
postupné v priibéhu celého 20. stoleti a samoziejmé musi jeji
jednotlivé ¢ésti prochézet podle potfeby kontrolou, opravami
a na fadé mist i obnovou.

Prazskd vodohospodafska spolecnost a.s. zajistuje kazdo-
ro¢né obnovu prazské vodohospodafské infrastruktury ve fi-
nanénim objemu cca 2 mld. K¢, z toho kanalizaéni ¢ast infra-
struktury predstavuje cca 40-45 %. Mimo bézné, da se fici
technicky rutinni obnovy, jsou v nékterych pfipadech pouzita
i technicky neobvykld a zajimava feSeni. SpadiSté s tangencidl-
nim ndtokem a Sroubovicovym obtokem je jednim z nich.

W

B Y, T }j

Rekonstrukce kanaliza¢niho sbérace ulice Nad Novou
Libni, Praha 8

Cast stavajiciho kanaliza¢niho sbérace vedeného z ulice Nad
Novou Libni smérem k ulici Na Okrouhliku realizovaného v 1é-
tech 1972 je feSena jako soustava nékolika mélkych spadist
s nevyhovujicimi pratoénymi poméry. Tato ¢ast sbérace bude
zruSena a nahrazena novou kanalizaci v délce 253 m. Nahradu
za nevyhovujici dsek je tfeba realizovat v soubézné trase, v za-
lesnéném a pomérné svazitém dzemi. Koncepce predpoklada
na pocatku nové budovaného tseku prekonani vySkového roz-
dilu jednim spadovym stupném vysky 27 m s dalsim odvedenim
odpadnich vod hornicky hloubenou stokou, bez zdsahu do po-
vrchu zalesnéného tzemi.

Pro hloubeni 36 m hluboké Sachty pro vybudovani spadisté
je pro provizorni konstrukei staticky nejvyhodnéjsi pouziti kru-
hového profilu tézni Sachty. V tomto kruhovém primédrnim osté-
ni je pak mozno vybudovat rtzné typy spadovych stupnt. Pro
né byly postupné uvazovdny rizné varianty.

Koncepce technického reseni

Pii volbé technického feSeni byla
zvazovana dvé moznd zakladni uspora-
déni spadisté:

e v pravothlém provedeni,
¢ v kruhovém provedeni.

Pravouhlé usporadéni. Jednodussi
pro realizaci se jevi klasické spadisté
s piimym natokem do pravouhlého pro-
storu s oddélenym leznym oddélenim.
U spadist s pfimym natokem s vétSim
hydraulickym spddem dochazi k pomér-
né vyraznému provzdu$néni proudu
a ddle je tfeba ucinné tlumit kinetickou
energii. K tlumeni kinetické energie
a odvzdusnéni proudu je vétSinou nutnd
delsi uklidiiovaci komora a odvzdusno-
vaci potrubi. Prevedeni splaSkového
pratoku je mozné bud pfimo prostorem
spadiSté, nebo svislym obtokovym po-
trubim. PTi vétsi vySce spadisté ale do-
chézi ke vzniku aerosolu, coz neni v pfi-
padé odpadnich vod provozné optimalni.
Ddle je nutno u reviznich vstupt s hloub-
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kou vétsi nez 30 m fesit oddélené lezné oddéleni, a to nejlépe
schodiStovym prostorem.

Kruhovy typ spadisté. S ohledem na slozité hydraulické po-
meéry spadisté s pfimym natokem bylo zvazovano jako variantni
kruhové spadisté s tangencialnim nebo podobnym typem ndto-
ku. Jednou z dalSich vyhod takového feSeni je skutecnost, Ze
pro provizorni konstrukei je staticky nejvyhodnéjsi pouziti kru-
hového profilu tézni Sachty. U kruhového typu spadisté je také
mozné lépe vyuzit vyrubany prostor tézni Sachty, pficemz je
mozné pii uspofadani s kruhovym schodiStém okolo spadiSto-
vého prostoru provést celé dilo v téZni Sachté o stejném vyrubu
jako pro standardni pravoihlé uspofadani.

U tohoto typu spadiSté vSak stale ztstdva problém s prove-
denim odpadnich vod o0 27 m niZe tak, aby byl omezen vznik ae-
rosolu. V prvnim navrhu kruhového spadisté byl splaskovy pri-
tok veden hlavnim spadistovym prostorem a svisly obtok byl
navrzen pouze pro doc¢asné pfepojeni priitoku pfi nutnosti revi-
ze.

Hledéni optimélniho feSeni vedlo k ndvrhu odvadét bezdest-
ny pratok odpadnich vod spirdlovym Zzlabem umisténym na
vnitini sténé spadiStového prostoru provedeny z kamenicky
opracovanych kamend. Pro optimalni funkci virového spadisté
s tangencidlnim ndtokem jsou vsak nutné hladké stény spadis-
tového prostoru bez rozrazecu a jinych nerovnosti. Pfi uspoia-
ddni se zlabem uvniti by doslo k vétsimu provzdusnéni proudu
a zejména k destrukei vzduchového jadra, které je zasadni pro
cirkulaci vzduchu po vySce spadisté.

Vysledkem téchto dvah bylo nasledujici feSeni. Ve stfedu
objektu spadiSté je umistén vélec spadiStového prostoru pro
svedeni deStovych pratokd o priméru 1,2 m. V prostoru mezi
vnéjsi sténou spadiStového objektu valcem pro svedeni desto-
vych prutokt je umisténo schodisté. V tomto prostoru je dale
u vnéjsi strany spadistového objektu umistén zlab, kterym jsou
svedeny bezdeStné pritoky. Pfitom hlavnim efektem tohoto fe-
Seni je zabrdnéni tvorby aerosolll pfi svedeni relativné malych
pritoki nefedénych odpadnich vod. Reseni je znazornéno na
obr. Rez 3-3 natokova a obtokova komora.

Navrhové pritoky piedpokladaji bezdestny pritok (nefedé-
nych) odpadnich vod v rozsahu Q = 3-17 1/s, navrhovy destovy
pratok Q = 1 700 I/s. Kapacita natokové stoky je 4 670 1/s.

Jako pomérné obtiznéd se ukdzala konstrukce obtokového
zlabu. Bude jej tvofit U profil s rovnymi sténami a hloubkou
75 cm, ktery bude umistén v prostoru tocitého Zelezobetonové-
ho schodisté.

Bylo uvaZovdno i o moZnosti instalace uzavieného profilu.
Od tohoto feSeni bylo upusténo zejména z divodu horsi moz-
nosti inspekce a ptipadného ¢iSténi. Konstrukce obtokového

odtok rozrazeci sténa

zlabu byla, stejné jako tocité schodisté, navrzena jako zelezobe-
tonové s vyloZzenim cedi¢ovymi radidlkami. Spad Zlabu je sou-
hlasny s tocitym schodistém cca 40 %.

V digitdlnim 3D modelu spadisté byla vylou¢ena moznost
skladdni zlabu ze standardnich ¢edicovych radidlek. Vzhledem
k tvaru (Sroubovice) je navrzeno vymodelovani a vyroba cedico-
vé Sroubovicové tvarovky do dna Zlabu na miru. Stény Zlabu je
potom mozno oblozit ¢edicovymi dlazdicemi.

Fyzikalni model

Navrzena konstrukce spadiStového objektu je neobvykld
a vyzada si pomérné vysoké naklady na piipravu a realizaci.
Proto bylo rozhodnuto navrzené feSeni posoudit pomoci fyzi-
kélniho modelu. Jeho stavbu a ndslednd modelova méfeni zajis-
tila Katedra hydrauliky a hydrologie stavebni fakulty CVUT.

Hydraulicky model v méfitku 1: 10 byl postaven ve vodo-
hospodaiské laboratoii stavebni fakulty CVUT. Navrhovy pri-
tok spadistém byl stanoven na 1,66 m3/s. Dalsimi posuzovany-
mi stavy byly pritoky 0,5 m3/s, 1,0 m3/s, 3,0 m3/s a kapacitni
pratok pifivodni stoky 4,67 m3/s. Pratoky byly v modelovém
meéfitku redukovany v poméru 1:316,23.

V rédmci modelu byly posouzeny vybrané priitokové stavy,
geometrie a kapacita vtokového objektu a funkce ndtokové
rampy. Dale byly posouzeny rizné varianty délky a vysky uklid-
novaci komory a vyska a umisténi uklidiiovaci prepdzky. Vse
bylo hodnoceno s ohledem na optimalizaci tlumeni kinetické
energie. Jako dalsi byla posuzovéna funkce Stérbinového oddé-
lovace pro navedeni bezdeStného pritoku do obtokového zlabu.

Fyzikélni model posuzoval jednotlivé ¢dsti projektovaného
spadisté, byla ovéfena funkce Stérbinové odlehcovaci komory
(SOK) na natoku do spadisté, kterd slouzi pro pfevedeni splas-

Spadisté v pravouhlém provedeni

NI
A
S

!

revizni obtok DN 250

vstup k natoku

natok

Spadisté v kruhovém provedeni

vstup do SS
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Zlab pro splaskovy pritok nerezové vstup do
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Rez obtokovym #labem

kového pratoku mimo hlavni vertikdlni Sachtu spadisté do ob-
tokového zlabu umisténého v prostoru schodisté.

Rovnéz byla ovéfena geometrie natokové rampy a tangen-
cidlniho natoku. Bylo ovéfeno, Ze v natokové komoie nebude
dochézet pfi ndvrhovém pritoku Q = 1,66 m?/s ke zpétnému

vzduti. Na modelu bylo rovnéz prokazano, ze vzduchové jadro
v ose vertikalni spadiStové Sachty je stabilni pro vSechny prito-
kové stavy, tj. v€etné kapacity ndtoku Q = 4,67 m3/s.

Na modelu tak byly ovéreny vSechny rozméry a tvary bu-
douctho spadisté.

Na zakladé vysledku a doporuceni fyzikdlniho modelu byly
provedeny dpravy zejména uklidnovaci komory, tj. jeji zkraceni
a zvySeni. Bylo ovéreno umisténi a vyska rozrazeci stény na konci
uklidiiovaci komory. Jako dopliujici opatfeni pro tlumeni kine-
tické energie bylo doporuceno umistit na dno vertikalni Sachty
rozrazeC ve tvaru kvadru. Pfi pouZiti rozrazece je proudéni sta-
bilnéjsi a dochdzi k mensimu ndrtstu vysky hladiny v uklidio-
vaci komore.

Spadistovy objekt - technicky popis

Spadisté

Spadisté je navrzeno pro piekondni vyskového rozdilu
cca 27 m do odtokové stoky PN V 1 000/1 750. Celkovd hloub-
ka spadiStové Sachty od terénu je 36 m.

SpadiSté je navrzeno jako kruhové s tangencidlnim ndto-
kem. Zékladni konstrukce spadisté je navrzena jako Zelezobeto-
novy tubus o svétlém priméru 5,2 m. Vlastni spadiStovy pro-
stor je veden stfedem tubusu a je o praméru 1,2 m.

Pro provedeni splaskového pritoku prostorem spadistové
Sachty neni navrzen obtok svisly, ale priitok je veden obtoko-
vym zlabem umisténym na spirdlové desce vedle schodistového
prostoru. Obtokovy Zlab je navrZen Sifky 350 m s hloubkou
750 mm. Sitka schodistového prostoru je 750 mm. Toéité scho-
disté je vedeno od tirovné ndtokové stoky na podestu nad odto-
kem v jednotném sklonu bez pferuSeni odpocivacimi rampami.

Natok splaskového (bezdestného) prutoku do obtokového
zlabu je feSen Stérbinovym oddélovacem pritoku (SOK), ktery
zaruCuje pomérné piesné nastaveni maximdlniho ndtoku do
splaskového obtoku na cca 50 1/s pii destové udalosti. Natok na
Stérbinovy oddélovac je navrZen v tvaru dna ndtokové stoky
800/1430 pro umoznéni soustiedéni natokového paprsku
a spolehlivé omezeni pfepadu do SOK. Na vzdusni strané v obto-
kové komofe je navrzen deskovy nerezovy rucné ovladany uza-
vér (hradici deska) pro umoznéni odstaveni splaskového prito-
ku. Bézny splaskovy (bezdestny) pratok ve stoce je 3-17 1/s.

Natok destového pritoku je potom veden obdélnikovym
profilem na natokovou tangencialni rampu do hlavniho kruho-
vého spadiStového prostoru.

Pristup k ndtoku a do obtokové komory je umoznén ze
vstupni galerie (podesty). V této podesté je zdroven tézni otvor
(do spadistového prostoru) opatfeny nerezovym zabradlim. Nad
prostorem natoku a obtokovou komorou jsou navrzeny, pro
umoznéni vizualni kontroly, pochozi kompozitové rosty.

Vstup na galerii (podestu) je fesen klasicky kominem z be-
tonovych skruzi DN 800 s navazujici pfechodovou skruzi
800/600, vyrovnavacimi prstenci DN 600 a litinovym poklopem
s prazskym znakem v poklopovém rdamu DN 600 na povrchu.
Poklop bude opatfen kloubem a pojistkou proti samovolnému
uzavieni a s moznosti osazeni zdmku. SkruZe jsou standardné
osazeny Zebfikovymi stupadly.

Nad hlavnim spadi$tovym prostorem ve stfedu Sachty je na-
vrzen komin tézniho oddéleni ze skruzi DN 1 000 bez osaze-
nych stupadel s navazujici pfechodovou skruzi a litinovym po-
klopem v poklopovém ramu DN 800 s moznosti osazeni zamku.

Uklidfiovaci komora

Na spadiStovy prostor navazuje uklidiiovaci komora délky
cca 4,25 m (véetné prezdéni na profil stoky). Splaskovy priitok
z obtokového Zlabu je v uklidnovaci komoie veden Zlabem
DN 500. Na konci uklidnovaci komory je navrzena rozrazeci
sténa s otvorem DN 500. Za rozraZeci sténou bude provedeno



casopis Sovak ¢. 5/2019

strana 9/137

prezdéni profilu uklidnovaci komory na stoku PNV 1000/
1 750. Profil uklidnovaci komory je s rovnymi sténami, kruho-
vou klenbou a Zlabem DN 500. Sitka profilu je 1 500 mm a vys-

Hydraulicky model v méritku 1:10

3D model celého spadisté

ka vcetné zlabu je 2 650 mm. Vyska od drovné bermy je cca
2,3 m.

Materidlové provedeni

Zelezobetonovy tubus Sachty bude proveden pomoci tech-
nologie kontinualni betondze, tj. bez pracovnich spar. Pracovni
spary budou provedeny pouze v nezbytné mife dle zvolené
technologie kontinudlni betonaze. Tésnéni pracovni spdry je na-
vrzeno pomoci tésnictho plechu s povrchovou tpravou na bézi
krystalizace.

Do vnéjsiho tubusu bude, od spodni stavby revizni Sachty,
s postupem vybetonovana deska tocitého schodisté kotvena do
vnéjsiho tubusu a vnitini tubus pro destovy pritok. Betonovy
obtokovy Zlab je veden na vnéjsi strané schodi$té a bude vylo-
Zen specidlné tvarovanou ¢edi¢ovou tvarovkou ve dné a dlazdi-
cemi na kolmych sténdach.

Cely kruhovy spadistovy prostor bude oblozen kamennymi
zulovymi kvadry 150 x 150 x 150 mm v¢etné natoku a spodni
casti. Napojeni natoku a odtoku bude provedeno z kamenicky
opracovanych kament. Ve dné spadiStového prostoru bude
umistén rozrazeci kdmen.

Z kamenicky opracovanych kament bude proveden i Stérbi-
novy oddélovac a napojeni splaskového obtoku do Zlabu v horni
i spodni ¢asti.

7Zlab v uklidiiovaci komore bude proveden z pukanych ¢edi-
covych trub DN 500 s kantovkou z ¢edic¢ovych cihel.

Hlavni parametry

Hloubka spadistové Sachty 36 m
Vyska spadistového prostoru 27,0 m
Prameér spadistového prostoru 1,2m
Svétly pramér spadistové Sachty 52m
Rozmeéry uklidiiovaci komory 1,5x22m

(v¢etné zlabu DN 500)
Délka uklidnovaci komory cca 2,45 m
Délka prezdéni na profil stoky 2,0m

Shrnuti

V soucasné dobé realizace spadistového objektu probihd.
Investorem stavby je Prazskd vodohospodaiskd spolecnost a. s.
Podle projektu spole¢nosti KO-KA s. 1. 0. ji provadi INOS Zli¢in, a. s.
Stavba s investi¢nim nakladem 13 mil. K¢ bez DPH byla zahdje-
na v roce 2017 a jeji uvedeni do provozu je planovéno na rok
2020.

Obnova prazské kanalizacni sité v této jeji ¢asti predstavuje
technicky ojedinélé feSeni spadistového objektu, které je zéro-
ven spolecné s hloubenou odtokovou ¢ésti stoky velice citlivé
k pfirodnimu prostfedi, kterym je stavba vedena.

Ing. Petr Bures
Prazskd vodohopodarska spolecnost a. s.

Informace o SdruZeni oboru vodovodl
a kanalizaci CR, z. 5., ziskate na strankich

WWW.sovak.cz
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13.30 Programy podpory vodohospodarské
21.5.2019 - utery infrastruktury v ramci Operacniho
programu Zivotni prostiedi,
Narodnich programii Zivotni prostiedi
10.00 Slavnostni zahdjeni vystavy a Norskych fondu
Misto kondni: vstupni hala II. Ing. Ivana Vréblikova,
Statni fond Zivotniho prostredi CR

Prednasky
Misto konéni: Pfednaskovy sal Soutéze
od 11.00 Vodarenska soutéz zru¢nosti
BLOK LEGISLATIVA Misto konéni: volna plocha pied halou 3
Garant: Ing. Alena Binhackova Poradatel: SOVAK CR
11.00 Novela vodniho zdkona od 11.00 Soutéz uénd - obor instalatér
Ing. Alena Binhackov4, (praktickd cést)
Ministerstvo zemédélstvi Misto kondni: hala 2D
Poradatel: Cech instalatért CR
11.30 Navrh odpadovych zékont v CR
a prechod na obéhové hospodaistvi Soutéz Zlata VOD-KA 2019
Ing. Jaromir Manhart, SoutéZ o nejlepsi exponat
Ministerstvo Zivotniho prostfedi Pofadatel: SOVAK CR
Organizdtor: Exponex s.r. 0.
12.00 Problematika planu financovani obnovy
vodovodu a kanalizaci SoutéZ o nejlepsi expozici
Ing. Radek Hospodka, Poradatel: SOVAK CR, Exponex s.T. 0.

Ministerstvo zemédélstvi

BLOK PROGRAMOVE FINANCOVANT

Garant: Ing. Ivana Vrablikova Vystava vybranych fotografii z fotosoutéze VODA 2019
Téma: ,Vodni skvosty*
12.30 Dotacni aktivity Ministerstva zemédélstvi Misto konéni: u vstupu do haly 2D
Ing. Jiti Duda, Ministerstvo zemédélstvi Pofadatel: SOVAK CR
13.00 Programy podpory Ministerstva priimyslu
a obchodu v ramci Operacniho programu
Podnikéni a inovace pro konkurence- 22.5.2019 - streda
schopnost

PhDr. Ondfej Ko¢andrle,
Ministerstvo pramyslu a obchodu

£ i i
- - -

- ~ ~ 10.00 Aktualizace Planu rozvoje vodovodi
a kanalizaci tizemi CR, vyznam a vyuziti
Ing. Jan Cihlat, Vodohospodéisky rozvoj

e ! : avystavbaa. s.,
= . 3 : - Ing. Josef Drbohlav, Sweco Hydroprojekt, a. s.,
X - i Ing. Jifi Duda, Ministerstvo zemédélstvi

Prednasky
Misto konani: Prednaskovy sél

BLOK ZASOBOVANI PITNOU VODOU VE VAZBE NA SUCHO

=
- Garant: RNDr. Petr Kubala
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10.30 Soucasny stav vodnich zdroji
k vodarenskému vyuZiti
RNDr. Jan Darthelka, Ph.D., CHMU,
Ing. Tomas Kendik, Povodi Vltavy, s. p.

11.00 Aplikace Smart meteringu a smart
technologii ve vodarenstvi
Ing. Petr Sykora,
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

11.30 Uloha velkého provozovatele pii feseni
sucha
Ing. Miroslav Svoboda, Ph.D.,
Ing. Pavel Mikulasek,

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.,

Ing. Olga Dockalovd, starostka obce Sudice

BLOK ODPADNI VODY, SRAZKOVE VODY, KALY
Garant: doc. Dr. Ing. Ivana Kabelkova

12.00 Opétovné vyuzivani vycisténé odpadni vody

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT

12.30 Vliv dlouhotrvajiciho sucha na produkci
a kvalitu odpadnich vod a provoz COV

Ing. Jakub Hejnic, Ing. Martin Srb, PVK, a.s.,

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT

13.00 Efekty zru$eni vyjimek ze zpoplatnéni
srazkového odtoku .
doc. Ing. David Stransky, Ph.D., CVUT

13.30 Zpracovani kalt v cirkuldrni ekonomice
prof. Ing. Pavel Jenicek, CSc., VSCHT

Soutéze

od 10.00 Vodarenska soutéz zruc¢nosti
Misto konéni: volnd plocha pied halou 3
Poiadatel: SOVAK CR

od 10.00 Soutéz ucéni - obor instalatér

(prakticka cést)
Misto konani: hala 2D .
Poradatel: Cech instalatéri CR

Soutéz Zlata VOD-KA 2019
SoutéZ o nejlepsi exponat
Pofadatel: SOVAK CR
Organizdtor: Exponex s.r. 0.

Soutéz o nejlepsi expozici
Poradatel: SOVAK CR, Exponex s.r. 0.

Vystava vybranych fotografii z fotosoutéze VODA 2019
Téma: ,Vodni skvosty*
Misto konéni: u vstupu do haly 2D
Pofadatel: SOVAK CR

Spolecenska akce

19.00 Spolecensky vecer
VyhldSeni vysledka soutézi
Misto konéni: vstupni hala II,
pfizemi a . patro
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23.5.2019 - ¢tvrtek 12.00 Moderni technologie zpracovani kalt
s vyuzitim tepla
Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA, SMP CZ, a.s.,
Ing. Otto Zwettler, ARKO TECHNOLOGY, a. s.

Prednasky
Misto konani: Predndskovy sdl
BLOK CIRKULARNT EKONOMIKA + POUZITI TECHNOLOGIT Vystava vybranych fotografii z fotosoutéze VODA 2019
Garant: RNDr. Irena Zbytovska Téma: ,Vodni skvosty*
Misto konéni: u vstupu do haly 2D

10.00 Virtudlni svét ve vodovodech a kanalizacich Pofadatel: SOVAK CR

Ing. Milan Suchdnek, Ing. Zdenék Svitak,

DHI a.s.
10.30 Praktickd inovacni opatieni ve vztahu

ke zméné klimatu
Ing. Karel Plotény, ASIO s.r. 0.

11.00 Claros-inteligentni systém pro analyzu vody
a Mobile Sensor Management (software
pro vzdaleny pfistup k senzortim/sondam/
analyzatoram a k ,Zivym* iidajim o méfeni
a proaktivni udrzbu)

RNDr. Ladislav Slovék, Ph.D.,
HACH LANGE s. . 0.

11.30 Aktivni odstranovani vybranych iontu
toxickych kovti ze srazkovych vod
RNDr. Pavel Spacek, CHEMCOMEX, a. s.,
Ing. Jifi Hendrych, VSCHT

JOB-ka

JOB-ka je novy ,specidl® v ramci vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2019, zaméfeny na nabidku pracovnich prileZitosti,
brigdd, stazi a trainee programu pro vSechny zdjemce o zaméstnani ve vodohospodarském oboru, tj.:

* stdvajici zaméstnanci i nezaméstnani, ktef{ hledaji pracovni misto,
« absolventi technickych stfednich a vysokych Skol.

Veletrh je diky své tradici zajimavou pfilezitosti pro odborné navstévniky, tj. pro potencidlni zaméstnance, které firmy v sou-
Casné dobé hledaji. Vysoka droven veletrhu odrazi stav v oboru a mutze byt jednim z faktort pfi zvazovani novych zaméstnancu
hledat v tomto oboru konkrétni pracovni misto (tj. prilakat osoby z jinych obort i mladych absolventti z odbornych technickych
stfednich skol a uc¢ilist i vysokych 3kol).

Projekt je umistény v hale 2D.
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VODARENSKA SOUTEZ ZRUCNOSTI

Pri prilezitosti kondni 21. mezindrodni vodohospodaiské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2019 vyhlasil jeji pofadatel
Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) Vodarenskou soutéZ zru¢nosti.

16. ro¢nik tradi¢ni soutéze bude probihat ve dnech 21.-22. 5. na volné ploSe pted halou ¢. 3.

Soutézici maji za tkol provést kompletni zfizeni dvou 1“ domovnich pfipojek (na PE a LT potrubi), montdze tvarovek vcetné
odvzdusnovaciho a zavzdusSnovaciho ventilu v co nejkratSsim ¢asovém limitu a s co nejméné trestnymi vtefinami.

Soupefit spolu budou vzdy dva dvouclenné tymy, kterym se bude méfit ¢as samostatné. Rozhoduje rychlost montaze a kvalita
provedeni, které budou posuzovéany nezavislymi rozhod¢imi.

Konec¢né vyhodnoceni probéhne na polygonu soutéZe, slavnostni vyhlaSeni na spolecenském veceru 22. 5.

ZLATAVOD-KA 2019
soutéz o nejlepsi exponaty 21. mezinarodni vodohospodaiské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2019

Pii piilezitosti kondni 21. mezindrodni vodohospodaiské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2019 vyhlasil jeji poradatel -
Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR, z. s., a organizator - firma Exponex s. r. 0. - soutéZ o nejlepsi vystavené exponaty
ZLATA VOD-KA.

SoutézZ je urCena pro exponaty vystavené na veletrhu VODOVODY-KANALIZACE 2019.

Uzévérka prihlasek exponatti byla 10. 5. 2019.

» Nominované exponaty budou viditelné oznaceny.

* Exponaty budou prezentovany v odbornych médiich, v tiskovych zpravach, v informacnich novinéach (cca 7 000 adres poten-
ciondlnich odbornych névstévniki), na webovych strankach www.vystava-vod-ka.cz.

 Exponaty nominované na ocenéni budou promitdny na slavnostnim zahdjeni za ticasti nejvyssich predstavitelt firem, novindi,
odbornikil a vyznamnych osobnosti politického i spolecenského Zivota.

Hodnotici komise je sloZena z pfednich odbornikt vodniho hospodéfstvi.
VyhlédSeni vitéznych exponat probéhne v rdmci slavnostniho vecera 22. 5.

FOTOSOUTEZ VODA 2019

Sdruzeni oboru vodovod a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) vyhlasilo pii prilezitosti konani 21. mezindrodni vodohospodat-
ské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2019 dvandcty ro¢nik fotografické soutéze VODA 2019.

Téma letoSniho roc¢niku fotosoutéZze: Vodni skvosty.

Soutéz byla uréena pro digitalni (pfipadné digitalizované) barevné fotografie, jejichz dstiednim tématem jsou ,Vodni skvosty*.
Zaslané fotografie budou uvetejnény v internetové galerii na strankdch www.sovak.cz.

Vyhodnoceni soutéze:

Hodnoceno bylo celkem 244 snimkt od 92 autort, které splnily zadani fotosoutéze.

O vitéznych snimcich rozhodovala odborna porota.

Vybrané fotografie budou vystaveny v ramci doprovodného programu vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2019 u vstupu
do haly 2D vystavisté PVA Praha-Letfiany.

Ceny:
Vitézové obdrzi nasledujici ceny ve formé poukazek na fotozbozi:
1. misto - 10 000,- K¢ 2. misto - 7 500,- K¢ 3. misto - 5 000,- K¢

Dale bude udéleno pét cestnych uzndni spojenych s odménou 1 500, K¢.

Slavnostni vyhlaSeni vysledk( probéhne na spolecenském veceru 22. 5.
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Instalace systému Franklin Electric HES
v Bfezové nad Svitavou

Naklady na cerpani vody s novym systémem klesly na polovinu a investice

do systému se vrati za 1,5 roku.

Koncem roku 2015 pozédal provozo-
vatel Brnénské vodovody a kanalizace a.s.
spole¢nost PUMPA, a.s., aby provedla po-
souzeni stavajici Cerpaci techniky, kterou
provozuje v obci Bfezové nad Svitavou.
Cilem bylo modernizovat stavajici techno-
logii a najit mozné energetické dspory.

1. Vychozi stav pied instalaci nové
technologie

Pro zpracovani prvotni analyzy byl
vybran vrt HV L. Na vrtu HV I bylo provo-
zovdno puvodni cerpadlo, které mélo
asynchronni motor o vykonu 45 kW. Pra-
covni bod stavajiciho ¢erpadla byl 54 1/s
pii pracovni vySce 34 m. Regulace na po-
Zadovany pracovni bod probihala mecha-
nickym zptsobem (obr. 1 a 2). Ro¢ni spo-
tteba elektrické energie na uvedeném
vrtu ¢inila 320 244 kWh a jednotkova
spotieba vychdazela na 0,2459 kWh/m?®.

Obr. 1: Piivodni regulace ¢erpadla byla re-
Sena uzaviraci armaturou

Obr. 2: Rozvadéc pred instalaci frekven-
¢niho ménice

2. Navrh feseni se systémem
Franklin Electric HES

Na zdkladé zjiSténych udaju pfipravila
spolec¢nost PUMPA, a.s. névrh nové tech-
nologie. Cerpaci systém uvazoval s pouzi-
tim nejmodernéjsi Cerpaci techniky a sy-

stému fizeni od amerického vyrobce
Franklin Electric. Navrhovana sestava ob-
sahovala:

* 10" nerezové ponorné cerpadlo,

* 6" synchronni motor s permanentnim
magnetem o vykonu 22-30 kW,

* frekventni ménic v kryti IP66,

* prutokomér,

* sinus filtr v kryti [P54.

Oproti stavajicimu cerpadlu nabizel
kompletni systém Franklin Electric HES
vyraznou energetickou dsporu, a to hned
v nékolika viditelnych oblastech. Nové
Cerpadlo bude fizeno plynule v rozsahu
vykonu 22-30 kW pres frekvencni ménic,
na zdkladé pratoku. Déle je cerpadlo vy-
baveno synchronnim elektromotorem
s permanentnim magnetem a uvedend
konstrukce zajiStuje vyraznou usporu
v nakladech na provoz oproti stavajicim
asynchronnim motorm. Pfedpokladand

Obr. 3: Na vytlacné potrubi je osazen prii-
tokomér, nahrazujici ptivodni armaturu

Obr. 4: Frekvencni ménic¢ a sinus filtr od
Franklin Electric

Obr. 5: Detail
frekvencniho
meénice

navratnost investice pifi zvazeni vSech
provoznich podminek byla vypoctena na
2 roky.

3. Instalace ¢erpaciho systému
Franklin Electric

Po vyhodnoceni vSech vyhod, které
studie pfindSela, se rozhodla spole¢nost
BVK a.s. investovat do modernizace vrtu
HV L Na jafe roku 2016 probéhla kom-
pletni instalace systému Franklin Electric
(obr. 3-5).

4.Vyhodnoceni nakladii na provoz
zarok 2017

V roce 2017 probihalo sledovani
energetické ndrocnosti cerpactho systé-
mu. Ro¢ni spotfeba elektrické energie na
vrtu HV I klesla na 176 466 kWh a jed-
notkova spotteba c¢inila 0,1355 kWh/m?.
Z naméienych hodnot vyplyvd, ze celkova
spotieba elektrické energie na cerpani
1 m? vody je se systémem Franklin Elec-
tric dspornéjsi o 45 % oproti ptvodni in-
stalaci. Navratnost celé investice byla vy-
pocitana na 1,5 roku.

Spole¢nost Pumpa, a.s., jiz od roku
1991 poskytuje prodej, servis a mon-
tdz Cerpadel a rovnéz je vyznamnym
dovozcem cerpadel, armatur a pfislu-
Senstvi z celého svéta. Na ¢eském trhu
spole¢nost Pumpa vyhradné zastupuje
napi. znacky Calpeda, Stairs, Umbra
Pompe, Speroni, Zenit, Franklin Elec-
tric nebo GWS. Pumpa, a.s., také zajis-
tuje zdrucni a pozarucni servis véetné
uvadéni zafizeni do provozu. Zakazni-
kum jiz od roku 1996 nabizi servisni
sluzbu 24 hodin denné, 365 dni v ro-
ce. Prodejny Pumpa, a.s., najdete v Br-
né, Praze a partnerskou prodejnu ve
Strakonicich.

Ing. Jan Zednicek
Reditel divize Cistd a Spinavd voda

Pumpa, a. s.

mobil: +420 725 170 302
e-mail: zednicek@pumpa.cz
WWWw.pumpa.cz

(komercni c¢lanek)
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kamstrup

Od inteligentnich meridel
po komplexni reseni

Dénsky vyrobce Kamstrup A/S, pied nékolika lety, uvedl na svétové trhy novy typ ultrazvukovych vodoméru. Tech-
nologicky lidr, znamy predevsim v oblastech méreni tepla a elektrické energie, tak prinesl do vodarenstvi naprosto
novy rozmér v presnosti a spolehlivosti méreni spotieby vody.

Vodoméry jsou tradi¢né velmi precizné zpracovany. Vynika-
ji svymi kompaktnimi rozméry a odolnou konstrukci. Samoziej-
mosti je délkovy odecet a rovnéz dalsi zabudované inteligentni
funkce, které déle zvySuji hodnotu téchto vodomér(. Nicméne,
existuji i dalSi, podstatné divody, pro¢ je Kamstrup v oblasti
inovativnich feSeni tGspéSny. Tradicné se totiZ neorientuje jen
na vyrobu jednotlivych komponent a zafizeni, ale zaméfuje se
na komplexnost celého feSeni. Na feSeni stavajicich pozadavku,
zejména v oblastech jako sniZovani ztrdt a zvySeni efektivity
v dodavkach pitné vody.

Komplexni feSeni je mozné vybudovat pouze na
kvalitnich zakladech

Zakladnim predpokladem, pro ndvrh komplexniho feSeni
jsou jeho jednotlivé stavebni prvky. Mezi ty patii predevsim
osvédcené ultrazvukové vodoméry fady MULTICAL® 21 a fady
flowIQ® 3100. Samotna méfidla, spolu s tlakovymi senzory, jsou
tak zakladnimi stavebnimi kameny konceptu.

Koncept - navrzeny s rozmyslem, do posledniho
detailu

Kamstrup byl a je inovéatorem, ktery vnimd spektrum poza-
davku zakazniki komplexné. Zamétuje se tak na vSechny zain-
teresované strany, na provozovatele i vlastniky siti, na statni
spravu a rovnéz na koncové odbératele. Ti vSichni jsou méfe-
nim, jeho kvalitou a spolehlivosti, bezprostfedné dotéeni.

Predstavme si cely koncept v detailech. Instalovany vodo-
mér méfi a ukldda data. Data o spotfebé jsou zobrazena na pie-
hledném zobrazovaci. Kromeé toho je zde indikator pratoku a ze-
jména indikace INFO kéd(. Na rozdil od mnoha jinych vyrobkua
je zobrazeni prehledné a pfesné odkazuje i na stav zafizeni. Od-
bératel anebo technik mtze kdykoli, bez nutnosti pouZiti speci-
alnich nastroju nebo SW, zjistit, jaka je jeho spotfeba a zda je
vSe technicky v pofadku. Vyhodou je také moZnost piimého
odec¢tu vodoméru pies moderni zobrazovaci displej Geo (InHo-
me).

Servisni rozhrani uréené pro spravu zafizeni a registri

Kamstrup vyvinul SW pro odecty dat registri vodomeérd.
Technici mohou pouzivat program LogView, vykonny ndstroj
pro spravu odbérnych mist. Pfestoze je mozné vodoméry odeci-
tat vizudlné, v piipadé potteby je k dispozici nastroj, ktery nabi-
z{ detailni pohled na odbérné misto. Odectené registry je mozné
zobrazit, exportovat do tabulkového procesoru nebo odeslat
k analyze vyrobci. Jednoduse feceno, bez podobnych néstroji
je obtizné tato data spravovat.

Dalkovy odecet — systém doslova Sity na miru

Vodoméry Kamstrup jsou koncipovéany pro vice zptsobt
odectti. Platformou je zejména sbérnice wM-Bus, C1, kterd na-
bizi optimalni vyuzZiti diky datovému obsahu. Vodomér vysila
data v intervalech po 16 s nebo 96 s, vzdy s dostatecnym vyko-
nem. Odecet je ureny pievazné pro tzv. patrolovani (drive-by)
nebo pro odecet v pevné rédiové siti. VSechny provozni rezimy
garantuji zachovani Zivotnosti baterie pfesahujici 16 let.

Odecitat je mozni jednoduchou USB ¢teckou s prehlednym
SW, ktery umoznuje vizualizaci a export dat. Tento odectovy sy-
stém zvladne vétsinu mensich aplikaci.

Kamstrup ale nabizi i vykonny systém se zasuvnymi moduly
a pokrocilou technologii sprdvy vodarenskych siti. Systém
READy Suite, je mozné provozovat rovnéz na serverech vyrobce
s garantovanou bezpecnosti spravy dat. READy spolehlivé spra-
vuje velkd mnozstvi odbérnych mist. Monitoringem sekénich
vodomérd a rychlych senzort tlaku ziskdme detailni obrazek
o chovani celé sité. A diky automatickym, bateriové napdjenym
ventilim, maZeme aktivné spravovat odbérnd mista.

Samozi'ejmé je mozné vyuzit i nékterou z platforem interne-
tu véci (IoT), napf. Sigfox.

Dénska spolecnost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energif a ptsobi
jiz ve 24 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produktech,
¢i pro pomoc s jejich objednanim je vam k dispozici i zastoupeni
Kamstrup v Ceské republice: www.kamstrup.com

(komercni clanek)



strana 20/148

casopis Sovak ¢. 5/2019

Prijdte se podivat, jak se digitalizuje

vodarenstvi

SIEMENS
Ib\g,eb\uffy'forufe

pecnost. Pod mottem ,Digitalizace ve vodarenstvi a cistirenstvi

Dnesni vodohospodaisky priimysl se potyka s celou fadou narocnych ukolii.
Reseni pfinasi digitalizace, ktera zaroven umoziuje optimalizovat vodovodni
a kanalizacni infrastrukturu, zvysit ekonomickou efektivitu provozu a jeho bez-

o

Siemens pred-

stavi na vystavé VODOVODY-KANALIZACE ukazku nejmodernéjsich systémii
adigitalnich fesSeni. Na stanku ¢. 37 v hale 3 si navstévnici veletrhu budou moci nazivo prohlédnout naptiklad model
vodni cerpaci stanice doplnény digitalnim dvojcetem.

Spolecnost Siemens nabizi specidlné
pro vodarensky pramysl komplexni a po-
krocila feSeni pro automatizaci a digitali-
zaci celého hodnotového fetézce a celého
zivotniho cyklu zavodu. Tyto technologie
umoznuji sbér a zpracovani ohromného
mnozstvi dat a jejich chytrou analyzu,
diky které zdkaznik ziskd pfidanou hod-
notu. Siemens pomédha implementovat
koncept digitdlni vyroby podniktim puso-
bicich ve vodédrenském pramyslu a pod-
poruje tak jejich postupnou digitdlni
transformaci.

Chytry model cerpaci stanice

Hlavnim expondatem, na kterém bude
Siemens demonstrovat vyhody sledovéni
zivotniho cyklu vyrobku i vyroby, je
funkéni model cerpaci stanice doplnény
o digitdlni dvojce celého zafizeni. Model
predstavuje typickou konfiguraci zafizeni
pro cerpani pitné nebo odpadni vody
a ukazuje, jak digitalizace mtze zjednodu-
§it a zrychlit fadu procest a optimalizovat
provoz ve voddrenstvi.

Navstévnici se budou moci presvédcit
piistup k celému zafizeni - od planovéni
az po provoz a udrzbu. Tento pohled

Siemens nazyva ,od integrovaného inZe-
nyrstvi k integrovanym operacim®. Diky
digitalnimu dvojceti jsou totiz provozni
data k dispozici po celou dobu Zivotniho
cyklu zafizeni, coz mimo jiné pomaha tr-
vale sniZzovat spotfebu energie a celkové
ndklady. Model bude zaroven prezentovat
komplexni portfolio hardwaru a softwaru
Siemens pro voddrenstvi - predevsim no-
vé hardwarové koncepty a primyslové
moduly pro systém fizeni procest Simatic
PCS 7. Zaroven bude k vidéni Siroké skala
feSeni procesni instrumentace a jeji bez-
problémovou integrace do fidictho systé-
mu.

Digitalni dvojce Setfi naklady

Hlavni roli v digitalizaci vodarenstvi
hraje digitalni dvojce zavodu. Softwarova
platforma COMOS umoziuje vSem uZiva-
telum piistup do pribézné aktualizované
databdze a zajiStuje konzistentni manage-
ment dat. Diky propojeni s nejnovéjsi ver-
zi 9.0 fidiciho systému Simatic PCS 7
a nastrojem pro simulace Simit umoZziuje
virtudlni fungovéani technologie zavodu
nebo zafizeni. To je velmi praktické napft.
pfi Skoleni obsluhy a také pro rychlejsi
a bezchybné uvedeni zafizeni do provozu.

Na stéanku Siemens budou vyhody digitél-
niho dvojcete predvedeny na modelu cer-
paci stanice.

Aplikace, které odhali prisaky vody

Na vystavé se budou moci ndvstévnici
seznamit také s inteligentnim feSenim
SIWA, které dokdze zefektivnit procesy
a snizit nédklady na provoz voddrenské in-
frastruktury. Moduly SIWA Leak a Leak-
Control poméhaji odhalit uniky ve vodo-
vodech a sitich. Lze je nasadit na stavajici
fidici systémy a ziskdvat diky nim prabéz-
né informace o stavu potrubi. Aplikace
SIWA Optim a SIWA Leak slouzi k optima-
lizaci provozu vodovodnich siti a zdkazni-
dodavky pitné vody pfi sniZeni spotfeby
energie az o 15 %. SIWA Sewer pak doka-
Ze za pomoci digitdlnho modelu sité
a s vyuzitim umeélé inteligence nejen si-
mulovat, ale také optimalizovat provoz
celych stokovych siti a zamezit tak obje-
mtm odleh¢eni.

Nové prilezitosti, jak zvysit efektivitu
provozu vodohospodéiskych zafizeni, pfi-
nasi i MindSphere, otevieny operacni sy-
stém a cloudovd platforma od spolec¢nosti
Siemens. Vytvarii zaklad pro aplikace
a sluzby zaloZené na datech, vcetné slu-
zeb od dodavatelu ttetich stran, jako je
prediktivni ddrzba, sprava energetickych
dat a optimalizace zdrojt.
www.siemens.cz/voda

(komercni clanek)
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BMH stale nové technologie

Olomouc - oprava pateiniho fadu DN 700 vodovodni
vlozkou SEARTEX H20

Obdobi realizace 9-12/2018

V Ceské republice se poprvé bezvykopovou technologii
sanoval vodovod DN 700 skelnou vlozkou, vytvrzovanou UV
zafenim. Tlou$tka stény byla navrzena dodavatelem 7,3 mm
a délka sanovaného useku byla 224 m. Pfipravu na tuto stavbu
provadéla projekéni firma a byla dikladnd. Nejen pro svoji vel-
kou dimenzi vodovodu, ale i tim, Ze se na trase nachédzely arma-
turni komory, Sachty a nékolik odbocek. Ty byly také soucasti
vymény vodovodu. Samotné vlozkovani probéhlo ve trech tyd-
nech (Ci$téni potrubi a instalace). Nasledné navazovalo propoje-
ni sanovanych dsek(, montdz armatur a dokoncovaci prace.
Prestoze realizace probihala v nevlidném podzimnim pocasi
vSechny prace byli dokonceny vcas a za spokojenosti investora
MORAVSKA VODARENSKA, a.s.

Dtivody pro¢ vlozkovani:
* Rychld instalace, zachovani pivodni DN, minimdlni vykopy
a jejich umisténi dle potteb stavby.
* Skelnd vlozka SAERTEX-LEINER H20 ma hygienické certifikaty
v fadé zem, véetné CR a je samonosna.

Brno BVK - oprava $achet na ulici Polni a Uzbecka
Obdobi realizace 3/2019
V Ceské republice jiz druhym rokem sanujeme Sachty i vét-
Sich hloubek metodou VERTILINER. V leto$nim roce v jarnich
mésicich v Brné pro BVK, a. s., se sanovaly dvé Sachty o pramé-

VAZENI OBCHODNI PRATELE,

SRDECNE VAS ZVEME NA
A/STEVU EXPOZICE NASI FIRMY,

MEZINARODNI VYSTAVE

21.-23.5.2019 | PVA EXPO PRAHA
VODOVOD

" L
Bezvykopové obnova reviznich Sachet
metodou VERTILINER

- cementace

ANALIZACE 2019

Hala 4 sténelL L

Pouzivame vlastni bezvykopové
metody vlozkovani kanalizace:

- inverzni metodou s vytvrzenim

rukdvce teplou vodou nebo parou (3 soupravy)
« metoda UV liner s vytvrzovanim

rukédvce UV zafenim

Bezvykopova obnova vodovodniho potrubi:

+ Vlozkovani technologii UV liner rukdvcem Saertex H,0

ru DN 1 000, hluboké 6 a 7 m,
a to pro naruSenou statiku
a prorustajici kofeny. Sachty
byly umistény bezprostfedné
u budovy panelovych domu.
Nebyla tedy moznost vymény
Sachet klasickou vykopovou
metodou.

Tloustka stény skelného
rukdvu byla 10 mm, ten je
vzdy vyroben ,na miru®, nasy-
cen a nasledné dovezen na
stavbu. Po pfipravnych pra-
cich probéhla instalace rukdv-
ce a nasledoval proces vytvrzeni specidlni UV lampou, kterou
vlastnime jako jedini v CR. Nésledné probéhly dokon¢ovaci pra-
ce, doCiSténi, zapraveni vstupu, otevieni pfipojek, osazeni zebfi-
ku a zapraveni dna Sachty.

Piipravné prace a samotna instalace jedné Sachty trvaly
diky dikladné piipravé Sest hodin.

Dtvody pro¢ VERTILINER:
* Rychld instalace, znovuobnoveni statiky a vodotésnosti, Zadné
vykopové prace.
* Minimadlni zdsah do okoli.
» Nemoznost pouziti jinych vykopovych metod z dtvodu pro-
storu, hloubky, dopravni situace atd.

(komercni clanek)

BEZVYKOPOVA OBNOVA KANALIZACI

A VODOVODNICH PRIVADECU

www.bmh.cz

BMH spol. sr.o. | Ondfejova 592/11a | 779 00 Olomouc | Tel.: 585313 549 | Email: bmh@bmh.cz
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Potrubi z tvarné litiny PAMatuje
na bezvykopovou obnovu
a instalaci potrubnich siti

N

2
=z
4
=

T-G

Celkové snizeni investicni, provozni i ekologické narocnosti potrubnich siti pfinasi posuzovani potrubnich siti z hle-
diska celého zivotniho cyklu stavby. NejdiilezitéjSimi parametry jsou praxi ovéfena provozni Zivotnost a spolehlivost.
Technicko-provozni vlastnosti materiali potrubnich siti maji pfimy vliv na investi¢ni a zejména provozni naklady
vcetné dopadu na zivotni prostiedi. Praktické reseni ke zvyseni technické trovné vodovodnich i kanaliza¢nich siti
je pouze jediné, a to volba kvalitniho materidlu. U bezvykopovych metod je diilezity nejenom vybér kvalitniho ma-

terialu, ale i posouzeni vhodné metody.

Zpracovani projektové dokumentace by mélo obsahovat
ekonomické srovnani celkovych investi¢nich nakladii jednotli-
vych typl trubnich materidlt i technické srovnéni vlastnosti,
délky provozni Zivotnosti a posouzeni jednotlivych metod. Vy-
sledkem projektové dokumentace popfipadé technickych stan-
darda by méla byt potrubni sit s nejnizsimi celkovymi ndklady
a ekologickou zétézi z hlediska celého zivotniho cyklu stavby
vedouci k minimalizaci finan¢nich prostfedkt na obnovu.

Jeden potrubni systém pro viechny aplikace
a technologie

Tekuty kovovy materidl Seda litina se méni na tvarnou litinu
a ndsledné odlita trubka ziskava vysoké mechanické vlastnosti
dané vyrobni normou CSN EN 545 a 598: pevnost v tahu min.
420 MPa, pruznost min. 270 MPa, taznost 10%, min. kruhova
tuhost u DN 80 je 1 790 kN/m? a DN 2 000 je 16 kN/m?2. Apli-
kace potrubi z tvarné litiny vede ke sniZeni poctu poruch, ztrat
vody, unikt odpadnich vod a nezadoucich pfitokd balastnich
vod. Mechanické vlastnosti se ¢asem neméni, potrubi neni ne-
gativné ovliviiovdno tepelnou roztaznosti, zachovéava kruhovost
a niveletu.

Materidl je pruzny a pevny s vysokym koeficientem bezpec-
nosti po celou dobu Zivotnosti 100-150 let. Tésnost potrubi je

zajisténa konstrukci stény a spoje az do PFA 100 bar, s mozZnos-
ti vyuziti dilatace i odklonéni v hrdle do 5° a axidlniho zatizeni
az do 170 t. Navic kovova/litinova sténa trubky je i difizné tés-
nal

Praktické aplikace potvrzuji kvalitu bezvykopové obnovy
ocelového, betonového, litinového, AZC, PE, PVC, kameninové-
ho a dalsich typu potrubi novym potrubim z tvarné litiny. K dis-
pozici jsou vodovodni systémy NATURAL®, CLASSIC, STAN-
DARD TT-PE, TT-PUX, ZMU, PUR a kanalizace systémy
INTEGRAL®, INTEGRAL® TT-PE, TT-PUX, ZMU, PUR. Realizace
v CZ a SK:
* berstlining potrubim DN 80-600, k dispozici do DN 1 200,
* vytlacno-zdtazna metoda hydros® DN 80-300,
» relining potrubim DN 80-1 200, k dispozici do DN 2 000,
* horizontalni vrtani DN 80-600, k dispozici do DN 1 200,
* raketovy pluh DN 80-200.

Kategorizace bezvykopovych metod

Pro investora, projektanta i provozovatele je vhodné rozde-
lit BT podle plnéni funkce:

* na obnovu starého potrubi instalaci nového potrubi v trase
stejného primeéru DN nebo vétsiho DN (berstlining, vytlacno-
zdtaznd metoda hydros®) a mensiho DN (relining),

* na instalaci nového potrubi v nové trase navrzeného praméru
DN (HDD, mikrotunelovani, protlacovani, propichovéni, vrtani,
beranéni, pluhovéni),

* na sanaci/opravu starého potrubi pii zachovani starého potrubi
s redukci vnitfniho praméru DN (lokalni poruchy, aplikace na-
stfikd, vrstev, vyvlozkovani nasycenymi rukavci, vyvlozkovéani
tésné priléhajicimi trubkami deformovanymi na stavbé nebo

u vyrobce, vyvlozkovdni spirdlovité vinutymi prvky a dalsi)
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Optimalizace navrhu a hodnoceni bezvykopovych
metod

Z dlouhodobych praktickych zkuSenosti vyplyvd, ze ceny
bezvykopovych technologii sanace a obnovy potrubi jsou srov-
natelné, ale vyrazné jind je provozni Zivotnost a poruchovost.

Technologie berstlining a relining realizujici obnovu potrubi
instalaci nového litinového potrubi a pokryvaji vSechny typy
poskozeni, pfendseji veSkerd zatiZeni, zvysuji kvalitu, technické
a mechanické parametry potrubni sité. Sité z tvarné litiny maji
stupnych trubnich materidla. Zachovavaji kruhovost, té€snost
a maji v Case konstantni vlastnosti bez poklesu modulu pruz-
nosti, pevnosti, te¢enim (creepu), korozi za napéti, vysokocy-
klické dnavy a bez negativniho vlivu trvalého axidlniho zatizeni
teplotni roztaznosti.
vedeni bezvykopové obnovy potrubim z tvérné litiny v ptivodni
trase s destrukei starého potrubi (berstlining) nebo bez destruk-
ce stavajiciho potrubi (relining).

Nejslozitéjsi situace ze statického hlediska nastdvd u sanac-
nich bezvykopovych metod vlozkovédnim stévajiciho potrubi
(vyvlozkovéani nasycenymi rukavci, vyvlozkovani tésné priléha-
jicimi trubkami deformovanymi na stavbé nebo u vyrobce s vili
1-4 % mezi vlozkou a starym potrubim). Dulezitym faktorem je
posouzeni vlivu teploty, tepelné roztaznosti v prubéhu instala-
ce, po instalaci a zejména v pribéhu Zivotnosti (zména teploty
protékajiciho média, popiipadé okolni pudy). U technologii bez
trvalého kontaktu se zeminou (relining, vlozkovani tésné prilé-
hajicim potrubim) nebo bez kratkodobého kontaktu (berstli-
ning) se tepelnd roztaznost umélohmotnych potrubi koncentru-
je do jednoho mista. Vznikld axidlni sila a napéti ptisobi lokdlné

na sténu a spoj potrubi celou vyslednou hodnotou. V nejslab-
Sich mistech s velkou pravdépodobnosti dochdzi k porucham
v kratké dobé po instalaci a/nebo v pribéhu Zivotnosti. Pro z&-
kladni termoplasty je v normé uvedeno snizeni mechanickych
hodnot zavislych na ¢ase a napjatosti. V porovndni s metodou
bertlining novym potrubim z tvarné litiny je negativnim hydrau-
lickym efektem sanace potrubi vyvloZkovanim sniZeni hydrau-
lické kapacity o 2x tloustku stény vlozky a zvySeni ztrat v po-
trubi.

Zavér

Pii bezvykopové obnové a instalaci vodovodnich i kanali-
zaCnich siti neni mozné kontrolovat ulozeni potrubi. Je tedy
nutné pouzit nejodolné&jsi a nejrobustnéjsi potrubi, které je nej-
lépe schopno odolat veSkeré mechanické zatézi. Pti srovnani
s ostatnimi druhy materidl(, dosahuji trubky z tvarné litiny nej-
vyssich hodnot. Konstrukce hrdlovych spojt, vyjimecné mecha-
nické a protikorozni vlastnosti trubek z tvarné litiny zajistuji
nejdelsi provozni Zivotnost v souc¢asné dobé pouzivanych mate-
ridld. Zachovévaji stejné, na case a klimatickych podminkach
nezdavislé, mechanické parametry. Minimalizuji nédklady v celém
Zivotnim cyklu, jak u klasické pokladky, tak i u bezvykopové in-

nost ze viech dostupnych trubnich materiala.

Ing. Juraj Barborik
technicky manazer
SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r. 0.
(komercni ¢lanek)

Navativte 16. ro¢nik VODARENSKE SOUTEZE ZRUCNOSTI na volné plose pred halou €. 3

2019

VODOVODY-KANALIZACE

30 let
SOVAK CR

stanek 30
(hala 4)

ESOVAl«

SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI R

Zveme vas na vystavu
vybranych fotografii

z fotosoutéze VODA 2019
ve spojovaci chodbé

do haly 2D vystavisté
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Automaticka tlakova stanice Grundfos
Hydro MPC - feSeni bez kompromisu

Cerpadla predstavuiji vice nez 10 % celosvétové spotieby elektfiny, proto provozovatelé vodovod a kanalizaci hle-
daji optimalizovana feseni pro tGsporu nakladti a pIné vyuziti modernich technologii.

Spole¢nost Grundfos md celosvétové vedouci postaveni
v oblasti vyspélych feSeni Cerpaci techniky a implementuje
technologie, které vedou k Uspordm nakladu. Pii vSech aplika-
cich Grundfos pocita s naklady na celou dobu Zivotnosti daného
feSeni. Nabizi energeticky Gcinn4, inteligentni a moduldrni feSe-
ni prizplisobitelnd na miru a optimalizovana k dané aplikaci.
Cerpaci systémy navrhuje tak, aby poskytovaly maximélni spo-
lehlivost a Gc¢innost zdrojt. Dovoluji to kvalitni cerpadla a chyt-
ré fidici jednotky, ze kterych se cerpaci systémy Grundfos sklé-
daji.

Jasnym piikladem feSeni mtze byt automaticka tlakova sta-
nice (dale jen ATS) Grundfos Hydro MPC. Stanice je urcena pro
Cerpani a zvySovdni tlaku vody v mnoha raznych aplikacich.
Standardné se ATS Hydro MPC dodévaji se dvéma az Sesti Cer-
padly CR(E), CRI(E) ¢i CRN(E), ktera pracuji v paralelnim zapo-
jeni a jsou umisténa na spoletném zdkladovém ramu vcetné
vseho prisluSenstvi a rozvadéce. Kazdy model je navrzen pro
konkrétni pozadavky zdkazniku tykajicich se kapacity a ovlada-
ni.

Ovladaci jednotka MPC pak fidi pocet Cerpadel v provozu
a zaroven reguluje jejich otacky tak, aby vykon celého systému

be
think
innovate

odpovidal aktudlnim pozadavkim. Tim se minimalizuje energe-
ticka spotieba systému a snizuji naklady na energii. Ridici jed-
notka MPC md mnoho dalsich funkei (napfiklad funkce pozvol-
ného zvySovani tlaku, minimalizujici riziko vodnich réza,
snizujici riziko ztraty vody a naklady na ddrzbu potrubi), které
pomahaji k bezporuchovému a nizkondkladovému provozu.

Prikladem pouziti ATS Grundfos Hydro MPC muzZe byt insta-
lace tff stanic na nové modernizované ¢asti UCOV v Praze v ro-
ce 2018. Zde jsou stanice vyuzity jako ATS provozni vody pro
skréapéni pény (Hydro MPC-E 3 CR 64-3), posilovac tlaku pro-
vozni vody pro mechanické predcisténi (Hydro MPC-E 4 CRN
90-3) a tercialni ¢isténi (Hydro MPC-E 5 CRN120-3-1). Celkovy
vykon v provoznim bodé posledni zminéné ATS Hydro MPC-E 5
CRN120-3-1 je 118,3 kW pfi dcinnosti motoru 93,6 %. ATS
Grundfos Hydro MPC byly vybrdny nejen diky dlouhodobé me-
zindrodni spolupraci firem Grundfos a Degremont, ale také diky
splnéni nejpfisnéjSich pozadavki na potieby vySe zminénych
aplikaci.

www.grundfos.com
(komercni ¢lanek)

GRUNDFOS %
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() LunapLAST

PAS 1075

Clanek je zaméfen na stavajici stav na trhu v Ceské republice s PE tlakovym plastovym potrubim PE 100 RC v ramci
platné legislativy v CR a EU a CSN EN norem ve srovnani s nezavaznym piedpisem PAS 1075 od soukromé laboratore

Dr. Hessela v SRN.

Uvod

Snahou firmy Luna Plast a. s. je zdmér bliZe sezndmit odbor-
nou vefejnost s technickou a pravni skutec¢nosti pro nezévazny
technicky predpis PAS 1075 ve vztahu k platné legislativé v CR
a EU.

Predpis PAS 1075 je rozdilovou zkouskou mezi typy PE 100
a PE 100 RC. Tato zkouska se pouziva pro testovani materidlu
at jiz ve formé granuldtu (rafinérie), ¢i v podobé vyrobku - PE
potrubi. Tento piedpis pochazi z obdobi, kde obdobna rozdilova
zkouska chybéla v prislusné normé CSN-EN 12 201-7, tzn. pred
15. 3. 2013 a nelze ji podle platné stavajici legislativy v CR a EU
pouzivat ¢i zaménovat za standardni zavedené normy.

Vodarenské spolecnosti, které maji statut spolecnosti, jez
jsou povinné se fidit zdkonem o ,vefejnych zakazkach®, nemo-
hou tudiz ze zdkona vyzadovat jakékoli nadstavby i tieba tech-
nickych pozadavk(l nad ramec zakona v platném znéni v CR
a EU.

Na prvni pohled v nestabilni pravni situaci je s podivem, Ze
nékteré jednotlivé vodarny si do svych ,technickych® standardi
tento nezévazny predpis priddvaji a nasledné obecné vyzaduji
jako podminku pouziti potrubi v rdmci tizemi, které dana vodar-
na md v piisobnosti.

Vynucovéni takovych praktik jiz bylo feSeno v pravnim spo-
ru Evropského soudniho dvora vs. Spolkova republika Némecko
v roce 2015, kde takovy precedens (verdikt) vznikl a je dostup-
ny v prekladu do ¢eského jazyka na strankdch Ministerstva pru-
myslu a obchodu jiz z roku 2015, pro které je timto tento ver-
dikt zavazny. (https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/53314/
60791/635438/priloha001.pdf)

Verdiktem je srozumitelné feceno, Ze je tfeba dodrzovat
podminky schvélenych platnych harmonizovanych norem EN,
pfiCemz stanoveni pfisnéjsich ochrannych opatieni je mozné
jen za urcitych podminek, stanovenych préavem EU. Z toho vy-
plyvé, Ze nelze vyZadovat dalsi nadstavbové pozadavky ¢i pied-
pisy, které nejsou schvéleny ve viech stdatech EU a nelze schva-

Vazebné molekuly (tie molecules) pri deformaci semikrystalic-
kého PE (cilia - volny konec molekuly; loose loop - volna smycka
molekuly)

lovat Zadosti pro vefejné projekty v jednotlivych regionech pro
vodovody a kanalizace s podminkou pouziti materialu, ktery je
drzitelem napfiklad nezavazného predpisu PAS 1075 ¢i jiného
typu neschvélené ,nadcertifikace”, jelikoZ je v rozporu se stéva-
jici platnou legislativou CR a EU, upravujici sblizovani pravnich
a spravnich piedpisu ¢lenskych stdtd tykajicich se stavebnich
vyrobku. Pak muiZe nastat hypoteticka situace, kde takto napro-
jektovand a pozadovand dotace nebude vyplacena ¢i ani pro-
jekt podany na ministerstvo neuspéje pti zadosti o pfidéleni do-
tace nebo dokonce muZze byt dotace pozadovédna zpét u jiz
realizovanych projektt, jelikoz ptivodni pravni nejistota se zme-
nila v souladu s rozsudkem Evropského soudniho dvora v Lu-
cemburku.

Technika

Vlastnosti polyetylénovych materidl pro vyrobu tlakovych
trubek jsou od svého zavedeni do praxe v 60. letech minulého
stoleti postupné zlepSovany tak, aby potrubni polyetylén byl
tlakové i mechanicky odolnéjsi, zajistoval dlouhou provozni
spolehlivost a Zivotnost potrubi, usnadiioval jeho pokladku
a udrzbu. Proto rozeznavame fadu generaci PE trubkovych ma-
teridl®, které se vyznacuji postupnym zvySovanim tlakové odol-
nosti, napi. PE 32, PE 40, PE 63, PE 80, PE 100. Polyetylény
s tlakovou odolnosti PE 100 pfedstavuji v soucasnosti mate-
ridly s nejvyssi tlakovou odolnosti. S ndstupem vyroby typu PE
100 jsou spojeny i o mnoho vyssi naklady na pofizeni adekvat-
niho vybaveni rafinérii a tudiz se veskrze vSichni stévajici své-
tovi vyrobci granuldtu typu PE 100 sdruZzuji v asociaci PE 100+
Pouze néktefi z clent uvedené asociace vyrabéji modifikované
typy PE-RC a pouze néktefi ptistoupili k pfedpisu PAS 1075.
Aktudlni pocet vsech Clent asociace je 12 vyrobcli na celém
svété. Dalsi informace je mozné zjistit na strankach asociace:
www.PE100+.com.

Neni tedy pravdou, ze veSkeré typy materidlu PE-RC musi
byt drziteli zkouSky dle PAS 1075. Nyni se jiZ provozné testuje
typ PE 112, ktery je dalSim stupném vyvoje tlakového PE.

Nicméné stale doposud jsou nejnovéjsi generaci polyetylény
se zvySenou odolnosti proti pomalému $ifeni trhlin, tzv. materi-
aly PE-RC (Resistant to Crack). Tyto materidly obsahuji zvySené
mnozstvi tzv. vazebnych molekul (hexen ¢i buten), které spojuji
mezi sebou krystalické oblasti polyetylénu a plisobi jako me-
chanické pti¢né vazby, které brani Sifeni jiz vzniklych trhlin ma-
teridlem (viz obrézek). Tato uprava struktury polyetylénu ne-
zvySuje tlakovou odolnost PE, je pouze pfi¢inou vy$si odolnosti
proti povrchovému mechanickému poSkozeni. To znamena, Ze
tlakové odolnost materidlt PE 100 a PE 100-RC je totozna
a trubky z nich vyrobené se odliSuji pouze vy3si odolnosti proti
pomalému Sifeni povrchovych trhlin v pfipadé PE 100-RC.

Zavedeni generace PE-RC na trh trubkovych materidlti po-
catkem 21. stoleti bylo odpovédi na pozadavky novych bezvy-
kopovych pokladkovych technologii, které jsou znacné agresiv-
ni k povrchu instalovanych trubek. Podobné jsou tyto materidly
vhodné pro pokladku tlakového polyetylénového potrubi bez
piskového loze i pii ulozeni do kamenité zeminy. Moderni insta-
la¢ni metody jsou v porovnani s klasickou poklddkou levnéjsi,
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a proto se jejich vyznam postupné zvySuje a podil materidla
PE-RC na trhu roste. Pro klasickou pokladku do vykopu s pisko-
vym loZem je tedy zbytecné pouZzivat PE 100-RC, z hlediska tla-
kové odolnosti i zivotnosti zcela vyhovi stavajici levnéjsi typy
PE 100, které stdle na trhu prevazuji.

S postupnym vyvojem novych vlastnosti PE trubek se zava-
déji i nové zkuSebni postupy, které slouzi k posouzeni kritic-
kych vlastnosti PE 100-RC a k odlieni od standardniho PE 100.
Ke Klasifikaci materidltt PE 100-RC se pouzivd i némeckd smér-
nice PAS 1075, kterd pfesto, Ze se nejedna o normu, byla po-
stupné cdstecné piijata v SRN jako pfedpis k charakterizaci
a kontrole kvality materidlt tfidy PE 100-RC. Zédkladem hodno-
ceni jsou zkousky odolnosti proti SCG (Slow Crack Growth -
zvy$ena odolnost proti pomalému Sifenti trhlin).

Vzhledem k tomu, Ze mechanismus SCG se uplatiiuje pfi
vzniku poruseni trubek kiehkym lomem, je zdkladni podminkou
vsech zkouSek pro posouzeni odolnosti proti pomalému ristu
trhlin nastaveni takovych podminek, aby pfi zkouSce k poruseni
kiehkym lomem skutecné doslo. Jednotlivé zkouSky se svymi
podminkami (tvar vzorku, teplota, pfitomnost povrchové aktiv-
nich latek, zptisob naméhani, apod.) lisi, ale vzdy je snaha o do-
sazeni vysledk, které by umoznily posoudit chovani materidlu
v redlnych podminkach pouZiti z n&j vyrobeného potrubi.

Predevsim existuji dlouhodobé zkousky na vzorcich tru-
bek - pro posouzeni vlivu povrchovych vad tzv. Notch Pipe Test
(NPT) podle ISO 13479, pro posouzeni vlivu bodového zatizeni
(priloha ¢. 1a, b, ¢), napf. lokdlnim vtlacovanim kamend, tzv.
Point Load Test (PLT) (pfiloha ¢. 2), vyvinuty laboratofi Dr. Hes-
sela. Tyto testy umoznuji posoudit kvalitu a vlastnosti trubek
vyrobenych z PE 100-RC materidlti a maji pfimy vztah k odol-
nosti daného potrubi pti realné aplikaci.

Pro posouzeni odolnosti proti SCG vlastniho materialu
PE 100-RC byl vyvinut laboratorni test Full Notch Creep Test
(FNCT) podle ISO 16770, ktery zkoumd odolnost materidlu pii
dlouhodobém kripovém tahovém napéti 4 MPa na vylisovaném
Ctyfhranném télese s vrubem podél obvodu za zvySené teploty
(80 °C) a ve vodném 2% roztoku detergentu Arkopal N-100 (pfi-
loha ¢. 3a, b). K poruseni vzorku by za téchto podminek nemélo
dojit dfive nez za 8 760 hodin. Podminky tohoto testu podle
ISO 16770 vsak pro nékteré velmi houZevnaté typy PE 100-RC
neumoznuji dosdhnout poruseni kiehkym lomem a k destrukci
télesa dochdzi tvarnym lomem i pfi kratSich dobach. Pro takové
materidly neni pak vysledek zkouSsky FNCT mirou odolnosti
proti pomalému rastu trhlin SCG.

Proto také PAS 1075 ve své ¢asti poZzadavk(l na vysledky
klasifikacnich zkouSek materidla PE 100-RC uvadi, ze v ptipadé
nesouhlasu vysledk( zkousek FNCT a PLT je pro klasifikaci ma-
teridlu jako PE 100-RC rozhodujici vysledek zkouSky PLT.

Dr. Hessel prokézal, Ze existuje velmi dobra korelace mezi
laboratorni zkouskou na vrubovaném ¢tythranném télese FNCT
a praktickou zkouskou odolnosti trubky proti bodovému zatize-
ni PLT pii 80 °C. To opraviiuje pouzivani FNCT k posouzeni re-
alné odolnosti trubek pii aplikaci. Zaroven to prokazuje, ze za
poruseni potrubi kfehkym lomem nésledkem riastu povrcho-
vych mechanickych defektt a bodového zatizeni je zodpovédny
stejny mechanismus pomalého ristu trhlin SCG.

V laboratofi Dr. Hessela byl vyvinut zrychleny zptisob zkou-
Sky FNCT, tzv. ACT (Accelerated Creep Test), ktery pracuje pii
teploté 90 °C a jako detergent pouzivd 2% prostiedku NM5.
Ostatni podminky zkouSky FNCT jsou zachovény. Korelaci bylo
zjisténo, Ze dobé do porudeni 8 760 h, coz je hodnota pozado-
vand piedpisem PAS 1075 pti zkousce FNCT pro klasifikaci ma-
teridlu jako PE 100-RC, odpovidd pfi zrychlené zkouSce ACT do-
ba do poruseni vzorku 320 h. Podminky zkousky ACT také

dovoluji dosdhnout stadia kiehkého lomu i u téch nejhouzevna-
t&jSich typt PE 100-RC. Vyhodou ACT je zkrdceni doby zkou-
Sky, coz umoznuje jeji pouziti pro rutinni SarZové zkousky ve vy-
robé polymerniho granuldtu.

LUNA PLAST a. s. Mélnik pouziva materidly PE 100 RC vy-
hradné od firem vyrabéjicich i typ materidlu PE 100-RC, jako
jsou napfi. Borealis, SABIC atd. Tito dodavatelé materidlu PE
100 a PE 100-RC pro evropsky trh kazdou vyrobenou $arzi ma-
teridlu podrobuji zkousce ACT, coz zajiStuje zaruCenou a konzis-
tentni kvalitu materidlu pro ndrocné aplikace, kde takové vyuzi-
ti piedpisu PAS 1075 déva po technické strance smysl.

Klasifikace trubek v souladu s PAS 1075

Typ 1: Plnosténné trubky z PE 100-RC.
Jednovrstvé plnosténné trubky z PE 100-RC.

Typ 2: Trubky s rozmérové integrovanou ochrannou
vrstvou z PE 100-RC.

Dvouvrstvé a tiivrstvé trubky s rozmérové integrovanou
ochrannou vrstvou.

Typ 3: Trubky s vnéjsim rozmérové pridanym plastém.

Trubky s vnéjsim rozmérové pridanym plastém, jadro trub-
ky je z PE 100-RC a vnéjsi rozmérové ptidany ochranny plast
z modifikovaného polypropylénu.

Cely systém nezdvazného piedpisu PAS 1075 se sklada cel-
kem z 5 zkousek, které jsou ve ¢tyfech ptipadech prevzaty z pu-
vodnich zkousek ISO, tzn. Ze jsou to zkousky jiz zndmé a pouzi-
vané pred vyddnim uceleného nezdvazného predpisu PAS
1075.

Pouze jedind zkouska izotermického typu byla vytvofena,
pfetvofena a prodlouzena z puivodni izotermické zkousky, ktera
se praktikuje v rdmci EN 12201 ¢i DIN 8075, ISO 4427. Nicmé-
né bohuzel stdle neni jasné, za jakych podminek tato zkouska
probih4, jelikoz neni odborné vefejnosti znam detergent, ktery
se pii zkouSce pouziva. Tento detergent je patentovan laborato-
fi Dr. Hessela. Déle nelze nezminit, Ze zkousky dle PAS 1075 ne-
Ize provadét nikde jinde nez piimo v laboratofi Dr. Hessela
v SRN a neni rozsifena u jednotlivych autorizovanych osob
v jednotlivych stétech jako je napt. ITC v CR ¢i KIWA v Holand-
sku.

Pravni zhodnoceni

Zakladni obecné zavaznou pravni normou, kterd v Ceské re-
publice fesi technické pozadavky na plastové potrubni systémy,
je ceska technickd norma CSN EN 12201-2, kterd je narodni
verzi evropské normy EN 12201-2:2003. Tato norma vychdzi
z dalSich evropskych norem zavedenych do ¢eského prévniho
fadu prostrednictvich vnitrostatnich norem CSN.

Naproti tomu certifikace PAS 1075 nema v Ceské republice,
ani jinde v EU charakter obecné zavazné technické normy nebo
technického standardu. Dokument PAS 1075 byl vypracovan
soukromou instituci v Némecku a je nezdvaznou specifikaci tes-
tovaci metodiky, které se dobrovolné podfidilo nékolik némec-
kych vyrobct. Jako takova nezaklada zadna obecné zavazna kri-
téria jakosti, ¢i vlastnosti potrubnich systému a nestanovi ani
zadné obecné zavazné kvalitativni podminky, které by mély tyto
vyrobky spliiovat.

Z pohledu evropské legislativy plati, ze jednotlivé ¢lenské
stdty nemohou stanovit dalsi libovolné podminky pro piistup
stavebnich vyrobkut na trh nad ramec harmonizovanych tech-
nickych norem, tj. zejména stanovit dalsi pozadavky a omezeni
pro vyrobky, na néz se vztahuji tyto harmonizované normy (viz
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rozsudek Soudniho dvora EU ze dne 6. 10. 2014 ve véci
C-100/13 - Evropska komise proti Spolkové republice Némec-
ko). Prijmout takovd dodatecnd ochrannd opatieni mohou
pouze za podminek smérnice o sbliZzovdni pravnich a spravnich
predpist ¢lenskych statt tykajicich se stavebnich vyrobku
¢. 89/106/EHS.

Z pohledu ceské i evropské legislativy tak u PAS 1075 jde
pouze o systém pozadavku a standard(, vyminénych objednate-
lem v ramci soukromopravniho zdvazkového vztahu. Pozadavek
objednatele na splnéni specifickych kvalitativnich kritérii, tedy
veetné pozadavku na vyhovéni kritériim PAS 1075, ale nesmi
byt v danych konkrétnich pfipadech nikdy v rozporu s obecné
zdvaznymi pravnimi piedpisy.

S ohledem na testovaci metodiku podle PAS 1075 lze Tici, ze
tento systém zvyhodiuje némecké na tkor tuzemskych vyrob-
ct. Pozadavek na splnéni podminek podle PAS 1075 tak faktic-
ky znamend, ze vyrobky mohou byt odebrany pouze od omeze-
ného okruhu dovozct zahrani¢nich (némeckych) vyrobkua
a zéroven ze soutéZe vylucuje ostatni tuzemské dodavatele, ac-
koliv jejich vyrobky spliuji poZzadavky obecné zavaznych no-
rem.

Objednatelé potrubnich systémi maji mnohdy charakter za-
davatelt vefejné zakdzky, pfi jejimz zaddni je nutno postupovat
za podminek zdkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych za-
kézek. Zadavatel je povinen dodrzovat zejména zasady priméfe-
nosti, transparentnosti a zdkazu diskriminace (§ 6 zakona). Po-
kud nikdo z tuzemskych vyrobcli neni z objektivnich divoda
schopen splnit pozadavek na dolozeni certifikace PAS 1075,
uplatnény v zadavaci dokumentaci k vefejné zakdzce, nelze ta-
kovy postup zadavatele povazovat za odpovidajici uvedenym
kritériim.

Zaroven se takovy postup zadavatele mtze dostat do kolize
s § 36 odst. 1 zdkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavéni vefejnych za-
kézek, podle néhoz zaddvaci podminky nesmi byt stanoveny

tak, aby urc¢itym dodavatelim bezdiivodné piimo nebo nepiimo
zarucovaly konkuren¢ni vyhodu nebo vytvarely bezdivodné
prekazky hospodarské soutéze.

Soucasné plati, Ze objednatelé, jejichz postaveni na trhu je
dominantni, nesmi takového postaveni zneuzit na tkor jednotli-

vych soutézitelti, ve smyslu §11 zdkona ¢. 143/2001 Sb.,
o ochrané hospodarské soutéze.

Zavér

Z vyse uvedenych skutecnosti a informaci je patrné, Ze né-
ktefi projektanti, ktefi projektuji liniové stavby pro voddrenské
odvétvi, i nékolik samostatnych vodarenskych spole¢nosti
upfednostiiuje nezdvazné predpisy pied obecné platnymi pied-
pisy, které jsou harmonizované v rdmci celé EU. V tomto sméru
je jen otdzkou, zda jde ze strany zminénych technicky vzdéla-
nych osob a odbornych organizaci pii umistovani podminek ty-
pu PAS 1075 do projekttt a do technickych standardd samot-
nych vodéren stdle pouze o technickém feSeni, nebo zda
v téchto pfipadech nezvitézila vhodné podand marketingovd
forma nad samotnym technickym obsahem, ktery je ze své vétsi
¢asti prevzaty ze standardniho souboru piislusnych EN norem.
Bylo by jisté vybornou zprévou, kdyby ze strany ¢eské technic-
ké inteligence bylo preferovéno technické reSeni pred jednodu-
chym pfijimanim zazitého ,provizniho* marketingu od jednot-
livych zahrani¢nich vyrobnich spolec¢nosti.

Luna Plast a.s.
Horin 93
276 01 Mélnik
tel: 315626 322
e-mail: info@lunaplast.cz
(komercni c¢lanek)
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Zkusenosti s provozem mobilni
membranové upravny ve Vyssim Brodé

Jindrich Prochdzka, Tomas Brabenec, Petra Hruskova, Tomas Munzar

Mésto Vyssi Brod je zasobovano pitnou vodou z nékolika zdroju. Jako primarni zdroj Ize oznacit pramenisté v lokalité
Martinkovsky vrch, které pokryva zhruba polovinu spotieby pitné vody. Zbytek dodavky pak je zajistovan predevsim
vyrobou na tpravné vody Vyssi Brod, ktera vyuziva jak podzemni vodu z vrtd, tak i povrchovy zdroj — Mensi Vitavici.
Oba tyto zdroje potiebuji ipravu, kdy z povrchové vody jsou od straiiovany predevsim organické latky a z podzemni
vody pak Zelezo. V technologické lince dochazi k michani téchto vod v usazovaci nadrzi a Ize fici, ze povrchova a pod-

zemni voda jsou upravovany spolecné.

Tyto zdroje jsou schopné pokryt téméf celou spotfebu més-
ta (obr. 1). Problematicka jsou suchd obdobi, kdy klesd vydat-
nost pramenisté a stoupd vyznam tpravny. Pravé tato obdobi se
obvykle kryji s turistickou sezénou, kterd ve VySsim Brodé vy-
znamné ovliviiuje spotiebu pitné vody. Napor turisti se odviji
od pocasi, a zda se, Ze je rok od roku silnéjsi. Také se méni po-
Zadavky turistd na zazemi. Je vyZadovan vyssi komfort, ktery je
ale spojen i s vy$si potfebou pitné vody. Dal$im faktorem vstu-
pujicim do bilance vodnich zdroji je kvalita povrchové vody,
kterd se po destich vyznamné zhorSuje a nastévaji i situace, kdy
je upravna odstavena a je nutné vyckat na zlepSeni kvality vody
v potoce. V extrémnich piipadech, kdy je spotfeba vody ve més-
té vyssi, nez je kapacita zdroju ve vlastnictvi mésta, je mozné vo-
du nakupovat od mistniho kldstera. Nicméné i toto feSeni je za-
vislé na mnozstvi vody, které kldSteru zbyde po odecteni jeho
vlastni spotieby.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze ve vrcholici turistické sezoné
a v kombinaci se snizenou vydatnosti pramenisté stoupd riziko
nedostatku vody pro mésto Vy$si Brod. To bylo také jednim
z dtvod(, pro¢ jsme spolecné s méstem piistoupili k instalaci
mobilni membrdnové tpravny na letni sezénu 2018. Dalsim du-
vodem byly tivahy o mozném posileni vykonu Upravny, kterd je
ale limitovand pomérné malym prostorem. Membrénovd tech-
nologie by umoznila navySeni kapacity bez velkych stavebnich
uprav. Nicméné vzhledem k nedostatku referenci na membra-
nové technologie vyuzivajici inline koagulace bylo potfeba toto

feSeni nejprve vyzkouset v redlnych podminkach a idedlné pii-
mo na surové vodé ve Vy$sim Brodé. Dulezitym faktorem byl ta-
ké dostatek vody v Mensi Vltavici, ktera ma i v obdobi sucha po-
mérné velky pruatok, ackoli kvalita je kolisava.

Membranovou technologii je myslena tiprava vody pomoci
inline koagulace, tedy koagulace bez michanych flokulacnich
nddrzi a nasledné sedimentace, vyuZzivajici jako separacni stu-
pent membréanu nahrazujici tradicni piskovy, nebo podobny filtr.
V celosvétovém mértitku se rozhodné nejedna o novou techno-
logii [1,2], nicméné v ¢eském voddrenstvi zatim pfili§ rozsifena
neni. Nejlepsi reference je nyni asi z tipravny vody Trnovd, kde
jednotka AMAYA 5.1 kontinualné dodava pitnou vodu jiz dva
roky [3,4]. Zde byl problém jak s technologii pivodni dpravny,
tak i se zpisobem provozu a zdrojem surové vody [5,6]. Tyto
problémy byly pravé membranovou tGpravnou vyfeSeny a do-
konce se technologie vesla do omezenych prostor ptvodni
dpravny. Dalsi referenci pak byly poloprovozni zkousky na
upravné vody ve Strasicich, kde v poslednich letech vyvstal
znacny problém s oZivenim surové vody. Toto oZiveni se proje-
vuje predevsim v letnich mésicich a stavajici technologie v tako-
vémto pripadé neni schopna plné zajistit doddvku nezavadné
pitné vody. Naproti tomu membrédnovéa technologie je schopna
eliminovat velkou ¢ast mikroorganismt a v kombinaci s koagu-
laci i 0 nékolik fadl snizit mnozstvi vira [7]. Zajimavou aplikaci,
kterad byla realizovana v roce 2017, bylo mimofadné zajisténi
pitné vody v rdmci mistrovstvi svéta juniorti v kanoistice.
Upravna vody v misté konani mistrovstvi
nebyla schopna zajistit dostatecné mnoz-

stvi pitné vody, a proto zde byla jako do-
pliikovy zdroj pitné vody umisténa mo-

bilni membrénova dpravna. V ramci této
akce se podafilo na misté béhem jedno-
ho dne optimalizovat provoz jednotky
AMAYA 5.2 a po celou dobu mistrovstvi
dodavat pitnou vodu [8,9,10]. Tato po-

priimérna vyroba vody [I/s]

sledni reference se svym charakterem
nejvice blizila zptsobu nasazeni ve Vys-
§im Brodé.

1. Mobilni Gpravna

nékup vody z klastera
I vyrobend voda — vrty

Obr. 1: Bilance vodnich zdrojti ve Vyssim Brodé

I vyrobend voda — Mensi Vitavice
vyrobend voda — pramenisté

Na letni obdobi roku 2018 byla més-
tem Vyssi Brod pronajata od spolecnosti
ENVI-PUR mobilni membrénova tpravna
AMAYA 5.2 s maximédlnim vykonem
5 m®/h (FLUX = 200 LMH), jako optimum
pro povrchovou vodu byl doporucen vy-
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kon 3 m*/h. Vzhledem k pottebé vody a i k potiebé technologii
provéfit, byl typicky vykon béhem celého obdobi, kdy byla
Upravna provozovana na povrchovou vodu, 4,5 m?®/h.

Upravna AMYA 5.2 pracuje na principu keramické membra-
nové filtrace. V této filtracni jednotce (obr. 2), je umistén jeden
keramicky membrdnovy element s povrchem membrdny 25 m?,
nomindlni velikosti péru 0,1 pm, pridmérem kandlku 2,5 mm
a s poctem kanalkt 2 000. Prufez keramického elementu je zo-
brazen na obr. 3.

Cely systém pracuje na principu piimé filtrace (dead end fil-
tration). Pfed a za filtra¢ni jednotkou jsou umisténa tlakova cid-
la, ktera zaznamenavaji nartist transmembranového tlaku - TMP
a monitoruji zanaSeni membrany vzniklou suspenzi. Pokud TMP
nastoupd na hodnotu 80-130 kPa (nastavitelny parametr) je
provedeno fyzikalni prani. Fyzikdlni prani (backwash = BW) se
provadi upravenou vodou v ¢asovém intervalu 1,5-20 hodin,
v zdvislosti na kvalité surové vody. Fyzikalni prani probihd nej-
prve filtrovanou vodou z akumulace permeétu o tlaku 500 kPa,
ndsleduje prani vzduchem o tlaku 200 kPa. Diky vyuziti vysoké-
ho tlaku pfi tomto prani je doba potiebna pro proplach velmi
kratka (10-15 s) s vysokou dcinnosti odstranéni depozitt (vy-
razné snizeni TMP). Potiebné mnozstvi vody pro fyzikdlni prani
(1001) je odebirano pomoci ¢erpadla na BW ze zdsobniku upra-
vené vody (nadrz na permeat). Zdrojem tlakového vzduchu pro
provedeni fyzikdlniho prani je vzduchovy kompresor.

V danych ¢asovych intervalech je aplikovéno i chemické
prani (chemical enhanced backwash = CEB), a to kyselé nebo
oxidacni. Kyselé prani (ACID CEB) se provadi kyselinou sirovou.
Oxidacni prani (OXID CEB) se provadi ddvkovanim chlornanu
sodného. Chemické prani membrdny trvd pfiblizné 15 minut,
poté nasleduje standardni fyzikdlni prani. Cetnost kyselého pra-
ni membrény je 1x 48-72 hodin a oxidacniho prani je 1-2x
tydné. Spotieba kyseliny sirové (37%) na jedno prani je cca
115 ml a spotieba chlornanu sodného (12%) je cca 30 ml. Fyzi-
kalni i chemické prani probiha automaticky s moznosti zmény
Cetnosti a dalSich nastavitelnych parametrt.

Surovd voda natékd do nadrze surové vody, odkud je cerpa-
na podavacim cerpadlem do samotného systému membranové
filtrace. Schéma systému lze vidét na obr. 4.

Za cerpadlem surové vody byly umistény filtry hrubych ne-
Cistot, které odstranuji ¢astice o velikosti > 300 ym a chrani
membréanu pied mechanickym poskozenim. Za témito filtry by-
lo davkovano koagulacni ¢inidlo (PAX 19) a takto naddavkovana
voda piechazela do trubkového flokulatoru (doba zdrzeni cca
1 minuta), ve kterém dochézelo k vytvofeni potfebné suspenze,
jez se nasledné separovala na keramické membrané. Z keramic-
ké membrany byla upravena voda dopravovana do stavajici
akumulaéni nadrze, kterd zaroven slouzila jako zasoba vody pro
fyzikdlni a chemické prani.

Davka koagula¢niho ¢inidla byla fizena jednak obsluhou
podle provedenych chemickych analyz, a dale byla automaticky
korigovana pomoci kontinuadlniho méreni zakalu. Pokud méfeni
zdkalu zaznamenalo zménu v kvalité surové vody, byla automa-
ticky dopoctena korekce ddvkovaného mnozstvi PAX 19 tak,
aby davkované mnozstvi bylo vzdy optimdlni a kvalita upravené
vody vyhovovala pozadavkiim na vodu pitnou.

2. Provoz mobilni upravny na povrchovém zdroji

Mobilni dpravna byla dopravena na misto a uvedena do
provozu béhem jednoho dne. Druhy den byla jiz zahajena trvala
vyroba pitné vody. Protoze kvalita ve zdroji se rychle méni a je
z4visld nejen na pocasi ve Vy$sim Brodg, ale i na srdzkdch na ra-
kouské strané stétni hranice, bylo vyuZzito méteni zakalu pro ko-
rekei davky koagula¢niho ¢inidla, kterym byl PAX XL 19. Davka
hliniku byla volena podle stejné zavislosti, jako je tomu na UV
Vys3i Brod. Obsluha kazdy den stanovila hodnotu CHSK,, suro-

vé vody a tu zadavala do fidiciho systému mobilni dpravny, kte-
ry si davku sdm dopocitaval. Zaroven byl hlidan zakal a v piipa-
dé jeho ndhlé zmény byla davka korigovdna. Tento systém fun-
goval az od tretiho tydne provozu, protoze prvni dva tydny
probihal sbér dat pro vytvoreni zavislosti. V tomto obdobi sbéru
dat také byly zaznamenany dvé vyssi hodnoty CHSK,, v upra-
vené vodé. Po spusténi korekce davky podle zakalu jiz k vyky-
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Obr. 2: Jednotka AMAYA 5.2 NEW GENERATION
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Obr. 4: Schéma membranové filtrace
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vum v kvalité upravené vody nedochdze-
lo.

Koncentrace CHSK,, v surové vodé se
bézné pohybovaly v rozmezi 4-8 mg -1
Vzhledem k ménicim se meteorologickym
podminkdm ¢asto dochdzelo k prudkému
nérdstu koncentrace CHSK,, , mimofadné
az k 27 mg - I"t. Koncentrace organickych
latek v upravené vodeé se, vyjma dvou zmi-
nénych pfipadi, pohybovala pod 1 mg-1-
!. Na obrazku 5 je zachycen priibéh kon-

centraci CHSK,, v surové a upravené vo-
dé.

Upravna vody AMAYA 5.2 dosahovala
ve Vy$sim Brodé, pti provozu na povrcho-
vé vodé, prumérné ucinnosti odstranéni
organickych latek (CHSK,, ) 85-95 %.

Za zminku stoji pouzity koagulant. Na
dpravné vody Vyssi Brod je standardné
pouzivan PAX 18 v kombinaci s piedalka-
lizaci. Pouziti PAXu XL 19 u mobilni
upravny umoznilo nezafadit do technolo-
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Obr. 5: Priibéh koncentraci CHSK,,, v surové a upravené vodé

gické linky predalkalizaci a nebylo tedy
ani nutné regulovat dévku alkdlie. Na dru-
hou stranu ndklady na PAX XL 19 byly ur-
Cité vyssi, nez by byly na PAX 18 a uhlici-
tan sodny, pfipadné hydroxid sodny.
Pouziti jiného koagula¢niho ¢inidla nez na
UV Vyssi Brod nemélo negativni dopad na
kvalitu upravené vody.

V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky la-
boratorniho stanoveni vybranych para-
metrd. Dosahované kvalitativni paramet-
ry byly dle ocekdvani velmi dobré.
Vzhledem k principu dpravy, tedy koagu-
lace, kterd za danych podminek velmi
dobre funguje i na UV Vyssi Brod, a veli-
kosti pértt membrany, které neumoznova-
ly prunik ani velmi malych vlocek, byla
dobra kvalita upravené vody ocekdvana.
Co bylo neznamou, byly parametry pro-
vozni a kvantitativni, tedy ukazatele maji-
ci vztah k ndkladim na dpravu vody. Zde
bylo sledovéno piedev$im mnoZzstvi vody
spotfebované na proplach membrany
a spotieba elektrické energie.

Ridici systém upravny kontinudlné
méfi, zaznamendva a vyhodnocuje per-
meabilitu, tedy propustnost membrany.
V rdmci filtra¢ntho cyklu, kdy dochazi
k zachytdvani suspenze na membréné, ta-
to propustnost klesa, az je dosazeno kri-
tické meze a systém spusti prani membré-
ny. Po vyprani se vraci k plavodnim
hodnotdam. Na obr. 6, 7 a 8 jsou uvedeny
hodnoty permeability v priibéhu provozu
upravny ve Vy$sim Brodé. Obr. 6 zobrazu-

1200 je velmi siroky rozsah sledovani - 14 dni.
Z néj muzeme vidét, ze permeabilita se po
T 1000 oessnattosis i b s e fonienineeed. fyzikdlnim propréni membrany vraci té-
8 | méi k plvodnim hodnotdm, nikoli vSak
= L. zcela. Navrat na ptivodni hodnoty perme-
T 800 I T ability prichézi az po chemickych pranich.
5 Z obrézku 6 je patrné, Ze aktudlni konfi-
:% 600 gurace prani je zvolena sprdvné a nedo-
5 chazi ke kontinudlnimu ireverzibilnimu
£ 400 oo zanaSeni membrany, coz by bylo indiko-
S véano postupnym sniZzovanim hodnot TMP
£ bezprostfedné po chemickém prani. Ob-
€ 200 foo razky 7 a 8 zachycuji krat$i ¢asovy tsek
a je z nich patrny pribéh jednotlivych filt-

0 racnich cykld.
31.7. 2.8. 4.8. 6.8. 8.8. 10.8. 12.8. 14.8. Technologie po dobu umisténi na po-
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 vrchovém zdroji dodévala kontinualné
Obr. 6: Pribéh hodnot permeability v obdobi 1.-15. 8. (14 dni) 4,5 m? pitné vody za hodinu, coz odpovi-

Tabulka 1: Fyzikalné-chemické parametry — AMAYA 5.2
Datum odbéru Barva Zakal Stanoveni KNK, CHSK,,, A254 Hlinik
[mg Pt - I1] [ZF] pH [-] [mmol - 1] [mg - I7] -] [mg - I7]

Vyhl. €. 252/2004 Sb. 20 5 6,5-9,5 - 3 - 0,2
17.7.2018 <5 <0,15 7,0 0,28 1,0 0,021 < 0,020
24.7.2018 <5 <0,15 7,0 0,20 1,2 0,022 < 0,020

7.8.2018 <5 <0,15 7,5 0,32 1,2 0,026 < 0,020
13. 8.2018 <5 <0,15 7,2 0,34 1,0 0,014 < 0,020
20. 8.2018 <5 <0,15 71 0,32 0,6 0,011 < 0,020
30. 8. 2018 7 0,19 7,5 0,30 0,8 0,013 < 0,020
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dd FLUXu 180 1-m=?-h, tedy proteklé-
mu mnozstvi vody na m? plochy membra-
ny za hodinu. Filtra¢ni cykly pfi takovém-
to zatizeni membrany dosahovaly 3 az
5 hodin.

Mnozstvi vyrobené vody na mobilni
Upravné ve Vy3$$im Brodé béhem provozu
jednotky na povrchovou vodu, tedy v ob-
dobi 12. 7. az 4. 9. 2018, bylo 4 905 m®.
Z toho bylo na prani membrdn, a to jak fy-
zikdlni, tak i chemické, spotfebovédno
57,5 m®, coz odpovida technologické spo-
trebé na drovni 1,2 % (tabulka 2). Pro
srovnani: Upravna vody Vyssi Brod spo-
trebuje kolem 8 % vyrobené vody pro
vlastni technologii, tedy pfevdzné pro
prani filtrd a odkalovani usazovaci nadr-
ze.

Spotieba elektrické energie Cinila za
celou dobu provozu 1 765 kWh. VétSina
elektrické energie byla spotfebovédna na
pohon cerpadel a kompresoru. Jejich vy-
uziti bylo zavislé pfedevsim na nastave-
ném TMP pro prani, kvalité surové vody,
ddvce koagulacniho ¢inidla a pratoku vo-
dy dpravnou. Pfepocteno na vyrobeny
1 m® byla spotieba elektrické energie
0,36 kWh - m3, coz je hodnota fddové niz-
$1, nez je tomu u stavajici upravny, kde je
ale elektrickd energie vyuzivana i pro cer-
pani vody na vodojem a vytapéni budovy.

Celkova spotfeba chemikalii na che-
mické prani v rdmci poloprovoznich zkou-
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Obr. 7: Pritbéh hodnot permeability v obdobi 1.-4. 8. (4 dny)
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Permeabilita pfi 20 °C [I-m=2.h-1.bar1]

0
Sek byla 0,511 14% chlornanu sodného 3.8. 3.8. 3.8 4.8 4.8 4.8. 4.8.
a 4,8 1 37% kyseliny sirové. Diky delSim 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018
filtracnim cykltim a zédroven diky znacné 9:36 14:24 19:12 0:00 4:48 9:36 14:24
ucinnosti fyzikdlnich proplachd, nemuse-  Obr. 8: Priibéh hodnot permeability v obdobi 3.-4. 8. (2 dny)
Tabulka 2: Provozni parametry — AMAYA 5.2
Parametr Vysledek
mnozstvi upravené vody 4905 m?
mnozstvi vody spotfebované na fyzikalni a chemické prani 57,5 m?
procentualni mnozstvi vody spotfebované na prani z vody upravené 1,17 %
spotfeba elektrické energie 1765 kWh
mnozstvi spotfeby 37% kyseliny sirové na kyselé chemické prani membrany 481
mnozstvi spotfeby 12% chlornanu sodného na oxida¢ni chemické prani membrany 0,51 1|
Tabulka 3: Porovnani mobilni Gpravny a Upravny vody Vy$si Brod
Parametr Stavajici technologicka linka AMAYA 5.2
spotfeba technologické vody na m? 79,51 -m=3 11,71-m3
spotieba elektrické energie na m® 2,5 kWh - m=* 0,36 kWh - m=
* Spotfeba elektrické energie vEetné Eerpani do vodojemu a vytapéni objektu
Tabulka 4: Provozni parametry
Parametr Vysledek
mnozstvi upravené vody 315 m?d
mnozstvi vody spotfebované na fyzikalni a chemické prani 1,85 m?
procentualni mnozstvi vody spotfebované na prani z vody upravené 0,59 %
spotfeba elektrické energie na m® vyrobené vody 0,16 kWh - m=
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Obr. 9: Priibéh hodnot permeability v obdobi 10.-12. 9. (3 dny)

lo dochazet k prili§ ¢astym chemickym
proplachim, coZ je samozfejmé spojeno
s velmi nizkou spotfebou chemikalii. Pte-
pocteno na m® vyrobené vody, spotieba
37% kyseliny sirové byla 0,97 ml a spo-
tteba 12% chlornanu sodného 0,1 ml.

V tabulce 3 jsou pak uvedeny konkrét-
ni hodnoty pro dpravnu vody Vyssi Brod
a mobilni dpravnu.

Celkové lze Fici, Ze na provozni nakla-
dy md vliv pfedevsim ¢etnost prani, kterd
je zévisld na kvalité surové vody a prato-
ku membranou.

3. Provoz mobilni Gpravny na
podzemnim zdroji

V poslednim tydnu testovani (4.-
12.9. 2018) byl systém prepojen na pod-
zemni zdroj surové vody (vrty). Prepojeni
bylo provedeno spiSe z experimentalniho
davodu, aby byla ovéfena ucinnost sepa-
race Zeleza, jehoZ koncentrace se v surové
vodé pohybuje okolo 3 mg-I%.

Upravna tedy byla napojena na zdroj
podzemni vody, ktery ale vyzadoval tro-
chu odlisny zptisob upravy. Princip spoci-
val v oxidaci rozpustného Fe?* na Fe¥,
které se z vody vysrdzi a je mozné jej na
membréné separovat. Bylo tedy odstave-
no davkovani PAXu 19 a sniZena hladina
v nadrzi surové vody, kterd nyni slouzila
pro provzdusnéni surové vody. To probi-
halo tak, Ze surové voda byla do nadrze
napousténa pres koS, ktery zajistoval roz-
stfik vody. Toto provizorni provzdusnéni
nebylo piili§ u¢inné a stacilo k oxidaci
pouze cca 75 % Zeleza. Zbyly podil byl oxi-
dovan pomoci 12% chlornanu sodného.
Voda se zoxidovanym Zelezem byla vede-
na pres trubkovy flokulator na membré-
nu, kde dochdzelo k jeho separaci. Kon-
centrace Zeleza v upravené vodé se po
celou dobu sledovédni pohybovala hluboko
pod normou stanovenou vyhldskou
¢. 252/2004 Sh. U¢innost jeho odstranéni
se pohybovala okolo 98 %.

V rémci tydenniho provozu technolo-
gie na podzemni vodu byly rovnéz zazna-
menavany provozni parametry, které jsou
uvedeny v tabulce 4. Bylo vyrobeno
315 m? pitné vody a spotfeba vody na
prani ¢inila pouhych 0,59 %. Nizkd spo-
treba vody byla ddna ptredevsim stabilni-
mi a nizkymi koncentracemi Zeleza v su-
rové vodé a dlouhymi filtracnimi cykly,
které v tomto pripadé dosahovaly 10 az
20 hodin. Prani zde nebylo spousténo na
zakladé poklesu TMP, ale ¢asové, protoze
TMP klesal velmi pomalu. Nejprve bylo
nastaveno fyzikdlni prani po 10 hodinach,
pak byl interval prodlouzen na 20 hodin.
Rovnéz spotieba elektrické energie byla
ovlivnéna sniZzenim Cetnosti prani.

Z obrazku 9 je ziejmé, Ze permeabilita
klesala velmi pomalu. Oproti vysledkim
ziskanym s povrchovou vodou (viz obr. 6,
7 a 8), kde bylo velké zatizeni organicky-
mi latkami, mGZeme vidét velmi pozvolné
zanaseni membrany. To je ddno pomérné
nizkou koncentraci Zeleza v surové vodé
a charakterem této suspenze.

4.Zavér

Instalace a provoz mobilni dpravny
splnily sviij tcel. Predevsim nebylo nutné
béhem letnich mésict nakupovat vodu ze
zdroje klaster, dale pak byl snizen tlak na
provoz Upravny Vys$si Brod, kde obsluha
nemusela vyjizdét korigovat davky mimo
pracovni dobu a bylo mozné ponechat
dpravnu v automatickém rezimu s odsta-
vovanim provozu pfi zhorSeni kvality su-
rové vody. Tyto vypadky pak byly vykryty
pravé mobilni upravnou.

Druhym cilem bylo ovéfit pouziti
membrédnové technologie v podminkéch
provozu ve Vys$im Brodé. I tento cil lze
hodnotit jako splnény, nebot ipravna byla
po celé obdobi testu schopna dodévat
kvalitni pitnou vodu.

Béhem provozu na povrchovou vodu
(obdobi 12. 7. az 4. 9. 2018) byla zasadni

redukce mnozstvi organickych latek, kte-
ra dosahovala az 95% ucinnosti. Upravend
voda stabilné dosahovala koncentraci or-
ganickych latek pod 1 mg -1, a to i v pii-
padé velkych vykyvu kvality surové vody.
Systém automatické dpravy davky koagu-
laénitho ¢inidla pracoval spolehlivé
a umoznil kontinudlni provoz i bez pii-
tomnosti obsluhy tpravny.

Parametry jako spotfeba technologic-
ké vody a spotfeba elektrické energie by-
ly mnohem nizsi, nez je obvyklé u ,tradic-
nich® technologii. Spotfeba praci vody
byla 1,2 % a spotfeba elektrické energie
0,36 kWh/m?.

V poslednim tydnu provozu (5.-12. 9.
2018) byla vyzkouSena tprava podzemni
vody. Ucinnost separace zeleza zde byla
témét 98 % a po celou dobu sledovani se
jeho koncentrace pohybovaly pod mezi
stanoveni, tedy i hluboko pod normou sta-
novenou vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.

Spotieba vody na prani membrany by-
la pfi Upravé podzemni vody jeSté nizsi,
nez u vody povrchové a pohybovala se ko-
lem 0,6 %. Totéz lze fici o spotiebé elek-
trické energie.

Pro piipadné zvyseni kapacity dprav-
ny Vy3&i Brod Ize doporucit membrano-
vou technologii. Diivodem je vybornd kva-
lita upravené vody, vynikajici provozni
parametry a flexibilita technologie, kterd
umoziuje upravovat jak povrchovou, tak
i podzemni vodu. Nelze také opomenout
kompaktnost zafizeni, které by se ziejmé
veslo do omezenych prostor stavajici
uapravny.
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Investice, stavby, rekonstrukce

* V Jedovnicich byla dne 2. dubna slavnostné uvedena do pro-
vozu novd ¢istirna odpadnich vod. Cistirna pokryva oblast, kde
Zije necelych 7 tisic obyvatel, pfitékaji zde odpadni vody z péti
obci lezicich v Moravském krasu, a to z Jedovnic, Rudice, Vilé-
movic, Senetdfova a Krasové. Stavajici cistirny v Jedovnicich,

Krasové a Rudicich jiz kapacitné nedostacovaly, byly v nevyho-
vujicim stavu a jejich provoz byl velice ndkladny. Jako vyhod-
né;jsi feSeni situace nez rekonstruovat ¢istirny v jednotlivych
obcich, se ukdzala vystavba nové Cistirny s kapacitou 6 800
ekvivalentnich obyvatel v Jedovnicich. Zaroven doslo ke zlep-
Seni zivotniho prostfedi v okoli dotéenych obci a v CHKO Mo-
ravsky kras. Vystavba byla rozdélena na dvé faze. Na cely
projekt byly vyuzity dotace z Operaéniho programu Zivotni pro-
stfedi a ¢istirna je nyni tfeti nejvétsi na Blanensku.

Akce, nové technologie

+ Spole¢nost MORAVSKA VODARENSKA, a. s., provozovatel vo-
dovodu a kanalizaci na Olomoucku, Prostéjovsku a Zlinsku,
u prilezitosti oslav Svétového dne vody usporddala kazdoroéni
akci Den otevienych dvefi. Akce se konala v pondéli 25. biezna
2019 v odpolednich hodinach. Navstévnici méli jedinecnou

sy oyt I ey W ‘

prileZitost prohlédnout si prostory a technicka zarizeni nékte-
rych provozovanych objektu a také si nechat zdarma provést,
za pomoci laborantek MOVO, rychly minirozbor vody ze své
studny, kterou si pfinesli s sebou v €istych plastovych lahvich.
Na misté tak bylo mozné zjistit pouze orientacni hodnoty du-
si¢nant, tvrdosti vody a amonnych iontd. Prichozi obdrzeli

kontakty na zkuSebni laboratoi ¢. 1446 akreditovanou CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005, kde si mohou objednat po-
drobnéjsi rozbor vody ze studny za zvyhodnénou cenu 750 K¢,
noveé po cely rok. Celkem navstivilo objekty 169 zdjemct, pro-
vedeno bylo 244 minirozbort. Z celkového poctu pfijatych
vzorki k minirozbortim bylo cca 30 % nevyhovujicich, vétSinou
v ukazateli dusi¢nany.

« I pres slunecné pocasi si o vikendu naslo téméf 2 700 navstév-
nik cestu do Prazského muzea vodarenstvi, které zdarma

zpiistupnily Prazské vodovody a kanalizace, a.s., v rdmci
oslav Svétového dne vody. ,Nejvice lékala jedna z novinek, a to
cerpaci stroj na pohon vodniho kola, ktery slouzil v letech
1902 az 1978 v obci Pavlovice v okrese Ceska Lipa,* sdélil
mluv¢i spolecnosti Tomas Mrézek. Zcela zaplnéna byla i stro-
jovna Podolské vodarny, ve které prednéSel hydrolog Zbynék
Hrkal o nedostatku vody.

* Vice nez ctyfi stovky navstévnikii (pfedevsim rodin s détmi)
vyuzily ojedinélé moznosti, kterou jim nabidla u pfileZitosti
Svétového dne vody spolecnost Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava a. s. Ta pro né oteviela provozy ¢istiren
odpadnich vod v Opavé, Havifové, Karviné a Frydku-Mistku
a upravnu pitné vody v Podhradi u Vitkova. Akce probihala za
plného provozu a navstévni kapacita byla v pripadé Upravny
vody Podhradi velice rychle beznadéjné naplnéna. I proto se
rozhodla vodarenska spolecnost tento provoz oteviit jesté jed-
nou v sobotu 30. bfezna, kterd byla rovnéz brzo obsazena.
Spolecnost tedy planuje pripravit pro zdjemce novy termin
v nésledujicich mésicich. Navstévnici vSech Ctyf Cistiren od-
padnich vod v okresnich méstech Moravskoslezského kraje si
méli moznost projit cestu vody, kterd prichazi zneciSténd do
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aredlu, az po jeji vypusténi po vyciSténi zpét do prirody. Nej-
vétsi zajem byl o prohlidku ¢istirny odpadnich vod v Opavé
a Frydku-Mistku, slabsi byl zdjem v Karviné a Havifové. Kromé
exkurze s odbornym vykladem byl v lokalitach cistiren odpad-
nich vod prfistaven kanalizacni vtz schopny €istit stokové sité,
kanalizacni piipojky a odpady z destovych vpusti. Odbornici
lidem ptedvedli, jakymi technologiemi je viiz vybaven a jaké
je jeho vyuziti v praxi. ,Zaroven jsme lidem vysvétlovali, co
do kanalizace nepatfi a jaké problémy ndm nevhodné latky
a predméty vhozené do odpadu v procesu cisténi prindseji.
Je to velky problém, ktery v provozech permanentné feSime.
Pfes nasi snahu verejnost v tomto ohledu vzdélavat se situace
nijak nelepsi. Myslime si, Ze je potfeba se zaméfit uz na ty nej-
mensi, kterych byl mezi ndvstévniky vyznamny pocet. Ti potom
mohou ovliviiovat i dospélé, aby svych chovanim nekompliko-
vali praci vodohospodditim, nepfispivali k technickym problé-
muéim na siti nebo v ¢istirnach, a hlavné aby neSkodili Zivotnimu
prostiedi,” popisuje feditel kanalizaci Jan Tlolka.

Pri piileZitosti Svétového dne vody uspofddala v patek 22. bfezna
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., (VAS) divize Bo-
skovice, pro starosty mést a obci i odbornou vetejnost v re-
gionu odborny semindf. Dvacdtého druhého tradi¢niho setkédni
pri této prileZitosti se zhcastnilo sedm desitek pozvanych
hostti. Pred oficidlnim zahajenim si mohli dle své volby tcast-
nici prohlédnout zndmy poutni Kostel Jména Panny Marie ve
Kitindch nebo jeskyni Vypustek. Odbornd c¢ast se uskutecnila
na zamku ve Krtinach. Reditel divize Boskovice Petr Fiala (na
snimku) se soustredil na vysledky a ¢innost divize Boskovice
vroce 2018. V dalsi casti své prezentace neopomenul upozor-
nit na problematiku sucha v lofiském roce v regionu se zda-
raznénim na vyhody napojovéni obci na skupinové vodovody.
Predseda predstavenstva VAS Jindrich Kral pfednesl zékladni

| |

informace o spolecnosti jako celku a sezndmil pritomné s vy-
hodnocenim strategie spole¢nosti na roky 2014-2018
a s novou strategii na roky 2019-2023 s vystiznym mottem:
Udrzitelny rozvoj a spolecenskd odpovédnost. Na zévér semi-
ndre prednesli své piispévky vedouci dtvaru feditele divize Bo-
skovice Jan Kaluza a obchodné-ekonomicky nameéstek divize
Boskovice Viktor Sedldk. Ve svych piispévcich se zaméfili na

zékladni povinnosti vlastnikt vodohospodérskeé infrastruktury
a zejména pak na hodné sledovanou oblast pravidel tvorby
ceny vodného a sto¢ného.

* U prilezitosti Svétového dne vody Diim déti a mladeZe ve spo-
lupraci se spolecnosti VHOS, a. s., Zdravym méstem Moravskd
Tiebovd, 1. ZS Moravska Trebova a Méstskou knihovnou Ladi-
slava z Boskovic uspofddaly dne 20. bfezna zdbavné vzdélavaci

program pro déti prvniho stupné zdkladnich Skol a predsko-
lacky s ndzvem Rybarici na Modré zétoce. Akce se zdcastnilo
11 tridnich kolektivii z Moravské Tfebové a blizkého okoli.
Dopoledne plné zabavy vykouzlilo ismévy ve tvafi vice nez
170 détem a pedagogickym pracovnikiim. Na Svétovy den
vody 22. bfezna byla také uzévérka dodéni praci do vytvarné
soutéze MODRA PLANETA, ktera byla uréena nejen pro pred-
Skolacky, ale také pro zaky prvniho a druhého stupné zdklad-
nich Skol. Soutéz byla rozdélena do jednotlivych kategorii
a soutézici dostali volnost ve vybéru techniky, kterou zvoli, at
uz se jednd o kresbu, malbu, kombinovanou techniku, ¢i kolaz.
Kazda vékova kategorie vSak méla presné urcené zadani. Vy-
hodnoceni praci odbornou porotou probéhlo 26. 3. a vitézné
vytvarné prace byly vystaveny pro Skoly a vefejnost v Méstské
knihovné Ladislava z Boskovic v Moravské Trebové po cely
duben.

* To fakt nevycistiS! S timto podtitulem odstartoval vzdélavaci
program DOODPADU teti kolo soutéze pro stiedni skoly. Uko-
lem soutézicich bylo vymyslet spolecenskou deskovou nebo
karetni hru, pfipadné herni aplikaci na téma Co do kanalizace
nepatfi. ,Oslovili jsme vSechny stfedni Skoly rychnovského re-
gionu. Zaslané projekty byly posouzeny komisi, kterd byla slo-
Zena ze zaméstnancti spolecnosti AQUA SERVIS, a. s.”, uvedla
Darja Baskova. Dne 28. inora 2019 zastupci spolecnosti AQUA
SERVIS, a. s., ktera sidli v Rychnové nad Knéznou, predali vité-
ztm regiondlniho kola projektu DOODPADU ceny. VSechna tfi
mista obsadily tfidy rychnovského gymnézia. Vitéznd tfida po-
stupuje do republikového kola, kde se hraje o 50 tisic korun
na maturitni ples. Projekt DOODPADU aneb Co do kanalizace
nepatii zahajila v Ceské republice pred péti lety spolecnost
ENERGIE AG BOHEMIA s.r. 0. a jeji dcefiné spole¢nosti, které
se zaméfuji na provozovani vodohospoddiského majetku mést
a obci.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Mimo samotnych odbornych piedndsek rozdélenych do
trech prednaskovych blokt byla sou¢asti konference také pre-
zentace pfednich firem zabyvajicich se vyrobnim, dodavatel-
skym, obchodnim i servisnim programem v oboru vodniho hos-
podarstvi.

Konference byla slavnostné zahdjena hejtmanem Zlinského
kraje Jifim Cunkem. Uvodni proslovy prednesli ¢estni hosté
Ing. Oldfich Vlasdk, feditel Sdruzeni oboru vodovodu a kanali-
zaci CR,z. s, (SOVAK CR) a Ing. Svatopluk Biezik, piedseda
predstavenstva Vodovod a kanalizaci Zlin, a. s.

Prvni odborny pfispévek s nazvem Aktualni vyzvy ve vo-
darenstvi prednesl pfedseda SOVAK CR Ing. Miloslav Vostry.
Prednaska se zaméfila na velké vyzvy, kterym vodohospodai-
sky obor bude v blizké budoucnosti ¢elit - sucho, pfitomnost
pesticidi ve vodach, pozadavky na provozovani odleh¢ovacich
komor umisténych na COV na zdkladé povoleni o vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych, nové ptisnéjsi pozadavky
na kvalitu kala uklddanych na zemédélskou pudu, rast fixnich
ndkladt spojenych s vyrobou a distribuci pitné vody, jakoz i od-
véadeéni a c¢isténi odpadnich vod a hrozby persondlni krize v du-
sledku odchodt zkuSenych pracovniki ve spojeni s chybéjicimi
absolventy stfednich a vysokych skol.

Postaveni ceského voddrenstvi v Evropé se vénoval ve svém
ptispévku prof. Dr. Ing. Miroslav Kyncl. Poukézal na zna¢ny po-
krok, které ¢eské vodarenstvi udélalo od 90. let minulého stole-
ti a dale pfinesl fadu zajimavych srovnani s vodarenstvim v rtiz-
nych evropskych zemich v parametrech jako napf. procentudlni
hodnoty napojeni obyvatel na vefejné vodovody, délka vodo-
vodni sité v pfepoctu na jednoho pripojeného obyvatele, speci-
ficka spotfeba vody na obyvatele a den, ztraty vody v trubni siti,
investice do infrastruktury vefejnych vodovodu a kanalizaci
vroce 2017, obnova infrastrukturniho majetku nebo vlastnictvi
a provozovani vodohospodarské infrastruktury.

Prezentace na konferenci se tykaly mnoha aktudlnich témat
soucasnosti. Posluchac¢i mohli vyslechnout pfednéasku Ing. Ladi-

Ohlédnuti za konferenci
VODA ZLIN 2019

Ve dnech 14. a 15. bfezna 2019 se v prostorach Interhotelu Moskva ve Zliné
uskutecnila Mezinarodni vodohospodarska konference VODA ZLIN 2019, ktera
se zabyvala novymi poznatky a zkusenostmi souvisejicimi s ipravou a dopravou
pitné vody. Slo v poradi jiz 0 23. setkani vodohospodaiskych odbornikii ve Zliné.

slava BartoSe, Ph.D., a Ing. Bohdana Soukupa, Ph.D., MBA, tyka-
jici se financovani vodohospodaiské infrastruktury Cena za
kazdou cenu, aneb Cesta na vychod nebo ptispévek Ing. Jany
Kacerové Nakladéni s vodarenskymi a Cistirenskymi kaly v reZi-
mu zdkona o odpadech. Aktudlni problematiky sucha se tykal
prispévek kolektivu autorti Ing. Jana Cihléte, Ing. Rostislava Kasa-
la, Ph.D,, Ing. Blanky Anderlové, Ing. Stépéna Zrostlika a Ing. Jana
Plechatého s nazvem Propojovani, obnova a udrzitelnost vo-
darenskych soustav ve vazbé na problematiku sucha, ktery
poukdzal moznosti vodarenskych soustav pro zmirnéni dopadi
sucha.

Od roku 2004 je Svétovou zdravotnickou organizaci prosa-
zovana koncepce plani pro zajiSténi bezpecného zdsobovéni
pitnou vodou (zndma také jako water safety plans). Novelou za-
kona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, byla prove-
dena zména Ceské legislativy, kterd uklada vyrobctim a dodava-
telam pitné vody pro vefejné zdsobovani povinnost zpracovat
tzv. rizikovou analyzu systému zdsobovani. Zpracovanim riziko-
vych analyz se na konferenci zabyvaly prednasky kolektivu
autort doc. Ing. Ladislava Tuhovédka, CSc., Ing. Tomase Kuce-
ry, Ph.D., a Ing. Jana Rucky, Ph.D., Posouzeni rizik jako soucdst
provoznich fadi vefejnych vodovoda a dale pak Ing. Zdenky
Jedlickové Zpiisob zpracovani posouzeni rizik systému zaso-
bovéni pitnou vodou ve spolecnosti VAS, a. s. Obé prezentace
prinesly aktualni pohled na tematiku zpracovani posouzeni rizi-
kovych analyz systémii zasobovani pitnou vodou.

Velmi zajimavou byla také piednaSka Ing. Roberta Kofin-
ka, Ph.D., s ndzvem VéZzové vodojemy - moznosti nového spe-
cifického stavebniho dédictvi. Prispévek doprovazeny mnoz-
stvim fotografii ukdzal posluchacim mnoho piikladii nového
vyuziti véZzovych vodojemt po ukonéeni jejich vyuzivani pro
akumulaci vody.
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Nedilnou soucasti konference se
staly i pfispévky se zkuSenostmi z vo-
dohospodéiské a stavebni praxe,
k nimZ lze bezesporu zaradit piredna-
Sku autort Ing. Richarda Schejbala,
Ing. Jiftho Kratény, Ph.D., a Ing. Pavla
Stfedy Dosavadni zkuSenosti z uZiti
nerez oceli na vodarenskych stav-
bach. Prednaska se zabyvala problé-
my korozniho a statického charakteru
pfi nevhodném uziti nerez oceli pfi vy-
stavbé voddrenskych staveb. Stejné
tak bychom mohli jmenovat ptispévek
Ing. Jaroslava Slavicka Normy, kon-
strukéni prvky a praktické zkuSenosti
s vyuzivanim podzemnich a nadzem-
nich hydrantt v méstskych a obecnich
vodovodech. Pfedndsky tohoto rdzu jsou uzitecné predevsim
pro posluchace konference z fad projektantt a provozovateli
vodohospodafské infrastruktury.

Vyuzivani modernich technologii pfi provozovani voddren-
ské infrastruktury pfinasi i otdzky provozni bezpecnosti téchto
systému. Autofi Ing. Marie Dejova a Ing. Jifi Kominek pfispéli
do programu konference prednaskou Zajisténi dodavky pitné
vody pii plosném vypadku dodavky elektrické energie u spo-
le¢nosti Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
Ing. Josef Fojtt prednesl pfispévek na téma Provozni bezpec-
nost dispecerskych center, zabyvajici se otdzkami provozni
bezpecnosti vodarenského dispecinku ve vztahu k odolnosti ar-
chitektury dispecerskych center proti rizikim moznych vypad-
ki hlavnich soucasti dispecerské infrastruktury.

Cast odbornych piednasek se zaméfila také na rekonstruk-
ce a provoz Upraven pitnych vod. Kolektiv autort Ing. Svatopluk
Biezik, Ing. Pavel Adler, CSc., Ing. Jifi Bene$ a Ing. Marek Zila
pripravil prispévek s nazvem Rekonstrukce UV Tlumacov - eli-
minace pesticidnich latek z pitné vody, popisujici neddvno do-
koncenou rekonstrukci Upravny vody a zejména Upravy jeji
technologické linky ve vazbé na nutnost fesit vyskyt metabolitt
pesticidnich latek v surové vodé. Kolegové ze Slovenské republi-
ky prof. Ing. Danka Barlokovd, Ph.D. prof. Ing. Jan Ilav-
sky, Ph.D., Dpt. Viliam Simko a Ing. Ondrej Kapusta piispéli do
tohoto tematického bloku prezentaci Stucasny stav a potreba
modernizacie UV Rozgrund, kterd se zabyvala problémy tprav-
ny vody s ohledem na zhorSujici se kvalitu surové vody ve vo-
ddrenské nadrzi. Technologicka linka dpravny vody jiz nebyla
schopna surovou vodu se zhorsujici se kvalitou upravit, proto
musela byt dupravna vody v roce 2015 odstavena z provozu.
V soucasnosti je snaha o provedeni modernizace a znovuzpro-
voznéni tpravny vody. Tematicky navazujicim piispévkem stej-
ného kolektivu autorti pak byly Poloprevadzkové skisky v UV
Rozgrund. Zde byly popsany nejen vysledky poloprovoznich
zkousek, ale i ndvrhy opatfeni pro modernizaci technologické
linky dpravny vody. Mezi predndasky zabyvajici se zkuSenostmi
z provozovani tpraven vod lze zafadit také piispévek Ing. Mar-
tiny Klimtové Provozni zkuSenosti s filtraci pfes GAU pfi tipra-
vé povrchové a podzemni vody. V piispévku byly shrnuty po-
znatky a zkuSenosti s vyuzitim granulovaného aktivniho uhli
v technologickych linkdch dpravny vody Plzen (vyuzivajici po-
vrchovou vodu z feky Uhlavy), a také dpravny vody I Stod
(upravujici vodu podzemni).

Béhem dvoudenniho odborného programu konference bylo
prezentovéano celkem 29 odbornych pfispévkid. Tyto pfednasky
pokryvaly celou $kalu aktudlnich témat soucasného vodarenstvi.
Ackoliv v tomto ¢lanku byla zminéna pouze mala ¢ast programu
konference, kazdd z prednaSek svym dilem pfispéla k rozsifeni
prehledu a védomosti posluchact.

Tradi¢ni soucésti konference VODA ZLIN byly i ochutnavka
moravskych vin a spolecensky vecer.

Organizdtorem Mezindrodni vodohospodaiské konference
VODA ZLIN 2019 byla spolec¢nost MORAVSKA VODARENSKA, a. s.
Konference se konala pod zastitou ministra zemédélstvi, Sdru-
zeni oboru vodovod a kanalizaci CR, z.s., hejtmana Zlinského
kraje a primatora Statutarniho mésta Zlin.

Piisti v pofadi jiz 24. roénik konference VODA ZLIN 2020
probéhne ve dnech 5.-6. bfezna 2020.

Ing. Marek Coufal, Ph. D.
Projekt 2010, s. r. o.

Aqua Global

INTELIGENTNI RESENI FILTRACE A UPRAVY VODY

VYRABI
DODAVA
INSTALUJE

SPICKOVE IZRAELSKE TECHNOLOGIE PRO FILTRACI A UPRAVU
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Josef Nepovim

Prevod infrastrukturniho majetku
VaK do vodarenskych spolec¢nosti

Podminky pro rozvoj a obnovu vodarenské infrastruktury jsou v zajmu péce o zdravi lidu, Zivotniho prostiedi a z dal-
Sich diivodti hodnych vefejnému zajmu. Mésta a obce, stejné jako dalsi investofi proto realizuji vystavbu vodovodni
a kanalizacni sité, véetné jejich pfisluSenstvi s pozadavkem nasledného pievodu tohoto majetku do majetku voda-
renskych spolec¢nosti za Gicelem jeho komplexni spravy a nasledného provozovani. Obecné zavazné pravni piedpisy,
jezv poslednich letech zohlednuji také legislativu Evropské unie, stanovuji povinnost vlastnikii vodovodi nebo ka-
nalizaci pro vefejnou potiebu (dale také vodovody nebo kanalizace) vytvaret rezervy financnich prostredkii na roz-
voj vodovodii a kanalizaci a jejich reprodukci. Cilem tohoto pfispévku je pojmenovat dalsi téma, a to prevod
infrastrukturniho majetku vodovodi a kanalizaci formou nepenézitého vkladu do zéakladniho kapitalu vodarenskych
spolecnosti, jako alternativni tvorbu zdroji na jejich rozvoj a obnovu.

Uvod

Jak uz bylo uvedeno v prispévku nazvaném ,K obnové vodo-
vodu a kanalizaci pro vefejnou potiebu® v ¢isle 2/2019 ¢aso-
pisu Sovak, alternativnim zptisobem financovéani obnovy voda-
renské infrastruktury, ale i jejtho rozvoje, je prevod majetku
investic mést a obci, jakoz i dalSich investort, do vlastnictvi vo-
dérenskych spolecnosti za tcelem vykonu jejich spravy a nasled-
ného provozovéni. Nelze v Zddném piipadé popfit, Ze v soucasné
dobé je ve vlastnictvi mést, obci a dalich investor(i zna¢nd st
majetku vodovodu nebo kanalizaci zhotovenych z jejich novych
investic, ktery prichdzi v ivahu ptevést do vlastnictvi vodaren-
skych spole¢nosti. Prevod majetku vodovoda nebo kanalizaci
do vlastnictvi vodérenskych spolecnosti by mél probihat zptiso-
bem, kdy tento pievod je vZdy spojen s ohodnocenim tohoto
majetku, které pokryva redlné realiza¢ni ndklady prevadéné in-
frastruktury, a tim ziskani maximalni moZnosti odpisti z takto
ziskaného majetku. Pfevod majetku vodovodu nebo kanalizaci
do vlastnictvi vodarenskych spolecnosti v souc¢asné dobé probi-
ha riznymi zptsoby. Zdkladnimi zptsoby pievodu majetku vo-
dovodti nebo kanalizaci do vodarenskych spole¢nosti je vklad
s naslednym navySenim zakladniho kapitalu spolecnosti a pre-
vod mimo zakladni kapitdl. Pfevody infrastrukturniho majetku
vodovodu nebo kanalizaci mimo zékladni kapital spolecnosti se
provadéji bud dplatnym pievodem (koupi), nebo bez tplaty (da-
rem). Vzhledem k tomu ze vodarenské spolecnosti nehospodari
s finan¢nimi zdroji na ndkup infrastrukturniho majetku vodo-
vodu a kanalizaci za celkové realiza¢ni zdroje majetku, dplatné
prevody infrastrukturniho majetku vodovodi a kanalizaci mimo
zdkladni kapitdl byvaji spojeny s tplatou vétSinou pokryvajici
pouze ¢ast realiza¢nich nakladi majetku, a tim vzniklou ndsled-
nou moznosti odepisovat majetek, nikoliv z celkové jeho hodno-
ty majetku, ale z hodnoty uvedené v kupni smlouveé.

Nelze proto popfit, Ze nejcastéjsim zplisobem pievodu vo-
dovodt nebo kanalizaci do voddrenskych spolecnosti je nepe-
nézitym vkladem a ndslednym navySenim zdkladniho kapitalu
spolecnosti, a to z divodu, Ze tento pievod je vidy spojen
s ohodnocenim tohoto vkladu, které pokryvé realné realizacni
naklady prevadéného majetku, a tim ziskdni maximdlni moznos-
ti odpist z takto ziskaného majetku, které jsou smérovany ze-
jména do rozvoje vodovod a kanalizaci a jejich obnovy. Z po-
staveni voddrenskych spolecnosti vyplyva, Ze zakladni kapital je
tvofen nepenézitymi vklady staveb vodovodu a kanalizaci inves-
tované mésty a obcemi, piipadné pozemky, které se pod citova-

nymi stavbami nachdzeji. Stavby investované jinymi osobami
nez mésty a obcemi se pfimo od takového investora do zaklad-
niho kapitalu voddrenskych spole¢nosti nevklddaji. Pfevod in-
frastrukturniho majetku vodovodt nebo kanalizaci investovany
jinymi osobami nez mésty a obcemi se do zakladniho kapitdlu
spole¢nosti vklada prostiednictvim mésta nebo obce. To zname-
nd, Ze investor, kterym je jind osoba nez mésto nebo obec, stav-
bu vodovodu nebo kanalizace po kolaudaci prevede nejdfive na
mésto nebo obec, nasledné pak mésto nebo obec vlozi tuto stav-
bu jako nepenézity vklad do zdkladniho kapitdlu spolecnosti.
Jsou zndmy i postupy, Ze investor, kterym je jind osoba nez més-
to nebo obec pifed kolaudaci pievede investorstvi na mésto ne-
bo obec, ¢imz po kolaudaci se stane vlastnikem zhotovené vo-
ddrenské infrastruktury a postupuje, jak je nize uvedeno.

Nepenézitym vkladem muze byt jen penézi ocenitelnd hod-
nota, kterou spolecnost mize hospodéisky vyuzit, coZz u voda-
renskych spolecnosti vodovody a kanalizace napliuji. Obecné
se da fici, ze proces prevodu infrastrukturniho majetku vodovo-
da nebo kanalizaci jako nepenézity vklad do zdkladniho kapita-
lu spolec¢nosti je predepsan piislusnymi kogentnimi ustanoveni-
mi zakona ¢. 89/2012 Sb.. novym obc¢anskym zakonikem (dale
jen 0Z), zékonem ¢. 90/2012 Sh., o obchodnich korporacich
(déle jen ZOK) a stanovami spolecnosti, od kterych se nelze od-
chylit. Jde o proces, ktery je pod dohledem notéafe, nebot roz-
hodnuti o zvySovani zdkladniho kapitalu se osvédcuji vefejnou
listinou (notdiskym zapisem). Podle ZOK rozhodovdni o zmeé-
ndch zdkladniho kapitalu nélezi do kompetence valné hromady
spolecnosti. Ustanoveni § 511 a nas. ZOK pfipousti, Ze valna
hromada muZe povéfit predstavenstvo spolecnosti, aby za pod-
minek stanovenych zdkonem a stanovami rozhodlo o zvySeni
zdkladniho kapitalu spole¢nosti upisovanim novych akcii, nej-
vySe viak o jednu polovinu dosavadni vySe zakladniho kapitdlu
v dobé povéfeni. Povéfeni predstavenstva nahrazuje rozhodnuti
valné hromady o zvySeni zadkladniho kapitdlu a urci jmenovitou
hodnotu a druh upisovanych akcii, jejich formu a ktery orgdn
spolecnosti rozhodne o ocenéni nepenézitého vkladu na zakla-
dé posudku znalce.

Konecné je tieba v tivodu uvést, ze v zajmu voddrenskych
spolec¢nosti zasobit obyvatelstvo pitnou vodou a odvadét, Cistit
nebo jinak zneskodnovat odpadni vody, vodarenské spole¢nosti
v rdmci svych podnikatelskych aktivit a rozvoje infrastruktury
vodovod a kanalizaci pro vefejnou potfebu jako investor zho-
tovuji vodovodni a kanalizac¢ni sité v obcich a méstech jejich re-
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giond. Cast volnych finanénich prostiedki na tyto investice je
poskytovana jednotlivymi obcemi a mésty ve formé ptjcek s po-
Zadavkem prevodu téchto finan¢nich prostredka do zdkladniho
kapitalu voddrenskych spole¢nosti za upis prislusnych akeif (ka-
pitalizace ptijcek), coz je ndmétem na pojmenovani dalsiho té-
matu.

Prevod infrastrukturniho majetku vodovodu

a kanalizaci v majetku mést a obci jako nepenézity
vklad do zakladniho kapitalu spolecnosti na zakladé
rozhodnuti valné hromady (predstavenstva)

spolecnosti

Jiz pfed samotnym rozhodnutim o zvySeni zakladniho kapi-
tdlu spolecnosti nepenézitymi vklady je nutné provést fadnou
inventarizaci infrastrukturniho majetku vodovodu a kanalizaci,
ktery prichazi v ivahu ke zvySeni zakladniho kapitalu spolec-
nosti. V prvé fadeé je tfeba oslovit zastupitelstva mést a obci
(vlastniky tohoto majetku), zda chtéji infrastrukturni majetek
vodovodu a kanalizaci do zdkladniho kapitdlu spolecnosti vnést,
zda majetek md Uplnou majetkovou a ekonomickou dokumen-
taci, zda majetek neni zatizen pravnimi a faktickymi vadami.
Vzhledem k tomu, Ze nova pravni Uprava dana OZ vodovody
a kanalizace charakterizuje jako nemovitosti, zastupitelstva
meést a obci zvefejni svlij zdmér o vneseni na tfedni desce po
dobu uplynuti pfedepsané lhlty pro zvefejnéni. Zastupitelstva
meést a obci po projednéni a schvaleni zdméru vneseni nepené-
zitého vkladu do zakladniho kapitdlu spolecnosti zaslou spolec-
nosti piislusné vypisy usneseni zastupitelstev, kde bude uveden
souhlas s vnesenim tohoto majetku do zékladniho kapitalu spo-
le¢nosti. Hodnoty nepenézitych vkladu se stanovi ocenénim na
zdkladé znaleckého posudku za vyuziti obecné uzndvanych
standardi a zdsad oceriovéni. Ocenénim nepenézitého vkladu je
stanovena hodnota pro upisovani akcii. Hodnoty nepenézitych
vklad se zjistuji uznavanym nezavislym odbornikem (znalcem),
kterého urci predstavenstvo spole¢nosti.

ZvySeni zdkladniho kapitdlu rozhodnutim valné hromady
(predstavenstva) probihd ve dvou krocich. Prvnim krokem je
rozhodnuti valné hromady (pfedstavenstva) o zvyseni zékladni-
ho kapitélu (tzv. zamér). O zvySeni zékladniho kapitalu nepe-
nézitymi vklady rozhoduje valnd hromada (pfedstavenstvo)
spolecnosti na zdkladé hlasovani. Usneseni valné hromady
(predstavenstva) o zvySeni zdkladniho kapitdlu nepenézitymi
vklady upsanim novych akcif obsahuje:

a) castku, o kterou ma byt zakladni kapital zvySen, s urcenim,
zda se pfipousti upisovani akcii nad nebo pod navrhovanou
castku,

b) pripousti-li se upisovéni akcii nad nebo pod ¢astku navrho-
vaného zvyseni, urceni orgdnu, ktery rozhodne o konec¢né
Castce zvyseni,

c) pocet, jmenovitou hodnotu, druh upisovanych akcii, jejich
formu nebo udaj, ze budou vydany jako zaknihované cenné
papiry,

) urceni zdjemce k upsdni novych akcii,

) predmét nepenézitého vkladu a vySe ocenéni,

)
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f) misto, kde Ize upsat akcie

g) upisovaci lhitu,

h) emisni kurz upisovanych akcii,

ch) misto a lhitu pro vneseni nepenézitého vkladu.

Usneseni valné hromady (pfedstavenstva) o zvysSeni zakladni-
ho kapitdlu nepenézitymi vklady se osvédcuje vetejnou listinou
(notafskym zapisem), a proto je nutné na jednani valné hromady
(predstavenstva) zajistit notdie. Usneseni valné hromady (pfed-
stavenstva) o zvySeni zdkladniho kapitalu nepenézitymi vklady
se zapisuje do obchodniho rejstiiku. Predstavenstvo spolecnosti
je povinno néavrh na zapis podat bez zbyte¢ného odkladu.

Po zapsani usneseni valné hromady (pfedstavenstva) spo-
le¢nosti o zvySeni zakladniho kapitdlu nepenézitymi vklady se
pristoupi ke druhému kroku, a to k samotnému upséni akcii
a splaceni nepenézitych vklada. Pti zvySovéni zakladniho kapi-
télu nepenézitymi vklady predem urceny zdjemce (mésto/obec)
upisuje akcie pisemnou smlouvou o upséani akcii uzavienou se
spolecnosti s tfedné ovérenymi podpisy. Splaceni nepenézitého
vkladu vodovodem nebo kanalizaci se provadi ,tradici’, tj. pre-
ddnim a prevzetim na zdkladé pisemného zdpisu o vneseni ne-
penézitého vkladu. Jak uz bylo uvedeno, vzhledem k tomu, Ze
nova pravni tprava dand OZ vodovody a kanalizace charakteri-
zuje jako nemovité véci, nezapisované do katastru nemovitosti,
je nutné vedle zépisu o vneseni nepenézitého vkladu ze strany
vkladatele (mésta/obce) piedlozit pisemné prohlaseni o vneseni
nepenézitého vkladu s uredné ovéfenymi podpisy. Po vyhotove-
ni smluv o upsani akcii, zdpisu o vneseni nepenézitého vkladu
a prohldseni o vneseni nepenézitého vkladu se tyto dokumenty
nechaji opét projednat a schvdlit pfislusnymi zastupitelstvy
mést a obci. Po schvdleni, s potvrzenymi dokumenty mésta
a obce, predaji spolecnosti vypisy z usneseni zastupitelstev
o schvaleni predlozenych dokument k potvrzeni ze strany spo-
lecnosti. Nepenézité vklady musi byt splaceny pied podanim
ndvrhu na zdpis zvySeni zakladniho kapitalu do obchodniho rej-
stiiku. Soucasné se navrhuje vymazdni predmétného usneseni
valné hromady (pfedstavenstva) o zvyseni zékladniho kapitalu.
Po upsani akcii a po splaceni nepenézitych vklad spolecnost
predlozi ndvrh na zapis zvySeni zakladniho kapitalu do obchod-
niho rejstiiku. Po zapsani zvySeni zdkladniho kapitdlu spolec-
nosti do obchodniho rejstiiku piedd spole¢nost jako emitent
proti potvrzeni méstiim a obcim piislusné akcie. Vlastnické pra-
vo k nemovitym vécem (pozemky a stavby, jsou-li souéasti po-
zemku) evidovanym v katastru nemovitosti, piechazi na spolec-
nost na zakladé pravomocného rozhodnuti o povoleni vkladu
vlastnického prava do katastru nemovitosti s pravnimi dcinky
ke dni podani ndvrhu na povoleni vkladu. Navrh na povoleni
vkladu vlastnického prava se poddvé po zdpisu zvySeni zaklad-
niho kapitalu spole¢nosti do obchodniho rejstfiku.

Zavér

Prevod majetku vodovodt a kanalizaci do obchodnich kor-
poraci za icelem vykonavani jejich komplexni spravy a nasled-
ného provozovani md zdsadni vliv na rozhodovéni o dalsich in-
vesticich rozvoje a obnovy vodovodt a kanalizaci. Platné pravni
prepisy upravujici postaveni a pusobnost mést a obci jako
uzemnich samospravnich celkd vyslovné zakotvuji, Ze tyto ve-
fejnopravni korporace mohou k plnéni svych ukold, zejména
k hospodarskému vyuzivani svého majetku, zakladat obchodni
spolecnosti nebo mit majetkovou uUcast v jiz zaloZenych obchod-
nich spolecnostech. Toto ponékud obecné konstatovani je kon-
kretizovano v § 23 zdkona ¢. 250/2000 Sb., o rozpoctovych
pravidlech uzemnich rozpoctd, kde je stanoveno, Ze izemni sa-
mospravné celky se mohou stat dcastnikem (akcionafem) na
¢innostech obchodnich spolec¢nosti, na jejichz ¢innosti se podili
svym majetkem.

Vzhledem k vySe uvedenému Ize zdvérem shrnout, Ze pfes
shora uvedené presto dochazi k rozdilnym pfistupim jednotli-
vych vodarenskych spole¢nosti, resp. mést a obci pii feSeni oté-
zek vlastnictvi infrastrukturnich majetk( vodovodu a kanalizaci
a jejich prevodl. PredloZeny c¢lanek ma za ukol tyto rozdilné
piistupy sjednotit a s odkazem na prdvni regulaci upravit sku-
teCnosti dulezité pro feSeni prevodu infrastrukturniho majetku
vodovodi a kanalizaci do vodarenskych spole¢nosti.

JUDr. Josef Nepovim
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