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Voda az na prvnim misté

Svatopluk Brezik

Symbolicky na Svétovy den vody 22. bfezna prevzala spole¢nost
Vodovody a kanalizace Zlin, a. s., (VaK Zlin) na slavnostnim setkani
vodohospodaiti v Kongresovém centru Praha ocenéni Vodohospo-
dafska stavba roku 2018 za rekonstrukci ipravny vody v Tlumacové.

Stavba roku pro VaK Zlin - tfesnicka na dortu

Nase dilo ziskalo ocenéni v soutézi Vodohospoddiskd stavba roku 2018
v kategorii Stavby pro zdsobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢iSténi odpadnich
vod, podkategorii nad 50 mil. K¢. Soutéz vyhlésil Svaz vodniho hospodarstvi
CR, z. s., ve spolupréci se Sdruzenim oboru vodovodt a kanalizaci CR, z. s.

Vnimame to jako velky tspéch, Ze byl ocenén projekt rekonstrukce tiprav-
ny vody v Tlumacové. Odborna komise vyzdvihla zejména feSeni tipravy vody
$pickovou upravarenskou technologii, v Pomoravi ojedinélou. Jednd se o kom-
pro 48 tisic obyvatel Zlinska z hlediska odstranéni nezadoucich latek i senzo-
rickych vlastnosti vody.

Upravna vody Tlumacov je jednim z nasich dvou klicovych zdroji pitné vo-
dy pro zlinsky region. Z tohoto zdroje VaK Zlin zdsobuje 48 tisic obyvatel za-
padni ¢asti Zlina a prilehlych obci. V tomto objektu dochdzi k dpravé surové
vody ze studni a hydrogeologickych vrtt v oblasti Tlumacova a Kvasic z hloub-
ky az 50 metrt na vodu pitnou.

V roce 2015 jsme diky
rozsifeni poctu sledovanych
pesticidnich latek i o jejich
metabolity zaznamenali nad-
limitni vyskyt u metabolitu
acetochlor ESA a metabolitu
acetochlor OA u vzorku pitné
vody z UV Tlumacov. Vzhle-
dem k tomu, Ze stavajici tech-
nologie tpravy vody pouzitd
na UV Tlumacov nedokazala
tyto metabolity zachytdvat,
okamzité jsme pfijali nejradi-
kélné&jsi opatieni a rozhodli se
k zésadni rekonstrukci a mo-
dernizaci procest na tpravné.

Rekonstrukce s celkovym
ndkladem 80 miliond korun
jsme zahdjili 1. 6. 2017, ukon-
¢ena a zkolaudovdna byla v fij-
nu roku 2018.

V ramci posledni rekon-
strukce je stdvajici dprava vo-
dy feSena v ¢ésti pfedupravy
nové metodou ozonizace.
Oproti davkovani znac¢ného
mnoZzstvi hydrdtu vdpenatého
je do aerované vody dévkovan ozon, jehoz hlavni funkci je dooxidace dvojmoc-
ného Zeleza a manganu, které jsou obsazeny v piirodni podobé v surové vodé
z obou zdrojti vody Tlumacovsky les a Stérkovisté Kvasice.

Dal3im, neméné vyznamnym zasahem do stdvajici technologie tipravy vo-
dy, je zafazeni tretiho separacniho stupng, a to filtrace pfes granulované aktiv-
ni uhli (GAU). Pro tento dcel bylo tieba provést rekonstrukci stavajicich osmi
filtra levé strany. Ty jsou upraveny tak, Ze na levé strané dpravny vody jsou
pro piskovou filtraci tfi kruhové filtry, dva obdélnikové filtry a pro filtraci pfes
granulované uhli tfi kruhové filtry. Na pravé strané je vsech Sest kruhovych fil-
trd a dva obdélnikové jako piskova filtrace. Kompletné jsou vyménéna potrubi

Ing. Svatopluk Brezik
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v armaturnich komorach filtrd na levé strané, na pravé strané
ztstaly v ptivodnim stavu. VeSkeré vyménéné rozvody jsou pro-
vedeny z kvalitnitho nerezového potrubi se sniZzenou potfebou
bézné udrzby a s vysokou trvanlivosti.

Na zakladé vysledkt ze zkuSebni laboratofe ¢. 1393 (akre-
ditovana CIA - Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé) miizeme
konstatovat, Ze veSkeré metabolity pesticidnich ldtek jsou pod
mezi detekce a suma pesticidnich latek je nulovd. Diky nové
technologii jsme docilili nejen vétsi ,Cistoty vody* zbavené cizo-
rodych latek, ale také lepsich senzorickych vlastnosti doddvané
vody.

Za realizaci projektu Rekonstrukce dpravny vody Tluma-
cov - eliminace pesticidi v pitné vodé obdrzely Vodovody a ka-
nalizace Zlin dal3i vyznamné ocenéni: Hlavni cenu jako nejlepsi
stavba roku 2018 Zlinského kraje v kategorii Dopravni, inZe-
nyrské a ekologické stavby.

Je to skvéla tiesnicka na dortu, Ze jsme ziskali tak vyznamnd
ocenéni. Ale hlavné jsme za 15 mésicti odvedli kus vodohospo-
darské prace pro spotfebitele a pro budoucnost vody v regionu.

Resime sucho v malé obci i v regionu

Opakujici se obdobi sucha spojené s nedostatkem vody jsou
realitou a je tfeba intenzivné hledat feSeni. Problémy s pitnou
vodou, zejména s jejim mnozstvim a kvalitou, se musime zaby-
vat i ve Zlinském kraji. Na situaci reaguje nase spolecnost jak
konkrétnimi investicemi, tak dlouhodobymi strategickymi kro-
ky.

Obyvatelé Zlina a okoli kazdoro¢né spotiebuji vice nez sedm
a ptl milionu metra krychlovych vody - tedy mnozstvi, které by
naplnilo celou tamni nadrz SluSovice. Aby byl vody dostatek,
musime vyrobit 300 litr(i za vtefinu. Diky mimofddné akumu-
la¢ni kapacité vodnich zdrojt ale nehrozi nedostatek pitné vody
v potiebné kvalité ani v ptipadé dlouhodobé tropickych teplot.
I zde ale samoziejmé plati, Ze je tfeba s vodou neplytvat.

Vodu pro Zlinsko zajistujeme ze dvou zakladnich zdroja. Ta
pro vychodni &ast Zlina a okoli Vizovic, SluSovic, Kostelce ¢i
Frystdku pochdzi z nadrze SluSovice a upravujeme ji v ipravné
vody na Klecuvce. Kapacita nadrze je pfes 7 miliont kubik vo-
dy. Zapadni ¢ast Zlina a okoli Otrokovic a Napajedel vyuZivaji
vodu ze studni a hydrogeologickych vrta hlubokych az 50 me-
tra. Tato voda se upravuje v jiz zminéném Tlumacové.

Mame predsevzeti vyresit kazdy rok jednu ,suchou”
obec

Celému systému zdsobovéni vodou na Zlinsku fikdme sku-
pinovy vodovod Zlin. Jeho vyhodou je, Ze obé tpravny vody se
dokazou vzajemné zastoupit. Upravna vody v Kle¢tvee dokaze
v pripadé nouze zésobovat vodou i celé rozsahlé uzemi Otroko-
vicka a Tlumacovska.

Problémy v obdobi sucha maji zejména obce, které jsou zé-
vislé na svych mistnich zdrojich, které ptestdvaji mit dostatek
vody a museji se zavaZet cisternami. Proto jsme ve VaKu Zlin
vytvorili nékolikalety plan, jak situaci v téchto obcich zvlddnout.

V roce 2018 jsme vyftesili dlouholeté potize s vodou v obci
Lukovecek. Ta je v soucasnosti jiz pfipojena na skupinovy vodo-
vod - $lo o investici pfesahujici ¢astku 3,8 miliont korun, pfi-
pojeni bylo v délce 970 metrd, D110, SDR11. V letodnim roce
hodlame odstranit nedostatecnost vody v Kasavé vybudovanim
ATS a vylouc¢enim mélo vydatného vlastniho zdroje. Pfipravuje-
me rovnéz projektovou dokumentaci pro podobné napojeni na
skupinovy vodovod v Retechové.

Strategické nadregionalni projekty pro budoucnost
Mezi strategické projekty, na kterych pracujeme, patii pré-
vé probihajici rekonstrukce tzv. vlarského vodovodu. Vysled-
kem bude pfipojeni ValaSskych Klobouk s Brumovem-Bylnici na
vodni zdroj VaKu ve Stitné nad V1aii. Rekonstrukci v celkové
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hodnoté 43 miliont korun dokonéime v 1été letosniho roku. Di-
ky ni vyznamné posilime sobéstacnost a zastupitelnost v zdso-
bovéni vodou z vlastnich vydatnych zdrojii ve Stitné. Poté maze
dojit také k propojeni vodohospodaiskych soustav napiiklad
zpét do Vsetina.

VaK Zlin je také aktivné zapojen do pfipravnych jednéni
o budovani vodniho dila Vlachovice, které se ma stat vyznam-
nym zdrojem pitné vody pro celé Zlinsko a zménilo by celkové
proporce vodarenstvi minimdlné ve Zlinském kraji.

Pldnovanou pfehradni nddrz samozfejmé vnimdme jako vy-
znamné posileni zdroji vody. Klicové pro nas je, aby soucésti
stavby bylo také ndvazné propojeni se soucasnym systémem
skupinového vodovodu.

Prehradni nadrz nad Vlachovicemi na Zlinsku ma mit objem
az 29 miliond metrt krychlovych. Jeji hraz ma mit vysku
40 metrd. Jde o investici, kterou vlada zaradila mezi priority.
Celkové ndklady se odhaduji na 5 a pul miliardy korun.

,Vodni dilo Vlachovice je Zlinskym krajem vnimano jako
strategickd zdsobarna vody do budoucna. Je potfeba toto dilo
chépat jako cely soubor staveb a opatieni pro zajisténi vody do
budoucna. Mimo jiné také jako zdroj vody, protoze soucésti dila
je také planovand tpravna vody. Proto také potiebujeme sou-
¢innost ze strany VaKu,” komentuje pfipravovanou stavbu Josef
Zicha, naméstek Zlinského kraje pro strategicky rozvoj.

Vodni dilo Vlachovice bylo zatazeno do prioritnich akei vla-
dy a usili sméfuje k zahdjeni stavby v roce 2025.
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VaK pro Smart City Zlin

Prvni tii tisice nejmodernéjsich vodomeéra pro dalkovy od-
pocet vodného a stocného ziskaji odbératelé vody ve Zliné
a okoli. Nas$ pilotni projekt otevird cestu pro maximalni vyuZiti
chytrych technologii, které dokdZou nejen optimalizovat spotie-
bu vody zlinskych domdcnosti, ale piredevsim zpiijemnit jejich
zZivot.

Jako moderni a progresivni spolec¢nost podporujeme kaz-
dou technologii, kterd zvysi kvalitu nebo uzivatelsky komfort

nabizenych sluzeb. Nasi zdkaznici ziskaji chytrého pomocnika,
diky kterému budou moci sledovat vlastni spotiebu na telefonu
¢i tabletu, zvysi se ochrana soukromi a uspofi se ¢as zékaznikd,
protoZe neni nutnd osobni ndvstéva v byteé.

Reseni také pomaha pii samotné instalaci odectovych tech-
nologii, kdy je vedle zaznamenani aktudlniho stavu odectu na
vodoméru mozné potizovat fotografie situace na odectovém
misté a zaznamendvat dal$i podrobnosti z prabéhu instalace.
Vsechny tyto informace jsou poté automaticky piendseny do
pfislusnych informacnich systému voddrny a mohou byt pouzi-
ty pii dalsim kontaktu se zdkaznikem. Systém také umoZnuje
okamzité zasilani celé fady alarmovych stavi, napfiklad v pii-
padé podezieni na havdrii (trvaly prutok), pti nizké teploté (hro-
zici zamrznuti) nebo pfi zaznamenané manipulaci s odec¢tovym
zafizenim. Tyto stavy mohou byt déle poskytovany také konco-
vym zdkaznik(im prostfednictvim zdkaznickych portdla ¢i ji-
nych aplikaci konceptu Smart City.

Instalace digitalnich vodomért od spolecnosti IoT.water s.r. o.
je soucésti projektu komplexniho zlepSovani vodohospodéiské
sité. VeSkeré pofizovaci a provozni naklady hradi spolecnost
MORAVSKA VODARENSKA, a. s., ktera ve Zling infrastrukturu
provozuje. Chytra vodarenska sit je nedilnou soucasti moderni-
ho chytrého mésta. A v domécnosti umozni v redlném case od-
halit naptiklad mimofadny odbér vody (uniky), anebo z prabé-
hu spotieby vody nachézet dspory.

Poprvé na Zlinsku inovativni technologie
na rekonstrukci vodovodu

V zéii lonského roku jsme zahdjili jeden z nejvétsich svych
projektt pro zajiSténi dostatku kvalitni pitné vody na Zlinsku,
rekonstrukei tzv. ,vlarského vodovodu®, kterou docilime vyraz-
ného zvyseni sobéstacnosti zasobovani pitnou vodou na prevzaté

pitné vodé z VaKu Vsetin. Vodou ze zdroje Stitnd nad VIari tak
budeme moci zasobovat Valasské Klobouky, Brumov-Bylnici,
Stitnou nad VI4ri, Jesttabi, Rokytnici a po prepojeni na siti i dal-
$i obce regionu naptiklad Lipinu, Kfekov, Vlachovice-Vrbétice
atd.

Inovativni technologie Compact Pipe, ktera je zaroven velmi
Setrnd k Zivotnimu prostfedi, je v soucasnosti poprvé vyuzivana
na Zlinsku k sanaci Vlarského vodovodu. Metoda spociva v za-
tazeni predtvarovaného potrubi z materidlu PE HD 100 RC do
stévajiciho vodovodniho fadu. Dal$im technologickym krokem
je vyuziti tepelné paméti polyetylénu, kdy je Compact Pipe po-
moci vykonného generatoru pary navrdcen do ptvodniho, kru-
hového, priufezu. Dojde tak k vytvofeni nového samonosného
potrubi, které tésné doléhd ke sténdm puvodnich, v tomto pfi-
padé ocelovych, trub. Vzhledem k velmi dobrym hydraulickym
vlastnostem PE a minimdlnimu zmen3eni profilu dochézi k mi-
nimalnim kapacitnim ztratdm nového systému, ktery muaze fun-
govat s tlakovymi poméry 10 bar.

Rekonstruovat budeme ¢ést pfivadéce pitné vody, ktery ve-
de pfevdzné podél toku Brumovky mezi mésty ValaSské Klobou-
ky a Brumov-Bylnice. Dokonceni celé rekonstrukce v délce
6 908 metrli a v objemu pres 40 miliont korun je napldnovano
na leto$ni léto. Realizovat stavbu bude spole¢nost Vodohospo-
dérské stavby Javornik-CZ s. r. o., technologickou ¢ast doda fir-
ma WOMBAT, s. r. o.

Jednd se nejen o zajimavé technologické feSeni, ale jde
o strategickou stavbu mimofadného vyznamu pro tento region
z hlediska budouciho rozvoje véetné ndvaznosti na budouci Vla-
chovickou prehradni nadrz. Je to dilezity krok mozného propo-
jovani vodohospodafskych soustav v rdmci kraje, a tim souvise-
jictho zajisténi dostatku kvalitni pitné vody.
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Dvé vyznamné ekologické stavby VaKu Zlin finisuji

Rozsahlé investice za 80 miliont korun do ¢istiren odpad-
nich vod v majetku VaK Zlin v Luhacovicich a Kasavé jsou tech-
nologicky hotové, dokoncujeme posledni tpravy.

Rekonstrukce a modernizace ¢istirny odpadnich vod v Lu-
hacovicich za 45 miliont korun je druhou nejvétsi investici do
vodarenstvi na Zlinsku poslednich let. Luhacovickd ¢istirna zi-
skd novou technologii, kterd umozni efektivni odstranovani
znec€isténi zejména dusikatého ptivodu i dalSich cizorodych 14-
tek. Jedna se o klicovou pomoc méstu Luhacovice a laznim v ob-
lasti zivotniho prostiedi a moznosti dalsiho rastu.

Rekonstrukce a modernizace COV KaSava md zcela zasadni
vyznam pro ochranu pitné vody v nddrzi SluSovice, kterd lezi
pod kaSavskou ¢istirnou. Nakladem 35 miliont korun probihd
intenzifikace. Cistirna v Kasavé jiz nedostacovala kapacitné. Ma-
ximalni potencidlni pritok proto navySujeme z dvaceti na pade-
sét litrta vody za vtefinu. ZvySujeme také kvalitu vycisténé vody
vypousténé do potoka Ostratka a destové vody smétujici do fe-
ky Dfevnice. Dtiraz klademe zejména na odstranéni dusikatého
znecisténi a fosforu a na snizeni zdpachu pomoci dezodorizac-
nich filtra. Na obou objektech probéhla vystavba novych dosa-
zovacich néadrzi, potrubnich rozvodud a Sachet, ddle sanace sta-
vajicich objekti a montaze technologii. Pres nepfedpokladané
komplikace pii stavbé jsou obé stavby hotové.

Obé akce jsou v rezimu smluvni investice s MORAVSKOU
VODARENSKOU, a. s., (MOVO), coz znamend, ze MOVO pokryje
z vlastnich zdrojli investice 45 a 35 miliont korun na rekon-
strukce Cistiren v Luhacovicich a KaSavé bez dopadu na cenu
vodného a sto¢ného. Je to priklad ukdzkové spolupréce a koor-
dinace vlastnika a provozovatele ve prospéch feSeni lokdlniho
problému.

VaK Zlin bude vlastnit srdce vodarny

V neposledni fadé jsme také rozhodli o vybudovéni vlastni-
ho regiondlniho vodohospodatského fidiciho a krizového cen-
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tra. To zajisti efektivnéjsi a bezpecnéjsi fungovani témer stovky
voddrenskych objektt v regionu.

Nové ridici centrum pokryje rovnéz komunikaci se zédkazni-
ky a feSeni krizovych situaci. Projekt za ptiblizné 15 miliont ko-
run bude dokoncen v roce 2020.

Myslim si, Ze tato klicovd ¢ast vodarenskeé infrastruktury ma
byt pod kontrolou jejiho vlastnika, tedy VaKu. Proto jsme
s MOVO vyjednali nové organiza¢ni usporddani. Po rekonstruk-
ci fidiciho centra ji ho pronajmeme smlouvou o rozsifeni pied-
métu ndgjmu. Pro VaK jsou dtlezité dvé véci. Zaprvé, rekonstruk-
ce dispeCinku umoZni zajistit kybernetickou bezpecnost
dispecerského pracovisté a vysokou efektivitu fizeni. Zadruhé,

Bt
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do naSeho majetku opét dostaneme i srdce vodérny. Je to dalsi
krok VaKu k pfipravé na budoucnost a posouzeni dalSich moz-
nosti provozovani.

Novy fidici systém SCADA ControlWeb spolu s novym HW
zvysi fyzickou a kybernetickou bezpec¢nost dispecinku i provoz-
ni spolehlivost systému zdsobovani vodou. MOVO pak svym sy-
stémem HUBGRADE (R) pfispéje k rychlejsimu odhalovani pfi-
padnych unikd, tim pak také zkrati dobu nezbytné nutné
odstavky vody pro spotfebitele a zajisti efektivnéjsi a tispornéjsi
provozovani vodovodni sité. V neposledni fadé umozni technicky
vyspélé pracovisté operativné fidit a koordinovat s integrovanym
zéchrannym systémem v piipadé mimotadnych uddlosti (povod-
né, pozary, havarie a podobné).

Proc voda az na prvnim misté?

Pred c¢tyfmi roky si naSe spolecnost vzala za své heslo
,ZMENA". A jak je znat i z predchozich fadkd, postupné se sku-
te¢né méni. Po mnoha letech se vracime k vyrazné lepSimu
naplnéni vlastni podstaty svého podnikédni a poslédni, tedy vo-
dérenstvi. Podafilo se ndm organiza¢né, provozné i financné
spolecnost konsolidovat, zahajit realizaci velkych vyznamnych
projekti a ménit spolec¢enské postaveni a vnimadni ze strany od-
bornik i vefejnosti. To je zdkladem pro nové heslo VaKu ve Zli-
né, a tim je ,BUDOUCNOST*.

Chceme vytvorit stabilni Zivotaschopnou platformu, aby-
chom i v budoucnosti byli dlouhodobé spolehlivym partnerem
pro vSechny, protoze vSichni vodu budeme potiebovat a voda je
tak az na prvnim misté.

Ing. Svatopluk Brezik
predseda predstavenstva Vodovody a kanalizace Zlin, a. s.
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Valna hromada Sdruzeni oboru vodovodti
a kanalizaci CR, z. s., 2019

Jednani valné hromady Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) se konalo 17. dubna 2019 v Kon-
gresovém a vzdélavacim centru Floret v Prithonicich u Prahy. Valnou hromadu svolalo predstavenstvo SOVAK CR

podle § 15 schvalenych stanov.

Jednani valné hromady zahdjil feditel SOVAK CR a ¢len
pfedstavenstva Ing. Oldfich Vlasdk a pfivital vSechny ptitomné
véetné hosttt Ing. Marie Janeckové z Ministerstva financi
a RNDr. Petra Kubaly, predsedy predstavenstva Svazu vodniho
hospodaistvi CR, z. s., a generalniho feditele Povodi Vltavy, s. p.,
Zaroven uvedl, ze valnd hromada je usndSenischopnd. Valna
hromada dale pokracovala jednomyslnym odsouhlasenim pro-
gramu a schvalila také jednaci a hlasovaci fad valné hromady.
Rizeni valné hromady se ujal nové zvoleny piedseda valné hro-
mady Ing. Miloslav Vostry, predseda pfedstavenstva. Ten vyzval
pfedsedu volebni a mandédtové komise Ing. Anatola PSenicku
k predneseni zpravy. Nasledné Ing. Vostry prednesl Zpravu pred-
stavenstva o ¢innosti a hospodareni SOVAK CR za rok 2018.

Uvadime podstatny vytah ze zpravy

Piedstavenstvo SOVAK CR se seslo za rok 2018 celkem 5x.
Probéhla rada legislativnich zmén, které se dotkly oboru, pozor-
nost byla tak zaméfena zejména na novelu vodniho zdkona,
predevsim oblasti feSici problematiku sucha, zpracovani plana
pro zvladani sucha a vyhlaSovani stavu sucha. SOVAK CR se
déle v uplynulém roce vénoval i zdkonu o registru smluv, nasta-
veni zjednoduSeného modelu pro projekty financované z Ope-
racniho programu Zivotni prosttedi, ¢i novele zakona o kyber-

.

netické bezpecnosti. K vySe uvedenym a dal$im navrhovanym
zméndm zdkont, nafizeni vlady, vyhlaSek a dalSich materialt
zpracovaval SOVAK CR piipominky a stanoviska, a to ve spolu-
prdci s ostatnimi oborovymi a profesnimi organizacemi, prede-
v$im se Svazem mést a obci CR, CZWA, SVH CR, Hospodatskou
komorou CR a Svazem primyslu a dopravy CR.

V ramci fadného ¢lenstvi v Hospodaiské komoie CR byla
zalozena pracovni skupina Vodérenstvi (dale jen PS), kterd za-

Cala aktivné pracovat a pfipravovat stanoviska a podklady pro
jedndani vrcholového organu pro obor - Vyboru pro koordinaci
regulace oboru vodovodu a kanalizaci. PS se seSla v roce 2018
celkem 3x a zabyvala se pfedevSim cenovou regulaci oboru,
benchmarkingem, zacilenim dotaci apod. Veskerd stanoviska PS
byla ndsledné prosazovana na Vyboru pro koordinaci regulace

VaK, ktery zasedal v pribéhu minulého roku 4x. Za vyrazny
uspéch v predeslych odstavcich zminéné prace lze povazovat
dosazeni schvalovani cenovych vymérd minimalné s rocnim
ptredstihem a navySeni pohyblivé slozky vodného a sto¢ného
u vody pfedané z 15 na 30 %.

Zahranicni aktivity SOVAK CR se odvijely hlavné od prace
naSich zdstupct v zastreSujici evropské asociaci EurEau, v niz se
Ucastnili praci ve vyborech a v pfedsednictvu. Velmi aktivné se
zapojili i do prace Vyboru regionti EU, poradniho orgdnu Evrop-
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ského parlamentu a Evropské komise. Vypracovali stanovisko
k znovuvyuzivani vycisténé vody, které bylo nasledné schvaleno
i Evropskym parlamentem. Delegace SOVAK CR se zticastnila
spolecného jedndni pfedstavenstva Asocidcie vodarenskych
spolocnosti Slovenska (AVS) a piedstavenstva SOVAK CR v Ra-
jeckych Teplicich pti prileZitosti kondni SoutéZe zrucnosti. Kro-
mé diskuse o budoucnosti narodnich soutézi zru¢nosti byly nej-
ndrodnich legislativ. V rdmci oficidlni Gcasti deseti ceskych fi-
rem v chorvatské Pule se feditel SOVAK CR spolu s velvyslan-
cem CR v Chorvatsku RNDr. Vladimirem Zavazalem, CSc., aktiv-
né zucastnili obchodné odborné konference s doprovodnou
vystavou, kterd se uskutecnila ve dnech 10.-14. 10. 2018, a to
za podpory Ministerstva priamyslu a obchodu. Ucast navézala
na uspésnou misi z minulého roku.

Tradi¢ni konference Provoz vodovodu a kanalizaci se usku-
tecnila 6.-7. 11. v Brné a byla velmi tspésna odborné i eko-
nomicky. V ramci SOVAK CR pracovalo ¢trnact odbornych ko-
misi. Resily dkoly uloZené piedstavenstvem, plénem préce
a pfipravovaly odbornd stanoviska a materidly. Na strankach
www.sovak.cz bylo zvefejnéno Sest stanovisek a ¢tyfi tiskové
zpravy. V listopadu 2018 byla zprovoznéna nova moderni po-
doba webovych stranek. Vzdélavaci ¢innost byla zaméfena na
rozvoj a upevnéni znalosti nasich ¢lend, a to prfedevsim formou
semindit, kterych se uskutecnilo deset. Pokracoval i studijni
program Provozovatel vodovodl a kanalizaci, ktery je pfipra-
ven ve spolupraci s VOSS a SSS ve Vysokém Myté a Institutem
environmentalnich sluzeb, a. s. Byly uvedeny i vysledky hospo-
daieni za rok 2018. Predseda piedstavenstva SOVAK CR zave-
rem konstatoval, Ze cilti vytyCenych pro rok 2018 bylo dosaze-
no.

Ing. Prochdzka, LL. M., pfedseda kontrolni komise, piednesl
zpravu kontrolni komise o své ¢innosti, o stavu hospodaieni
spolku a o fadné uzdvérce za rok 2018. Jedndni valné hromady
pokracovalo vystoupenim Ing. Vlasaka, ktery rozebral vysledky
hospodafteni a komentoval jednotlivé body zavérky vcetné cel-
kového hospodatského vysledku. Valnd hromada vétSinou hla-
st schvalila zpravu kontrolni komise o jeji ¢innosti a o stavu
hospodafteni, ucetni zavérku spolku za rok 2018 a zptisob nalo-
Zeni s hospodarskym vysledkem za rok 2018.

Ing. Vlasdk pfipomenul nejdulezitéjsi témata Cinnosti
SOVAK CR pro pisti rok, a to aktivné se spolupodilet na pfipra-
veé procesu regulace oboru vodovodi a kanalizaci v€etné prace
ve Vyboru pro koordinaci regulace VaK a pracovni skupiné Vo-
darenstvi pii Hospodaiské komore CR, pokracovat ve spolupra-
ci na realizaci Koncepce ochrany pfed nasledky sucha pro dze-
mi Ceské republiky, aktivné hajit nase zdjmy v ramci komise

VODA-SUCHO, aktualizovat Komunikaé¢ni strategii SOVAK CR
ve spolupraci s odbornymi komisemi SOVAK CR, nadale prohlu-
bovat spolupréci s vefejnou spravou, Svazem mést a obci CR,
Odborovym svazem pracovnikii dfevozpracujicich odvétvi, les-
niho a vodniho hospodafstvi v Ceské republice a Hospodatskou
komorou CR, zvlasté v oblasti pripominkovani legislativy a ko-
ordinaci jednotlivych ¢innosti v€etné osvéty.

Spolek by mél aktivné pokracovat ve spolupréaci s odvétvo-
vymi organizacemi jako jsou SVH CR, CzZWA, CVTVHS a dal$imi,
véetné vyzkumnych ustavt a vysokych $kol, koordinovat s nimi
poradani odbornych semindit a konferenci, spolupracovat
s SVH CR pii piilezitosti Svétového dne vody, rozsifovat odbé-
ratelskou zdkladnu casopisu Sovak zejména v oblasti obci
a mést, aktudlné informovat o novych vyrobcich, technologiich

a uspésich v oboru, zvefejnovat feSené projekty vyzkumu ve vo-
dohospodaiském oboru a pokracovat v osvétové ¢innosti, zaji-
Stovat pro cleny spolku odborné seminafe na vybrana témata
a vytvaret vhodné platformy pro vymény zkuSenosti a odbor-
nou diskusi o nové legislativé, na zakladé pozadavkt odbornych
komisi, dle aktualnich potfeb a podminek a po koordinaci s Ces-
kou agenturou pro standardizaci zajistovat technickou normali-
zaci oboru.

SOVAK CR bude pokracovat v pofddani studijniho progra-
mu Provozovatel vodovodi a kanalizaci ve spoluprdci s Institu-
tem environmentdlnich sluzeb, a. s., a Vy3si odbornou $kolou
stavebni a Stfedni Skolou stavebni ve Vysokém Myté pro zvySe-
ni kvality obsluhy vodohospodéfské infrastruktury, aktivné se
podilet na ¢innosti EurEau a Vyboru regiont EU, spolupracovat
s Ceskymi zastupci v evropskych orgdnech a prenaset informa-
ce a know-how do CR, posilovat pozitivni mediélni obraz naseho
spolku a pokracovat ve spoluprdci s mezindrodnimi oborovymi
organizacemi a asociacemi zemi EU. Ing. Vlasak predstavil rov-
néz ndvrh rozpoctu na rok 2019. Valna hromada schvalila pro-
gram ¢innosti SOVAK CR a rozpocet spolku pro rok 2019.

Ing. Vostry poté piedal slovo hostu valné hromady
RNDr. Petru Kubalovi. Ten vyjadril podékovani za spolupréci pii
spole¢nych akcich a pfi pripravé spolecnych stanovisek a mate-
ridlt. S uspokojenim také konstatoval, Ze spole¢né zpracované
priority SOVAK CR a SVH CR se dle slov ministra zemédélstvi,
kterému byly predlozeny, ztotoziuji s programovymi cili Minis-
terstva zemédeélstvi. V této souvislosti dle slov RNDr. Kubaly mi-
nistr ddle pfislibil, Ze se zasadi o jeSté vétsi zapojeni obou spol-
ki do priprav a nasledné napliiovani tohoto materidlu.
RNDr. Kubala zakon¢il sviij projev zasadni myslenkou - ,Bez vo-
dy to neptijde.”

Pfedseda valné hromady vyzval pfitomné k zdvérecné di-
skusi. V té vystoupil Ing. Ales Pohl, jednatel Exponex s. r. o., or-
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ganizétor vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2019. O vystavu
projevily velky zajem i zahrani¢ni subjekty - napi. Rakousko,
Jizni Korea, Bélorusko, Uzbekistan apod. Ing. Pohl vyzvedl no-
vinku letos$niho ro¢niku JOB-ku, novy specidl vystavy koncipo-
vany jako poradensko-konzultaéni centrum se zaméfenim na
nabidku pracovnich pfileZitosti, brigad, stdzi, ¢i trainee progra-
mi pro zdjemce o zaméstndni v oboru.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M., pfednesl zpravu zapi-
sovatele véetné souhrnu pfijatych usneseni.
Poté bylo jednani valné hromady ukonceno.

Podle podkladti z jednani valné hromady zpracovala Ing. Ivana
Weinzettlova Jungova.

USNESENI

valné hromady SdruZeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s.,
konané dne 17. dubna 2019 v 10.00 hod.
v Kongresovém a vzdélavacim centru FLORET v Prthonicich u Prahy

Valna hromada SOVAK CR:

1. Voli orgény valné hromady:
predseda valné hromady: Ing. Miloslav Vostry
zapisovatel: Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.
volebni a mandatova komise:
Ing. Anatol PSenicka (predseda),
Ing. Barbora Skarkova
Veronika Doudova
ovétovatel zapisu: Ing. Zuzana Jonova.

2. Bere na védomi:
zpravu volebni a manddtové komise o konecném poctu pii-
tomnych ¢lenti a usnaSenischopnosti valné hromady.

3. Schvaluje:

a) program valné hromady v podobé, v jaké ji byl predlozen,

b) jednaci a hlasovaci tad v podobé, v jaké ji byl predlozen,

c) zpravu piedstavenstva o ¢innosti a hospodaieni SOVAK CR
za rok 2018,

d) zpravu kontrolni komise o jeji ¢innosti a o stavu hospodaieni
spolku za rok 2018,

e) ucetni zavérku SOVAK CR za rok 2018,

f) zpusob nalozeni s hospodaiskym vysledkem za rok 2018 -
pfevod do zakladniho jméni spolku,

g) program ¢innosti SOVAK CR na nésledujici obdobi,

h) navrh rozpoctu na rok 2019.

4. Uklada:
 predstavenstvu a odbornym komisim plnit dkoly vyplyvajici

ze schvaleného programu ¢innosti SOVAK CR na nasledujici
obdobi.

5. Povétuje:

» tajemnici SOVAK CR Ing. Zuzanu Jonovou, kterd byla zvolena
ovétovatelem zapisu z této valné hromady, ovéfenim zapisu
z této valné hromady.

V Prahonicich 17. 4. 2019

hawle

SPECIALISTA
NA VODU, KANALIZACI
A PLYN.

made for generations.
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Josef Nepovim

Pfrevod penéznich prostredki
do zakladniho kapitalu
vodarenskych spolecnosti

V zajmu zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a odvadéni, ¢isténi nebo jiném zneskodnovani odpadnich vod, vo-
darenské spolecnosti v ramci rozvoje infrastruktury vodovodii a kanalizaci pro vefejnou potiebu (dale jen vodovody
a kanalizace), jako investofi zhotovuji vodovodni a kanaliza¢ni sité v obcich a méstech svych regionii. Cast finan¢nich
prostiedkii na tyto investice je casto poskytovana prislusnymi obcemi a mésty ve formé zapujcek s moznosti prevodu
téchto financnich prostiedkt do zakladniho kapitalu vodarenskych spolec¢nosti, za tpis prislusnych akcii (tzv. kapi-

talizace zapujcek).

Kapitalizaci zapijcek ma mésto nebo obec moznost nabyt nebo zvysit sviij podil na fizeni a kontrole vodarenské

spolecnosti.

Uvod

V casopise Sovak ¢. 5/2019 byl pojmenovan proces pievo-
du infrastrukturniho majetku vodovod a kanalizaci z vlastnic-
tvi mést a obci do vlastnictvi vodarenskych spole¢nosti akcio-
vého typu formou nepenézitého vkladu do zdkladniho kapitdlu
spolec¢nosti. Cilem tohoto pfispévku je pojmenovat proces pie-
vodu penéznich prostfedkt pouzitych na vystavbu vodovodu
a kanalizaci formou penézitého vkladu do zakladniho kapitalu
vodarenskych spole¢nosti, a tim vytvafet moznost dalsiho alter-
nativniho zptisobu finanéni rezervy na rozvoj vodovodi a kana-
lizaci a jejich reprodukci. Je skutecnosti, Ze jakykoliv pfevod
majetku do vodarenskych spole¢nosti md zasadni vliv na rozho-
dovdni o investicich do obnovy a rozvoje vodovodu a kanalizaci.
Je nutno pripomenout, Ze pfevod majetku mést a obci do vlast-
nictvi vodarenskych spolecnosti by mél probihat zptsobem,
kdy tento ptevod je vzdy spojen s ohodnocenim tohoto majetku,
které pokryvd jeho redlnou cenu. Zakladnim a takto moznym
zptisobem pfevodu majetku do voddrenskych spolecnosti je
vklad s naslednym navySenim zdkladniho kapitalu spolec¢nosti
(vkladovd povinnost). Vkladovou povinnost 1ze splnit kromé vne-
seni penézi ocenitelnymi vodovody nebo kanalizacemi (nepenézi-
ty vklad), také splacenim v penézich, napf. prevodem penéznich
prostiedkd pouzitych na vystavbu vodovodt a kanalizaci (pené-
zity vklad). Nelze v zadném pripadé popfit, ze financovani voda-
renské infrastruktury mést a obci se zapojenim dotaci v soucas-
né dobé je béZné. Je to logické, nebot prostrednictvim vefejnych
rozpoCtl se tak kraje, stat a pfipadné Evropské spolecenstvi po-
dileji na zajisténi vefejného zdjmu, a to zfizovanim a obnové vo-

dovodl a kanalizaci. Mésta a obce tyto dotace prevadéji do
vlastnictvi vodarenskych spole¢nosti ve formé zaptjcek. Voda-
renska spolecnost se tak stava ve vztahu k této obci (méstu) dlu-
Znikem, resp. podle nové pravni dpravy vydluzitelem. Pfedsta-
venstvo akciové spolecnosti mize méstim a obcim navrhnout
vypotradani téchto zapujcek zvysenim zakladniho kapitalu pené-
Zitymi vklady, a to upsanim novych akcii s moznosti zapoc¢teni
téchto penézitych pohleddvek vii¢i spolecnosti proti pohledédvce
na splaceni emisniho kursu upsanych akcii.

Prevod penéznich prostfedka pouzitych na vystavbu vo-
dovodu a kanalizaci formou penézitého vkladu do zdkladniho
kapitalu vodarenskych spolecnosti na zdkladé rozhodnuti
valné hromady spolecnosti s upsdnim novych akcii a moznos-
ti zapocCteni téchto penéZitych pohleddvek viici spole¢nosti
proti pohleddvce na splaceni emisniho kursu upsanych akcii.

Zvyseni zakladniho kapitalu upsanim novych akcii je uprave-
no v hlavé paté, dilu Sestém, oddilu druhém zakona ¢. 90/2012
Sb., 0 obchodnich korporacich (déle jen ZOK), a to v ustanove-
nich §§ 474 az 494. ZvySovani zakladniho kapitdlu spole¢nosti
je také povinnym obsahem stanov spole¢nosti. Obecné se da fi-
ci, Ze proces pievodu penéznich prostfedkd pouzitych na vy-
stavbu vodovod a kanalizaci jako penézity vklad do zakladniho
kapitdlu spole¢nosti s moznosti zapocteni téchto penézitych po-
hledavek vuci spolecnosti proti pohleddvce na splaceni emisni-
ho kursu upsanych akcii je pfedepsan citovanymi kogentnimi
ustanovenimi ZOK a stanovami spole¢nosti, od kterych se nelze

Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a. s.

KFiZzova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411
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odchylit. Jde o proces, ktery je pod dohledem notéte, nebot roz-
hodnuti o zvySeni zdkladniho kapitdlu se osvédcuji vefejnou
listinou (notarskym zdpisem). U zvySovani zakladniho kapitédlu
obecné plati, Ze zména zdkladniho kapitalu je platnd a ucinnd az
od okamziku zdpisu této zmény do obchodniho rejstiiku. Podle
ZOK rozhodovéni o zméndach zakladniho kapitdlu nalezi do kom-
petence valné hromady spolecnosti. Ustanoveni § 511 a nds. ZOK
pripousti, Ze valnd hromada mutzZe povérit predstavenstvo spo-
le¢nosti, aby za podminek stanovenych zdkonem a stanovami
spolec¢nosti rozhodlo o zvySeni zakladniho kapitdlu spole¢nosti
upisovanim novych akcii. ZvySeni zakladniho kapitalu penézity-
mi vklady na zdkladé rozhodnuti predstavenstva lze aplikovat
jen v ptipadé, nejde-li o zdpocet pohledavky a piednostni pra-
vo akciondfu upsat ¢dst novych akcii spolec¢nosti, upisova-
nych ke zvySeni zdkladniho kapitdlu v rozsahu svého podilu
na zakladnim kapitdlu spolecnosti se nevylucuje. Ustanoveni
§ 488 a nasl. ZOK stanovi, ze v dilezitém zajmu spole¢nosti 1ze
usnesenim valné hromady vylouc¢it pfednostni pravo akcionait
na upis akcii na zdkladé predloZzené pisemné zprdvy predsta-
venstva, ve které zdiivodni vylouceni prednostniho préva a odu-
vodni navrzeny emisni kurs, ¢i zptisob jeho urceni. Vyloucit Ize
prednostni pravo pro vSechny akciondfe ve stejném rozsahu.
Vzhledem k tomu, Ze pfi zvySeni zakladniho kapitalu penéZitymi
vklady predstavenstvo neni oprdvnéno rozhodnout o vylouceni
prednostniho prava akciondii na upisovani akcii v rozsahu jeho
podilu na zékladnim kapitalu spole¢nosti, nebot toto rozhodnu-
ti nalezi vylucné valné hromadé, zvySeni zakladniho kapitalu
spolecnosti penézitymi vklady v pfipadech vylouceni pted-
nostniho prava akcionait, kdy pfedem urceny zdjemce nebo ak-
ciondi (obec/mésto) upisuje akcie v rozsahu vyse své zapujcky,
rozhodnutim pfedstavenstva nelze aplikovat. Ddle pfi zvySeni
zdkladniho kapitalu penézitymi vklady se zapoctenim pohledav-
ky spolecnosti na splaceni emisniho kursu proti pohledavce
akcionafe je tfeba rovnéz respektovat pozadavek § 21 ZOK,
podle kterého je k zapocteni nezbytnd pisemnd smlouva, jejiz
navrh musi byt schvalen valnou hromadou. Piisobnost schvalit
takovy navrh se také nepiendsi na predstavenstvo (§ 421
ZOK). Je tedy nepochybné, Ze pii zvysSeni zdkladniho kapitalu
penéznimi vklady se zapoctenim pohleddvky, zplisob zvySeni
zdkladniho kapitdlu rozhodnutim predstavenstva rovnéz nelze
aplikovat, nebot pii zvySeni zdkladniho kapitdlu penézitymi
vklady se zapoctenim pohledavky se soucasné se zvySenim zd-
kladniho kapitalu, schvaluje valnou hromadou i navrh pisemné
smlouvy o zapocteni pohleddvky.

Jiz pfed samotnym rozhodnutim o zvySeni zékladniho kapi-
talu spolecnosti penézitymi vklady je nutné provést fadnou in-
ventarizaci poskytnutych zépujcek, které prichazi v dvahu ke
zvySeni zakladniho kapitdlu spolecnosti penézitym vkladem se
zapoctenim pohledavky. V prvé radé je tieba ovérit, zda zapujc-
ky jsou po terminu splatnosti, zda chtéji zapujcitelé zaptjcky
kapitalizovat, zda zapjcky nejsou zatiZeny faktickymi a prévni-
mi vadami. Stdvd se praxi, Ze uz pfi uzavirdni samotné smlouvy
o zaptijcce se v obsahu smlouvy sjednd zptsob vypofddani za-

pujcky formou zvyseni zakladniho kapitdlu spole¢nosti s moz-
nosti zapoc¢teni pohledavky proti pohleddvce na splaceni emis-
niho kursu upsanych akcii. V takovém pfipadé je jednoznacné,
Ze po projedndni a schvdleni této smlouvy v zastupitelstvech
meést a obci, kdy zastupitelstva piedlozi spole¢nosti s potvrze-
nou smlouvou pfislusny vypis usneseni z jedndni, kde je uveden
souhlas splaceni zaptjcky formou vkladu s ndslednym zvySe-
nim zdkladniho kapitalu se zapoctenim pohledavky, neni tfeba
dalsiho souhlasu.

Samotné zvySeni zakladniho kapitdlu penézitymi vklady
probihd ve dvou krocich. Prvnim krokem je rozhodnuti valné
hromady o zvy$eni zdkladntho kapitdlu (tzv. zamér). O zvySeni
zékladniho kapitdlu penézitymi vklady se zapoc¢tenim pohledév-
ky rozhoduje valna hromada spole¢nosti hlasovanim na zékladé
predloZené pozvdnky, kterd se zasild akcionaftm ve lhuté 30
dntt pred konanim valné hromady. Usneseni valné hromady
o zvySeni zdkladniho kapitdlu penézitymi vklady upsdnim no-
vych akcii, s vylouc¢enim pfednostniho prava na upisovani akcii
a zapoctenim pohledavky obsahuje:

a) céstku, o kterou ma byt zakladni kapital zvysen, s urcenim,
zda se pripousti upisovani akcii nad nebo pod navrhovanou
¢astku,

b) pripousti-li se upisovani akcii nad nebo pod ¢astku navrho-
vaného zvySeni, urceni organu, ktery rozhodne o konec¢né
Castce zvySeni,

c) pocet, jmenovitou hodnotu, druh upisovanych akcii, jejich
formu nebo udaj, Ze budou vydany jako zaknihované cenné
papiry,

) urceni zdjemce k upsani novych akcii,

) misto, kde lze upsat akcie,

) upisovaci lhutu,

) emisni kurz upisovanych akcii,

)

h
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vylouceni pfednostniho prava na upisovani akcii,
ch) navrh pisemné smlouvy o zapocteni pohledévky,
i) pravidla pro uzavieni smlouvy o zapoéteni pohledavky.

Vzhledem k tomu, Ze usneseni valné hromady o zvySeni za-
kladniho kapitdlu penézitymi vklady se osvédcuje vefejnou lis-
tinou (notafskym zdpisem), je nutné na jedndni valné hromady
zajistit notafe. Usneseni valné hromady o zvySeni zdkladniho
kapitdlu penézitymi vklady se zapisuje do obchodniho rejstiiku.
Pfedstavenstvo spolecnosti je povinno ndvrh na zdpis podat bez
zbytecného odkladu. Po zapsani usneseni valné hromady spo-
le¢nosti o zvySeni zakladniho kapitdlu penézitymi vklady se pfi-
stoupi k druhému kroku, a to k samotnému upsani akcii a za-
pocteni pohleddvek. Pfi zvySovani zdkladniho kapitdlu
penézitymi vklady se zapoctenim pohleddvky proti pohledavce
na splaceni emisniho kursu upsanych akcii a s vyloucenim
ptrednostniho prava akciondii k upisovani akcii, pfedem urceny
zdjemce (mésto/obec) upisuje akcie pisemnou smlouvou o up-
séni akcii uzavienou se spolecnosti s ufedné ovéfenymi podpi-
sy. Zapocteni pohledavek proti pohleddvce na splaceni emisni-
ho kursu upsanych akcii se provadi jiz schvalenou pisemnou

Q:\‘ RITH
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smlouvou/dohodou o zapocteni penézité pohleddavky proti po-
hledavce na splaceni emisniho kursu upsanych akcii uzavienou
se spolecnosti s prostymi podpisy. Po vyhotoveni smluv o upsa-
ni akcii a smluv/dohod o zapocteni pohledavek se tyto doku-
menty nechaji opét projednat a schvdlit pfislusnymi zastupi-
telstvy mést a obci. Po projedndni a schvaleni, s potvrzenymi
dokumenty meésta a obce, pfedaji spolecnosti pfislusny vypis
z usneseni z jednani zastupitelstva o schvaleni predlozenych do-
kumentt k potvrzeni ze strany spolecnosti. Smlouva/dohoda
0 zapocteni penézité pohledavky musi byt uzaviena pted poda-
nim nadvrhu na zdpis zvySeni zékladniho kapitalu do obchodni-
ho rejstiiku. Po upsdni akcii a po zapoc¢teni pohledavek, spolec-
nost predlozi ndvrh na zapis zvySeni zdkladniho kapitdlu do
obchodniho rejstiiku. Sou¢asné se navrhuje vymazani predmeét-
ného usneseni valné hromady o zaméru zvySeni zékladniho ka-
pitalu. Po zapsani zvySeni zdkladniho kapitalu spolecnosti do
obchodniho rejstiiku, pfedd spole¢nost, jako emitent, proti po-
tvrzeni méstim a obcim prislusné akcie.

Zavér

Predlozeny cldnek je zaméfen na obecnou problematiku
moznosti prevodu penéznich prostfedkt pouzitych na vystavbu
vodovodu a kanalizaci formou penézitého vkladu do zakladniho
kapitalu vodarenskych spolecnosti akciového typu na zakladé
rozhodnuti valné hromady spole¢nosti s upsanim novych akcii,
s vylouc¢enim piednostniho prava na upisovani akcii a moznosti
zapocteni téchto penézitych pohleddvek vici spolecnosti proti
pohledavce na splaceni emisniho kursu upsanych akcii. Clanek
je uréen pro osoby touto problematikou dotcenych. Casto se
stava, ze prevod infrastrukturniho majetku vodovodu a kanali-
zaci mést a obci formou nepenézitého vkladu do zakladniho ka-
pitalu vodarenskych spolecnosti akciového typu na zakladé roz-
hodnuti valné hromady spole¢nosti s upsanim novych akcii za
Ucelem spravy majetku vodovodt nebo kanalizaci a nasledného
jeho provozovéni a pfevod penéZnich prostfedkd pouzitych na
vystavbu vodovodu a kanalizaci formou penézitého vkladu do

zdkladniho kapitdlu vodérenskych spole¢nosti akciového typu
na zdkladé rozhodnuti valné hromady spolecnosti s upsdnim
novych akcii a moznosti zapocteni téchto penézitych pohleda-
vek vUc¢i spolecnosti proti pohleddvce na splaceni emisniho kur-
su upsanych akcii, se na valnych hromaddch rozhoduje samo-
statnymi body pofadu jednani. Pro zjednoduSeni lze doporucit
oba pfevody projednat a schvalit jednim usnesenim valné hro-
mady, kde celkovy rozsah zvyseni zékladniho kapitdlu se rozdéli
co do ¢éstky zvySeni zakladniho kapitdlu penézitymi vklady a co
do ¢astky zvySeni zdkladniho kapitdlu nepenézitymi vklady.

Vzhledem k vySe uvedenému Ize zdvérem shrnout, Ze pfes
shora uvedené dochdzi k rozdilnym pfistuptim jednotlivych vo-
dérenskych spole¢nosti, resp. mést a obci, pii feseni otazek vy-
poradani poskytnutych zapujéek (dotaci) na pofizeni infrastruk-
turnfho majetku vodovodu a kanalizaci. PredloZeny ¢lanek ma
za ukol tyto rozdilné pristupy sjednotit a s odkazem na pravni
regulaci upravit skutecnosti dulezité pro feSeni prevodl penéz-
nich prostfedkt pouzitych na vystavbu vodovodu a kanalizaci
formou penézitého vkladu do zdkladniho kapitdlu vodaren-
skych spole¢nosti akciového typu na zdkladé rozhodnuti valné
hromady spole¢nosti s upsdnim novych akcii a moznosti zapoc-
teni téchto penézitych pohledédvek vuci spolecnosti proti pohle-
ddvce na splaceni emisniho kursu upsanych akcii. Diskuse vede-
na na toto téma, Ze prevod penéznich prostiedkd, pripadné
dalsiho majetku formou vkladu s naslednym zvySenim zakladni-
ho kapitdlu spole¢nosti je proces formdlné slozity, ktery rozmél-
fiuje podily kvalifikovanych akcionaiti na fizeni a kontrole spo-
le¢nosti, se neslucuje s péci fddného hospodafte. Je prokdzano,
ze prevody mimo zakladni kapitdl spolecnosti byvaji spojeny
s dplatou vétSinou pokryvajici pouze ¢ast realizacnich ndklad
majetku, nebo i bez dplaty, a tim vzniklou naslednou nemoznos-
ti odepisovat pievedeny majetek nebo moznosti odepisovat, ale
ne z celkové jeho hodnoty.

JUDr. Josef Nepovim
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Vymeéna armatur se starymi ,SIGMA*“

evidencnimi Cisly

Béhem leto$ni vodohospodaiské vystavy v Praze jsme
zaznamenali fadu dotaz(i na identifikaci armatur, kterym
po 30 letech dobihd Zivotnost. ,Co Ze to je za ¢islo na Stit-
ku armatury u typového oznaceni a kde najdeme jeho slo-
zeni?". Jsou to evidencni ¢isla, ktera se pouzivala v oboru
armatur pfed rokem 1989. Takové oznaceni nazyvame
v hodoninské armaturce ,SIGMA ¢isla“. Toto osmimistné
¢islo specifikovalo typ armatury. Jako piiklad mohou
poslouzit mékkotésnici Soupétka. Voddrenska Soupétka
s mékkotésnicim klinem s ru¢nim kolem méla oznaceni
S 18, tzv. primyslové. Soupdtka urcend pro zakopani do
zemé méla oznaceni S 24. Tedy pokud mate v technologii
oznaceni Soupdtko S 18 111 610, znadi to, Ze se jednd
o Soupdtko mékkotésnici, prirubové, ze Sedé litiny, jme-
novity tlak 10 s ru¢nim kolem. Bohuzel ze Stitku nevycte-
te stavebni délku. Pokud toto Soupdtko bude s elektric-
kym servopohonem bude mit ¢islo S 18 113 610. Pro
lepsi orientaci ve starém , SIGMA® ¢islovani a nalezeni
spravné nahrady prikladame nasledujici tabulku. Arma-
turka v Hodoniné vyrdbi armatury desitky let. Vzhledem
k dlouholeté vyrobni tradici jsme schopni Vam pomoci
s identifikaci armatur a ve staré technické dokumentaci
dohledat i typ armatury a jeji ndhradu, jelikoZ ne vSechny
se jeSté v souCasné dobé vyrabi.

(komercni clanek)

18

SKUPINA ARMATUR J

- ventily pro jadernou energetiku
- ventily odkalovaci a odluhovaci

- armatury speciaini

- odvadéce, odluhovace, filtry

- ventily regulaéni

- kohouty

- klapky

- pomocné armatury

- pojistné ventily

- redukeni ventily

- Soupatka

- regulatory

- stavoznaky

- ventily uzaviraci

- ovladani a prislusenstvi

- zpétné ventily

N-<<C—|(/JJU'U§'_XG)UOEU)>

PORADOVE €iSLO DRUHU

ZNAK SMERU PROUDENI
- pfimé

- narozni (rohové)

- trojcestné do "L"

- Ctyfcestné do "T"

- vicecestné

- do volna

- zobakoveé

- trojcestné do "Y"

- kde neni tfeba znaku

CO®ND O A WN =

ZNAK DRUHU PRIPOJENI
- pfirubové 5 - se $roubenim
- privafovaci 6 - hrdlové

- natrubkové 8 - kombinované
- Gepové

N N

JMENOVITY TLAK (bar)

ZNAK MATERIALU

1 - otkovana a tvarna litina

2 - slitinovéa ocel na odlitky

3 - slitinova ocel kovana a lisovana
4 - uhlikova ocel kovana a lisovana
5 - uhlikova ocel na odlitky

6-
7
8
9
0

Seda litina

- barevné kovy (bronz, mosaz)
- lehké kovy (slitiny hliniku)

- plastické hmoty, pryz i pogum
- korozivzdorna ocel

ZPUSOB OVLADANI

COENO O D WN =

- ruéni kolo, paka, kli¢, fetézka
- pfevodovka

- elektricky servomotor

- pneumaticky pohon

- upraveno pro pohony

- ostatni

- samoginné

- bez ovladani

-'s pomocnym fizenim

- kde neni tfeba znaku

Variabilni stavebni délka

Vhodné pro nahrady starych
zakopanych Soupatek

EKOplus® Mékkotésnici Soupatko
Na délce opravdu nezalezi!

Instalace bez pouziti montazni viozky

Protikorozni ochrana dle GSK

Nejen vodeé udavame smer

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

@ VAG

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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Biologicka transformace CO, z bioplynu

na biomethan

Dana Pokornd, Zdenék Varga, Jana Zabranska

Bioplyn jako vyznamny obnovitelny zdroj energie je produktem anaerobni fermentace organického substratu — od-
padnich vod, kalii a organickych odpadu, v zavislosti na jehoz sloZeni a technologickych parametrech procesu ob-
sahuje vedle energeticky vyuzitelné slozky methanu také nevyhnutelné mnozstvi CO,. MnoZstvi vyuzitelné energie
bioplynu je tak limitovano a jeho vtlaceni do transportni sité zemniho plynu vyzaduje bud' odstranéni CO,, nebo

jeho transformaci na biomethan.

V soucasné dobé jsou dobfe znamy chemické a fyzikalni po-
stupy, které dokazi z bioplynu eliminovat CO, a vy¢istit jej na
biomethan s kvalitou zemniho plynu. VyZzaduji vSak vysoké in-
vesti¢ni a provozni naklady a nefesi problém, co s takto odstra-
nénym oxidem uhli¢itym. V posledni dobé se proto zacina feSit
postup, kdy je CO, obsazeny v bioplynu biologicky pfeménén
na biomethan. Pro tento proces je vyuzivana ¢innost hydroge-
notrofnich methanogent, které jsou schopny vyuZivat externi
zdroj vodiku jako redukéni ekvivalenty pro redukci CO,,. Potieb-
ny vodik je mozné vyrobit elektrolyzou vody za pouziti elektric-
ké energie z obnovitelnych zdroju, prevazné z vétrnych nebo so-
larnich elektrdren. Jeji produkce, stejné tak i jeji spotieba,
vykazuji zna¢né vykyvy vedouci k ndrazovému prebytku elek-
trické energie v siti. Tuto pfebytecnou a neskladovatelnou elek-
trickou energii je tak mozno vyuzit na elektrolytickou produkci
skladovatelného plynu - vodiku (P2G - power to gas system), ve
kterém je tato energie velmi dobfe konzervovdna a je mozno ji
vyuzit i na biokonverzi CO, na biomethan. Dévkovani externiho
vodiku je mozno fesit dvéma zplsoby: in situ, kdy je vodik dav-
kovén pfimo do anaerobniho reaktoru, a ex situ - do samostat-
ného bioreaktoru s kulturou obohacenou hydrogenotrofnimi
methanogeny. JelikoZ je rozpustnost vodiku velmi omezend, je
tieba zajistit jeho dostatecnou koncentraci pro tento biologicky

(

ARl

Obr. 1: Schematické usporadani reaktoru na obohaceni anae-
robni biokultury hydrogenotrofnimi methanogeny

(A - smésovac plynd, B - zasobnik plynt, C - reaktor CSTR,
D - odbérné misto na plynné vzorky, E - odbérné misto na ka-
palné vzorky, F - recirkulace plynu, G - zasobni roztok HCOOH)

proces vhodnym zptisobem ddvkovani a zajistit tak uc¢innou dis-
tribuci do kapalného prostiedi a tak jeho dostupnost pro hydro-
genotrofni methanogeny. V soucasnosti existuje celd fada tech-
nologickych uspofdddni a zpusobu obohacovdni kultury
hydrogenotrofnimi methanogeny, ale zvysovani i¢innosti toho-
to procesu a jeho ekonomicka stranka je to, co je tieba fesit.

Uvod

Bioplyn jako obnovitelny zdroj energie obsahuje vedle jeho
energetické slozky, methanu, také zna¢ny obsah CO,. Energetic-
ky potencidl methanu, zejména jeho tepelna slozka, neni zatim
vsude zcela vyuzivan hlavné vzhledem k omezenim lokalnimi
podminkami a problémy s jeho distribuci. Zajistit transport
energie tam, kde je mozno ji beze zbytku vyuzit, vyzaduje rozvi-
nutou transportni soustavu, kterd je v soucasné dobé vybudova-
na pro elektrickou energii a zemni plyn. Vyuziti transportniho
systému zemniho plynu pro bioplyn znesnadruje nizky tlak vy-
produkovaného bioplynu a skute¢nost, ze obsahuje oxid uhli¢i-
ty. Proto se vyzkumny i aplikacni zdjem soustfeduje na zuslech-
téni bioplynu na biomethan s kvalitou zemniho plynu.

Transformace bioplynu na kvalitu zemniho plynu vyzaduje
odstranéni CO,, pfipadné jeho redukci na biomethan. Existuje
celd rada fyzikéalné-chemickych postupt, jak z bioplynu CO, od-
stranit - chemicka hydrogenace za vysokych teplot a tlaki, ab-
sorpce do vody, amint nebo organickych rozpoustédel, adsorp-
ce pii zméné tlaki - pressure swing adsorption (PSA), pouziti
membrédn nebo kryogenni proces [2]. Tyto procesy jsou vSak
velmi ekonomicky néroc¢né, nebot vyzaduji vysoké investicni
a provozni naklady [14,10]. Musi navic fesit otazku, jak nalozit
s takto odstranénym CO,.

Proto se v posledni dobé dostavaji do poptedi zdjmu biolo-
gické metody, které vyuZivaji ¢innost pfirozené soucasti anae-
robni mikrobidlni kultury - hydrogenotrofnich methanogent.
Jsou to skupiny mikroorganism, které jsou schopné konverto-
vat CO,, obsazeny v bioplynu jeho redukci externé dodavanym
vodikem na biomethan. Zvy3uji tak energetickou hodnotu plynu
tim, Ze k ptivodnimu podilu methanu, ktery vznikl béhem anae-
robniho rozkladu organického substratu, pfidavaji dalsi podil
methanu. Aby vSak byl cely proces ekonomicky udrzitelny, je
tieba feSit zdroj a cenu energie pro vyrobu vodiku.

V dnedni dobé se svét zaméfuje na vyuzivani alternativnich
zdroji energie, jako jsou soldrni ¢i vétrné elektrarny, ale tyto
technologie vyrédbi elektrickou energii ndrazové a produkuji
ji nezavisle na konkrétni spotiebé v rozvodné siti. Narazové vy-
rabéna energie z alternativnich zdroj( je produkovdna systémy,
jejichz okamzitou tcinnost neni mozno pfili§ ovliviiovat. Napf.
v Dansku je docasné prebytecné az 40 % elektfiny z vétru
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a ikdyz je ¢ast exportovdna do sousednich zemi, potencidl vétr-
nych elektrdren neni plné vyuzit [1]. Elektricka energie se neda
skladovat, proto se hledaji moZnosti vyuziti ndrazové vyrdbéné
energie prevySujici spotfebu. Pfebytecnou elektrickou energii
je vdak mozno vyuzit v pfeCerpavacich elektrarndch, pfipadné ji
konzervovat napi. ve formé H, vyrobeného elektrolyzou vody
(tzv. power-to-gas system). Takto vyrobeny ekologicky vodik
muze byt skladovan a nasledné vyuzit na vyrobu elektfiny pii-
mo v palivovych ¢lancich nebo jako Cisté palivo (clean fuel).
Prestoze je tato cesta konverze piebytecné energie ekologicka,
vykazuje pomérné vysoké ekonomické ndroky [5,11].

Nabizi se tedy feSeni v zapojeni takto konzervované energie
do dobfe znamé biotechnologie — anaerobni fermentace orga-
nickych latek - odpadnich vod, kalt a biologicky rozlozitelnych
odpadu. Elektrolyticky vodik je mozno pouzit pro redukci CO,
obsazeného v bioplynu na biomethan mikrobidlni cestou s ci-
lem transformovat soucasné provozované bioplynové stanice
na stanice biomethanové. Pocet biomethanovych stanic ve svété
mezirocné roste o 25-30 %, nejvice
realizaci je v Némecku, Svédsku, Dansku,

Velké Britdnii a Svycarsku, jednd se vsak

plynd, jako jsou sulfan, dusik, vodni para a stopové koncentrace
tékavych organickych latek [14]. V soucasné dobé se pouziva
cela rada technologii, které se snazi odstranit tyto nezadouci
slozky bioplynu a umoznit tak zvySeni vyhfevnosti bioplynu
zvySenim podilu methanu a odstranit technologické problémy
s jeho energetickym vyzitim. Cisténi bioplynu zahrnuje odstra-
néni hlavné minoritnich slozek, s ispéchem se vsak setkava
pfevdzné odsifovani bioplynu, a to zejména biologickymi meto-
dami vyuzivajicimi sulfid oxidujici bakterie.

Co se tyce majoritni slozky bioplynu - CO,, obsahuje ho bio-
plyn takové mnozstvi, které je ddno mnoZzstvim dostupnych
elektront v molekule organické latky slouzici jako substrat
(pramérnym oxidacnim ¢islem uhlikového atomu), takze se jeho
produkei pfi anaerobni fermentaci nelze vyhnout. V soucasné
dobé existuje nékolik fyzikalnich a fyzikalné-chemickych tech-
nologii - absorpce, adsorpce, membranova separace, kryogenni
procesy a chemickd hydrogenace. Alternativou k témto abiotic-
kym procestim je biologickd transformace CO,, kdy ho hydroge-

vesmeés o fyzikdlné-chemické metody od-
stranéni CO,.
Naklady na obohaceni bioplynu na
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(Dansko 2017).

Naklady na biologickou konverzi ne-
ni snadné odhadnout, ale vzhledem k to-
mu, Ze se budou rovnéz odvijet od ceny
elektrolytického vodiku, mély by byt
srovnatelné s fyzikalné-chemickou hy-
drogenaci. VSe se tedy odviji od ceny
elektrické energie a vykupni ceny bio-
methanu.

Vyznamnou ulohu hraje biokonverze
CO, na biomethan v pfipadé bioplyno-
vych stanic, kde mutze pfispét k ekono-
mické bilanci tsporou mnozstvi davko-
vaného substrdtu. Zvlasté v pripadé
zemédélskych BPS, kterych je v CR vétsi-
na, v poslednich letech vyznamné roste
cena vstupnich substratu.

Tvorba bioplynu a jeho
transformace na biomethan

Bioplyn v zavislosti na slozeni vstup-
niho substrdtu mize obsahovat 50 % az
75 % methanu a zbytek tvoii CO,, coz
muze byt aZ 50 %. Kromé téchto dvou
hlavnich slozek mtze bioplyn obsahovat
niz8i koncentrace dalSich znecistujicich

Obr. 2: Priabéh kumulativni produkce CH, a ucinnost biokonverze CO, pri mezofil-

nich (M) a termofilnich (T) podminkdch
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Obr. 3: Priibéh koncentrace kyseliny octové béhem adaptace kultury na H, a CO, za me-

zofilnich (M) a termofilnich (T) podminek
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notrofni methanogeny svym metabolismem redukuji pomoci
redukénich ekvivalentt na biomethan. Jsou to mikrooganismy
vyskytujici se v ur¢itém mnozstvi v kazdé kultufe v anaerobnim
fermentoru. Jejich aktivita a pocet se daji zvysit pfivddénim H,
do bioreaktoru a vytvofenim optimdalnich podminek pro jejich
rist a mnoZeni. Cinnost hydrogenotrofnich methanogenti je pro
stabilitu celého procesu velice dulezita, protoZze metabolizuji
vodik a CO, - meziprodukty rozkladu organickych ldtek - na
methan a udrzuji tak koncentraci vodiku na trovni, ktera vyho-
vuje syntrofnim acetogentim a umoziiuje stabilni pribéh celého
anaerobniho procesu.

Jako zdroj hydrogenotrofnich methanogend do externich
bioreaktor je mozno pouzit smésnou kulturu z anaerobniho re-
aktoru a upravenim technologickych parametri a vhodného
substrdtu ji adaptovat a vypéstovat obohacenou kulturu hydroge-
notrofnich methanogent, zatimco ostatni skupiny anaerobniho
konsorcia vlivem nedostatku substratu vymizi. Takto vypéstovana
kultura je ve srovndni s ¢istou kulturou odolnéjsi a poskytuje
vetsi tcinnost biokonverze CO, s vétSim vytézkem biomethanu
[2].

Tvorba biomethanu je uskutecniovdna hydrogenotrofnimi
methanogeny, ktef{ redukuji CO, na methan podle Sabatierovy
reakce:
4H,+C0O,—CH,+2H,0 AG®=-130,7 kJ/mol (1)

Z rovnice 1 je patrné, Ze na 1 mol CO, jsou potieba 4 moly
vodiku. Pfesto stechiometricky molarni pomér H, : CO, = 4 : 1
nemusi stacit na pfevedeni veSkerého CO, v bioplynu na me-
than, protoze v inokulu mohou byt pfitomny hydrogenuhlici-
tany a k prebytku CO, muzZe pfispivat rovnéz CO, vyprodukova-
ny ze zbytkovych organickych latek obsazenych v inokulu
[11,9,15].

Z piehledu literatury tykajici se biologické konverze CO, na
biomethan je vidét, Ze je to téma celosvétové velice aktudlni,

Obr. 4: FISH analyza biokultury z mezofilniho reaktoru na za-
catku provozu (a) a po 2 mésicich (b)

Obr. 5: FISH analyza biokultury z termofilniho reaktoru na za-
catku provozu (a) a po 2 mésicich (b)

perspektivni a pfitahuje zdjem vyzkumniku i technologickych
agentur. Proto také byl ispésny nas vyzkumny projekt ,Biome-
thanizace oxidu uhli¢itého na biomethan s vyuzitim vodiku®
u TACR a déle uvadime nase prvni orientacni vysledky.

Obohacovani anaerobni kultury hydrogenotrofnimi me-
thanogeny

Na zacatku nas pochopitelné zajimalo, jaké teplotni pod-
minky budou pro kultivaci hydrogenotrofnich methanogent vy-
hodnéjsi. Pro kultivaci kultury obohacené hydrogenotrofnimi
methanogeny byly pouzity kontinualni michané reaktory o cel-
kovém (pracovnim) objemu 5 L (4 L) pro mezofilni podminky
a4,5L (3,6 L) pro termofilni podminky - obr. 1. Jako inokulum
byla pouZita anaerobni biomasa z anaerobnich fermentoru
z COV. Substratem pro oba reaktory byla smés H, a CO, v obje-
movém poméru 80 : 20. Objemové zatizeni vodikem bylo
1 L/(L -d). V kapalné fazi bylo sledovéano pH, CHSK, koncentra-
ce NH,, NMK, VL a koncentrace mikronutrientd, plynna faze by-
la analyzovéana na plynovém chromatografu na obsah CH,, CO,
aH,

2Po 2 mésicich provozu obou reaktort se ukdzalo, ze termo-
filni kultura se pomaleji adaptovala na plynné substraty, ale po-
stupné dosdhla jejich lepSiho vyuziti o 12,7 %, a tim vySsi pro-
dukce biomethanu. Mezofilni kultura stabilizovala svoji ¢innost
drive, ale pfi nizsi konecné ucinnosti biokonverze obou plyn-
nych substrét(i na biomethan - obr. 2.

Béhem adaptace mikroorganismt na H, a CO, dochézelo
rovnéz k tvorbé kyseliny octové ¢innosti homoacetogenich mi-
kroorganismd, jejichz zvySena aktivita byla pozorovdna hlavné
za termofilnich podminek - obr. 3. Je tedy velice pravdépodob-
né, Ze v biomase zlistane urcité zastoupeni také acetotrofnich
methanogend, pro které je takto vytvofend kyselina octova sub-
stratem pro tvorbu methanu. Tato skute¢nost byla jiz prokdzana
a uvedena v literatute [8].

Z provedené FISH analyzy je zfejmé, Ze behem pokust doslo
k pomnozeni hydrogenotrofnich methanogend za obou teplot-
nich podminek, pticemz k lepsimu obohaceni kultury doslo za
termofilnich podminek - obr. 4 a 5.

Technologie biokonverze CO, z bioplynu na biomethan
pomoci vodiku

Zarazeni technologie P2G (power-to-gas), tedy vodiku vyro-
beného pomoci elektrické energie z obnovitelnych zdrojt, do
anaerobni technologie produkujici bioplyn je velmi atraktivni,
protoZe spojuje produkci soldrni a vétrné energie s produkei
bioplynu a umoZziuje lepsi vyuziti uskladnéné prebytecné ener-
gie ve formé vodiku. Jeho konverzi na biomethan se otviraji
moznosti distribuce se zemnim plynem a jeho vyhodnéjsi vyuzi-
ti v systémech pro zemni plyn. Navic pfispiva k zachyceni a re-
cyklaci CO,,.

Technologické uspofaddni zvySeni vyhfevnosti bioplynu ne-
bo jeho zuslechténi az na biomethan pomoci vodiku muze byt
realizovano tfemi zakladnimi zptsoby schematicky zndzornény-
mi na obr. 6:

a) zavadénim vodiku pfimo do anaerobniho fermentoru in situ -
poskytuje obohaceny bioplyn,

b) vyuzitim externiho bioreaktoru s obohacenou kulturou hy-
drogenotrofnich methanogent ex situ - vystupem je biome-
than,

¢) spojeni obou zplisobt v hybridnim reaktoru - vystupem je
biomethan s kapacitni dsporou externiho bioreaktoru.

Vyhodou vSech téchto metod je mozZnost rychlého zavedeni
do praxe, nebot mohou byt implementovéany do stavajicich rea-
lizaci anaerobnich technologii.
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Fyzikdlné chemicka limitace tech-
nologie

Hlavni technickou bariérou aplikace
biokonverze CO, je rychlost pfestupu
hmoty z plynu do kapalné faze a nizka
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rozpustnost H,. Hmotnostni transport
plynu do kapaliny je velice dtlezity para-
metr, protoze pro vyuziti vodiku mikro-
organismy musi byt tento plyn v kapalné
fazi rozpustén [6]. Koeficient prestupu
hmoty i rozpustnost vodiku je pomérné
nizky a klesa s rostouci teplotou, coz je
problém zejména v termofilnim rezimu,
kdy jsou hydrogenotrofni mikrobialni
konsorcia pravé nejaktivnéjsi.

Rychlost prestupu vodiku do kapalné
faze lze popsat rovnici 2 [11]:
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Obr. 6: Schematické zndzornéni technologie biologické konverze CO, na biomethan po-

r,=22.4ka (H,, - H,) @)
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kde r, je H, rychlost mezifdzového ptestupu vodiku (L/L-d),
H, ., - teoretickd hodnota rozpustnosti vodiku podle Henryho
zékona, H,, - méfeny rozpustény vodik, k a — koeficient pfestupu
vodiku do kapalné faze. Hodnotu k; a je mozno zvysit michdnim
a zejména instalaci vhodného zafizeni pro distribuci plynu do
objemu kapaliny, protoZe je diilezité rozpusténi co nejvétsi casti
dodavaného vodiku. Jako distributor vodiku do kapalné faze je
mozné vyuzit difuzory z rtiznych material(i (nerezové ocel, kera-
mika) a s rtiznymi otvory pro distribuci vodiku nebo membrany.
Distribuci vodiku ovliviiuji velikosti otvort difuzoru, a tim veli-
kost bublin a rychlost jejich rozptyleni do objemu, tady muze pfi-
spét vhodné michani. ZlepSeni distribuce je mozno dosdhnout
také recirkulaci bioplynu, zvlasté u reaktor( se suspendovanou
biomasou [3].

Zavadéni vodiku pfimo do anaerobniho fermentoru - in situ

Zavéadéni vodiku pfimo do anaerobniho reaktoru umoziuje
vyuziti existujici technologické i energetické infrastruktury bio-
plynovych stanic a zavedeni této technologie muze byt tudiz po-
mérné rychlé. Zuslechténi bioplynu s primérnym obsahem CH,
kolem 60 % na vice nez 90 % zvySuje jeho energetickou hodno-
tu a umoznuje dalsi vyuziti v alternativé k zemnimu plynu. Vy-
hievnost vodiku (10,88 MJ/m® je ve srovnani s methanem
(36 MJ/m®) nizkd, takze jeho pfeménou na methan se ziskd
energeticky bohatsi plyn. Je tfeba si uvédomit, Ze zavadénim
vodiku do reaktoru dochdzi k modifikaci mikrobidlni komunity
ve prospéch hydrogenotrofnich methanogent. Zvysend koncen-
trace vodiku ma ale negativni vliv na metabolismus mezipro-
duktt rozkladu kyseliny propionové a méselné, jejichz rozkla-
dem vznikd kyselina octova jako substrat pro acetotrofni
methanogeny. To se miZze projevit snizenou ucinnosti rozkladu
ptvodnich substratd. Tim, jak produkci biomethanu dochdzi ke
spotiebovévani CO,, se zvySuje pH az nad 8, coz opét miize zpa-
sobit limitaci ¢innosti acetotrofnich a methanogennich mikroor-
ganismu vzhledem k jejich velmi tizkému optimu pH kolem 7.
Resenim je kofermentace s kyselymi substraty nebo pouZiti
dvoustupfiového uspoiadéni, kdy je bioplyn produkovany
v prvnim stupni veden do druhého stupné, kde teprve dochazi
ke konverzi CO, na biomethan sou¢asné dodévanym vodikem.

Zavadeéni vodiku do externiho bioreaktoru - ex situ

Vzhledem k metabolickym omezenim pfidavku vodiku do
fermentoru byl dalsi vyzkum nasmérovdn na externi bioreakto-
ry, do kterych je pfivddén bioplyn spolu s vodikem a kde mohou
byt vytvoreny podminky pfiznivé pro pievazujici hydrogeno-

moci vodiku - a) in situ, b) ex situ a ¢) hybridni proces [2]

trofni methanogeny. Dal3i moznosti je vypirani CO, z bioplynu
do vypiraci kapaliny a jeji vedeni do externiho reaktoru.

Jako externi reaktory jsou obvykle navrhovany kolonové re-
aktory s vysokym pomérem vysky a Sitky s difuzérem vodiku
umistnénym u dna nebo biofiltry s riznym materidlem pouzi-
tym pro imobilizaci hydrogenotrofni biokultury. Bioreaktor mu-
Ze byt realizovdn i jako zkrdpéna kolona reprezentujici trojfé-
zovy sytém, kdy je povrch naplné s imobilizovanou kulturou
seshora zkrépén proti proudu plynd. Dochdzi tak k lepSimu pie-
stupu vodiku do biofilmu vzhledem k vysokému koncentra¢ni-
mu gradientu. Bioreaktor je zkrapén bud kultivacni kapalinou
s nutrienty nebo pfimo vypiraci kapalinou se zachycenym CO,,.

Tato technologie md ve srovnani s metodou in situ nékolik
vyznamnych vyhod:

a) proces je snadno kontrolovatelny a fizeny vzhledem k tomu,
ze probiha v oddéleném reaktoru,

b) probiha zde hlavné methanogeneze, takze nedochazi k ovliv-
novéni dalSich skupin anaerobniho konsorcia pfebyte¢nym
vodikem (hydrolyza, acidogeneze, acetogeneze),

c) jako zdroj CO, mtze byt vyuzit i jiny zdroj nez CO, obsazeny
v bioplynu (CO, odpadni CO, z pramyslovych vyrob, pyrolyz-
ni plyn,...).

Hybridni systém pro biomethanizaci

Velmi slibnou a perspektivni moznosti je spojeni obou pted-
chozich metod - in situ a ex situ v jednu technologii spojujici vy-
hody obou vy$e uvedenych usporadani. Cést externiho vodiku
je dodévédna do anaerobniho fermentoru, kde je CO,, v bioplynu
Castecné konvergovan pfitomnymi hydrogenotrofnimi metha-
nogeny omezenou doddvkou vodiku tak, aby nebyly negativné
ovlivnény ostatni skupiny anaerobniho konsorcia, které jsou na
pritomnost vodiku citlivé, zejména syntrofni acetogeny. Soucas-
né je zabranéno rustu pH vlivem pfilisného poklesu koncen-
trace CO,. Takto obohaceny bioplyn je veden do externiho reak-
toru, kde je dalsi davkou externiho vodiku a v pfitomnosti
hydrogenotrofnich methanogent, které jsou jedinou pfitomnou
metabolickou skupinou, dokon¢ena biokonverze CO, na biome-
than. V tomto pfipadé je mozno uSetfit na kapacité externiho
bioreaktoru, protoze konvertuje mensi mnozstvi CO,.

Konverze CO, z bioplynu na biomethan vodikem produko-
vanym elektrolyticky pfimo ve fermentoru

Problémy s davkovanim vodiku je moZzné fesit i tim, Ze je vo-
dik produkovan elektrolyzou piimo ve fermentoru. Elektrody
pro elektrolyzu vody je moZno instalovat pfimo do anaerobniho
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fermentoru. V ptipadé tohoto feSeni je uvadéno, ze stoupla pro-
dukce methanu o 26 % a H,S v bioplynu klesl z 2 500-3 000 ppm
na méné nez 10 ppm vlivem mikroaerobniho prostiedi u elek-
trod. ZvySena ucinnost byla dosazena produkci methanu
z hydrolytického H, a moznd i zvySené hydrolyzy organickych
latek substratu [13]. Systém je zatim ve stadiu vyzkumu, rea-
lizace mutze byt vzhledem k produkci kysliku jednokomorova
nebo dvoukomorovd, problémem zfejmé bude i kvalita a cena
elektrod a proton vyménné membrany. Nicméné by odpadl
problém zdroje vodiku, instalace samostatného elektrolyzéru
nebo doprava vodiku neni jednoduchd, ani levna zaleZitost

Zavér

V Evropé jev soucasné dobé rozsifena technologie odstra-
fiovani CO, z bioplynu pomoci fyzikdlné-chemickych metod.
Biologicka konverze CO, na biomethan je technologie, ktera je
stdle ve stadiu pokracujicitho vyzkumu a je dosud méalo komerc-
né rozsifena. Ovsem ma pro svou jednoduchost a vyuziti pfeby-
tecné energie velmi vysoky potencidl. Otevird nové perspektivy
propojeni rtznych forem obnovitelné energie a navic vyhodné
zuzitkovava uskladnénou prebyte¢nou energii.

Clanek vznikl za podpory TA CR v rémci feeni projektu
TKO1030050.
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Uspésné probéhla vystava
VODOVODY-KANALIZACE 2019
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VODOVODY-KANALIZACE

Ve dnech 21.-23. kvétna 2019 na vystavisti PVA EXPO Praha v Letiianech probéhla vystava VODOVODY-KANALIZACE
2019 (VOD-KA), ktera je nejvétsim tuzemskym oborovym setkanim a kona se jednou za dva roky.

Poradatelem a odbornym garantem vystavy je SdruZeni
oboru vodovodu a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR), organizovala
ji spole¢nost Exponex s. r. 0. Zastitu vystavé VODOVODY-KANA-
LIZACE 2019 poskytli: ministr zemédélstvi, Ministerstvo Zivot-
niho prostredi, Ministerstvo primyslu a obchodu, Asociace kra-
ja CR, Svaz mést a obci Ceské republiky a Svaz vodniho
hospodaistvi CR, z. s. Mezi nejvyznamnéjsi hosty zahéjeni vysta-
vy patfili ministr Zivotniho prostfedi Mgr. Richard Brabec, na-
méstek ministra zemédélstvi Ing. Ale§ Kendik, vykonna feditel-
ka Svazu mést a obci Ceské republiky Mgr. Radka Vladykova,
sendtor a predseda stdlé komise Sendtu VODA-SUCHO Ing. Jifi
Burian a pfedseda predstavenstva Svazu vodniho hospodai-
stvi, z. s., RNDr. Petr Kubala.

SOVAK CR poiddd vystavu VOD-KA jiz od roku 1995, s his-
torii akce se lze sezndmit na webovych strankdch spolku
www.sovak.cz/cs/prehled-vystav-vod-ka. Za dobu 21 ro¢niki se
stala VOD-KA dtlezitym centrem setkani producentt a uZziva-
teld moderni vodarenské techniky a technologii, Cistiren od-
padnich vod, ale i prezentaci fady dalSich vyrobkd a sluzeb
a mistem pro ziskéni uceleného komplexu odbornych informaci
z voddrenstvi.

Bohaty doprovodny program
Doprovodny program pofadatelé a organizdtofi obohatili

o soutéze. Odborné komise vybiraly nejlepsi exponat v soutézi
ZLATA VOD-KA 2019 a také nejlepsi expozici. Soutézilo se i na

ploSe pred halou a po dva dny tak mohli tcastnici vystavy sle-
dovat klani 16 dvouclennych druzstev montért z 12 vodaren-
skych spolecnosti ve Voddrenské soutézi zrucnosti. Ve spolu-
préci s Cechem instalatérii CR, z. s., se uskutecnilo v prostorach
vystavisté jedno z regiondlnich kol soutéZe zaku Stfednich od-
bornych $kol a Stiednich odbornych uéilist, oboru Instalatér,
a to pod patronaci Ministerstva priamyslu a obchodu. Navstév-
nici si mohli rovnéz u vstupu do haly 2D prohlédnout vystavu
dvaceti ocenénych a vybranych fotografii z fotosoutéze VODA
2019, tentokrat na téma Vodni skvosty. Nové byl letosni ro¢nik
vystavy rozsifen o JOB-ku, koncipovanou jako poradensko-kon-
zultacni centrum se zaméfenim na nabidku pracovnich pfilezi-
ni ve vodohospodatském oboru. Do projektu se zapojilo dvacet
pét firem a dvé vysoké skoly.

Na vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2019 probihaly po
tfi dny i odborné prednasky. Prvni den se pfednésSejici zaméfili
na legislativu a programové financovani, druhy den na zasobo-
vani pitnou vodou ve vazbé na sucho, odpadni ¢i srdzkovou vo-
du a kaly. Zavérecny den vystavy bylo do programu prednasek
zarazeno téma cirkuldrni ekonomiky a pouZiti technologii.

Vice informaci o vystavé vcetné auditovanych statistickych
udajli pfinese dvojcislo ¢asopisu Sovak ¢. 7-8/2019.

Ing. Ivana Weinzettlovd Jungova
Foto: SOVAK CR, Exponex, s. I. 0.
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PAS 1075

Clanek je zaméfen na stavajici stav na trhu v Ceské republice s PE tlakovym plastovym potrubim PE 100 RC v ramci
platné legislativy v CR a EU a CSN EN norem ve srovnani s nezavaznym piedpisem PAS 1075 od soukromé laboratore

Dr. Hessela v SRN.

Uvod

Snahou firmy Luna Plast a. s. je zdmér bliZe sezndmit odbor-
nou vefejnost s technickou a pravni skutec¢nosti pro nezévazny
technicky predpis PAS 1075 ve vztahu k platné legislativé v CR
a EU.

Predpis PAS 1075 je rozdilovou zkouskou mezi typy PE 100
a PE 100 RC. Tato zkouska se pouziva pro testovani materidlu
at jiz ve formé granuldtu (rafinérie), ¢i v podobé vyrobku - PE
potrubi. Tento piedpis pochazi z obdobi, kde obdobna rozdilova
zkouska chybéla v prislusné normé CSN-EN 12 201-7, tzn. pred
15. 3. 2013 a nelze ji podle platné stavajici legislativy v CR a EU
pouzivat ¢i zaménovat za standardni zavedené normy.

Vodarenské spolecnosti, které maji statut spolecnosti, jez
jsou povinné se fidit zdkonem o ,vefejnych zakazkach®, nemo-
hou tudiz ze zdkona vyzadovat jakékoli nadstavby i tieba tech-
nickych pozadavk(l nad rémec zakona v platném znéni v CR
a EU.

Na prvni pohled v nestabilni pravni situaci je s podivem, Ze
nékteré jednotlivé vodarny si do svych ,technickych® standardi
tento nezédvazny predpis priddvaji a nasledné obecné vyzaduji
jako podminku pouziti potrubi v rdmci tizemi, které dana voddr-
na md v ptisobnosti.

Vynucovéni takovych praktik jiz bylo feSeno v pravnim spo-
ru Evropského soudniho dvora vs. Spolkova republika Némecko
v roce 2015, kde takovy precedens (verdikt) vznikl a je dostup-
ny v prekladu do ceského jazyka na strankdch Ministerstva pra-
myslu a obchodu jiz z roku 2015, pro které je timto tento ver-
dikt zavazny. (https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/53314/
60791/635438/priloha001.pdf)

Verdiktem je srozumitelné feceno, Ze je tfeba dodrzovat
podminky schvélenych platnych harmonizovanych norem EN,
pfiCemz stanoveni pfisnéjsich ochrannych opatieni je mozné
jen za urcitych podminek, stanovenych pravem EU. Z toho vy-
plyva, Ze nelze vyzadovat dalsi nadstavbové pozadavky ¢i pred-
pisy, které nejsou schvéleny ve viech statech EU a nelze schva-

4

Vazebné molekuly (tie molecules) pri deformaci semikrystalic-
kého PE (cilia - volny konec molekuly; loose loop - volna smycka
molekuly)

lovat Zadosti pro vefejné projekty v jednotlivych regionech pro
vodovody a kanalizace s podminkou pouziti materialu, ktery je
drzitelem napfiklad nezavazného predpisu PAS 1075 ¢i jiného
typu neschvélené ,nadcertifikace”, jelikoZ je v rozporu se stéva-
jici platnou legislativou CR a EU, upravujici sblizovani pravnich
a spravnich piedpisu ¢lenskych stdtd tykajicich se stavebnich
vyrobku. Pak muiZe nastat hypoteticka situace, kde takto napro-
jektovand a pozadovand dotace nebude vyplacena ¢i ani pro-
jekt podany na ministerstvo neuspéje pii zadosti o pfidéleni do-
tace nebo dokonce muZze byt dotace pozadovédna zpét u jiz
realizovanych projektt, jelikoz ptivodni pravni nejistota se zmé-
nila v souladu s rozsudkem Evropského soudniho dvora v Lu-
cemburku.

Technika

Vlastnosti polyetylénovych materidl pro vyrobu tlakovych
trubek jsou od svého zavedeni do praxe v 60. letech minulého
stoleti postupné zlepSovany tak, aby potrubni polyetylén byl
tlakové i mechanicky odolnéjsi, zajistoval dlouhou provozni
spolehlivost a Zivotnost potrubi, usnadiioval jeho pokladku
a udrzbu. Proto rozezndvame fadu generaci PE trubkovych ma-
teriald, které se vyznacuji postupnym zvySovanim tlakové odol-
nosti, napi. PE 32, PE 40, PE 63, PE 80, PE 100. Polyetylény
s tlakovou odolnosti PE 100 pfedstavuji v soucasnosti mate-
ridly s nejvyssi tlakovou odolnosti. S ndstupem vyroby typu PE
100 jsou spojeny i o mnoho vyssi naklady na pofizeni adekvat-
niho vybaveni rafinérii a tudiz se veskrze vSichni stévajici své-
tovi vyrobci granuldtu typu PE 100 sdruZzuji v asociaci PE 100+
Pouze néktefi z clent uvedené asociace vyrabéji modifikované
typy PE-RC a pouze néktefi pristoupili k pfedpisu PAS 1075.
Aktudlni pocet vsech €lent asociace je 12 vyrobcli na celém
svété. Dalsi informace je mozné zjistit na strankach asociace:
www.PE100+.com.

Neni tedy pravdou, ze veSkeré typy materidlu PE-RC musi
byt drziteli zkouSky dle PAS 1075. Nyni se jiZ provozné testuje
typ PE 112, ktery je dalSim stupném vyvoje tlakového PE.

Nicméné stale doposud jsou nejnovéjsi generaci polyetylény
se zvySenou odolnosti proti pomalému $ifeni trhlin, tzv. materi-
aly PE-RC (Resistant to Crack). Tyto materidly obsahuji zvySené
mnozstvi tzv. vazebnych molekul (hexen ¢i buten), které spojuji
mezi sebou krystalické oblasti polyetylénu a plisobi jako me-
chanické pfi¢né vazby, které brani Sifeni jiz vzniklych trhlin ma-
teridlem (viz obrédzek). Tato uprava struktury polyetylénu ne-
zvysuje tlakovou odolnost PE, je pouze pfi¢inou vyssi odolnosti
proti povrchovému mechanickému poSkozeni. To znamena, Ze
tlakové odolnost materidlt PE 100 a PE 100-RC je totozna
a trubky z nich vyrobené se odliSuji pouze vy3si odolnosti proti
pomalému Sifeni povrchovych trhlin v pfipadé PE 100-RC.

Zavedeni generace PE-RC na trh trubkovych materidlti po-
catkem 21. stoleti bylo odpovédi na pozadavky novych bezvy-
kopovych pokladkovych technologii, které jsou znacné agresiv-
ni k povrchu instalovanych trubek. Podobné jsou tyto materidly
vhodné pro pokladku tlakového polyetylénového potrubi bez
piskového loze i pii ulozeni do kamenité zeminy. Moderni insta-
la¢ni metody jsou v porovnani s klasickou poklddkou levnéjsi,
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a proto se jejich vyznam postupné zvySuje a podil materidla
PE-RC na trhu roste. Pro klasickou pokladku do vykopu s pisko-
vym loZem je tedy zbytecné pouZzivat PE 100-RC, z hlediska tla-
kové odolnosti i zivotnosti zcela vyhovi stavajici levnéjsi typy
PE 100, které stdle na trhu prevazuji.

S postupnym vyvojem novych vlastnosti PE trubek se zava-
déji i nové zkuSebni postupy, které slouzi k posouzeni kritic-
kych vlastnosti PE 100-RC a k odliSeni od standardniho PE 100.
Ke Klasifikaci materidltt PE 100-RC se pouzivd i némeckd smeér-
nice PAS 1075, kterd pfesto, Ze se nejedna o normu, byla po-
stupné cdstecné prijata v SRN jako pfedpis k charakterizaci
a kontrole kvality materidl( tfidy PE 100-RC. Zédkladem hodno-
ceni jsou zkousky odolnosti proti SCG (Slow Crack Growth -
zvy$ena odolnost proti pomalému Sifeni trhlin).

Vzhledem k tomu, Ze mechanismus SCG se uplatiiuje pfi
vzniku poruseni trubek kiehkym lomem, je zdkladni podminkou
vSech zkouSek pro posouzeni odolnosti proti pomalému ristu
trhlin nastaveni takovych podminek, aby pfi zkouSce k poruseni
kiehkym lomem skutecné doslo. Jednotlivé zkouSky se svymi
podminkami (tvar vzorku, teplota, pfitomnost povrchové aktiv-
nich latek, zptisob naméhani, apod.) lisi, ale vzdy je snaha o do-
sazeni vysledk, které by umoznily posoudit chovani materidlu
v redlnych podminkach pouZiti z n&j vyrobeného potrubi.

Predevsim existuji dlouhodobé zkousky na vzorcich tru-
bek - pro posouzeni vlivu povrchovych vad tzv. Notch Pipe Test
(NPT) podle ISO 13479, pro posouzeni vlivu bodového zatizeni
(priloha ¢. la, b, ¢), napf. lokdlnim vtlacovanim kamend, tzv.
Point Load Test (PLT) (pfiloha ¢. 2), vyvinuty laboratofi Dr. Hes-
sela. Tyto testy umoznuji posoudit kvalitu a vlastnosti trubek
vyrobenych z PE 100-RC materidli a maji pfimy vztah k odol-
nosti daného potrubi pti realné aplikaci.

Pro posouzeni odolnosti proti SCG vlastniho materidlu
PE 100-RC byl vyvinut laboratorni test Full Notch Creep Test
(FNCT) podle ISO 16770, ktery zkoumd odolnost materidlu pii
dlouhodobém kripovém tahovém napéti 4 MPa na vylisovaném
Ctyfhranném télese s vrubem podél obvodu za zvySené teploty
(80 °C) a ve vodném 2% roztoku detergentu Arkopal N-100 (pfi-
loha ¢. 3a, b). K poruseni vzorku by za téchto podminek nemélo
dojit dfive nez za 8 760 hodin. Podminky tohoto testu podle
ISO 16770 vsak pro nékteré velmi houZevnaté typy PE 100-RC
neumoznuji dosdhnout poruseni kiehkym lomem a k destrukci
télesa dochdzi tvarnym lomem i pfi kratSich dobach. Pro takové
materidly neni pak vysledek zkouSsky FNCT mirou odolnosti
proti pomalému rastu trhlin SCG.

Proto také PAS 1075 ve své ¢asti pozadavk( na vysledky
klasifikacnich zkouSek materidlta PE 100-RC uvadi, ze v piipadé
nesouhlasu vysledk( zkousek FNCT a PLT je pro klasifikaci ma-
teridlu jako PE 100-RC rozhodujici vysledek zkouSky PLT.

Dr. Hessel prokdzal, Ze existuje velmi dobra korelace mezi
laboratorni zkouskou na vrubovaném c¢tythranném télese FNCT
a praktickou zkouskou odolnosti trubky proti bodovému zatize-
ni PLT pii 80 °C. To opraviiuje pouzivani FNCT k posouzeni re-
alné odolnosti trubek pii aplikaci. Zaroven to prokazuje, Ze za
poruseni potrubi kfehkym lomem nésledkem rastu povrcho-
vych mechanickych defekt(i a bodového zatiZeni je zodpovédny
stejny mechanismus pomalého ristu trhlin SCG.

V laboratofi Dr. Hessela byl vyvinut zrychleny zptisob zkou-
Sky FNCT, tzv. ACT (Accelerated Creep Test), ktery pracuje pii
teploté 90 °C a jako detergent pouzivd 2% prostiedku NM5.
Ostatni podminky zkouSky FNCT jsou zachovény. Korelaci bylo
zjisténo, Ze dobé do porudeni 8 760 h, coz je hodnota pozado-
vand piedpisem PAS 1075 pti zkousce FNCT pro klasifikaci ma-
teridlu jako PE 100-RC, odpovidd pfi zrychlené zkouSce ACT do-
ba do poruseni vzorku 320 h. Podminky zkousky ACT také

dovoluji dosdhnout stadia kiehkého lomu i u téch nejhouzevna-
t&jSich typt PE 100-RC. Vyhodou ACT je zkrdceni doby zkou-
Sky, coz umoznuje jeji pouziti pro rutinni SarZové zkousky ve vy-
robé polymerniho granuldtu.

LUNA PLAST a. s. Mélnik pouziva materidly PE 100 RC vy-
hradné od firem vyrabeéjicich i typ materidlu PE 100-RC, jako
jsou napfi. Borealis, SABIC atd. Tito dodavatelé materidlu PE
100 a PE 100-RC pro evropsky trh kazdou vyrobenou $arzi ma-
teridlu podrobuji zkousce ACT, cozZ zajistuje zarucenou a konzis-
tentni kvalitu materidlu pro ndro¢né aplikace, kde takové vyuzi-
ti piedpisu PAS 1075 déva po technické strance smysl.

Klasifikace trubek v souladu s PAS 1075

Typ 1: Plnosténné trubky z PE 100-RC.
Jednovrstvé plnosténné trubky z PE 100-RC.

Typ 2: Trubky s rozmérové integrovanou ochrannou
vrstvou z PE 100-RC.

Dvouvrstvé a tiivrstvé trubky s rozmérové integrovanou
ochrannou vrstvou.

Typ 3: Trubky s vnéjsim rozmérové pridanym plastém.

Trubky s vnéjsim rozmérové pridanym plastém, jadro trub-
ky je z PE 100-RC a vnéjsi rozmérové ptidany ochranny plast
z modifikovaného polypropylénu.

Cely systém nezdvazného piedpisu PAS 1075 se sklada cel-
kem z 5 zkousek, které jsou ve ¢tyfech ptipadech prevzaty z pu-
vodnich zkouSek ISO, tzn. Ze jsou to zkouSky jiz zndmé a pouzi-
vané pred vyddnim uceleného nezdvazného predpisu PAS
1075.

Pouze jedind zkouska izotermického typu byla vytvofena,
pfetvofena a prodlouzena z puivodni izotermické zkousky, ktera
se praktikuje v rdmci EN 12201 ¢i DIN 8075, ISO 4427. Nicmé-
né bohuzel stédle neni jasné, za jakych podminek tato zkouska
probih4, jelikoz neni odborné vefejnosti znam detergent, ktery
se pii zkouSce pouziva. Tento detergent je patentovan laborato-
fi Dr. Hessela. Ddle nelze nezminit, Ze zkousky dle PAS 1075 ne-
1ze provadét nikde jinde nez ptimo v laboratofi Dr. Hessela
v SRN a neni rozsifena u jednotlivych autorizovanych osob
v jednotlivych stétech jako je napt. ITC v CR ¢i KIWA v Holand-
sku.

Pravni zhodnoceni

Zakladni obecné zavaznou pravni normou, kterd v Ceské re-
publice fesi technické pozadavky na plastové potrubni systémy,
je ceska technicka norma CSN EN 12201-2, kterd je narodni
verzi evropské normy EN 12201-2:2003. Tato norma vychdzi
z dalsich evropskych norem zavedenych do ¢eského prévniho
fadu prostrednictvich vnitrostétnich norem CSN.

Naproti tomu certifikace PAS 1075 nema v Ceské republice,
ani jinde v EU charakter obecné zavazné technické normy nebo
technického standardu. Dokument PAS 1075 byl vypracovan
soukromou instituci v Némecku a je nezdvaznou specifikaci tes-
tovaci metodiky, které se dobrovolné podfidilo nékolik némec-
kych vyrobct. Jako takova nezaklada zadna obecné zavazna kri-
téria jakosti, ¢i vlastnosti potrubnich systému a nestanovi ani
zadné obecné zavazné kvalitativni podminky, které by mély tyto
vyrobky spliiovat.

Z pohledu evropské legislativy plati, Ze jednotlivé ¢lenské
stdty nemohou stanovit dalsi libovolné podminky pro piistup
stavebnich vyrobkut na trh nad rdmec harmonizovanych tech-
nickych norem, tj. zejména stanovit dalsi pozadavky a omezeni
pro vyrobky, na néz se vztahuji tyto harmonizované normy (viz
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rozsudek Soudniho dvora EU ze dne 6. 10. 2014 ve véci
C-100/13 - Evropska komise proti Spolkové republice Némec-
ko). Prijmout takovd dodatecnd ochrannd opatieni mohou
pouze za podminek smérnice o sbliZzovdni pravnich a spravnich
predpist ¢lenskych statt tykajicich se stavebnich vyrobku
¢. 89/106/EHS.

Z pohledu ceské i evropské legislativy tak u PAS 1075 jde
pouze o systém pozadavku a standard(, vyminénych objednate-
lem v ramci soukromopravniho zdvazkového vztahu. Pozadavek
objednatele na splnéni specifickych kvalitativnich kritérii, tedy
veetné pozadavku na vyhovéni kritériim PAS 1075, ale nesmi
byt v danych konkrétnich pfipadech nikdy v rozporu s obecné
zdvaznymi pravnimi piedpisy.

S ohledem na testovaci metodiku podle PAS 1075 lze Tici, ze
tento systém zvyhodiuje némecké na tkor tuzemskych vyrob-
ct. Pozadavek na splnéni podminek podle PAS 1075 tak faktic-
ky znamend, Ze vyrobky mohou byt odebrany pouze od omeze-
ného okruhu dovozct zahrani¢nich (némeckych) vyrobkua
a zéroven ze soutéZe vylucuje ostatni tuzemské dodavatele, ac-
koliv jejich vyrobky spliiuji pozadavky obecné zavaznych no-
rem.

Objednatelé potrubnich systém maji mnohdy charakter za-
davatelt vefejné zakdzky, pfi jejimz zaddni je nutno postupovat
za podminek zékona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych za-
kézek. Zadavatel je povinen dodrzovat zejména zasady priméfe-
nosti, transparentnosti a zdkazu diskriminace (§ 6 zakona). Po-
kud nikdo z tuzemskych vyrobcli neni z objektivnich divoda

A ua GlObal INTELIGENTNI RESENI
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ve vice nez 52 zemich svéta.
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schopen splnit pozadavek na dolozeni certifikace PAS 1075,
uplatnény v zadavaci dokumentaci k vefejné zakazce, nelze ta-
kovy postup zadavatele povazovat za odpovidajici uvedenym
kritériim.

Zaroven se takovy postup zadavatele muze dostat do kolize
s §36 odst. 1 zékona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych za-
kézek, podle néhoz zaddvaci podminky nesmi byt stanoveny
tak, aby urc¢itym dodavatelim bezdiivodné piimo nebo nepiimo
zarucovaly konkuren¢ni vyhodu nebo vytvarely bezdtvodné
prekazky hospodarské soutéze.

Soucasné plati, Ze objednatelé, jejichz postaveni na trhu je
dominantni, nesmi takového postaveni zneuzit na tkor jednotli-
vych soutézitelti, ve smyslu § 11 zdkona ¢. 143/2001 Sb.,
o ochrané hospodarské soutéze.

Zavér

Z vyse uvedenych skutecnosti a informaci je patrné, ze né-
ktefi projektanti, ktef{ projektuji liniové stavby pro vodarenské
odvétvi, i nékolik samostatnych vodarenskych spolecnosti
upfednostiiuje nezdvazné predpisy pied obecné platnymi pfed-
pisy, které jsou harmonizované v ramci celé EU. V tomto sméru
je jen otdzkou, zda jde ze strany zminénych technicky vzdéla-
nych osob a odbornych organizaci pfi umistovani podminek ty-
pu PAS 1075 do projektt a do technickych standarda samot-
nych voddren stdle pouze o technickém feSeni, nebo zda
v téchto pfipadech nezvitézila vhodné podand marketingovd
forma nad samotnym technickym obsahem, ktery je ze své vétsi
Casti prevzaty ze standardniho souboru pfislusnych EN norem.
Bylo by jisté vybornou zpravou, kdyby ze strany ceské technic-
ké inteligence bylo preferovdno technické fedeni pred jednodu-
chym prijimdnim zaZitého ,provizniho* marketingu od jednot-
livych zahrani¢nich vyrobnich spole¢nosti.

Luna Plast a.s.
Horin 93
276 01 Melnik
tel: 315 626 322
e-mail: info@lunaplast.cz
(komercni clanek)

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkii pro vodni hospodaistvi

- Zajistovani ¢innosti idrZzby véetné provadéni oprav
(elektrotdrzba a telemetrie, stavebni idrzba, strojni Gdrzba)

- Technicka diagnostika

(méfeni tlaku, pritoki, bezdemontaZni diagnostika tocivych strojit)
- K i dodavky ickych celkit

(véetné projekéni, k Itacni a ké ¢innosti)

- Montéze vodoméria
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni prace)

o ® JIN-EKO

TEAM o
VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

e mikrositové bubnoveé filtry
o flotace

¢ Sroubove Cesle

e separatory pisku

IN-EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, Tisnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

e pasove Cesle o
e Sroubové lisy
 Sroubové dopravniky

www.in-eko.cz
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Informacni systém QI — provérené reseni

pro vodarenstvi

+ Hledate ekonomicky vyhodné feseni, které pokryje specifické vodarenské

procesy, a presto je komplexni?
+ Chcete zkoordinovat a zrychlit bézné denni procesy?
 Mate prehled o servisovanych vodomérech?

Informacni systém QI své zakladni funkce rozsifuje o sadu
ndstroju, které pokryvaji specifika oboru voddrenstvi. Jsou vy-
vijeny v souladu s doporucenimi a potfebami zékaznikt. Tato
spolupréce vyrobci umoziiuje poznat vSechny osobité procesy,
a diky tomu disponovat know-how v oblasti informacnich sy-
stému pro vodarenstvi. S QI tak mutzete nechat kazdodenni ru-
tinu stranou a plné se vénovat optimalizaci a fizeni spolecnosti.

Qi

Komplexnost

Celou podnikovou agendu budete mit v jednom systému
a nemusite fesit mnohdy neefektivni napojeni na dalsi produk-
ty. Kromé standardnich ekonomickych agend QI nabizi dalsi
propracované funkénosti, mimo jiné: fakturaci vodného a stoc-
ného, management preventivni idrzby, poruch a oprav u servi-
sovanych zafizeni, fizeni vztahti se zékazniky (CRM), mana-
zerské vystupy (BI), fizeni lidskych zdroju (HRM), spravu
dokumentt (DMS), modelovani procest a zpracovani workflow,
evidenci a fizeni zakdzek a dal3i.

Proc si poridit IS QI

*Komplexné pokryje po-
tfeby vodarenskych spo-
lecnosti jako jeden systém.

« Je flexibilni a ekonomicky
vyhodny.

¢ Je mobilni.

Flexibilita a ekonomicka vyhodnost

QI se dokaze plné prizpusobit Vasi spolecnosti. Obsahuje 30
moduld, které Ize libovolné ptiddvat nebo odebirat dle aktudl-
nich potieb zdkaznika. Platite tedy jen za to, co zrovna vyuzivéte.

Mobilita

Modul QI Mobile umoziuje pfistupovat do QI z libovolného
mobilniho zafizeni, odpadd proto nutnost pouzivat drahé pre-
nosné termindly. Ddle zajistuje zjednoduSeni komunikace voda-
ren se zakazniky, elektronicky sbér odecti vodomeérd, okamzity
ptehled o prabéhu i ¢asu odectd, zrychluje proces zékaznickych
reklamaci a dalsi funkce.

Modul Vodarenstvi

* Poskytuje piehlednou a detailni evidenci odbérnych mist
a vodomeéru. Data si muZete zobrazit prostiednictvim QI Mo-
bile také v terénu.

e Zrychluje odecet vodomérti a poskytuje okamzity prehled
o priibéhu tohoto procesu.

* Ziskate piehled o stavu vSech servisovanych zatizeni.

* Minimalizuje zbyte¢né papirovdni: vSechny dutlezité doku-
menty véetné smluv vytvorite velmi jednoduse diky pfenostim
udaju mezi jednotlivymi doklady.

» Ucetnictvi je plné prizptisobeno pozadavkiim vodarenskych
spolec¢nosti a disponuje jednotnym saldem.

MELZER

 Pti vyuziti dalsich moduli budou vSechny firemni procesy
provazany, ziskdte tak kompletni pohled na fungovéni celého
podniku.

Pfinosy pro vasi spole¢nost

» Management ziskd v¢as vSechny potfebné informace, které
dopoméhaji ke spravnému rozhodovdni. QI také zefektiviiuje
operativni fizeni: Ize v ném evidovat veSkeré tkoly a jejich
stavy, porady, dokumenty a daldi nezbytnosti. S témito ddaji
muzete pracovat v tabletu ¢i mobilnim telefonu.

» Ucetnim zajisti specializované a piehledné ticetnictvi.

 Fakturacnimu oddéleni vyrazné usnadni fakturaci vodného
a stocného. Diky dostupnym informacim Setfi ¢as a zpresnuje
jejich prdci. Eliminuje chyby pii piepisovani idajii a pfispiva
k rovnomérnému cash flow.

¢ Odecitactm uSetfi ¢as, protoZe stavy vodomért mohou zadé-
vat rovnou pres chytrd zafizeni do piisluSnych formulditi v QL
Stejné tak mohou k jiz zaevidovanym dattm pfistupovat piimo
pfi odecitdni a ihned fesit pfipadné nesrovnalosti.

* Technikiim zajisti management preventivni udrzby servisova-
nych vodomeért a voddrenské infrastruktury.

Spolecnost Melzer

Nejvétsi dodavatel informacniho systému QI v CR. Spolec¢-
nost Melzer vznikla v roce 1992 jako ryze ceskd firma a posky-
tuje sluzby v souvislosti s implementaci a naslednou podporou
provozu komplexniho informacniho systému QI Diky bohatym
zkuSenostem a mnozstvi realizovanych projektt se fadi mezi
Uspésné a vyznamné firmy v oboru informacnich technologii.

Melzer pecuje o vice nez 200 zdkaznikd. Odbornici na da-
nou oblast provadi konzultace, Skoleni, dohledy, nastaveni sy-
stému a jeho zakazkové upravy, konverze, opravy a kontroly
dat, metodické poradenstvi, projekéni, analytické a programa-
torské préce, reporting (Business Intellingence) a prace souvi-
sejici se systémovym SW a HW.

Pravidelna vodarenska setkani

Spolecnost Melzer spolupotfdda pravidelna setkani zakazni-
ki QI z oblasti vodarenstvi. Cilem téchto setkani je ukdzat voda-
renskym spolecnostem, jak dokdze spravné zvoleny a nastaveny
informacni systém zefektivnit jejich praci. Velkym pfinosem
podnétt ve spravném case. Ty potom mohou vyvojari do QI za-
pracovavat jako systémové feseni, a diky tomu ho neustdle zdo-
konalovat tak, aby dokézalo voddrenskym firmdm pomoci fesit
jejich aktudlni potfeby jednotné a systémove.

Letos se na akci plné zajimavych témat a dobré zdbavy seslo
na 50 tcastnikl z vice nez 20 voddrenskych spole¢nosti.

Pro vice informaci navstivte www.melzer.cz nebo piSte Vase
dotazy na adresu voda@melzer.cz.

(komercni ¢lanek)
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Ostravské vodarny a kanalizace a. s. (OVAK) investuji opa-
kované vysoké c¢éstky do zlepSeni stavu vodohospodarské
infrastruktury mésta Ostravy. Nejvétsi ¢ast investovanych pro-
stredkd, téméf 300 miliond korun, pochdzi z najemného,
vyplaceného vlastniku infrastruktury, statutdrnimu méstu
Ostrava, které jej vklada zpét do obnovy vefejnych vodovodi
a kanalizaci. Mezi vyznamné vodohospodarské stavby mésta
Ostrava v roce 2019 patii: rekonstrukce kanalizace ul. Souke-
nickd, Valcharska, pokracovani vystavby Kanaliza¢niho sbhé-
race B do Radvanic, rekonstrukce vodovodu a kanalizace oblast
Radvanice, pokracovani rekonstrukce UCOV dosazovacich
nadrzi DN 4-10, rekonstrukce kanalizace ul. 1. Mdje, rekon-
strukce kanalizace ul. Vystavni, rekonstrukce kanalizace ul. Ci-
helni, zahajeni vystavby kanalizace Plesnd IL. etapa, ¢i zahdjeni
rekonstrukce kanalizace ul. Moravska. Z vlastnich provoznich
prostiedku chysta spole¢nost do obnovy infrastruktury vlozit
dalsich 68 miliont korun. Pro rok 2019 navic OVAK planuje
investice do vlastniho provozniho majetku za téméf 38 miliont
korun, které budou vyuzity pfedevsim na dalsi rozvoj dalko-
vych odectt vodomért Smart Metering a do nového Pro-
vozniho informacniho systému. Celkové investice pro rok
2019 tedy pfesahnou 400 miliont korun.

V loriském roce probéhla ve Stramberku modernizace techno-
logie ¢istirny odpadnich vod v ¢asti Bafiny za devét miliont
korun a rekonstrukce kanalizace a vodovodu v ulicich Dolni
a Planava za celkem osm milionu. V letoSnim roce jsou pfipra-
veny tfi vyznamné stavby: modernizace a intenzifikace ¢istirny
odpadnich vod v ¢ésti Kanada, sanace vodojemu Bild studna
a vyména vodovodu v ulici Drazné. Finanéné nejnarocné;jsi in-
vestici bude rekonstrukce ¢istirny odpadnich vod ve Stram-
berku-Kanadé. ,Soucasné technologickeé zatizeni i stavebni ¢ast
jiz vykazuji po letech spolehlivého provozu zndmky opotiebeni.

Kapacita bude navySena ze soucasnych 1 250 ekvivalentnich
obyvatel, coz pfedstavuje maximdlné 250 kubikti odpadni
vody denné, na 1 800 obyvatel a 320 kubik za den. Diky tomu
budou moci byt v pfipadé potfeby napojeny na ¢istirnu dalsi
lokality. Rekonstruovédno bude hrubé predc¢isténi a mechanicky
stupen ¢isténi, vybudovan bude novy stupen biologického ¢is-
téni ve dvou paralelnich linkdch a kalojem, ktery nahradi sté-
vajici nevyhovujici biologicky stupen. Dojde tak ke zvySeni

efektivity cistirenského procesu,” fikd feditel kanalizaci Se-
veromoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s. (SmVaK
Ostrava) Jan Tlolka. Soucasti stavby jsou také veskerd pro-
pojovaci potrubi, vybaveni objektd strojnim zafizenim, re-
konstrukce silnoproudého zafizeni a fizeni technologickych
procest. Stavba bude zahajena na zacatku léta, hotovo by mélo
byt do konce roku. Vyznamnad stavba v dubnu odstartovala
také v oblasti dodavek pitné vody. V lokalité Drazné u mistni
Zeleznicni stanice bude za deset milion(i korun vyménéno vice
nez 1 070 metri litinového potrubi za vodovod z tvarné litiny,
¢imz dojde ke zlepSeni kvality doddvané vody, protoze sou-
casny fad je nezbytné kvuli pritomnosti Zeleza s vétsi ¢etnosti
odkalovat. Pfepojeno bude také 59 pfipojek, u osmi z nich
budou vyménény jejich kovové ¢asti, budou také vybudovany
dva nové propoje. Hotovo by mélo byt do konce letnich prazd-
nin. ,Ve Stramberku bude také za dva a ptl milionu korun sa-
novana akumula¢ni komora vodojemu Bila studna s objemem
sto metr(i krychlovych. Stavba byla zahdjena v bfeznu, hotovo
by mélo byt v zdii. Diivodem sanace je nevyhovujici stavebné-
technicky stav zelezobetonové konstrukce zpusobeny v minu-
losti napfiklad nevhodnym pouZitim kameniva do betonu
z drceného vépence a degradace betonové malty na vnitfnim
povrchu nddrZe,” popisuje feditel vodovodt SmVaK Ostrava
Milan Konif. Rekonstrukce bude spocivat ve vybudovéani nové
Zelezobetonové monolitické vestavby do prostoru akumulaéni
nadrze. Vnitini povrch nové nddrze bude opatfen tvrdou stér-
kou vhodnou pro styk s pitnou vodou. Vybouran bude ptavodni
strop, ktery bude nahrazen novym. Nad novou sties$ni kon-
strukci bude sniZen zasyp zeminou na 600 milimetrd. Bude
nutné vymeénit také stavajici potrubi mezi akumulaci a arma-
turni komorou, stejné jako na pritoku z pramenisteé.

Akce, nové technologie

» VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., zprovoznila sluzbu
VAS SMS Info. V ptipadé pldnované odstavky nebo necekané
havarie na vodovodni siti v misté bydlisté je zakaznik obratem
informovan pomoci SMS zpravy nebo e-mailu. Dosud se o tako-
vych udélostech bylo mozné dozvédét naptiklad z webovych
stranek nebo z informaci vkladanych do schranek. Nova sluzba
je od 1. bfezna dostupna pro odbératele z vice nez 700 obci
okresti Brno-venkov, Blansko a Znojmo na jihu Moravy a Ji-
hlava, Trebi¢ a Zdr nad Sazavou v Kraji Vysocina. Staci se re-
gistrovat pres formulat nebo se prihldsit v ZIS - zakaznickém
informacnim systému na strankdch www.vodarenska.cz.

Vodohospodafi ze spolecnosti Vodovody a kanalizace Be-
roun, a. s., (VAK Beroun) jiz nékolik let instaluji na pripojky
tzv. chytré vodoméry. Vodoméry kromé bézného zdznamu spo-
tfeby umoziuji prenaset tidaje o maximéalnich odbérech, o odbé-
rech za krétké ¢asové obdobi napt. 15 min nebo o neopravnéné
manipulaci a zpétném pratoku pres vodomeér. Zaroven ale
umozni vodohospodatrim lépe fidit okamzité odbéry a bojovat
proti pretiZzeni vodovodni sité extrémnimi odbéry. VAK Beroun
prichdzi od letoSniho jara se zménou smluvnich podminek, ve
kterych nové stanovuje maximalni mozné odbéry na jednu pti-
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pojku. ,Chceme tim zamezit hromadnému a hlavné rychlému
napousténi bazént, ke kterému dochdazelo v uplynulych letech
s prvnim jarnim oteplenim. Dusledkem toho kolabovala do-
déavka vody v nejvyse poloZenych mistech, tedy v mistech s nej-
mensim tlakem,” fikd Jifi Paul, feditel VAK Beroun. Casto to
také znamenalo, Ze se voda v systému zakalila a na fadé mist
pak napusténé bazény musely byt znovu naplnény cistou
vodou. Za 24 hodin bude mozné odebrat maximalné 5 m3. Za-
roven je limitovano hodinové mnozstvi odebrané vody na 500 1
(tedy 0,5 m?®). Pokud nékdo potfebuje odebirat vétsi mnozstvi
vody, Ize se domluvit s voddrenskym dispec¢inkem, ktery bude
zvySené odbéry koordinovat, aby nedochézelo k vypadkam za-
sobovani. Zaroven si podle mistnich technickych podminek
muize odbératel sjednat individudlni limity s ohledem na svoji
potiebu vody. Pokud by pfece jen doslo k problémtm s kvali-
tou nebo tlakem, mohou vodohospodéii béhem nékolika minut
provést odecet vSech vodoméri v postizené lokalité a zjistit,
které nemovitosti odebiraly vétsi nez povolené mnozstvi. Od
takovych majitelt je pak mozné zadat ndhradu vzniklych Skod.

* Kladensky vodojem se prvnim navstévnikiim otevie na pfe-
lomu letosniho a pfiStitho roku. Prostfednictvim tfi zivych
vstupt Seznam TV mohli lidé poprvé spatfit unikdtni interiéry
rekonstruovaného vodojemu, které pfedstavil technicky feditel
spolecnosti Stiedoceské vodarny, a. s., Bohdan Soukup. Mimo
jiné uvedl televizni $tdb do prostor budouciho hi-tech dispe-

¢inku kybernetické bezpecnosti. Zivé vstupy z Kladenského vo-
dojemu uzaviela informace o umisténi ¢asové schranky do
Spicky véze, do niz byl vloZen i dres nejslavnéjsiho kladenského
rodédka Jaromira Jagra.

« Stdle vice odbératelt vyuziva dalkové odecty spotfeby vody,
jednoduchou a bezpe¢nou formu kontroly nad svym vodomérem.
Na konci loniského roku Prazské vodovody a kanalizace, a.s.,
(PVK) mély timto zptisobem osazeno 6 703 vodomérd, coz je
mezirocni nardst o tisic dvé sté kust. ,Zakaznik md moznost
sledovat spotfebu vody v redlném case a v pfipadé néjakych
nesrovnalosti muze ihned reagovat,” uvedl tiskovy mluv¢i spo-
lecnosti Tomas Mrazek. Typickymi uzivateli tohoto systému
jsou bytova druzstva ¢i velkoodbératelé. PVK dalkovy odecet
také nasazuji v mistech, kde jsou nebezpecné Sachty, ve kte-

rych hrozi netinosné poskozeni zdravi zaméstnancu. Odecet
stavu meértidla se bezdratové prendsi do tzv. koncentratoru,
odkud pak veskerd data sméfuji pfes internet piimo ke ko-
necnému uzivateli. Odecet se provadi online a data jsou uklé-
ddna na server a ihned prezentovdna na webové adrese
www.cem2.unimonitor.eu nebo v mobilni aplikaci Veolia CEM.
Zavedeni tohoto systému poméhd také bytovym druzstvim
a SV] pri hleddni skrytych tnik(i a neopravnénych manipulaci
s bytovymi vodomeéry. Ke konci uplynulého roku bylo na tizemi
hlavniho mésta osazeno 113 023 vodomérd. V pribéhu roku
2018 bylo z davodu uplynuti doby platnosti ovéfeni vyménéno
18 973 kusti, opravou a ovéfenim u externiho dodavatele pro-
Slo 9 202 kust, u 1 193 kustt probéhlo dfedni prezkouSeni na
zadost zékaznika a 112 kust proslo urednim prezkouSenim re-
alizovanym pfimo na odbérném misté.

Originalné vyjadreny vztah k pitné vodé zajistilo studentkdm
Anné Cerné, Anné Bartdkové, Klare Zelenkové a Sofii Piibylové
z Gymndzia Jana Palacha v Mélnice névstévu Francie. Soutéz
vyhlasily na konci lonského roku Stredoceské vodarny, a. s.
Vyhléseni probéhlo v prostorach gymnazia za dcasti mistosta-
rosty mésta Mélnik Milana Schweigstilla. ,Pfevazné poradame
soutéze pro prvni i druhy stupen zdkladnich Skol, a protoze ne-
chceme zapominat na studenty ze stfednich $kol, letos pro né
byla pripravena literarni soutéz pod ndzvem Cesta do Francie,”
informoval Jakub Hanzl, generalni feditel SVAS. ,Cilem pro-
jektu Cesta do Francie bylo téma vody v jakékoliv podobé
a formé. A protoZe jednim z akciondft je francouzska spolec-
nost, proto text musel byt ve francouzstiné,” vysvétlil Hanzl.
,Soutéze se zicastnilo 9 studentti z 1.-3. rocniku osmiletého
a Ctyfletého oboru Gymndzia Jana Palacha v Mélnice. Porotu

nejvice oslovily prace studentek pro jejich origindlni vyjadfeni
vztahu k vodé ve formé pohadky, basnicky, snu ¢i zajimavych
tivah o vodé,” uvedl na zavér Hanzl. Anna Cerna napsala bas-
nicku o vodni vile, kterd pfindsi Stésti. Pro Sofii Pfibylovou je
voda osudové setkéni kysliku a vodiku, Zivot a smrt snéhuléka,
matkou narozeni, zrcadlem duhy, snem ulovenych ryb, parou
nad $alkem kdvy, ktery voni dobfe, slzou na tvari milenct, ktefi
se louct, ¢i rampouchem tajicim ve sklenici whisky, apod.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Pristupy k odvadeéni srazkovych vod
z urbanizovanych uzemi

Vladimir Havlik, Zdenék Pliska, Bernadette Noake

Zivotni prostiedi prochazi v poslednich nékolika dekadach dramatickymi zménami majicimi vnimatelny efekt i z hle-
diska prostého lidského byti. Extrémni povétrnostni podminky (sucha, povodné) se objevuji stale ¢astéji a je to
predevsim jejich negativni dopad na komfort zivotniho stylu soucasné spolecnosti, ktery obraci pozornost verejnosti
na systémy méstskych infrastruktur, jejich funkci, bezpecnost a za¢lenéni do bézného zivota obyvatel urbanizova-

nych oblasti.

Tento prispévek stru¢né ukazuje vysledky zpravy spole¢nosti Sweco ,Urban Insight” [18], jak bychom mohli zlepsit
systémy méstského odvodnéni zptisobem, ktery je udrzitelny, Gcinny a pfispiva k zivotaschopnym méstiim. Budou
popsany nékteré piiklady hospodareni se srazkovymi vodami a uvedena doporuceni, jak pfispét k zavadéni tohoto

nového pfistupu.

Uvod

V poslednich desetiletich dochazi i ve méstech stale ¢astéji
k zaplavovani ulic srazkovou vodou, coz se pravidelné objevuje
v médiich. Rada védct varuje, Ze extrémni povétrnostni pod-
minky (sucha a povodné) by se v budoucnu mohly stat jesté cas-
t&jSimi. Je zfejmé, Ze naroky na infrastrukturu pro nakladdni se
srazkovou vodou se v evropskych méstech méni a budou vyssi
nez kdykoli predtim. Jak lze zlepsit hospodateni se srazkovymi
vodami zptisobem, ktery je udrZitelny, efektivni a pfispiva k Zi-
votaschopnym mésttiim? Jak je mozné Celit ekologickym problé-
mum znecisténi ze srazkovych vod?

Tradi¢ni pfistupy k centralizovanému zdsobovani vodou
a k méstskym odvodriovacim systémim nejsou pro feSeni sou-
¢asnych a budoucich pozadavk dostatecné. Proc je tomu tak?
Vétsi hustota obyvatelstva a rozsifujici se nepropustné povrchy
v méstskych oblastech zvy3uji naroky na odvodriovaci systémy.
né, vcetné zlepSeni hygienickych podminek, vyzaduji zménu
a posun smérem k udrzitelnému hospodareni se srazkovou vo-
dou. Kromé standardnich ekonomickych, ekologickych a socidl-
nich vyznam slova ,udrZitelny" vyjadfuje toto slovo rovnéz na-
$i touhu Zit v daném misté s vysokym Zivotnim standardem, ale
i s odpovédnym chovédnim vici okolnimu prostiedi.

Moznosti, jak se s odvadénim srazkovych vod
v urbanizovanych povodich vyrovnat

Vodni hospodafstvi se v poslednich stoletich v urbanizova-
nych oblastech dramaticky zménilo, mimo jiné rovnéz pokud
jde o odvéadéni srazkovych vod. Pfistupy se ménily z ,je ndm to
jedno", pfes snahu co nejrychleji dostat vodu z mésta, az k inte-
grovanéjsimu pfistupu vyuzivajicimu principy ,modré a zelené
infrastruktury” (Blue-Green Infrastructure - dale jen BGI). Sou-
¢asti meéstského odvodnéni se staly i vodni toky, nebot zaplavy
mohou ovlivnit Zivoty obcan Zijicich, pracujicich a pohybuji-
cich se v urbanizovanych oblastech, a zabrénit tak v pohybu
osob, zbozi a informaci.

Piistup BGI méa obzvlastni vyznam pro zajiSténi udrzitelné
budoucnosti a vytvareni mnoha vyhod v environmentdlni, ekolo-
gické, socidlni a kulturni sféfe. Vyzaduje koordinovany interdis-
ciplindrni pfistup k vodnim zdrojim a fizeni procesu pfipravy
a schvalovéni pldnovitého rozvoje ze strany instituciondlnich or-
ganizaci, pramyslu, akademické obce, mistnich komunit a ostat-
nich zacastnénych stran. V zavislosti na rozsahu feseni by mél

integrovany systém naklddani se srdzkovymi vodami sestdvat
z ,ptirozenych" opatfeni, jako jsou napf. zelené stiechy, zelené
pasy, mokiady, suché reten¢ni nadrze, kombinované obvykle
s jinymi technickymi opatfenimi, jako je napfiklad podzemni in-
filtrace a/nebo ze suchych poldr(, reten¢nich nadrzi apod. Pro
takovéto integrované piistupy se pouzivaji rozdilna terminolo-
gickd oznaceni, jde napf. o: systémy udrzitelného odvodnéni
(Sustainable Drainage Systems, déle jen SuDS) [6,15,21], vodo-
hospodatsky urbanisticky navrh (WSUD) v Australii [11], Best
Management Practice (BMP) ve Spojenych statech [2,3,10],
a modro-zelend mésta, resp. Blue-Green Infrastructure (BGI)
[2,7,8]. Ceska odborna vefejnost pouzivd hospodafeni se srdz-
kovymi vodami (HDV), napf. [1,22,23].

Srazkova voda by neméla byt povazovana za hrozbu, ale za
pozitivni krajinny prvek, ktery spole¢né s vegetaci vytvari ve
meéstech chranéné teplotni ostrovy. Vyuziti pristupu BGI k infra-
struktuie vyrazné ovliviiuje méstskou dopravu a strategii pla-
novani lidské mobility obecné. To si vyzaduje hlubokou, ptimé-
fenou a dlouhodobou spolupréci zainteresovanych stran pfi
sestavovani dlouhodobych plant rozvoje mést. Potfebu mobili-
ty ve méstech je mozné kombinovat s pristupem BGI a tato

Legislativni zaklad nakladani se srazkovymi vodami

Na evropské drovni existuje fada smérnic tykajicich se vod-
niho hospodafstvi, které do urcité miry ovlivituji feSeni nakla-
déani se srazkovymi vodami. Jde zejména o rdmcovou smérnici
o vodé, kterd vyZaduje ochranu a zlepSeni vodnich tokd. Mezi
dalsi hlavni ¢dsti smérnic EU o vodé patii: Smérnice o povod-
nich (2007), Smérnice o znecisténi nékterymi nebezpecnymi
latkami (2006), Smérnice o podzemnich vodach (2006), Smér-
nice o habitdtech (1992), Smérnice o komundlnich odpadnich
vodéach (1991), Smérnice o vodé ke koupani (1976). VSechny
vySe zminéné smérnice jsou k dispozici na portalu EU.

Evropské komise definuje zelenou infrastrukturu jako ,strate-
gicky pldnovanou sit vysoce kvalitnich pfirodnich a polopfirod-
nich oblasti s dalsimi environmentalnimi rysy, ktera je navrzena
a fizena tak, aby poskytovala Sirokou Skalu ekosystémovych
sluzeb a chranila biologickou rozmanitost ve venkovskych
i méstskych podminkéch" [7,9,20]. Modré a zelend infrastruktu-
ra BGI mtze byt pouzita jako koncepce, jak dosdhnout cilt né-
kterych smérnic uvedenych vyse. Tato sit zelenych (pozemnich)
a modrych (vodnich) prostor miize zlepsit Zivotni podminky,
a tim i zdravi ob¢ant a kvalitu Zivota.
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Postup implementace nékterych pravnich pfedpistt zménil
mistni (narodni) normy a ved! k novym pozadavkam na vlastni-
ky pozemki. Legislativa definuje rdmec moZznych zmén infra-
struktury a nastinuje odpovédnost mistnich instituci a dalSich
organt. Tabulka 1 poskytuje stru¢né zhodnoceni piistupu k sy-
stému udrzitelného odvodnéni (SuDS) v nékterych zemich EU,
jak to vnimali vybrani odbornici zabyvajici se problematikou
odvadéni srazkovych vod v téchto zemich [18].

Udrzitelné nakladani se srazkovymi vodami

Systémy udrzitelného hospodafeni se srazkovymi vodami
musi byt integrovanymi feSenimi zahrnujicimi soubor opatfeni
vhodnych pro konkrétni mistni podminky. Takovy integrovany
systém nakladani se srazZkovymi vodami méa nejen zohlednit pfi-
stup k feSeni v soucasnych klimatickych podminkéch, ale také

vSechny mozné budouci scénéfe zmény klimatu (napf. intenziv-
néjsi srazky, obdobi sucha, zvySujici se primérnou teplotu
apod.). Komplexni dlouhodobé planovani pro srazkové vody je
zasadni a mélo by zahrnovat integrované piistupy s vyuzitim
rtznych inovativnich technickych fesenti, véetné BGI, jejiz vyuzi-
ti mzZe pfinést vicendsobné vyhody, kterymi jsou:

+ Kontrola znecisténi, zlepSena kvalita vzduchu a vody.

Uspory nédkladii ve srovnani s provozem a ddrzbou tradi¢nich
odvodnovacich systémda.

ZlepSeni hygienickych a Zivotnich podminek Zivota ve méstech.
ZlepSeni podminek pro volné Zijici zvitata.

Prevence a omezovani negativnich dopadt povodni.

Podpora piirozeného kolobéhu vody v urbanizovaném povodi.
Ptizplisobeni se zméné klimatu.

Inovativni vyuziti technologie SuDS.

Tabulka 1: Shrnuti odbornych pohledd s ohledem na SuDS ve vybranych evropskych zemich [18]

Struény popis

Svédsko

SuDS se stale ¢astéji prosazuje do no-
vého rozvoje; stavajici systémy odvadéni
srazkovych vod nejsou nahrazovany;
kazda realizace SuDS se v existujicich sy-
stémech povaZzuje za vyznamné zlepSeni.

Je pfistup SuDS jiz v narodni legislative?

Neni. AvS§ak Ramcova smérnice o vodé
ovliviiuje potfebu predpist o Gpravé

a povodnich tykajicich se novych mést-
skych oblasti.

Udrzba systému SuDS

Odpovédnost je v nafizenich nejasna a lisi
se pfipad od pfipadu. Nékdy méa odpovéd-
nost specializovana agentura, v jiném
ptipadé obce.

Dansko

SuDS jsou prosazovany v jakémkoli
novém rozvoji mést, a to bez ohledu na to,
zda jde o soukromé nebo verejné inves-
tiéni zameéry. Pfestavba stavajicich mést-
skych oblasti tak, aby zahrnovala systém
SuDS§, je rovnéz dulezitou soucasti
posunu paradigmatu smérem k udrzitel-
néjSim systémim nakladani se srazko-
vymi vodami. Zastava vSak vyzvou kvli
prostorovym omezenim a stfetu zajmu.
Jde napfiklad o odstranéni parkovacich
mist za U€elem tvorby prostoru pro modro-
zelené oblasti.

Legislativa podporuje spolupraci mezi
obcemi a vodarenskymi spole¢nostmi;
posledné jmenované jsou opravnény fi-
nancovat ta opatfeni SuDS, ktera se zaby-
vaji odvodem srazkovych vod z ulic,
stfech, parkovist a dal$ich zpevnénych
ploch.

Odpovédnost za pfevzeti do majetku

a za Udrzbu SuDS z(listava nedofesena.
Legislativa vSak umozriuje zavedeni
systémd flexibilni tdrzby mezi obcemi
a vodarenskymi spole¢nostmi.

Ceska republika

Ackoliv jsou zasady SuDS v ramci
odborné komunity znamy a néktera
technicka feSeni jsou obsazena i v tech-
nickych normach [22,23], na siln&jsi
legislativni podporu se jesté ¢eka. Presto
nékteré mensi projekty jiz byly realizo-
vany.

Legislativa vyzaduje, aby developerské
spolecnosti fesSily problémy s akumulaci
srazkové vody v zastavénych/zpevnénych
oblastech, pficemz je preferovana moz-
nost zasakovani vSude tam, kde je to
mozné.

Vlastnici vodovodu a kanalizaci jsou
odpovédni za realizaci plant obnovy infra-
struktury. Zelené plochy ve méstech vSak
spravuji obce. Povinnosti tdrzby systému
SuDS nebyly dosud v legislativé vyme-
zeny.

Holandsko

Pfistup k feSeni srazkovych vod se stale
vice soustfeduje na SuDS, véetné modro-
zelenych feSeni stimulovanych viadou
(Spatial Adaptation) [24]. Probiha diskuse
o investovani, resp. o udrzbé BGI feSeni
a o tom, jak pfesvédcit odpovédné organy,
aby systémy SuDS implementovaly.

BGl infrastruktura se v sou€asné dobé
nevyzaduje jako souc¢ast pravnich pred-
pisu, existuji vSak pokyny a dobré priklady
pro vefejné a soukromé organizace, aby
tato feSeni pro zmirnéni dopadtd zmény
klimatu zavadély.

Obecné plati, ze odpovidajici statni orga-
nizace (pro vodu), respektive obce, jsou
odpovédné za Gdrzbu BGI infrastruktury.
Je také mozné, aby developefi v zavislosti
na smluvnich zavazcich s klienty odpo-
védnost za Udrzbu pfevzali. Dokonce je

v nékterych pfipadech mozné o udrzbé
BGil infrastruktury uzavfit dohodu s ve-
fejné prospésnymi organizacemi.

Pokracovani tabulky na dalsi strance
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Nejdualezitéjsi je, aby systémy udrzitelného rozvoje byly
vhodné v mistnich podminkéch. S Gi¢innou strategii spoluuicasti,
s poradenstvim a vefejnym vzdélavdnim maji mistni komunity
prilezitost se ucit, klast dotazy a pozadavky, vyzadovat reSeni
problémt a nakonec zajistit optimalni{ vyuziti systému udrzitel-

ného odvodnéni (SuDS). V zévislosti na rozsahu feseni integro-
vany systém nakldddni se srazkovymi vodami sestdva z opatieni
blizkych pfirodnim podminkam typicky kombinovanych s dalsi-
mi technickymi" opatfenimi jako je podzemni infiltrace a/nebo
vystavba retencnich nadrzi (obr. 1). Na obr. 2 je uveden pfiklad

Tabulka 1: Shrnuti odbornych pohledd s ohledem na SuDS ve vybranych evropskych zemich [18] — pokracovani

Struény popis

Spojené kralovstvi

Nakladani s povrchovymi vodami je fizeno
komplikovanou kombinaci vefejné a pri-
vatni sité organud a agentur. Pfestoze
webové stranky spole¢nosti Susdrain in-
formuiji o realizaci mnoha projektl s prin-
cipy SuDS, véetné nékolika velkych,

v ramci kterych se klasické feSeni promé-
nilo v projekty SuDS, neexistuje dostatek
motivaénich pobidek pro developerské
spole¢nosti. Diky nedostate¢né propraco-
vanym podminkam financovani a nedosta-
te¢nému podchyceni v pravnich
predpisech tak existuji pfi implementacich
problémy.

Je pfistup SuDS jiz v narodni legislative?

Jednotlivé zemé UK maji rozdilné legisla-
tivni pfedpisy. Ramec politiky narodniho
planovani vede k rozvoji novych systému
odvadéni srazkovych vod v Anglii. Pokyny
vSak pro developery nezahrnuji dosta-
te¢né zavazné pozadavky na zavadéni
systém0 SuDS pro novy rozvoj, ackoliv
Smérnice o povodnich a vodnim hospo-
darstvi (2010) vyzaduje zfizeni organu
SAB (SuDS Approving Body) v ramci mist-
nich organ, které za ochranu pfed po-
vodnémi odpovidaji. Ve Skotsku byl pfijat
zakon o vodnim hospodafstvi a vodnich
sluzbach (2003), ktery ¢ini Scottish Water
odpovédnou za implementaci SuDS pfi
odtoku srazkovych vod z pozemkd vlast-
nikd, resp. pfedepisuje pouziti SuDS jako
zavazné pfi odvadéni srazkovych vod

z ploch nové vystavby.

Udrzba systému SuDS

V Anglii v sou¢asné dobé neexistuje
zadna zékonna povinnost prevzit spravu
systému po celou dobu jejich Zivotnosti.

V nékterych ptipadech v8ak developefi
mohou vyzadovat Gdrzbu nebo financo-
vani udrzby systému SuDS. Od ledna
2019 je ve Walesu zamérem, aby organ
SAB (SuDS Approving Body) pfevzal za-
vazek na udrzbu systémt SuDS, pokud
tyto byly navrzeny a implementovany

v souladu s mistnimi pozadavky.

Od roku 2006 je ve Skotsku implementace
SuDS pro nova rozvojova Uzemi zavazna.
Organizace Scottish Water jsou odpo-
védné za schvalovani SuDS a po vza-
jemné dohodé se zainteresovanymi
stranami (vodohospodarské spolecnosti,
mistni protipovodriové Urady, soukromi
investofi) rovnéz za jejich adrzbu.

Poznamka: Informace poskytli specialisté spolecnosti Sweco: Agata Banach a Fredrick Toller (Svédsko), Alvaro Fonseca (Dansko),
Vladimir Havlik (Ceska republika), Enrico Moens (Nizozemsko), Doug Lewis (Spojené kralovstvi).

Obr. 1: Ukdzka celé fady opatieni, kterd mohou byt v urbani-
zovanych povodich pouZita pri zavddéni systému SuDS. Zdroj:
The RSPB and the Wildfowl & Wetlands Trust [11]
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tzv. ,Vodniho nameésti”, které v obdobi beze srdzek slouzi ke
sportovéni a oddechu, ale v obdobi srazek akumuluje nejen
srazkovou vodu, kterd spadne na plochu namésti, ale i srazko-
vou vodu ze stfech okolnich budov, coz napomahd snizovat od-
toky srazkovych vod méstskym odvodiiovacim systémem. Toto
vodni ndmésti je zajimavym piikladem, jak se snazi mésto Rot-
terdam aplikovat udrZitelné pfistupy. Jednu z mnoha moznosti,
jak omezit pritoky srazkové vody ze stfech do jednotné kanali-
zace, ukazuje obr. 3. Srazkova voda se ve vymezeném prostoru
infiltruje do ptdy.

Jak financovat opatieni SuDS

Jednim z nejvétsich problém pfi realizaci opatfeni je nedo-
statek finan¢nich prostfedku. Je dilezité zvazit ndklady na pro-
jekt, vystavbu a ddrzbu BGL ZkuSenosti z mnoha evropskych ze-
mi naznacuji, Ze ndklady na udrzbu a odpovédnost za ddrzbu
udrzitelnych odvodnovacich systému (SuDS) jsou obvykle vyssi
nez nédklady na zavedeni systému SuDS pfi novém nédvrhu. Od-
povédnost za ddrzbu systému SuDS musi byt v legislativé jasné
definovana. Finan¢ni ndklady na realizaci vsak mohou pfesto
predstavovat piekazky, zejména v piipadé, ze nejsou zavedeny
silné pravni piedpisy, které piimo vyzaduji systém SuDS. Exis-
tuji razné nastroje pro porovndni nakladd, potencidlnich pfino-
sd a dspor nakladu po celou dobu trvéani projekt, napt. [4,5,6,
14,16,19].

Zajimavy piistup k financovéni projekta SuDS byl pfijat
v Dansku, kde doslo ke zméné legislativy, kterd umoznila voda-
renskym spolecnostem mirné zvysit své tarify za predpokladu,
ze navrhuji a provadéji na obecnich pozemcich feseni srazkové
vody zaloZené na systému SuDS zabyvajicim se vodou z ulic,
stfech, parkovist a dalSich zpevnénych ploch. Legislativa rovnéz
stanovila flexibilitu ve vlastnictvi a idrzbé mezi vodarenskymi
spolecnostmi a obcemi, ¢imz se tyto nakonec staly vlastniky
majetku SuDS. Schéma ptvodné umoznilo firmam financovat
100 % vSech nakladt na projekt. V souc¢asné dobé je maximalni
vyse financovani 75 %, coz znamena, Ze obce musi pokryt 25 %
vSech ndkladu na projekt, s vyjimkou ndkladi na udrzbu, které
jsou dohodnuty na zakladé konsenzu a pfipad od pfipadu. Pra-
vidlo 75/25 respektuje politiku spolufinancovéani EU.

SuDS je nékdy nespravné povazovdn za investi¢né a provoz-
dou. Tato mylna pfedstava vychazi z pfili§ tizkého zaméfeni na
investicni naklady na projekty v centrech mést. Ve skutecnosti
mohou byt vynalozené financni prostfedky na SuDS ndkladoveé

Obr. 2: Benthemplein Water Square, Rotterdam: Inovativni vy-
uziti SuDS v multifunkénim centru mésta.
Foto: Arnoud Molenaar, mésto Rotterdam

Obr. 3: Ukdzka rizeného odtoku destové vody s infiltraci v sy-
stému SuDS. Zdroj: Sweco Environment — Stormwater Manage-
ment, Sweden

efektivnéjsi nez v ramci konvencnich metod a pfindSeji dalsi vy-
hody. Nize jsou uvedeny zkuSenosti ze Spojenych statd [2,3].

Studie provedend ve Spojenych statech o 479 projektech
v oblasti zelené infrastruktury zjistila, Ze u 44 % projektd v ob-
lasti zelené infrastruktury doslo ke sniZeni celkovych nékladd,
zatimco ke zvySeni ndklad pouze u 25 % [12].

PREKONAVANI PREKAZEK
PRI APLIKACI SuDS

I/ ZvySovani povédomi o mnoha

I/ Planovani a spoluprace

pfinosech SuDS

1. Cile OSN 2030 ,Udrzitelny rozvoj“
2. Podpora verejnosti a politikli

3. Pfinosy SuDS

4. Legislativni prosazeni SuDS

I/ Zavadeéni udrzitelnych a ovérenych
principa navrhu

1. Podporovat technicka feSeni SuDS
2. Zvazovat zmény klimatu
3. Propracovat systém financovani

Obr. 4: Doporucené postupy pri realizaci SuDS

1. VEasna informovanost o rozvojovych
zameérech s prvky BGI

2. Spoluprace méstskych architektu
a vodohospodari

IV/ Zapojeni mistnich komunit

1. Prosazovani zameért SuDS
do rozvojovych plant mést

2. Prosadit U¢innou strategii participace
zainteresovanych subjektd
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Projekt zelené infrastruktury ve Philadelphii by mél stat
1,2 miliardy dolarti ve srovndni s vice nez 6 miliardami dolart
za ,Sedou" infrastrukturu za 25 let. Odhaduje se, Ze 250 lidi bu-
de zaméstndno kazdoro¢né v oblasti zelenych pracovnich mist;
hodnoty nemovitosti se v blizkosti parkt a zelenych ploch
v pribéhu 45 let zvysi az o 390 miliond dolar(; zvysi se ndvsté-
vy parkt a rekreacnich mist [13,14].

Plan zelené infrastruktury v New Yorku bude stat dle odha-
dud o 1,5 miliardy dolartt méné nez investice potfebné pro Sedou
infrastrukturu. Pfinosy udrzZitelnosti za obdobi 20 let by se mé-
ly pohybovat v rozmezi 139-418 miliont dolart. Pldn odhadu-
je, ze ,kazdy realizovany akr zelené infrastruktury by poskyto-
val celkové rocni pfinosy ve vysi 8,522 dolartt ve snizeni
spotfeby energie, 166 dolart ve sniZeni emisi CO,, 1 044 dola-
rli ve zlepSené kvalité ovzdusi a 4,725 dolart ve zvySené hod-
noté nemovitosti" [3,12].

SuDS pfispiva k udrzitelnému rozvoji mést

BGI infrastruktura ma dalezitou roli a pfispiva rovnéz k udr-
zitelnému rozvoji mést. Jde napi. o vyuzivani srdzkové vody,
o pfinosy pro snizeni negativnich vlivii povodni a biologickou
rozmanitost, o zlepSeni kvality povrchovych vod a o pfinosy pro
zdravi a pohodu. BGI infrastruktura mize rovnéz prispét k plné-
ni Sesti cilt udrzitelného rozvoje programu UN 2030 [17] tyka-
jicich se udrzitelného hospodareni s vodou vcetné odpovidajici
vodohospodafské infrastruktury, pfistupné a udrzitelné indu-
strializace a inovace; boje proti zméné klimatu; krokd vedoucich
ke zvyseni pfistupnosti a bezpe¢nosti mést; zajisténi zdravého
zivota a blahobytu.

Je dulezité zvazit, jak porovnavat udrZzitelnost mést, jak
zpracovavat piipadové studie a pfistupy k udrzitelnym odvod-
novacim systémtm (SuDS) a pokracovat tak ve zlepsovani mést-
skych oblasti. K tomu je zapotiebi vhodnych ukazatelt vykonu,
jejichz vybér zavisi na problémech, které je tfeba vyhodnotit.

Zavéry

Proces zavadéni udrzitelnych odvodnovacich systému
(SuDS) pro méstské oblasti v Evropé, bohuzel, probihd pomalu.
Vice nepropustnych povrchit v méstskych oblastech spolu s kli-
matickymi zménami zvy3uji hrozbu zaplaveni urbanizovanych
povrchi a potencidlné obsahuji riziko selhdni stavajicich odvod-
Novacich systém.

V pripadé nového rozvoje se ukazuje, Ze aplikace SuDS je zé-
lezitosti peclivého planovani a technickych navrht. V ptipadé
stavajicich méstskych oblasti, zejména v méstskych centrech, je
implementace systému SuDS mnohem komplikovanéjsi, stdle
vSak mozna. Prestavba ulic v centru mést se obvykle skladd
z odklonu odtoku povrchové vody pres piikopy, zelené pasy
apod. Vystavba takovych zafizeni zpravidla ¢ini ulice uzsimi
a mlze vyZzadovat, aby byly obousmérné ulice zménény na jed-
nosmérné ulice. Véasnou spolupraci v procesu izemniho plano-
vani lze nejen zabrénit negativnim dopadim na dopravni opa-
tfeni, ale je mozné soucasné vyuzit prestavby ke zlepSeni
mobility. Podminkou tspéchu je potieba peclivé, tésné a casove
provazané spoluprdce, brzkého zvézeni navrhovanych opatfeni
ve fazi hlavniho planovani, potieba kreativity, konzultaci a part-
nerstvi viech zicastnénych stran.

V¢asné zapojeni a tcast mistnich komunit v procesu pléno-
vdni je pro uspésnou realizaci systému SuDS zdsadni. S dc¢innou
strategii participace, poradenstvi a diky informacim vefejnosti
muze implementace systému SuDS také zmeénit Zivot v mistni
komunité. Modrd a zelend infrastruktura mtze poskytnout za-
sadni pfinos pro zvladdni povodnovych stavil v ramci $irSich
schémat protipovodnové ochrany pfi extrémnich povétrnostnich
udalostech a také byt prospésnd spole¢nosti a hospodaistvi. M-

ze rovnéz poskytnout dalsi vyhody, jako je zvySend biodiverzita,
rekreacni prileZitosti a odstranovani uhliku, coZ napoméhd pfi
presvédcovani k investovdni do téchto opatfeni. BGI muze také
slouzit jako uc¢inné opatieni pro prizplisobeni se zméné klimatu,
coz ndm pomaha pripravit se na extrémni povétrnostni podmin-
ky [14].

Na zakladé fady ptiklad( aplikace SuDS lIze klicové aspekty
v cesté pii pfekonavani piekazek shrnout (obr. 4).

Podékovani

Autofi Cerpali ze zpravy Sweco ,Urban Insight” on storm wa-
ter management [18], kterou pfipravili v rdmci matefské firmy
Sweco. Zpréva spolecnosti Sweco nabizi pohled na udrzitelny
rozvoj mést v Evropé z pohledu ob¢anti a s ohledem na zajiSténi
mobility. Ve zpravdch o prazkumu, napsanych odborniky spo-
le¢nosti Sweco, se zjistuje, jak obcané vidi a vyuzivaji méstské
oblasti, resp. jak mohou byt mistni podminky zlepSeny. Autofi
by radi podékovali za prispévek do zprévy ,Sweco Urban In-
sight” ndsledujicim odbornikiim spole¢nosti Sweco: Agata Ba-
nach, Gwen Bengtsson, Alvaro Fonseca, Fredrick Toller, Enrico
Moens, Stewart Evans, Doug Lewis, Claire Stewart, Geraldine
Angus.
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Nové filtry pro zasobovani

vodou v Duisburgu

Firma Stadtwerke Duisburg AG (akciové spolecnost Méstské
podniky Duisburg) provozuje pro zdsobovéni vodou jizni ¢asti
Duisburgu dpravny vody Bockum a Wittlaer s celkem ctyfmi sy-
stémy odbéru surové vody. Severni ¢ast mésta je vSak zdsobo-
vdna vodou pievzatou. Na dpravné Bockum v neddvné dobé
(2018) probéhla modernizace. V jejim ramci byly mimo jiné ob-
ménény velkoplosné filtry z roku 1960, které mély napln z po-
lovypéleného dolomitu a slouzily k odkyseleni, odzelezovani
a odmanganovani. Jsou nahrazeny piskovymi rychlofiltry, vybu-
dovdna byla i nova Cerpaci stanice na praci vodu.

V tpravné Bockum se upravovala podzemni voda shora
uvedenou technologii odkyseleni, odzelezovani a odmangano-
véni. Ziskavd se z celkem 60 studni. Surovd voda se dopravuje
dvéma ndsoskovymi systémy do sbérné studny v Cerpaci stani-
ci. Pfed filtraci voda prochdazi obohacenim kyslikem. Voda je po
Upravé Cerpana piimo do sité.

Smisend voda z obou systému vykazuje pH kolem 7,2. Ob-
sahy Zeleza a manganu jsou sice nepatrné, nicméné kolisaji
v rozsahu od meze detekce (0,01 mg/1 pro zelezo a 0,005 mg/1
pro mangan) az po hodnoty piekracujici predpisy pro doporu-
¢ené hodnoty, které maji zabrdnit usazovéani v distribu¢ni siti
(zelezo pod 0,2 mg/l, mangan pod 0,01 mg/l). Limity podle
predpisti pro pitnou vodu (TrinkwV), tedy pro zelezo 0,2 mg/,
pro mangan 0,05 mg/l nejsou v surové vodé prekroceny. Zmé-
néné redox poméry ve vodonosné vrstvé mezitim vedly k tomu,
Ze je mozné zcela upustit od odkyseleni vody.

Pred renovaci tpravny byly hodnoty Zeleza a manganu po
filtraci ptes polovypdleny dolomit v upravené vodé vzdy do-
drZeny, takZe v tomto ohledu nebyly zadné daldi pozadavky.
Nevyhodou tohoto zptsobu dpravy nicméné bylo ¢asté prani
dolomitického filtru. Proto i pii nizkych hodnotdch Zzeleza
a manganu musely byt filtry vyprany alespon v tydennich inter-
valech, aby se zabranilo spékani. Dalsi problémy nastdvaly
v souvislosti se starnutim materidlu filtra¢niho loze.
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ZE ZAHRANICi

Podle technickych predpist je specifikovdno pouZiti bazic-
kého filtra¢cniho materidlu pro odmanganovani pfi hodnotach
pH surové vody < 6,8. Pouziti inertniho filtra¢niho materialu je
urceno pro pH > 6,8. Z toho vyplyvd, Ze odmanganovani miize
uspésné probihat i pii pouziti inertniho materidlu. Pfitom se do-
séhne znatelné delsi doby provozu filtru pied dalsim pranim
a snizi se mnozstvi praci vody. Nejistota spocivala v tom, Ze smi-
Send surovd voda obcasné nevykazuje Zadny mangan nebo jeho
pouze nepatrné koncentrace. Do jaké miry se podafi biologické
odmanganovani v tpravné Bockum pfi takto krajnich podmin-
kéch, bylo vyzkou$eno na provozu zkusebniho filtru.

Obr. 1: Filtracni materidl je ulozen na prefabrikdtech tvaru M
se Stérbinami
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Obr. 2: Rozvody praciho vzduchu ve starych filtrech

-
Obr. 3: Rozvody praciho vzduchu jsou ulozeny na Stérbinovych
betonovych deskdch v podélném sméru pod prefabrikaty tvaru M

Obr. 4: Filtrat se shromazduje pod Stérbinovymi betonovymi
deskami ve dvou zlabech a odvadi se z filtra trubnim vedenim

Zku$ebni filtr byl proveden jako jednovrstvy s kiemennym
piskem o zrnitosti 0,71-1,25 mm a vyskou filtracni vrstvy
1,5 m. Filtr byl pak provozovan na smiSené surové vodé po je-
jim okysliceni. BEhem zkuSebniho provozu mély byt zodpovéze-
ny tyto otdzky:

* Podaii se biologické odmanganovéni pfi tomto sloZeni surové
vody?

* Jsou potiebnd néjaké opatfeni pro zapracovani filtracniho ma-
teridlu?

* Stanoveni maximdlni filtracni rychlosti jako podkladu pro sta-
noveni maximdlni provozni kapacity.

Na zakladé provozu zkuSebniho filtru bylo zjisténo, ze i pii
vyskytujicim se nepatrném obsahu manganu v surové vodé se
biologické odmanganovani dafi. Pii filtra¢ni rychlosti 8 m/h
mohou byt praci cykly realizovany po ¢tyfech tydnech. Delsi do-
by provozu filtru mezi pranim se podle predpisu DVGW 223-1
nedoporucuje kvuli spékani filtra¢niho materialu jako dtsledku
zhorSeni mikrobiologickych procest.

Protoze kapacita dpravny ma byt zvysena, bylo vyzkouseno,
zda uvazovand disponibilni filtraéni plocha 117 m? odpovida
maximalni mozné filtracni rychlosti 20,5 m/h pfi docileni biolo-
gického odmanganovani. Po provedenych vyzkumech bylo pro-
kézéno, ze pii existujici kvalité vody se biologické odmangano-
véni dafi az do filtracni rychlosti 25 m/h . Na zdkladé vysledka
zkuSebniho provozu a vyzkumu a s pfihlédnutim k dobé provo-
zu starych filtrtt (dobudovany byly v roce 1961) bylo pro rekon-
strukci této ¢asti tpravny rozhodnuto:

« rekonstruovat ddvkovani kysliku s cilem zlepSeného promicha-
vani,
 vymeénit Sest filtracnich nadrzi za nové s tryskami,

« vybudovat novou ¢erpaci stanici praci vody pro vy3$si vykon.

Optimalizace davkovani kysliku

Pfi ptivodnim zptisobu obohacovéni kyslikem byl z tlakové
nddrze (13 bart) s odpafovacem pies ¢erpadlo a ddvkovaci try-
sku kyslik pfivadén piimo do pfitoku surové vody. Nasledné
osazené pistové ventily mély zajistit dtikladnéjsi promichdni. To
se sice podarilo, avSak pouze ¢astecné, coz vedlo k potfebé pra-
videlnych naslednych opatfeni, napf. umélému odvétravani.
U nového zafizeni bylo vyuzito obtoku s ¢erpadlem pro zvySeni
tlaku a se statorovym misicem. Déle se pfes napéjeci ¢erpadlo
obtok vraci do potrubi surové vody. Pied misi¢ se pfivadi kyslik.
Tento proces vedl k optimdlnimu vysledku michani.

Vyména Sesti filtracnich nadrzi

Staré filtracni nadrze pochézely ze Sedesétych let a nebyly
z hlediska materidlového stavu a také po strance konstrukee jiz
na trovni soucasnych technickych pozadavka. Dolni ¢ast kon-
strukce starych ocelovych filtri sestdvala z betonovych bloki,
na nichz byl ulozen filtra¢ni material (obr. 1). Pod betonovymi
bloky bylo ulozeno potrubi pro praci vzduch (obr. 2), z néhoz
praci vzduch vystupoval skrze Stérbiny mezi bloky. Filtrat byl
odvadén Stérbinami v dolni ¢dsti nadrzi (obr. 3) a odtud do po-
trubi upravené vody (obr. 4). Bylo tfeba dosahnout téz snizeni
mnozstvi filtracniho materidlu unikajictho do upravené vody.
Tento materidl musel byt zachycovan na lapaci necistot, coz
zvySovalo ndroky na tdrzbu.

Nové jednovrstvé filtry jsou konstruovany podle soucas-
nych technickych znalosti. Maji primér 5 m, vysku 5,4 m
a vnéjsimi rozméry odpovidaji starym nddrzim. Dno je osazeno
celkem 1 350 filtracnimi hlavicemi. Pode dnem se nachézi po-
lyethylenové potrubi s deviti vétvemi pro praci vzduch. Na tfech
prechodovych (podpérnych) vrstvach, a to 10 cm kiemenného
pisku zrnitosti 5,60-8,00 mm, dale 10 cm o zrnitosti 3,15 az
5,60 mm a 10 cm o zrnitosti 0,71-3,15 se nachazi 2 m mocna
vrstva filtracniho materidlu z kiemenného pisku zrnitosti 0,71
az 1,25 mm. Staré armatury na trubnim vedeni byly vétSinou
znovu pouzity. Pro pfitok praci vody a odtok vody z prani filtra
byl vSak primér potrubi zvétSen a v téchto pripadech byly osa-
zeny téZ i nové armatury. DemontdZ starych nadrzi a osazeni
novych probéhlo pomoci autojefabu pres stiechu haly.

Vybudovani nové ¢erpaci stanice praci vody

Pro doporucenou expanzi filtra¢niho loze z kiemitého pisku
cca 15 procent je potiebna rychlost praci vody 45 m/h. Pti plo-
Se jednoho filtru cca 20 m? to predstavuje potfebu zhruba
900 m3/h praci vody. Aby bylo moZno se vyhnout tlakovym ra-
zm na siti, je praci voda akumulovana v samostatné nadrzi. Pro
prani vodu dopravuji dvé horizontdlni ponorna cerpadla. Voda
z pran{ filtrd se odvadi prostiednictvim odtokovych Zzldbka
a potrubi do odsazovaciho zatizeni (obr. 5).



casopis Sovak ¢. 6/2019

strana 31/203

vstupni otvor vstupni otvor
nétrubek DN 300 2 piruby DN 100 DN 1000 DN 1000
s pfirubou pro pro dalkové méfeni s pfiruba DN 100 piruba DN 100
vyprazdiiovani stavu naplnéni nadrze beid. pro piivod elektfiny pro piivod elektfiny
o — —_— ! . S i { | .
. piitba DN 150" | | 1 1 =
8 Sefls(i En“’ C'S‘emévém oko iro biemeno | oko pro biemeno
- T — 1 300kg )
;rsga Stérku maximalni ;/odm' + preliv
. hladina 2 850 mm DN 200
potrubi DN 100 . o
S pro kabel k ¢erpadiu } %rhlfozkoo
S s prostupem pro s prostupem pro I.
kabelové vedeni kabelové vedeni
~—— minimaini vodni |
PE da 400 SDR 17 PE da315SDR 17 -~ hladina 1 120 mm
odbér ] 1— 1 1 T T
DN 400 :_ !‘“"""""" T 1 "j r. h | J‘ I - : I‘_ i '|_ o
f

L

L

1

13000

Obr. 5: Nadrz praci vody s pritokem, prelivem a dvéma horizontalnimi ponornymi cerpadly se zpétnymi klapkami pro odtok pract

vody

Zavér

Vyména doposud pouzivanych dolomitickych filtri za pis-
kové rychlofiltry pro odZelezovéni a odmanganovdni na dprav-
né vody Bockum bylo dspésnad podle piedpokladu. Vysledky
ziskané na zkusebnim zafizeni byly zohlednény pfi projektovani
a byly potvrzeny pfi uvedeni rekonstruované tpravny do pro-
vozu. Hodnoty Zeleza a manganu se pohybuji pod urcenou
hranici a také vykon filtru odpovida projektované hodnoté
450 m3/h.

Komentaf

Polovypéleny dolomit (PVD) se pouziva i v tuzemské praxi
jiz fadu desetileti, doporucuje se v3ak jen pro odkyseleni, a to
spiSe pro mensi Gpravny. Castéji se tato technologie uplatiiuje
na otevienych filtrech. ZkuSenosti se spékdnim a starnutim ma-
teridlu jsou vsak obdobné jako u némeckych kolegu.

Zajimavé je, ze potfeba odkyseleni v popisované lokalité od-
padla v disledku vyvoje kvality vody ve zdroji. Za této situace

se modernizace pfechodem na jednoduchou tpravu oxidaci
kyslikem a standardni filtraci na piskovych filtrech jevi jako op-
timalni.

(Podle c¢lanku Michaela Schmidta Neue Groffilter fiir die Trink-
wasserversorgung in Duisburg z ¢asopisu Energie/Wasser-Praxis
¢ 8, roc. 2018, s. 22-25 zpracoval doc. Jaroslav Hlavac. Schéma
bylo upraveno podle originalu.)

VVROBCE ZARIZENI PRO T CISTIRNY ODPADNICH YOD

L= MRATERL, REGULACT A SRR
B AEFARACE & FRAR] FIRRE 8 CORAS, LBy & FRAK
& TEMCRALWI DOCISTENI  COPEAYE & HTCHERULACE HALL

WICE MED B 000 WEROEEO PO CEUEH SvETE

o Uprava pitné vody

e Piedtprava vody @ WABAG
o |onexové technologie

e Membranova separace

e Filtracni postupy o Uprava chladici vody

o Cistirny odpadnich vod o Tepelné dpravy vody

o Neutralizacni stanice e Odvodriovani kall

VA TECH WABAG Brno spol.s r. o.
Zelezna 492/16,619 00 Brno Tel.: +420 545 427 711
www.wabag.cz; www.wabag.com E-mail: wabag@wabag.cz

VODATECH  Wiloticks 4soiao”

B 696 04 Svatoborice-Mistfin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD
FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

www.ftwo.eu

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtra¢ni materidly

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Odborny garant:
Ing. Oldfich Vlasak

Organiza¢ni garant,
informace pro partnery:
Ing. Barbora Skarkova,
tel.: 221 082 688

17. roénik tradiéni dvoudenni konference Provoz vodovod(
a kanalizaci porada SOVAK CR ve dnech 5.-86. listopadu 2019
v Parkhotel Congress Centru v Plzni pod zastitou ministra zemé-
délstvi a ministra zivotniho prostredi.

Konference nabidne prostor k diskusim nad otazkami, které
jsou nejvice v popredi zajmu odborné verejnosti. Jsou to zejmé-
na koncepce ochrany pred nasledky sucha, stav vodnich zdrojd
a adaptace na zménu klimatu, regulace oboru, problematika pla-
nd financovani obnovy, odlehdovaci komory, dvousloZzkova cena
vody, cirkularni ekonomika, problematika zpracovani kalll a pro-
blematika vyssich narok{ na Gpravu vody.

V prilehlych prostorach konference bude probihat doprovodna
prezentace dodavatelskych firem.

Parkhotel Plzenn Congress Center
U Borského parku 31

301 00 Plzefi, Ceska republika
[— GPS: 49°43'15.13“N 13°22'15.98“E

Aktualizované informace naleznete na www.sovak.cz

Novotného lavka 200/5,
110 00 Praha 1
e-mail: konference@sovak.cz

Programovy garant:
Ing. Zuzana Jonova,
tel.: 221 082 207






