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CASOPIS OBORU VODOVOD( A KANALIZACI

& CEVAK SR

Vodarenska véz Dobrany. Valcovy
vézovy vodojem vysoky 25 m
s obsahem 250 m?. CEVAK a. s.

Zakaznici mohou mit vodu
pod kontrolou

Jitka Kramarova

Spole¢nost CEVAK a. s. je vodarenskou spoleénosti zabyvajici se pro-
vozovanim vodohospodafské infrastruktury v oblasti jihozapadnich
Cech. Na tomto uzemi zajistuje dodavky pitné vody a odvadéni
odpadnich vod pro vice nez pll milionu obyvatel. Nyni prichazi
CEVAK a. s. s novou sluzbou pro zakazniky, ktera jim umoziuje mit
svou spotiebu vody doma nebo ve firmé pod kontrolou.

Problematikou efektivniho ziskdvani dat z odectti méfidel se ve spolecnosti
CEVAK a. s.zabyvame jiz mnoho let. V posledni dobé jsme se zamérovali piede-
vsim na vyuziti modernich technologii pro ziskdvani odect(i z méfidel a nésled-
né uplatnéni téchto dat pro potfeby provozovani vodovodni sité ¢i pro zlepSeni
zdkaznickych sluzeb. Technicka feSeni bézné doddvand na trhu vSak nespl-
novala nékteré nase zakladni pozadavky. Proto jsme se rozhodli ve spolupréaci
se zkuSenym dodavatelem telemetrickych systému vytvofit vlastni feSeni $ité
na miru nasim potfebam, ale predevs$im pozadavkim naSich zdkaznik(. Nyni,
po vice nez dvou letech vyvoje a zkuSebniho provozu, jim miZzeme nabidnout
novou sluzbu, kterd nese nazev VODA pod kontrolou®. Sluzba VODA pod kon-
trolou® neni omezena pouze na odbératele vody od spolecnosti CEVAK a. s.

Aby mohl zékaznik vyuzivat sluzbu VODA pod kontrolou® staci, aby jeho
odbérné misto bylo osazeno jakymkoliv vodomérem s pulsnim vystupem. Vy-
hodou tedy je, Ze feSeni neni zdvislé na vyrobci vodoméru. Na pulsni vystup
vodomeéru nasledné pfipojime komunikacni jednotku, kterd piendsi ve zvole-
nych intervalech data na server. Komunikac¢ni jednotka ma vlastni zdroj napa-
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jeni a nepotiebuje tudiz elektrickou energii. Frekvence prenost
dat z méfidel je volitelnd, stejné jako pocet pofizenych odecti.
Ze serveru jsou data ndsledné zobrazovana konecnému zakazni-
kovi pres webovy portal VODA pod kontrolou®.

V soucasnosti nabizime zékaznikiim dvé zakladni varianty
Cetnosti pienost dat. Ve varianté STANDARD jsou dvakrét tyd-
né piendsena data o dennich spotiebéch, ve varianté PREMIUM
jsou data o hodinovych spotfebdach pfendSena kazdy den. Dle
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pozadavk zdkaznika lze Cetnost pienost i pocet odectl nasta-
vit individudlné. Pfenosy dat probihaji pomoci standardni GSM
sit&, ktera ma v soucasnosti témér 100% pokryti rozlohy Ceské
republiky. Stejnou technologii Ize bez problému vyuzit i v jinych
zemich, ve statech EU pak i za stejnych cenovych podminek.
Z tohoto diivodu mtzeme sluzbu VODA pod kontrolou® nabid-
nout nejen vsem nasim odbératelim, ale také zakaznik(iim mi-
mo nami provozované lokality nebo zdkaznikiim v zahraniéi.
Volbu pfenosové sité Ize viak pfizpusobit a pouzit napiiklad né-
kterou ze siti IoT (internet véci).

Sluzba VODA pod kontrolou® vznikla na zakladé pozadavki
nasich zdkaznik a je tedy uréena piedevsim pro né. Odbératel
nemusi kupovat zadné zafizeni. Po aktivaci sluzby osadime ko-
munikacni jednotku, kterd ztstdvd v nasem majetku. Zdkaznik

[ —a =0 b o b
[REE T Y

e i g
ILAATN LLAADR
i

VBl L i
1 i

-

1
LA S L
L]

P AR el ]
| b

=

o ot <
1400 L
L]

e L PHLS o I N
11—
-

-
lAAER KIEEE

[V JeF

[<J <]

e
10— 5

el g, ol T = T
[RE ST 2 TR ]

L -
10— ] )
- 4

e BIER e L]
A N B TN



casopis Sovak ¢. 9/2019

strana 3/267

pak za mési¢ni poplatek ziskd pfistup na webovy portdl, kde vi-
di veSkeré informace o své spotfebé pitné vody a také o neob-
vyklych, takzvanych alarmovych stavech, které na daném od-
bérném misté nastaly. Pravé alarmovym hlaSenim byla pii
vyvoji sluzby VODA pod kontrolou® vénovana velkd pozornost.
Uvédomujeme si, Ze kazdé odbérné misto se chovd z hlediska
prutokd a spotfeb jinak, a proto sluzba umoZziuje personifikaci
téchto alarmovych hlaSeni. V praxi to znamenad, Ze kazdy zaka-
znik ma moznost sdm si nastavit limity denni spotfeby, mini-
malniho a maximalniho pratoku. Pfi pfekroceni téchto nastave-
nych limitd komunikacni jednotka vyhlasi alarm a okamzité
odesle e-mail na zdkaznikem zadané kontakty. Spréva a nasta-
vovéani alarmd jsou snadno dostupné z portdlu. Personifikace
a rychlost alarmii jsou tak vedle pfehledného zobrazeni podrob-
nych dat o spotfebé nejvétsim pfinosem pro odbératele. Moz-
nost nastavovdni alarma samotnymi odbérateli je zcela unikdtni
vlastnosti, jiz se sluzba VODA pod kontrolou® odlisuje od vsech
podobnych systém, které jsou v soucasnosti dostupné na trhu.

Sluzba VODA pod kontrolou® se hned od pocatku setkala
u zdkaznikd s velmi kladnym ohlasem. Jiz po kratké dobé byly
diky spravnému nastaveni alarmd nasimi zakazniky odhaleny
prvni poruchy, a to jak poruchy vétsi (inik velkého objemu vo-
dy za kratkou dobu), tak malé skryté dlouhodobé tniky vody
(nejcastéji vadné pojistné ventily, protékajici toalety apod.).

V soucasné dobé je sluzba nasazena na vice nez 600 méfi-
cich mistech na ndmi provozované siti, ale také na sitich ve
spréavé jinych provozovatelii (napt. Vodovody a kanalizace Be-
roun, a.s., VHOS, a.s., Vodohospoddiska spole¢nost Dobii§
spol. s 1. 0., Technické sluzby Strakonice s.r. 0. a dalsi).

Z nasich prvnich zkuSenosti 1ze usuzovat, Ze sluzba bude vy-
hledavédna zejména vétsimi zakazniky. Jde napfiklad o organiza-
ce typu bytovych druzstev, sprav méstskych objektt ¢i pramys-
lovych areald. Zaroven je sluzba velmi kladné ptijimédna i vSemi
odbérateli, ktefi jiz v minulosti méli s inikem vody vlastni zku-
Senost.

Sluzba VODA pod kontrolou® v3ak necili jen na koncové od-
bératele. Pomoci dalkovych pfenost dat z vodomeérua lze také
efektivné ziskdvat podrobnéjsi data potiebnd pro provozovani
vodovodni sité. O systém proto projevili zajem i provozovatelé
vodohospodaiskych siti.

Do budoucna pfipravujeme rozsifeni sluzby o pfenosy dat
z jinych méridel (elektromért, plynomérd a méficu tepla). Tyto

prenosy jiz delsi dobu bézi ve zkuSebnim provozu. Aktualné je
také testovdno rozsiteni sluzby pro méfidla komunikujici pro-
stiednictvim bezdratové komunikace a protokolu OMS (tzv.
smart méridla).

Vice informaci naleznete na www.vodapodkontrolou.cz, kde
si Ize sluzbu VODA pod kontrolou® také objednat.

Ing. Jitka Kramdrova
CEVAK a. s.

K fotografii na obdlce: Vodarenska véz Dobtany

Rozsahly aredl Zemského dstavu pro choromyslné, vystavény v letech
1876-1880 podle plant architekta Josefa Benischka, mél od pocatku
vlastni vodovod, ktery rozvadél vodu mezi jednotlivymi pavilony. Voda byla
Cerpana ze Ctyt studni. Valcovy vézovy vodojem vysoky 25 m je z monoli-
tického betonu, obsah nadrze ¢ini 250 m?.

Vélcovy plast rezervodru nese osm osvétlovacich oken z luxfert, v hor-
ni ¢asti vystupuji prvky symbolizujici stiesni podpéry. Po obvodu spodni
casti kuzelovité strechy jsou zaustény kovové chrlice ve tvaru zvifeci tlamy.
Strechu s plechovou krytinou zakoncuje Siroka lucerna se ¢tyfmi kruhovy-
mi okny po obvodu a zdobnou vézickou. Rezervodr uvnitf vodojemu nesou
zelezobetonové konzoly systému Hennebique.

Vodojem je stéle v provozu a je nddhernou dominantou $irého okoli.
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Josef Nepovim

Opet k povinnosti placeni uhrad
za odvadeéni srazkovych vod

Za odvadéni srazkovych vod, at do kanalizace pro veiejnou potiebu vtecou pfipojkou, ¢i uli¢ni destovou vpusti, ma
vlastnik, resp. provozovatel kanalizace pravo na tplatu za odvadéni téchto vod (stocné) a odbératel ma povinnost
platit toto stoc¢né, nebot vtokem srazkovych vod do kanalizace se tyto vody ex lege stavaji vodami odpadnimi.

Pfesto, Ze o problematice odvadéni srazkovych vod, resp.
osvobozeni placeni dhrad za odvadéni srdazkovych vod, bylo
v minulosti napsdno mnoho, jsou ¢asto vznaSeny dalsi dotazy
na tuto problematiku. K dotaziim vede nékolik davoda. Prvnim
z nich je to, Ze sluzba odvadéni srdzkovych vod je obecné voda-
renskymi spole¢nostmi poskytovana za ihradu néklada se sluz-
bou spojenych a s pfiméfenym ziskem, coz se také déje, jen sta-
le pretrvavéd, ze pomoci zdkonem stanovenych vyjimek nékteré
ndklady nehradi ten, v jehoZ prospéch byly vynaloZeny, ale nék-
do jiny. Dalsimi dtvody je nespravny vyklad prislusnych usta-
noveni pravnich norem a skute¢nost, Ze tato problematika byla
dotcena rekodifikaci soukromého prava. Nejcastéjsi dotazy jsou
vznaSeny na podminky pro placeni ndhrad za odvod srazkovych
vod z odbérnych mist, které v katastru nemovitosti jsou sice ve-
deny jako objekty urcené k trvalému bydleni, avSak ve skutec-
nosti k trvalému bydleni vyuZivany nejsou a jsou vyuZzivany
k nebytovym uceltim, napi. k provozovani penziont, wellness
atd., v nichz jsou komerc¢né nabizeny jen sluzby pfechodného
ubytovéni a relaxace. V soucasnosti se také rozviji diskuse, zda
je opodstatnén pravni nazor, ze na domovy pro seniory (domo-
vy diichodcti) a domovy se zvla$tnim rezimem, kde jsou posky-
tovdny socialni sluzby, lze pausdlné uplatnit osvobozeni placeni
dhrad za odvadéni srazkovych vod podle § 20 odst. 6 zdkona
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou po-
trebu v platném znéni. Cilem tohoto pfispévku je pojmenovat
stav téchto dvou témat a snaha odpovédét na polozené dotazy.

Uvod

Je skutecnosti, ze v Ceské republice jsou objekty, které jsou
podle kolaudac¢niho rozhodnuti uréeny pro trvalé bydleni, avsak
ve skutecnosti k trvalému bydleni neslouzi a jsou vyuzivany
k podnikéni, napf. k ,relaxa¢nimu prechodnému ubytovani®, jak
je v dotazech ¢asto uvedeno, nebo k jinym nebytovym tceltm.
Vime, ze takovych objektt neni mélo. U takovych piipadu je
otazkou, jak ve vztahu k nize uvedené pravni dpravé osvobozeni
placeni odvadéni srazkovych vod tyto nemovitosti posuzovat.
Lze pripustit, Ze urceni stavby k trvalému bydleni se nejdfive
vdZe na zapis Ucelu vyuziti stavby v katastru nemovitosti, neod-
povida-li skute¢ny ucel vyuziti stavby zdpisu v katastru nemovi-
tosti, potom se urc¢eni nemovitosti k trvalému bydleni vaZze na
kolauda¢ni souhlas (rozhodnuti), kde je vzdy stanoven tcel vy-
uziti stavby. Uzivat stavbu k jinému, nez kolaudovanému tice-
lu je spravni delikt. Vedou se také diskuse v otdzkdch, jak po-
stupovat v piipadech, kdy stavba je z ¢dsti urCena a uZivana
k trvalému bydleni a z ¢asti je urCena a uzivana k jinym tceltim.
Prvni rovina teoretikd zastava prdavni nédzor, ze u takto smi-
Senych objektt odvadéni srazkovych vod z ploch slouzicich
k podnikani nelze pomérné zpoplatnit, nebot ustanoveni zdkona
stanovi, Ze jsou osvobozeny ,plochy nemovitosti urcenych k tr-
valému bydleni®, tedy jako celku, nikoliv k ¢asti ploch. Druha ro-

vina teoretik( zastavd pravni nazor, Ze u takto ,smiSenych” ob-
jektt odvadéni srazkovych vod z ploch slouzicich k podnikéni
Ize pomérné zpoplatnit. Vykladem ,per analogiam® (argumenta-
ce podobnosti) se priklanim k druhému pravnimu nazoru, nebot
je-li ddna tato moznost u drah, pro¢ by tato moznost nemohla
byt ddna u nemovitosti urcenych k trvalému bydleni.

V souvislosti se shora uvedenym je tfeba ddle uvést, ze je
skutecnosti, ze pfevazna ¢ast domovu pro seniory (domovi, ¢i
penziond dachodct), pripadné jinych domovu se zvlastnim re-
zimem, kde jsou poskytovany socialni sluzby, jsou stavby uby-
tovaciho zafizeni s ubytovacimi jednotkami (jednotlivé pokoje
nebo soubor mistnosti), které svym stavebné technickym uspo-
fadanim a vybavenim spliuji poZadavky jen na pfechodné uby-
tovani a jsou k tomuto tcelu takto urceny a uzivany. Tyto stav-
by nejsou kolaudovany k trvalému bydleni. Bydleni v téchto
objektech se poskytuje na zdkladé smlouvy o ubytovéni. Na dru-
hou stranu se ziidka vyskytuji zafizeni socidlnich sluzeb, kde
jsou poskytovdny socidlni sluzby spojené s bydlenim v ubytova-
cich jednotkach urcenych k trvalému bydleni, kdy tyto objekty
jsou takto dokonce kolaudovdny.

Pravni stav

Podle stavebniho prava (§ 6 odst. 4 vyhl. ¢. 268/2009 Sb.)
musi mit stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody, vzniklé do-
padem atmosférickych srazek (srazkové vody), zajisténo jejich
odvadeéni, pokud nejsou srdzkové vody zadrzovéany pro dalsi vy-
uziti. Odvadéni srazkovych vod se zajistuje pfednostné zasako-
véanim. Neni-li moZné zasakovani, zajiStuje se jejich odvadéni do
povrchovych vod oddilnou (srdzkovou) kanalizaci. Jen pokud
nelze srazkové vody odvadét samostatné, Ize je odvadét jednot-
nou kanalizaci pro vefejnou potiebu (dale jen kanalizace). Vza-
jemny vztah mezi vlastnikem, resp. provozovatelem kanalizace
a odbératelem se ridi zejména zakonem ¢. 274/2001 Sb., o vo-
dovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu v platném znéni
(dale jen ZVaK). V § 20, odst. 6 ZVaK se stanovi, Ze ,povinnost
platit za odvadéni srdzkovych vod do kanalizace pro vefejnou
potiebu se nevztahuje na plochy dalnic, silnic, mistnich komu-
nikaci a ucelovych komunikaci vefejné pfistupnych, plochy
drah celostdtnich a regiondlnich véetné pevnych zafizeni po-
tiebnych pro pfimé zajisténi bezpec¢nosti a plynulosti drazni do-
pravy s vyjimkou staveb, pozemkl nebo jejich ¢asti vyuziva-
nych pro sluzby, které nesouvisi s ¢innosti provozovatele drahy
nebo drazniho dopravce, zoologické zahrady, vefejna a nevertej-
nd pohiebidté a plochy nemovitosti uréenych k trvalému byd-
leni a na domdcnosti*. Zédné dalsi ustanoveni citovaného pred-
pisu vyjimky z povinnosti platit odvadéni srdzkovych vod za
tyto poskytované sluzby neudélilo ostatnim vécem nebo subjek-
tam. K danému ustanoveni upravujici osvobozeni od placeni
srazkovych vod lze uvést jen to, Ze odpovidd stavu v dobé, kdy
stat byl vlastnikem jak pozemnich komunikaci, drah, zoologic-
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kych zahrad a bytovych dom, tak i vodovodu a kanalizaci. Vod-
né a stocné nebylo cenou skute¢nych ndkladi pravniho vztahu,
ale pouze poplatkem, ktery stdt stanovil za poskytovani této
sluzby, ktera jim byla z pfevazné ¢asti dotovdna. Privatizaci vo-
dovodli a kanalizaci do soukromého vlastnictvi vznikl novy
pravni vztah, kde sto¢né by mélo byt cenou skutecnych ndkladi
tohoto prdavniho vztahu. U stocného za odvadéni srdzkovych
vod (nékdy téz hovorové nazvané srazkovné), a¢ by mél platit
princip, ze se plati piimo imérné podle objemu vypousSténé vo-
dy, zdkonodarce z ruznych politickych davoda pfistoupil na to,
ze od placeni srdzkovych vod nékteré odbératele osvobodil. AZ
na domdcnosti je osvobozeni stanoveno vécné, coZ znamena, zZe
osvobozeni se stanovi podle ploch. Neni-li mnozstvi srazkovych
vod odvadénych do kanalizace méfeno, vypocitd se jejich mnoz-
stvi podle ustanoveni § 31 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., kterou se
provadi ZVaK. Mnozstvi srazkovych vod odvddénych do kanali-
zace se vypocte podle vzorce uvedeného v pfiloze ¢. 16 uvedené
vyhlasky na zakladé dlouhodobého sréazkového normalu v ob-
lasti, ze které jsou srdzkové vody odvadény do kanalizace,
zjisténého u prislusné regionalni pobocky Ceského hydrome-
teorologického ustavu a podle druhu a velikosti ploch nemovi-
tosti a prislusnych odtokovych soucinitelt uvedenych v ptiloze
¢. 16. Pro ucely vypoctu srazkovného se mnozstvi odvedenych
srazkovych vod vypocitdvd samostatné pro kazdy pozemek
a stavbu, ze které jsou tyto vody odvedeny piimo piipojkou
nebo pfes volny vytok do uli¢ni deStové vpusti a ndsledné do
kanalizace. Vypocet mnoZzstvi srazkovych vod odvadénych do
kanalizace musi byt uveden ve smlouvé o odvadéni odpadnich
vod. Pro findlni obsah smlouvy je rozhodujici dohoda obou
smluvnich stran pfi respektovani pravnich pfedpist. Podminky
pro posouzeni placeni, ¢i neplaceni ndahrad za odvadéni srazko-
vych vod z objektt vyuZzivanych k nebytovym tceltm, z objektt
se zvlastnim rezimem, z domovi pro seniory a domovu diichod-
cti jsou také dany obecné zédvaznymi pravnimi pfedpisy, zejména
zékonem ¢. 89/2012 Sb., obcanskym zdkonikem (déle jen 0Z)
a zédkonem ¢. 183/2006 Sb., stavebnim zdkonem (déle jen SZ).
Pojem nemovitosti uréené k trvalému bydleni neni v nasem
pravnim fadu doslovné definovén. V souladu s ob¢anskym pra-
vem lze tento pojem vykladat jednak jako pozemek, jehoZ sou-
Casti je stavba urcena k trvalému bydleni (§ 506 0Z), dale jako
pravné samostatnou stavbu uréenou k trvalému bydleni
(§ 3055 07), ¢i stavbu, urcenou k trvalému bydleni, ktera je
soucasti prava stavby (§ 1242 0Z). V souladu se stavebnim pra-
vem lze tento pojem vykladat jako bytovy dam, ve kterém vice
nez polovina podlahové plochy odpovida pozadavkiim na trvalé
bydleni a je k tomuto dcelu urcen, dale jako rodinny dim, ve
kterém vice nez polovina podlahové plochy odpovidd pozadav-
kim na trvalé rodinné bydleni a je k tomuto ucelu urcen (§ 2
vyhl. ¢. 501/2006 Sb.), a konec¢né jako ubytovaci jednotku v za-
fizeni socidlnich sluzeb uréenou k trvalému bydleni (§ 3 vyhl.
¢. 268/2009 Sb.). Pres néktera tvrzeni teoretiki, Zze neni rozho-
dujici, zda stavba (objekt) je, ¢i neni k trvalému bydleni skutec-
né uzivana, priklanim se k ndzoru profesiondalni praxe, ze uréeni
druhu stavby je sice véci odborného uvézeni pro jeji vyuziti, jak
pfed kolaudaci stavby, tak v pribéhu jejiho vyuZzivani, avSak ur-
¢eni uzivani stavby ve vztahu k osvobozeni placeni srazkovych
vod je véci posouzeni skutecného vyuzivani stavby. Tento ndzor
potvrzuje i definice bytu (obytného prostoru) stanovena v OZ.
Podle ustanoveni § 2236 odst. 1 OZ se bytem rozumi mistnost
nebo soubor mistnosti, které jsou ¢éasti domu, tvofici obytny
prostor, ktery je urCen a uzivan k ticelu bydleni. Znamend to,
ze prvni podminkou je, Ze obytny prostor je urcen (aprobovan
kolaudaci) k trvalému bydleni. Druhou podminkou je, ze obytny
prostor je skutec¢né k trvalému bydlen{ uzivan. Ve spojeni s de-
finici prostoru slouzictho k podnikdni ve smyslu ustanoveni
§ 2302 OZ na tyto dvé uvedené podminky navazuje tfeti pod-
minka, a to ta, Ze obytny prostor neslouzi k podnikéni nebo

k jinym nebytovym dceltm. Pfi nesplnéni nékteré z podminek,
Ze obytny prostor je uréen (aprobovan kolaudaci) k trvalému
bydleni, Ze obytny prostor je skutecné k trvalému bydleni uzi-
van a konec¢né, Ze obytny prostor neslouzi k podnikdni nebo
k jinym nebytovym udcelim, nelze takovy prostor charakteri-
zovat z hlediska osvobozeni placeni srdzkovych vod jako ne-
movitost ur¢enou pro trvalé bydleni ve smyslu ustanoveni § 20,
odst. 6 ZVaK. Na tyto plochy se povinnost platit za odvadeéni
srazkovych vod vztahuje. Za nebytové prostory se povazuji
mistnosti nebo soubory mistnosti, které podle rozhodnuti sta-
vebniho dfadu jsou urceny k jinému dcelu nez k bydleni a jimiz
jsou zejména prostory urcené k provozovani vyroby, obchodu,
sluzeb, vyzkumu, administrativni ¢innosti, umélecké, vychovné
a vzdéldvaci ¢innosti, dale archivy, skladové prostory, ambulan-
ce, prostory pro stravovani, véetné jejich prislusenstvi (vyhraze-
nd parkovisté, pristresky, rampy, jiné zpevnéné plochy atd.). Za
nebytové prostory se vsak nepovazuji prislusenstvi bytu, susar-
ny, pudy, spolecné mistnosti, vytahy apod. Podle § 510 OZ je
stanoveno, Ze ,prisluSenstvim véci je vedlejsi véc vlastnika u vé-
ci hlavni, je-li ucelem vedlejsi véci, aby se ji trvale uzivalo spo-
le¢né s hlavni véci v rdmci jejich hospodatského urceni*. OZ dé-
le stanovuje, Ze pravni jednani, prava a povinnosti tykajici se
hlavni véci se tykaji i jejtho pfisluSenstvi.

Za ucelem zmirnéni tvrdosti zékona ve véci plateb za odva-
déni srazkovych vod byl do ZVaK jako pravni piedpoklad osvo-
bozeni od téchto plateb vloZen i pojem ,domdacnost”. Jednd se
o piipad osobniho osvobozeni od platby za odvédéni srdzko-
vych vod. Oproti piedchozi pravni Upravé dané diivéjSim ob-
canskym zdkonikem, OZ se legdlni definici domacnosti vyhyba.
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Pojem ,domdcnost” se za soucasného stavu chape ve dvou vy-
znamech. A to jednak jako pospolitost spoluZijicich osob, cozZ je
pro osvobozeni uplat za odvadéni srézkovych vod podle § 20,
odst. 6 ZVaK nepouzitelné, nebo jako zatizeni obydli (§ 690 az
699 07Z). Pii vypoctu nahrady za odvadéni srazkovych vod by
pojem domécnost mohl byt vyuzitelny jen pfi uréeni véci vyuzi-
vanych k bydleni a k podnikdni, avSak jen u jedné doméacnosti,
nikoliv pro vice domécnosti.

Ubytovaci jednotkou podle § 3 pism. d) bod 2. vyhl
€. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, je uby-
tovaci jednotka v zafizeni socidlnich sluzeb urc¢end k trvalému
bydleni. Podle uvedené vyhlasky je ubytovaci jednotka specifi-
kovana jako soubor mistnosti (popfipadé jedna obytnd mist-
nost), ktery svym stavebné technickym uspotrddanim a vybave-
nim spliuje pozadavky na trvalé bydleni a je k tomuto ucelu
uzivani urcen a uzivan. Jde o shodnou definici jako u shora uve-
dené definice bytu ve smyslu ustanoveni § 2236 OZ, kdy se také
jednd o mistnost nebo soubor mistnosti, které jsou ¢asti domu,
ktery svym stavebné technickym uspofdddnim a vybavenim spl-
nuje pozadavky na trvalé bydleni a je k tomuto dcelu urcen
a uzivan. Oproti ubytovacim jednotkdm ve smyslu § 3 pism. d)
vyhldsky ¢. 268/2009 Sb. existuji stavby ubytovaciho zafizeni
socidlnich sluzeb (obc¢anskd vybavenost) s ubytovacimi pokoji
nebo soubory mistnosti, které svym stavebné technickym uspo-
faddnim a vybavenim spliuji pozadavky jen na piechodné
ubytovéni a jsou k tomuto tcelu takto urceny a uzivany. Tyto
stavby nejsou kolaudovany k trvalému bydleni, bydleni v téchto
objektech se poskytuje na zdkladé smlouvy o ubytovéni, ve
smyslu ustanoveni § 2326 a ndsl. OZ.

Zavér

Zavérem lze urcit, Ze uzivat stavbu k jinému, nez kolaudova-
nému Ucelu, je spravni delikt. Ddle Ize urcit, ze vyjimky z osvo-
bozeni od placeni srdzkovych vod se musi dovoldvat ten, komu
vyjimka svédci (odbératel). Z tohoto pravidla vyplyva, ze odbé-
ratel musi dolozit kromé toho, Ze nemovitost je urc¢ena k trvalé-
mu bydleni, také to, Ze ve skute¢nosti je k trvalému bydleni vy-
uzivana. Je proto rozhodujici, Ze pokud nemovitost je urcena
k trvalému bydleni a v této nemovitosti se skutecné bydli, v ta-
kovém piipadé se osvobozeni od placeni srazkovych vod podle
§ 20, odst. 6 ZVaK na ni vztahuje. Pfes protichtidné ndzory
lze dale urcit, Ze osvobozeni od placeni srdzkovych vod podle
§ 20 odst. 6 ZVaK se nevztahuje na nemovitosti, které jsou sice
uréeny (kolaudovany) k trvalému bydleni, avsak ve skute¢nosti
jsou vyuzivany k nebytovym ucelim. Koneéné lze urcit, ze
osvobozeni od placeni srazkovych vod podle § 20 odst. 6 ZVaK

se nevztahuje na nemovitosti, které jsou urceny (kolaudovény)
pouze k ubytovani na zdkladé smlouvy o ubytovdni ve smyslu
ustanoveni § 2326 a nasl. OZ (hotely, penziony, domovy mlade-
Ze, internaty, koleje, domovy dichodct, ubytovny apod.).

Predpokladem pro posouzeni vyjimek je také to, zda vSech-
ny plochy patfici k objektu (jeho ¢asti) slouzi tomuto tcelu, tedy
k trvalému bydleni nebo nebytovému tcelu. Lze pfipustit, Ze je-
li objekt z ¢asti vyuzivan k nebytovym udcelim (na podnikani)
a z ¢asti k trvalému bydleni, lze srazkové vody uctovat v po-
meéru, ktery odpovidd vypoctenému podilu. Podil vypocitdme
soucinem platby za odvadéni srazkovych vod stanovenych pro
celou nemovitost a koeficientem, ktery se vypocitd jako podil
souctu podlahovych ploch vyuzivanych k nebytovym tceltim,
vCetné jejich pfisluSenstvi k souctu vsech podlahovych ploch
(tedy souctu ploch vyuzivanych k trvalému bydleni, véetné je-
jich prisluSenstvi a souc¢tu ploch vyuzivanych k nebytovym uce-
lam, véetné jejich prislusenstvi).

V pfipadé, Ze jsou v zafizeni socidlnich sluzeb poskytovany
socialni sluzby podle zdkona ¢. 108/2006 Sb., o socidlnich sluz-
bach, spojené i s ubytovanim v ubytovacich jednotkdch urce-
nych k trvalému bydleni, ve smyslu § 3 pism. d) bod 2. vyhlasky
€. 268/2009 Sh., kdy tyto objekty jsou takto kolaudovany a sku-
tecné uzivany, lze urcit, Ze na takto vyuzivané nemovitosti Ize
uplatnit vySe uvedené osvobozeni podle § 20 odst. 6 ZVaK.
V ptipadé, Ze jsou socidlni sluzby poskytovany v zafizeni socidl-
nich sluzeb ve spojeni s pfechodnym ubytovanim ve smyslu ci-
tovaného ustanoveni § 2326 OZ a jsou takto kolaudovany, nelze
na takto vyuzivané objekty uplatnit vySe uvedené osvobozeni
podle § 20 odst. 6 ZVaK.

Osvobozeni se vztahuje na plochy pfimo v zakoné vyjmeno-
vané bez ohledu na charakteristiku vlastnika. Skutecnost, Ze se
povinnost platit za odvadéni srazkovych vod nevztahuje na v za-
koné uvedené plochy staveb, nezbavuje vlastnika, popf. provo-
zovatele kanalizace, povinnosti uzaviit s jejich vlastniky smlou-
vu o odvadéni srdzkovych vod kanalizaci podle ustanoveni § 8
odst. 6 zdkona o vodovodech a kanalizacich. Vypocet mnoZzstvi
srazkovych vod odvddénych do jednotné kanalizace musi byt
uveden ve smlouvé o odvadéni odpadnich vod. Pokud dojde ke
zméné skutecnosti uvedenych v odbératelské smlouvé (zména
charakteru objektu, plochy pro vypocet mnoZstvi srazkovych
vod), je odbératel povinen tyto zmény neprodlené vlastniku,
resp. provozovateli kanalizace, ozndmit. Zélezi pak na dohodé
obou stran, jakym zptusobem bude zajiStovdna pripadna kon-
trola.

JUDr. Josef Nepovim

’-------------------------

Inzerce v konferencnim cisle ¢asopisu Sovak
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Nejpozdéji do konce zafFi Ize zadat inzerci nebo reklamni ¢lanek vasi spole¢nosti
k uvefejnéni v fijnovém cisle 10 ¢asopisu Sovak.
Cislo 10 bude kromé obvyklé distribuce také soucasti
oficialnich materiald pro ucastniky

konané ve dnech 5.-6. listopadu v Plzni a vyjde ve zvyseném nakladu.
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[ Zviditelnéte svoji firmu prezentaci v odborném vodohospodaiském casopise Sovak.
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Cistirenské kaly - legislativa a praxe v EU

Sérka Vaclavkova, Veronika Kerberova, Tomas Krejéi, Martin Krildvek, Pavel Maléf, Michal Syc

Uvod - vyuziti ¢istirenskych kald a obéhové
hospodarstvi

Staty Evropské unie se v poslednich letech snazi o pifechod
z linedrni ekonomiky na ekonomiku obé&hovou, coz s sebou pfi-
ndasi nutnost systémovych zmén v fadé oblasti pramyslu véetné
nakldddni s odpady, tedy i s Cistirenskymi kaly. Pfechod k obé-
hovému hospodéistvi pfitom dzce souvisi s nutnosti dlouhodo-
bé zajistit a udrzet alespoii stavajici zivotni iroven obyvatel Ev-
ropy, kterd je v mnoha ohledech surovinové zavisla na importu
z jinych ¢asti svéta.

Rostouci zivotni troven v zemich EU v poslednich dekddach
s sebou pfinesla nartst populacni kiivky (v EU dan piedevsim
vyznamnym zvySenim véku doziti obyvatel), pfi¢emz narust
poctu obyvatel sdm o sobé vyznamné zvySuje spotiebu surovin,
a tim i produkovanych odpadu. S vyvojem technologii, zejména
zdravotni péce i potravinaiského pramyslu také postupné do-
chazi k vétsi rozmanitosti ve sloZeni produkovanych komunal-
nich odpadt, nez tomu bylo v minulosti, a to véetné miry a typu
jejich kontaminace. Na strané druhé s rostouci Zivotni drovni se
zvysuji také pozadavky na ¢istotu zivotniho prostedi, coz vede
k vystavbé novych ¢istiren odpadnich vod (COV). Nadto se zvy-
Suji i pozadavky na udrZzitelné zachdzeni s prirodnimi zdroji a na
vyuziti odpadl jako sekunddrnich surovin. Toho vyuzivaji né-
stroje obéhového hospodarstvi, které tak maji zabezpecit ales-
pon ¢asteCnou surovinovou sobéstacnost u vybranych komodit.

Cistirensky kal jako odpad, ¢istirensky kal
jako surovina

Cistirensky kal jako hlavni odpad z ¢isténi odpadnich vod
reflektuje svym sloZenim vzristajici rozmanitost znecisténi od-
padnich vod a rostouci ndroky na kvalitu vy¢isténych vod z ¢is-
tiren odpadnich vod. Komundlni ¢istirensky kal je tvoien smési
nerozpusténych latek z odpadni vody, biomasy vyprodukované
béhem biologického ¢iSténi odpadni vody a anorganickych 1a-
tek a chemického kalu vzniklych pfi chemickém ¢iSténi odpadni
vody (napf. pfi zachycovani nadbytecného fosforu srazenim).
V komundlnim cistirenském kalu je tak zachycovéana fada nu-
trientd, jako jsou dusik, uhlik a zejména fosfor, coZ je prvek ne-
zbytny pro zdravy rist rostlin i ¢lovéka. Fosfor je zafazeny na
seznamu kritickych komodit EU. Primarnim zdrojem fosforu
pro zemédélské vyuziti je fosfatova hornina apatit, jejiz vyznam-
néjsi loziska se v Evropé nenachdzeji. Vétsina fosforu pro vyro-
bu fosfore¢nych hnojiv se dovazi z Maroka, Syrie nebo Ciny. Dle
dostupnych dat mohou Ccistirenské kaly pokryt asi ¢tvrtinu
roc¢ni spotieby fosforu pro zemédélstvi v Némecku.

Kromé nutrientt je ale v kalech zachycovana i fada kontami-
nantl véetné patogennich mikroorganismt, zbytka léciv, pro-
dukti denni péce (kosmetika, drogerie) a toxickych kovt, které
se do komundlnich ¢istirenskych kal(i dostavaji spolu s docisto-
vanymi pramyslovymi odpadnimi vodami. Pravé pfitomnost
téchto kontaminant vyznamné snizuje vhodnost piimého vy-
uziti kald na zemédélskych pudach, jez je doposud nejrozsiie-
néj$im zpusobem vyuziti fosforu z kald. To je také reflektovano
v legislativé evropskych stat(, kdy v reakci na pfitomnost kon-
taminantt dochdzi ke zpfisnovani podminek, za jakych je moz-
no kal na zemédélské pudy aplikovat.

Zatimco Ceskd legislativa jde prozatim pro producenty kal
shovivavéjsi cestou postupného zpfisfiovani limitd pro mnoz-

stvi patogennich mikroorganismi, toxickych kovt a nékterych
typt organickych latek, jiné evropské stéty (napf. Rakousko,
Némecko, ¢i Svycarsko) jiz pfimou zemédélskou aplikaci ¢isti-
renskych kal legislativné zcela zakazaly, a to z divodu pred-
bézné opatrnosti. Soubézné pak zavadéji povinnost v budoucnu
fosfor z komunalnich ¢istirenskych kalt ziskat. Komunalni ¢is-
tirensky kal je v téchto zemich vétSinové spalovén, pricemZ po-
pel je ¢asto uchovén pro budouci recyklaci fosforu.

Soucasné moznosti nakladani s éistirenskym kalem v CR

V Ceské republice je vétsina vyprodukovaného ¢istirenského
kalu vyuzita v zemédélstvi (74 % v roce 2017), a to bud jeho pfi-
mou aplikaci na pudy (36 %), nebo ve formé kompostu (38 %).
To je i naddle mozné v souladu s vyhldskou ¢. 437/2016 Sb.,
o podminkach pouZiti upravenych kalti na zemédélské padé
a s vyhlaskou ¢. 237/2017 Sb., o stanoveni pozadavki na hno-
jiva, pficemz obé tyto vyhlasky zpfisnily zejména mikrobiolo-
gicka kritéria pro zemédélské vyuziti ¢istirenskych kalt. Hygie-
nizované kaly spliujici podminky téchto vyhldsek je pak mozno
vyuzit na pidy k tomu vhodné, jejichZ charakteristika a data-
béze byla popsana v ¢lanku Podminky pro efektivni, bezpe¢né
a environmentalné piiznivé vyuZziti istirenskych kalt v ¢aso-
pisu Sovak ¢. 10/2018.

Aby bylo v budoucnosti mozné vyuzit v zemédélstvi fosfor
i z Cistirenskych kald, které nesplni podminky vySe zminénych
vyhldSek, bude nutné nevyhovujici Cistirensky kal déle techno-
logicky upravit. V Ceské republice viak zatim neexistuji jasna
pravidla, kterad by upravovala podminky, za jakych by mohly byt
produkty vzniklé dpravou cistirenskych kalt vyuzity jako zdroj
fosforu v zemédélstvi.

Soucasny vyvoj v moznostech nakladani
s Cistirenskymi kaly a v moznostech zemédélského
vyuziti fosforu z kalii v jinych zemich Evropy

V ¢lenskych zemich EU je zakladnim dokumentem upravu-
jicim naklddéni s cistirenskymi kaly 20 let stard smérnice
86/278/EHS, o ochrané Zivotniho prostiedi a zejména pudy
pii pouzivani kalt z ¢istiren odpadnich vod v zemédélstvi. Ta
vsak stejné jako vSechny ostatni smérnice ddva pouze zdkladni
ramec, pricemz jednotlivé zemé mohou zemédélské vyuziti kalt
nadale regulovat. Soucasny regulacni rdmec je v zemich Evropy
silné heterogenni. V nékterych zemich jsou pravidla pro zemé-
délské vyuziti kaltt soucésti pravidel pro zemédélskou aplikaci
fosforu ¢i dusiku, jiné zemé maji separdtni pravidla regulujici
vyuziti kalt na paddach. Historicky pfitom velkou roli v rozdil-
nosti pfistupd hraji geologické a hydrologické poméry v jednot-
livych zemich.

Zemé jako Dénsko ¢i Finsko vnimaji nadmérnou zemédél-
skou aplikaci fosforu jako problém, jelikoz znamena také vyso-
ky obsah fosforu v odpadu a splachu z poli, coz miize ptispét
k znecisténi vodnich dtvart a eutrofizaci. To se tyka i Baltského
mofe, na némz jsou obé zemeé ekonomicky i potravinové zavislé,
a proto v téchto zemich existuji dlouhodobé projekty monitoru-
jici prasaky dusiku i fosforu. Zemédélskd aplikace obou zivin je
silné regulovana legislativou, v pfipadé vyuziti odpadni bioma-
sy (Cistirensky kal, chlévska mrva ¢i kejda) museji byt navic spl-
nény i specifické hygienické a veterinarni limity. V Dansku je



strana 8/272

Casopis Sovak ¢. 9/2019

mozné stabilizovany ¢istirensky kal vyuzit za urcitych podmi-
nek v zemédélstvi, ale pouze tam kde nejsou péstovany plodiny
pro konzumaci, pficemz s poctem let, které uplynou od posledni
aplikace kalu, se moznosti péstovanych plodin na dané lokalité
rozSiruji.

V zemich jako Francie, Estonsko ¢i Malta je vyuziti Cistiren-
skych kalt regulovano specifickymi pravidly, pricemz tyto zemé
preferuji co nejvétsi zemédeélské vyuziti stabilizovaného ¢i upra-
veného kalu tak, aby bylo do pudy vneseno co nejvétsi mnozstvi
mi organismy. Ve Francii je preferovanym zptsobem naklddani
s kaly jejich kompostovani, pficemz ndrodné adoptovany stan-
dard upravuje jak vlastnosti kompostovaného kalu, tak podmin-
ky takové aplikace.

V dalsich zemich se naopak postupné upousti od pfimé apli-
kace cistirenského kalu na zemédélské ptidy. Sousedni Némec-
ko vyhlaskou o kalech z odpadnich vod (Abfallklarschlamm-
verordnung - AbfKlarV) postupné zakéze aplikaci kalu nebo
kompostu z néj vyrobeného na zemédélské pudy. Vyhlaska
v souladu s nafizenim o bilanci toku materidlu zaroven zavadi
povinnost provozovatel COV ziskavat fosfor z odpadnich vod
a kalu, paklize je jeho obsah v susiné vyssi nez 2 %, pti vytéz-
nosti alesponl 50 %. Pti spdleni kalu pak bude nutné vyuzit 80 %
a vice fosforu z popele. Toto se tyka od roku 2029 COV o kapa-
cité 100 000 EO a vice, od roku 2032 COV o kapacité 50 000
EO a vice. COV v obcich s méné nez 50 000 obyvateli jsou
z téchto povinnosti vylouceny. Vzhledem k tomu, Ze v soucas-
nosti neni do plného prtmyslového provozu uvedena Zadna
technologie spliujici tyto pozadavky, umoznuje vyhlaska popel
uklddat pro budouci vyuziti. V Rakousku vesla v platnost po-
dobna legislativa (Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2017), jez za-
kazuje ptimou zemédélskou aplikaci kalt vyprodukovanych na
COV o kapacité od 20 000 EO i kompostti z nich, a to s pfechod-
nou faz{ 10 let. COV pak museji bud ziskat fosfor z kalu tak, aby
snizily jeho obsah na 20 g P/kg suSiny kalu, nebo pfedat kal
k jeho mono-spalovani a naslednému ziskani fosforu z popele.
Toto nafizeni pokryva 90 % fosforu obsazeného v rakouskych
komundlnich odpadnich vodach. Ve Svycarsku je piima zemé-
délskd aplikace cistirenskych kali a kompostut z kal(i zakazana
jiz od roku 2006. Vyhlaska z roku 2016 pak s pifechodnou do-
bou 10 let stanovuje povinnost ziskavat fosfor z kalt ve formé
anorganickych produktd. V ffjnu 2018 pak Svycarska vlada vy-
dala vyhlasku, ktera definuje nékteré podminky pro obnovu fos-
foru z odpadnich vod (a z masokostni moucky), piicemz ma-li
byt ziskany fosfor vyuzit v zemédélstvi, musi spliiovat kritéria
pro recyklovand minerdlni hnojiva véetné limitd kontaminuji-
cich latek.

Technologické moznosti ziskavani a vyuziti fosforu
z odpadnich vod a cistirenskych kalfi

V névaznosti na popsany vyvoj legislativy a snahu evrop-
skych zemi o prechod na obéhové hospodaistvi je v soucasnosti
vyvijena celd fada technologii pro dpravu cistirenskych kald.
Obecné pritom plati, Ze kazdou dalsi technologickou dpravou
kalu se sniZzuje moZnost vyuzit vSechny v kalech obsazené nu-
trienty. Produkty vyvijenych technologii by mély obsahovat fos-
for ve formé co nejvice dostupné pro zemédélské plodiny a za-
rovenl by mély byt co nejméné zatiZeny kontaminanty, jako jsou
toxické kovy, nékteré organické latky a patogenni mikroorga-
nismy. V soucasné dobé je v riizném technologickém stadiu vy-
vinuto pfes 50 metod, pomoci nichz je mozné z cistirenského
kalu (nebo odpadni vody) ziskat bud piimo zemédélsky vy-
uzitelny produkt bohaty na fosfor, nebo vstupni surovinu pro
fosforovy pramysl. Priklady nékterych dostupnych technologii
byly uvedeny v ¢lanku Recyklace fosforu a jeji perspektivy v ¢a-
sopisu Sovak ¢. 10/2017.

Jak méni moznosti zemédélského vyuziti fosforu z kalG
navrh Nafizeni Evropského parlamentu a Rady, kterym
se stanovi pravidla pro dodavani hnojivych vyrobkii

s oznacenim CE na trh?

Jak vyplyva z pfedchozich kapitol, je problematika zemédél-
ského vyuziti fosforu z kaltt v mnoha zemich Evropy legislativné
velmi uzce spjata s problematikou aplikace fosfatovych a dusi-
katych hnojiv. V praxi to znamena, Ze se producent fosfatového
hnojiva, ktery chce toto hnojivo prodavat na trhu ve vSech
28 clenskych statech Unie, musi fidit ndrodnimi pravidly kazdé-
ho statu, coZ je pfi jejich odlisnosti velmi komplikované. Clenské
staty sice museji pfi tvorbé téchto pravidel respektovat Narizeni
Evropského parlamentu a Rady o hnojivech (ES ¢. 2003/2003),
to v8ak nestanovuje zadné limity na pfitomnost Zivin, ani maxi-
malni pfipustné limity pro miru kontaminace v hnojivovych vy-
robcich. Zemédélské vyuziti na fosfor bohatych produktit tech-
nologickych uprav ¢istirenskych kali je v jednotlivych stdtech
povoleno bud na zdkladé vytvofeni ndrodniho standardu, pii-
padné na zdkladé adoptovani nékterého ze systémi dobrovolné
certifikace. Pro zjednodu3eni situace vznikl navrh nového Nafi-
zeni Evropského parlamentu a Rady, kterym se stanovi pra-
vidla pro dodavani hnojivych vyrobki s oznacenim CE na trh
(dale jen Nafizeni), které by mélo pomoci trh s hnojivovymi vy-
robky sjednotit [vedené jako procedura ref.: 2016/0084(COD)].
Nové Nartizeni zavadi do oblasti hnojivovych vyrobki tzv. CE sy-
stém (z francouzského conformité européenne, tedy shoda s po-
zadavky EU). Obecné plati, ze oznaceni CE doklada, ze vyrobek
byl posouzen pied uvedenim na trh Evropského hospodéiského
prostoru (EEA) a splnuje legislativni pozadavky EU - tzn., ze vy-
robce ovéril/nechal ovérit ozndmenym subjektem, Ze vyrobek
spliiuje vSechny prislusné zdkladni pozadavky (napf. bezpec-
nost, ochranu zdravi, ochranu zZivotniho prostredi) z ptislusné
smérnice. Oznaceni CE umoznuje volny pohyb zbozi v ramci tr-
hu zemi EEA, takze jakmile by dany hnojivovy vyrobek ziskal
oznaceni CE, je mozZné jej volné pievdzet a proddvat v zemich
EEA a aplikovat na zemédélské ptidy ve vSech zemich EU.

Nové Nafizeni zavadi do oblasti hnojivovych vyrobkd pfi-
pustné hodnoty miniméalnich a maximélnich koncentraci zivin
i maximalni piipustné koncentrace kontaminant v jednotli-
vych typech CE oznacenych hnojivovych vyrobka. Zaroven za-
vadi pozadavky na kvalitu vstupnich materidlt, z nichz mohou
byt CE oznacené vyrobky zhotoveny. PfestoZe bylo nové Nafize-
ni koncipovano primdrné pro zjednoduseni trhu s tradi¢nimi or-
ganickymi i anorganickymi hnojivovymi vyrobky, byl v priibéhu
jeho projednavani vzat v potaz i aktudlni vyvoj v oblasti naklé-
ddni s ¢istirenskymi kaly a jinou odpadni biomasou jakozto vy-
znamného zdroje fosforu pro zemédélstvi. Kone¢ny navrh Na-
fizeni (koncem listopadu 2018 byl predlozen k projednani
Vyboru Evropského parlamentu pro Vnitini trh a ochranu
spotiebitelt a schvéleni Evropskym parlamentem) zakazuje
vyuziti ¢istirenského kalu pfi vyrobé kompostu, soucasné vsak
pripousti vyuziti Cistirenského kalu jako suroviny pro vyrobu
mineralnich fosforecnych hnojivovych vyrobka. Podminky, za
jakych je mozné odpadni biomasu, véetné komundlniho cisti-
renského kalu, pouzit pro vyrobu CE certifikovanych hnojivo-
vych vyrobkd, budou shrnuty v pfiloze Natfizeni. Podkladem pro
tuto pfilohu bude odborna studie (tzv. STRUBIAS report) vypra-
covana Spole¢nym Vyzkumnym Stfediskem Evropské Komise
(tzv. JRC).

Studie STRUBIAS a navrh piilohy smérnice z ni vychazejici
pripoustéla komunalni ¢istirensky kal nebo komundlni odpadni
vodu jako vstupni material (tzv. Component Material Categori-
es - CMC) pro dvé zakladni kategorie produktd vyuzitelné v ze-
meédélstvi (tzv. Product Function Categories — PFC): prvni kate-
gorii jsou ,Obnovené fosfatové soli, tj. STRUvit a jiné
fosforecnany vapniku a hofciku vzniklé selektivnim sraZzenim
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fosforu, druhou ptipustnou kategorii produktd jsou ,Materialy
na bazi popele” (ASh based materials), tedy popel sdm v pfipa-
dé, Ze spliuje podminky dané Nafizenim, nebo produkty zpra-
covéni popele. Zaroven studie STRUBIAS pfipousti i zemédélské
vyuziti materialt na bazi pevnych zbytku z pyrolyzy (Biochary),
které dle definice studie vznikaji vyrobnimi postupy pokryvaji-
cimi technologie pyrolyzy vcetné zplyfiovani a hydrotermdlni
techniky karbonizace. Kvili tzv. principu pfedbézné opatrnosti
vSak biochar vznikly pyrolyzou Cistirenského kalu (v nékterych
zdrojich uvadén nepiesné jako kalochar) neni podle JRC pro-
duktem vhodnym pro zemédélské vyuziti, nebot doposud neni
znam osud organickych polutantti v€etné zbytka hormonti a 1é-
¢iv béhem procesu pyrolyzy. Ze zpravy o projedndvani navrhu
nového nafizeni v Evropském parlamentu vsak vyplyvéd, ze Ev-
ropska komise pfijme bez zbytecného odkladu akt s cilem zmé-
nit kategorie slozkovych materiald uvedené v ptiloze II, zejmé-
na doplnit do téchto kategorii slozkovych materidlti vedlejsi
produkty Zivocisného ptivodu, pro néz byl stanoven konecny
bod, struvit, biouhel a produkty na bazi popela a stanovit poza-
davky pro zatazeni vyse uvedenych produktd do téchto katego-
rif. Otdzka mozného zemédélského vyuziti Biochart na bézi ¢is-
tirenského popela tak ztstava oteviend.

Jaké budou moznosti zemédélského vyuziti fosforu
z komunalnich ¢istirenskych kalt po pfijeti navrhu
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady, kterym se
stanovi pravidla pro dodavani hnojivych vyrobkii

s ozna¢enim CE na trh?

a) Produkt na bazi ¢istirenského kalu vyuzitelny ve viech ¢len-
skych statech EU:
Je tieba postupovat podle Natizeni. V piipadé odpadnich vod
a cistirenskych kalti jde o fosfatové mineralni hnojivové vy-
robky. V praxi to znamend pouzivat pouze vstupni materidly
uvedené na seznamu CMC slozek, jejichz zpracovanim vznik-
nou vyrobky, které mohou byt zatfazeny do nékteré z PFC ka-
tegorii hnojivovych vyrobkt. Pokud takovy vyrobek splni
podminky pro ziskani oznaceni CE, pak dojde k naplnéni tzv.
End of Waste kritérii a z odpadu, resp. piepracovaného od-
padu se stane CE znaceny hnojivovy vyrobek pro zemédélské
vyuziti. Mezi uvaZované potencialni hnojivové vyrobky na bazi

komundlniho c¢istirenského kalu, které mohou byt zafazeny
do PFC materidl®, patii tzv. Obnovené fosfatové soli, ¢i Ma-
teridly na bazi popele, ¢i Biochary.

b) Kal nebo produkt z néj vyrobeny vyuzitelny v ramci zemé
ptvodu - ptipad CR:
Je tfeba sledovat ndrodni legislativu a pfipadnd zpfisiujici se
pravidla pro pfimou zemédélskou aplikaci ¢istirenskych kalt
a produktt z nich na zemédélskou ptudu. V nékterych zemich
je mozné kal, ktery nesplituje podminky pro pfimou aplikaci
na zemédélskou pidu, zpracovat na zemédélsky vyuzitelny
produkt s vyuzitim tzv. ndrodnich standardd. Jasna ndrodni
pravidla pro zemédélské vyuziti produkti na bazi kalu, s vy-
jimkou kompostu, vak v CR zatim neexistuji. Vzhledem
k tomu, Ze legislativa v CR jde téméf vzdy ve stopéch zapad-
nich zemi, Ize v budoucnu ocekévat piijeti pravidel podobnych
tém, které zavedlo Némecko ¢i Rakousko.

¢) Zkalu vyrobeny produkt, ktery bude zemédélsky vyuzitelny
pouze ve vybranych evropskych zemich mimo CR:
Kazdy stat ma pravo stanovit ve svych predpisech materidly,
které dovoluje pouzit na svych zemédélskych puddch, a vy-
mezit podminky, jaké tyto materialy museji splinovat. Definice
takovych materidlt mtze byt dana ¢tyfmi zdkladnimi zpa-
soby:

) Nérodni legislativou zohlednujici specificky narodni stan-

dard.

Narodni legislativou zohledriujici seznam CEN hnojiv. CEN

je European Comittee for Standardization, kde CEN Tech-

nical Comittee TC260 - Fertilizers and liming materials je

zodpovédna za standardizaci v tomto sektoru. CEN/TC260

disponuje seznamem publikovanych standardi. Ten za-

stavd naddle v platnosti a je mozné jej rozsitit. V databdzi

CEN zatim nenf certifikovany zadny ¢esky produkt na bazi

¢istirenského kalu.

11T) Adoptovanim mezindrodniho oborového standardu - napf.
EBC (European Biochar Certificate).

V) Nédrodni legislativou umoznujici v zemédélstvi nadéle vy-
uzivat pouze CE oznacené produkty - v tomto pfipadé je
tteba postupovat podle bodu 7a).

I

Rawd
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SPECIALISTA
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Jak postupovat v piipadech I-III?

1) V zemi ptivodu a zpracovéni kalu i v zemi prodeje a zemédél-
ského vyuziti plati podminky umoziujici zemédeélské vyuziti
produktu a pfi jeho prepravé neni vyuZzito izemi jiného statu:
v tomto piipadé je v zemi ptivodu kalu vyroben produkt, ¢imz
se odpad zméni na vyrobek (splni podminky pro End of
Waste), a ddle je s produktem nakladano dle pravidel pro jeho
zemédelské vyuziti.

2) V zemi ptuvodu a zpracovani kalu i v zemi prodeje a zemédél-
ského vyuziti plati podminky umoznujici zemédélské vyuziti
produktu, pfi pfepravé je vSak vyuZito dzemi stdtu, kde tyto
podminky neplati: v tomto piipadé je produkt transportovan
a importovén jako odpad a End of Waste proces musi byt za-
jistén jak v zemi ptivodu, tak v cilové zemi.

Priklady takového pouziti odpadni biomasy:

Jednim z produktt na bazi odpadni biomasy, ktery je vyuzi-
véan v takto popsaném rezimu je produkt zvany CrystalGreen®
spole¢nosti Ostara, coZ je produkt struvitického srdzeni odpad-
nich vod. Dal§im typem produktt, u nichz je postupovédno v tom-
to rezimu, jsou biochary vzniklé pyrolyzou odpadni biomasy
s vyuzitim certifikace EBC, kterou ¢édstecné akceptuje napf. Ra-
kousko, a to pro biochary vyrobené z vybranych druht biomasy.
Vzhledem k tomu, Ze nékteré zemé (napi. Némecko ¢i pravé Ra-
kousko), nemaji vili zafadit biochar vyrobeny z komundlnich
¢istirenskych kalti mezi povolené, zemédélsky vyuzitelné latky
(coz je jednak ddno jejich uplatnénim principu predbézné opatr-
nosti a jednak tendenci téchto zemi dodrzovat limity jeSté pii-
snéjsi nez ty nastavené legislativou EU), 1ze predpokladat, ze py-
rolyza komunalniho ¢istirenského kalu bude pfedstavovat spise
minoritni obor.

Podékovani

Prace na tomto c¢lanku byly uskutecnény v rdmci projektu
TJO1000074 Moznosti vyuziti Cistirenskych kalt jako se-
kundarniho zdroje fosforu v CR s podporou Technologické agen-
tury CR a v rémci projektu Strategické partnerstvi pro environ-
mentalni technologie a produkci energie (reg. Cislo CZ.02.
1.01/0.0/0.0/16_026/0008413) podporovaném MSMT CR
a Operacnim programem Vyzkum, vyvoj a vzdélavani Evrop-
skych strukturalnich a investi¢nich fond Evropské unie.
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ZPRAVY

Cty¥i top inovace v oblasti ¢isténi odpadnich vod

Spoleénost StartUs (www.startus-insights.com) je zaméfena
na vyhledavéni inovaci. V ¢ervenci 2019 publikovala vysledek
globadlni analyzy 195 novych technologii pro ¢isténi odpadnich
vod, které mohou byt vyuzity nebo se vyuzivaji v feSenich pro
inteligentni mésta (Smart Cities). ProtoZe existuje velké mnoz-
stvi téchto startupt, StartUs vybral podle svych kritérif ¢tyfi vel-
mi slibna feSeni ¢isténi odpadnich vod.

ClearCove - primarni ¢iSténi odpadnich vod

Jedna se o intenzifikaci separace nerozpusténych latek v pri-
marni usazovaci nadrzi pomoci specifického filtracniho zatizeni.
Specidlni padesatimikronova sita dokonale separuji nerozpusté-
né latky, a tak snizuji hmotnostni bilance pro technologie umis-
téné za takto fesenou primarni sedimentaci. Citén{ sit je zabez-
peceno metodou ,White Knight".

www.clearcovesystems.com

BioGill - sekundarni c¢iSténi odpadnich vod

Jde o renesanci ndrustovych reaktort, biofiltrd. Jako nosic¢
jsou pouzity patentované nanokeramické nosice ve tvaru zdber,
na kterych je kultivovdna aktivni biomasa. Nosi¢ tak vytvari
stranu, kde je nartstovd biomasa ve styku s ¢iSténou odpadni
vodou a na druhé strané nosice je biomasa ve styku pouze se

vzduchem. Biofiltry se vyrdbéji jako specidlni malé reaktory
a slouzi k lokdlnimu ¢isténi odpadnich vod.
www.biogill.com

Enereau - tercidrni ¢iSténi odpadnich vod

Pro tercidrni nebo pokrocilé ¢isténi odpadnich vod vyvinula
firma Enereau ponorné membranové moduly nazyvané nrPUR,
u kterych je pouzit specidlni samocistici systém.

WWww.enereau.com

AquaGreen - vyuziti kalt z odpadnich vod

Spolecnost se zaméfila na materidlovou a energetickou
transformaci odvodnénych kald. Vyvinula technologii kombi-
nujici suSeni kalti pomoci piehiaté pary a pyrolyzy ziskaného
suSeného kalu. Dochazi tak ke sniZeni objemu a hmotnosti od-
vodnéného kalu, k dplné hygienizaci kalu, k tsporam energie
a zisku vedlejsiho produktu (biochar), vhodného pro tcely hno-
jeni. Technologie se testuje v leto§nim roce na COV v Aahusu.

aquagreen.dk

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA

Maka a maka a maka...!

Armatura konkurujici zivotnosti

Referencni instalace s vice nez
1,2 miliony pracovnich cyklu

Pro vSechny vodohospodarské
aplikace, pramysl i plynarenstvi

Nejen vode udavame smer

VAG CEREX® 300 Uzaviraci klapka

elektrickym i pneumatickym pohontm

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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ROZHOVOR

Jifi Hruska

Rozhovor s Ing. Janem Plechatym o transformaci a vyvoji oboru VakK.

Jaka byla situace ve vodnim hospo-
darstvi pied rokem 19897?

Celkovou situaci ve vodnim hospodar-
stvi jsem intenzivnéji vnimal aZ v souvi-
slosti s mym ptsobenim na Ministerstvu
zivotniho prostiedi, pozdéji Ministerstvu
zemédélstvi v pozici feditele odboru.
Obor vodnich toku pied rokem 1989 i po
ném zistal relativné stabilni jak organi-
zacné, tak z pohledu jeho piimého fizeni.
Jiz pted rokem 1989 byl systémové dob-
fe zaloZen a fizeni spravy vodnich toku
i management povodi v té dobé snesl
srovndni s nejvyspélejsimi stdty Evropy,
v mnohém je i predcil.

Obor vodovodti a kanalizaci CR by
vsak v té dobé pfi konfrontaci s nejvyspé-

lejsimi staty Evropy neuspél. Byl
v nevyhovujicim stavu, a to zejména
s ohledem na starnouci a mnohdy nekva-
litni vodohospodaiskou infrastrukturu
a zastaralé ¢i nedostacujici technologie.
V dutsledku administrativniho stanovo-
vani cen neexistovala motivace statnich
organizaci zlepsit efektivnost a kvalitu
provoznich sluzeb. Na druhé strané, per-
sondlni zabezpeceni provozu vodovodu
a kanalizaci bylo na dobré trovni, ¢imz
bylo zajisténo neprerusené dodavani pit-
né vody pro velkou cast obyvatelstva
a v mistech s dostatecnou infrastrukturou
i vyhovujici odvadéni a ¢isténi odpadnich

30

1989-2019

vod. Na tomto kvalitnim persondlnim za-
zemi odbornikdl v oboru bylo mozno po
roce 1990 stavét pfi realizaci celkové re-
formy oboru, kterou jsem jiZ na strankdch
Casopisu Sovak podrobné popisoval.

Z mé zku$enosti bych vsak naopak vy-
zdvihl investi¢ni vodohospodéiskou poli-
tiku, nebot zejména v 70. a 80. letech
minulého stoleti se podafilo rychle reali-
zovat klicové vodohospodaiské soustavy
a velké skupinové vodovody, bez nichz
bychom v soucasné dobé urc¢ité nebyli
schopni zvladnout sucha obdobi. Z téchto
systémd je v soucasné dobé zajisténo spo-
lehlivé zdsobovani cca 70 % obyvatel CR
s vysokou zabezpecenosti.

Jaky byl postoj ministerstva k zalo-
Zeni Sdruzeni statnich podniki vodovo-
da a kanalizaci?

Po revoluci, zac¢dtkem roku 1990,
v souvislosti s blizicim se koncem Kraj-
skych ndrodnich vybort, bylo jiz ziejmé,
Ze obor vodovod a kanalizaci musi pod-
stoupit zdsadni transformacni zmény.
V této situaci ministerstvo pfivitalo, ze
mohlo konzultovat koncepci reformy obo-
ru a jednotlivé jeji kroky se zdstupci obo-
ru - Sdruzenim statnich podnika vodovo-
di a kanalizaci, nasledné SOVAK CR.
Nemohu v té souvislosti nevzpomenout
nékteré vyznamné osobnosti SOVAK CR,
jako Dr. Ing. Miroslava Kyncla, Ing. Josefa
Svermu, Ing. Miroslava Riegla nebo
Ing. Vladimira Pytla i dalsi, ktef{ vzdy byli
vstiicni velmi Casté oteviené diskusi.

V devadesédtych letech jsem se pravi-
delné zucastnoval jednani predstavenstva
Sdruzeni, ptficemz tak dochézelo k efek-
tivni vyméné informaci a nazort mezi vo-
dohospodaii a ministerstvem. Pfitom
jsem se snazil vzdy vnimat aktudlni potie-

Obor vodovodu a kanalizaci
se zaradil mezi sitova odveétvi

SOVYAIK

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI GR

by oboru a myslim, Ze zase naopak za-
stupci Sdruzeni vétsinou respektovali po-
treby reformnich krokd fizenych minis-
terstvem.

Co z dosavadniho puasobeni SOVAK
CR povazujete za zéasadni?

Je obtizné vyjadrit klicové milniky ¢i
okamziky v dosavadni ¢innosti spolku.
Nicméneé za zdsadni povazuji néktera roz-
hodnuti piedstavenstva SOVAK CR u¢iné-
nd jiz v 90. letech jako napf. vytvofeni
struktury odbornych komisi, pofddani
pravidelnych  mezindrodnich vystav
a v neposledni fadé i zalozeni odborného
casopisu Sovak. Zasadnim krokem bylo
pozdéji vytvofeni webovych stranek
SOVAK CR, které jsou zdrojem informaci
nejen pro jeho cleny, ale i pro $irsi vefej-
nost. Za velky pfinos povazuji i vyddvéani
odbornych publikaci a organizaci semina-
1 k aktudlnim tématim oboru.

Jaké akce pordadané spolkem, ¢i vy-
dané publikace pro vas osobné byly ne-
bo jsou dilezité?

Pravidelné se zdcastnuji vedle zminé-
nych pravidelnych mezindrodnich vystav
VODOVODY-KANALIZACE i kazdoroc-
nich konferenci Provoz vodovodu a kana-
lizaci. Z publikaci bych rad zminil velmi
zdatilé Ptirucky pro provozovatele, které
jsou priibézné aktualizovény.

Jak se z Vaseho pohledu vyviji a ku-
dy se ubird vodni hospodérstvi? Nakolik
se za uplynulych 30 let zménila situace
v oboru vodovodt a kanalizaci?

Za zasadni povazuji skutecnost, Ze se
podafilo vytvofit samostatny, jednotné
pusobici obor, ktery se zafadil mezi ,sito-
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va odvétvi®, obdobné jako napf. energeti-
ka, plynarenstvi nebo telekomunikace.
Prispélo k tomu i vytvofeni samostatného
zdkona o vodovodech a kanalizacich, kte-
ry se pocinaje rokem 2001 oddélil od
struktury vodniho zakona. Je zasluhou
SOVAK CR, ze obor vodovodi a kanalizaci
mad svoji koncepci i instituci, resp. spolek,
ktery jej reprezentuje ve sméru ke statni
spravé, parlamentu i vefejnosti. Vyznam
tohoto oboru ale i celého vodniho hospo-
darstvi dle mého ndzoru stdle poroste. Jis-
té to souvisi s postupnym zlepSovanim
osvéty o dulezitosti vody a hospodateni
s vodou, zvlasté kdyz existuji rizika Castéj-
$tho opakovéani obdobi sucha a nedostat-
ku vody.

Pozitivni zménou je vyrazné zlepSeni
vybavenosti obci vodovody a kanalizace-
mi pro vefejnou potfebu a celkovy po-
krok z hlediska stavu vodohospodaiské
infrastruktury. Zejména zasluhou narod-
nich a zejména evropskych dotaci po roce
2000 doslo k podstatnému zvyseni ptipo-
jeni obyvatel na vodovody a kanalizace,
vybudovaly se nové cistirny odpadnich
vod s technologiemi odpovidajicimi ev-
ropskym standardim a zdsadné se tak
zvysilo procento c¢iSténych odpadnich
vod. Postupné se zkvalitnovaly i technolo-
gie upravy vody. Prispéla k tomu i skutec-

nost, ze napravou cenové politiky v oboru
mohou nyni vlastnici a provozovatelé tvo-
fit zdroje na obnovu i novou vystavbu.
Predevsim zdsluhou provozovatelt doslo
napf. k podstatnému snizeni ztrat vody ve
vodovodnf siti.

ni aktudlnich problému oboru i pokrok
v systému fizeni odborné Cinnosti a téz
prezentaci oboru jak vici vefejnosti, tak
i politické reprezentaci a statni sprave.
Pteji spolku, aby v pfistich letech v tomto
trendu vytrval a nadale svoji ¢innosti zvy-

Soval spolecenskou prestiz oboru.
Co byste spolku popral do dalSich let
¢innosti?

Srovnam-li SOVAK CR devadesatych
let s dneSnim, tak mohu konstatovat velky
pokrok v profesiondlnim pfistupu k fese-

Mgr. Jiri Hruska,
Séfredaktor casopisu Sovak

Ing. Jan Plechaty vystudoval CVUT v Praze - fakultu stavebni, specializaci vodni
hospodaftstvi. Po téméf dvou desetiletich ve statnim podniku Vodohospodatsky roz-
voj a vystavba, kde se predevsim zabyval fizenim inZzenyrské ¢innosti pfi piipravé
a realizaci vodniho dila Zelivka a staveb souvisejicich, ptisobil v letech 1989 az
1997 ve funkcich feditele odboru na Ministerstvu lesniho a vodniho hospodafstvi
a dievozpracujictho pramyslu, Ministerstvu zivotniho prostiedi a Ministerstvu ze-
médélstvi, pozdéji od roku 1997 ve funkci vrchniho feditele pro vodni hospodarstvi
na Ministerstvu zemédélstvi. V roce 2002 se vratil do managementu konzulta¢ni fir-
my Vodohospodéfsky rozvoj a vystavba a.s., kde doposud zastava funkci predsedy
predstavenstva.

Z jeho dalsich soucasnych aktivit pfipomindme jeho vice nez desetileté pusobeni
v pozici vedouciho sekretaridtu Svazu vodniho hospodaistvi CR, dlouhodobé ¢len-
stvi ve vyboru Ceské védeckotechnické vodohospodaiské spolecnosti nebo ¢lenstvi
v redakéni radé ¢asopisu Sovak.

SWECO ﬁ
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Kamstrup predstavuje novy vodomer:
flowlQ® 2200 vodu i ,slysi”

kamstrup

Nejnovéjsi ultrazvukovy vodomér danské spolecnosti Kamstrup opét posouva tech-
nologické hranice. Na cesky trh prichazi ptistroj flowlQ® 2200, ktery kromé zdoko-
naleni béznych funkci, znamych napftiklad z populéarniho vodoméru MULTICAL® 21,

nabizi napftiklad i akustickou detekci tniku vody v poskozeném potrubi.

Odhalit pfesné misto, kde doslo k poruSeni potrubi, je casto
pro provozovatele vodarenské sité technicky i casové ndrocny
ukol. Novy vodomeér flowIQ® 2200 tuto situaci méni: Diky vyuzi-
ti jeho akustickych senzor(i a nového zasuvného modulu Leak
Detector, v ramci platformy READy, 1ze snadno odhalit, ve které
Casti sité k poruSeni potrubi doSlo. Opravit poskozené misto je
tak mozné za vyrazné krat$i dobu a zptsobené ztraty vody jsou
vyznamné nizsi.

ap
kamstrup

Dalsimi novinkami, které flowlQ® 2200 pfinasi, je naptiklad
pfimé zobrazeni pratoku na pomocném displeji. Vyrazné kratsi
je i doba odezvy hodnot na displeji - pouhé 4 sekundy. Datalog-
ger flowIQ® 2200 nabizi nové, kromé mési¢nich a dennich zé-
znamd i ro¢ni hodinovd data, ktera ukldda do rozsahlé paméti.
Stavova hlaseni jsou piehledné zobrazovana na displeji pomoci
piktogramt a jsou rovnéz archivovédna v registru udalosti. V pfi-
padech, kdy dlouhodobé nedochézi ke spotfebé na odbérném
misté, a to po dobu 15 dni, vodomér se pifepne do médu se sni-
zenou energetickou spotfebou. Po obnoveni odbéru se (po pro-
teceni pouhého 0,5 litru) se znovu automaticky aktivuje.

Na prvni pohled je flowIQ® 2200 konstrukéné velmi podob-
ny dal$imu populdrnimu produktu znacky Kamstrup, jiZ zavede-
nému, ultrazvukovému vodoméru MULTICAL® 21. Oba pfistroje
maji velmi podobnou konstrukci, shodné jsou i zakladni vlast-
nosti a funkce, které modelu MULTICAL® 21 pfinesly celosvéto-
vou oblibu: Velmi vysoka pifesnost a dlouha Zivotnost, absence
pohyblivych ¢ésti, jednoducha montaz, pfesné méteni v jakékoli
instala¢ni poloze i snadné odecitani véetné moznosti provadéni
délkovych odectu, to vse je i v piipadé flowIQ® 2200 samo-
ziejmosti. V souvislosti s dalkovymi odecty je tfeba zminit
i moznost nastaveni inteligentnich vysilacich profilt, které
flowlQ® 2200 nabizi: BéZné se pouziva vysilaci interval 16 se-
kund. Ale v dobé, kdy se odecet nepfedpoklddd (napf. v noci) je
tento interval delsi.

Jedna zésadni odliSnost mezi obéma pfistroji ale je: Na roz-
dil od vodoméru MULTICAL® 21, ktery je univerzalnim produk-
tem pro mnoho béznych aplikaci, od voddrenstvi az po méfeni
spotieb v bytovych domech nebo komerc¢nich budovéch, je
flowlQ® 2200 urcen piedevsim pro aplikace ve vodarenstvi.
Vodomér flowIQ® 2200 tedy neni nahradou MULTICAL® 21,
jde o jinou produktovou fadu, kterd podstatné rozsiri moznosti
spravy voddrenskych siti a zjednodusi jejich udrzbu.

MULTICAL® 21 tak stale ztstéva idedlnim standardnim mé-
fidlem pro vétsinu odbérnych mist. Pokud ale bude sit doplnéna
urcitym poctem novych vodomért flowlQ® 2200, jejim provo-
zovatelim se dramaticky zvysi piehled o déni v siti a moznosti,
jak bojovat proti havariim, prasaktim a dal$im zdrojim ztrat vo-
dy.

Cesko je po Némecku a skandinavskych stdtech jednou
z prvnich zemi v Evropé, kde bude flowlQ® 2200 uveden na trh,
konkrétné se tak stane béhem zdii 2019. VeSkeré informace
k novému produktu pak bude mozZné nalézt na strankéach ceské-
ho zastoupeni spolecnosti Kamstrup, www.kamstrup.com.

(komercni clanek)
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Hydraulické vypoéty COV

Vladimir Havlik

Rekonstrukce ¢istiren odpadnich vod (COV), resp. vystavba novych ¢istiren, vyzaduje jak technologicky navrh, tak
komplexni projektovou pfipravu. Pfispévek je zaméren na hydraulické vypocty, které by pro COV nad 500 EO mély
byt soucasti projektové dokumentace. Pozornost je v pfispévku vénovana zejména schematizaci proudéni a vlivu

mistnich ztrat.

Uvod

Pii projektovani kazdé COV je treba v souladu s technolo-
gickym navrhem cistirenskych jednotek vzdy provést i odpovi-
dajici hydraulické vypocty. Pritom je tfeba respektovat platnou
legislativu a doporucené technické standardy. V roce 2018
vstoupila v platnost TNV 74 02 20 Hydraulické vypocty pfi na-
vrhovani ¢istiren odpadnich vod.

Zamérem piispévku neni popisovat jednotlivd doporuceni
normy, nybrZz poukdzat na nékteré pouzivané pfistupy k hy-
draulickym vypocttim COV a na pifpadné rozdily, se kterymi je
treba pocitat.

Teoretické pristupy k hydraulickym vypo¢tiim

Z hlediska proudéni ve Zlabech a v objektech s volnou hla-
dinou se v podstaté nabizeji tfi zékladni pfistupy k feSeni hy-
draulickych vypoctd, viz obr. 1. Nejcastéji se predpoklddd usta-
lené rovnomérné proudéni (pfistup ¢. 1). Jestlize proudéni
nastavd ve Zlabech, které maji délku jiz desitky metr(, nebo pri
proudéni mezi objekty dochdzi k vzduti, je tfeba zvazovat pii-
stup €. 2, tj. ustdlené nerovnomérné proudéni. Jestlize by se hy-
draulicky vypocet mél provérit pro zvysujici se pfitok odpad-
nich vod za de$té (zejména u vétsich COV), bylo by treba
posoudit transformaci priitoku mezi piitokem na COV a odto-
kem z ni. K transformaci pritoku dochazi jak ve Zlabech mezi
objekty, tak v objektech (nddrzich) samotnych. Pak by bylo ne-
zbytné pouzit pfistupu ¢. 3, ktery proudéni posuzuje jako poma-
lu se ménici neustalené proudént.

Pristup ¢. 1 Pfistup €. 2 Pfistup €. 3

ustalené ustalené pomalu se ménici
rovnomerné nerovnomerné neustalené
proudéni proudéni proudéni

Obr. 1: Hydraulické piistupy k vypoctam COV

Ke vSem vySe zminénym typim proudéni existuje dostatek
teoretickych podkladu. Lze uvést Chow V.T. [16], Henderson
F.M. [12], Casey T.]J. [2], Chaudhry M.H. [15] a v na$i hydrau-
lické literatufe uvadéji takové podklady napf. Kolaf V. et al.
[20], Cizek P. et al. [4], Kolaf V. et al. [21], Masiar E. a Kamensky
J. [23], Sifalda V. [24], Havlik V. et al. [6], Hlavinek P. a Hlavacek
J. [13], Jandora J. a Hlavinek P. [17], Krej¢i V. et al. [22], Ha-
vlik V. a MareSova I. [8,9], Jandora J. et al. [18], Havlik V. [10],
Havlik V. a Pliska Z. [11] aj.

V zadném pfedpisu neni napsdno, jaky pfistup se ma pro
dany piipad zvolit. ZaleZi to na zadavateli, na velikosti COV, na
pozadované podrobnosti zpracovani, resp. presnosti hydraulic-
kych vypoctl, na stupni projektové dokumentace aj. U mensich
COV, kde jsou spojovaci zlaby mezi jednotlivymi objekty do cca
20-25 m a nedochdzi k vyznamnéj$imu vzdouvani hladiny, vét-
Sinou staci predpoklad ustaleného rovnomérného proudéni, viz
piistup ¢. 1. Jakmile se mezi objekty objevi Zlaby, jejichz délka
je 20-100 m (a mnohdy i delsi), doporucuje se v nich pocitat za
predpokladu ustdleného nerovnomérného proudén, viz piikla-
dy niZe. Pouze vyjimecné je tieba pouzit tfetiho pfistupu, kdy se
ve zlabech proudéni a transformace priitoku posuzuje s vyuZzi-
tim de-Saint Venantovych rovnic a v objektech se transformace
pratoku rovnéz pocitd, napt. Havlik V. et al. [6,7].

Reseni ustaleného nerovnomérného proudéni

K feSeni ustdleného nerovnomérného proudéni lze vyuzit
Bernoulliho rovnice, viz obr. 2. Uvazuji-li se dva profily 1, resp.
2, vzdélené o délku L, z,, resp. z,, jsou polohové vysky dna zlabu
nad zvolenou srovnévaci rovinou, y,, resp. y,, jsou hloubky, lze
k nim ve zvolenych prafezech pricist rychlostni vysky a je do-
sazena droveii cary energie (CE) neboli energeticka vyska H,,
resp. H,, viz rov. (1) a rov. (2).

horizont mechanické energie HME

ail T e |2
. Afl o ~|g<ava
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z - . 22
| 1 srovnavacl rovina | B
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2
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7 7
Obr. 2: Hydraulické schéma reSeni ustdleného nerovnomérného

proudeéni
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resp.
2 2

; aV; aV:

ip.L +y + 2; = yy + 2g2 + Z

i
ke Z=igl + Y &
1

Vysledna ztratova vySka Z je dana souctem ztraty tfeni
Z. =1i,L a mistnich ztrat (napf. rozsifeni Zlabu, jeho zdZeni, ob-
louk aj., viz dale). Ztratu tfenim lze napf. pocitat z pramérné
hodnoty sklonu ¢éry energie na zvolené délce Zlabu. K vypoctu
sklonu ¢ary energie se nejcastéji pouzivda Manningovy rovnice,
kde n je Manninglv drsnostni soucinitel a R = S/O je hydraulic-
ky polomér, coz je pomér priitocné plochy a omoceného pruie-
zu.

Zi= %(im + iEz)-L

2 2
podle Manninga g = v ; ®)

R3

Pii praktickych vypoctech Ize postupovat bud tak, ze se vy-
chézi z jedné znamé hloubky napt. v profilu ¢islo 2 (y,), zvoli se
v jiném profilu hloubka y, a vypocte se vzdélenost mezi obéma
profily. Castéji se pozaduje vypocet neznamé hloubky pro zna-
mou vzddlenost dvou zvolenych profil ve Zlabu na délce L. Prv-
ni pripad vede k tzv. explicitnimu feSeni, druhy vyZzaduje pro fe-
Seni vysledné algebraické rovnice vyuziti vhodné numerické
metody, coz v soucasné dobé jiz neni problémem. Pfi fi¢nim
proudéni se postupuje proti sméru proudéni, na obr. 2 by to by-
lo ze znamé hloubky y,, pfi bystfinném proudéni ve sméru
proudéni.

Mistni ztraty pfi proudéni o volné hladiné

Mistni ztrdty pii proudéni o volné hladiné ve Zlabech uvade-
ji napf. Daugherty et al. [3]. V pfipadé pozvolného, resp. nahlé-
ho rozsifeni prafezu, vznikd mistni ztrata Z , kterd se pocita
z rov. (4). Oznaceni jednotlivych veli¢in je patrné z obr. 3.

2 2
e 4)
m 29 2g
CE podélny profil Zn
|
r S 2
, b T T T Tl ddien V& mmm
Vl _7~‘ 4} ﬁ
- A .
2.9 <
A
Y1 V2
A A 4
pudorys
0=12,5°
——> >
0=12,5°

Obr. 3: Hydraulické schéma pro mistni ztrdtu pozvolnym rozsi-
fenim v obdélnikovém Zlabu

Pfi pozvolném rozsifeni prifezu zlabu, viz obr. 3, s thlem
0 =125 je soucinitel mistni ztraty v fi¢nim rezimu proudéni
pro kiivku sniZeni charakterizovdan hodnotou ¢ = 0,1, resp.
u kiivky vzduti ¢ = 0,3. Pro nahlé rozsiteni zlabu v ficnim re-
Zimu proudéni mé soucinitel mistni ztraty pro kfivku snizeni
hodnotu ¢ = 0,5, resp. u kfivky vzduti ¢ = 1,0. V bystfinném
rezimu proudéni vznikaji na hladiné viny a je tfeba pouZzivat
specidlnich postupt. Jestlize prutok natékd do zlabu z nédrze,
zdvisi mistni ztrata na dpravé vstupni hrany. Pro ostrohrannou
hranu plati ¢ = 0,5, resp. pro zaoblenou pak ¢ =0,2. Na vyto-
ku ze Zlabu do nadrZze se pro zaobleny vytok pouziva hodnota
& =0,5, resp. pro ostrohranny ¢ = 1,0.

Altsul [1] uvadi pro mistni ztrdtu pozvolnym rozsifenim Zla-
buZ  vyraz

2
_ W -W)
Zy = g0 (5)
kde ztratovy soucinitel zavisi na celkovém tihlu rozsieni ka-
ndlu, viz tabulka 1.

Tabulka 1: Hodnoty ztratového soucinitele pro pozvolné rozsi-
feni zlabu podle AltSula [1]

Celkovy uhel rozsifeni &
0 0
20 0,45
40 0,9
60 1

Ztrata pro nahlé rozsifeni zlabu Z  muZze nastat jeho boc-
nim, resp. vySkovym zizenim, nebo kombinaci zminénych moz-
nosti. Henderson [12] doporucuje vztah, viz téz obr. 4

2 2 B3
Ey-E3 = Zpr = %{[l —%] + 2Fit (By - B1)—q 6)
g 2 B
ce 1 2 3 7. podélny profil
AT A== T === —— . _. L 2
aV12 avy X
29 | A 29
E, ' E,
Y4 Y3
A A S
1 2 3 pudorys
A
N
Vi B, Vs
—> >
B4
A
N

Obr. 4: Hydraulické schéma pro mistni ztratu ndhlym rozsitenim
v obdélnikovém zlabu
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V profilu ¢. 2 jesté dochazi k rozsiteni proudu (virové oblas-
ti), stabilizované proudéni se piedpoklada az v profilu ¢. 3.
V rov. (6) se mistni ztrdta ndhlym rozsifenim zlabu vztahuje
k jeho Sifce v pfitokovém zlabu B,, resp. k hydraulickym para-
metrdm v piitokovém zlabu (V,, Fr)). Jestlize Froudovo ¢islo
Fr, < 0,5 nebo B,/B, > 1,5, je druhy ¢len v zdvorce zanedbatelny.
Pro B,/B, < 1,5 Ize mistni ztrdtu ndhlym rozsifenim zanedbat.

Formica [5] uvadi pro ndhlé zizeni obdélnikového zlabu pro
mistni ztrdtu Z_, vyraz

2 2
V. V.
3 _ 0233

7 =
n 2.9 2.9

Pro zaoblené hrany je hodnota soucinitele mistni ztraty
& =0,11. Yarnell [25] na zékladé experimentdlnich méfeni uvé-
di pro ndhlé zdzeni ¢ = 0,35, resp. pro zaoblené hrany
¢ =0,18. Z vySe uvedenych hodnot souciniteltt mistnich ztrat
1ze usuzovat na nejistoty pfi experimentalnich méfenich.

AltSul [1] uvadi pro nahlé ziuzeni prifezu ztratu Z  podle
rov. (8) a uvédi hodnotu ¢ = 0,55 (pro B,/B, > 0.5), resp. pro
pozvolné zdzeni ¢ = 0,15, resp. ¢ = 0,05 pro velice pozvolné
zdzeni prafezu. Altsul si oznacil profil, ve kterém se jiz stabili-
zovalo proudéni, ¢islem 2.

VW 8
Zm_é{Z.g Z.J ®

Klasicky hydraulicky vztah pro mistni ztrdtu rozsifenim,
resp. ziZenim, se uvazuje ve tvaru, viz napf. Jobson a Froehlich
[19].

2 2
? - | ©)

Zm=§ 29

Absolutni hodnota umoZiuje pouZiti rovnice jak pro rozsite-
ni, tak pro zuzeni Zlabu. Pro nahlé rozsifeni se udava hodnota
& = 1,0, pro néhlé zizeni ¢ =0,5. Bernoulliho rovnice pro nah-
1é rozsifeni prifezu, tj. pro prufez ¢. 1 na konci zZlabu, resp. pro
prufez ¢. 3 ve velké nadrzi, by platila ve tvaru

) ) 2 _ 2
LA a3 Vs Vi~ a3V (10)

29 3 2g 2.9

Poznamka 1: Kinetickd energie ve Zlabu, ktery je zadstén do
velké nddrZe, ze které se hladina vzdouvd, se spotfebuje na
mistni ztrdtu. Pro praktické ucely lze proto piedpoklddat
o, =a,=¢ =1, cozznamend, ze rov. (10) se zjednodusi a hla-
dina na konci Zlabu se ztotozni s hladinou v nddrzi, y, = y,.

Pokud se smérové vedeni Zlabu méni pidorysné, bud nahle,
nebo s kruhovym polomérem, nastavaji rovnéz mistni ztraty.
Vypocetni postup z Wallingfordu [14] uvadi pro ztratu v oblou-
ku rov. (11), resp. hodnoty ztrdtového soucinitele, viz tabulka 2.

2
w (11)
29

0=

Tabulka 2: Hodnoty ztratového soucinitele pro oblouk kanalu —
zdroj Chat [14]

Uhel zmény sméru v ohybu (°) &
0 0

11,25 0,1

2,5 0,2

45 0,5

90 0,9

Priklad ¢. 1: Vliv ztrat tfenim a mistnich ztrat pfi
rovnomérném proudéni ve Zlabu

Pro pratok Q = 2 (m3s!) ve dvou tsecich Zlabu, viz obr. 4,
se ma vypocitat velikost ztrat tfenim a mistnich ztrat. Zlab ob-
délnikového prafezu md jednotny sklon dna i = 0,001 a drs-
nostni Manningtv soucinitel n = 0,012. Prvni tusek ve sméru
proudéni ma $itku B, = 2 m, délku L, = 20 m, druhy dsek Sitku
B, = 3 m a délku L, = 10 m. Z mistnich ztrdt se md uvazovat
pouze mistni ztrata rozsifenim zlabu dle rov. (6), resp. rov. (9)
pro ¢ =1,0. V obou tsecich se pfedpokladaji hloubky rovno-
mérného proudéni.

Resent:

Vysledky jsou pfehledné zpracovany v tabulce 3. Hodnoty
jsou oznaceny nasledovné: y, - hloubka rovnomérného proudéni,
y, - kritickd hloubka, V - prafezova rychlost, Fr - Froudovo ¢islo,
Z, oznacuje v daném tseku zlabu ztratu tfenim z rov. (3), Z_je
mistni ztrdta roz$ifenim Zlabu.

Tabulka 3: Vysledky k pfikladu €. 1

Parametr Jednotka Usek ¢&. 1 Usek ¢. 2
Q mé-s 2 2
B m 2 3
L m 20 10
Yo m 0,69 0,49
Y, m 0,47 0,36
\ m-s™ 1,45 1,36
Fr - 0,56 0,62
z, m 0,02 0,01
Z. m rov. (6) => 0,018
Z. m rov. (9) => 0,013
E, m 0,815 0,797

Z vysledka je patrné, ze v obou usecich bude vypocteno rov-
nomérné proudéni v fi¢nim rezimu. Zatimco celkové ztraty tie-
nim ¢ini v obou tsecich Z, = 0,03 m, mistni ztrdta nahlym roz-
Sifenim $itky zlabu podle rov. (6), resp. podle rov. (9), nabyva
hodnoty Z _=0,018 m, resp.Z = 0,013 m. V obou usecich jsou
uvedeny hodnoty energetickych vySek prafezu s ohledem na
rov. (6).

Priklad ¢. 2: Nerovhomérné proudéni ve Zlabech a vliv
mistnich ztrat

Obdélnikovy Zlab se sklonem dna i = 0,001 a drsnostnim
Manningovym soucinitelem n = 0,012 spojuje prostor za rozdé-
lovacim objektem se vstupni komorou pied natokem do usazo-
vaci nddrze, viz obr. 5. V komofte je takovd hladina, Ze na konci
Zlabu pfed komorou vytvari vzdutou hloubku y = 0,60 m. Pro
pratok Q = 2 (m3!) a celkovou délku zlabu L = 60 + 40 =
100 m vypocitejte hloubku na zacdtku zlabu neboli v prostoru
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za prelivnou hranou rozdélovaciho objektu. Sitky obou Zzlabti
jsou stejné jako v piikladu ¢. 1. Z mistnich ztrdt se mé uvazovat:
ztrdtovy soucinitel na vytoku z druhého tseku Zlabu do komory
£, =10 [plati vSak pozndmka 1 pod rov. (10)]. Mistni ztrata
rozsifenim zlabu v misté, které se nachazi od vytoku v tseku
¢. 2 proti sméru proudéni ve vzddlenosti 40 m na zacatku dru-
hého tseku [z rov. (6)] a mistni ztrata vtokem ¢ | = 0,5. Vypocet
se ma provést za predpokladu ustdleného nerovnomérného
proudéni.

Reseni:

Pokud by ve Zlabu v tseku ¢. 2 existovaly podminky rovno-
mérného proudént, platily by hodnoty z tabulky 3, tj. y, = 0,49 m
(y, = 0.36 m). ProtoZe je zndma dolni vzdutd hloubka 0,60 m,
jde o kfivku vzduti. Vypocet hloubky v rozdélovacim objektu se
provede pro dvé varianty. Ve varianté ¢. 1 se pocitd prubéh hla-
diny za predpokladu nerovnomérného proudéni pro oba dil¢i
useky Zlabu, ale neuvazuji se mistni ztrdty. Ve varianté ¢. 2 se
pocita vliv kazdé mistni ztrdty tam, kde se vyskytuje, a rovnéz
tak ji odpovidajici hloubky, viz tabulka 4. Mezi jednotlivymi
mistnimi ztratami se pocitd ustdlené nerovnomérné proudéni.

Jak komora, tak prostor za pfelivnou hranou rozdélovaciho ob-
jektu, se uvazuji jako velké nddrze, kde lze rychlostni vysku
zanedbat. Vyslednd hladina v rozdélovacim objektu byla u va-
rianty ¢. 1 vypoctena hodnotou 0,617 m, u varianty ¢. 2 pak
hodnotou 0,833 m, kterd je o 21,6 cm vySsi.

Podrobny vypocet u varianty ¢. 2 poskytuje nejpfesnéjsi vy-
sledné hloubky, viz obr. ¢. 5. Je v3ak tieba podotknout, Ze kazda
mistni ztrata se musi vztahovat k odpovidajici referenc¢ni rych-
losti a vSechny vypocty hladin musi vychazet z vypocteného
pribéhu ¢éry energie.

Zavéry

Cilem pfispévku bylo upozornit na hydraulické vypocty
COV, které jsou uvedeny v nové TNV 75 0220 Hydraulické vy-
pocty pfi navrhovani ¢istiren odpadnich vod. Pokud jde o pfi-
stup z hlediska rezimu proudéni, byl v pfispévku zminén
pfistup zalozeny na predpokladu ustdleného rovnomérného
proudéni, ustdleného nerovnomérného proudéni a pomalu se
méniciho neustdleného proudéni.

Zameérem prispévku nebylo se zaby-
vat hydraulickymi vypocty jednotlivych

Tabulka 4: Vysledky k pfikladu €. 2 — varianta €. 2

Parametr Jednotka Usek &. 1
Q mé-s™ 2

B m 2

L m 60

Y m 0,69
Y, m 0,47
\ m-s™ 1,45
Fr - 0,56

objektit COV, protoze potfebné podkla-
dy lze nalézt v citované odborné hydrau-
lické literatute, nybrz poukdzat na vliv
hydraulické schematizace proudéni a na

nezanedbatelny vliv mistnich ztrat pfi

3 < - .

40 proudéni ve zlabech s volnou hladinou.
0,49 Porovndni hydraulickych vypocta bylo
0,36 provedeno s vyuzitim dvou prikladi.
1,36
0,62

Usek &. 2

2

0,076
z,,=0,059
z

nr 'm2’

'm1’ “m3

N
N
333

viz poznamka €. 1
rov. (6) => 0,057

Podékovani

Tato préce vznikla na pracovisti
autora SWECO Hydroprojekt a. s.

0,011

1 2
rozdélovaci
objekt

podélny profil

y =0,656 m

y=0,833m y=0,578 m

y=0,6m
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Nékteré poznatky ze sanace
vodojemu montovaného

z prefabrikatu

",

ZE ZAHRANICI

v rv

Vodojemy z prefabrikati z predpjatého betonu nejsou v nasich podminkach tak rozsifené, jako v sousednim Né-
mecku, kde jich fada funguje jiz fadové 40 a vice let. Pfesto mohou byt zkusenosti tamnich kolegti pfinosné a zaji-
mavé i jako inspirace v pfistupu k obdobnym problémtim u nas.

Opottebeni a poskozeni vodojem zpravidla vznikd postup-
né, zejména v duasledku kontaktu povrchu konstrukei s vodou.
Podili se na ném fyzikalni a chemické vlivy a je zadouci, aby
sanace probéhla pokud mozno dfive, nez se oteviené projevi
zavaznd poskozeni. Némecka vodarenska firma Trinkwasserver-
sorgung Magdeburg GmbH (déle jen TWM) provédi proto pra-
videlné kontroly a pozorovani podle pfislusné normy némec-
kého sdruzeni DVGW (W 300-2). Na zékladé takto zjiSténych
zmén pak prognozuje vznik a vyvoj piipadnych poSkozeni.

Jako dusledek platnosti zdvaznych typovych podklada v by-
valé NDR existuje na izemi obsluhovaném firmou TWM nékolik
typizovanych montovanych vodojemt o objemu 5 100 m?® (obr. 1),
mezi nimi vodojem Méser, na jehoZ piikladu Ize ukazat, jak se
dd racionalnimi opravami zlepsit jejich stav a prodlouzit Zivot-
nost.

Vychozi stav

Vodojem Méser vykazoval po fadé desetileti provozu znatel-
né nedostatky zejména v elastickém tésnéni spar. Materidl po-
uzity pro tésnéni spar mél vyrazny sklon ke korozi (straveni)
veetné vytvareni mrtvych prostor. Vedle nutnosti sanace tésné-
ni byly zjiStény dalsi slabiny, a to trhliny v podporéch nosniki,
pokrocila koroze trubnich vedeni a armatur, jakoz i vady vnéjsi
izolace stropu vodojemu. Také existujici zavzdusnovaci a odve-
travaci potrubi neodpovidalo platnému doporuceni (normeé)
DVGW W 300-1, takze potiebovalo tplnou rekonstrukei.

Priprava rekonstrukce

Analyza stavajiciho stavu vodojemu pfinesla poznatky
o rozsahu potfebnych sanacnich praci a potvrdila, Ze beton stén
a stropu vodojemu je co do trvanlivosti v dobrém stavu.

Po dtkladném piezkoumani, Ze umisténi, vyuzitelny ob-

jem, stavebni konfigurace a napojeni na vodovodni sit od-
povidaji stdvajici koncepci zdsobovani vodou, byla objed-
navka projektu sanace vodojemu pfeddna zkuSené
projekéni kanceldfi. Podkladem pro projekt byly co do
pouziti materidli a technickych postupti téZ doporuceni
(normy) DVGW 300, ¢ést 1 az 5.

Z davodu zajisténi zdsobovani vodou bylo odstaveni
obou komor vodojemu béhem sanac¢nich praci mozné
pouze postupné. AvSak pii vyméné trubniho vedeni v ar-
maturni komofe musely byt na krdtky ¢as obé komory
odpojeny soucasné. Tento problém byl vyfesen ziizenim
propojeni mezi piivodnim a odtokovym potrubim, coz
umoznilo nepferusené zasobovani vodou. Za normélniho
stavu mohly byt komory pouzivany i jako vyrovnavaci
s ohledem na kolisdni tlaku v siti, protoze vodojem je pro-
vozovan jako pratoény.

Realizace stavby byla finanéné zajiSténa na léta 2012
a 2013 s tim, Ze zhotovitelska firma byla vybrana na za-

kladé vefejného vybérového fizeni s prihlédnutim k referencim
firem v oblasti sanace vodojemu. Podminkou téz bylo, aby zho-
tovitel byl certifikovan podle piedpisu DVGW - GW 301, a to
s ohledem na to, Ze soucdsti stavby byla i obnova technologic-
kého vybaveni vodojemu.

Provedeni rekonstrukce

Na zakladé odborného posouzeni kvality povrchd betono-
vych konstrukei byla zvolena ¢dstend rekonstrukce a sanace.
Ta zahrnovala:

* sanace systému spar,

* sanace dna a patek, resp. sokld,

* oprava vnéjsiho tésnéni,

* nové provedeni zavzdusnovaciho a odvzdusnovactho zatizeni,
* obnova trubnich vedeni vcetné uzaveért.

Po zahdjeni stavby v zafi 2012 bylo nejdfive dno obou ko-
mor upraveno pro mineralni (anorganicky) povlak. Predpokla-
dalo se, ze spary dna budou upraveny a dno bude ptekryto
anorganickou vrstvou podle doporuc¢eni DVGW W 300-1. Ana-
lyza materidlu spar provedend jiz béhem projektovani ukdzala,
ze koncentrace $kodlivych latek v tomto materidlu jsou v roz-
mezi piipustnych hodnot. Materidl byl pfesto odstranén a pro-
stor spér byl vyplnén nezdvadnou vyplni. Pfed poloZenim po-
kryvné vrstvy byly opraveny lokdlni poruchy dna. Ke kontrole
kvality spojeni dna komory a nové ziizené pokryvné vrstvy byla
predem provedena zkouska pfilnuti. Poté co bylo prokdzano, ze
1ze docilit potfebné pevnosti spojeni, bylo dno vodojemu celo-
plosné opatieno vrstvou o tloustce nejméné 1,5 cm ze specidlni
malty s realkalizaci podlozi. Pomoci pokryvné vrstvy byly vy-

v LeLls 1
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Obr. 1: Rez typovym vodojemem 5 100 m? z prefabrikatii z predpjatého
betonu, ktery se hojné vyskytuje v dusledku platnosti typového projektu
v NDR
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rovnany dosavadni nerovnosti a sklony dna tak, ze byl zajistén
potiebny sklon dna k odtokové jimce.

Spéry v oblasti dna a soklt, resp. stén, byly prekryty tésni-
cim pasem, ktery trvale sndsi eventudlni posuny a soucasné je
schvélen pro kontakt s pitnou vodou. Tomu vyhovuje pas Kom-
biflex (Combiflex-Band) na bazi flexibilnich polyolefinu. Pied
nalepenim tésnéni spdr byl podklad opalen. Spojeni tésnicich
past na plochéch k sobé kolmych vyZzadovalo zna¢nou pozor-
nost a zkuSenost s montdzi v misté zaktiveni. Z davoda vlast-
nosti materidlu z{istavd za zaoblenym plastovym pasem dutina,
ktera musela byt vyplnéna.

Injektédz trhlin na betonovych sloupech byla nékolikrét pte-
rusena, nebot se ukdazalo, ze montdzni otvory prefabrikatt ne-
byly v dobé jejich zabudovani zcela vyplnény. Nedokonalé mal-
tové vyplné se nasledné pod tlakem injektdzniho materidlu
odlouply a objevila se stagnujici voda. Tyto nové vzniklé otvory
musely byt nejprve utésnény opravnou maltou. Je ziejmé, Ze
i pfi opatrném planovéni a prdci s rezervou odhadovanych na-
klad( nelze vyloucit podobné nepfedvidané okolnosti.

by zabrénit prosakovani vody do komor a optimdlné i vnikani
kotrent do konstrukee, a tim predejit ohrozeni kvality pitné vody.
Ve vodojemu Mdser byla stard hydroizolace pfekryta ochrannym
betonem o tloustce 5 cm. Po odkryti této konstrukce byly zjis-
tény viditelné trhliny zna¢ného rozsahu, rtznych Sifek a nepra-

Obr. 2: Styk stropu a stény vodojemu - ptivodni stav vlevo, po
opraveé vpravo

Obr. 3: Rozmisténi injekénich hadic pripravenych k injektazi
trubniho prostupu

[h—

Obr. 4: Pohled do armaturni komory pred (vlevo) a po sanaci
(vpravo)

videlného prabéhu, které svédcily o pohybech konstrukce bé-
hem uplynulého obdobi, pravdépodobné v disledku seddni,
smrstovani betonu ¢i jinych pfic¢in. Rozhodnuti o odstranéni
krytu nédrze a obnové starého tésnéni bylo tedy logické.

Po dohodé s projektantem bylo rozhodnuto rozsitit trhliny
podél pracovnich spar a spar mezi stropnimi deskami a poté je
vyplnit maltou. Pri kompletaci povrchu stropu bylo nutné re-
konstruovat a utésnit téz prostupy ventilace ve stropnich pane-
lech, aniz by jejich konstrukce o tloustce 15 cm byly naruSeny.

UloZzeni prefabrikdtt stropu na vnéjsi stény bylo ptivodné pro-
vedeno jako kluznd spara. V souladu s tim se zfetelné projevily
trhliny s ¢dstecnym vylomenim hran betonovych ¢ésti (obr. 2). Pti
rekonstrukci vnéjsi betonové casti byla mezi stropem a sténou
provedena dilatacni spara.

UloZeni pfedpinaciho dratu do stény naStésti nevykazovalo
viditelné poskozeni. Strop nadrze byl pak pokryt izolaci ze sva-
fovanych pasu z elastomerového asfaltu, které byly ulozeny ve
tiech vrstvach (parotésnd bariéra, prvni tésnici vrstva a horni
vrstva). Na izolaci byla polozena ochranna vrstva odolna proti
vlhkosti na principu obrdceného filtru vcetné drenaze a lamino-
vané geotextilie. Tim byla vyfeSena i ochrana proti vrastani ko-
fent.. Tésnéni tak neni nadmérné mechanicky namahano a neni
vystaveno teplotnim rozdilam. Présak z drendZe ze stropu vodo-
jemu je zachycen v nové zfizené prusakové jimce.

Technologicka obnova potrubi/vétrani

SoubéZné s renovaci betonu byla obnovena trubni vedeni
vodojemu. Béhem vystavby vodojemu byla tizka prstencova me-
zera mezi sténovym prostupem a potrubim utésnéna olovénou
vlnou, jak bylo tehdy obvyklé. Vzhledem k tomu, Ze staré sténo-
vé prostupy nemohly byt beze zmény vyuzity z divodu uzké
mezery mezi potrubim a sténou, bylo zapotfebi je rozsifit. Pre-
fabrikované sténové panely jsou vybaveny piedpjatou ocelovou
vyztuzi, aby pfenesly hydrostaticky tlak, takze zfizeni nového
otvoru v oblasti vyztuZze nepfichazelo v dvahu. Proto byly opatr-
né odvrtany staré ocelové objimky pfimo v misté prostupt a by-
ly zfizeny nové, vétsi. Tato metoda se osvédcila ve spole¢nosti
TWM i v mnoha dalsich pfipadech. Nezfidka se na feznych plo-
chéch vyskytuji poruSeni materidlu ¢i hnizda. Ty jsou pak pfi in-
jektdzi prstence mezi potrubim a sténou nadrze spolehlivé vy-
plnény.

Injektdz pomoci vhodné rozmisténych injekénich hadic (obr. 3)
dodatecné zajistuje tésnost stavebni konstrukce. Pokud je vSak
béhem ndsledné zkousky tésnosti zjistén prtasak, mtze byt in-
jektdz v postizenych mistech provddéna samostatné prostied-
nictvim vrtdni. Jako materidl pro nové potrubi mimo komory
byla vybrédna ocel s polyetylenovym (PE) plastém a cementovou
vystelkou, zatimco ocelové trouby a tvarovky s plastovym po-
vlakem byly pouzity uvniti armaturni komory. Soupétkové uza-
véry v armaturni komofe jsou ovladany z pracovni plosiny nad
nimi. Pro sledovani jakosti 1ze odbér vzorki provadét z pritoko-
vého i odtokového potrubi samostatné na prislusnych odbér-
nych zafizenich. Porovnani pred provedenim rekonstrukce a po
jejim dokonceni na obrézku 4 ukazuje podstatné zlepSeni kvali-
ty.

Nové vytvofeny vétraci systém vodojemu byl soucdsti re-
konstrukce. Byly osazeny vzduchové filtry a potfebna potrubi
pro piivod a odvod vzduchu s bezpe¢nostnimi zafizenimi z ne-
rezové oceli. Na zachyceni menSich ¢éstic z okolniho ovzdusi
a jemného prachu, naptiklad pylu, je dostatecnd kombinace
dvou filtrt tfidy G4 a F9. Podle pozadavku zakaznika na vysoky
hygienicky standard by mél filtrem prochdzet pouze pfivddény
vzduch. Osazeni zpétnych ventild mutZe napomoci tomu, Ze
vzduchovy filtr zastava dostatecné suchy i v zimnim provozu.
Riziko, Ze jakdkoli vysrdzend voda ve filtru zmrzne, jako tomu
bylo u jinych systém, bylo G¢inné snizeno.
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Poznamka piekladatele: V letodnim roce (2019) byla na
Ustavu chemie Stavebni fakulty VUT v Brné obhajena disertacni
prdce, kterd se zabyv4 filtraci vzduchu ve voddrenstvi. Doporu-
Cuje filtr z nanovlakna tfidy H 10, a to na zakladé experimentdl-
niho vyzkumu.

Zavér
Po své rekonstrukci je vodojem véetné vystrojeni nejen

technicky aktudlni, perspektivné funkéni, ale i esteticky zlepSe-
ny. Celkova analyza ukazuje, Ze Castecnd oprava se vyplati:

WHO pozaduje dalsi vyzkum
v oblasti mikroplastt a zasah

proti znecisteni plasty

Dne 22. srpna 2019 vydala Svétova zdravotnicka organizace (WHO) tiskovou

zpravu k problematice mikroplastu.

WHO pozaduje dalsi posouzeni vlivu mikroplast(i na Zivotni
prostiedi a jejich potenciadlni dopady na lidské zdravi v ndvaz-
nosti na zvefejnéni analyzy soucasného vyzkumu piitomnosti
mikroplastt v pitné vodé. Organizace rovnéz vyzyva ke snizeni
zneciSténi Zivotniho prostredi plasty a sniZeni jejich expozice na
clovéka.

,Naléhavé potiebujeme védét vice o dopadu mikroplastd na
zdravi ¢lovéka, protoZe jsou vSude - vcetné pitné vody,” fika
Dr. Maria Neira, feditelka odboru vefejného zdravi, Zivotniho
prostiedi a socidlnich faktora pro zdravi ve WHO. ,Na zdkladé
omezenych informaci, které mame, se zd4, ze mikroplasty v pit-
né vodé pfi soucasnych drovnich vyskytu nepfedstavuji zdra-
votni riziko. Musime se vSak dozvédét vice. Musime také zasta-
vit ndrlst znecisténi plasty po celém svété. *

Podle analyzy, ktera shrnuje nejnovéjsi poznatky o mikro-
plastech v pitné vodé, neni pravdépodobné, Ze by se do lidského
téla dostaly mikroplasty vétsi nez 150 mikrometr( a ocekdva
se, ze bude omezen prijem i menSich ¢astic. Absorpce a distri-
buce velmi malych ¢astic mikroplasti véetné nanocdstic vsak
muiZe byt vy$si, nebot data jsou extrémné omezena.

K ziskdni pfesnéjSitho posouzeni expozice mikroplastim
a jejich potencialni dopady na lidské zdravi je nutny dalsi vy-
zkum. Patf{ sem vyvoj standardnich metod pro méfeni ¢éstic
mikroplastt ve vodé, daldi studie o zdrojich a vyskytu mikro-
plasttl v pitné vodé a ucinnost riznych technologickych proce-
st upravy vody.

s konkrétnimi naklady méné nez 200 eur na m?® vyuzitelného
objemu byla zachovédna dostate¢nd akumulace, kterd je k dispo-
zici pro mnoho let, aby bylo zajiSténo zasobovdani dostatecné
kvalitni pitnou vodou do regionu Burg. Oproti tomu, Ze byl in-
terval ¢isténi pred rekonstrukei z provoznich davodu jiz znacné
zkrécen, nyni je udrzba opét nastavena na ¢isténi a kontrolu
v intervalech stanovenych v doporu¢enich DVGW.

(Podle clanku Ingolfa Miillera a prof. Dr.-Ing. Andreie Walthe-
ra uverejnéného v casopise Energie/Wasser Praxis ¢. 6 + 7/2018
zpracoval doc. Jaroslav Hlavac,)

WHO doporucuje, aby dodavate-
1é pitné vody a regulatofi upfed- \A
nostiiovali odstranovani mikrobial-
nich patogeni a chemickych ldtek,
které maji znama rizika pro lidské zdravi,
jako jsou patogeny, které zptsobuji smrtici priijmova onemoc-
néni. To ma dvoji vyhodu: zplsoby cisténi odpadnich vod
a upravy pitné vody, které eliminuji i fekalni znecisténi a chemi-
kélie, jsou rovnéz acinné pii odstrafiovani mikroplastu.

Pii ¢isténi odpadnich vod mze dojit k odstranéni vice nez
90 % mikroplastt z odpadnich vod, pficemz k nejvyznamnéjsi-
mu odstranéni dochézi na terciarnim stupni ¢isténi, jako je filt-
race. Konvencni dprava pitné vody mtZe odstranit ¢astice men-
§i nez jeden mikrometr. V souc¢asné dobé je znacnd ¢ést svétové
populace vystavena prostiedi bez odpovidajiciho ¢isténi odpad-
nich vod a dpravy pitné vody. Tim, Ze se fesi problém odstrané-
ni dopadii kontaminované vody fekdlnim zne¢iSténim na lidsky
organizmus, fesi se soucasné problém tykajici se mikroplastt.

Ve zpravé WHO se mimo jiné uvadi, Ze ,rutinni monitorova-
ni mikroplastt v pitné vodé se v soucasné dobé nedoporucuje,
protoZe neexistuji Zadné dukazy, které by naznacovaly obavy
o lidské zdravi®.

PIné znéni zpravy WHO Ize nalézt:
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/326499/
9789241516198-eng.pdf?ua=1

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.s . o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4

tel./ffax: 261 215615

e-mail: praha@hubercs.cz

kancelaf:

Dodavky technologickych zaiizeni pro COV z nerezové oceli

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika
' - Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
’ Tel.: +420233 311389

Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
- e regulace odtoku z odlehcovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon o pneumaticka CSOV GULLIVER
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Vodovody a kanalizace Zlin, a. s., (VaK Zlin) zvladly jiz obnovit
4 000 metrt vodovodniho potrubi. Investi¢ni plan spole¢nosti
letos ¢ita pres 30 objektli za zhruba 75 miliont korun. ,Jsme
zhruba v poloviné praci jak na vodovodnich, tak kanaliza¢nich
sitich. Dokonceno mame 14 akci, z nichZ mezi ty vétsi fadime
prace ve Vysokém Poli, Rokytnici, Otrokovicich a ve Zliné
U Trojdku. Jiz probéhla rekonstrukce kanalizacni stoky o pru-
méru 800 mm na tiidé T. Bati ve Zliné u 91. budovy. Oprava
kanaliza¢ni trouby se uskutecnila pomoci bezvykopové metody
UV LINER, kdy do starého, ptvodniho potrubi je vtazena nova,
specidlni plastova vlozka s trvanlivosti az 80 let,” sdélil Svato-
pluk Brezik, predseda predstavenstva VaK Zlin, a. s. Mezi nej-
vetsi akce vibec patfi dokonceni rekonstrukce Ccistirny
odpadnich vod v Luhacovicich a v Kasavé za celkovych 80 mi-
lionti korun financované MORAVSKOU VODARENSKOU, a. s.,
déle pak rekonstrukce propojeni mést Brumov-Bylnice a Va-
lasské Klobouky z vlastniho zdroje Stitna financované VaKem
Zlin. Od zacétku zafi se mohou obyvatelé Zlina obcerstvit u no-
vého pitka vybudovaného u cyklostezky na rohu Sokolské ulice
a Flignerova nabtezi.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., feSily za prvnich sedm
meésict letosniho roku o témét dvé sté havarii na vodovodni
siti vice nez ve stejném obdobi roku piedchoziho. Konkrétné
2 992 mimoradnych udalosti. Jen v ¢ervenci bylo o 78 havarii
vice nez loni ve stejném meésici. Pficinou bylo sucho, které pa-
novalo i v metropoli. Vyrazné vzrostl pocet havarii L. kategorie,
kdy je bez vody pres tisic odbératelti nebo vyznamné strate-
gické objekty, a to z 26 na 45. Informace o havariich mohou
odbératelé sledovat v rezimu on-line na www.pvk.cz v sekci ha-
vdrie v€etné upfesnéni, zda maji vliv na dodavky pitné vody,
a lokality, kde je ptipadné umisténo nahradni zdsobovani pit-

nou vodou, i o pfedpokladané dobé ukonceni opravy. Vse je
dostupné i na Google mapach. Na webu rovnéz naleznou infor-
mace o pldnovanych vylukdach. Odbératelé si také mohou akti-
vovat sluzbu SMS INFO, kdy bezplatné dostavaji do svého
mobilniho telefonu zpravy o havériich v jimi zvolené lokalité.

Spolecnosti VODOSPOL s.1.0. a CEVAK a.s. piipravuji fuzi
sloucenim, kterd bude dokonc¢ena k 30. 9. 2019. Nastupnickou
spolecnosti bude CEVAK a. s, kterd pocinaje 1. 10. 2019 plné
vstoupi do vSech prdv a povinnosti stavajici spolec¢nosti VO-

DOSPOL s.r. 0. a spolecnost VODOSPOL s. r. 0. piestane exis-
tovat jako samostatnd firma. K pfechodu prdv a povinnosti na
nastupnickou spolecnost dochdzi ze zakona a neni nutné ménit
¢i doplnovat existujici pravni jednani, tedy naptiklad uzavirat
dodatky ke stdvajicim smlouvam.

* Vodojem na Flore, jeden z nejstarSich na tizem{ hlavniho mésta
Prahy, prochazi rozsahlou rekonstrukei. Prdce odstartovaly
v bieznu leto$niho roku a skon¢i na podzim roku 2020. Inves-
ticni naklady dosahnou 126 miliont korun bez DPH. Investorem
akce je Prazskd vodohospodaiska spolecnost a.s. Vodojem
Flora vznikal v letech 1910 az 1913. Svij ostry provoz zahdjil

v roce 1914 spolecné se startem doddvek pitné vody pro
Prahu z voddrny v Kdraném. Soubézné s rekonstrukci vodo-
akce - rekonstrukce trubnich rozvodi podolskych komor. Né-
klady na tuto akci dosahuji 101,5 milionu korun bez DPH.

* Vodohospodaiska a obchodni spolecnost, a. s., propoji vodo-
vod ve Vysokém Veseli s tzv. Voddrenskou soustavou Vychodni
Cechy. Vodu tak do mésta, které se s jejim nedostatkem potykd
stfidavé jiz nékolik let, pfivede ze skupinového vodovodu Novy
Bydzov. Mistni zdroje jsou totiz malo vydatné a ptipojeni na
jinou soustavu je tak nejschtidnéjsim feSenim. Préce zacnou
letos na podzim a v 1été priStiho roku by mély byt hotovy. Spo-
lecnost nyni jeSté ¢ekd na stavebni povoleni. ,S nedostatkem
vody se potykdme bohuZzel dlouhodobé, predevsim béhem let-
nich mésict se k ndm musi voda do vodojemu dovézet. Lidé
nemaji ani dostatek destové vody, protoZe zde malo pri. Mésto
se snazi s vodohospoddiskou spolecnosti maximalné spolupra-
covat, aby bylo alespon pro zékladni potieby obcant vody do-
statek. Zpevnili jsme napfiklad ptijezdovou cestu k vodojemu,
aby sem cisterny mohly lépe zajizdét,” fika starosta mésta Vy-
soké Veseli Lubo$ Holman. Ve Vysokém Veseli jsou ¢tyfi zdroje,
kterym se v poslednich suchych letech rapidné snizila kapacita.
Je tedy jiz téméf pravidlem, Ze hlavné béhem léta se sem musi
voda dovézet. ,Vloni byla situace uz kritickd, v druhé poloviné
roku jsme sem dovezli témér 2 400 kubiki. Pro predstavu jsme
takto najeli pti 300 jizdach ptes 10 tisic kilometr(,” uvadi fe-
ditel spolecnosti VOS, a. s., Richard Smutny. Tento stav by byl
ale dlouhodobé neudrzitelny, proto se hledaly zptisoby, jak vo-
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dovod posilit. ,Na zdkladé hydrogeologickych posouzeni ndm
projektanti nabidli rtizna variantni feSeni. V lokalité je ale velmi
specifické podnebi slabé na srazky a podzemni vody je zde
malo. Nové ¢i hlubsi vrty tak nepfichdzely v ivahu. Na jiny nds
vodovod se zase nebylo mozné napojit, proto jsme jako idedlni
feSeni vybrali propojeni s nedalekou Vodarenskou soustavou
Vychodni Cechy. Nasledovala jednani o podminkéch, projek-
tova dokumentace a nyni jsme pfed samotnou stavbou,* do-
pliuje Ing. Richard Smutny. Bylo vypséno vybérové fizeni na
zhotovitele, ktery propoji pramenisté u Vysokého Veseli na asi
pul kilometru vzdalenou vychodoceskou voddrenskou sousta-
vou a vybuduje novou ¢erpaci stanici. Prace vyjdou zhruba na
5,7 milionu korun bez DPH. ,Je to viibec poprvé, kdy budeme
uzivat vodu z jinych zdrojti nez z vlastnich. Dodavatelem vody
je totiz hradecka vodohospodarska spolecnost, se kterou jsme
sjednali podminky odbéru. Vodu budeme novym propojenim
do vodojemu v pfipadé potfeby jen dopoustét. Hlavnim zdro-
jem vody tak i nadéle ztstanou vrty ve Vysokém Veseli. Oby-
vatelé by tedy méli mit od pfiStiho roku vody celorocné
dostatek,” doddva Richard Smutny. Prace za¢nou na podzim
a hotovo ma byt v lété pristiho roku.

Akce, nové technologie

» Od 1. 7. 2019 dochéazi k rozpadu jednotné regionalni ceny pro
vodné a stocné, tzn. kon¢i plosna solidarita napfi¢ regionem
provozovanym spolecnosti AQUA SERVIS, a. s. Nekon¢i solida-
rita nékterych vétSich mést vici malym, zpravidla spadovym
obcim, vznikaji vSak souc¢asné skupiny obci uplatiujicich spo-
le¢nou cenu - cenové unie. V pripadé dodévky pitné vody tak
vzniklo pét cenovych unif (Rychnov a obce, Dobruska a obce,
Kostelec a Tutleky, Cisafskd studdnka a Dfiznd, Doudleby
a Zamel) a pét samostatnych cen pro vodné uplatnovanych
v ramci svazku obci Tichd Orlice, Obecni voda, Kfivina a obci
Bolehost a Lipa nad Orlici. Kromé spadovosti méla na vznik ce-
novych unii nemaly vliv propojenost jednotlivych vodovodi
a ochota k vzdjemné osobni spolupréci. U vody odpadni je si-
tuace odliSnd, nebot systémy nejsou propojeny a kazdy vlast-
nik kanalizace a Cistirny odpadnich vod bude mit svoji cenu,
vznikne tedy osm cen pro stocné. Cena vody bude v konkrét-
nim dzemi odradzet redlné naklady spojené s jeji vyrobou, do-

davkou, odvedenim a ¢iSténim. Na vétSiné uzemi odbératelé
rozpad regiondlni ceny nepociti a cena vody minimalné pro
cely rok 2019 zustane stejnd. V prvnim pololeti roku 2019
jesté dochazelo u ekonomicky neefektivnich systému k jejimu
dotovani ze strany systémi ekonomicky silnéjsich. Pro druhé
pololeti néktefi vlastnici vodovod a kanalizaci ,podrzeli® cenu
vody na stejné trovni. Provoz voddrenské infrastruktury bude
i nadéle zajistovat v celém regionu stavajici provozovatel AQUA
SERVIS, a. s. ,Pro roky nasledujici by vSak vodovodni ¢i kana-
liza¢ni systém mél generovat dostatek financnich prostredka
pro jeho udrzeni v fadném stavu pro budouci generace, tzn.
vlastnici budou muset klast diiraz na ndkladové efektivni pro-
voz a cenu vodného a stoéného vnimat jako zdroj finan¢nich
prostiedkut pro provadéni oprav a rekonstrukci vodohospodai-
ského majetku®, dodala Iveta Dolezalovd, generdlni feditelka
spolecnosti AQUA SERVIS, a. s.

 V Cervnu nabidla Severoceska vodarenska spolecnost a.s.
(SVS) vefejnosti moznost prohlédnout si vodarenské muzeum

ve Vrutici na Litoméficku. Objekt Cerpaci stanice byl vybudo-
véan v roce 1902 jako dominantni stavba na vodovodu, ktery
zasoboval Litoméfice vodou z podzemnich zdroju ve Vrutici.
Ptiprava stavby vodovodu zapocala 12. zaii 1898, kdy zastu-
pitelstvo mésta Litoméfice povéfilo vybudovanim vodovodu
Ing. Aloise Niklase, ktery vlastnil vyznamnou vodohospodéi-
skou firmu v Teplicich-Sanové. Vlastni stavba vodovodu zapo-
cala 28. listopadu 1901, byla dokonéena a slavnostné uvedena
do provozu, v€etné objektu Cerpaci stanice, dne 3. kvétna 1903.
Perlou expozice je Cerpaci dieselagregét vyrobeny v roce 1930
némeckou firmou Deutz z Kolina nad Rynem. Po komplexni
rekonstrukei je v soucasnosti plné funkéni a navstévnici dne
otevienych dvefi ho mohli vidét v provozu. Soucésti akce byla
také navstéva sousedni dpravny vody, kterd zasobuje pitnou
vodou ¢ast okresu Litomérice. SVS pfipravuje dalsi den otevie-
nych dvefi na podzim a do budoucna po¢ita s vyuzitim voda-
renského muzea také pfi vzdélavacich akcich pro Skoly.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Poloprevadzkové skusenosti z membranovej

filtracie v UV Jasna

Jan llavsky, Danka Barlokova, Andrej Slavik

V ramci poloprevadzkovych skasok v UV Jasna bola overovana ultrafiltracia pri iprave povrchovej vody z vodného
toku Zadna voda. Bolo pouzité plne automatizované ultrafiltracné zariadenie s membranovym modulom UA-640
(Microdyn-Nadir). Na zaklade 10 filtra¢nych cyklov bola vyhodnotena Gi¢innost pouzitej membranovej technolégie.
Pouzitou membranovou technoldgiou bola dosiahnuta pozadovana kvalita upravenej vody.

Uvod

Upravita vody Jasna sa nachadza na strednom Slovensku
v regione Liptov, nad obcou Demanovskéd Dolina, vo vrchnej
Casti Chopku. Této lokalita patri k najzndmej$im turistickym
a lyziarskym centrdm na Slovensku. S rozvojom turistického ru-
chu je spojend aj potreba zabezpecit dostatok vody vhodnej na
pitné dcely.

Upraviia vody bola vybudovana v roku 1999. ShiZi na tpra-
vu pitnej vody z povrchového zdroja Zadnd voda, odkial je voda
po mechanickom predcisteni dopravovana do dpravne vody, do
vodojemu a ku spotrebitelom gravitacne. Projektovand kapacita
tipravne vody je 15 1/s. Uprava vody v tejto lokalite je zamerana
na odstraniovanie zakalu, ktory je sposobeny privalovymi daz-
dami a topenim snehu.

Z tyzikédlno-chemického hladiska voda vyhovuje Vyhlaske
MZ SR ¢. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju poziadavky na
vodu uréend pre ludsku spotrebu a kontrolu kvality vody urce-
nej pre [udsku spotrebu. Voda z vodného zdroja Zadna voda sa
vyznacuje nizkou mineralizaciou a ob¢asnou vysokou hodnotou
zdkalu, ¢o spdsobuje povrchovy typ zdroja pitnej vody.

Cielom tohto ¢lanku je ultrafiltracia a prevadzkové skuse-
nosti z jej vyuzitia v iprave vody v lokalite Jasna.

Ultrafiltracia (UF) je membréanovy separacny proces, kto-
rym sa z vody odstraiuju castice mechanickej povahy. Vdaka
velkosti pérov rddovo desiatok nm a materidlovym, konstruke-
nym a chemickym vlastnostiam UF membrén takato techno-
légia predstavuje konecné rieSenie bezpecnej ochrany pred
zdkalom spdsobenym nerozpustenymi a koloidnymi latkami or-
ganického a anorganického pévodu, baktériami a vacsinou viru-
sov [1,2].

Typickymi aplikdciami pre vyuzitie UF sd dprava povrcho-
vych a mechanicky, ¢i biologicky znecistenych zdrojov vod na
pitnd, prediprava pred dalSou technoldégiou na tpravu vody.

Obr. 1: Mikroskopicky pohlad na UF viakno, jeho Strukturu a poréznu funkénu plochu,
funkcnd plocha je z vnitornej strany vidkna tensia nez 1 pum. Pridenie vody z vnttra
smerom von [10]

Ucinnost ultrafiltracie zvy3ujti konvenéné metédy ako koagula-
cia, sedimentdcia a flotécia [3].

Ultrafiltracia je tlakom pohanany membranovy separacny
proces, pricom tlakovy impulz je sposobeny tvorbou vakua ale-
bo poésobenim vysSieho tlaku z vonkajSej strany. Prietok cez
membranu sa pohybuje v rozmedzi 40-200 1/m2 - h-!. Pri ultra-
filtracii sa vyuzivaji asymetrické membrany a proces separacie
taktieZ funguje na principe sitového mechanizmu. Velkost p6-
rov ultrafiltracnej membrény sa pohybuje od 0,01 do 0,1 mi-
krometrov a rozdiel tlakov je 1 az 10 barov. Castejsie sa uvadza
hodnota MWCO (Molecular Weight Cut Off), ktora ma hodnotu
od 5 kDa do 5 000 kDa a udava najmensiu molekulovid hmot-
nost testovacieho polyméru, ktory je z 90 % zachyteny na mem-
brane. Pre sprdvny ndvrh sa voli membréna s nizsim MWCO,
ako je molekulova hmotnost latok, ktoré chceme efektivne od-
strdnit. Velky vplyv na separdciu ma tvar molekuly, pricom line-
arne molekuly membranou prechddzajt a globuldrne molekuly
o tej istej molekulovej hmotnosti mézu byt zachytené [4-6].

Ultrafiltra¢né moduly st dostupné v roznom konstrukénom
prevedeni ako doskové, rdmové, Spirdlovo vinuté a trubicové.
Kazd4 konStrukcia je vhodnd na iné procesy. Pre ¢isté vody sa
vyuzivaju Spirdlovo vinuté moduly, pre roztoky s vysokou kon-
centraciou sd vhodné rdmové moduly a pri Gprave pitnych vod
sa vyuzivaju trubicové moduly [7,8].

Membrdny ultrafiltra pozostévaja zo zvazku dutych vldkien
(z angl. Hollow fibre), kde funkénou plochou je cca 0,2 pm hru-
by povrchovy film dutin vldkien. Celkova filtra¢nd plocha jednej
membrdny je Standardne 40-60 m? u priemyselnych modulov.
Priemer dutin je Standardne 0,8-1,5 mm. Vldkna m6Zu mat jed-
nu alebo aj viac dutin. Dizajn a velkost dutin sa voli v zdvislosti
na znecisteni surovej vody. Pre vacsi podiel nerozpustnych 1a-
tok (NL > 50 mg/l) je preferovany vacsi priemer dutiny, dafiou
je vSak mensia filtracna plocha membranového modulu [9,10]
(obr. 1).

Na vyrobu ultrafiltracnych mem-
bran mozno pouzit vela druhov mate-
ridlov, ale z hladiska mechanickej
a chemickej odolnosti, ndchylnosti na
zanaSanie a ceny sa najviac osvedcili
materidly polysulfén (PSO), polyeter-
sulfén (PES), polyakrylnitril (PAN), po-
lytetrafluoroetylen (PTFE), polyvinyli-
denfluorid (PVDF), acetat celuldzy
(CA), polyamid (PA) a polypropylén
(PP). Vyrabané su taktiez drahsie ke-
ramické UF membrany (ALO,, TiO,,
Zr0,, Si0,, SiC), tie sa vSak vyuzivaju
skor v mikrofiltracii, prip. v aplikéci-
ach s potrebou termickej dezinfekcie
(potravinarstvo a farmécia). Pri trva-
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lom zatazeni membrany odolavajt vode s pH 3-10, krdtkodobo
pri chemickom prani membrén az pH v rozsahu 1-13. Membré-
ny sd odolné voci Standardne pouZivanym dezinfektantom
(max. 200 mg/1 NaClO) [9,10].

Filtracny cyklus pozostéva z filtracie, preplachu (forward-
flush) a protipridneho prania. Dizka filtracného cyklu zévisi
na miere znecistenia surovej vody. Obvykle faza filtrdcie trva
40-180 mindt, po ktorej nasleduje 30-50 sec. faza oplachu
a 40-90 sec. protipridne pranie. Spotreba pracich voéd sa ob-
vykle pohybuje medzi 2 az 4 % z vyrobenej vody, v zavislosti na
obsahu NL na vstupe [10].

ZandSanie membrdn moze prebiehat prostrednictvom série
fyzikdlno-chemickych a biologickych mechanizmov. Tie sposo-
buju zvySené ukladanie pevnych ¢astic na povrchu a v Struktdre
membrén. To md za ndsledok zvySenie transmembréanového tla-
ku a znizenie filtracnej rychlosti, o vedie k skrateniu filtracné-
ho cyklu a potrebe CastejSieho prania membrany [5].

Rozozndvame vonkajsie a vnutorné zanaSanie. Vonkajsie za-
néaSanie na povrchu membrény (scaling) sposobuje zlozenie fil-
trovaného média, z ktorého krystalizuji mineralne latky na po-
vrchu membrany, kde sa tvori filtracny kola¢ a blokuje tak
priechod cez membrdnu. Tento druh zand3ania membrdn je do-
Casny. VonkajSie zandSanie moZe sposobit tiez tzv. biofouling
vytvorenim biofilmov alebo vrstvy polymérov na povrchu mem-
brany. Takto zand$ané membrany sa Cistia pomocou oxidac-
nych ¢inidiel, najCastejSie sa pouzivaju slabé roztoky chlérnanu
sodného. Vnitorné zand3anie (fouling) nastava v péroch mem-
brén, predstavuje fyzikdlne zanaSanie pérov cCasticami, kde do-
chédza ku blokovaniu a adsorpcii pérov, co vedie k zdzeniu pé-
rov. Toto zandSanie je permanentné [11].

Experimentalna cast

K experimentom bolo pouzité plne automatizované ultrafilt-
ratné zariadenie s membrdnovym modulom UA-640 (Micro-
dyn-Nadir), s riadiacim systémom, meranim transmembranové-
ho tlaku a spatnym preplachom membrédny vodou a vzduchom,
s moznostou chemického prania. V tabulke sd uvedené zdklad-
né parametre ultrafiltratného modulu. Na obrazku 2 je pohlad
na pouzité zariadenie.

Voda do ultrafiltracného zariadenia bola privadzand cerpad-
lom. Prietok cez ultrafiltraciu bol konstantne udrzovany na hod-
note 600 1/h. Dizka filtra¢ného cyklu bola 30 mindt, po ukon-
¢eni cyklu nasledovalo ¢istenie membrany pomocou spatného
preplachu vzduchom a vodou. Na spétny preplach sa vyuzivala
prefiltrovand voda, ktorad bola naakumulovand v nadrzi, na pre-
plach vzduchom bol pouzity pripojeny kompresor. Kazdy spo-
sob cistenia membrény trval 30 sekind a nésledne sa ultrafilt-
racné zariadenie automaticky preplo do rezimu filtrdcie.

V ramci kazdého filtra¢ného cyklu bola odobrana surovd vo-
da pred membranou a filtrovand voda za membranou. Na obrdz-
koch 3 az 5 st zobrazené priebehy zdkalov surovej a upravenej
vody a rozdiel transmembranového tlaku pocas filtracie pred
pranim a po prani membrany.

Pri niz8ich zakalovych stavoch sa membrdna pri spatnom
preplachu vzduchom a vodou dokdzala vy¢istit na hodnoty, kto-
ré mala na zaciatku cyklu. Pri vysokych zakalovych stavoch sa
po cisteni nedokdzala membréna vratit na hodnoty vstupnych
tlakov aké mala na zaciatku cyklu. Na druhej strane uvedené
trans-membranové tlaky su stdle velmi nizke, takZze by bolo
mozné filtracny cyklus predizit.

Tabulka: Specifikacie modulu UA-640

typ membrany modul s dutymi viaknami maximalny prietok do 1,3 mé/h
priemer vlakien OD/ID: 2,1 mm/1,1 mm o i .

matenial membrény PAN — polyakrylnitril maximalny transmembranovy tlak 1 bar
velkost porov 0,025 ym maximalny tlak modulu 2 bar
plocha membrany 16 m? priemer modulu 168 mm
typ filtracie priama filtracia dIzka modulu 1210 mm
regeneracia vodou a vzduchom maximalny zékal 300 NTU

Obr. 2: Pohlad na ultrafiltracné zariadenie, samotny membranovy modul, riadiacu jednotku a zdsobnd nddrz na upravend vodu
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Obr. 4: Priebeh znizovania zakalu pouzitim ultrafiltrdcie (voda so strednym zdkalom) a rozdiel tlakov pred a po prani membrany.
UV Jasnd (2. séria)

40 0,14

ZZ C/ \ 0,12 Q-
AN Y
. 4R
s / \7 0,06
/O/U \O\m 0,04 —+

0,08 —f-v

zakal [NTU]
rozdiel tlakov [bar]

0,02
po prani membrany

L I O R R I A I I I O R R R R
o o o o o o o o o O - ® f © N O O o ® 9
2 e 2 O e 2 = I~ X e 2 9 9 < 29 © ¥ ¢ v 9
[co) (o] o — (9] [sp) < 19) o) [ee] (o] (o] o — [aV] (9] [ < 19 ©

¢as [hod] ¢as [hod]

—O— pred UF —0— po UF

Obr. 5: Priebeh znizovania zdkalu pouZitim ultrafiltracie (voda s vysokym zédkalom) a rozdiel tlakov pred a po prani membrény.
UV Jasna (3. séria)



casopis Sovak ¢. 9/2019

strana 29/293

Pranie vzduchom, tzv. air scouring posobi mechanicky na
povrch vldken, pricom uvolfiuje zachytené necistoty, zaroven
sposobuje chvenie vldken a taktieZ uvolnovanie zachytenych
necistot. Necistoty si potom undSané pradom pracej vody mi-
mo housing modul. Pranie vzduchom a spatnym pridom vody
je tcinny spdsob regenerdcie membrany.

Zaver

Hlavnym problémom v dpravni vody v Jasnej je odstrafiova-
nie zékalu v urcitych ro¢nych obdobiach (topenie snehu, priva-
lové dazde). Podla Vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 je limitné hod-
nota zdkalu v pitnej vode 5 NTU. Z nameranych hodnét vyplyva,
Ze hodnoty zakalu vody upravenej v ultrafiltratnom zariadeni
vyhovuju stanovenym limitom pre pitnd vodu.

Pouzitim ultrafiltracie sa dosiahlo 76,1% zniZenie zéakalu
v prvom experimente (priemerny zakal 1,55 NTU v surovej vo-
de), pri zvySenom zdkale (priemer 8 NTU v surovej vode) bola
uc¢innost znizovania zdkalu az 95,2%. Ultrafiltracia si vysokou
ucinnostou poradila aj so zakalom 37 NTU. Vo vsetkych troch
experimentoch sa hodnota zdkalu v upravenej vode pohybovala
v hodnotéch 0,37 az 0,38 NTU.

Zariadenia na ultrafiltraciu sa vyznacuju vysokou spola-
hlivostou, mechanickou pevnostou kapildr a kompaktnostou
membrédnovych modulov. Na malej zastavanej ploche poskytuja
vysoky filtracny vykon. Vynikajtica chemicka odolnost modulov
v Sirokom rozsahu hodnét pH je samozrejmostou pre potrebu
periodickych cyklov chemického ¢istenia. UF zariadenia vyza-
dujd iba nendro¢nu udrzbu.
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Kamerovy pruzkum v 21. stoleti

Vit Petfvalsky, Pavel Dusek, Martin Grundman

Uvod do problematiky

Rekapitulace historie geografického informa¢niho systému
v akciové spole¢nosti Vodovody a kanalizace Vsetin nds zavede
pomérné hluboko do historie - aZ do minulého stoleti. Sou¢asna
etapa geografického informaéniho systému (GIS) pak zacina
v roce 2004, kdy byl zvolen systém GeoStore®, nyni Marushka
Mapping Technology firmy GEOVAP, spol. s r. o.

Soucasné délky nasi vodovodni a kanaliza¢ni sité Ize snad-
no shrnout diky datim GISu do ¢isel: 829 km kanaliza¢nich
stok a pripojek a 1 271 km vodovodnich fadt a ptipojek.

Rozvoj siti vodovodi a kanalizaci byl po dlouhou dobu asy-
metricky. Casto se v obcich budoval vodovod, zatimco kanali-
zace chybéla nebo chybi, a s kanalizacni koncovkou - €istirnou
odpadnich vod - je situace jesté horsi. V nasi spolecnosti zaso-
bujeme vodou 61 obci, zatimco odkanalizovdni je jen ve 38 ob-
cich. V posledni dobé se ale situace zlepSuje. A s budovdnim ne-
bo obnovou kanaliza¢nich systémi enormné nartstd vyznam
jejich inspekci. Pozice kanalizace jako ,Popelky” vodohospodar-
ského oboru se pronikavé méni.

Prohlidky kanalizaci jsou historickd zdleZitost. Dramaticky
rozvoj je ale otazkou az poslednich let. Vzdyt aktudlné klicova
publikace ,Kanalinspektion®, kterou napsal Klaus-Peter Bolke,
vysla az v roce 1996. Od té doby vysla kniha v nékolika dalsich
doplnénych vydanich. Kamerovy pruzkum v ni md klicovou
roli.

Kamerovy prizkum md ovSem i svoje normy. Specialné je
to Ceskd verze evropské normy EN 13508-2:2003. Tato evrop-
skd norma m4 status Ceské technické normy.

Popis zadani

Kamerovy viiz mtzeme popsat jako komplex hardware
a software. NaSe spolecnost vybrala produkt némecké firmy
IBAK Helmut Hunger GmbH & Co. KG a jeho zéstupce v Ceské
a Slovenské republice, spole¢nost Vodovody a kanalizace Ja-
blonné nad Orlici, a. s.

Firma IBAK vyvinula fungujici néstroj pro inspekci kanali-
zacni sité v podobé programu IKAS Evolution. Novy koncept, za-

lozeny na zcela nové vyvinuté softwarové platformé, vychazi
z dlouholetého know-how spolecnosti IBAK pfi shromazdovéni
a vyuzivani adaju o inspekcich kanalizace. IKAS Evolution lze
konfigurovat podle nejmodernéjsich pravidel a pozadavkd za-
kaznikd na detekci stavu také podle EN 13508-2 a jeji vazby na
ISYBAU. Software je k dispozici jako moduldrni systém v kame-
rovych vozidlech, nebo existuje jeho kanceldfska verze pro fi-
ndlni zpracovéani dat. IKAS Evolution jako systém pracovniho
postupu lze pfesné piizplsobit specifikacim projektu.

Program IKAS Evolution mtZe byt vybaven pozadovanymi
kandlovymi datovymi rozhranimi, vZdy v souladu s pfanim
klienta. To znamend, ze vSechny moznosti inspekéniho systému
mohou byt plné vyuzity. Podle potieby se pouzivaji rizné moz-
nosti méfeni. Naroky jednotlivych klientt Ize definovat v ob-
jednavce. Patii sem napt. formdt MPEG, rozhrani dat kanalu,
specifikace pro vkladani datového videa a piipadné rozsdhlé re-
ferencni tabulky specifické pro klienta. To umoznuje operdtoro-
vi kdykoliv vytvorfit novy projekt se viemi nastavenimi dilezity-
mi pro klienta.

Vystupni data kamerového priazkumu jsou pocitacové sou-
bory: protokol (format PDF), foto (format JPG), video (format
MPG) a datovy soubor XML. Zatimco prvni tfi neni potfeba
zvlasté vysvétlovat, soubor XML je opacny piipad. Format XML
je urcen predevsim pro vyménu dat mezi aplikacemi a viechna
data kamerového pruzkumu jsou v ném uloZena. S vyjimkou fo-
tografii a videi, ale i ty jsou (svymi jmény souborti) v souboru
XML uvedeny.

Vstupni data pro dalsi zpracovéni jsou vy$e popsand vy-
stupni data kamerového prazkumu. V naSem systému, ktery jiz
je v rutinnim provozu, soubory PDF a MPG ukladdme podle do-
hodnutych principt. Datovy soubor XML, ktery musi byt ve vy-
ménném formdtu ISYBAU ve verzi 2006-10, importujeme do
databaze geografického informaéniho systému.

Import dat na jedno kliknuti, to byl nas zasadni pozadavek.
Spolec¢nost GEOVAP, spol. s 1. 0., tento pozadavek respektovala
a vyvinula pro graficky editor a desktop GIS produkt Geo-
Store®V6 nadstavbu - dynamickou knihovnu kamera_vak.DLL.

Redeni

Zpracovani dat probihd po jednot-
livych souborech XML. Po spusténi
nadstavby je prvnim krokem vybér
souboru XML ke zpracovani. Druhym
krokem je nacteni souboru do paméti.
Tretim krokem je spusténi vybrané
ulohy.

Ulohy se daji rozdélit na dvé hlavni
Casti: zapis dat do databéze (1. uloha)
a zpracovani ndlezt do georeferenco-
vanych grafickych dat (2. uloha). Obé
dvé hlavni ¢asti soucasné provadi treti
uloha, kterd je splnénim naseho poza-
davku ,na jedno kliknuti”. V ni jsou
zpracovana vsSechna data zvoleného
datového souboru XML do databaze,
a to vCetné grafické reprezentace (pro
odpovidajici grafické tabulky). Zvlastni
pfipad nastane, pokud probéhne tspés-
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né zapis dat z XML do databaze, ale zpracovani grafickych dat
je neuspésné (napiiklad chybou dat v geografickém informac-
nim systému). Pro zpracovani takovychto piipadu slouzi ¢tvrta
uloha, kterd pro vybrané potrubi zpracovava georeferencovana
grafickd data. VeSkeré zpracovani ma zajisténo zdpis prubéhu
a popiipadé i chyb do logovaciho textového souboru.

Prezentace - sdileni vysledki je zajiStovano prostfednic-
tvim mapového serveru Marushka®. Zakladni moznosti pro pfi-
stup k datim grafické prezentace je informac¢ni dotaz - pro po-
trubi a pro jednotlivy ,ndlez na konkrétnim staniceni. V ramci
téchto informacnich dotazl jsou pfipraveny i odkazy pro zobra-
zeni protokolt, fotografii a videi.

Zkusebni provoz

Pfed zpracovanim dat z kamerovych prizkumt jsme museli
vyresit jejich uklddani a archivaci. Na publikacnim GIS serveru
jsme proto ziidili centralni dloziSté veskerych dat potfizenych
kamerovym vozem. Toto misto jsme zvolili proto, Ze data kame-
rovych prizkumi jsou prezentovéna uZivatelim prdavé pro-
stfednictvim GISu.

Stanovili jsme postupy a pravidla pro piedéavani a zpracova-
ni dat kamerovych prazkumd. Ve spolupréaci s obsluhou kame-
rového vozu jsme museli fesit obsahovou stranku zéznamu ka-
merovych prohlidek, jeji strukturu a pouzivané nazvoslovi. Jak
jiz bylo feceno, $lo ndm predevsim o vytvoteni jednotného a sy-
stémového pojmenovani jednotlivych zakdzek kamerovych pra-
zkumt vzhledem k jejich nédslednému zpracovani a evidenci
v GISu.

Zavér - vyhodnoceni

Vyhodnoceni a prezentace jsou pro naSe pracovniky - kon-
cové uzivatele - to nejdulezitéjsi. Proto jsme vénovali velkou
pozornost konfiguraci mapového serveru Marushka®. Graficka
data - ndlezy - maji pomocné vyndSeci ¢dry, které jsou na od-
povidajicim staniceni kolmé k trase a orientované na pfisluSnou
stranu potrubi. Za vynaSeci ¢arou ndsleduji buriky hodinového
ciferniku s pozici ndlezu, nakonec je uveden textovy popis ndle-
zu. V ptipadé piipojek jsme pozadovali symbologii odliSnou od
vynéSecich car. Pro vyhodnoceni jsou k dispozici tematizace
a prehledy.

Jednim ze zakladnich zptisobti vyhodnoceni dat je tematiza-
ce, kterd poskytuje rychly pfehled o prostorovém rozdéleni dat.
Na obrézku je tematizace podle staii kamerové prohlidky. Jedna
z nasich prvnich leto$nich inspekci ma stafi do jednoho roku
a je vyznacena zelenou barvou.

Jako druhou médme pfipravenu tematizaci podle klasifikace.
Ta je postavena na Skolnim zndmkovéni 1 az 5, je vyhodnocena
podle ndlezi na potrubi a zndmkdm odpovidaji barvy od zele-
né (1) po cervenou (5).

Prehledy jsou dostupné podle typu inspekce, rok, obci
nebo provozt. Priklad pro vybranou ulici - v nasem piipadé
Vsetin - ulice 4. kvétna - je na obrazku.

Ing. Vit Petivalsky,
Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s.

Pavel DuSek
Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a. s.

Ing. Martin Grundman
GEOVAP, spol s r. o.

~qua Global s

Tlakové multi-média filtry

GAU filtry

Separétory pisku

Automatické samocistici filtry
Automatické a manualnifiltracni'k

VYRABIME
DODAVAME
INSTALUJEME

www.aquaglobal.cz

RI Purity Control spol. s.r.0.
Piemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz

tel.: 596 632 129
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Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

Davkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.
Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichdvaci chemické jednotky

Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

Kompletni ddvkovaci stanice v¢. MaR

VertikdIni michadla Helisem®

Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a. s.

Kfizova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

e |aboratofe pitnych a odpadnich vod

e akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

o akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

o projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542

o inspekéni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191
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Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu Sovak v roce 2019

Predplatné
Rocni predplatné pro tuzemské odbératele je 800,— K¢, zahranicni predplatné je 890,— K¢. Prodejni cena jednoho vytisku je 70,— K¢ (dvojcislo 140,— Kc).

Cenik inzerce
Plosna inzerce na obalce:

provedenf celd strdnka 1/2 strany

1. strana (jen pro fadné ¢leny SOVAK CR) 10 000,—

ostatni strany obélky 22 000,— e 11000,— svisly vodorovny

reklamni navlek 32 000, 29000,

Plosna inzerce uvniti ¢asopisu (Casopis vychazi na kiidovém papiru s plnobarevnym tiskem):

provedenf celd stranka 1/2 strany 1/3 strany 1/4 strany 1/6 strany chloperi 70 mm  chloperi 100 mm
plnobarevnd 20 000,— ¢ 10 000,~ ® 7000,— © 5000, ® 3000, 17 000,— 25000,
Textova inzerce

pouze text 6 000,— 3 000,— PFi vétsim rozsahu se cena textové inzerce stanovi nasobkem ceny za polovinu strany. Textova
totaguiha emoble 8000~ 4000~ B emeconiine hlen o tprovs ino e ndanbo ks

text a grafika pInobarevna 11 000,— 5500,- podle moznosti a zasad sloupcového zlomu. K textu Ize doplnit logo inzerenta.

Vizitky

Cernobila 1200,— jde o cenu za uvefejnéni vizitky trikrat po sobé

plnobarevnd 3000,— jde o cenu za uvefejnéni vizitky tfikrat po sobé

e pouze po predchozi konzultaci e takto oznacené formaty pouze na zrcadlo (viz nasledujici schéma), s vyjimkou 1/3 strany ve svislém provedeni
0dlisné feseni nutno dohodnout predem.

V3echny uvedené ceny jsou v K¢ a bez DPH. Ceny inzerce (mimo vizitkové) se rozumi za jedno uvefejnéni inzeratu ¢i inzertniho ¢lanku. Pfi ¢tvrtém
uvefejnéni je poskytovana sleva 25 % (prva tfi uvefejnéni se fakturuji v plné cené, ¢tvrté je zdarma). Pocet uvefejnéni je nutno sjednat pfedem, sleva
neplati pro vizitkovou inzerci.

Inzerent — Fadny nebo pfidruzeny élen SOVAK CR, ktery si objedna plo3nou inzerci od formatu 'z strany vyse, mé ve stejném Cisle nérok na shodnou

velikost plochy zdarma také pro svoji textovou prezentaci. Inzerenti — €lenové SOVAK CR — mohou inzerovat formou plnobarevné vizitky za cenu
Cernobilé.

" chlopei 70 mm
1/6 75 x 307 pred ofezem
13 1/4 85 x 80 176 x 130 .
171 balk 70 x 297 po ofezu
na spad 85x122 pro obalku
na spad . 78 x 307 VIZITKA chlopefi 100 mm
pred 8538 105 x 307 pred ofezem
220 x 307 pred of N
X 307 pre otezem ofezem 112 100 x 297 po ofezu
210 x 297 po ofezu 73 % 297 3 176 x 122
. pro vnitfni
po ofezu 176 x 80 strénky
\

Reklamni navlek: slepeny papirovy prouzek, navleceny na casopis ve vodorovném nebo svislém sméru, s reklamnim potiskem na predni i zadni strané.
PFipravu podkladd je tfeba vidy pfedem konzultovat.

Inzertni chlopeii: oteviraci rozsifeni levé nebo pravé stranky casopisu. Je nutno vzdy vyuZit jeji lic i rub. Lze ji spojit s jinou ploSnou inzerci nebo
inzertnim ¢lankem na dané strance. U takovych feseni se stanovi cena dohodou. Pripravu podkladti je tfeba vzdy predem konzultovat. Redakce si
vyhrazuje pravo regulovat mnoZstvi této inzerce v jednom ¢isle casopisu.

Distribuce reklamnich letakt a prospektii: vkladaji se jako volna pfiloha ¢asopisu. Nejvy3si pfipustnd vaha pfilohy je 70 g. Redakce si vyhrazuje
pravo regulovat rozsah a mnozstvi volnych pfiloh ¢asopisu. Maximalni pfipustny rozmér piilohy je format A4, doporuceny maximalni rozmér je
205 x 292 mm. Cena za distribuci ¢ini u pfilohy do 10 g 12 000,— K¢ od 11 g do 40 g 19 000,— K¢ a od 41 g do 70 g 30 000,— K¢.

Adresa pro objednavky: redakce ¢asopisu Sovak, Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1, tel.: 221 082 628, e-mail: redakce@sovak.cz
Podklady prebira a technické konzultace poskytuje: studio Silva, s.r. 0., tel.: 737 836 825, e-mail: pfck@bon.cz

Upozornéni — duleZité pro fakturaci

Pokud je pro vés Ucetni systém duleZité, aby objednavka byla vystavena jmenovité na fakturujiciho dodavatele,
adresujte objednévku pfimo vydavatelstvi, které predplatné a inzerci fakturuje:
Mgr. Pavel Futik, vydavatelstvi a nakladatelstvi, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, ICO: 4756 7601, DIC: CZ430327489
Takto upravenou objednavku zaslete redakci i pfimo vydavatelstvi na e-mail: pfck@bon.cz



