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Vazeni ¢tendri,

dovolte mi popfat vdm hodné udspéchu
a Stésti v novém roce a zrekapitulovat uda-
losti, které byly v roce 2019 vyznamné pro
SOVAK CR.

Minuly rok oslavil SOVAK CR vyro¢i 30
let od svého vzniku, které bylo pfipomenuto
na vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2019
a konferenci Provoz vodovodd a kanalizaci
2019, na niz byli u pfilezitosti 30 let ocenéni
prof. Ing. Jiti Wanner, DrSc., prof. Ing. Alexan-
der Grtinwald, CSc., prof. Mgr. Miroslav Bar-
ta, Dr., a Ing. Stanislav Hreha, Ph.D., a také
¢trnéact spolecnosti, dlouholetych pfidruze-
nych ¢lentt SOVAK CR. Ocenéni ziskali mimo
jiné i dva ¢lenové redakéni rady casopisu
Sovak: Cestnym ¢lenem SOVAK CR se stal
Ing. Jan Sedlacek a Osobnosti SOVAK CR
Ing. Radka Huskova.

Spolek se vénoval v pribéhu roku fadé té-
mat vyznamnych pro obor, kterymi byly na-
ptiklad nakladani s kaly, povolovéani odleh¢o-
vacich komor, recyklace vod, ¢i vzdélavani a motivace pracovnikt k uplatnéni
se v oboru VaK. Zpracovéna tak byla napfiklad studie Naklddani s Cistirensky-
mi kaly v Ceské republice. K osvété prispél doprovodny program vystavy VO-
DOVODY-KANALIZACE 2019 s nazvem JOB-ka, kde firmy i vysoké Skoly mély
moznost predstavit své programy a pracovni pozice. I v roce 2019 pokracoval
Uspésny studijni program Provozovatel vodovodu a kanalizaci, ktery byl ote-
vien jiz potfeti. K vodarenské osvété u nejmladSi generace napomohl
SOVAK CR i diky spolupréci s Ateliérem Hudebniho divadla.

Zatimco na zacatku roku byly pokitény dvé aktualizované piirucky, a to
Prirucka provozovatele Cistirny odpadnich vod a Pfirucka provozovatele sto-
kové sité, na sklonku roku byla pfipravena k vydédni za pomoci odborniki Vy-
soké skoly chemicko-technologické v Praze prirucka Biologicka kontrola COV.
Dalsi vzdélavaci pocin, tentokrat ve vztahu k samospravam, se podafil vyda-
nim Desatera spravného provozovatele ¢i vlastnika vodohospodarské infra-
struktury formou piflohy ¢asopisu Moderni obec, které SOVAK CR piipravil
spole¢né se Svazem mést a obci Ceské republiky. Pokracuje spoluprace i s dal-
$fmi partnery, v soucinnosti SOVAK CR se Svazem vodniho hospodaistvi, z.s.,
vznikly priority vodniho hospodéfstvi na obdobi po roce 2020 se zdmérem na-
pomoct pii vytvareni podminek nového programového financovani.

Spolek je v tizkém kontaktu rovnéz s Hospodaiskou komorou Ceské repu-
bliky (HK CR), kde za nadeho prispéni vznikla a pracuje pracovni skupina Vo-
ddrenstvi, na jednanich vznikaji stanoviska za cely obor a prostfednictvim
HK CR, coby povinného piipominkového mista, a tcasti ve Vyboru pro koordi-
naci regulace oboru VaK muaize SOVAK CR ovliviiovat tvorbu oborové legislati-
vy v CR. V roce 2019 se rozvijely také kontakty vodohospodafskych firem
v zahranici, osm ¢eskych firem se prezentovalo v bfeznu v Zédhfebu na odbor-
ném semindii Mise ¢eskych vodohospodaiskych firem v Chorvatsku a Cesko-
danskych dnd vody 2019 se zacastnili zastupci deviti danskych firem (tfi
z nich jsou zéroven i pridruzenymi ¢leny SOVAK CR).

Za pfipomenuti stoji i nulty roénik mezinarodni soutéZe zruc¢nosti vodaren-
skych pracovniki Water Final V4, ktery probéhl v obci Modra na Slovensku ve
dnech 25.-27. z4ri 2019. Z iniciativy Asocidcie vodérenskych spolocnosti a ve
spolupréci s asociacemi zemi V4 (SOVAK CR, MaViz - MaViz Magyar Vizikoz-
mi Szovetség, IGWP-Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie) bylo rozhodnuto
o0 potraddni soutéze ve dvouletém cyklu s tim, Ze 1. ro¢nik se bude konat v roce
2020 v Ceské republice.

SOVAK CR je i aktivnim ¢lenem vladni komise VODA-SUCHO a Nérodni ko-
alice pro boj se suchem, i ¢lenem EurEau a Vyboru regiond Evropské unie. Os-
tatné s ¢lanky svych zdstupcti zprostiedkovévajicich vysledky jednani predsta-
venstva a jednotlivych komisi EurEau se ¢tenafi na strankdch casopisu Sovak
setkdvaji pravidelné.

S potésenim lze konstatovat, ze SOVAK CR se stal respektovanym zastup-
cem celého vodarenského sektoru.

Ing. Oldrich Viasak 3
reditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR



strana 2/2

casopis Sovak ¢. 1/2020

Unikatni promeéna: nevyuzivany vodojem

zase kypi zivotem
Bohdan Soukup

Nevyuzivana véz starého kladenského vodojemu prosla ojedinélou prestavbou a dnes znovu slouzi lidem. Jaka byla
cesta od trochu posmutnélého pamatniku lidské dovednosti po triumfalni navrat budovy zpét do Zivota? Co vse
bylo tieba udélat? Kde jsou na této cesté nejdulezitéjsi milniky? A pro¢ se dnes jmenuje Future tower?

Kladensky, nebo jak také mistni fikaji rozdélovsky vodojem,
svému ucelu slouzil do 80. let minulého stoleti. Poté, co prestal
zdsobovat vodou ¢ast Kladna a jeho funkci pievzal novy vodo-
jem, stal v aredlu Stredoceskych voddren, a.s., nevyuzity a do
jisté miry i nevyuzitelny.

,Obecné jsem cely Zivot pfesvédcen, Ze nevyuZzivané véci se
maji obnovovat, rozbité opravovat a Ze je nehordaznym plytva-
nim vyhazovat ¢i bourat néco jen proto, Ze ndm to nemuze slou-
Zit. Je to nejenom zbytecna rozmafilost, ale hlavné jakasi neticta
ke vSem tém, kdo ony véci kdysi s pili a tctou vytvorili ¢i vyro-
bili,” vyprdvi o zrodu myslenky pfestavby vodojemu generdlni
feditel Stfedoceskych vodaren, a. s., Ing. Jakub Hanzl a pokracu-
je dal: ,Proto jsem se na vyslouzilou véZ vodojemu, kolem které
jsem kazdy den chodil, dival vzdy s litosti a urcitou rozmrzelos-
ti. A postupné jsme s kolegy zjistili, Ze je nas, kdo se zaobirdme
vyuzitim starého vodojemu, vlastné cela fada. Zacali jsme tedy

o vézi stale vice mluvit, aZ z nasich debat vykrystalizovala mys-
lenka dat ji novy Zivot.” O rekonstrukci véZe rozhodl jeji vlastnik
v roce 2014. Od pocatku bylo jasné, Ze unikdtni tvar véze si vy-
zada nejen velmi svébytna architektonicka a stavebni fesent, ale
zejména originalitu samotného budouctho vyuziti. Proto dnes
novy vodojem plni hned nékolik funkci, jejichZ soucet vyjadiuje
jeho nové jméno - Future tower neboli VéZ budoucnosti.

Dispecink pro budoucnost

Prvni funkci vodojemu je hi-tech dispecink pro infrastruktu-
ru, kterd zasobuje vodou pres 290 tisic lidi okrest Kladno, Mél-
nik, Praha-vychod, Praha-zapad a Rakovnik. Kromé bézného
ovladéni této infrastruktury je dispecink dimenzovan i na zvla-
dani krizovych situaci, napiiklad déletrvajiciho sucha ¢i naopak
povodni. ,Umoziuje sledovat bezchybny chod vSech zafizeni
a spravné vyhodnocovat kritické situace a v kratkém case navr-
hovat potfebnd opatieni k napravé. Bez véasnych a presnych in-
formaci neni mozné urychlit zasahy, ani dale pokroc¢it v optima-
lizaci udrzby. Sledovéni a vyhodnocovéni chodu viech souéésti
vodohospodafskych zafizeni umoznuje pokrocit do vyssi faze
tzv. prediktivni adrzby, kterd nésledné vede ke sniZovani ndkla-
da, a tim ma pozitivni dopad do ceny vody. V piipadé krizovych
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situaci, jako jsou napfiklad povodné, je klicovd schopnost pied-
povédét, kterd zafizeni a ve kterou chvili je nutné vyfadit z pro-
vozu, piipadné zcela demontovat a odvézt do bezpeci. To vSe se
musi odehrat rychle, ve spravném poradi a koordinované tak,
aby byly efektivné vyuzity dostupné zdroje lidské i materidlni
a aby byly minimalizovany Skody,” popisuje praci dispecinku
Ing. Jakub Hanzl.

Bezpeci pro vodu

Druhou velkou praci, kterou novy vodojem vykondva, je
ochrana vodérenské infrastruktury pfed kyberutoky zvenci.
Cast véze totiz slouzi jako centrum kybernetické bezpecnosti
pro vSechny voddrenské spolecnosti koncernu Veolia. Hacker-
ské a sabotdzni utoky se dnes nevyskytuji jen v zahranici, ale
byly uz zaznamenany i v Ceské republice. Centrum kybernetic-
ké bezpecnosti nabidne svoje sluzby také subjektiim mimo re-
gion i nasi zem. ,Zdsobovani vodou vyzaduje vyssi stupen za-
bezpeceni prenosu i uchovavani dat nez v jinych pripadech. To

se netyka jen zminénych piipad kybernetickych dtokd, vydira-
ni nebo utoku zaskodnickych skupin, ale i pfipadd, kdy by doslo
ke ztraté spojeni nebo poskozeni dat nésledkem pozaru, havarie
nebo podobné uddlosti. V takovém piipadé je nutné mit zdlozni
dispecink, jehoz ¢innost bude mozné obnovit ve velmi kratké
dobé,” doplnil Ing. Jakub Hanzl.

Zabava i pouceni pro vefejnost

Ve vézi najdou néavstévnici i dvé moderni expozice, fizené
virtudlni asistentkou Oliveou. Ty se nachdzeji v nové vlozeném,
22,5 metra vysokém vertikalnim jadru véze. Prvni z expozic je
vénovdna piibéhu vody - procesu ziskavani a dodavky pitné vo-
dy, jejimu vyuziti a ndslednému zpracovani odpadni vody pred
jejim vracenim do piirodniho kolobéhu. Druhd expozice ndv-
Stévnikim nabidne nahlédnuti do Zivota ve vodé a kolem vody,
slozitostem i krdsam vodnich ekosystém a ochrané vodni fléry
a fauny. ,Voda je dnes velkym tématem nejen pro odborniky,
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védce ¢i zemédélce, ale doslova pro kazdého z nas. Na vlastni
kuazi jsme v prabéhu dvou let zjistili, Ze dostatek vody neni zad-
nd samoziejmost a Ze naSe vodni pohodli je vysoce kiehkd, zra-
nitelnd a velmi lehce smazatelnd zdleZitost. Proto povazuji nasi
expozici o zdrojich a vyrobé pitné vody a o ¢isténi vody odpadni
za nenahraditelnou a stejné jako kazdy z nds vim, Ze se rychle
stane cilem kazdého, kdo o budoucnosti své a svych déti pre-
mysli a chce se o nejcennéjsi tekutiné nasi planety rychle a sro-
zumitelné néco dozvédét,” uvedl Ing. Jakub Hanzl. V nejvy$sim
patfe vodojemu také vznikla pod ocelovym krovem panorama-
tickd zasedaci mistnost s nebyvalou vyhlidkou. Pro komfort
navstévniki zde jsou panely s popisy toho, co je z véze vidét -
mimo jiné celé Ceské stiedohofi a pfi dobré viditelnosti i Jestéd,
Ralsko, Bezdéz nebo Krkonose.

Proména véze

Historie rozdélovského vodojemu se datuje az do dob prvni
republiky. Stavba je dochovanym dokladem uzitkové architek-

tury pozdniho funkcionalismu. Projekt na vodojem o objemu
800 m? vody zadalo mésto Kladno v roce 1932. Za vypracova-
nfm projektu stéla legendarni spole¢nost Ceskomoravska-Kol-
ben-Danék, a. s. Stavba vysokd 42 metr( byla v roce 1933 diky
kladenské firmé Hrabé a Lozovsky dokoncena a uvedena do
provozu. Jednalo se o prvni vodojem v republice postaveny cely
ze Zeleza a obezdény cihlovym zdivem, které nebylo nosné
a tvorilo pouze architektonicky prvek a soucasné izolaci vnitf-
niho prostoru. Vodojem slouzil pro zdsobovéni vodou kladenské
ctvrti Rozdélov. V 50. letech ale bylo postaveno nové sidlisté
prvnich vySkovych budov v tehdejsim Ceskoslovensku a kla-
densky unikat jiZ nestacil pozadavkiim moderni bytové zastav-
by. V Rozdélové tak byl postaven vodojem novy, ktery se naché-
zi jen nékolik desitek metri opodal.

Az do 80. let slouzil pavodni vodojem jako posileni akumu-
lace vody. Poté co byl dostaven zemni vodojem Kladno - KoZova
hora, se stal pavodni rozdélovsky vodojem nadbytecnym a byl
vyfazen z provozu. Od té doby stal nékolik desetileti na dvote
Stredoceskych voddren, a. s., nevyuzity. Pfestavba byla zahdjena
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dne 1. 7. 2017 a projekt kompletni rekonstrukce naplno odstar-
toval v patek 25. srpna 2017 demontdzi vnéjsiho obalu véze,
snesenim stfechy a vyjmutim vnitfni nadrZze vodojemu. Pravé
v misté, kde byla nddrz umisténa, je dnes jeden z nejmodernéj-
Sich dispecinki v zemi. V priibéhu stavby se projektant i staveb-
ni firmy museli vypofddat hned s nékolika tskalimi. Napfiklad
na sejmuti ptivodni nytované nadrze byl povolan specidlni Ctyi-
settunovy jefdb — jeden ze dvou svého druhu v Ceské republice.
Néadrz totiz vazila 60 tun a jeji vyjmuti z vrcholu véZe a doprava
na zem musely kvili pfesnosti a bezpecnosti probihat za iplné-
ho bezvétii. Stejné podminky pak musely byt splnény i pii se-
jmuti a opétovném nasazeni stfechy vodojemu. Vyzvou byla
i vestavba pater, schodisté a vytahu - vie se muselo s vyuzitim

Cisla

3 Tti metry byla vyska nytované nadrze vodojemu.
13 Trindct metrd ¢inil pramér nddrze.
25 Pétadvacet metrt je vyska nohy (dfiku) véze.
42 Dvaactyricet metrt je celkova vySka véze.
113  Sto tfindct schodi ocelového schodisté vedlo
k nadrzi.
800 Osm set kubikt vody se veSlo do nédrze.

1932 Projekt vypracovala Ceskomoravska-
Kolben-Danék, a.s., v roce 1932.

1933 Od roku 1933 se vodojem ty¢i nad okolim.

1980 V roce 1980 vodojem doslouzil.

2015 Konverze stavby zacala v roce 2015.

2019 Od roku 2019 se do véze vrétili lidé.

kreativity vméstnat mezi stdvajici ocelové nohy véze a kruhovy
pudorys - vnéjsi plast diiku véze z cihel ma totiz pouze izolacni,
nikoliv nosnou funkci.

Zajimavosti je i to, Ze stfecha stavby obsahuje ¢asovou
schranku s dobovymi dokumenty, mistnim tiskem, tézitkem vy-
robenym z pivodni nadrze a také podepsanym dresem Jaromi-
ra Jagra. Fragment nadrze, ktery dokumentuje mohutnost pu-
vodni konstrukce, je dnes mozné vidét pred vodojemem.

Ing. Bohdan Soukup, Ph. D., MBA
Stredoceské vodarny, a. s.
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Mikroplasty v odpadnich vodach

a v cistirenskych kalech

Pavel Jeni¢ek, Alexandra Milobedzka

Mikroplasty jsou novym typem znecisténi odpadnich vod a kall. Soucasné ¢istirenské technologie jsou schopné od-

s v

stranovat mikroplasty s Gi¢innosti 99 %, i vyssi. Témér vsechny odstranéné c¢astice plastii ale konci v kalech. Prispévek
shrnuje soucasné znalosti v této oblasti a zaméfuje se zejména na typy mikroplastovych ¢astic a kvantifikaci vyskytu
mikroplastii v odpadnich vodach a kalech. Zarovei jsou také diskutovana rizika spojena s vyskytem mikroplasti
v kalech a se sorpci specifickych latek na povrchu mikroplastd.

Uvod

Mikroplasty (MP) definované jako malé cdstecky plastd,
zpravidla velikosti pod 5 mm [Hidalgo-Ruz et al., 2012], jsou
stdle sledovanéjsim polutantem vsech sloZek Zivotniho prostredi.
Duavody jsou ziejmé: produkce plastt v poslednich desetiletich
exponencidlné roste a obdobné bohuzel roste i kontaminace Zzi-
votniho prostiedi. Velké mnoZstvi takzvanych mikroplastovych
granuli je také cilené vyrabéno a pfidavano naptiklad do fady
kosmetickych ptipravkd. Velkym rizikem je, Ze miniaturni roz-
meéry téchto ¢astic zvysuji riziko jejich praniku do dychaciho
nebo zazivaciho traktu, ale i tkani Zivych organismt [Waring
et al., 2018]. V soucasné dobeé je proto velmi intenzivné studo-
véana pfitomnost MP ve vodach (zejména v oceanech), ve vzdu-
chu i v ptidach a také v potravindch.

Nejnovéjsi studie odhaduji, Ze ro¢ni ,konzumace® mikro-
plasttt se pohybuje od 39 000 do 52 000 ¢astic v zavislosti na
véku a pohlavi. Pokud pfipocteme i inhalaci mikroplastd, pak se
tyto odhady zvysuji na 74 000 a 121 000 [Cox et al., 2019]. To,
Ze jsou MP velmi Zzhavym tématem, potvrzuje i pozornost Svéto-
vé zdravotnické organizace (WHO), kterd vydala v srpnu 2019
zpravu nazvanou Mikroplasty v pitné vodé [WHO, 2019], ve
které potvrzuje vyskyt MP v pitnych voddch a zdlraziuje nut-
nost dalsiho vyzkumu vlivu MP na Zivotni prostiedi a jejich
dopadt na lidské zdravi. Soucasné ale zprava uvadi, ze rutinni
monitorovani mikroplast(i v pitné vodé se v soucasné dobé ne-
doporucuje, protoze neexistuji zddné dtikazy, které by naznaco-
valy obavy o lidské zdravi. Vyznamnym transportnim uzlem MP
jsou cistirny odpadnich vod, kam se dostévaji jako soucast od-
padnich vod. Do odpadni vody se pfitom dostdvaji nejen s dal-
$imi zneciStujicimi latkami, ale bylo potvrzeno, Ze jsou i béznou
soucasti pitnych vod [Pivokonsky et al., 2018].

Ucinnost odstranéni mikroplastti z odpadnich vod je relativ-
né vysoka 90-99,9 % s typickymi hodnotami pro moderni Cis-
tirny v rozmezi 97,5-99,5 % [Sun et al,, 2019; Lv et al,, 2019].
Hlavnim mechanismem odstranéni je zachyceni v kalech a na-
slednd separace z vod spolecné s kaly, proto je nesmirné dile-
Zité zabyvat se vyskytem MP v kalech, riziky, které jejich pii-

takovych kald.

Typy mikroplasti

Jak jiz bylo uvedeno, MP se zpravidla definuji jako plastové
Castecky o velikosti do 5 mm. Dnes uz je zfejmé, Ze tato katego-
rie je prilis Siroka a zavadi se proto dalsi jako napf. nanoplasty,
tedy castice o velikosti 1-1 000 nm, pro které je charakteristic-

ké, ze se ve vodnych roztocich na rozdil od MP chovaji jako ko-
loidy [Gigault et al., 2018].

Podle svého ptvodu se MP rozdéluji na:

primarni - pfimo vyrobené v miniaturni velikosti, typickym
prikladem jsou tzv. mikrogranule (microbeads) pouzivané
v kosmetickych pfipravcich, zubnich pastach apod.,

sekundarni - vzniklé rozpadem a erozi vétSich plastovych
ulomka vystavenych vlivim prostiedi - voda, vitr, slunecni
svétlo ¢i mikrobialni aktivita.

Dalsimi klasifika¢nimi kritérii jsou tvar a materidl. Zdkladni
morfologické rozdéleni pracuje s vldkny (délka vyrazné vétsi
nez Sitka) a ¢asticemi (délka podobnd jako $§itka), piipadné se
pridavaji kategorie jako kulicky/granule, tenké lupinky, pény
apod. Pokud jde o materidl, mtze byt skdla velmi Siroka. V od-
padnich vodach byly detekovény desitky materidld, z nichZ nej-
Castéjsi jsou polyester (PES), polyetylen (PE), polyetylen terefta-
lat (PET) a polyamid (PA), polyvinylchlorid (PVC), polypropylen
(PP), polystyren (PS) [Li et al., 2018; Sun et al., 2019].

Samostatnym problémem je metodika vzorkovani a stano-
veni MP, ktera se casto lisi a zptsobuji extrémné velké rozdily
v prezentovanych vysledcich. Rovnéz tak rizné vyjadfovani vy-
sledkt mtze byt zavadéjici. Nejcastéji se pouzivd pocet nebo
hmotnost ¢astic na jednotkovy objem odpadni vody a u kalt po-
cet nebo hmotnost ¢dstic na jednotkovy objem kalové suspenze
nebo na jednotku hmotnosti susiny kalu.

Vyskyt mikroplastti v odpadnich vodach
a ucinnost jejich odstranéni

Velkd ¢ast dosud publikovanych praci byla zaméfena na
monitoring MP v ocednech, kde je akumulace plastt nejtizivéj-
$im a nejmedializovanéj$im problémem. Velkd pozornost byla
vénovdna také vyskytu MP v pfitoku a odtoku ¢istiren odpad-
nich vod [Lares et al., 2018; Sun et al., 2019]. VSechny prace
potvrzuji, ze MP jsou v odpadnich vodach vyznamnym zptiso-
bem zastoupeny. Tabulka 1 uvadi soubor vysledkt shrnutych
v prdci z nizozemské univerzity v Delftu [Sun et al.,, 2019].

Z uvedenych vysledkt vyplyvd, Ze pfes rozdilnost Cistiren-
skych technologii a rozdilnost pouzitych metod stanoveni a z to-
ho plynouci rozdilnost v drovni naméfenych dat jsou zjisténé
ucinnosti odstranéni MP vysoké a jen vyjimecné klesaji pod
95 %. Kuriézni vysledky prinesla studie [Leslie et al, 2017],
v niz nejhorsich vysledki v i¢innosti odstranéni MP dosahovala
technologie se zédvérecnou membrédnovou separaci kalu, autofi
to vysvétluji tim, Ze se ze zafizeni a membrany samotné mohly
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sekunddrné uvoliiovat dalsi MP a zvySeny tlak pfi membranové
separaci muze napomdhat praniku MP ve tvaru tenkych vldken.
Naopak [Lares et al., 2018] potvrdil velmi vysokou t¢innost od-
stranéni MP pfi pouziti membrédnové technologie. Je ziejmé, Ze
v této oblasti je potfebny dalsi vyzkum navic i s ohledem na vliv
MP na ucpavani membrdn.

Akumulace mikroplastt v kalech

Prace zamétené na vyskyt MP v ¢istirenskych kalech jsou
daleko méné frekventované nez préace o MP v odpadnich vo-
ddch, coz je prekvapivé, protozZe obrdzek 1 ukazuje, Ze pravé ka-
ly jsou pfi vysokych dcinnostech odstranéni MP jejich cilovou
stanici. Data z nékolika studif o vyskytu MP v kalech uvadi ta-
bulka 2. Rozmezi namétenych vysledku je zhruba dva fady od
50 do 5000 c¢astic MP na kg mokrého kalu, respektive 1 000
az 170 000 na kg suchého kalu, coz jen potvrzuje nutnost kri-
tického hodnoceni takovych vysledku a potiebu standardizace
vzorkovani a stanoveni MP. I tak studie pfinesly fadu zajima-
vych poznatkd. Bylo naptiklad zjiSténo, Ze velikost MP zachyce-
nych v kalech je vétsi nez MP v prisluSnych odpadnich voddch,
coz vede k hypotéze, ze vétsi cdstice jsou v kalech zachycovany
s vy$$i ucinnosti [Murphy et al., 2016].

Pokud jde o tvar MP zachycenych v kalech, pfevladaji vldk-
na, kterd naptiklad podle finské studie [Lares et al., 2018] tvori
vice nez 80 % vSech MP. Velikost a po¢et MP se méni také v pra-
béhu zpracovani kalti, ve stejné studii bylo zjisténo, Ze v anae-
robné stabilizovaném kalu je cca sedmkrat vice MP nez v akti-
vovaném kalu, bohuzel vSak nejsou k dispozici data o MP
v primdrnim kalu, které mohly pfispét k uvedenému navyseni,
stejné tak mazZe byt vysvétlenim rozklad MP na vice mensich
Castic v prbéhu stabilizace. Podobné vysledky totiZ pfinesla
studie, v niz byl zjistén vyssi vyskyt mensich MP v kalu po sta-
bilizaci vdpnem a ten autofi vysvétluji fragmentaci MP vlivem
vysokého pH, teploty a intenzivniho mechanického michéni
[Mahon et al., 2017]. Naopak tdni, slepovéni a expanzi nékte-
rych MP je tfeba ocekavat pfi vysokoteplotnim suSeni kalu.

Specidlni otdzkou je biodegradabilita MP z takzvané nebio-
degradabilnich plasti jako je PE, PVC, PET a mnoho dalsich.
Ukazalo se, Ze i tyto plasty mohou za urcitych podminek podlé-
hat relativné rychlému rozkladu. Napiiklad u PE se pfisuzuje
rozklad kombinaci procest fotodegradace a biodegradace. Nej-
prve se povrch plastt narusi abiotickou oxidaci podpofenou UV
zafenim a/nebo teplem. Ve druhém stupni pak vybrané, casto
termofilni, mikroorganismy rozklddaji produkty oxidace s nizsi
molekulovou hmotnosti [Bonhomme et al., 2003]. Obdobny me-
chanismus Ize ocekdvat i u jinych plast(. Tuto teorii potvrdila
studie zaméfena na testovéani potencidlu Bacillus subtilis vyuzi-
vat PE jako jediny zdroj uhliku. Jeho specifickou vlastnosti je, ze

mechanické ¢isténi
41-65 %

biologicky stuperi ¢isténi

100 % 2-50 %

produkuje biosurfaktanty, které urychluji proces rozkladu.
U mikrofilmovych ¢éstic z PE o tloustce 18 pm upravenych UV
zafenim byl naméfen v disledku biodegradace ubytek hmot-
nosti 9,26 % za 30 dni [Vimala and Mathew, 2016].

Rizika spojena s vyskytem mikroplastii v kalech

NejbéZnéjsimi alternativami finalniho zpracovéni kald jsou
v soucasné dobé spalovéni a dalsi termické metody, pfimd nebo
nepiima aplikace v zemédélstvi a konecné skladkovani, jez je
vSak v Evropeé silné utlumovéno. Osud MP je pfi aplikaci téchto
metod zcela odliSny, zatimco pfi spalovdni dojde k jejich totalni
oxidaci, pfi aplikaci v zemédélstvi mtze dochdzet k jejich aku-
mulaci v pudé, coz potvrdili [Zubris and Richards, 2005], ktefi
jesté po 15 letech od aplikace kalt detekovali vlakna MP, chybi
vSak studie kvantifikujici, nakolik jsou schopny MP prechazet
do zemédélskych produktd, pfipadné do podzemnich vod.

MP sorbovat na svém povrchu riizné typy nebezpecnych latek.

MP jako nosic polutanti

Chemickd individua se adsorbuji na povrch MP bud chemic-
ky diky afinité organickych latek k hydrofobnim povrchiim
[Teuten et al., 2007] nebo fyzikdlné diky velké specifické ploSe
MP a Van der Waalsovym sildam [Bakir et al., 2014]. Prestoze
vétsina plastd je biochemicky stabilni, v prabéhu vyroby se do
téchto polymert pfiddvd mnoho aditiv, aby se zlepsily jejich
vlastnosti. Napfiklad ftaldty pouzivané jako zmékcovadla mo-
hou tvofit az 50 % plastu. Takova aditiva se ale mohou z po-
lymeru snadno desorbovat. Kromé ftalatt jsou bézné pouzi-
vanymi aditivy bisfenol A (BPA), alkylfenoly, polybromované
difenylethery [Talsness et al., 2009]. U BPA byl prokazan jeho
inhibi¢ni vliv na produkci metanu pfi anaerobni stabilizaci kalu
obohaceného ¢asticemi MP [Wei et al., 2019].

Mikroplasty a nanoplasty mohou adsorbovat a zpétné uvol-
novat fadu nebezpecnych latek. Témito kontaminanty jsou per-
zistentni organické znecistujici latky (POPs), kovy [Cole et al.,
2011] a dalsi endokrinni disruptory [Ng and Obbard, 2006].
Hydrofobni povrch zvySuje sorpci organochlorovych pesticidu,
jako jsou dichlor-difenyltrichlorethan (DDT), polycyklické aro-
matické uhlovodiky (PAH) a polychlorované bifenyly (PCB).
Sorpéni kapacita zavisi na typu polymeru a povrchu MP [Bren-
necke et al., 2016].

Silnd adsorpéni kapacita MP byla potvrzena pro Al Fe, Cu,
Pb a Zn az 300 pg/g, jakoz i pro Cd, Cr, Co, Ni az do 80 ng/g;
[Holmes et al.,, 2012]. Béhem starnuti plastt a jejich povrchové
oxidace se mtze afinita ke koviim zvysit [Andrady, 201 1], zatim-
co afinita pro hydrofobni slouceniny se snizuje (Teuten et al.,
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adaptovdno dle Sun et al., 2019
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Zemé Technologie Metoda detekce (vzdy

cov v kombinaci s vizualni)
FTIR Raman

Svédsko M, B +

USA M, B +

USA M, AnMBR +

USA M, B GAC

USA M, B

Finsko M, MBR +

Finsko M, B + +

Finsko M, B BAF

Skotsko M, B

Nizozemi (7 COV) M, B

Legenda

Tabulka 1: Vyskyt MP na v méstskych odpadnich vodach — adaptovano dle (Sun et al., 2019)

Separaéni  MP pritok Odstranéni  Literatura
sito [um] [ks/L] MP [%]
300 15,1 99,9 Magnusson et al., 2014
100 1 99,9 Carr et al., 2016
20 91 99,4 Michielssen et al., 2016
20 91 97,2 Michielssen et al., 2016
20 133 95,6 Michielssen et al., 2016
250 57,6 99,3 Lares et al., 2018
250 57,6 98,3 Lares et al., 2018
20 610 97,8 Talvitie et al., 2017
65 15,7 98,4 Murphy et al., 2016
0,7 68910 72 + 61 Leslie et al., 2017

Technologie COV: M, B — mechanicky a biologicky stuperi gigténi, (An)MBR — (anaerobni) membranovy biologicky reaktor, GAC — filtr
s granulovanym aktivnim uhlim, BAF — biologicky provzdusriovany filtr
Metoda detekce: FTIR — Infracervena spektroskopie s Fourierovou transformaci, Raman — Ramanova spektroskopie

Tabulka 2: Vyskyt MP v kalech méstskych COV

Zemé Typ kalu Separacni sito [um]
USA AK 100
USA Prim 100
USA VK 100
Finsko AK 250
Finsko VK 250
Finsko MBRK 250
Skotsko VK 65
Irsko VK 45
Irsko CaK 45
Cina AK 37
Némecko AK 10
Legenda

CakK - kal stabilizovany vapnem, * vztazeno na mokry kal

MP [ks/kg] Literatura
50 Carr et al., 2016
4 000-5 000* Carr et al., 2016
1 000" Carr et al., 2016
23 000 Lares et al., 2018
170 900 Lares et al., 2018
27 300 Lares et al., 2018
1200 Murphy et al., 2016
5156 Mahon et al., 2017
10 012-14 063 Mahon et al., 2017
1 565-56 386 Lietal., 2018b
1.000-24 000 Mintenig et al., 2017

AK — aktivovany kal, Prim — primarni kal, VK — anaerobné stabilizovany kal, MBRK — kal z membranového biologického reaktoru,

2007]. Zvyseni sorpéni kapacity MP po jejich prachodu COV
v dasledku naruseni povrchu MP popsali [Li et al., 2019].

Nebezpecnd muze byt také sorpce specifickych polutantt,
jako jsou léciva. V Ciné porovnavali adsorpci péti antibiotik
(amoxicillin, ciprofloxacin, sulfadiazin tetracyclin a trimeto-
prim) na 5 typech MP (PE, PA, PS, PVC a PP). Bylo potvrzeno, ze
zejména PA ma vysokou sorpéni kapacitu zejména pro ciproflo-
xacin, amoxicillin a trimetoprim [Li et al., 2018]. Na MP se mo-
hou zachytit také mikroorganismy ve formé biofilmt a jejich
sloZeni je ovlivnéné jak MP ¢astici samotnou, tak adsorbovany-
mi latkami [Zettler et al., 2013].

MP nejen zvysuji miru preziti bakterii pochdzejicich z cisti-
ren odpadnich vod, ale také potencidlné vytvdreji takzvané ,su-
perbakterie” (superbugs), tedy bakterialni kmeny rezistentni na
vétsinu Casto pouzivanych antibiotik. Navic mohou také prispi-
vat k horizontdlnimu pfenosu rezistentnich gent. Dosud nemé-
me mnoho ddaji o horizontalnim pfenosu gent v aktivovaném
kalu a stabilizovaném kalu spojeném s piitomnosti MP. Vime
vsak, Ze vzhledem ke kombinaci sorpce specifickych polutanta
a pfitomnosti bakteridlniho biofilmu na povrchu MP jsou zde
vhodné podminky, aby k nému mohlo dochazet [de Jests Arias
Andrés, 2018]. Jedno z velkych rizik spojenych s pfitomnosti
MP ve vodach a kalech je tak v tom, ze mohou byt ,trojskym
koném", ktery napomdha $ifeni specifickych polutantt a anti-
biotické rezistence v prostiedi a podobné muze napomahat je-

jich vstupu do Zzivych organismi vcetné ¢lovéka [Gonzalez-Soto
et al., 2019].

Zaveérecné poznamky

Mikroplasty jsou dnes pfitomny ve vSech slozkach zivotniho
prosttedi. Cistirny odpadnich vod jsou dtlezitym uzlovym bo-
dem jejich transportu. Stupen odstranéni MP na COV je vysoky,
bézné nad 99 % a prevaznd ¢ast odstranénych MP konci v ka-
lech. Pti spaleni kalu nebo jiném jeho termickém zpracovani
jsou MP definitivné zneSkodnény. Pfi pouziti takového kalu
v zemédélstvi dochazi k akumulaci MP v ptid€, o prenosu MP do
zemédélskych produkti nebo podzemnich vod nejsou k dispo-
zici relevantni informace.

Potencidlni nebezpec¢i MP pro ¢lovéka je pfedmétem velmi
intenzivniho vyzkumu a vysledky jsou casto kontroverzni. Na
jedné strané clovék akceptuje, ze napiiklad davka pasty na jed-
no vycisténi zubt (cca 1,6 g) obsahuje az 4 000 MP [Carr et al.,
2016] a davodné predpokladd, Ze pfi poziti nehrozi jejich aku-
mulace v téle. Na druhé strané mohou byt MP ,trojskym ko-
ném’, s kterym do Zivych organismt pronikaji polutanty adsor-
bované na povrchu MP, jejichZ nebezpe¢nost muize byt vyrazné
vyssi nez samotnych MP. Velkou vyzvou je také studium nano-
Castic, jejichz extrémné mala velikost zvySuje riziko pronikani
do zivych tkéni.
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Je ziejmé, Ze jedinou efektivni cestou, jak mnozstvi MP v ka-
lech snizovat, je pokles vyroby MP a obecné sniZovani uzivani
plastti a jejich efektivni sbér a recyklace.

Podékovani

Publikace vznikla diky podpofe projektu ChemJets CZ.02.
2.69/0.0/0.0/16_027/0008351 z Evropskych strukturalnich
fondu.

24. narodni konference
o bezvykopovych technologiich

Marek Helcelet

Literatura u autorq.

prof. Ing. Pavel Jenicek, CSc., Alexandra Milobedzka
Vysokd skola chemicko-technologickad v Praze
Ustav technologie vody a prostredi

KONFERENCE

Ve dnech 10.-11. z4¥i 2019 probé&hla v Hatich u Znojma jiz 24. narodni konference Ceské spoleénosti pro bezvyko-

pové technologie (CzSTT).

Slavnostni zahajeni konference provedli starosta meésta
Znojma Jan Grois, MBA, feditel divize Znojmo spolecnosti VO-

DARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s., (VAS) Ing. Zdenék
Jaros, MBA, vedouci provozu Morava spole¢nosti PORR a.s.
Ing. Igor Fryc a predseda CzSTT Ing. Stanislav Lovecky.

V cestném predsednictvu zasedal i mistopfedseda CzSTT
doc. Ing. Petr Srytr, CSc.

Prvni pfednaSku mivaji pro sebe vyhrazenou zastupci spo-
luporadajici organizace, takZe jeji prvni polovinu tvofilo pied-
staveni spolecnosti VAS, kterou prednesl Ing. Zdenék Jaros,
MBA, ktery také pfitomné seznamil s po¢tem a druhem jednot-
livych metod bezvykopovych technologii (BT), které na tzemi,
spravovaném znojemskou divizi, VAS realizovala. Ve druhé po-
loviné jej vystiidala Ing. Kldra Valdova, ktera poukdzala na
mnozici se problémy s degradaci kanalizacnich Sachet sirano-

vou korozi a moznosti jejich oprav pomoci sana¢nich hmot na
polymerni a polymercementové bazi, tedy bez nutnosti Sachty
vykopat, odstranit a nahradit novymi.

Druhou prednasku pfednesl Ing. Igor Fryc z PORR a. s., je-
hoz predndasky byvaji studnici znalosti a védéni, které poslucha-
¢tm poddvé s nezaménitelnou grdcii a vtipem. Jiz ndzev pred-
nasky Filipika nad cenotvorbou (nejenom) bezvykopovych
technologii* ddval na védomi, Ze bude zajimavé nejen po stran-
ce odborné, ale i historické, coz se potvrdilo jiz v uvodu, kdy
prednasejici zabrousil az do doby vzniku ¢eského statu, kdy me-
zi sebou soupefili Premyslovci s Mojmirovci. V odborné ¢asti
Ing. Igor Fry¢ poukdzal na mnoZstvi polozek, ovliviiujicich navr-
hy cen, které by mél znat a dobfe vyhodnotit zpracovatel roz-
poctu pii podavani nabidky na ziskani stavby. S nadsédzkou sobé
vlastni pfedstavil tzv. ,Fry¢tv empiricky kalkula¢ni vzorec®, ob-
sahujici spoustu koeficientt, zahrnujici mimo jiné i Sikovnost
a odbornost délnik, vékovy primér, supermanazerské rozhod-
nuti ap. Pii dobrém vyhodnoceni vSech polozek by kone¢nym
vysledkem mél byt pro zhotovitele zisk, pficemz pfi podcenéni
nékteré casti vzorce mize vzniknout dramaticka finanéni ztra-
ta.

V prvnim bloku nechybél i doyen CzSTT, jeji mistopiedseda,
doc. Ing. Petr Srytr, CSc., jehoz piednasky se sice nevyznacuji
az tak velkou mirou zdbavnosti jako v ptipadé jeho prediecnika,
ale u prezentace vztahu mezi fizenim rizik a bezvykopovymi
technologiemi se to ani nepiedpoklada. Doc. Petr Srytr pouka-
zal na nutnost zpracovani ndstroje pro kontrolu a fizeni rizik,
pricemz pojmenoval klicové problémy a provedl jejich zpiehled-
néni. Soucasné poukézal na vyuzivani jednotlivych metod BT
v oborovych odvétvich inzenyrskych siti, pficemz nejlépe v sou-
Casnosti vychazi obor vodovod a kanalizaci.

Prvni pfednaSkou druhého bloku, byl povéfen Ing. Juraj
Barborik ze spolecnosti SAINT GOBAIN PAM CZ s.r. 0. Ve svém
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ptispévku o technickych parametrech a technologickych dopo-
rucenich pro vystavbu a obnovu siti pomoci BT kategoricky
a z pohledu konecného uzivatele zcela spravné vyhodnotil
vhodnost jednotlivych materialt potrubi, vyuzivanych pro opra-
vy a obnovu. O tom, Ze tvarnd litina md podstatné delsi trvanli-
vost a lep3i vlastnosti nez plastova potrubi, snad neni odborniky
nutné presvédcovat, je vSak zapotiebi tyto skutecnosti uplatio-
vat nejen u provozovateli inZzenyrskych siti, ale zejména
u ostatnich tcastnikll vystavby, tedy projektantt a zejména in-
vestor(.. Pro metody berstliningu je to vsak klicovd otdzka pro
Zivotnost nového dila.

Velice potéSitelnou skutecnosti byla pifednaSka Ing. Jana
Brabce ze spole¢nosti HYDROTECHNIK PRAHA spol. s r. o,
ktery reprezentuje tu nejmladsi generaci, ktera se BT vénuje.
Ing. Jan Brabec ale logicky navazuje na své tspéchy ve student-
ské soutézi CzSTT. Vzhledem k tomu, ze jiz pfi studiu ve firmé
pracoval jako operdtor mikrotunelovaciho stroje, jeho piispé-
vek zabyvajici se vyuZzitim mikrotunelovani pfi vystavbé Zatis-
ského sbhérace v Plzni nebyl jen planym teoretizovénim, ale pfi-
nesl i praktické poznatky. Smutnou skutecnosti tak zlstava
jenom informace o tom, Ze bezhrdlové potrubi z ,protlaceci” ka-
meniny bylo na tzemi Ceské republiky pouZito naposled, proto-
ze firma Wienerberger, vlastnici Keramo Steinzeug, rozhodla
o ukonceni vyroby téchto trub.

O vystavbé mikrotuneldzi s Direct Pipe a E-power Pipe na
dlouhé vzdélenosti hovotil zahrani¢ni host, Lutz zur Linde ze
spolecnosti Herrenknecht AG. Zminil nejen stavbu v Plzni,
o které pied nim hovoril Ing. Jan Brabec, ale pfedstavil zejména
zajimavé stavby pfi podchodu Ryna, na Novém Zélandu ¢i v Au-
stralii. Také detailné popsal novou metodu E-power Pipe, s jejiz
pomoci bude v budoucnu mozné realizovat stavby pomoci mi-
krotunelingu na podstatné delsi vzdalenosti nez dnes, bez nut-
nosti budovat meziSachty.

Mezi mnozstvim muzu, pohybujicich se v prostfedi BT, ne-
prehlédnutelné vycnivaji Ing. Dana Luptékova a Ing. Markéta
Mazlova ze spolecnosti TRASKO BVT, s.r.o0., a pravé druha
jmenovand prednesla jejich spolecny prispévek o nestandard-
nich aplikacich technologii s ultrafialovym zdfenim, zaméfe-
nych zejména na eliminaci vrapti, nebo alespon na jejich ome-
zeni na co nejmensi miru. Kromé piedpoklddanych lomi na
potrubi, jako je napiiklad u shybek, muze dojit i k nepfedpoklé-
danym zméndm, tfeba v dusledku dfivéjsich prepojeni, havarii
apod. Prednaska zahrnovala i praktické ukazky z feSeni obou
takovych pripadt, kdy byly vyuZzity rukdvce, vytvrzované pomo-
ci ultrafialového zafeni.

V poslednim bloku BT, tentokrdt na téma organizace vystav-
by u projektt bezvykopovych technologii, byvaji v pfevdzné mi-
fe pfednasky lidi, pohybujicich se pfimo v terénu. Ale vyjimky
potvrzuji pravidlo, a tak jako prvni vystoupila Mgr. Katefina
Voskova ze ZEPRISu s.r. 0. I kdyZ ndzev pfedndsky ,Metody
bezvykopovych oprav inZenyrskych siti“ nesliboval néjaké pre-
kvapeni, pfednaSejici piedstavila metodu berstliningu ze 3a-
chet, tedy pomoci kratkych PP trub, bez nutnosti realizovat
startovaci Sachtu. Montaz probiha v béznych vstupnich kanali-
zacnich Sachtach DN 1 000 mm, kdy jsou jednotlivé dily spous-
tény pres bézny otvor DN 600 mm, a celé zafizeni je smontova-
no v Sachté, odkud probihd i vlastni provedeni BT.

Dalsi ptrednasejici, Ing. Michal Sodomka z firmy OHL
7S, a.s., témét kazdy rok predstavi néjakou technicky zajima-
vou stavbu. Nazev piednasky ,Bohuminsky rok aneb rekon-
strukce zabezpecovaciho zarfizeni v Zelezni¢ni stanici Bohumin®
déval tusit, ze jako vzdy se pracovnici zhotovitele museli poprat
s nelehkymi podminkami vyznamného Zelezni¢niho uzlu. A tak,
jako téméf na vSech stavbdch Ing. Michala Sodomky, pfisla ke
slovu prislovecna ceska schopnost improvizace, vypoustély se
nevhodné navrzené startovaci Sachty, prodluzovaly se trasy
protlaku pro kabely nn, vn, sdélovaci i zabezpecovaci, a to vie
v tésné blizkosti prtjezdnych koleji rychlikovych trati.

Dalsi pednaSejici patfi také do nastupujici generace novych
odbornik v oblasti BT. Ackoliv se ptivodné zvazovand prednas-
ka méla tykat sanace vodovodniho pfivadéce mezi ValaSskymi
Klobouky a Brumovem-Bylnici metodou Compact Pipe, Ing. Pe-
tr Hole$ ml. z firmy WOMBAT, s. r. o., spravné usoudil, Ze pos-
luchace spiSe zaujme novinkou, a to technologii Primus Line,
urcenou pro tlakovd potrubi. Vlastni rukédvec je slozen z kevla-
rového upletu s aramidovymi vldkny a vysledek je samonosné
potrubi, zvnéjsku opatiené ochrannou vrstvou PE a zevnitt bud
vrstvou PE (polyethylen) a TPU (termoplasticky polyuretan)
v piipadé sanace ropovodi a plynovodt. Wombat jiz ma usku-
tecnénou referencni stavbu v Adamové, kde v nepfistupném,
strmém zalesnéném useku témét 1,6 km byla touto technologii
provedena sanace plynovodu.

Ackoliv se to na prvni pohled nezddlo, piedndska Ing. Ivana
Demjana ze spolecnosti TALPA - RPF, s.r. 0., 0 vyznamu vypla-
chovych smési pro uspéch fizeného horizontédlniho vrtani se
stala jednim z vrcholt konference. Zajem o podrobnosti byl me-
zi posluchaci tak velky, Ze predndaSejici odpovidal na velké
mnozstvi dotaz(i. Vzhledem ke kvalité prispévku jej Ctenafi ca-
sopisu NO-DIG, umisténého i na stranky www.czstt.cz, zde mo-
hou nalézt, aby se s nim mohli sezndmit i ti, ktefi neméli moz-
nost se konference zicastnit.

Posledni prednésejici, Ing. Karel Franczyk z ISEKI CZ, mu-
sel kvili nedostatku ¢asu svou, také velmi zajimavou, prednad-
$ku o rizicich jako predzvéstech claimt, mySlenkové spojenou
s prednaskami Ing. Igora Fryce a doc. Petra Srytra castecné
zkratit. Pojedndni o rizicich, rizikovych analyzach, jejich podce-
néni a z toho vyplyvajicich pozadavku na vicendklady (claimy)
bylo doplnéno nejen piiklady negativnimi, ale i kladnymi.
S ohledem na skutecnost, Ze tuto pfednasku nebylo z objektiv-
nich divodti mozné otisknout ve sborniku, byla také uloZena na
webové stranky CzSTT, kde ji 1ze najit pod informaci o 24. né-
rodni konferenci.

Predseda CzSTT Ing. Stanislav Lovecky v zdvéru zhodnotil
konferenci s tim, ze troven prednasek je rok od roku vyssi, tak-
ze tato informace mutze poslouzit vSem vlastniktim i provozova-
telim vodovodt a kanalizaci, aby se zdcastnili jubilejni 25. né-
rodni konference. Tentokrat se bude konat v Chebu v terminu
od 15.9.do 16. 9. 2020.

Ing. Marek Helcelet
Ceska spolecnost pro bezvykopové technologie

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:
barevna vizitka za cenu ¢ernobilé
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Zivotnost uzaviracich klapek ovladanych

pohony

U armatur ovlddanymi pohony jsou
zdkaznici mnohdy rozhoféeni, ze z jejich
pohledu armatura v pomérné kratkém ca-
se od instalace ztrdci svoji funkcnost.
Napf. u uzaviracich klapek to byvé netés-
nost, ztrata funkce, a dokonce i ulomeni
undseci ¢ésti hiidele.

Pfi ndkupu armatur byva zaruc¢ni do-
ba obvykle uvazovéna pouze jako ¢asovy
usek a malokdo si uvédomuje, Ze je potie-
ba brat v potaz i pocet pracovnich cyklu
O/Z, které armatura vykond. Mize pak
dojit k paradoxni situaci, kdy je zdkaznik
nespokojeny s ,nekvalitni* uzaviraci klap-
kou, kterd se sice poroucha v ,zarucni do-
bé*, ale po absolvovani 50 000 cyklt -
coz je vice nez 20ndsobek normované
hodnoty.

Norma CSN EN 1074 (Armatury pro
zasobovani vodou) ¢ast 2 stanovuje mi-
nimalni Zivotnost uzaviracich armatur
s pohony na 2500 cykld. Pokud tedy
uzaviraci klapka pracujici v rezimu jedno-
ho pracovniho cyklu za hodinu selze po
3,5 mésicich provozu, mize byt zakaznik
sice rozhofceny, ale norma byla vyrob-

cem armatury splnéna a néklady na opra-
vu ponese zdkaznik. V takovém piipadé
muze pouze litovat, Ze pfi tvorbé zadani
vybérového fizeni nevénoval dostate¢nou
pozornost oblasti konstrukce a pouzitych
materidlt. Pozadavky na loziska hiideld,
fixaci polohy disku na ¢epech a dalsi kon-
strukéni prvky nejsou tahdnim penéz od
zékaznika, ale dobrou investici. Pocatecni
vys$i potizovaci ndklady se ndsobné vrati
v ndkladech na servis, udrzbu a problé-
mech spojenych s odstdvkou celé techno-
logie.

Zavérem je nutné poukdzat jeSté na
jeden nedvar, se kterym se v poslednich
letech vyrobci kvalitnich armatur setka-
vaji. Je jim podceniovéni tzv. bezpecnost-
niho koeficientu ovladaciho momentu
armatury. Ten byva obvykle volen hod-
notou 1,5 ke skutecnému ovladacimu
momentu naméfenému pfi testovani.

Dodénim armatury s niz$im koeficien-
tem uSetf{ zékaznik na cené pohonu, ale
do budoucna si mize ,zadélat” na velky
problém. Inkrustace, kterd se nevyhnutel-
né utvaii na disku nebo v pratoku klapky,

postupné zvysuje potiebny ovladaci mo-
ment. Casem pak dojde ke stavu, kdy uza-
viraci segment klade takovy odpor, Ze
momentové spinace, chranici pohon proti
pretizeni, nedovoli provedeni pracovniho
cyklu a pohon pfi kazdém pokusu deakti-
VUji.

Porizovaci cena kompletu armatura/
pohon je vysokd, ale u bézné pouzivanych
(predevsim mezipfirubovych) klapek je
hlavni nakladovou polozkou pohon a sna-
ha zékaznik ,udetfit® na armatuie se
z dlouhodobého hlediska nevyplaci.

(komercni c¢lanek)

Vice informaci o novinkach na
www.vag-armaturka.cz

EKO®plus Mékkotésnici Soupatka
pro vodu, odpadni vodu i plyn

Integrovany adapter pro zemni soupravu
VySSi korozni odolnost vietena

VylepSena konstrukce klinu se
zagumovanymi vodicimi patkami

Nejen vode udavame smer

@ VAG

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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Josef Nepovim

Méreni dodavky pitné vody
a hovela zakona o vodach

~Suchou” novelou vodniho zékona je pracovné oznac¢ovan vladni navrh zakona, kterym se méni zakon ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach v platném znéni (vodni zakon), zékon ¢. 97/1993 Sh., o plisobnosti Spravy statnich hmotnych rezerv v plat-
ném znéni, zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni v platném znéni (krizovy zédkon) a zékon €. 274/2001 Sb., o vo-
dovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu v platném znéni. Potieba tohoto zakona byla dana nutnosti pIné
reagovat na opatieni vyplyvajici z Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro tizemi CR a zabezpeceni operativniho
fedeni nedostatku vody. Vladni navrh novely vodniho zakona, jako vysledek spolecné prace Ministerstva zemédélstvi
a Ministerstva zivotniho prostiedi je v sou¢asné dobé projednavan v Parlamentu CR (snémovni tisk ¢. 556/0).

Hlavnim cilem ndvrhu novely vodniho zdkona a souviseji-
cich pravnich predpist je nastaveni operativniho fizeni v obdo-
bi sucha a stavu nedostatku vody v reakci na pfizptisobovdni se
zméné klimatu a na opakujici se hydrologické extrémy. Tato
tiprava dosud v pravnim fédu Ceské republiky neni dostate¢né
oSetfena a neni tak mozné s mimofddnou situaci efektivné bo-
jovat. K zajisténi uvedeného cile ndvrh zakona noveé:

* definuje pojmy sucha a stavu nedostatku vody,

stanovuje povinnost zpracovani plani pro zvladani sucha
a stavu nedostatku vody, jeho obsah a projednani,

stanovuje hierarchii priorit zptsobt uziti vody pro tcely sesta-
veni planu pro sucho,

ustanovuje orgdny pro sucho a stav nedostatku vody a jejich
sloZeni,

stanovuje pfedpovédni sluzbu pro sucho,

ustanovuje vyhlaSeni mimotfadného stavu (stavu nedostatku
vody) a kompetence pfi ném,

* v ndvaznosti na uvedené zmény upravuje prestupky.

Klienti SOVAK CR ¢asto vznaseji dotaz, zda navrhovana prav-
ni Gprava se dotkne problematiky rozhodovani o zptisobu urceni
objemu dodané pitné vody stanovené zdkonem ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu v platném
znéni (dale jen ZVaK). Dtivod je prosté déan tim, ze jednim z dopa-
d@t ndvrhu novely zdkona o vodach by bylo zavedeni zpfisnéni
meéfeni odebirané povrchové a podzemni vody pro vyrobu pitné
vody, a to uz pfi povoleném mnozstvi alesponn 1 000 m? za rok
nebo 100 m® za mésic (snizeni souc¢asného limitu z 6 000 m?® za
rok, resp. 500 m® za mésic) z divodu potieby ziskani vétsiho
pfehledu o celkovém mnozZstvi odebirané vody a zabezpeceni
operativniho feSeni nedostatku vod. Pro boj se suchem a dopa-
dy klimatickych zmén je tieba mit pfehled o vyznamnéjsich od-
bérech podzemni a povrchové vody v daném tizemi. Soucasny
limit 6 000 m?® poskytuje informace pouze o nejvétsich odbéra-
telich. Vyznamna zéna odbéri mezi hranici 6 000 m? a hranici
1 000 m? tak ztstava nepokryta. Jedna se o cca 8 000 subjektti
provozujicich svou ¢innost na tzemi Ceské republiky. Tato opa-
treni povedou k nutnosti opravnéného (provozovatele vodovo-
du) méfit i objem doddvané pitné vody odbérateltm. Jen tak je
mozné nejen v dobé sucha stanovit mnozstvi vody pro pokryti
vsech pozadavki odbératelti. Podle ZVaK objem doddvané pitné
vody provozovatelem vodovodu odbérateli je zpravidla méfen
stanovenym meéfidlem (vodomérem), nebo je urcen podle smér-
nych ¢isel rocni spotieby vody (také pouzivany pojem ,pausal®).
Je obecné znamo, ze smérna cisla ro¢ni spotieby vody vedou
k nezadoucimu plytvani s vodou, ¢i dokonce k neopravnénym

odbértim vody a neptiméfené znevyhodnuji voddrenské spolec-
nosti oproti jinym odbérateltim, kterym dodavand pitna voda je
méfena vodomérem. Nelze se proto divit, Ze dotazy jsou oprav-
néné. Zavedeni povinnosti ,méfit® mnozstvi odebirané vody
u odbératelt (pokud odbératelé jesté ,neméfi’) znamena ne-
zbytnost legislativnich zmén v ZVaK a investice do vodoméru
a zptsobu jejich odectu. Pfedpoklad novely vodniho zdkona, po-
vinnost opatfit si jen ,bézna* méridla (tzv. nestanovend) nevyza-
dujici ovérovaci cyklus, slouzici pro ziskdni pouze orientacni
hodnoty odbéru, je nedostatecny.

Soucasny préavni zdklad pro méfeni dodané pitné vody z vodo-
vodu je ddn v ustanoveni § 8, odst. 16 ZVaK, dale v ustanovenich
§§ 16 a 17ZVaK a v ustanoveni § 27 vyhldsky ¢. 428/2001 Sb.,
kterou se ZVaK provadi (déle jen provddéci vyhlaska). ZVaK
v ustanoveni § 8, odst. 16 uvadi, Ze stanoveni podminek dodév-
ky pitné vody je sice povinnou ndlezitosti smlouvy o dodavce
vody (ddle jen odbératelskd smlouva), ale ZVaK tyto podminky
taxativné nevymezuje. Pod pojmem ,podminky dodavky vody”
se dd vykladat cokoliv, od podminek technickych az po podmin-
ky obchodni. ZVaK v § 16 stanovi, Ze mnozstvi dodané vody mé-
fi provozovatel vodomérem, ktery je stanovenym méfidlem
podle zvlaStnich prdvnich predpist, a Ze jiny zplsob urceni
mnozstvi dodané vody muZze stanovit v odivodnénych piipa-
dech pouze vlastnik vodovodu, popfipadé provozovatel vodovo-
du, pokud je k tomu vlastnikem zmocnén, a to se souhlasem
odbératele. V ustanoveni odst. 6 téhoz paragrafu se uvadi, ze
zpusob urceni mnoZzstvi odebirané vody, neni-li osazen vo-
domeér, stanovi provddéci predpis. Provadéci vyhlaska v § 27,
odst. 1 uvadi, Ze mnozstvi odebrané vody v pfipadé, kdy neni
osazen vodomeér, se stanovi podle smérnych ¢isel ro¢ni spotie-
by vody uvedenych v pfiloze ¢. 12 vyhldsky. Z vykladu citova-
nych ustanoveni vyplyva, Ze zpusob urceni objemu dodavky pit-
né vody ZVaK zakotvuje v nékolika zdsadéach. Prvni zasadou
(§ 8, odst. 16) je, ze zpusob urceni objemu dodané pitné vody
neni povinnou nalezitosti odbératelské smlouvy (v praxi se
vsak zplsob urceni objemu dodané pitné vody zpravidla ve
smlouvé uvadi). Druhou zésadou (§ 16, odst. 1, véta prvni) je zé-
sada ,méfit*, a to stanovenym métidlem (vodomérem). Stanove-
na méfidla jsou méfidla, kterd Ministerstvo pramyslu a obcho-
du CR stanovi vyhlaskou k povinnému ovéiovani s ohledem na
jejich vyznam v zdvazkovych vztazich (§3, odst.3 zdkona
¢. 505/1990 Sb., o metrologii). V pfipadé ,neméieni®, treti
zasadou (§ 16, odst. 1, véta druhd) je zasada, Ze tento zpiisob
urceni musi byt smluvnimi stranami odbératelské smlouvy
vzdy dohodnut (souhlas obou stran), jinak plati zasada ,méfit".
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V ustanoveni § 16, odst. 6, je zakotvena ¢tvrtd zdsada, ze ,zpu-
sob ur¢eni mnoZstvi odebirané vody, neni-li osazen vodomeér,
stanovi provadéci piedpis®. Provadéci vyhlaska v § 27, odst. 1
zakotvuje patou zdsadu, ze ,mnozstvi odebrané vody v pripa-
dé, Ze neni osazen vodomeér, se stanovi podle smérnych ¢isel
rocni spotieby vody uvedenych v pfiloze ¢. 12% Takto zjisténé
mnozstvi dodané vody je podkladem pro vyuctovéni vodného.

Ze shora uvedeného vyplyva prvni fakt, ze z divodu Setfeni
s vodou bude nutnosti provozovatele vodovodu méfit objem do-
dévané pitné vody odbératelim. Druhym faktem je, ze ZVaK si-
ce specifikuje pfednost méfeni dodané vody vodomérem pred
smérnymi ¢isly rocni spotieby vody, ale neni to pravidlem. Ko-
necnym faktem je, Ze odbératelskd smlouva je smlouva konsen-
sudlni (dohoda na obou stranéch), kterou nelze vynucovat. Je-li
zplsob urceni mnozstvi dodané vody jiz v uzaviené odbéra-
telské smlouvé stanoven a chce-li vlastnik, resp. provozovatel
vodovodu, zménit zptsob urceni objemu dodané vody (neni-li
osazen vodomér) na méfeni vodomérem (i naopak), neni dana
jind moznost, nez nejdiive dat podnét pro zménu odbératelské
smlouvy a po uzavieni zmény (dodatkem nebo smlouvou no-
vou), miize provozovatel vodomér osadit. V praxi se setkdvame
u nékterych odbért, Ze ro¢ni pausal na vodném ¢ini nepatrnou
¢astku, coz vede k podezieni, Ze stanoveny pausal neodpovida
skute¢né spottebé vody. Toto podezieni potvrzuje i skutecnost,
Ze pfi navrhované zméné zpusobu urceni mnozstvi dodané vo-
dy z pausalu na vodomér, odbératelé zménu nebo novou odbé-
ratelskou smlouvu odmitaji uzavfit. Divod je prosty, vyhlidka
nizkého vodného za daleko vétsi spottebu. Podle stavajici prav-
ni dpravy, provozovatelé vodovodu nemaji zadkonnou oporu,
zménu urceni mnozstvi doddvané vody z pausdlu na méfeni vo-
domérem naridit. Historicky je zndmo, Ze v minulosti tato moz-
nost byla po pravu ddna zrusenym ustanovenim § 17, odst. 2
vyhlasky ¢. 144/1978 Sb., o vefejnych vodovodech a vefejnych
kanalizacich, provadéjici v té dobé platny vodni zakon a ktera
upravovala vztahy vznikajici pfi rozvoji a provozu vodovodu
a byla nahrazena ZVaK. V uvedené vyhlasce bylo stanoveno: ci-
tuji ,rozhodne-li se dodavatel osadit na vodovodni ptipojku,
z niZ se dosud odbér vody neméfil, vodomeér, je odbératel povi-
nen provést podle jeho pokynt a technickych norem potiebné
upravy vnitiniho vodovodu®. Neni tfeba pripominat, Ze v mnoha
pfipadech je prokdzéno, Ze ,pauSalni“ urceni objemu dodané
pitné vody vedou k nezaddoucim plytvanim pitnou vodou, ¢i do-
konce k nezddoucim neoprdavnénym odbérim vody. Jeden
konkrétni pfipad hovoii za vSechny. Dvé odbérnd mista v tésné
blizkosti vedle sebe v sousedstvi. Prvni rodinny dum (starsi za-
stavba), ktery je ve vlastnictvi starSich manzeld, ma urceni
mnoZzstvi doddvané pitné vody smluvné stanoveno ,pausalem".
Druhy rodinny diim (novostavba) s venkovnim bazénem, ktery
je ve vlastnictvi syna uvedenych manzeli, ma uréeni mnoZzstvi
dodévané vody stanoveno vodomérem, jako u vSech ostatnich
novostaveb. Zjisténé mnozstvi dodané vody, které bylo pod-
kladem pro vyuétovani vodného pro novostavbu, vsak neodpo-
vidalo spotfebé vody pro provoz rodinného domu a bazénu.
Z davodu podezieni, Ze voda z ,pausalniho* odbérného mista je
doddvana do ,méfeného” odbérného mista, se provozovatel vo-
dovodu snazi u star$i stavby provést zménu uréeni mnozstvi
dodavané vody z pausélu na vodomér, avsak bezvysledné. Za-
kotvenim moZnosti rozhodovat o zptisobu urceni objemu doda-
vané vody ze strany provozovatele v ZVaK byl shora popsany
problém odstranén.

Nelze v tomto pfispévku pominout, Ze novela vodniho zdko-
na navrhuje nékteré zmény v ZVak, které je tfeba okomentovat.
Jednou z nich je zména spocivajici v rozsifeni moznosti pro-
vozovatele vodovodu pferusit nebo omezit doddavku vody bez
ptedchoziho upozornéni, pokud je mu pfi stavu nedostatku vo-
dy pfislusSnym orgdnem upraveno, omezeno nebo zakdzéno na-

kladani s vodami. Sou¢asné znéni ZVaK na zakladé ustanoveni
§ 15 odst. 4 sice umoziuje Setieni s pitnou vodou v obdobich
extrémniho sucha v mistech s nedostatecnymi zdroji pitné vody
doddvané z vodovodu na omezenou dobu nejdéle tii mésice,
kterou lze vyjimecné prodlouzit az o dalsi tfi mésice. S piihléd-
nutim k tomuto ustanoveni se navrhuje zména v ZVakK, a to
i v pripadé vyhlaSeni stavu nedostatku vody podle vodniho za-
kona, prerusit nebo omezit dodavku vody na tii mésice, resp. na
Sest mésica. Také se navrhuje, aby provozovatel vodovodu mél
neprodlené po zvefejnéni opatfeni obecné povahy nebo po vy-
hldSeni stavu nedostatku vody podle vodniho zakona piistup
k jednotlivym vodomértm za dcelem moznosti zajistit provade-
ni kontrol stanovenych podminek dodavky pitné vody. Je otaz-
kou, jak toto opatieni se bude realizovat pfi tzv. ,pausdlech’,
kde napriiklad pretrvavd problém s povinnym tdajem v odbé-
ratelské smlouvé, a to ,pocCtem trvale pfipojenych osob® (§ 8,
odst. 17 ZVaK). Udaj je zvlast ddlezity v téch pripadech, kdy ne-
ni mnozstvi dodané vody méfeno. Nutno podotknout, Ze pojem
Ltrvale pripojend osoba“ neni totozny s pojmem ,fyzickd osoba”,
ktery je definovan v § 2 odst. 4, kde se uvddi, Ze tento pojem se
vztahuje k § 1 odst. 3 zakona (zda jde nebo nejde o vodovod pro
vefejnou potebu). Nejde ani o udaj totozny s poctem osob, kte-
ré maji v nemovitosti trvaly pobyt. Pocet trvale pripojenych
osob je totozny s poctem uzivatelskych osob napojenych na vo-
dovod. Pocet trvale piipojenych osob nema vlastnik nebo pro-
vozovatel vodovodu moznost zjistit, ani ovérit. Musi se spo-
lehnout na ddaje uvedené odbératelem. V soucasné dobé neni
v ZVaK zmocnéni pro nahlizeni do registru obyvatel, proto ne-
mize prislusny spravni orgdn pro potieby fizeni vedenych
podle ZVaK ovéftit fyzické osoby v registru obyvatel. Je proto
v novele vodniho zdkona navrhovdno doplnéni pfisluSného
ustanoveni ZVaK, které by umoznilo pfistup do predmétnych
registrt. Je doplnéna rovnéz moznost vyuziti zdkladniho regis-
tru préavnickych osob, podnikajicich fyzickych osob a organu
verejné moci.

Zavérem lze shrnout, Ze nejen pro potieby provozovatelt
vodovodd, ale i pro celou voddrenskou vefejnost s odkazem na
intenzitu tlaki vodarenskych spolecnosti k zamezeni nezadou-
cich plytvani vodou, nezadoucich neopravnénych odbérd vody,
¢i dokonce kradezi vody a s odkazem na ustanoveni § 1, odst. 2
ZVaK (vefejny zajem), je nutno vyvolat bezodkladny tlak na or-
gany stétni spravy, na Parlament CR s cilem zakotvit zménu
v ustanoveni §§ 16 a 17 ZVaK, stanovujici urceni zptsobu
mnozstvi dodané pitné vody provozovatelem vodovodu. Je
pravdou, Ze pfi zpracovani ZVaK a jeho novel, tento pozadavek
byl zpracovateli zédkona pfedkldddn, avSak z divodu neaktudl-
nosti nebyl akceptovan. Teprve souc¢asnym bojem se suchem
a dopady klimatickych zmén se nezbytnost zmény v ZVaK napl-
nila. Dffve nebo pozdéji se budou vSechny dodévky vody méfit.

JUDr. Josef Nepovim

INTELIGENTNI RESENI
~qua Global s

Tlakové multi-média filtry

GAU filtry

Separétory pisku

Automatické samocistici filtry
Automatické a manualni filtracni

VYRABIME
DODAVAME
INSTALUJEME

www.aquaglobal.cz
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Kalovy den 2019

Miroslav Kos, Michal Dohanyos

Dne 4. prosince 2019 se v Ballingové séle v Narodni technické knihovné konal seminar pod nazvem Kalovy den. Se-
mina¥ pofadala odborna skupina Kaly a odpady p#i CzZWA a VSCHT Praha, Ustav technologie vody a prostiedi. Semi-
nare se ucastnilo vice nez 130 zajemcii o tuto aktualni problematiku, coz zna¢né piekonalo o¢ekavani poradatel.

Jak z ndzvu vyplyva, semindf byl monotematicky zaméfen
na problematiku kald. Jak v tivodnim slové zdiraznil prof. Pavel
Jenicek (VSCHT Praha), cilem zaméru je zalozit tradici pravidel-
ného jednodenniho setkani zainteresovanych osob a vzajemné se
informovat a diskutovat aktudlni problémy. Zakladnimi tématy
by mély byt otdzky spojené s vyvojem legislativy, situace kali
s ohledem na novelu zdkona o odpadech, implementace novych
smérnic a nafizeni EU, situace v okolnich statech, bezpecnost
naklddéni s kaly, zdokonalovani klasickych technologii zpraco-
vani kalu (stabilizace, kondicionace, zahustovani, odvodiovani),
nastup novych technologii (hygienizace, hydrolyza, suSeni, py-
rolyza, zplynovani, energetické vyuziti kald spoluspalovanim
nebo monospalovanim). Tato platforma by méla nabidnout pro-
stor pro uplatnéni moznych alternativ k zemédélskému vyuzi-
véni kal®, posouzeni vlivu kalti na zivotni prosttedi, posouzeni
kalt jako zdroje pro ziskdvani energie a fosforu, alternativni vy-
uzivani kalového plynu k produkci biometanu, bioCNG. Stranou
by nemély zlistat problémy se zneciSténim kal( a feSeni tohoto
problému.

Na problematiku legislativy navdzala Ing. Veronika Jaroli-
mova (Odbor odpadtt MZP CR), kterd v dvodni prednasce pri-
pomnéla smérnici EU 86/278/EEC z 12. 6. 1986 a nové Naii-
zeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1009, které
vstoupilo v platnost 16. 7. 2019. Toto Nafizeni stanovuje pra-
vidla pro dodavéani hnojivych vyrobka EU na trh, méni nafizeni
(ES) ¢. 1069/2009 a (ES) ¢. 1107/2009 a rusi natizeni (ES)
¢. 2003/2003. Pres silici trendy termické dpravy kald, se v né-

kterych statech (napf. Dansko, Svédsko, Francie) stéle vyznam-
né mnozstvi kalt aplikuje na zemédélskou pidu. V CR v ro-
ce 2017 se piimo na zemédélskou ptidu aplikovalo 31 % kalt
a 32 % se zpracovévalo kompostovanim. Dale se Ing. Jarolimova
zabyvala podminkami pouziti kalti z COV na ZPF po novelizaci
vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. a popsala soucasny stav legislativy
Aplikace cistirenskych kald na zemédélskou ptdu je stale
moznd za dodrzeni pisnych podminek danych legislativou. Jed-
nim ze zdkladnich predpokladt zemédélského vyuziti kald je je-
jich hygienizace, tj. zbaveni choroboplodnych mikroorganizm.
V praxi se vyuzivd fada zptisobt hygienizace, dilezité je, ze mu-
si mit prokazatelnou ucinnost. Ing. Ladislava Matéju (Statni
zdravotni dstav Praha), expertka pro validaci technologii hygie-
nizace, ve své predndSce popsala zpusoby provadéni validace.
,Validaci se obecné mysli ziskani dtikazu, ktery poskytuje vyso-
ky stupen jistoty, Ze urcity proces bude trvale poskytovat pro-
dukt odpovidajici pfedem urcené specifikaci nebo parame-
trim.” V predndSce zaznéla prekvapivéd informace, Ze pouze
deset subjektti absolvovalo povinnou validaci technologii a po-
kud by nedoslo k odkladu platnosti vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.,
vznikl by zavazny problém. Zaroven upozornila na rozdily vali-
dace podle vyhl. ¢. 341/2008 Sb. a vyhl. ¢. 437/2016 Sb.
Smart feSeni pro kalové hospodatstvi uplatiiované ve skupi-
né Veolia piedstavil Ing. Ondiej Benes (VEOLIA CESKA REPUB-
LIKA, a.s.). Cilem Smart fedeni je nalézt technologické cesty za-
jistén{ nezavadnosti kali z COV a transformovanych produktt
(hnojiva/palivo) pfi co nejvy$sim energetickém vytézku. Zdu-
raznil, Ze COV nejsou jen zatizeni pro
likvidaci odpadnich vod, ale velmi zaji-
mavd centra pro realizaci energetic-
kych a materidlovych tokd. Poukazal
na fadu inovativnich technologii
a predstavil nékolik technologickych
aplikaci skupiny Veolia, ve kterych
prevazuji termické metody. Mezi nej-
rychleji rostouci segmenty realizaci
patii nahrada kogeneracnich jednotek
jinym vyuzitim bioplynu. Provozni
podpora vyroby elektfiny z KGJ bude
pro vétsinu zdroji omezena v ramci
pfekompenzace rokem 2021. Alterna-
tivou je pfechod na vyrobu biometha-
nu a jeho nésledné vyuziti v dopravé
nebo vtldceni do plyndrenské sité.
Dobrou praxi v prednasce ,Strojni
odvodriovani kalti - vliv slozeni a zpra-
covani kalu, chemické predipravy kalu
a strojniho zafizeni na vyslednou susi-
nu odvodnéného kalu® popsal Ing. Mi-
lan Pribyl (Brenntag CR s.r.0.). Po-
drobné popsal jednotlivé faktory
ovlivilujici proces odvodiiovani a zda-
raznil specifika jednotlivych odvodrio-
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vacich zafizeni. Vzhledem k tomu, ze kazda lokalita je unikatni,
pripomnél vhodnost pied vybérem a instalaci odvodniovaciho
zafizeni provést poloprovozni zkousky s adekvatnim mobilnim
(testovacim) zafizenim.

Doc. Michael Pohotely za kolektiv autorti z VSCHT Praha
a Ustavu chemickych procesti AV CR, v. v. ., popsal celou fadu
procesnich aspektt v piedndSce ,Materidlové a energetické vy-
uziti suchého stabilizovaného ¢istirenského kalu®. Zdavodnil,
pro¢ je nezbytné preferovat spalovani suseného kalu a upozor-
nil, Ze budouci rozmisténi regiondlnich spaloven by mélo byt
optimalizovéno z hlediska dopravnich nékladt, coz ukézal na
ptikladu Némecka a Polska.

Hlavni technologické parametry a podminky pro provoz ter-
mické hydrolyzy, chemicko-termické hydrolyzy, nizkoteplotni-
ho a soldrniho suSeni kalti popsal Ing. Miroslav Kos (SMP
CZ, a.s.) v prednasce ,Procesni pozadavky termickych techno-
logii zpracovéni kald.” Zdtraznil, Zze se nachazime na pocédtku
obdobi, kdy termické technologie vyznamné vstupuji do sestav
kalového hospodéistvi COV, piicemz hlavnim cilem je snaha od-
stranit zdravotni a ekologicka rizika v ramci filosofie obéhové
ekonomiky. Tyto snahy vedou ke hledani novych Zivotaschop-
nych alternativ vyuziti istirenskych kalt, od pfimych aplikaci
na zemédélskou ptidu k ziskdvdani nutrient(i a vyuZiti energetic-
kého potencidlu ¢istirenskych kalt v kombinaci s likvidaci po-
lutantt v kalech. Termické metody jsou jednou z alternativ.

Ing. Oto Zwettler (ARKO TECHNOLOGY, a.s.) v piednasce
,oolarni suSeni kall - vyvoj, souvislosti, pfednosti, priklady” vy-
zvedl tento jednoduchy a ekologicky zplisob zpracovani kala

a predstavil projektovy zdmér takovéto susarny. Solarni susarna
je vhodnd zejména pro mensi kapacity, jeji vyhodou je jednodu-
chost provozu a nizka spotfeba energie (cca 20-25 kWh elek-
trické energie na tunu odparené vody), relativni nevyhodou je
potieba vétsi plochy. Podrobnd méfeni slune¢niho svitu ukazuji,
Ze tato technologie je vyuzitelnd i v CR. Solarn{ suseni kalii, jak
uvadi Ing. Zwettler, je béZné i v severnéji lezicim Polsku.

Na prikladu velké spalovny odvodnénych kalt Ing. Marek
Sarlej, Ph. D., a Ing. Marek Filip, Ph. D., (Damari Solution s. 1. 0.)
popsali ,Energetické vyuzivani odvodnénych kalt”.

V zévérecné diskusi padaly zajimavé otazky na fadu predna-
Sejicich, ze kterych vyznélo, Ze musime peclivé sledovat vyvoj
v okolnich stdtech, kde se tato problematika dynamicky vyviji.

Zavérecné slovo prednesl prof. Pavel Jenicek. Informoval
o umisténi piednasek na webu CzZWA a vyjadril nadéji, ze za rok
budou predneseny obdobné zajimavé pifispévky k problematice
kald. Pozval také Gcastniky semindie na konferenci Kaly a od-
pady 2020, ktera se kond 19.-20. bfezna 2020 v Senci na Slo-
vensku (http://acer.sk/).

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a.s.

prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc.
Ustav technologie vody a prostredi
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

SWECO ﬁ

vodarenstvi
kanalizace a ¢isténi
odpadnich vod
hydrotechnika

a hydroenergetika
odpadové hospodarstvi
rekultivace a krajinné
inzenyrstvi
ekologickeé inZzenyrstvi
hydroinformatika
dopravni stavby
geotechnika

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby

WWW.SwWecCo0.Cz
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ZPRAVY

Vybrané udaje z majetkové a provozni evidence
vodovodii a kanalizaci za rok 2019

Na webu Ministerstva zemédélstvi je zvefejnéna Uprava
aplikace MPVaK pro Vybrané tidaje z majetkové a provozni evi-
dence vodovodu a kanalizaci na rok 2019. Pokyny a programo-
vé vybaveni je nutné si z webu instalovat do svych pocitact pro
spravné vyplnéni poZzadovanych dat.

Adresa pro vyhledani:
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/
vybrane-udaje-z-majetkove-a-provozni-evidence-vodovodu-a-ka-
nalizaci/

Publikace

V fijnu 2019 uvetejnilo Ministerstvo zemédélstvi ddle uve-
dené publikace. V minulych rocnicich nas ¢asopis uverejiioval
k velkému obsahu dat je mozné si celé publikace stéhnout pfi-
mo z webu Ministerstva zemédélstvi a vybrat potiebnd data.

Vodovody a kanalizace Ceské republiky 2018

Publikace Ministerstva zemédélstvi prezentuje vyvoj oboru
vodovodt a kanalizaci a pfindsi udaje pfevazné ekonomického

charakteru véetné vlivu rozsahu infrastrukturniho majetku pro-
vozovaného jednim provozovatelem na efektivitu provozovani.

Adresa pro vyhledani:
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/osveta-a-publikace/
publikace-a-dokumenty/vodovody-a-kanalizace/vodovody-
a-kanalizace-ceske-republiky-9.html

Zprava o stavu vodniho hospodaistvi Ceské republiky
vroce 2018

Tato rocenka (zndmé pod ndzvem Modra zprava) je zpraco-
vdvédna tradicné Ministerstvem zemédélstvi ve spolupraci
s Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Jejim hlavnim cilem je se-
znamit Ctendie s prehledem cinnosti souvisejicich s vodnim
hospodafstvim v roce 2018, s trendy vyvoje i dosazenymi zmé-
nami. Poprvé je zde uvedena informace o monitoringu specific-
kych latek (rezidua pesticidnich latek, 1é¢iv, hormonalnich pfi-
pravka a dalsich) v povrchovych vodach, ktery provadi
laboratorte statnich podnik(i Povodi.

Adresa pro vyhledani:
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/novinky/zprava-o-stavu-
vodniho-hospodarstvi-cr-v.html

Purity Control spol. s.r.o.

Pfemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129

Q:“ RITS
OONTX{OV

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci Cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9—15 000 I/hod.
o Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd.
 Piipravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého
o Kompletni dévkovaci stanice v¢. MaR
o Vertikalni michadla Helisem®

K&K TECHNOLOGY a.s.

Koldinova 672, 339 01 Klatovy

tel.: +420 376 356 111, fax: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

IEE

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a pramyslové Eistirny odpadnich vod, Gpravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslové automatizace.

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

KfiZzova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

* |aboratofe pitnych a odpadnich vod

e akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

e akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

* projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické préce, GIS, tel. 602 877 542

e inspek¢ni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191

VODATECH Whloticks a5e7a0”

B 696 04 Svatoborice-Mistfin

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY
SNEKOVE LISY

VA€ CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA I0
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAac

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni Fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méreni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wwuw.vaecontrols.cz

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formétu PDF ke staZeni na www.sovak.cz
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Jilemnice - zkapacitnéni vodovodniho
zdroje i likvidace odpadnich vod

Milan Hejduk a OndFej SimGnek

Vodovodni pfivadé¢ Batovka je pro mésto Jilemnici jeho ,rodinnym zlatem”. V roce 1913 nasi pfedkové zachytili
prameny v Batovecké rokli a svedli je z krkonosskych hor 7 kilometri dolti do mésta. Az do dnesnich dnii jejich sy-
stém pIné fungoval. Je proto potiebné stale vyzdvihovat kvalitu a vysledek jejich usili.

Hlavni sbérnd jimka pramenisté Batovka

Nase generace méla jediny tkol - ob-
novit tohle krasné a dilezité vodohospo-
dérské dilo. Prvni pfipravné studie a pro-
jekty fesilo na prelomu tisicileti samotné

Pripravné prdce pro prekop Jizerky

meésto Jilemnice. Hlavni ptipravné ¢innos-
ti zacalo realizovat Vodohospodarské
sdruzeni Turnov ihned po vstupu mésta
do svazku. Nadstavbou pak bylo doplnéni
odkanalizovani Dolnich Stépanic, které
naopak dlouhodobé pléanovalo vedeni ob-
ce Benecka. Findlnim pozitivnim krokem
pak byla dohoda s ptedstaviteli Liberec-
kého kraje na obnové krajskych komuni-
kaci.

Investi¢ni akce Jilemnice - zkapacit-
néni vodovodniho zdroje Bdtovka a Be-
necko, Dolni Stépanice - likvidace odpad-
nich vod byla v poslednich tfech letech
nejvétsim investicnim projektem Vodoho-
spodaiského sdruzeni Turnov. Akce mu-
sela byt rozdélena do tif kalendarnich let
z divodu dvou vynucenych zimnich pre-
stdvek pro zabezpeceni dostatecné pri-
jezdnosti v turisticky nejvytizenéjsich me-
sicich. Hlavnimi pfinosy vyznamného
investi¢niho dila je tedy spolehlivé zéso-
bovdni Jilemnice, Benecka a okolnich obci
kvalitni pitnou vodou a odkanalizovani
rozsahlého zastavéného tzemi, které pii-
nese vyrazné zlepSeni zivotniho prostfedi
krasné krkonosské lokality.

Prvnim cilem bylo posileni vodniho
zdroje pro Jilemnici - Batovky. Pfi ném
doslo ke zkapacitnéni pramenisté Bétov-
ka a k obnové vétsiny usekt vodovodniho
privadéce Batovka do Jilemnice - od pra-
meni$té az po vodojem Na Kozinci v Ji-
lemnici. Diky provoznim ndvaznostem
pak bylo potfebné postavit soucasné zce-

Soubéh vodovodniho privadéce a vytlac-
ného vodovodniho rfadu k vodojemu Kozi-
nec

la novy vodovodni rozvodny systém po
Dolnich Stépanicich, véetné nového tfiko-
morového vodojemu. Tim byl vyfeSen
provozné nevyhovujici stav zasobovéni
domt Dolnich Stépanic ptimo z vodovod-
niho pfivadéce. Druhym hlavnim cilem
akce bylo vybudovani splaskové kanaliza-
ce v Dolnich Stépanicich. Byla naplnéna
dlouholeta koncepcni vize, kdy jsou z této
spodni ¢asti obce Benecko splasky cerpa-
ny pomoci centralni Cerpaci stanice az do
kanalizacn{ sité mésta Jilemnice. Po roz-
sahlé stavbé vodovodil a kanalizaci byly
obnoveny vSechny krajské i mistni komu-
nikace, které byly dotéeny stavbou.



casopis Sovak ¢. 1/2020

strana 19/19

Raznorodé ¢asti stavby mély své zajimavosti i vyzvy. K zaji-
mavostem je nutné urcité pfifadit relativné uchdazejici stav pra-
meniSté a jeho svodnych potrubi po vice nez 100 letech od je-
jich pavodniho pofizeni. Presto bylo pro dalsi desitky let
potiebné zabezpecit jejich celkovou obnovu. Pti ni byla velmi
poucnd ¢innost hydrogeologa RNDr. Svatopluka Sedy. Pro nas
svazek se jednalo o prvni zkuSenost pfi provadéni redlnych ¢in-
nosti pii zkapacitiiovani pramenisté. Dalsi zajimavosti bylo vy-
budovéani neobvykle dlouhé délky potrubi tlakové kanalizace,
nebo nutné odlesnéni celého pramenisté a prostoru nad jeho
svodnym potrubim.

C’erpaa Stanice odpadmch vod Dolni Stépanice

Vyzvami pro dodavatele - spolecnost Vodohospodarské
stavby, Teplice - byly ur¢ité naprostd rtznorodost jednotlivych
¢ésti dila, detailni feSeni stovek pfipojek k objektim, kratké ter-
miny pro ¢innosti na centralnich komunikacich, pii nichz bylo
prioritou dodrzeni termini uzavirek komunikaci, nebo uzké
obecni silnicky plné jinych inzenyrskych siti, do nichz se musely
vejit i vodohospodarské sité. Dodavatel zvlddl feSit vSechna
uskali a vétsi pocet drobnych zmén vedoucich k vylepseni cel-
kového dila na vysoké drovni. A to i pfesto, ze nabidl vyrazné
nizsi cenu zakdzky nez obvykle.

Pro provozovatele bylo velmi slozité uhlidat stdlou provo-
zuschopnost vodovodu a fesit vSechny detailni vazby pti napo-
jovani, nebo pfepojovéni objektﬁ jejich zékaznikﬂ Pro nés in-
maximum dotacnich prostfedku. A také nutnost neustale zacho-
vavat trpélivost, i kdyz tato stavba trvala daleko déle nez vétsina
nasich jinych staveb. Probihala od dubna 2017 do zafi 2019.

Vodojem Pod hradem

Vystrojeni vodojemu Pod hradem

Stavba byla spolufinancovédna nejvétsim dilem penéz z Evrop-
ské unie prostfednictvim Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR
v ramci Opera¢niho programu Zivotn{ prostiedi, a to 40 mil. K&.
Investicné ndrocné dilo vSak mohlo byt realizovano jen diky
soucasnému vyuziti dalsich financ¢nich dotaci. Z nich byla nejvy-
znamnéjsi pomoc ze strany Libereckého kraje - 25 mil. K¢. Més-
to Jilemnice poskytlo 6 mil. K¢ a Benecko 10 mil. K¢. Zbylé pro-
stiedky 19 mil. K¢ uhradilo z vlastnich zdroji Vodohospodarské
sdruzeni Turnov. Celkovd vySe investicnich ndkladt byla
100 mil. K¢ (bez DPH).

Ing. Milan Hejduk, Bc. Ondrej Simtinek
Vodohospodarské sdruzeni Turnov

Informace o Sdruzeni oboru vodovodd
a kanalizaci CR, z. s., ziskate na strankach
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Ivana Kabelkova

Problematika odlehcovacich
komor z pohledu technickych

Odleh¢eni z jednotné kanalizace za de3té mohou mit zavazné chronické i akutni dopady na vodni recipienty. Pfi-
spévek popisuje zakladni principy a obsah CSN 75 6262 Odleh¢ovaci komory, metodiku posuzovani odleh¢ovacich
komor zaloZzenou na mistné specifickém emisné-imisnim pfistupu a diskutuje Gcel normy, rozsah jeji platnosti

a kroky do budoucna, i v souvislosti s novou legislativou.

1. Uvod

Odleh¢ovaci komory ¢i jiné objekty s odlehcenim za desté
(virové separdtory, destové nadrze, Cerpaci stanice) - dale zna-
ceny OK - mohou mit zdvazné negativni dopady na povrchové
vody. Pficin je celd fada.

V bilancich se ukazuje, Ze odleh¢eni jsou vyznamnym zdro-
jem téch latek, které by jinak byly dobfe odstrafiovany na COV
(napf. nékteré organické mikropolutanty ¢i tézké kovy) [1]. Né-
které z téchto latek jsou obsazeny v bezdestném odtoku v kana-
lizaci, protozZe jejich zdroji jsou odpadni vody z domdcnosti
a z pramyslu (napf. léky, drogy ¢i mikropolutanty a mikroplasty
obsazené v pracich a ¢isticich prostfedcich a v prostiedcich
osobni hygieny), jiné jsou spjaty pfevazné se srazkovym odto-
kem v disledku vymyvani znecisténé atmosféry (napf. polycy-
klické aromatické uhlovodiky z vyfukovych plynt, polychloro-
vané bifenyly), mobilizace suché depozice na urbanizovanych
plochach (napf. polycyklické aromatické uhlovodiky z pohon-
nych hmot, kadmium, zinek a polychlorované bifenyly z opotie-
beni pneumatik, pesticidy z tidrzby zelené), ¢i kontaktu srazko-
vé vody s materidly v urbanizovaném povodi (napi. rozpousténi
médi a zinku ze stfesnich materidlt). Rada téchto latek patii
mezi prioritni polutanty a ma chronické toxické ucinky. Zpra-
vidla jsou adsorbované na nerozpusténé latky.

Nékteré latky obsazené v odlehc¢ené vodé mohou mit v reci-
pientu i akutni c¢inky, tj. icinky, které se projevuji béhem pie-
padu, ¢i kratce po ném. K typickym akutnim dopadtim patii de-
ficit rozpuSténého kysliku ve vodé zptsobeny mikrobidlnim
rozkladem lehce rozlozitelnych organickych latek a nitrifikaci,
toxické ucinky amoniaku na citlivé vodni organismy (zejména
mladé ryby), ¢i zdkal, ktery rovnéz negativné pusobi na ryby.
Nezadouci je i hygienické zneciSténi patogennimi organismy,
a to zejména vod vyuZzivanych jako zdroje pitné vody ¢i k re-
kreaci.

Nérazova zaudsténi vysokych odleh¢enych pratokua do vod-
nich tokt vedou k erozi jejich koryt, jsou provédzena transpor-
tem sedimentd a ptsobi hydraulicky (hydrobiologicky) stres
pro vodni organismy. Z diivodu vysokych pritoka z OK jsou
Casto koryta vodnich tokd regulovdna a opevnéna alespon
v misté zausténi, coz vSak zhorSuje potencidl znovuosidleni nize
lezicich dsekd vodnimi organismy v nasledujicim bezdeStném
obdobf, ktery by byl vy$si v piipadé pfirozenych koryt.

Pro zlepSeni stavu vodnich toku je zddouci hospodafenim se
srazkovymi vodami v izemi co nejvice snizit ndtok srdzkové vo-
dy do jednotné kanalizace, a tim pfepady z OK, ¢i odvadét co
nejvice znecisténi za desté na COV pomoci retence ve stokové
siti a v nadrzich. Pfipadné by téZ napomohla revitalizace vod-

nich tok, ktera zvysuje jejich odolnost a potencial znovuosidle-
ni usekd pod OK. Je evidentni, Ze ochrana vodnich tok( pred
dopady odlehéeni je komplexni problematika.

Pomeér fedéni jako jediné kritérium ochrany vodnich toku je
nedostatecny, jak ukdzaly i rizné ptipadové studie [2,3,4]. Pro-
to vznikla nejprve Metodicka pfirucka Posuzovéani destovych
oddélovacu jednotnych stokovych systému v urbanizovanych
tzemich [5], na jejimz zdkladé pak byla vypracovédna CSN
75 6262 Odlehcovaci komory [6]. Cilem tohoto pfispévku je
predstavit zakladni principy a obsah normy, metodiku posuzo-
vani odleh¢ovacich komor a diskutovat dcel normy, rozsah jeji
platnosti a kroky do budoucna, i v souvislosti s novou legislati-
vou.

2. Zakladni principy a obsah normy

CSN 75 6262 se zabyva navrhem a posouzenim odleh¢ova-
cich komor na zakladé metodiky zaloZené na mistné specific-
kém pristupu, ktery odpovidd soucasnému stavu pozndni a je
implementovdn v Ramcové smérnici 2000/60/ES [7]. Mistné
specificky pfistup zohlediuje jednak mnozstvi prepadajici vody
a znecisténi z OK (emise), jednak dcinky prepadi ve vodnim
recipientu (imise), které zdvisi na vlastnostech recipientu a jeho
parametrech , a respektuje rovnéz rizné pozadavky na ochranu
recipientt. Tento pfistup je v souladu s evropskymi normami [8
a9l

Obecné zésady posuzovdni OK jsou definovany v [9], kterd
zdlraznuje respektovani mistnich podminek pfi posuzovani pii-
pustnych vyusténi a vlivu odleh¢ovacich komor na vodni reci-
pient a uvadi: ,Pripustné vypousténi a vliv odleh¢ovacich komor
na vodni recipienty zdvisi na mistnich podminkach. Pozadavky
obvykle stanovuji ndrodni nebo mistni predpisy nebo pfislusny
urad. Je nezbytné zohlednit umisténi odleh¢ovacich komor, za-
tizeni znecisténim, dobu trvani a Cetnost vypousténi, koncentra-
ci zneciSténi a hydrobiologicky stres. Vlivy odlehcovacich ko-
mor na vodni recipienty jsou pouze kratkodobé, ale mohou byt
mnohem vétsi nez vlivy a znecistovani zivotniho prosttedi ¢is-
tirnou. Hlavnim cilem navrhovani odlehc¢ovaci komory je proto
ochrana vodniho recipientu, aniz by tim bylo zptsobeno hy-
draulické pfetiZeni stoky nebo snizena ucinnost ¢isténi cistirny
situované po proudu.”

Podle [8] plati, ze: ,Hodnoceni vlivll na Zivotni prostiedi se
musi tykat jak krdtkodobych, tak dlouhodobych kumulativnich
vlivt. Kratkodobé vlivy mohou zahrnovat koncentraci rozpusté-
ného kysliku, akutni toxicitu a hydrobiologicky stres.” A ddle:
,Znecisténi privadéna z odlehcovacich komor a ¢istiren do vod-
niho recipientu je tfeba posuzovat spolecné.”
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Dle [9] narodni nebo mistni pfedpisy nebo pfislusny tiad
mohou stanovit metodu pouzivanou pro hodnoceni vlivu odleh-
ovacich komor. A takovym piedpisem je CSN 75 6262 6, kterd
zohlednuje chronické zatiZeni a akutni hydraulické a latkové vli-
vy piepadi z OK na vodni recipienty a poskytuje ¢iselné hodno-
ty emisnich a imisnich kritérii a konkrétni technické postupy
posuzovani.

Kritéria uvddéna v této normé nemaji zddnou souvislost
s pozadavky na vypousténi odpadnich vod dle [10]. Kritéria ne-
pokryvaji stejné spektrum ukazatelt jako normy environmen-
talni kvality pouzivané za bezdeStného obdobi a také nemaji
stejné cilové hodnoty, které by pro ukazatele latkového zatizeni
za desté nebyly dosazitelné a ani vzhledem ke kratkodobosti za-
tizeni smysluplné.

V normé jsou uvedeny nutné kroky pii navrhu novych od-
leh¢ovacich komor a pii posuzovani stdvajicich odleh¢ovacich
komor a detailné vysvétleny jednotlivé dil¢i dlohy, zahrnujici
stanoveni navrhovych pritokd, posouzeni vlivi odlehcenych
vod na vodni recipienty kombinovanym emisné-imisnim pristu-
pem pro rozhodnuti, zda je zapotfebi navrhnout opatfeni snizu-
jici tyto vlivy. Norma uvadi téz kritéria pro vybér typu odlehco-
vactho objektu a u jednotlivych typt specifikuje doporucené
podminky jejich pouziti a seznamuje s hydrotechnickymi vypoc-
ty. Popsdna jsou Skrtici zafizeni vhodna pro regulaci a ovladani
odtoku z odleh¢ovacich komor véetné doporucenych podminek
jejich pouziti a vypocetnich vztaht. Samostatné kapitoly se vé-
nuji mechanickému pred¢iSténi pfepadu a jeho spravnému pro-
vedeni a zdsaddm provozu a udrzby. Norma uvadi také doporu-
Ceni pro spravné provedeni monitoringu objektd.

Norma je zaloZena na vyuzivani metodickych pfistupd, kte-
ré odpovidaji soucasnému stavu znalosti a techniky, kterymi
jsou simulace srazko-odtokovych procesti v urbanizovaném po-
vodi, monitoring v urbanizovaném povodi a modelovéni objektt
(matematické nebo fyzikalni). Zaroven jsou respektovana speci-
fika malych lokalit, pro néz by tyto metody mohly byt financné
netnosné a pro néz je doporucen jednoduchy postup posouzeni
zalozeny na raciondlni metodé a sméSovacich rovnicich vyuzi-
vajici bézné dostupna data.

3. Zasady navrhu novych a posouzeni stavajicich OK

Norma nejprve definuje navrhové pritoky odlehcovaci ko-
mory (pramérny bezde$tny denni pritok odpadnich vod na
pritoku do OK (vCetné balastnich vod) Q,,, pritok za desté Q .
mezni pritok, pii kterém nastdvd prepad z odlehcovaci komory
Q,,., a Skrceny odtok od OK pokracujici smérem na COV pii né-
vrhovém piitoku k OK Q,, ) a uvadi zptisoby stanoveni predbéz-
nych hodnot ndvrhovych pritokt pfi ndvrhu novych OK a jejich
skute¢nych hodnot pii posouzeni stavajicich OK.

Klicovou veli¢inou je pomér fedéni bezdeStného pritoku
odpadnich vod (1 : n). Poméry fedéni nezbytné pro vyhovujici
funkci odleh¢ovaci komory musi byt minimdlné 1:4az 1:7, tj.
pétindsobné az osmindsobné ziedéni bezdeStného odtoku od-
padnich vod pied odlehéenim [viz 9]. V odtavodnénych piipa-
dech muZe vodopravni dfad stanovit hodnotu pomeéru fedéni
individualné. Pomér fedéni je vztaZen k pramérnému bezdest-
nému dennimu pratoku odpadnich vod Q,,. Dfive se poméry re-
déni vztahovaly k maximdlnimu bezdeStnému hodinovému pra-
toku odpadnich vod Q,, coz je udaj, ktery lze pfesné zjistit
pomoci monitoringu nebo simulace kalibrovanym modelem.
Podle mistnich zvyklosti je mozno Q, pouzivat i nadale.

Pfi navrhu novych odleh¢ovacich komor se provadéji tyto
kroky:
» predbézné stanoveni ndvrhovych pritoka;
* posouzeni emisi a imisi ve vodnich recipientech;
* pfipadny navrh opatfeni, stanoveni novych navrhovych pra-

toku a jejich kontrola opétovnym posouzenim emisi a imisi ve
vodnich recipientech;

« volba typu objektu, Skrticiho zafizeni a pfipadného mechanic-
kého predcisténi;

« dimenzovani (hydrotechnicky vypocet).

Pfi posouzeni stavajicich odlehcovacich komor se postu-
puje takto:

* provede se analyza hydraulické funkce za ticelem zjisténi sku-
tec¢nych hodnot navrhovych pruatokd;

* zmezniho pratoku Q,_ , a z primérného bezdeStného denniho
pratoku odpadnich vod Q,, (pfip. z maximélniho bezdestného
hodinového pratoku odpadnich vod Q,) se vypocte pomér fe-
déni a porovna se s pozadovanou hodnotou;

* posoudi se emise a imise ve vodnich recipientech;

* provede se pfipadny navrh opatfeni, stanovi se nové navrhové
pratoky a provede se jejich kontrola opétovnym posouzenim
emisi a imisi ve vodnich recipientech.

4. Posouzeni emisi a imisi ve vodnich recipientech

Ucelem posouzeni emisi (zatizeni) a imisi (naruseni) vodnich
recipientt, do nichZ jsou zaudstény prepady z odlehcovacich ko-
mor, je pfipadny ndvrh opatfeni a stanoveni novych ndvrho-
vych pritoka odlehcovacich komor.

Pro malé lokality (aglomerace do 10 000 EO ¢i samostatné
dil¢i povodi velké lokality) se doporucuje provadét toto posou-
zeni jednoduchym zptisobem zaloZenym na raciondlni metodé

A
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a smésovacich rovnicich, pro velké lokality je nezbytné pouziti
srazko-odtokovych simula¢nich modelt a historickych desto-
vych fad.

Posouzeni emisi

Pro malé lokality se posuzuje pouze splnéni predepsanych
hodnot poméru fedéni jednotlivych odlehcovacich komor.

Pro velké lokality se posuzuje rovnéz splnéni minimalni mi-
ry odvadéni rozpusténého znecisténi a nerozpusténych latek
(NL) odtékajicich za desté jednotnou stokovou siti na biologicky
stupent COV. Za rozpusténé znecisténi je povazovan N-NH, a vy-
znamny podil CHSK, BSK,, N, a P_,,. Ndroky na miru odvadéni
NL na COV jsou vyssi nez u rozpuSténého zneciSténi, ¢imz je
podporovana vystavba objektt se sedimentacni nebo separacni
ucinnosti odstrafiovani NL. Minimalni miry odvadéni latek jsou
odstupriovany v zavislosti na velikostni kategorii COV a netykaji
se jednotlivych objektd, ale celého povodi jednotné kanalizace
bez ohledu na to, zda jsou emise zadstény do jednoho ¢i vice
vodnich recipientt.

P1i pouziti simulacnich modelt je vhodné provést téz analy-
zu dlouhodobé funkce odlehcovacich komor, tj. stanovit pra-
mérné rocni hodnoty celkového poctu prepadu, celkové doby
trvani pfepad, odleh¢eného objemu vody a celkového odlehce-
ného mnozstvi latek s pfipadnymi chronickymi uc¢inky ve vod-
nich recipientech (BSK,, CHSK, P . N . nerozpusténé latky),
a tak identifikovat nejvyznamnéjsi zdroje znecisténi.

Posouzeni imisi

Imise se posuzuji pouze v piipadé, ze vodnimi recipienty
jsou vodni toky/vody tekouci. Imisni kritéria zahrnuji hydraulic-
ky stres ve vodnich tocich v disledki zvySenych priitokd piepa-
dy a akutni vlivy znecisténi za de$té (akutni toxicitu amoniaku,
nadmérny deficit kysliku a negativni i¢inky nerozpusténych la-
tek). Pfepady by téZz nemély nadmérné zvySovat hygienické zne-
¢isténi vodnich tokud. Imisni kritéria a pfistupy k posouzeni zo-
hlednuji charakter a uzivani vodniho recipientu, do néhoz jsou
piepady zaustény.

Ukazatelem hydraulického stresu je nasobek zvySeni pfiro-
zeného neovlivnéného jednoletého pritoku ve vodnim toku Q,
v disledku zadsténi srdzkového odtoku z méstského odvodnéni.
(Uprava vodniho toku snizuje potencial znovuosidleni naruse-
nych dsekd, a tudiz pfipustny nasobek zvyseni jednoletého pra-
toku v toku je odstupnovén v zavislosti na charakteru vodniho
toku.)

Akutni toxicita amoniaku se posuzuje jen pro rybné vody,
kde u malych povodi nesmi byt pfekrocena toxickd koncentra-
ce, u velkych povodi pak smi byt pfekrocena toxicka ddvka max.
1x/rok, pficemz lososové vody jsou chranény piisnéji nez vody
kaprové. Pripadny deficit kysliku ¢ili jeho minimalni koncent-
race ve vodé se zjistuje prizkumem toku a méfenim koncentra-
cf rozpuSténého kysliku. Orienta¢nim ukazatelem pfipadného
negativniho vlivu nerozpusténych litek je pomér mezi poctem
ekvivalentnich obyvatel v povodi nad posuzovanou odleh¢ovaci
komorou (EO) a Q,,, ve vodnim toku.

Postup posuzovani - od jednodussiho ke slozitéjsimu

Posouzeni imisi lze provést s rdznou mirou podrobnosti,
pfi¢emz nizsi podrobnost je snazsi (s mensimi ndroky na data
néna, doporucuje se pred navrhem opatieni provést pro po-
tvrzeni ¢i vylouceni nutnosti opatfeni jeSté podrobnéjsi posou-
zeni (napf. u malych lokalit posouzeni pomoci simula¢niho
modelu, u velkych lokalit posouzeni davek N-NH, misto N-NH,
pii zjistovani toxicity amoniaku ¢i zohlednéni translace a reten-
ce ve vodnim toku pfi posuzovani hydraulického stresu; rovnéz
pripustny nasobek zvyseni pfirozeného neovlivnéného jednole-
tého pratoku ve vodnim toku Q, Ize nejprve uvazovat jeho nej-

niz$i hodnotou a teprve pii nesplnéni kritéria hydraulického
stresu ho pfesnéji stanovit pomoci posouzeni potencidlu znovu-
osidleni vodniho toku).

Data a monitoring

Vétsina dat pro posouzeni je ¢i méla by byt bézné dostup-
nych, at uz z Generelu odvodnéni ¢i kanalizace (Q,,. Q, . plochy
dil¢ich povodi A ,, pocet EO dil¢ich povodi), od provozovatele
COV (primeérnd koncentrace N-NH, v bezdeStném odtoku), od
CHMU (Q,, Q,,,, destova fada) ¢i z pozadavka v legislativé [10]
(ptipustné koncentrace N-NH, v lososovych a kaprovych vo-
dédch). Nektera data je mozno prevzit z literatury (blokovy dést,
koncentrace ve srazkovém odtoku). Jen néktera data pro nejpo-
drobnéjsi posuzovani je zpravidla nutno domérit (data vodniho
toku - $itka, sklon atd. ¢i data pro vypocet pH ve vodnim toku)
[5]. Monitoring OK se tak musi provadét jen v ptipadé, ze v lo-
kalité neexistuje zpracovany aktudlni Generel odvodnéni véetné
kalibrovaného srdzkoodtokového modelu ¢i aktudlni evidence
odleh¢ovacich komor s vystupy z jejich monitoringu. Jednd se
o kratkodoby monitoring v fddu nékolika tydnd.

5. Uéel normy a ISOK

Utelem normy je predevsim nastaveni dobré praxe pii navr-
hu a posuzovani OK (resp. vSech nédrazovych zausténi srdzko-
vych vod do vodnich tokt) a bezpecna identifikace problema-
tickych OK, tak aby opatieni byla cilena spravné a ekonomicky
na identifikovany problém. Norma nema slouzit jako regulacni
nastroj. Pro snadnou identifikaci problematickych OK, obci,
vodnich toku ¢i vlastnika/provozovateld a cileny navrh opatte-
ni pro zlepSeni stavu vodnich toku byl v ndvaznosti na Metodic-
kou ptirucku [5] ve spolupraci CVUT a DHI a. s. vytvoren Infor-
macni systém oddélovacich komor a jejich vlivi na vodni
toky (ISOK) [11]. Tento software uklada, vyhodnocuje a zobra-
zuje data z vypocetniho i ekologického posouzeni vlivii mést-
ského odvodnéni na vodni toky za de$té a umoznuje jejich pro-
vézani. Propojen je i s dal$imi informaénimi systémy Ceské
republiky (HEIS, ISVS). V ramci ISOK byla navrzena klasifikace
miry nesplnéni emisnich kritérii a miry naruSeni vodnich toku
(nesplnéni imisnich kritérii). Pro dalsi pouzivani ISOK, ktery je
v soucasnosti prototypem, by bylo vhodné jeho rozsiteni i na
malé lokality a libovolné volitelna klasifikace miry nesplnéni
emisnich a imisnich kritérii.

6.Zavér
Do budoucna by bylo vhodné provést tyto kroky:
» Posouzeni véech OK v Ceské republice (bez ohledu na to, kde
jsou umistény).
e Zjisténi rozsahu problému (jak moc jsou nesplnéna emisni
a imisni kritéria, jaky druh naruseni vodnich tokt prevazuje).
¢ Ocenéni nakladu na opatieni.
* Rozhodnuti, co dél (nastaveni priorit).

Problémem muze byt termin v [12], kdy vypousténi odpad-
nich vod z odleh¢ovaci komory jednotné kanalizace, kterd ne-
spliuje technické pozadavky pro jeji stavbu a provoz stanovené
pravnim predpisem, kterym se provadi zdkon o vodovodech
a kanalizacich (a tento predpis mé odkazovat na normu [6]), se
osvobozuje od poplatku za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych pouze do poplatkového obdobi roku 2022 véetné.
Piechodné obdobi pro posouzeni OK by mélo byt delsi a mélo
by byt nédsledované dalsim pfechodnym obdobim pro realizaci
opatfeni.

Co se tyce soucasného zpoplatnéni vypousténi z OK dle [12]
(tedy téch, které nechrani stoky jednotné kanalizace pred hy-
draulickym pretizenim), je otdzkou, nakolik jejich zpoplatnéni
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motivuje k realizaci opatieni (destovych nadrzi na COV). Pfipa-
dové studie [13] totiz ukdzaly, Ze poplatek za odlehceny objem
ze vSech OK by musel byt velmi vysoky, a to cca 60-100 K&/m?3,
aby mél motivacni tdcinek ke snizovdni objemu piepadi pomoci
centrdlnich retenénich nddrzi. Podle informaci z nékolika Gene-
reld odvodnéni ¢ini objem odleh¢ovany ze zpoplatnénych OK
cca 4 % vody vypousténé z COV. Orienta¢ni vypocet pak iikd, ze
poplatek za tento objem vody véetné zpoplatnénych ukazateld
zneciSténi bude v fadech jednotek K¢/m?3. Stanoveni poplatku je
nadto spojeno s neredlnymi pozadavky na monitoring OK a od-
béry vzorki. Navic tento poplatek viibec necili na ekologicky
Casto vyznamné;jsi akutni naruseni vodnich tokda.

Je nutno hledat jinou, smysluplnou, motivacni a technicky
splnitelnou podobu regula¢niho néstroje.
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Investice, stavby, rekonstrukce

+ Sdruzeni UCOV Praha
Nova vodni linka prazské UCOV byla ocenéna ve 27. roéniku
prestizni celorepublikové soutézni prehlidky Stavba roku
2019. Do letosni soutézni prehlidky, vypisované ABF Nadaci
pro rozvoj architektury a stavitelstvi, Ministerstvem primyslu
a obchodu, Ceskou komorou autorizovanych inzenyrt a tech-
nikd ¢innych ve vystavbé a Svazem podnikatelt ve stavebnictvi
v CR, dorazilo 53 prihldsek v kategorii domdcich staveb, o 11
vice nez loni. Odbornd porota nominovala 17 z nich. Hodnotila

k|

.

Foto: Archiv Nadace ABF

kvalitu stavebniho provedeni, architektonického navrhu a uzi-
vatelsky komfort. Nestdva se ¢asto, ze by ocenénou stavbou
byl projekt z oblasti vodovod a kanalizaci. Na slavnostnim udi-
leni titult v Betlémské kapli v Praze dne 21. fijna 2019 ob-
drzela ocenéni stavba Celkova prestavba a rozsifeni ustredni
¢istirny odpadnich vod (UCOV) Praha na Cisafském ostrové,
etapa 0001 - nova vodni linka (NVL), kterou pro hlavni mésto
Prahu, zastoupené odborem investic Magistratu hlavniho
mésta Prahy, dodalo Sdruzeni UCOV Praha, slozené ze spolec-
nosti SMP CZ, a. s., (zaroven vedouci Gicastnik sdruzeni) a Hoch-
tief CZ a. s, které dodavaly stavebni ¢ést, technologickou ¢ast
zabezpecily ¢lenové sdruzeni Suez International a WTE Was-
sertechnik GmbH, projektantem stavby byla spolecnost Sweco
Hydroprojekt a.s. Stavba byla realizovéna podle tzv. Zluté
knihy FIDIC (The Yellow FIDIC), funkci spravce stavby vyko-
ndvala Prazskd vodohospodarska spolecnost a. s. Projekt fesi

vybudovéni nové mechanicko-biologickeé linky ¢istirny odpad-
nich vod s chemickym srazenim fosforu tak, aby bylo mozné
splnit emisni limity natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. a smérnice
Rady EU 91/271/EHS pro citlivé oblasti. Zakryti umoznuje
plnou integraci objektu do okolniho prostiedi Trojské kotliny.
Biologicky proces odstranovani dusiku je zaloZen na tfistup-
nové kaskadé nitrifikace a denitrifikace s bioaugmentaci. Po-
rotu zaujalo predevSim vytvofeni technicky a prostorové
narocné stavby v zdplavovém dzemi, zaclenéné do prostoru
a splnéni extrémnich technologickych pozadavki. Realizace
stavby vyznamné prispiva ke zvySeni urovné ¢isténi odpadnich
vod v Ceské republice a napliiuje mezindrodni zavazky prijaté
pri vstupu Ceské republiky do Evropské unie. O Nové vodni
lince podrobné informoval ¢asopis Sovak v ¢isle 9/2018.

Jihocesky vodarensky svaz

Preprava pitné vody pfes Veseli nad Luznici na Téborsko je
trubnim mosté pres feku Luznici, nyni za zhruba 12 miliona
korun nechal Jihocesky vodarensky svaz (JVS) ulozit pod jeji
koryto. Podobné jako v roce 2018 na jiném misté pod koryto
feky Nezarky. Tehdy investice vySla na témér 14 miliona
korun. ,Jde o strategicka opatieni, kterd vyrazné zvysuji bez-
pecnost dodavek pitné vody. Pfi povodnich v roce 2002 jsme
tady byli par centimetrt od maléru. Tehdy chybélo mdlo a hla-
dina rozlitych ek ocelové potrubi, uloZzené na mostni kon-
strukci, smetla,” fika Antonin Princ, feditel JVS. Nové potrubi
protlacené pod Luznici méfi 96 metr®, dalsich 39 metrd tvori
propoje. Vyuzila se pfitom unikétni technologie fizeného pod-
vrtu o praméru 900 mm. Slo o stejnou technologii jako pfi pro-

tlaku pod Nezarkou v délce 113 metrd a dalsich 58 metra
propoju. Vzdy jde o potrubi o priméru 600 mm, které se po-
moci pfechodd napojilo na stavajici ocelové potrubi o praméru

vého mista. Pfepojeni jsme zvladli bez preruseni doddvek vody
a zékaznici ho proto ani nezaznamenali. Provédzela ho v3ak fada
provoznich opatfeni na vodovodech, coZ nasi zaméstnanci
zvladli skvéle,” dodal Antonin Princ. Prelozka potrubi pod Ne-
zérkou byla ocenéna jako Vodohospodaiskd stavba roku 2018.
Samotné potrubni mosty ale zruSeny nebyly. Nadale po nich
vede fad ze sdruzeni Bukovska voda.
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 Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.

Dne 2. 9. 2019 byla zahdjena rekonstrukce kanalizace a vodo-
vodu v ulici Bohunickd. Stdvajici kanaliza¢ni stoka je v ulici Bo-
hunickd od roku 1934 a vodovodni fad je v této ulici v provozu
jiz od roku 1928. Stavebneé technicky stav téchto inzenyrskych
vSim na vodovodu doslo v posledni dobé k nékolika havarijnim
situacim. V rdmci praci na kanalizaci a vodovodu bude re-
konstruovano 709 metr kanalizace v profilech DN 400,
DN 600/900 a DN 1 000, a 677 metrt vodovodu v profilech
DN 80, DN 100, DN 150 a DN 250. V ulici Bohunickd budou
rovnéz provedeny koordinujicim investorem préce na plyno-
vodu. Soucasné s pracemi na kanalizaci a vodovodu bude pro-
vedena vyména kabeld VO vcetné pielozeni 9 kusu sloupt.
Prace na podzemnich sitich v ulici Bohunickd budou zakon-
¢eny obnovenim vozovky a chodnik. Stavebni ruch by pak mél
v ulici Bohunicka ustat na podzim roku 2020.

* Vodovody a kanalizace Zlin, a. s.
V roce 2020 oslavi Vodovody a kanalizace Zlin, a. s., (VaK Zlin)
vyroci 95 let. Jednou z chystanych akci je i vybudovani nového
pitka. Stejné jako v roce 2019 se spolecnost rozhodla zapojit
do projektu Tvofime Zlin a na zdkladé ndvrhu obéant v anketé
vyhlaSené Statutdrnim méstem Zlinem vybuduje dalsi pitko.
Vroce 1925 byl z rozhodnuti starosty Tomase Bati vypracovan
projekt pro zdsobovani Zlina pitnou vodou, ktery mél pro Zlin

zésadni vyznam (vodovod pro Batovu tovarnu, nam. T. G. Ma-
saryka pro ¢tvrt Letnd). Rozvoj vodarenské infrastruktury sou-
visi s dynamickym rozvojem mésta a expanzi batovych zavoda.
V 19. stoleti Zilo ve Zliné 3 000 obyvatel, v roce 1928 uz
16 000. Vodovodni a zaroven i kanalizacni sit v ptivodni délce
nékolik set metrt se od té doby postupné rozsifovaly. Dnes
VaK Zlin zésobuje vodou 170 000 obyvatel Zlinska, vlastni
2 500 kilometr1 vodovodniho a kanaliza¢niho potrubi. 95. vy-
roc¢i vodovodu oslavi VaK Zlin fadou akci pro déti a Sirokou ve-
fejnost - potkat se s vodafi bude mozné mimo jiné na velmi
oblibeném Dni otevienych dvefi, na Dni pro darce krve, Dét-
ském dni a pfi dalSich aktivitach. Vyznamnym milnikem se pak
stane Den vody 22. bfezna, kdy VaK Zlin slavnostné otevie
a predstavi nové fidici a krizové centrum ve Zliné-Loukdch.

+ CEVAK a. s.

Obyvatelé Luznice budou mit v prabéhu dvou let novy zdroj
pitné vody. Obec totiz zacala pfipravovat novy 37 metr(i hlu-
boky vrt. V poloviné zaii 2019 byl vystrojovan a pfipraven na
provedeni hydrodynamickych zkouSek, které ovérovaly plano-
vanou vydatnost vrtu 3 1/s a kvalitu podzemni vody. Stavajici
vrt se nachdazi v blizkosti Upravny, pochdzi ze zacatku 80. let
minulého stoleti a je na hranici své Zivotnosti. ,Vrt je hluboky
30 metrt a v pfipadé jeho zhrouceni by se obec Luznice ocitla
bez zdroje pitné vody, to byl i divod, pro¢ jsme zacali s budo-
vanim nového,” vysvétlila starostka Luznice Katefina Kaldtova.
Novy vrt za téméft pul milionu korun bude hrazen z finan¢nich
prostfedkt obce a Stitniho fondu Zivotniho prostfedi CR.
Pokud vse ptjde podle predpokladi, ochutnaji z néj obyvatelé
LuZnice vodu nejpozdéji v roce 2021.

Akce, nové technologie

 Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Prazské vodovody a kanalizace maji pro zaky zdkladnich
i stfednich Skol pripraven rozsahly vyukovy a osvétovy pro-
gram nejen o prazském vodarenstvi. ,Zadbavnou formou, ale
i praktickymi ukdzkami, chceme zaktim pfiblizit zejména ko-
lobéh vody ve vodarenstvi tak, aby si uvédomili, co vSe stoji za
tim, kdyz si z kohoutku nato¢i erstvou vodu,” pfibliZil tiskovy
mluvéi spolecnosti Tomas Mrézek. Zéci i ugitelé si mohou vy-
brat néktery se ctyf tematickych okruht. Po¢inaje navstévou
Muzea prazského vodarenstvi v Podolské vodarné pres osveé-
tovy program ,kolobéh vody* a konce praktickou ukazkou ¢is-
téni odpadnich vod na ¢istirné v Hornich Pocernicich. ,Pro
zaky, ucitele i doprovod je vse zdarma. Tempo i délku se vzdy
snazime prizptsobit véku déti,” doplnil Mrazek. Zdjemci o vo-
dérenstvi se mohou také stét ¢leny Klubu vodnich strazcu. Ten
vznikl v roce 2000 a sdruzuje déti ve véku od 6 do 15. let. Klub
vydava dvakrat rocné pro své ¢leny casopis a funguji také we-
bové stranky www.vodnistrazci.cz, které détem nabizeji rtizné
informace o vodé a vodohospodafstvi, hry, soutéze a podklady
pro Skolni referédty. Vice informaci naleznete na strankach
www.pvk.cz v sekci Voda hrou.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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PriCiny a protiopatieni

Praktické poznatky a zkuSenosti
z pravidelného sledovani béhem posled-
nich let ukdzaly, Ze teploty nad 25 stupnt
Celsia se jiz ve vodovodnim potrubi vy-
skytuji a mohou ohrozit hygienickou ne-
zdvadnost zdsobovani vodou. V rdmci
spolecného vyzkumného projektu se tim
zacaly zabyvat Vysokda Skola Rottenburg
(Hochschule Rottenburg am Neckar) ve
spoluprdci s Vysokou Skolou Esslingen
(Hochschule Esslingen) a Universitou
Stuttgart. Zkoumaly se zejména priciny
oteplovdni pitné vody ve vodovodnich sy-
stémech. Odbornou podporu vyzkumu
poskytla firma RBS wave GmbH a na po-
skytnuti odbornych dat z praxe se podi-
lelo ucelové sdruzeni (svazek) Wasser-
versorgung Germersheimer Siidgruppe
K.d. 6. R. (WGS). Metodickym ptinosem
byl vystup z bakalaiské prdace Benedikta
Gottschalla z Vysoké Skoly Esslingen, kte-
ry obsahoval koncepci a prvni vysledky

vyzkumného projektu. Projekt byl pak
rozdélen mezi piislusné vysoké Skoly
a Universitu Stuttgart a v téchto institu-
cich byl ddle rozpracovan.

Stav v predpisech tykajicich se teploty
pitné vody a pouzivanych na tzemi Né-
mecka je nasledujici: ve staré verzi pied-
pist pro pitnou vodu (TrinkwV z 5. 12.
1990) byl limit pro teplotu pitné vody
(max.) 25 °C. V novéjsi verzi z roku 2001
jiz neni limit stanoven. Norma DIN 2000
pozaduje ,studenou” vodu. Pfi vystavbé
vodojem je tfeba podle ,pracovniho lis-
tu®, resp. doporuc¢eni DVGW W 300-1 pfi-
hlizet pfiméfené k tomu, aby akumulova-
na voda nevykazovala zadné nezadouci
zmény z diivodu oteplovani nebo ochlazo-
vani.

Konkrétni ndvod ohledné teploty pit-
né vody se nachazi v DIN EN 806-2 Tech-
nicka pravidla pro instalace pitné vody.
Tticet sekund po plném otevieni odbér-
ného zafizené nemd teplota studené vody
prekro¢it 25 °C. Tentyz tidaj pro maximal-

<25°C teplota vody

0°C
-ozsah pripustnych teplot

oblast zamrzém/

el i pomery |

* vysoké teploty
* mrazivé teploty
* tepelné zareni

terénu

e typ zeminy a povrch

e konstrukce pozemni
komunikace

e rychlost proudéni
* trasa vedeni

* Cas stagnace

» doba zdrzeni

e hloubka ulozeni
* tepelna izolace

e cizi vedeni

Obr. 1: Faktory ovliviiujici teplotu pitné vody

Narust teploty vody
ve vodarenskych systémech

ni teplotu studené vody je v normé DIN
1988-200 a také v direktivé VDI/DVGW
6023. Tabulka 1 shrnuje disponibilni do-
poruceni, piedpisy a normy DIN, které se
vztahuji k teploté pitné vody.

Struéné feceno, v soucasné dobé ne-
existuje Zddna pravné zavazna norma pro
maximalni teplotu pitné vody, hrani¢ni
hodnota 25 °C z ptivodnich pfedpist se
vsak vyskytuje v rizném stupni zavaznos-
ti v dalSich regulich, zpravidla formou do-
poruceni. Neexistuje zcela jednoznacné
definovana mezni hodnota pro teplotu vo-
dy v systému zdsobovani pitnou vodou.
Ani v zastfeSujicich pfedpisech (véetné
DVGW-Hinweis W 397 - tedy instrukce
sdruzeni DVGW a DVGW-Arbeeitsblatt
W 400-1) nejsou zadné specifikace a do-
poruceni, jak pfi zvySené teploté pitné vo-
dy nalézt pfiCiny a jakd opatfeni z toho
vyvodit.

Priciny a disledky zvyseni teploty
pitné vody

Krajni teploty v zdsobovani pitnou vo-
dou vznikaji na jedné strané pii plisobeni
nizkych teplot ve vnéjSim prostiedi, resp.
mrazu (v zimé), na druhé strané z neza-
douciho otepleni nad 25 °C (v 1été). Urcu-
jicimi faktory ovliviiujicimi teplotu pitné
vody v celém systému zdsobovani vodou
jsou klima, mistni pomeéry a rdmcové pro-
vozni podminky (obr. 1).

Klimatické vlivy se mohou podle re-
giont projevovat rizné, v disledku klima-
tickych zmén je tfeba v budoucnosti poci-
tat s dal$im zvySovanim teploty ovzdusi
i puady. Také zvySovani vykyvt pocasi
(napf. horka obdobi) mtze mit vliv na tep-
lotu zdrojt pitné vody. K hodnoceni kli-
matickych vliva byla pro tento modelovy
konkrétni pfipad zpracovéana data z okol-
nich meteorologickych stanic.

Vlivy vztahujici se k pfisluSnym mi-
stnim pomérdm jsou charakteristikami

Tabulka 1: Prehled dostupnych predpist, norem a doporuceni k teploté pitné vody

Predpisy, normy, doporuceni

Pravni zavaznost

Specifikace

Pfedpis pro pitnou vodu TrinkwV ano -

EN 806-2:2005 Technické predpisy pro instalace pitné vody ne teplota studené vody po 30 sekundach odbéru do 25 °C

DIN 2000 Z&kladni principy pro pozadavky na pitnou vodu

a zasobovaci zafizeni ne pitna voda ma byt chladna

DVGW Pracovni doporuéeni W 300-1 Projektovani,

vystavba a provoz a Udrzba vodojemu ne zadné nezadouci otepleni nebo ochlazeni akumulované vody
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konkrétnitho tdzemi. Materidly potrubi
jsou co do tepelné vodivosti a izolacnich
vlastnosti rtiznorodé, to je dulezité z hle-
diska pfenosu tepla mezi zemnim prostie-
dim a pitnou vodou. V rdmci prazkumu
byly analyzovany a popsdny materidly po-
trubi, pokryvy terénu, druhy zeminy
a konstrukce pozemnich komunikaci pro
piislusné dseky potrubi.

K provoznim podminkdm pocitdme
pratocnou rychlost, trasu potrubi, dobu
pfipadné stagnace, dobu zdrZeni v potru-
bi a hospodateni ve vodojemech. ZlepSeni
provoznich podminek mtize mit pozitivni
vliv na teplotu pitné vody. Na zdkladé
kalibrovanych hydraulickych modelt vy-
pocti sité, rozsdhlého hodnoceni podkla-
da a aktudlnich provoznich dat byly pro-
vedeny vypocty trubnich siti. Z toho
vyplynuly vysledky pro provozni, resp.
hydraulické poméry jednotlivych tseku
potrubi, napf. rychlosti v potrubi, zda je
proudéni lamindrni nebo turbulentni, do-
bu zdrZeni pro urcité provozni poméry
a hydraulické zatéZovaci stavy.
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Obr. 2: Schematické znazornéni oblasti za-
sobovani vodou svazku WGS
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Obr. 3: Odebrané mnozstvi a pribéh teplot ve vrtu 6 WGS od 1. zari 2017 (10 hodin)

do 2. zdii 2017 (12 hodin)

Prti teploté nad 15 °C chutnd voda fad-
né az nechutné a nepfindsi osvézeni.
Z chemicko-fyzikalniho hlediska se pfi
rostouci teploté zvySuje rychlost koroze.
Teplota vody ma vliv na viskozitu vody
a rozpustnost plynt (napf. chloru a ozo-
nu). Z mikrobiologického hlediska vede
vys$i teplota pitné vody k prudsimu gra-
dientu rastu bakterii ¢istych kultur i smi-
Senych biocendz, které se nalézaji v biofil-
mech, odpovidajici podminky v prostfedi
vedou k jejich pomnozovani. Prikladem
jsou podminky pro rist legionel: pfi tep-
lotach pod 20 °C neprobihd zZadné pod-
statné pomnozovdni; optimdlni teplota
pro jejich rust je mezi 25 a 45 °C.

13,6 rEEy
13,4 -
132 -

13,0 -

Koncepce analyzy teplot v systému
zasobovani pitnou vodou

V jizni ¢asti Poryni-Falcka ptsobi uce-
lové sdruzeni (svazek) Zweckverband fur
Wasserversorgung Germershemer Sid-
gruppe (WGS), které zasobuje celkem tii-
nact svazkovych obci vlastni vodou ze
dvou dpraven. Akumulaci vody pro cely
systém zajiStuji tfi véZové vodojemy
(obr. 2). Koncepce pokryva cely systém
zdsobovani vodou: teplota pitné vody je
prisludnymi pfistroji méfena jiz pfi jeji
tézbé (vrtané studny), pfi dpravé na fil-
trech, pii akumulaci v dpravné a ve vodo-
jemech. Méfici mista jsou téZ na vybra-
nych mistech rozvodné sité. Doplnéna
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Obr. 4: Pribéh teplot v akumulaci upravené vody v tpravné WGS od 15. srpna 2017

do 21. listopadu 2017
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Obr. 5: Pribéh teplot vzduchu a vody ve tiech véZovych vodojemech od 1. tinora 2017

do 29. fijna 2017
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Obr. 6: Priibéh teplot a velikosti akumulace vodojemu WTZ v pritbéhu zmény reZzimu
provozu od 7. cervence 2017 do 19. cervence 2017

byla celd koncepce o hodnoty teplot zjis-
ténych v ultrazvukovych vodomérech na
piipojkéch. V celém systému zasobovani
vodou je celkem 117 méficich mist, doda-
tecné byla zfizena ctyfi méfici mista ke
zjiStovani teploty podlozi v mistech rtz-
nych druhd povrchu terénu a v rtiznych
hloubkdch. Vyhodnoceni bylo doplnéno
o klimatickd a meteorologicka data ze tfi
blizkych meteostanic.

Mérené veliciny a prvni vysledky
Odbér vody jeji uprava
Meéfeni teplot v artéském vrtu o hloubce

100 m (méfeni probihalo v hloubce cca
13 m) ukazovalo ve druhém pololeti roku
2017 lehka denni kolisani kolem 0,6 °C.
Ddle byl zjistén nepatrny pokles stiednich
hodnot kolem 0,2 °C od srpna do listo-
padu Nejvyééi naméfené teploty byly
kohsam teplot je treba pricist provozu
studny pfi pfitoku podzemni vody (obr. 3).
V souvislosti s dpravou vody (provzdus-
néni, oteviené rychlofiltry) byly zjiStény
teploty vody mezi 13,2 °Ca 12,3 °C (druhé
pololeti 2017), obr. 4. Zadné znatelné ote-
pleni v oblasti odbéru a dpravy vody ne-
bylo tedy naméfeno. V uvaZovaném

casovém obdobi byly teploty na odtoku
z Upravny pramérné 12,7 °C.

Akumulace vody

K akumulaci vody jsou k dispozici pro
zdsobovanou oblast tfi véZové vodojemy
(WT 1-WT 3). Na obr. 5 je zobrazena sou-
vislost mezi teplotou ovzdusi a teplotou
vody ve vodojemech. Na zacdtku méfeni
(dnor 2017) byly méfené teploty vody ve
vodojemu WT 1 7,3 °C, ve vodojemu
WT 2 5,5 °C a ve vodojemu WT 3 10,3 °C.
V letnich mésicich dosahovaly teploty ve
vodojemech 1 a 2 hodnot 19,1 °C, ve
WT 3 pak 16,0 °C. Rozdily teplot mezi vo-
dojemy jsou ovlivnény polohou méfticich
bodl a konstrukci vodojemu. Vodojem 2
ma jednu komoru, vodojem 1 mé dvé ko-
mory, méfeni teploty je umisténo ve vnéj-
i komore. Ve vodojemu 3 (dvé komory)
je méfeni teploty naproti tomu ve vnitfni
komofte. Mezi vnéjsi a vnitfni komorou je
tepelnd izolace s odpovidajicim vlivem na
prestup tepla. Z toho vyplyva vétsi dtlum
tepelného pienosu ve vodojemu WT 3
oproti obéma ostatnim vodojemam. Upro-
stied cervence 2017 kvuli zvySené teplo-
té ve vodojemu WT 2 az na 19,1 °C a kvi-
li Spatné obméné vody resp. dlouhému
zdrZeni byl zptisob provozovéni vodoje-
mu zménén. Timto opatfenim se docililo
kratkodobého, avsak znatelného snizeni
teploty na 16,4 °C (obr. 6).

Teploty podlozi

Meétici body v mistech pozemnich ko-
munikaci existovaly od srpna 2015, a to
v hloubkach 0,9 m a 1,5 m. Na obr. 7 je
vidét souvislost mezi teplotou podlozi
a ovzdusi. V hloubce 0,9 m se denni koli-
séni teploty vzduchu neprojevuje. Ve vétsi
hloubce lze pozorovat fézovy posun
a zploSténi amplitudy roc¢niho pribéhu
teplot. V obdobi od srpna 2015 do dubna
2018 byly teploty v hloubce 0,9 m mezi
2,3a 27,3 °Cav hloubce 1,5 m mezi 4,2
a 25,0 °C. Teploty vzduchu byly v tomto
obdobi od max. 35,1 °C do minima -
10,9 °C. V roce 2016 byla namétend tep-
lota podlozi (zeminy) v hloubce 0,9 m po
dobu 54 dnt nad hodnotou 25 °C (Cerve-
nd carkovana cara), v roce 2017 to bylo
celkem 46 dnt. V hloubce 1,5 m obnasela
nameéfend teplota v letech 2016 a 2017
kontinualné pfes 20 °C, a to od ¢ervna do
zati véetné. Toto méfici misto se nachéze-
lo ve slepé ulici pobliz koncového hydran-
tu v obytné zastavbé. Kalibrovany hy-
draulicky vypoctovy model ukdzal, Ze
v této oblasti se Casto vyskytuji velmi ma-
1é rychlosti proudéni a dlouhé doby zdr-
zeni.

V zévislosti na podminkdch proudéni
(druh proudéni, rychlost proudéni, doby
zdrzeni pfi riznych zatézovacich stavech)
a vlastnostech materidlu potrubi probéh-
lo srovnani s teplotou okolni zeminy. Pfi-
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tom byly zjiStény znatelné rozdily mezi te-
pelné ¢astecné izolujicimi materidly (PVC,
PE, AZ - azbestocement) a tepelné vodivy-
mi materidly (litina, ocel).

Zavéry a vyhled

Prvni vyhodnoceni méteni teplot v sy-
stému zdsobovani vodou svazku WGS
ukazuji, Ze pti odbéru vody ze zdroje a jeji
Upravé nastava pouze nepatrné kolisani
teplot a voda pfi vstupu do sité ma vzdy
teplotu mezi 12,4 a 13,2 °C a je tedy svézi
a chladna. Naopak ve vodojemech byly
naméfeny teploty mezi 154 a 19,1 °C.
Predevsim v 1été probihd znatelné zvySeni
teplot v hlavnich, zasobovacich i dalko-
vych fadech a ve vodojemech. Nasledkem
toho byly v mistech domovnich piipojek
naméfeny teploty pres 25 °C (obr. 8).

Cilem vyzkumu je posoudit faktory
zvySovani teploty vody a jejich vliv kvali-
tativné popsat. Z toho maji byt ndvazné
vyvozena smysluplnd opatfeni, kterd jsou
kratkodobé, stfednédobé i dlouhodobé
moznd tak, aby s minimdlnimi ndklady
ucinné redukovala zvySeni teplot v odpo-
vidajici ¢asti systému zasobovani vodou.
Jsou to napft. pfizptusobeni hloubky uloze-
ni, vyuziti potrubi z tepelné izolacniho
materidlu a pravidelné proplachovéni po-
trubi.

V rédmci pokracujictho vyzkumného
projektu budou méfené hodnoty dale
prabézné shromazdovany a vyhodnoco-
vany. Vyuziti by mélo probihat v tésném
spojeni s hydraulickym vypoc¢tovym mo-
delem, aby se zjistila kritickd mista v ce-
lém systému. Soubézné md byt vyvinuta
metodika monitorovdani teplot vody v za-
sobovacim trubnim systému. Cilem pfi-
tom je, aby bylo mozno odvodit prostied-
nictvim optimalizace pfislusna zlepSujici
opatreni.

Komentar

Popsana studie zpracovana s piislo-
vecnou némeckou dikladnosti viceméné
potvrzuje zkuSenosti i z ¢eského vodaren-
stvi. Ukazuje se, Ze nejpodstatnéjsi vliv na
teplotu vody ve spotfebisti ma teplota ve
vodnim zdroji a v akumulaci. K tomu pfi-
stupuje vliv domovnich (vnitfnich) vodo-
vod jak po strance konstrukce, tak i od-
bérového rezimu. Distribu¢ni sit, i pokud
je spravné navrzena, md vliv téZ ne zcela
zanedbatelny, coZ je spojeno s jejim rozsa-
hem, konstrukci a mistnimi charakteristi-
kami. Spoluptisobeni systémt zdroj - aku-
mulace mutze byt jak negativni (jak se
ukazuje v otepleni vody ve vodojemu
oproti zdroji), tak i pozitivni, a to tehdy,
kdyz teplota v povrchovém zdroji napf.
v 1été presahuje 20 °C, zatimco v zimé
klesa blizko nule. V zemnim vodojemu,

teplota [°C]
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Obr. 7: Priibéh teplot podlozi a vzduchu od srpna 2015 do dubna 2018

* povrch, typ zeminy a hloubka ulozZeni ovliviiuiji teplotu zeminy
* tepelné izolaéni schopnost trubnich materialli ovliviiuje teplotu vody

* povrch, typ zeminy a hloubka uloZeni ovliviiuji teplotu zeminy
* tepelné izolaéni schopnost trubnich materialli ovliviiuje teplotu vody

12,4°C - M
L, o zadny vliv sluneéniho zareni
odbér a uprava + dobfe chranéno od viivu prostedi
ty « krétka doba zdreni
13,2°C
124°C L + dobfe priitoéna vedeni
hlavni, pfivodné
a dalkové rady
19,1°C * vliv ostanich vedeni, napf. horkovod
154°C , * stavebnf provedeni
w"°‘,’°lem¥ o velky vliv sluneéniho zéareni
(veZové vodojemy) o velky vliv provozovani
19,1°C
154°C ) » + delsi doba zdrzeni
zé&sobovaci fady
a pripojky
27,3°C

* teplota vody a teplota zeminy se pfi dlouhodobém plisobeni ovliviiuji

* vliv ostatnich vedeni, napf. horkovodu

Obr. 8: Schematické zndzornéni faktort ovliviiujicich teploty vody

pfi dostatecném zdrZeni a nepfilis dlou-
hém potrubi mezi zdrojem a vodojemem,
se pak muze teplota vody i ponékud zlep-
sit. V takovych piipadech, které jsou
z praxe zndmy, pak odbératel zaznamend
i postfehnutelné zlepSeni organoleptic-
kych vlastnosti. Podobny efekt mutze vy-
kézat 1 distribuéni sit, je-li doba zdrzeni
v ni prfiméfend. Jsou zaznamenany pripa-
dy, kdy odbératelé, napojeni na sit blizko
dpravny, organoleptické vlastnosti vody
kritizuji, kdezto odbératelé napojeni za
vodojemem nikoliv. Pochopitelné jsou od-
liSné poméry pro povrchové a podzemni
zdroje, véZové ¢i zemni vodojemy, rozsa-
hlou nebo kratsi distribu¢ni sit a razné je-
jich kombinace. Pfenosna do nasich po-

meéru je tedy metodika, konkrétni vysled-
ky jen v omezené mife.

Teplota ovSem ovliviiuje nejen chut
a pach vody, ale i jeji dalsi vlastnosti,
obecné je uznéavano, ze pro minimalizaci
hygienickych i technickych rizik je opti-
malni teplota v rozmezi 8-12 °C. Tak to
pro Ceskou republiku stanovuje Vyhlaska
¢. 252/2004 Sb., a to jako hodnotu dopo-
rucenou, tedy ne pfimo zdvaznou.

(Podle clanku Dr.-Ing. Esada Osman-
cevice, M. Eng. Matthiase Engelfrieda
a Dipl-Ing. Ralfa Friedmanna v casopise
Energie Wasser Praxis ¢. 9/2018, s. 58-63
zpracoval doc. Jaroslav Hlavac. Grafické
prilohy byly upraveny podle originalu.)
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Kniha Management of Water Quality

and Quantity

Jana Rihova Ambrozova

Vydavatelstvi Springer vydalo v poloviné roku 2019 novou knihu Management of Water Quality and Quantity (Mar-
tina Zelenakova, Petr Hlavinek, Abdelazim M. Negm, Eds.), ktera se zaméfuje na znecisténi vody, vodni hospodarstvi

a vodni struktury.

Kniha svym obsahem aktualné reaguje na v soucasnosti fe-
Sené a ve voddrenské praxi diskutované problémy, kterymi jsou
Sedé vody, obsah farmak ve vodnich zdrojich, zafazeni rizikové
analyzy v monitoringu pitné vody, nedostatek vody a protipo-
vodnovd rizika. Tato kniha je cennym zdrojem informaci pro od-
borniky v oblasti zivotniho prostfedi, vodniho hospodéistvi
vcetné védc a tvurch politiky, ktefi se zajimaji o otazky souvi-
sejici s vodou jak v Ceské republice, tak nékde jinde.

Predstavuje ptispévky k otdazkdm kvality vody a kvantity
z technického hlediska, diskutuje o rtz-
nych otdzkach, od spravy destovych vod
v méstskych oblastech a mnoZzstvi vody
po hydraulické struktury, hydrodynamic-
ké modelovani a protipovodniovou ochra-
nu. Kniha také poskytuje nejmodernéjsi
poznatky, které lze pouzit k efektivnimu
feSeni riznych problému v integrovaném
fizeni vodnich zdrojt, a pfedstavuje nej-
novéjsi pokroky ve vyzkumu.

Kniha obsahuje 16 kapitol. Prvni ka-
pitola The introduction je tivodni ¢ésti ke
knize a kratkym predstavenim tymu auto-
r{, ktefi se na jeji tvorbé podileli. Posledni
kapitola Updates, Conclusions and Re-
commendations for Management of Wa-
ter Quality and Quantity je shrnutim za-
vértt a doporuceni, tykajicich se v3ech
feSenych a v knize prezentovanych témat.
Kapitola 2 Stormwater Management in
Urban Areas (autofi: J. Racek a P. Hlavi-
nek) se vénuje spravé meéstskych desto-
vych vod. Kapitola 3 The Green Roofs
and Facades as a Tool of Climate Co-
oling in the Urban Environment (autofi:
M. Senfeldr, P. Madéra, P. Kotdskova, J. Fialova a spol.) pfedsta-
vuje vysledky z online monitoringu odparu ze zelenych stiech
a procesy ochlazovani v prostfedi mést a teplych méstskych os-
trova. Kapitola 4 Infiltration of Rainwater in Urban Areas
(autofi: D. Duchan a J. Rtha) uvédi nejcastéji pouzivané zafizeni
pro infiltraci spolu s prezentaci stru¢ného popisu geotechnické-
ho a hydraulického vysetiovani doporuceného v Ceské republi-
ce. Kapitola 5 Stream Water Quality Modelling Techniques
(autor: J. Riha) prezentuje praktické piipady screeningu
a detailniho studia kvality vody pouzité pro modelovaci techni-
ky. Kapitola 6 Pharmaceuticals in the Urban Water Cycle
(autofi: A. Zizlavska a P. Hlavinek) uvadi viechny dostupné zna-
losti a dosud znamé informace o farmaceutikédch, o cestdch je-
jich vstupu do kolobéhu, vyskyt, degradace a chovani ve vodach
a specialné pak ve vodach odpadnich. Kapitola 7 Biological Au-
dits in the System of Water Treatment Control (autorka: J. Ri-
hova Ambrozovd) diskutuje vyznamné postaveni biologickych
rozbort pfi feSeni rtznych problémt ve vodérenstvi, od zdroje

Management
of Water

Quality and
Quantity

surové vody az po jeji zdsobovani a akumulaci. Koncepce zno-
vuvyuziti odpadnich vod v domech na zakladé ¢iSténi a dpravy
Sedych vod je uvedena v kapitole 8 Gray Water Reuse in Urban
Areas (autor: J. Racek). Kapitola 9 The Necessary Documents
for the Design Documentation for Water Supply and Sewera-
ge Systems in the Czech Republic (autofi: V. Vaclavik a T. Dvor-
sky) se zaméfuje na vysvétleni a rozsifeni znalosti z oboru pro-
jektové dokumentace pro oblast kanalizaci, kanalizacnich
ptipojek, vodovodl a vodovodniho potrubi jak pro profesiondl-
ni, tak i laickou vefejnost. Kapitola 10 Eva-
luation of Technical Condition of Sewe-
rage Systems Operated by Municipalities
in the Czech Republic (autori: P. Hlustik,
M. Zelendkovd) se zabyva porovndnim
technickych podminek kanalizaci na tze-
mi Ceské republiky provozovanych voda-
renskymi spole¢nostmi nebo obcemi. Ka-
pitola 11 Numerical Modelling of the
Fluid Flow at the Outlet from Narrowed
Space for a Better Water Management
(autorky: V. Michalcova a K. Kotrasovd) se
vénuje problematice numerického mode-
lovani s vyuzitim Newtonovské tekutiny
proudici v ménicim se prostoru toku. Kapi-
tola 12 Numerical Modelling of Fluid Do-
main Flow in the Open Top Channel
(autorky: K. Kotrasovd a V. Michalcova)
poskytuje teoretické pozadi pro vliv vybé-
ru parametr sité na seismické odezvy
a simulace problému interakce tekutina-
struktura béhem extrémniho plnéni. Kapi-
tola 13 Monitoring of Changes in Water
Content in Soil Pores of Earth-Fill Dams
(autofi: J. Parilkova, Z. Zachoval, M. Gom-
bos, D. Pavelkova a spol.) interpretuje vysledky tymové mezind-
rodni spoluprdce na programu EUREKA, zaméfeném na vyvoj
a sestrojeni technologie umoznujici monitorovani zmén v obsa-
hu vody zejména v poréznim médiu a dale pak monitorovani
prosakovani vody v zemni sypané hrazi. Kapitola 14 Flood Pro-
tection in the Czech Republic (autofi: D. Duchan, A. Drab
a J. Riha) se zaméfuje na fizeni a hodnoceni povodiiovych rizik
obecné a specidlné v podminkach Ceské republiky. Kapitola 15
Small Hydropower Plants in the Czech Republic (autofi: D. Du-
chan a A. Drdb) nabizi prehled o aktudlnim vyuziti potencidlu
vodni energie v malych vodnich elektrarnach.

Pro zajemce o virtudlni ndhled do knihy a ptipadné i jeji za-
koupeni uvadime odkaz na webovou stranku:

http://alerts.springer.com/re?1=D0In6d 1shI6hhahaclh

doc. RNDr. Jana Rihovad Ambrozova, Ph. D,
VSCHT, Ustav technologie vody a prostredi



casopis Sovak ¢. 1/2020

strana 31/31

Zemrel prof. Ing. Alexander

Griinwald, CSc.

NEKROLOG

Neni snadné psat byt i malé zamysleni o ¢lovéku, ktery nas ucil, ktery vedl nase pracovisté a ktery nam pomahal
jako mily a skvély kolega, ktery byl stale velmi aktivni, nikdy si na nic nestézoval. Jeho posledni pracovni konzultace
byla 12.12.2019 s domluvenym pokracovanim nasledujici den... K tomu viak jiz nedoslo, pan profesor 13. prosince

2019 zesnul.

Alexander Griinwald se narodil 16. 3. 1938 v Levici (tehdy
Ceskoslovenska republika, nyni Slovenska republika). Skolni ro-
ky, stiedoskolska studia i zac¢atek vysokoskolského studia ab-
solvoval na Slovensku, stiedn{ §kolu v Banské Stiavnici a vyso-
kou Skolu v Bratislavé. Z Bratislavy pak pfestoupil na Vysokou
Skolu chemicko-technologickou do Prahy. Na této Skole pak
pracoval, absolvoval doktorské studium a ucil vedle VSCHT také
na CVUT na Fakulté stavebni. Zde jsme se s nim setkali jako stu-
denti oboru vodniho hospodéfstvi. Chemické laboratofe tehdy
probihaly v Trojanové ul. 13, v Praze 2. To bylo v 60. a na po-
¢atku 70. let minulého stoleti. Rada kolegti si ho z té doby pa-
matuje jako aktivniho sportovce, ktery mél rad piedevsim volej-
bal. Sportovcem byl ale po celd dlouha léta, a to nejen hrou
a fyzickou kondici, ale i smyslem pro fair play.

Na Fakultu stavebni CVUT piesel pracovat v druhé poloviné
80. let spolu s docentem Mojmirem Machem. V této dobé u nds
na katedfe vznikly dvé ,jedové® chySe. Pozor, nikoli z davodi
nepidtelskych, ale Ze jedna mistnost byla plna koufe a druha
,vonéla“ tak trochu chemicky. V tomto tandemu nase pracovisté
vyznamné posilili - diky za to.

V devadesatych letech pak profesor Griinwald vedl Katedru
zdravotniho inZenyrstvi po dobu deseti let.

V poslednich letech stdle aktivné pracoval, tspésné vedl
doktorandy.

Za dlouhodobou spolupraci a pfinos pro obor vodniho hos-
podéfstvi byl profesor Alexander Griinwald ocenén Sdruzenim
oboru vodovod a kanalizaci, z. s., na konferenci Provoz vodo-
vodu a kanalizaci v listopadu 2019 Pamétnim listem a sklené-
nou plastikou k 30. vyro¢i SOVAK CR.

Radost mu délala rodina, synové a manzelka. Pan profesor
se velmi rad vracel na Slovensko, na svoji chalupu, kde rad fy-
zicky pracoval po celé Iéto.

Profesor Alexander Griinwald ma bohatou biografii, poku-
sim se alesponl nékteré vyznamné mezniky a prace pripome-
nout.

1956-1959 - SVST Bratislava

1959-1961 - VSCHT Praha, FTPV, obor technologie vody

1961-1986 - VSCHT Praha, FTPV, katedra technologie vody

a prostiedi

1967 - ukonceni kandidétské disertacni prace

1968 - stdz Francie, Service de Contrdle des Eaux de la Ville
de Paris

1969-1970 - stz SRN, Institut fiir Siedlungswasserbau
und Wassergiitewirtschaft, TU Stuttgart

1986 - Fakulta stavebni CVUT v Praze, katedra zdravotniho
inzenyrstvi

1988 - prednaskovy pobyt Cuba, ISPJAE, Santiago de Cuba

1989 - habilita¢ni fizeni (jmenovan docentem)

1996 - profesorské fizeni (jmenovén profesorem)

1994-2004 - vedouci katedry zdravotniho inzenyrstvi
2004 az 13. 12. 2019 - profesor, katedra zdravotniho
a ekologického inzenyrstvi

Odborné zaméfeni:

Vyuka predmétti - Chemie, Hydrochemie, Voda v pramyslu.
Skolitel doktorandii (8 tispésné obhdjenych disertacnich praci).

Vyzkum - pfevlddala orientace na upravu povrchovych vod
na vodu pitnou, sledovéani a modelovani zmén jakosti vody
v distribu¢nich systémech, ¢isténi pramyslovych odpadnich
vod.

Odpovédny feSitel grant(: 1996-1997 spolecny projekt
s TU Wien, 1999-2000 projekt s CEMAGREF Bordeaux,
2001-2004 projekt s TU Dresden, 2001-2004 GACR
103/02/0243, 2001-2004 projekty NAZV MZe ¢. QC 0244,
QD 1003/2001/01 a QC0244, 2004-2008 projekt NAZV MZe
¢. 1G 46036.

Publikaé¢ni ¢innost: je autorem resp. spoluautorem 3 odbor-
nych knih, 14 skript, 15 AO, 296 publikaci v odborném tisku.

S podékovanim kolegim za pomoc s vybérem podkladd,
s tctou k rodiné a jiz ted se zfetelnym pocitem, Ze ndm pan pro-
fesor bude velmi chybét.

doc. Ing. Iva Cihdkova, CSc.
Katedra zdravotniho a ekologického inZenyrstvi
CVUT v Praze, Fakulta stavebni
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