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Odstranéeni manganu
z vodovodni sité
Turnovska

Milan Hejduk, Andrea Bimov4, Petr Pénicka

Mésto Turnov

Turnovsko ma kvalitnéjsi pitnou vodu zbavenou manganu. Projekt
Odstranéni manganu z vodovodni sité Turnovska, jehoz soucasti je
i unikatni vézovy vodojem, byl na konci srpna lofiského roku predan
do rukou investora, Vodohospodaiského sdruzeni Turnov.

Hlavnim pfinosem vyznamného investi¢niho dila je spolehlivé zdsobovani
Turnova a okolnich obci kvalitni pitnou vodou. Voddrenskym cilem bylo od-
stranéni manganu z vodovodni sité, a to umoznénim odstaveni jednoho z kon-
taminovanych zdrojui na Zabor¢i u Turnova. Naslednym zapojenim nového vé-
zového vodojemu, diky novym vodovodim a zméné systému zdsobovani, se
z Doldnek nebo Nudvojovic.

Soucasti akce byla kompletni obnova centrdlnich vodojemi na Ohrazeni-
cich a vyména a rozsifeni vodovodl v pramyslové zéné Turnov-Vesecko v cel-
kové délce 4 km. Obé akce pfispély k vyznamnému sniZeni rizika havérii na ce-
lém zésobovaném tzemi. Stavba véZového vodojemu byla desitky let zahrnuta
do dlouhodobého planu rozvoje obce Ohrazenice s cilem zlepSeni tlakovych
pomérd ve vodovodni siti. Dulezitym vysledkem je také plnohodnotné zajisténi
pozérni vody pro primyslové objekty na Vesecku.

V zadéni projekénich praci v roce 2014 byl kladen ddraz na maximalni
technologickou kvalitu a zménu architektonického vzhledu budov vodojemd.
Vyraz celého aredlu byl sjednocen podle pohledové nejvyraznéjsi ¢asti - nové-
ho vézového vodojemu. Vodojem je unikétni stavbou svého druhu v Ceské
republice a stal se svoji technickou ndrocnosti skutecnou vyzvou pro projek-
tanty, investora, provozovatele i zhotovitele. Vyznamnym a svym zptsobem
symbolickym spolec¢enskym piinosem vodohospodarské investice byla skutec-
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nost, Ze o konecném architektonickém feSeni vodojemu rozhod-
la Sirokd vefejnost formou ankety pofadané v rdmci slavnostni-
ho otevieni Vodovodni stezky v Turnové. Pfi pohledu na vézovy
vodojem v Ohrazenicich miize nékoho napadnout podobnost se
slavnou fotbalovou trofeji, nékomu zase muiZze pfipomenout
symbol vody tryskajici ze zemé, kterd si na vrcholu hraje s ku-
lickou - v tomto piipadé s kouli o hmotnosti dvou lokomotiv
(plnd akumulace vazi téméf 200 tun). Skute¢nou inspiraci pro
ndvrh véZového vodojemu byla vyhlidkova véz Bayterek Tower
stojici v kaza$ském hlavnim meésté Nur-Sultan (dfive Astana).
Také atypicka krytina kulové plochy nasla svij vzor v zahranici.
Vyrobce fasadnich systému doporucil vyuzit feSent, které pouzil
v roce 2011 pfi realizaci oplaSténi objektu ve tvaru koule Cen-
tra védy a zabavy AHHAA v Tartu (Estonsko).

Historie vodojem(i, popis a rozsah stavby

Vodojemy Ohrazenice

Objekty vodojemt neodmyslitelné patii k voddrenskym sy-
stémim v Ceskych zemich jiZ od pocatku 19. stoleti. Zdejsi ob-
jekty vSak jsou mnohem novéjsi. Jejich vznik iniciovala rostouci
potieba vody souvisejici s rozvojem pramyslu spolu s ndrtistem
poctu obyvatel mésta Turnova a jeho nejblizsiho okoli.

V roce 1952 byl vybudovan zemni vodojem Ohrazenice
2 x 300 m®. Voda do ného byla tehdy cerpédna pouze z podzem-

niho zdroje vody - studni v Doldnkdch. Z vodojemu byla zdso-
bovana oblast Ohrazenice a Turnov II (aglomerace na pravém
biehu Jizery). O dvacet let pozdéji, v roce 1972, byl vodojem
pripojen k dals$imu podzemnimu zdroji vody v Nudvojovicich.
V roce1984 byla zasobni oblast rozsifena na obec Prepefe. Vo-
dojem 2 x 300 m? byl v roce 1990 doplnén o samostatnou stav-
bu jednokomorového vodojemu o objemu 1 000 m?® v jednom
aredlu. A koneéné v roce 2019 byla dvojice zemnich vodojemu
o celkové kapacité 1 600 m® doplnéna o vodojem vézovy o uzit-
ném objemu 150 m® Vodojem zdsobuje vy3si tlakové pasmo
Ohrazenice a pramyslovou zénu Vesecko. Umoziuje také nove
zasobit lokality, do kterych byla dodavana voda z vodojemu Me-
telka. Tento vodojem byl zdsobovéan ze zdroje s nevyhovujici
kvalitou.

Konstrukce a podoba vodojem po rekonstrukei v loniském
roce je nasledujici:

Zemni vodojem 2 x 300 m?

Je tvofen stfedovou manipulacni komorou s podzemni ar-
maturni komorou. Symetricky se po stranach primykaji dvé kru-
hové Zelezobetonové akumulace s klenutymi stropy. Konstruk-
¢nim materidlem je ptvodni monoliticky beton. Betonové
konstrukce byly odborné sanovany a byly obnoveny hydroizo-
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la¢ni vrstvy. Pavodni vystrojeni vodojemu bylo nahrazeno nere-
zovym potrubim v kombinaci s litinovymi armaturami. Také
elektroinstalace doznala zaslouzené modernizace. Tvar stfesni
konstrukce byl upraven do sjednocujiciho obloukového tvaru,
ktery koresponduje s kulovitou akumulaci véZového vodojemu.

Zemnivodojem 1 000 m?

Po rekonstrukei byl propojen objekt armaturni komory a sa-
mostatny objekt akumulace prosklenym zastfeSenym korido-
rem. Betonova prefabrikovand konstrukce jednokomorového
vodojemu byla sanovana a byly obnoveny hydroizolacni vrstvy.
Armaturni komora byla vystrojena nerezovym potrubim a liti-
novymi armaturami. V armaturni komofe byla doplnéna ¢erpaci
stanice pro véZovy vodojem. I zde vznikla pomoci lepenych vaz-
nik® unikétni obloukova stfesni konstrukce.

Oba zemni vodojemy jsou v bézném provoznim stavu
propojeny, tedy je plné k dispozici celd akumula¢ni kapacita
1 600 m? pro napojenou vodovodni sit.

Vézovy vodojem 150 m3
Tento unikdtni vodojem si zaslouZi podrobnéjsi popis. Celd
konstrukce je zalozena na monolitické betonové desce ulozené

Zakladni technické udaje vézového vodojemu:

e celkova vyska od podlahy v pfizemi je 27,5 m,

e vySka ochozu — vyhlidky €ini 16,8 m,

¢ hloubka podzemi — armaturni komory je 2,8 m,

e hloubka zalozeni stavby do podzemi je 13 m, zalozeni je na
6 pilotach o prdméru 0,9 m, kazda délky 12 m,

e koule ma prdmér 8 m, hmotnost 35 t,

¢ objem akumulace (koule) je 150 m® vody, celkova hmotnost
plné koule je 185 t,

e délka jednoho sloupu je 23,8 m,

* hmotnost jednoho sloupu €ini 34 t,

¢ pocet schodl na ochoz je 96, celkem se vstupem do koule jich
je celkem 142.

Vytlaény vodovodni fad — TLT DN 150 a 200 mm — 1,5 km.

Zasobni a rozvadéci vodovodni fady — TLT DN 80, 100, 150
a 200 mm, PE HD d160 mm — 2,8 km.

Arealové vodovodni fady — TLT DN 200, 300 a 400 mm —
140 m.

Odvodnéni vodojemi — TLT, BET DN 150 a 300 mm — 170 m.

na Sesti vrtanych pilotach. Prosklena kruhovd nadzemni ¢ast
poskytuje z jedné poloviny prostor pro zédzemi provozovatele
a z druhé reprezentativni prostor majitele vodohospodaiské in-
frastruktury. Z provozniho prostoru sestupuje betonové scho-
dist¢ do armaturni komory, odkud jsou potfebna potrubi
(vytlaény fad, zasobni fad, prepad z vodojemu, provozni voda,
elektfina a prenos dat) vedena prosklenym tubusem schodisté
nahoru do ,koule* vézového vodojemu, kde je i zdsobarna
150 m? pitné vody.

Akumulaci tvoff koule z ocelového plechu tloustky 10 mm,
zavéSend na Sesti zahnutych prefabrikovanych betonovych
sloupech. Pristup pro obsluhu zajistuje ocelové tocité schodiste.
Od vchodu po vyhlidkovy ochoz je schodisté kryté unikatnim
zaoblenym prosklenim. Z ochozu prochazi sttedem koule az do
vrchliku tubus na technologickou plosinu. Z ni se sestupuje do
akumulac¢niho prostoru. Uvnitf je lavka, kterd umoznuje obsluze
pohodlny pohyb pfi myti vodojemu. Koule i veSkeré potrubi me-
zi armaturni komorou a zdsobnikem jsou tepelné izolovany
nenasdkavou pénovou hmotou. Ocelovy plast byl uvnitf i vné
opatfen natérem na bazi epoxidové pryskytice. Na povrchu je
kulovd plocha pokryta hlinikovymi fasddnimi Sablonami.

Veskeré materidly byly voleny tak, aby konstrukce vodoje-
mu vyzadovala po dobu své zivotnosti minimalni ddrzbu.

Cely vodojem je nasvétlen zemnimi LED reflektory, které ne-
chavaji vyniknout impozantni stavbé i v no¢nich hodinéch.

Armaturni/vodomérné Sachty v arealu BET —2 ks (3x 8 m
a5x6m).

Pripojka NN — 32 m.
Vodovodni pfipojky — 360 m.
Obnova komunikaci po vystavbé vodovodu — 10 km2.

Realizace projektu

Investor akce: Vodohospodarské sdruzeni Turnov, svazek obci.
Generalni zhotovitel: VHS stavby a.s., Jihlava.

Architektura véZového vodojemu: In. Point s.r. 0., Praha.

Projektant: VAK PROJEKT, Turnov,
PROFES PROJEKT, spol. s r. 0., Turnov,
Civil Engineering s. r. 0.

Provozovatel vodovodu a kanalizace: Severo¢eské vodovody
a kanalizace, a. s., Oblastni zavod Turnov.

Termin realizace stavby: 02/2018-08/2019.
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Vodovodni fady, arealové sité

Vodovodni fady byly realizovany v délce vice nez 4 kilome-
try. Jednalo se o nové zdsobni fady v prumyslovém aredlu Ve-
secko a o ¢ast vytlatného fadu mezi arealem vodojemi v Ohra-
zenicich a pramyslovou zénou. Pivodni vodovody z roku 1940
byly vedeny z¢asti pod primyslovymi halami, coz znamenalo
vysoké riziko v odstévce vody pro velkou ¢dst mésta v pripadé
havdrie.

Dal$im vyznamnym piinosem novych vodovodnich fadu
a zprovoznéni vézového vodojemu je zajisténi pozarni vody pro
pramyslovou zénu.

Financovani projektu

Projekt Odstranéni manganu z vodovodni sité Turnovska
byl spolufinancovan z finan¢nich prostiedkd Evropské unie
prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho prostedi CR v rémci
Operac¢niho programu Zivotni prostiedi.

Investi¢né naroc¢né dilo mohlo byt realizovéano jen diky sou-
casnému pouziti dalSich finan¢nich dotaci. Z nich byly vyznam-
nou pomoci ty ze strany Libereckého kraje, mésta Turnov a ob-
ce Ohrazenice.

Zbylé prostiedky uhradilo z vlastnich zdroji Vodohospo-
défské sdruzeni Turnov.

Celkové néklady investi¢ntho projektu: 75 mil. K¢ (bez DPH).
Cena dila: 71 mil. Ke.

InZenyrské ¢innost a naklady pfi pfipravé: 4 mil. K¢.

Zdroje celkem: 75 mil. K¢.

Dotace OPZP (prostiedky EU): 28 mil. K.

Dotace Turnova a Ohrazenic: 13 mil. K¢.
Dotace Libereckého kraje: 8 mil. K¢.
Vlastni zdroje VHS Turnov: 26 mil. K¢.

Zavérem

Nové voddrenské dilo se pro region Turnovska stalo vy-
znamnou soucasti voddrenského systému. Diky dpravé meést-
ského systému zasobovdni je pitnd voda zbavena nezadouciho
manganu. Hlavnim pfinosem vyznamného investicniho dila je
tak spolehlivé zasobovani Turnova a okolnich obcf kvalitni pit-
nou vodou.

Natolik rozsahlé, vyznamné, finanéné ndrocné a zéroven
velmi neobvyklé vodohospodatské dilo mohlo v prabéhu pii-
prav zastavit mnoho negativnich vlivli, nebo $patnych rozhod-
nuti. Je v8ak potieba zduraznit, Ze jsme vétsinové vnimali opa-
kovanou pozitivni podporu. Dékujeme vSem za kazdé dilci
kladné rozhodnuti, nebo jen vyjadfeny souhlasny zdjem. Bez
nich bychom akci nikdy nemohli realizovat.

Spojeni vice dotacnich instituci v jeden pozitivni cil pak jas-
né dokladd, Ze se jedna o neopakovatelné dilo, které bude slou-
Zit k rozvoji celé spolecnosti.

Ing. Milan Hejduk, Andrea Bimova
Vodohospodarské sdruzeni Turnov

Ing. Petr Pénicka

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.

Informace o Sdruzeni oboru vodovodi
a kanalizaci CR, z. s., ziskate na strankach

www.sovak.cz __=
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Nepromarnili jsme sanci

Milan Hejduk

Postavili jsme nadhernou stavbu. Predstavuje voddrenstvi
z jiného pohledu - ukazuje, Ze i my vodohospodafi umime vy-
tvotit mimofadné dilo ve prospéch nasich obyvatel i vyrazu
zdejsi krajiny.

Pokazdé chceme navdazat na historickou tradici, kdy nasi
predci stavéli krasné vodarenské objekty. Prejeme si, aby se i ty
naSe soucasné také staly chloubou mést a obci sdruzenych do
Vodohospodéiského sdruzeni Turnov.

Sanci postavit vézovy vodojem, navic jako architektonicky
ojedinélé dilo, dostanete v naSich podminkéach relativné malého
svazku vétsinou jen jednou za zivot. Jsem rad, ze jsme ji nepro-
marnili. V rdmci jedné velké vodohospodéiské investicni akce
jsme obnovili cely areal klicovych vodojemt, postavili vodovod-
ni sit v nejvétsi prumyslové zoné Turnova, odstranili mangan

z vodovodni sité mésta a postavili novou dominantu regionu.
Velice ocenuji, Ze vyjimecnost dila pochopili i nasi stali dota¢ni
partnefi, protoZe bez jejich pomoci bychom se neobesli. Spolec-
né s nimi jsme ukazali, Ze vefejné penize umi vytvorit i unikdtni
dila ve prospéch rozvoje celé spole¢nosti.

Velky dik patii vSem, ktefi se na stavbé podileli. Pro kazdé-
ho byla skutecnou a ojedinélou vyzvou - od architektury, pies
projekéni pripravu, vlastni vystavbu az po jeji kazdodenni pro-
vozovani. Neobvykld stavba pfinasela desitky otdzek, které jsme
jesté nikdy nefesili. Proto jsou na spole¢ny vysledek vsichni
hrdi. A jsme rddi, Ze se s nim nyni mGZeme pochlubit kolegiim

vodohospodarim, milovnikim véZovych
vodojemt i dalsi odborné vefejnosti.

Pro zajimavost: na webové adrese
www.vhsturnov.cz jsou v c¢asti aktualit
uvedeny odkazy na unikétni zabéry z dro-
nu pii kazdé etapé vystavby vézového vodojemu Ohrazenice. Je
na nich vidét, s jakym nasazenim prace probihaly.

Rad bych vyzdvihl jesté jednu okolnost. Takovou pozitivni
odezvu od obyvatel jsme dosud nezazili. Podporu vefejnosti
jsme vnimali jiz na pocdtku, kdy ucitelky s détmi z jedné turnov-

ské skoly svym hlasovanim skutecné rozhodly, ktery z navrha
architekttt mame postavit. A dnes na kazdy den otevienych dve-
fi prichazi nejméné 500 navstévnikd. Navic kazdy tyden pred-
stavujeme aredl vodojemu nejméné jedné organizované skupiné
zdjemcu. Pii prezentaci dokonceného dila se snazime piedstavit
voddrenstvi z mnoha dhld. VSichni odchézeji nadSeni ze stavby
jako takové a samoziejmé i z neobvyklého vyhledu. Jestéd, Tro-
sky, Krkonose, Jizerské hory, Maloskalsko, Kozakov, Cesky réj
i Turnovsko, Bezdéz, nebo Rip mate z jednoho vodarenského di-
la na dohled...

Ing. Milan Hejduk
reditel svazku Vodohospodarské sdruzeni Turnov

Uprava pitné vody

Pfeduprava vody @: WABAG
lonexové technologie

Membranova separace —

Filtra¢ni postupy e Uprava chladici vody
Cistirny odpadnich vod o Tepelné tpravy vody
Neutraliza¢ni stanice ¢ Odvodiiovani kalii

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
Zelezn& 492/16,619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtra¢ni materialy

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Narodni dialog o vodé

Jan Plechaty

Ve dnech 9.-10. fijna 2019 se v hotelu SKI Nové Mésto na Moravé uskutecnilo tradi¢ni setkani vodohospodaii Na-
rodni dialog o vodé. Hlavnimi organizatory byla Ceska védeckotechnicka spolecnost, z. s., (CVTVHS) a Vyzkumny
ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v. i., (VUV TGM) s podporou partnera akce - Svazem vodniho hospodar-

stvi CR, z. s., (SVH CR).

Narodniho dialogu se ztcastnilo vice nez 70 vodohospodé-
fll z fad sprévct povodi, provozovatel a vlastniki vodovodi
a kanalizaci, projektovych a inzenyrskych firem, vyzkumnych
Ustavt a téz zastupcti samosprav a statni spravy.

Klicové otazky k diskusi byly pfipraveny moderdtory ,dia-
logu* - ¢leny vyboru CVTVHS - Dr. Ing. Antoninem Timou, fe-
ditelem pro spravu povodi z Povodi Moravy, statni podnik,
a Ing. Janem Plechatym ze spolecnosti Vodohospodaisky rozvoj
a vystavba a.s.

Zahajeni konference

Mgr. Mark Rieder, predseda Ceské védeckotechnické vo-
dohospodaiské spoleCnosti, jménem organizatori pfivital
ucastniky dialogu, jmenovité mistopfedsedu predstavenstva
SVH CR Dr. Ing. Antonina Tamu, feditele VOV TGM Ing. Tomése
Urbana, feditele SOVAK CR Ing. Oldficha Vlaséka a v regionu
mista kondni ptisobici generalni feditele provozovatelii vodovo-
dit a kanalizaci, za VODARENSKOU AKCIOVOU SPOLECNOST,
a. s, Ing. LuboSe Gloce a za Brnénské vodarny a kanalizace
Ing. Jakuba Koznarka. Ve svém vystoupeni krdtce zhodnotil pie-
trvavajici suché obdobi, promitajici se do stdlého poklesu hladi-
ny podzemnich vod s tim, Ze relativné lepsi je situace u vodnich
zdroju povrchovych vod, a to z pohledu zcela nebo ¢astecné
naplnénych voddrenskych nadrzi. V disledku rastu roéni pra-
mérné teploty, a tim zvySujiciho se vyparu a ddle sniZujicich se
ro¢nich uhrnu srazek, 1ze v§ak dlouhodobé ocekdvat snizovani
zabezpecenosti odbérd vody z vodnich nadrzi.

Ing. Tomas Urban pozdravil i¢astniky Narodniho dialogu
piipomenutim 100 let od zalozeni VUV TGM (podrobné pfipo-
menuti tohoto vyroci bylo uvedeno v ¢isle 11/2019 ¢asopisu
Sovak).

Prvni den byl zaméfen na problematiku udrzitelného vy-
uzivani vodnich zdroja v CR k zasobovani pitnou vodou.

Klicovymi otdzkami k diskusi byly tyto:

* Jsou k dispozici scénafe a modely pravdépodobnych dopadu
klimatické zmény, znamenajici rizika sucha a nedostatku vody?

« Jaké jsou vysledky vodni bilance na tizemi CR; jaky vliv na
vodni zdroje maji prumérné srazkové thrny, zdsoby vody ve
snéhové pokryvce nebo i obdobi ndstupu sucha v kalenddinim
roce?

» Maji soucasné vyuzitelné povrchové a podzemni vodni zdroje
dostate¢ny potencial k zabezpeceni zvysujicich se pozadavki
na odbéry vod, zejména v obdobi sucha?

* Jakd jsou stiednédoba a dlouhodoba rizika na spolehlivost
a dostate¢nou zabezpecenost dodavky vody pro odbératele?

« Jakd opatfeni ke snizeni rizik nedostatku vodnich zdroju jsou
strednédobé proveditelna (z hlediska priority spolecenské pop-
tavky, finan¢nich zdroji, proveditelnosti s ohledem na majet-
kopravni vztahy, zajmy ochrany piirody a krajiny apod.)?

« Jaky je dlouhodoby vyhled pfipravy a vystavby novych vod-
nich nadrzi (problematika ptipadné aktualizace lokalit akumu-
lace povrchovych vod ve vodnich nadrzich)?

V ramci tohoto bloku vystoupili mj. tito diskutujici (pre-
zentace jsou uloZeny na webovych strankdach SVH CR
(www.svh.cz) a strankach CVTVHS (www.cvtvhs.cz).

RNDr. Jan Daithelka z CHMU predstavil zavéry Komplexni
studie dopadtt zmény klimatu - povodné a sucho, kde zhodnotil
vyvoj primérné ro¢ni teploty vzduchu (za poslednich 30 let tr-
valy narust, véetné extrémt), vyvoj rocnich hodnot srazek (od
roku 2010 stély pokles) a déle klimatické scénére pro CR a je-
jich projevy i pravdépodobné dopady. V té souvislosti uved!
i moZnosti adaptace v soucasnych podminkdch ,hluboké nejis-
toty".

Dr. Ing. Antonin Tuma prezentoval a dale vedl diskusi prv-
niho dne Narodniho dialogu. Zaméfil se predevsim na zkuSe-
nosti z poslednich suchych epizod na tzemi CR, zejména pak
v povodi Moravy. Zajimavé bylo srovnani tdaji o zimni sezoné
2017/2018 a 2018/2019.

Pramérny srazkovy thrn za zimu 2017/2018 na tdzemi CR
¢inil 100 mm, tj. 76 % normalu obdobi 1981-2010. Za zimu
2018/2019 vsak ¢inil 167 mm, tj. 127 % normélu obdobi
1981-2010; nejméné vsak v Jihomoravském kraji - jen 97 %.

Celkové mnozZstvi snéhu v sezoné 2018/2019 bylo v po-
lo v3ak ve vyssich polohdch nad 700 m n. m. Zejména na jizni
Moravé, Polabi, a dolnim Poohii se zadsoby snéhu na doplnéni
podzemnich zdrojii téméf neprojevily. Z map srovnavajicich
hladiny mélkych podzemnich vod v dubnu 2018 a dubnu 2019
je zfejmé, Ze ani relativné bohaté srdazky v zimni sezoné
2018/2019 nestacily k doplnéni zasob podzemnich vod, které
pak do konce roku 2019 ziistavaly silné podnormalni.

Prezentoval ddle tabulku, ze které je ziejmé, Ze v poslednich
péti letech se posouvd zacatek ,suché epizody” k zacatku kalen-
dédiniho roku, coz se pozdéji negativné projevuje na vodni bilan-
ci krajiny s nasledky ptidniho sucha:

Rok Zacatek epizody
2015 2.7.

2016 nebylo sucho
2017 4.6.

2018 14. 4.

2019 2.4.

Ddle se Dr. Ing. Ttma soustfedil na specifika vodohospodai-
ské charakteristiky povodi Moravy ve srovndni s ostatnimi po-
srazek, tak zejména specificky odtok - jen 4,8 1/s/km? oproti
6,1 z hlavniho povodi Labe (tj. vCetné povodi Vitavy).
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Povodi Moravy ma i nejhorsi koeficient akumulace (pomér
objemu vodnich nédrzi k pramérnému ro¢nimu odtoku), ktery
je dvakrat niz8i nez v povodi Odry a fddové niZsi nez v povodi
Labe (vCetné povodi Vltavy).

Povodi Moravy ma nejméneé ptiznivé ptirodni podminky pro
vodni zdroje z celé CR a soucasné omezené moznosti s vodou
hospodafrit.

Ucastnici diskuse ze statnich podniki Povodi informovali
o vyvoji poctu hdjenych lokalit pro vodni nadrze, od ptivodniho
Smérného vodohospodatského planu az po soucasny stav v Ge-
nerelu LAPV (od ptivodnich 457 tdzemi po souc¢asnych 65). Jsou
pripravovany néavrhy na rozsifeni poctu téchto tzemi o dalSich
47. V té souvislosti hodnotili i pfekvapivé prevazné kladné re-
akce obci na toto rozsifeni; prevazujici nesouhlas vSak vyjadiu-
je Ministerstvo Zivotniho prostfedi.

RNDr. Hana Prchalova z VUV TGM informovala o bilanci
mnozstvi podzemnich vod za vSechny hydrogeologické rajony
porovnanim realizovanych odbért v minulém roce s dlouhodo-
bymi hodnotami. Dale pfedstavila bilanci vyhledového stavu
(6 let) pro vyznamné rajény, tj. porovnani odhadovanych nebo
pldnovanych odbérti s hodnotami pfirodnich vodnich zdroju.

Prof. Ing. Toma$ Kvitek, CSc., a Ing. Michal Kratky z Povo-
di Vltavy, statni podnik, se zaméfili na propojeni pfirodé bliz-
kych a technickych opatfeni pro eliminaci eroze, sedimentt
a zlep3eni jakosti vody vytékajici z drendznich systému. Byl de-
klarovan celkovy pocet navrhovanych opatieni v jednotlivych
povodich IV. fadu a jejich ucinnost. Na pfikladech z feSeni pro-
jekt(l Blanice a Zelivka prokazovali ekonomickou efektivnost
opatfeni na zemédélském pudnim fondu z pohledu celospole-
Censkych efektd ve zlepSeni jakosti vody, omezeni eroze pudy,
sniZeni doby agronomického i hydrologického sucha, zvySeni
hladiny podzemni vody nebo zvySeni retence vody v pdé.

Ze zavérh diskuse prvniho dne Ize shrnout:

* S ohledem na klesajici trend pramérnych srézkovych dhrnt by
cilem mélo byt bezpochyby zpomalovdni odtoku vody z kra-
jiny, avSak hlavnim prostiedkem pro zadrzovani vody je zod-
povédné hospodareni vodou ve vodnich nadrzich. Jediné
tuto vodu je mozné v suchém obdobi vyuZivat.

* Vzhledem ke stale rostoucim pozadavkiim na odbéry vody se
zvysuji sttednédobd a dlouhodobd rizika na spolehlivost a do-
statenou zabezpecenost dodavky vody pro odbératele ze sou-
¢asnych vodnich zdrojt.

* Presto, Ze jsou pfipravovany velké investi¢ni projekty ve pro-
spéch zlepSeni zabezpecenosti vodnich zdroji a dodavky vody,
napf. projekty propojovani vodohospodéaiskych soustav nebo
novych vodnich nddrZi, 1ze konstatovat netimérné dlouhou in-
vestorskou piipravu, zejména z ditvodu stfetu zajma s dotce-
nymi samosprdavami, organy ochrany piirody a krajiny nebo
s majiteli dotéenych nemovitosti. Napf. zdmér pfipravovat VN
Nové Hefminovy vznikl jiz na konci minulého stoleti, dodnes
je toto protipovodniové opatieni jen ve stadiu projektové pii-
pravy.

Diskuse druhého dne, kterou moderoval Ing. Jan Plecha-
ty, byla zaméfena na problematiku zvySeni zabezpecenosti
dodavek pitné vody z vodovodi pro vefejnou potiebu.

Klicovymi otdzkami k diskusi byly tyto:

* Jakeé jsou redlné moznosti a piinosy propojovani voddrenskych
soustav a pfipojovdni obci trpicich nedostatkem vody v su-
chych obdobich na kapacitni skupinové vodovody a vodéren-
ské soustavy? Jaké jsou relevantni koncepéni dokumenty
v této oblasti?

« Existuji regionalni koncepce a strategie vodarenskych spolec-
nosti z hlediska dalsiho rozvoje a efektivniho vyuZivéni
povrchovych a podzemnich vodnich zdroji ke zvySeni zabez-

pecenosti dodévek pitné vody a snizeni rizik v suchych obdo-
bich?

« Jak prosazovat realizaci opatfeni ke zlepSeni zabezpecenosti
a spolehlivé dodavky pitné vody v obdobich sucha a nedo-
statku vody?

* Je zajiSténa dostatecna systémova obnova k trvalé udrzitelnosti
skupinovych vodovodi a voddrenskych soustav budovanych
v 60. az 80. letech minulého stoleti? Jaka jsou rizika poruch
v zasobovani pitnou vodou velkych mést a region1?

Diskuse byla zahajena prezentaci Ing. Josefa Drbohlava ze
Sweco Hydroprojekt a. s. predstavenim Planu rozvoje vodovo-
dt a kanalizaci CR, orientovaného na opatieni ke zmirnéni na-
sledkll sucha. Ze zavéri dokumentu vyplyvaji tato doporuceni:
* Z koncepcniho hlediska nepodporovat vystavbu novych vodo-
vod z mistnich obecnich vodnich zdroju v téch regionech, kde
jsou k dispozici vodarenské soustavy s dostatecnou kapacitou.

 Nepodporovat dotovani ceny vody z obecnich rozpoctu a ko-
necnému zakaznikovi prodédvat vodu za cenu odpovidajici né-
kladim na jeji vyrobu a dopravu, za piedpokladu socidlni
unosnosti takovéto ceny.

* Resit nerovnovahu mezi cenou surové vody a poplatkem za
vodu podzemni.

* Oteviit diskusi na téma dvouslozkové ceny vody a mozného
navyseni pevné slozky pro ptipady systém s vodou pfedanou
pouzivanou pouze jako ,pojistovna“ pro ptipady nedostatec-
nosti vlastniho vodniho zdroje.

» Z konkrétnich vystupti z PRVK CR - sucho uvedl navrh cca
1 400 opatieni lokalniho charakteru, kterd bude tieba fesit na
tirovni PRVKUK - krajii a dale cca 59 opatfeni zajistujicich
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,nova propojeni voddrenskych soustav nadregionalniho cha-
rakteru® za icelem optimalizace distribuce pitné vody v obdobi
sucha.

Na zakladé diskuse bylo konstatovano, ze soucasna podoba
Plant rozvoje vodovodi a kanalizaci byla koncipovéna na zacat-
ku 90. let pro okresy a nésledné byla modifikovadna pro tzemi
kraje. Se zpracovanim PRVKUK souvisi fada otézek, které bude
nutné resit, zejména:

» od pocatku zpracovani PRVKUK je problémem nejednotnost
zpracovani z drovné jednotlivych kraja, riznd podrobnost
zpracovani pozadovand ze strany zadavatela (kraju), nejednot-
nost vystupt a odli$né postupy pii aktualizaci feSeni v kartach
obci;

¢ bude tieba znovu definovat podrobnost zpracovéni, znovu de-
finovat zdkladni pozadavky, co maji Plany rozvoje vodovodu
a kanalizaci obsahovat a jaké informace maji poskytovat;

« dtlezité bude definovani jednotné podoby karet obci, podrob-
nost grafickych vystupt (GIS) a datovych vystupa.

Nékteré zdsadni projekty propojovéni voddrenskych sou-
stav predstavil Ing. Jan Cihlaf z Vodohospodafského rozvoje
avystavby a. s. Z nejvyznamnéjSich vyhledovych projektt uvedl
napt.:

* propojeni Posdzavského vodovodu s beneSovskym vodaren-
skym systémem pfivadétem v trase budouci dalnice D3;
rozsifeni Vychodoceské voddrenské soustavy fesici piebytky
vody z Nachodska a Chrudimska ve prospéch deficitnich izemi
Kralovéhradecka a Pardubicka;

propojen{ skupinovych vodovodii Nyrsko-Klatovy, Svihov, Pre-
Stice, Dobrany a Plzenskd aglomerace;

obnova vodovodu Nova Ri$e-Jihlava a propojeni vodovodu Ha-
vlickav Brod smérem na Jihlavu;

propojeni severoceské voddrenské soustavy s vodovody na
Frydlantsku (ndhradni opatfeni pro pfipad snizeni hladiny pod-
zemnich vod v dusledku rozsifeni dolu Turéw v Polsku);
zvySeni zabezpecenosti doddvky pitné vody z vodovodu Rakov-
nicko.

Reditel SOVAK CR Ing. Oldiich Vlasék v diskusi rekapitulo-
val soucasny stav v zdsobovani pitnou vodou v porovndni s vy-
vojem za poslednich 30 let od zaloZzeni SOVAK CR, a to ve viech
sledovanych ukazatelich. Zminil nové vyzvy pro obor, kterymi
se jednotlivé odborné skupiny SOVAK CR v soucasné dobé za-
byvaji, napf. trendy snizovani vydatnosti podzemnich vodnich
zdroju, zhorSovani kvality surové vody, feSeni dopadd novely
vodniho zékona, financovani obnovy vodarenské infrastruktury,
odchod dlouholetych zkuSenych pracovnikii vodérenstvi do di-
chodu ¢i mimo obor a jiné, na coz SOVAK CR hleda feSeni a re-
levantni reakce.

Generalni feditel Brnénskych vodaren a kanalizaci, a.s.,
Ing. Jakub KozZnarek hodnotil vyvoj zdsobovani brnénské aglo-
merace pitnou vodou bfezovskych vodovodt, Virského oblast-
niho vodovodu (VOV) a dpravny vody Pisarky (v poslednich le-
tech slouzi jako rezerva) i souvisejici rizika jak z hlediska kvality
surové vody, tak i vydatnosti zdroju.

K nejvétsim rizikiim patii omezeni vydatnosti biezovskych
zdrojt podzemni vody a rizika poruch na vodarenském privadé-
¢i VOV z tpravny vody Svafec z vodni nadrze Vir. Uvedl piiklad
opakovanych poruch v fijnu roku 2018 v oblasti obce Drasov.
Doslo ke ztraté pitné vody v objemu 40 000 m? (pfitom denni
potfeba pitné vody pro mésto Brno dosahuje cca 70 000 m?).
Soucasné nebylo mozné vyrazné posilit zdsobovani mésta z bie-
zovskych vodovod, s ohledem na omezovani odbért podzemni
vody v suchém obdobi roku 2018. V dusledku toho vlastnik
VOV jiz ptipravuje projekt zdsadni rekonstrukce nejvice ohroze-

ného useku privadéce. Vzhledem k vysokym nakladim realiza-
ce projektu postupné obnovy VOV vznikaji problémy s jeho fi-
nancovanim z vlastnich zdrojt.

Priklad potfeby obnovy tohoto vodarenského piivadéce
vyvolal diskusi k financovéni rekonstrukce vodarenskych pfi-
vadécu skupinovych vodovodu a vodédrenskych soustav, které
v CR zajistuji zdsobovani az 80 % obyvatel. S ohledem na staif
téchto systému (v praméru cca 40 az 60 let)) a téZ s ohledem
na skutecnost, ze zejména v minulém stoleti nebyly vyuzity té-
mét zadné vlastni finanéni zdroje vlastnika (pfed odstatnénim
oboru pfedevsim zdroje Krajskych ndrodnich vybort, od 90. let
zdroje novych vlastnikti - svazk( obci a vodarenskych spolec-
nosti vlastnénych obcemi), Ize v souc¢asné dobé konstatovat vel-
kou zanedbanost jejich technického stavu. AZ do neddvné doby
nebyla v prevazné vétsiné pripadu zajisSfovana systémova obno-
va téchto voddrenskych systémi a feSily se jen havarijni situ-
ace.

Dulezitym aspektem pro urychleni obnovy vodovodnich pfi-
vadécu voddrenskych soustav je skutecnost, ze fada trubnich
ptivadéct byla vybudovéna v 70. letech 20. stoleti z méné kva-
litni oceli, kterd md v dne$ni dobé negativni vliv na kvalitu do-
pravované vody pii dlouhych dobach zdrzeni zejména proto, Ze
vodovodni pfivadéce byly navrhovdny na podstatné vétsi spo-
tfebu vody, nez je redlna potieba v soucasnosti. K tomu pfi-
stupuje i problém tehdejsiho pouziti rizikové vnitini ochrany
(vnitini asfaltové nétéry) nebo jeji absence.

Z téchto davodli se navrhuje v soucasné dobé prioritné
orientovat pozornost na zajiSténi udrzitelného stavu voddren-
skych privadéc, a to s ohledem na piedpoklddanou celkovou
priameérnou Zzivotnost infrastruktury voddrenskych ptivadécu
cca 70 az 80 let.

Pfi ivahach o ¢asovém horizontu potieb obnovy vodovod-
nich pfivadécu je tteba vzit v ivahu i dlouhy proces investorské
ptipravy - od zahdjeni praci na projektové dokumentaci, majet-
kopravni a vefejnoprdvni projedndni a povoleni stavby az po
proces obstarani financ¢nich zdroju.

Na financovéni se kromé omezenych vlastnich zdroju dosud
vyznamné nepodilel zZadny dotacni titul vyuZivajici vefejné fi-
nancni zdroje ve prospéch jejich systémové obnovy. Diskutova-
ny byly proto potencidlni moznosti finan¢ni podpory z vertej-
nych zdroji, a to na zdkladé piisliba jak Ministerstva
zemédélstvi, tak i Statniho fondu Zivotniho prosttedi CR. Dosud
zpracované studie prokdzaly, Ze pro podstatnou vétsinu vlastni-
ka vodarenskych systému by bylo za predpokladu zachovani
priméfeného rustu ceny pro vodné nebo ceny piedané, resp.
dodrzeni socidlné dnosné ceny vody, netinosné financovat po-
stupnou obnovu z vlastnich zdroju (i za pfedpokladu vyuziti
uvért od bankovnich instituci).

Nejistoty ohledné moznosti statni finan¢ni podpory spolu
s vysokou investi¢ni ndro¢nosti projektt obnovy brzdi investor-
ské aktivity vlastnikd vodarenskych systémd, tj. zahdjeni pro-
jektové a inzenyrské pripravy projekti.

Zavérem Narodniho dialogu predstavil Ing. Jan Plechaty,
¢len Platformy pro piipravu OPZP pro obdobi 2021-2027, sou-
¢asny stav pifpravy nového OPZP. Oblasti vody a vodniho hos-
podafstvi se bude tykat specificky cil 1.2 - Adaptace na zménu
klimatu, a to v této strukture:

* povodné,
sesuvy pudy,
* sucho
- hospodareni se srdzkovou vodou,
- zelenl ve méstech,
- zlepSovani struktury lesu,
- obnova pfirozenych krajinnych prvkd,
* vzdélavani, osvéta.
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Informoval o nizsi predpokladané alokaci finan¢nich pro-
stfedkt oproti minulému obdobi, dosud v3ak je jeji vySe ve sta-
diu jednani. Predstavil i harmonogram dalsi ptipravy OPZP
2021-2027:

+ leden-tnor 2020 - MZP piedd aktualni ndvrh OPZP 2021 az
2027 MMR,

* bfezen 2020 - predloZeni operacnich programu a Dohody
o0 partnerstvi vladg,

* béhem roku 2020 - pravdépodobny termin schvaleni natizeni
na drovni EU,

* béhem roku 2020 - intenzivni vyjednavani s Evropskou ko-
misi, neformalni x formalni dialogy,

« 2. polovina 2020 - pravdépodobny termin schvaleni OPZP
2021-2027 ze strany Evropské komise,.

Moderujici Narodniho dialogu Dr. Ing. Antonin Tama
a Ing. Jan Plechaty uzavfeli jedndni konstatovanim, Ze naSe
spolecnost Zije dosud v relativnim vodnim blahobytu. Aktualni
progndzy a klimatické podminky za uplynulych 6 az 10 let ndm
vsak ukazuji, Ze tomu tak nemusi byt trvale. I pfesto, Ze patiime
v Evropé, musime dobfe omezenymi vodnimi zdroji Setfit, i rea-
lizovat opatfeni k zajiSténi dostatecného mnozstvi vody do bu-
doucna. Klicem k zajisténi dostatku vody i do budoucna je za-
drzet vodu v krajiné a mit moznost s vodou hospodatit, coz
pfedpoklada jeji akumulaci ve vodnich nddrzich, a disponovat
k tomu takovou vodohospodarskou infrastrukturou, abychom

s ni mohli zejména v obdobi sucha efektivné naklddat.

Predpokldda se, ze pfisti Narodni dialog se bude opét zaby-
vat aktualnimi problémy externich hydrologickych jevt, vcetné
feSeni dopadu sucha na nedostatek vody k zajisténi vody pro
potieby obyvatel, pramyslu, sluzeb a zemédélstvi.

Ing. Jan Plechaty
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a. s.

Redak¢ni poznamka:

Lze s potéSenim konstatovat, ze vlada schvdlila dne 6. ledna
2020 ndvrh ministra zemédélstvi Ing. Miroslava Tomana, CSc.,
na pouziti finan¢nich prostredki stétniho rozpoctu CR do vyse
490 mil. K¢ v obdobi 2020-2022 na opatieni pro zmirnéni do-
padt sucha a nedostatku vody. Vldda souc¢asné ulozila ministru
Tomanovi vytvofeni nového dotacniho titulu do 30. bfezna
2020, z kterého by byly kofinancovéany projekty obnovy a pro-
pojeni skupinovych vodovodt a vodarenskych soustav.

Seznam dosud ptipravenych projektt, které 1ze do konce ro-
ku 2022 realizovat, je pfilohou divodové zpravy a je téz k di-
spozici na strankdch Ministerstva zemédélstvi v rubrice Tiskové
zpravy (http://eagri.cz/public/web/mze/tiskovy-servis/tiskove-
zpravy/x2020_ministr-zemedelstvi-kvuli-suchu-zaciname.
html).

SWECO ﬁ

vodarenstvi
kanalizace a ¢isténi
odpadnich vod
hydrotechnika

a hydroenergetika
odpadové hospodarstvi
rekultivace a krajinné
inZenyrstvi
ekologickeé inZzenyrstvi
hydroinformatika
dopravni stavby
geotechnika

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby
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Mezinarodni konference hodnoceni rizik
|éCiv v Zivotnim prostredi

Radka Huskova, Marek Liska

Ve dnech 28.-29. 11. 2019 se ve Spanélské Barceloné konala 2. mezinarodni konference zaméfena na hodnoceni
rizik l1é¢iv v Zivotnim prostredi. Bylo na ni pfihlaseno 140 ucastnik( z rtiznych evropskych i mimoevropskych stat.
Konferenci organizoval Katalansky vyzkumny ustav vodniho hospodafrstvi ICRA (Institut Catala de Recerca

de I'Aigua).

Cilem mezinarodni konference bylo zachytit priklady aktiv-
niho vyzkumu v této oblasti a vyzdvihnout i budouci potieby.

Konferenci oteviela prednaska autorti z University of York,
kterd nastinila znecisténi 1écivy jako globdlni problém. Prispé-
vek se zabyval vnosem léciv do zivotniho prostiedi. Po pouziti
léciva dojde k vylouceni do kanaliza¢niho systému a poté mo-
hou rezidua a metabolity 1é¢iv prochdzet ¢istirnami odpadnich
vod do povrchové vody. Lé¢iva mohou byt také uvoliiovana bé-
hem vyrobniho procesu nebo pfi nevhodné likvidaci nepouzi-
tych 1écivych pripravkd. Protoze 1éciva jsou biologicky aktivni
molekuly, vzrostl v poslednich letech zajem védct i Siroké vefej-
nosti o potencidlni dopady 1é¢iv na vodni organismy a na ¢lové-
ka, ktery konzumuje pitnou vodu nékdy s obsahem léc¢iv. Proto
je nezbytné znét koncentrace téchto latek v Zivotnim prostredi
a porozumét dopadtim 1é¢iv na Zivotni prostiedi a stanovit na-
slednd rizika pro lidskou populaci. Urovei expozice a typy 1éciv
se pravdépodobné budou v rtiznych regionech svéta znacné li-
sit. Existuji rozdily v dostupnosti 1é¢iv, pfipojeni k ¢istirndm od-
padnich vod - infrastruktura je rozdilnd. Existuje vSak mnoho
udajt z ruznych regiona svéta. I kdyZz jsou mnohd data k dispo-
zici, jsou Casto omezend pro maly pocet sloucenin a v malém
poctu vzork. To je hlavni nedostatek souc¢asnych znalosti.

Prezentovand odborna témata lze rozdeélit pfiblizné do ¢tyf
vzajemné propojenych skupin:

1. Analytické metody pouZivané ke stanoveni jednotlivych
ucinnych latek farmaceutickych pfipravka pouZivanych
v humanni i veterindrni mediciné

Zde byly francouzskymi, Spanélskymi a némeckymi kolegy
prezentovany analytické metody kapalinové chromatografie
s hmotnostni detekci v rtiznych modifikacich zahrnujici i kom-
binace s tzv. metodou vysokorozliSovaci chromatografie HRMS/
MS. Sou€asnym trendem v ,evropské"* environmentalni analytic-
ké chemii jsou metody tzv. necilené analyzy, které umoziuji
identifikaci novych, zatim standardné neanalyzovanych latek.
Pomoci téchto metod Ize identifikovat latky napt. neoc¢ekavané,
netypické, pripadné latky nové, napiiklad nové pouzivand 1é¢i-
va, nové pouzivané pesticidy. Klicovd prednaska v této sekci se
tykala monitorovani farmaceutickych rezidui v Zivotnim pro-
stfedi - od cilové analyzy pfes screening pfi podezieni na pii-
tomnost 1é¢iv az po necilovou analyzu. Bylo diskutovano ome-
zeni a Uskali téchto raznych metod, a to i pfesto, Ze bylo
vyvinuto mnoho metodik pro detekci 1é¢iv v odpadnich vodéach
a v rlznych matricich Zivotniho prostfedi. Pfesto monitorovani
riznych terapeutickych tfid 1é¢iv, které indukuji nejen matefské
slouceniny, ale i metabolity a produkty jejich transformace
s rlznym analytickym pfistupem zastdva vyzvou. Mezi apli-
kované metody patfi kapalinovd chromatografie s hmotnostni
spektrometrii (MS) s vysokou rozliovaci schopnosti k identifi-

smési. Touto metodou lze ziskat velké mnozstvi informaci
o kontaminujicich latkdch, které jsou predmétem zajmu. Piispé-
vek pojedndval o tfech hlavnich skupindch pracovnich postupt
s vyuzitim kapalinové chromatografie (LC) s vysokym rozli-
Senim, které se obecné déli na analyzu cilenou, podezielou
(screening) a necilenou. V dnesni dobé vede necilend analyza
k prazkumu organickych mikrokontaminantti v pfirodnich sy-
stémech.

2. Vyskyt ucinnych latek farmaceutickych pfipravka a latek
lidské denni potfeby v povrchovych, podzemnich, pitnych
a odpadnich vodach.

V tomto bloku byla prezentovdna fada prednasek hodnotici
vyskyt farmak a pesticidt v rtznych zemich a typech vod. Prob-
lém vyskytu rezidui téchto latek je s ohledem na jejich gene-
ralizovanou produkci a spotfebu celosvétovy. Ve ,vyspélych®
zemich je na monitoring téchto ldtek a feSeni problému souvi-
sejicich s jejich vyskytem ve vodéch kladen velky dtraz. Kromé
evropskych projektti byly prezentovany vysledky z Izraele a né-
kterych arabskych a asijskych statt.

3. Odstranovani farmak z odpadnich a pitnych vod

V této skupiné piedndSek byly prezentovany pristupy k od-
stranovdni rtznych rezidui z odpadnich a pitnych vod. Eric
Chauveheid prezentoval pristupy belgické spolecnosti VIVA-
QUA, kterd upravuje cca 150 000 m?® pitné vody denné pomoci
kombinace metod ozonizace, aktivniho uhli a membran. Zdro-
jem surové vody je usti feky Meuse. Pomoci této multibariérové
technologie je redukovdna vétsina 1é¢iv a pesticidd, aviak s raz-
nou intenzitou. Autofi dalich ptispévku fesili odstrafiovéni far-
mak z odpadnich vod napt. ozonem a dalSimi oxida¢nimi techni-
kami nebo pomoci vegetacnich zemnich filtr(, resp. bakteridlnich
fotobioreaktord. Problematika je to velmi slozitd, a pfedevsim fi-
nanc¢né velmi ndkladna. Soucasny stav a prohlubujici se kontami-
nace povrchovych a podzemnich vod je natolik zavaznd, Ze je
nutné do tohoto vyzkumu a do jeho nasledné aplikace plné inves-
tovat.

V této sekci zaznéla klicova piedndska, kterd se zabyvala
efektem detekce metod kontaminace vody farmaky v kontextu
Ramcové smérnice o vodach (WFD). WED je pravnim rdmcem
pro ochranu veskerych zdrojii vody (povrchové a pozemni) na
evropské drovni. Sledovani, hodnoceni a klasifikace dle WFD
pro povrchové vody zahrnuje hlavné chemické a ekologické pa-
rametry (prvky biologické kvality). Program sledovani, hodno-
ceni a klasifikace povrchové vody v souladu s WFD zahrnuje ze-
jména chemické a ekologické parametry (prvky biologické
kvality) a mélo by dojit k aktualizaci WFD v souladu s aktualni-
mi poznatky.

V soucasnosti jsou ic¢inné metody hodnoceni povrchové vo-
dy (EBM - effect based methods) zaloZeny na biologickych tes-
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tech (in vivo, in vitro) a sledovani biologického oziveni, ale mo-
hou zahrnovat i dalsi metody, jako jsou metagenomika a ekolo-
gické testy. U¢inné metody hodnoceni jsou obsazeny ve WFD
a jsou z nich odvozeny normy environmentalni kvality (NEK)
v navazujicich smérnicich. Pro monitoring se ale nepouzivaji,
mohou byt cenné pro rtzné aplikace jako je screening, systém
v€asného varovéani a vyzkumny monitoring. Lze tak zjistit Gci-
nek smési nezadoucich latek a propojit chemicky a ekologicky
stav vody dle WFD. Léciva jsou nové nebezpecné kontaminanty,
které je nutné sledovat, ziskat idaje o jejich uc¢inku na ekosys-
tém a lidské zdravi.

Neddvno publikovany evropsky strategicky pristup k vysky-
tu 1é¢iv v zivotnim prostiedi zahrnuje cile a politiku vyzkumu
ucinku a problémt zpusobenych 1é¢ivy a jejich smésmi.

EBM pfi hodnoceni dopadu léciv a jejich smési na ekosys-
tém by mohly hrat dtlezitou tlohu pfi klasifikaci povrchovych
vod. Metody byly aplikovény na tfi steroidni estrogeny, které
jsou uvedeny na seznamu sledovanych latek EU. Byly vyhodno-
ceny Ucinky téchto latek na ekosystém a vysledky prokdzaly po-
uzitelnost téchto metod i pro detekci 1é¢iv.

4. Problematika bioakumulace, metabolomiky a biokoncen-
trace jednotlivych dcinnych latek farmaceutik v biomase
riznych ¢asti rostlin a v organech a svaloviné vodnich or-
ganismu ve vazbé na pouziti recyklované vycisténé odpadni
vody (water reuse) k zdvlaham a jako uzitkové vody.

S postupujicim nedostatkem vody se stdle Casté&ji hovori

o0 zpétném vyuziti vycisténé odpadni vody, zejména pro zdvlahy

v zemédélstvi nebo jako uzitkové vody v domdacnostech ¢i pra-

myslu. Na uvedené konferenci se této problematice vénovala

fada prispévki, a to jak v roviné technologie zpétného uZiti od-
padni vody, tak zejména z pohledu bioakumulace a metabolomi-

ky farmak a pesticidt a dalsich latek do kofent, stonkd, listt
a plodu rostlin. Tj. jde o to, jaky je osud téchto latek obsazenych
v odpadni vodé pouzivané pro zdvlahy a kolik se téchto latek
dostane do zavlazovanych plodin a jaké procento ztstane v pli-
dé. Z prezentaci vyplynulo, Ze neni mozné bez dokonalé rozvahy
a monitoringu pouzivat vycisténou odpadni vodu k zdvlaham,
protoZe k bioakumulaci do plodin skutecné dochazi a latky se
pak dostévaji zpét do potravniho fetézce.

Na zavér konference zaznéla prednaska, kterd se zabyvala
vyvojem léciva jako produktu v souvislosti s perspektivou eko-
logické vyroby lé¢iv. Vyvoj a vyroba farmaceutickych vyrobki
na jedné strané prispiva ke zlepSeni zdravi lidi po celém svété.
Na druhé strané vsak existuji urcité negativni dopady zptisobe-
né lécivy a jejich metabolity, které jsou emitované do Zivotniho
prostiedi. Potencidlni dopady na Zivotni prostfedi nebyly dosud
pti vyvoji 1é¢iv zohlednény. V soucasnosti je pfi vyrobé nového
léku nutné a velmi dtlezité zabyvat se nejen jeho terapeuticky-
mi tcinky, ale také soucasné environmentalnimi aspekty a do-
pady, bezpecnosti a dal$imi vlastnostmi. Vzhledem ke kompli-
kované matrici zivotniho prostiedi, slozitosti vyzkumu a vyvoji
farmak bude feSeni problémt zptsobenych léc¢ivy a jejich meta-
bolity v Zivotnim prostfedi pomaly a dlouhy proces. Za timto
ucelem bude muset farmaceuticky pramysl definovat a nastavit
novy piistup, aby vyvoj a vyroba 1é¢iv ptispéla ke snizeni emisi
a dopad na Zivotni prostiedi.

Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

RNDr. Marek Liska, Ph. D.
Povodi Vitavy, statni podnik
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Lenka Fremrova

Z ODBORNE KOMISE

Nové normy pro analyzu vody

Clanek obsahuje piehled norem pro analyzu vody vydanych a zpracovanych v roce 2019.

Do soustavy ¢eskych technickych norem bylo zavedeno pte-
kladem nékolik evropskych a mezindrodnich norem. Stru¢ny
obsah prislusnych norem CSN je uveden dale:

CSN EN ISO 5667-3 (75 7051) KVALITA vOD -
ODBER VZORKU - CAST 3: KONZERVACE VZORKU VOD
A MANIPULACE S NIMI

Tato ¢ast CSN EN ISO 5667 obsahuje obecné pozadavky na
odbér, konzervaci, manipulaci, dopravu a uchovédvani viech ty-
pu vzorkd vod, véetné vzorkd pro biologické rozbory. Neni po-
uzitelnd pro odbér vzorkli vod urcenych pro mikrobiologické
analyzy, ktery je specifikovan v CSN EN ISO 19458 Jakost vod -
Odbér vzorkii pro mikrobiologickou analyzu, ani pro zkouSky
ekotoxicity, biologické zkousky a pro pasivni odbér vzorka, kte-
ry je predmétem normy CSN EN ISO 5667-23 Jakost vod - Od-
bér vzorki - Cast 23: Navod pro pasivni odbér vzorkd v povr-
chovych vodach.

Norma byla vydana v lednu 2019 a nahradila CSN EN
ISO 5667-3 ze zaii 2013. V porovnani s predchozim vydanim
normy byly provedeny tyto vyznamné zmény:

+ v Uvodu bylo vysvétleno pouzivéni dob konzervace a podmi-
nek stanovenych v tabulce A.1, kterd obsahuje obecné vhodné
zplsoby konzervace vzorkd pro fyzikalné-chemicky a che-
micky rozbor;

* byly aktualizovany odkazy v tabulce A.1.

CSN EN ISO 5667-3 uvadi v tabulce A.1 validované doby
konzervace a podminky, i popis nejlepsi praxe. Tabulka A.1 od-
kazuje pro kazdy analyt na normy ISO, dostupné v dobé vydéni
této CSN EN ISO 5667-3. Tento seznam vsak neni vycerpavajici.
Mohou se pouzivat jiné metody, pokud byly validovany. Pod-
minky konzervace, uchovavani a maximalni doby uchovévani
pro analyt, které jsou uvedeny v tabulce A.1, maji byt povazova-
ny za standardni podminky, které se pouzivaji, pokud nejsou
k dispozici dalsi informace. Pokud vsak laboratoi provedla vali-
daci odliSnych zplisobt konzervace a dob uchovavani pro urcité
podminky a matrice a mize poskytnout dikaz o této validaci,
jsou tyto validované podminky konzervace, uchovavani a maxi-
malni doby uchovavani prijatelné pro laboratofe, které proved-
ly validaci.

Byly aktualizovany odkazy v tabulce A.1 Obecné vhodné
zptsoby konzervace vzorkt - Fyzikalné-chemicky a chemicky
rozbor. Byly napfiklad doplnény odkazy na normy:

+ revize CSN EN ISO 12010 Kvalita vod - Stanoveni polychloro-
vanych alkant s kratkym fetézcem (SCCP) ve vodach - Metoda
plynové chromatografie-hmotnostni spektrometrie (GC-
MS) a negativni chemické ionizace (NCI);

« revize CSN EN ISO 17294-2 Kvalita vod - Pouziti hmotnostni
spektrometrie s indukéné vézanym plazmatem (ICP-MS) -
Cast 2: Stanoveni vybranych prvki véetné izotopti uranu;

+ CSNISO 17378-2 Kvalita vod - Stanoveni arsenu a antimonu -
Cast 2: Metoda atomové absorpéni spektrometrie s generova-
nim hydrida (HG-AAS);

+ CSN P ISO/TS 17379-2 Kvalita vod - Stanoveni selenu - Cast 2:
Metoda atomové absorpéni spektrometrie s generovanim hy-
drida (HG-AAS).

CSN EN ISO 7027-2 (75 7343) KVALITA VOD —
STANOVENI ZAKALU — CAST 2: SEMIKVANTITATIVNI ME-
TODY PRO HODNOCEN{ PRUHLEDNOSTI VOD

Tato norma specifikuje déle uvedené semikvantitativni me-
tody pro hodnoceni prihlednosti vod:

a) méfeni pruhlednosti zkuSebni trubici (pouzitelné pro pri-
hledné a malo zakalené vody);
vzorek se md ru¢né promichat tak, aby nevznikly bubliny,
a potom se nalije do zkuSebni trubice. Hladina vzorku se po-
stupné snizuje, dokud neni vzor pisma nebo zkusebni znacka
v prahledu shora jasné patrna. Vyska kapaliny se odecte na
stupnici trubice.

b) méteni prithlednosti hornich vrstev vody zkusebni deskou
(vhodné zejména pro povrchové vody, koupaci vody a odpadni
vody);
hloubka, ve které jiz neni viditelnd matna bila kruhové deska,
je povazovédna za miru prihlednosti povrchovych vodnich
dtvard. Tyto odecty neposkytuji pfesnou miru priahlednosti,
protoze vysledky jsou ovlivnény napi. odrazem slune¢niho za-
feni od vodni hladiny, vodnimi proudy nebo rozdilnym zrakem
jednotlivych pracovnikd.

¢) méfeni prahlednosti potdpéci v pozadované hloubce;
méfeni se zkuSebni deskou provadéji nejméné dva potapéci.
Béhem méfeni zistdvd jeden potdpé¢ na misté prazkumu
s bilou deskou, zatimco druhy potdpéc plave vodorovné do
vSech ¢ty hlavnich sméra s méfickym pasmem piipevnénym
k desce, dokud pozorovatel muze desku pravé rozeznat. Vzda-
lenost v kazdém sméru se odecte a zaznamena.

Kvantitativni metody s pouzitim optickych turbidimetrt ne-
bo nefelometrt jsou popsany v CSN EN ISO 7027-1 Kvalita
vod - Stanoveni zakalu — Cast 1: Kvantitativni metody. Norma
CSN EN ISO 7027-2 byla vydédna v z4fi 2019.

CSN EN ISO 15681-2 (75 7464) KVALITA vOD —
STANOVENI ORTHOFOSFORECNANU A CELKOVEHO FOSFO-
RU PRUTOKOVOU ANALYZOU (FIA A CFA) — CAsT 2: ME-
TODA KONTINUALNI PRUTOKOVE ANALYZY (CFA)

Tato norma specifikuje metody kontinudlni priatokové ana-
lyzy ke stanoveni orthofosfore¢nant v rozsahu hmotnostnich
koncentraci od 0,01 mg/l do 1,0 mg/l P, a celkového fosforu
v rozsahu hmotnostnich koncentraci od 0,1 mg/I do 10,0 mg/1 P.
Metoda zahrnuje rozklad sloucenin organicky védzaného fosforu
a hydrolyzu sloucenin anorganickych polyfosforecnant. Roz-
klad se provadi bud manualné tak, jak je popsano v CSN EN ISO
6878 Jakost vod - Stanoveni fosforu - Spektrofotometricka me-
toda s molybdenanem amonnym, nebo integrovanym ptisobe-
nim UV zéfeni a hydrolytické jednotky.
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Tuto normu je mozno pouzit pro rtzné druhy vod, napiiklad
pro podzemni, pitnou a povrchovou vodu, pro priisakové a od-
padni vody. Rozsah pouZiti je mozné ménit zménou podminek
analyzy. Tuto metodu je mozno pouZit pro analyzu s pouzitim
kyvet délky 10 mm az 50 mm, v zavislosti na pozadova-
ném koncentra¢nim rozsahu. V piipadé pozadavku na velkou
citlivost se mohou pouzivat kapilarni pratocné kyvety délky
250 mm a 500 mm.

Norma zahrnuje tyto postupy:
a) stanoveni orthofosfore¢nant;
vzorek se smicha s roztokem povrchové aktivni ldtky a potom
s kyselym roztokem, ktery obsahuje ionty molybdenanu a an-
timonu. Vysledny fosfoantimonylomolybdédtovy komplex se
redukuje kyselinou askorbovou na molybdenovou modi. Hod-
nota pH reakéni smési musi byt mezi pH 0,6 a pH 0,9.
b) stanoveni celkového fosforu po manudlnim rozkladu;
slouceniny fosforu ve vzorku se oxiduji manualné roztokem
peroxodisiranu draselného podle CSN EN ISO 6878 nebo ekvi-
valentnim postupem. Vznikly orthofosfore¢nan se stanovi jako
molybdenova modf po barevné reakci popsané v odrazce a).
Vzorky mohou byt neutralizovany manualné podle CSN EN
ISO 6878, nebo s piihlédnutim k dédvce kyseliny pouZzité
v tomto postupu, kdy se vypocitd potfeba kyseliny pro molyb-
denanové ¢inidlo.
stanoveni celkového fosforu po integrovaném UV rozkladu
a hydrolyze;
vzorek se smichd s peroxodisiranem draselnym a potom pro-
chézi jednotkou pro rozklad UV zafenim, kde dochdzi k roz-
kladu kyselinou a hydrolyze polyfosfore¢nant. Vznikly
orthofosforecnan se stanovuje barevnou reakci popsanou
v odrazce a). Hodnota pH reakéni smési musi byt mezi pH 0,6
a pH 0,9. Hodnota pH reakéni smési je kritickd, aby se zame-
zilo rusivym vliviim kiemicitant.

(¢
NE

V priloze A jsou uvedeny piiklady soustavy CFA. V piiloze B
jsou obsazeny statistické udaje z mezilaboratornich zkousek.
Ptiloha C poskytuje informace o stanoveni orthofosfore¢nano-
vého P a celkového P metodou CFA po redukci chloridem cina-
tym.
Norma byla vydéna v éervenci 2019 a nahradila CSN
ENISO 15681-2 ze zafi 2005. V porovndni s predchozim vyda-
nim normy byly provedeny tyto vyznamné zmény:

a) ¢inidla byla upravena tak, aby snizovala hodnotu pH, ¢imz je
zvyraznéna barevnd reakce;
b) byly revidovany obrézky soustav CFA v pfiloze A.

CSN EN ISO 12010 (75 7593) KVALITA VOD -
STANOVENI POLYCHLOROVANYCH ALKANU S KRATKYM RE-
TEZCEM (SCCP) VE VODACH — METODA PLYNOVE CHRO-
MATOGRAFIE-HMOTNOSTNI SPEKTROMETRIE (GC-MS)
A NEGATIVNI CHEMICKE IONIZACE (NCI)

Tato norma specifikuje metodu pro kvantitativni stanoveni
sumy polychlorovanych n-alkant s kratkym fetézcem, oznaco-
vanych také jako chlorované parafiny s kratkym fetézcem
(SCCP), s délkou uhlikového fetézce v rozsahu n-C, az n-C ,
véetné, ve smésich s hmotnostnim zlomkem chloru mezi
50 % a 67 %, které zahrnuji asi 6 000 z ptiblizné 8 000 konge-
nerd.

Tato metoda je pouzitelnd pro stanoveni sumy SCCP v nefil-
trované povrchové vodé, podzemni vodé, pitné vodé a odpadni
vodé s pouzitim plynové chromatografie-hmotnostni spektro-
metrie s elektronovym zachytem po negativni chemické ioniza-
ci (GC-ECNI-MS). V zavislosti na pouzivaném pfistroji GC-ECNI-
MS je koncentraéni rozsah této metody od 0,1 pg/l nebo méné

az do 10 pg/1. V zévislosti na matrici odpadni vody se odhaduje,

K SCCP v celkovych vzorcich vody se pfida vnitfni standard
a potom jsou extrahovdny extrakci kapalina-kapalina s organic-
kym rozpoustédlem. Po pfidavku vnitfniho standardu nésleduje
¢isténi vzorku, kterym se odstrani rusivé latky. Plynova chroma-
tografie se provadi s pouzitim kratké kapildrni kolony s krat-
kym rozsahem retenc¢nich ¢ast. Detekce vybranych hmotnost-
nich fragment( se provadi hmotnostni spektrometrii v modu
monitoringu vybraného iontu s pouzitim elektronového zéchy-
tu po negativni chemické ionizaci.

Vybrany chromatogram se integruje v celém rozsahu re-
ten¢nich ¢asu SCCP. Kvantifikace sumy SCCP se provadi po pro-
vedeni kalibrace s pouzitim nékolikandsobné linedrni regrese.
Pro kalibraci jsou potfebné specifikované tfi rtizné smési stan-
dardt s pridavkem vnitfniho standardu.

Norma byla vydana v listopadu 2019 a nahradila
CSN EN ISO 12010 z listopadu 2014. V porovndni s predcho-
zim vyddnim normy byly provedeny tyto vyznamné zmény:

* hodnoty m/z (podily hmotnosti a néboje) pro kvantifikaci
a identifikaci;

* kalibra¢ni smési;

* postup cisténi gelovou chromatografif;

» omezeni rusivych vlivQ.

CSN EN ISO 18635 (75 7598) KVALITA VOD -
STANOVENI POLYCHLOROVANYCH ALKANU S KRATKYM RE-
TEZCEM (SCCP) V SEDIMENTECH, CISTIRENSKEM KALU
A PLAVENINACH — METODA PLYNOVE CHROMATOGRAFIE-
HMOTNOSTNI PEKTROMETRIE (GC-MS) S POUZITIM NE-
GATIVNI CHEMICKE IONIZACE A ELEKTRONOVEHO ZACHYTU
(ECNI)

Tato norma specifikuje metodu pro kvantitativni stanoveni
sumy polychlorovanych n-alkant s kratkym fetézcem, oznaco-
vanych také jako chlorované parafiny s kratkym fetézcem
(SCCP), s délkou uhlikového fetézce v rozsahu n-C, az n-C,
veetné, ve smésich s hmotnostnim zlomkem chloru mezi 50 %
a 67 %, které zahrnuji asi 6 000 z ptiblizné 8 000 kongenert.

Tato metoda je pouZitelnd pro stanoveni sumy SCCP v se-
dimentech a plavenindch, v kalech z ¢istiren odpadnich vod
a v pudach s pouzitim plynové chromatografie-hmotnostni
spektrometrie s elektronovym zdchytem po negativni chemické
ionizaci (GC-ECNI-MS). V zévislosti na matrici a na detekénich
schopnostech pristroje GC-ECNI-MS se tato metoda miiZze pouzi-
vat pro vzorky obsahujici napft. 0,03 pg/g az 3 pg/g sumy SCCP.

Ke vzorkum se pfidd vnitini standard a potom jsou extraho-
vany extrakci kapalina-kapalina s organickym rozpoustédlem
za zvySeného tlaku. Po extrakci vzorku nasleduje €iSténi na
chromatografické koloné a ¢isténi gelovou permeacni chroma-
tografii, kterym se odstrani rusivé latky. Plynova chromato-
grafie se provadi s pouzitim kratké kapildrni kolony s kratkym
rozsahem retencnich cast. Detekce vybranych hmotnostnich
fragmentt se provadi hmotnostni spektrometrii v modu moni-
toringu vybraného iontu s pouzitim elektronového zdchytu po
negativni chemické ionizaci. Vybér hmotnostnich fragmentt
a slozeni kalibracnich roztok( pouzivanych v této normé je pro
analyzu sumy SCCP zdsadni.

Vybrany chromatogram se integruje v celém rozsahu re-
tencnich ¢ast SCCP. Kvantifikace sumy SCCP se provadi po pro-
vedeni kalibrace s pouzitim nékolikandsobné linearni regrese.
Pro kalibraci jsou potiebné rtizné smési standarda s pridavkem
vnitiniho standardu.

Analyzovana suma SCCP zahrnuje rtuzné SCCP s rtiznym ob-
sahem chloru a rozdélenim podle délky uhlikového fetézce, kte-
ré se vyskytuji v technickych smésich i ve smésich v Zivotnim
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prostiedi. Pro kalibraci jsou potiebné nejméneé tii rizné smési
standardi. Norma bude vydéna v 1. ¢tvrtleti roku 2020.

CSN ISO 21676 (75 7599) KVALITA VOD — STA-
NOVENI ROZPUSTENE FRAKCE VYBRANYCH LECIVYCH PRI-
PRAVKU, JEJICH METABOLITU A DALSICH ORGANICKYCH
LATEK VE VODACH A V CISTENYCH ODPADNICH VODACH -
METODA VYSOKOUCINNE KAPALINOVE CHROMATOGRAFIE
S HMOTNOSTNE SPEKTROMETRICKOU DETEKCI (HPLC-
MS/MS NEBO -HRMS) PO PRIMEM NASTRIKU

Tato norma specifikuje metodu stanoveni rozpusténé frakce
vybranych lé¢ivych pripravk a jejich metabolitt i dalSich orga-
nickych latek v pitné, podzemni a povrchové vodeé a v ¢iSténych
odpadnich voddach. Tato norma se pouziva napftiklad pro stano-
veni naproxenu, ibuprofenu, diclofenacu, karbamazepinu, clari-
thromycinu a sulfamethoxazolu.

Dolni mez stanovitelnosti této metody se miize ménit v za-
vislosti na citlivosti pouzivaného vybaveni a na matrici vzorku.
U vétsiny latek, pro které se pouzivd tato norma, je rozsah
>0,025 pg/l pro pitnou, podzemni a povrchovou vodu
a> 0,050 pg/1 pro ¢isténé odpadni vody. Tuto metodu je mozno
pouzivat také pro analyzu dalsich organickych latek, pokud by-
la pro kazdy piipad zkouSena a ovéfena pfesnost a pokud byly
validovany podminky uchovévani vzorki a referencnich rozto-
k.

Vzorek vody se nastfikuje pfimo do analytického systému.
Identifikace a kvantitativni stanoveni se provadi s pouzitim vy-
sokotuc¢inné kapalinové chromatografie s hmotnostné spektro-
metrickou detekci (HPLC-MS/MS, HPLC-HRMS). Norma byla vy-
déna v ¢ervenci 2019.

CSN EN ISO 9698 (75 7635) KvALITA VOD —
TRITIUM — KAPALINOVA SCINTILACNI MERICT METODA

Tato norma specifikuje kapalinovou scintilacni metodu pro
stanoveni objemové aktivity tritia ve vzorcich povrchovych,
podzemnich a srdzkovych vod a pitné vody nebo tritiované vo-
dy v odtocich. Tuto metodu neni mozné piimo pouzit k analyze
organicky vézaného tritia; k jeho stanoveni je nutna dalsi che-
micka uprava (jako je chemicka oxidace nebo spalovani). Pri
vhodnych technickych podminkach mutze byt mez detekce niz-
ké, az 1 Bq -I"!. Objemové aktivity tritia nizsi nez 10° Bq - I' mo-
hou byt stanoveny bez fedéni vzorku.

ZkouSeny objem vzorku se v méfici kyveté smichd se scinti-
la¢nim koktejlem tak, aby vznikla homogenni smés. Elektrony
emitované tritiem piendSeji svoji energii do scintila¢niho média.
Molekuly excitované timto procesem se vraceji do zdkladniho
stavu emitovanim fotond, které jsou detekovany s pouzitim de-
tektort fotont. Vybér analytického postupu (bud s destilaci

vzorku vody pfed stanovenim, nebo bez destilace) zdvisi na tce-
lu méfeni a na vlastnostech vzorku. U pfimého méfeni vzorku
vody s pouzitim kapalinové scintila¢ni metody je nezbytné uvé-
Zit moznou piitomnost dalsich radionuklidt emitujicich zaieni
beta. Aby se zamezilo rusivym vliviim téchto radionuklida, po-
kud jsou detekovany, provadi se stanoveni tritia po ipravé vzor-
ku destilaci.

Pro stanoveni ¢etnosti impulz(i pozadi se pfipravi slepé sta-
noven{ stejnym zpusobem jako zkouSeny objem vzorku. Vzorek
pro slepé stanoveni se pfipravi s pouzitim referen¢ni vody s nej-
nizsi dostupnou aktivitou.

Pro stanoveni detekéni ucinnosti je nezbytné mérit vzorek
vody se zndmou aktivitou tritia za stejnych podminek jako
zkouSeny objem vzorku. Tento vzorek vody mize byt pfipraven
jako smés zfedénim s referencni vodou, nebo voda s navdzanou
aktivitou tritia pouzitelna bez redéni.

Pokud jsou vysledky méfeni ovlivnény specifickymi pod-
minkami chemického zhd3eni, doporucuje se, aby naméfené
udaje byly korigovany s pouzitim zhdSeci kiivky.

Norma byla vydéna v prosinci 2019 a nahradila CSN EN ISO
9698 ze zéaii 2011. V porovnéni s pfedchozim vydanim normy
byly provedeny tyto vyznamné zmeény:

* byl aktualizovdn Pfedmét normy;
* byla revidovana priprava vzorku.

CSN EN 17136 (75 7704) NAVOD PRO TERENNI
A LABORATORNI POSTUPY PRO KVANTITATIVNI ANALYZU
A IDENTIFIKACI MAKROZOOBENTOSU Z VNITROZEMSKYCH
POVRCHOVYCH VOD

Tato norma poskytuje ndvod pro kvantitativni odecet abun-
dance a identifikaci makrozoobentosu ve vzorcich odebranych
z vnitrozemskych povrchovych vod. Tento postup zahrnuje
predipravu (Cisténi) vzorku, déleni vzorkd, tfidéni vzorkd a ta-
xonomickou determinaci organismt z konzervovanych i nekon-
zervovanych vzorkd odebranych z pfirozenych habitatd nebo
z umélych podkladd a jejich dopravu do laboratote. Je uveden
specialni ndvod ke konzervaci vzorki pro analyzu DNA.

Identifikace a kvantifikace makrozoobentosu zahrnuje te-
rénni a laboratorni postupy. Po nepovinné predipravé pro-
plachnutim a prosévénim v terénu jsou vzorky makrozoobento-
su dopraveny do laboratofe, kde se dale zpracovavaji. Jedinci
zastupct makrozoobentosu se vyberou z materidlu matrice po-
stupem v zavislosti na typu vzorku, kvantifikuji se a roztfidi do
taxonomickych skupin pro identifikaci s pouZitim mikroskopu
nebo analyzy DNA. Pro tfidéni vzorku (odstranéni nepotiebné-
ho materidlu matrice) a tfidéni organism existuje nékolik me-
tod. Nejvhodnéjsi metoda se ma vybrat po vizudlni prohlidce
daného vzorku. V zavislosti na cili analyzy mohou byt vzorky
konzervovany v terénu nebo chlazeny a zpracovany nekonzer-
vované. Norma byla vydana v zaii 2019.
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CSN EN ISO 10634 (75 7776) KvALITA vOD —
POKYNY PRO PRIPRAVU A ZPRACOVANI VE VODE TEZKO ROZ-
PUSTNYCH ORGANICKYCH LATEK PRO NASLEDUJICI HODNO-
CENI JEJICH BIOLOGICKE ROZLOZITELNOSTI VE VODNIM PRO-
STREDI

Tato norma specifikuje postupy pro pfipravu mdlo rozpust-
nych organickych latek (napf. kapalnych a pevnych latek) s roz-
pustnosti ve vodé mensi nez piiblizné 100 mg/1 a jejich piidani
do zku$ebnich nadob pro naslednou zkousku biologické rozlo-
Zitelnosti ve vodnim prostiedi s pouzitim standardnich metod.

Nasledné zkouSky biologické rozloZitelnosti jsou zaloZeny
predeviim na metodach popsanych v CSN EN ISO 9439 Jakost
vod - Hodnoceni Uplné aerobni biologické rozloZzitelnosti orga-
nickych latek ve vodnim prostiedi - Metoda stanoveni uvolné-
ného oxidu uhli¢itého nebo v CSN ISO 14593 Jakost vod - Hod-
noceni Uplné aerobni biologické rozlozitelnosti organickych
latek ve vodnim prostiedi - Metoda stanoveni anorganického
uhliku v tésné uzavienych lahvickach (CO, headspace metoda)
a na stanoveni spotfeby kysliku popsané v CSN EN ISO 9408 Ja-
kost vod - Hodnoceni uplné aerobni biologické rozlozitelnosti
organickych ldtek ve vodnim prostfedi stanovenim spotfeby
kysliku v uzavieném respirometru. Nejsou vhodné metody, kte-
ré jsou zaloZeny na stanoveni ubytku rozpusténého organické-
ho uhliku (DOC).

Tato norma nespecifikuje metody zkousek biologické rozlo-
Zitelnosti. Omezuje se na popis postupt, jak zkouSené latky pre-
vést do zkuSebniho média a udrZet je v dispergovaném stavu.
Pokud se tyto postupy pouziji, musi byt dodrZzeny podminky
zkousky popsané ve standardizovanych metodach pro hodno-
ceni biologické rozlozZitelnosti. Pro zkouSeni tékavych zkouse-
nych latek neni vhodna CSN EN ISO 9439. Norma CSN EN ISO
10634 byla vydéna v fijnu 2019.

CSN EN ISO 8199 (75 7810) KvALITA vOD —
OBECNE POZADAVKY A NAVOD PRO STANOVENI MIKROOR-
GANISMU KULTIVACNIMI METODAMI

Tato norma specifikuje poZzadavky a popisuje navody na
pracovni postupy spolecné pro viechny metody mikrobiologic-
kych vySetfeni vody, zejména pro pfipravu vzorkd, kultivacnich
médii, pristroju a laboratorniho skla, pokud v pfislusné normé
neni uvedeno jinak. Je zde také popsana fada rtiznych zptsobu
pro detekci a stanoveni poctu mikroorganismt a kritéria pro
volbu vhodného postupu. Tato norma je urcena hlavné pro bak-
terie, kvasinky a plisné, ale nékteré aspekty jsou pouZitelné také
pro bakteriofagy, viry a parazity.

Obecny princip téchto pracovnich postupt spociva v ocko-
vani zndmého zkusebniho podilu vzorku vody, nebo vysledného
zkouSeného vzorku po filtraci membranovym filtrem nebo od-
stfedéni, na pevné ¢i tekuté kultiva¢ni médium nebo do tohoto

média. Predpoklada se, ze béhem inkubace kazdého cilového

mikroorganismu dojde k jeho pomnoZeni, a tak se bud vytvori

kolonie pfimo viditelné na pevném kultiva¢nim médiu, nebo do-
jde k pozorovatelnym zménam tekutého kultivaéniho média.

Volba konkrétni kultivacni metody zavisi nejenom na vlastnos-

tech a poctu hledanych mikroorganismd, ale i na vlastnostech

vody a na dtivodech analyzy.

Norma byla vydéna v ¢ervnu 2019 a nahradila CSN EN ISO
8199 z ¢ervna 2008. V porovndni s predchozim vydanim nor-
my byly provedeny tyto vyznamné zmeény:

* Byly doplnény kapitoly obsahujici terminy a definice, metody
detekce (kvalitativni metody), vykonnostni charakteristiky a i-
zeni analytické kvality (AQC).

» Clanky tykajici se pifpravy kultivacnich médif a ziedovacich
roztokt a QC byly aktualizovany v souladu s CSN EN ISO
11133 Mikrobiologie potravin, krmiv a vody - Priprava, vy-
roba, uchovavéni a zkouseni vykonnosti kultivaénich pud.

« Clanek tykajici se obecného navodu pro vypocet vysledki pro
metody na pevnych kultivacnich médiich byl aktualizovan
v souladu se zménami v CSN EN ISO 7218 Mikrobiologie po-
travin a krmiv - VSeobecné pozadavky a doporuceni pro mi-
krobiologické zkouSeni.

* Byla doplnéna priloha B, kterd poskytuje navod pro konfi-
denc¢ni intervaly pii pocitani ve specidlnich pripadech, vztahu-
jici se k aktualizaci ¢lanku o obecném navodu pro vypocet
vysledk( pro metody na pevnych kultiva¢nich médiich.

* Byla doplnéna priiloha C, kterd popisuje vypocty pro dvé Pe-
triho misky na fedén, vztahujici se k aktualizaci ¢lanku o obec-
ném navodu pro vypocet vysledkt pro metody na pevnych
kultivacnich médiich.

* Byl rozsiten ¢lanek tykajici se stanoveni poctu mikroorganismii
s pouzitim tekutych kultiva¢nich médii a zahrnuje dalsi pokyny
pro pouziti poc¢itacovych programd pro MPN. Dfivéjsi pfiloha B
obsahujici tabulky MPN byla vypusténa.

Clenové technické normalizaéni komise TNK 104 Kvalita
vod pfipravili tfi ndrodni normy:

CSN 75 7340 KVALITA VOD — METODY ORIENTACNI
SENZORICKE ANALYZY

Tato norma popisuje metody orientacni senzorické analyzy,
které 1ze pouzivat zejména na misté odbéru vzorkl pitné vody
nebo surové vody k dpravé, poptipadé povrchové vody a kou-
paci vody. Tyto metody nejsou urceny pro odpadni vody. Orien-
ta¢ni metody jsou zaloZeny na smyslovych zkouSkdch a na jed-
noduchém hodnoceni. Na misté odbéru vzorkd vod se pouzivaji
pristroje a zafizen{ vhodné pro préci v terénu.

Metody uvedené v této normé umoziiuji rychlou reakci na
zménu kvality vody. Zhodnoceni organoleptickych vlastnosti
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vody v misté odbéru vzorkt muze urychlit zahdjeni praci na od-
stranéni zdvad a ndpravé zjisténého stavu (odpojeni zdroje, in-
formovani spottebiteld a jina opatieni).

Nejdfive se posuzuje vzhled vzorku vody. Potom se zjisti
zdanliva barva vody vizudlné prihledem 10 cm vysokou vrstvou
ptvodniho vzorku vody. Priithlednost vody se méfi s pouzitim
zkuSebni desky urcitych rozmért. Zakal vzorku vody se méri
vhodnym terénnim zakalomérem.

Stanoveni pachu na misté odbéru vzorku vody je orienta¢ni.
Nepfijatelny a neobvykly vysledek mé byt podkladem pro sen-
zorickou analyzu pachu vzorku vody v laboratofi nebo pro sta-
noveni prahového ¢isla pachu podle CSN EN 1622 Jakost vod -
Stanoveni prahového ¢isla pachu (TON) a prahového ¢isla chuti
(TEN). Stanoveni chuti na misté odbéru vzorku vody je také
orientacni. Nepfijatelny a neobvykly vysledek ma byt podkla-
dem pro senzorickou analyzu chuti vzorku vody v laboratori
nebo pro stanoveni prahového éisla chuti podle CSN EN 1622.
Norma byla vydana v prosinci 2019.

CSN 75 7624 KVALITA VOD — STANOVENI RADONU
222

Tato norma uvadi tfi metody stanoveni objemové aktivity
radonu 222 (??Rn) ve vodéch:

a) emanometrické stanoveni ve vzorcich vody prevedenim ?2?Rn
do scintila¢ni komory v cirkulacnim obvodu; metoda je pouzi-
telnd v rozsahu od 0,02 Bq - I;
vzorek vody se pfevede ze vzorkovnice do emanacni nadoby
(poptipadé je mozno vzorek piimo odebirat do emanaéni né-
doby). Potom se 222Rn ze vzorku vody v cirkulaénim obvodu
prevede z emanacni nadoby do scintilacniho detektoru. Po do-
sazeni radioaktivni rovnovahy 2#?Rn s jeho kratkodobymi pro-
dukty pfemény se méii odezva impulzd.

b) emanometrické stanoveni ve vzorcich vody prevedenim ?22Rn
do scintila¢ni komory s pouzitim podtlaku, metoda je pouzi-
telna v rozsahu od 0,5 Bq - I';
vzorek vody se pievede nejprve pomoci podtlaku ze vzorkov-
nice do emanacni nddobky. Potom se 222Rn z emanacni na-

dobky pievede do scintila¢niho detektoru zafeni alfa na prin-
cipu Lucasovy komory. Po dosazeni radioaktivni rovnovahy
222Rn s jeho kratkodobymi produkty pfemény se zméii odezva
impulza.

stanoveni 2?2Rn ve vzorcich vody méfenim zdieni gama; me-
toda je pouzitelnd v rozsahu od 1 Bq - 1'%;

objemové aktivita #2?Rn ve vzorku vody se stanovi méfenim
zdfeni gama z premény radionuklid 2'4Pb a 2!“Bi, které jsou
ve vzorku v radioaktivni rovnovaze s ?22Rn.

o
~

Norma byla vydédna v tinoru 2019 a nahradila CSN 75 7624
z kvétna 2001. V porovndni s piedchozim vyddnim normy byly
provedeny tyto vyznamné zmeény:
e dprava odbéru vzorku,
* vypusténi ptilohy A Hodnoty koreké¢nich faktord,
» aktualizace vysledkt zkouSek zpusobilosti.

CSN 75 7612 KVALITA VOD — STANOVENI CELKOVE
OBJEMOVE AKTIVITY BETA

Tato norma plati pro stanoveni hodnoty celkové objemové
aktivity beta ve vodach. Stanoveni je zalozeno na méteni zéieni
beta vysilaného radionuklidy obsazenymi v latkdch ze vzorku
vody. Veskeré latky, popf. rozpusténé latky, se ze vzorku kon-
centruji odparenim, nerozpusténé latky se oddéli filtraci. Po vy-
zihani se méfi detekénim zafizenim pocet impulzt zafeni beta.

Norma bude vydéna v lednu 2020 a nahradi CSN 75 7612
z kvétna 2004. V porovnani s piedchozim vydanim normy byly
provedeny tyto vyznamné zmeény:

* aktualizace odkazt na citované normy;
* aktualizace vysledkt zkousek zptisobilosti.

Ing. Lenka Fremrova
Sweco Hydroprojekt a. s.

Autorka ¢lanku je predsedkyni odborné komise SOVAK CR
pro technickou normalizaci.
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Je tezka protikorozni povrchova ochrana

GSK prezitek?

Na ceském a slovenském trhu se Ize stéle vice setkat s nazorem, ze pozadavky na ochranu armatur podle pravidel
tézké protikorozni ochrany GSK jsou prehnané a Ze staci pokud vyrobce dokladuje, Zze armatury jsou povrchové

chranény v souladu s normou EN 14901.

Tento nazor vychazi z lobbovani vyrobct, ktefi nejsou ¢leny
Evropského sdruzeni pro tézkou protikorozni ochranu armatur
a tvarovek a tvrdi, Ze pozadavky normy EN 14901 jsou podob-
né pozadavkium GSK. Napf. dielektrickd pevnost je vSak jen po-
lovi¢ni! Tito vyrobci sice chrani armatury epoxidovym néstfi-
kem, ten ale neni certifikovany touto nezdvislou organizaci.
Sdruzeni GSK dvéma certifikdaty potvrzuje schopnost vyrobce
technologii kvalitniho povrstveni procesné zvladnout a ze dany
konkrétni vyrobek spliiuje pozadavky této ochrany. Béhem ro-
ku auditofi sleduji dodrzovani pravidel pfimo ve vyrobnim pod-
niku - kontroluji vyrobni proces, jak je vedena evidence o zkou-
$kdch vyrobnich davek apod.

Podle normy EN 14901 provedeni povrchové ochrany de-
klaruje vyrobce sdm! Proces vyroby tedy neni posouzen neza-
vislym auditorem. To je pro daného vyrobce vyhodou, protoze
usetfi za certifikaci, snizi si ndklady na vyrobu i lidské zdroje
a ziskava konkurenc¢ni vyhodu v oblasti vyrobnich naklada.

Povrchova ochrana armatur a tvarovek dle GSK je tedy
opravdu jedinou nezdvisle certifikovanou povrchovou ochra-
nou, se kterou se mizeme setkat, a je nezbytna u armatur, které
jsou zakopany do zemé ¢i jsou instalovany ve vlhkém prostredi

VAG EKN® Uzaviraci prirubové klapky v kolektorech

Sachet a kolektorti. Garantuje jistotu, Ze povrstveni epoxidovym
ndstfikem vydrzi armatury chrdnit pfed korozi po desitky let.
To ostatné jiz dnes vidime na konkrétnich piikladech z posled-
nich dekdd.

(komercni clanek)

Nejen vodeé udavame smer

VAG EKN® Uzaviraci klapka
Original je jen jeden...

Mnozstvi konstrukcnich reseni

od roku 1998 stale v provozu

Extrémné odolné sedlo télesa
s nikl-chromovym navarem

v rozsahu DN 100...4000 / PN 6...40

Prvni instalace v Ceské republice

@ VAG

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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Zamysleni nad nekterymi proble-
my valnych hromad vlastnickych
akciovych spolecnosti VaK

Josef Nepovim, Miroslav Cerny

Na majetkové tcasti vlastnickych akciovych spolecnosti ve vodarenstvi (dale akciové spole¢nosti VaK) se pfevazné
podileji mésta a obce. Municipality, jako akcionafi, tak maji zasadni vliv na vykon fizeni téchto spolecnosti, a to jed-
nak prostrednictvim uplatiovani svych akcionarskych prav na valné hromadé spolecnosti a jednak prostfednictvim
jejich zastupcti ve statutarnich a kontrolnich organech spolecnosti. V souvislosti s probéhlymi valnymi hromadami
spolecnosti v minulych letech a nadchazejicimi valnymi hromadami spoleénosti v leto$nim roce je ¢asto diskutovana
role akcionaf z fad privatnich investori na jednanich valnych hromad. Je znamym faktem, ze zéjmy privatnich ak-

cionafii nejsou vzdy totozné se zajmy municipalnich akcion

7vo

ara. Z téchto diivodl pak dochazi mimo jiné k nazorovym

stietlim na valnych hromadach akciovych spolecnosti Vak, ¢i dokonce k destabilizaci jejich konani.

Obecné lze konstatovat, Ze valné hromady akciovych spo-
le¢nosti jsou platformou pro akcionate. Akciondii zde projevuji
svoji vili a ve vzdjemné interakci vykondvaji sva ticastnickd pra-
va. Valné hromady mohou do ur¢ité miry plnit dlohu urcitého
diskusniho fora, tato diskuse je ovSem omezena do té miry, po-
kud se tyka zalezitosti zafazenych na program valné hromady
a které jsou v ptsobnosti valné hromady dané stanovami a za-
konem o obchodnich korporacich. Valna hromada je v prvé ra-
dé rozhodovaci organ, kde se utvari a formalizuje kolektivni vi-
le akcionafrd. Valnd hromada tak plni ve vztahu k akcionaram
dvé zakladni funkce: informacni funkci a rozhodovaci funkci.
K naplnéni informacni funkce dochdzi prostfednictvim vykonu
prava na vysvétleni a dalSich informacnich povinnosti napf. po-
vinnosti pfedstavenstva predlozit uUcetni zavérku a zpravu
o podnikatelské ¢innosti. K naplnéni rozhodovaci funkce docha-
zi na zakladé vykonu hlasovaciho prava.

Ke vzniku problematiky

Usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 222 z 3. 7. 1991 k za-
saddm reformy a transformacnich procest systému zdsobovani
pitnou vodou, odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod zapocal
proces piipravy privatizace statnich podnikt v oboru vodovodu
a kanalizaci. V roce 1991 byl pfipraven a schvalen zdkon
€. 92/1991 Sh., o prevodu majetku stdtu na jiné osoby. V né-
vaznosti na vySe uvedené usneseni vlady a schvdleny zakon vy-
pracovalo Ministerstvo zemédélstvi CR Zasady pro privatizaci
statnich podniki oboru vefejnych vodovoda a kanalizaci. Tyto
zdsady obsahovaly zasadni zdmér, aby vefejné sluzby v oblasti

vodarenstvi byly v budoucnosti realizovany prostiednictvim
obchodnich spolecnosti, které trvale kontroluji a spravuji sa-
mospravy jednotlivych regiont. Delegace spravy vodarenské-
ho monopolu na mésta a obce probéhla béhem roku 1992
a 1993. Pii privatizaci voddrenského majetku stat pocital s tim,
ze zalozené obchodni spole¢nosti budou mit pievazné formu ak-
ciovych spole¢nosti, u kterych se z velké ¢4sti na majetkové uicas-
ti akciovych spolecnosti VaK podileji mésta a obce. Proto priva-
tizace statnich podnika vodovodu a kanalizaci byla navrzena se
systémenm, ktery zabezpecoval rozhodujici vliv mést a obci na fi-
zeni téchto vzniklych akciovych spole¢nosti. Obce a mésta svij
Ucastnicky podil na majetku a akcionafskych pravech v nové za-
loZené akciové spolecnosti ziskaly beziplatné. Ucastnicky podil
a akciondiskd prava byly umérné hodnoté infrastrukturniho
majetku vodovodi a kanalizaci, ktery pfeSel na mésta a obce dle
zékona ¢. 172/1991 Sb., o prevodu nékterych véci z majetku
Ceské republiky do majetku obci, a slouzil vyhradné jedné obci
(méstu), nebo odpovidal podilu na spole¢ném majetku, ktery
slouzil vice méstiim a obcim. Lze konstatovat, Ze po privatizaci
cca 90 % akcii akciovych spole¢nosti VaK predstavovaly akcie
na jméno (tzv. ,velkd emise®), které vlastnily mésta a obce. Stét-
ni sprava si jiz v dobé realizace privatizace vodarenstvi uve-
domovala, Ze s ohledem na monopolni charakter odvétvi musi
vytvorit fungujici kontrolni mechanismy a regulacni (legislativ-
né-pravni) rdmec pro chovani téchto akciovych spolecnosti.
Z hlediska ochrany vodnich pomérti a koncepce vodarenského
rozvoje privatizani projekty obsahovaly ujedndni, ktera vy-
znamné omezila moznost pfevodu akcii spolecnosti v drzeni
mést a obci. Do stanov byla zapracovdna ustanoveni omezujici

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika
' - Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
: Tel.: +420233 311 389

Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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prevoditelnost akcii na jméno v drzeni mést a obci a dalsi prava
s nimi spojena tak, Ze podil akcii na jméno byl prevoditelny
pouze se souhlasem valnych hromad, navic pouze mezi stdva-
jicimi akciondri, vlastniky akcii na jméno. Privatizacni projekty
obsahovaly také ujedndni, kterd umoznovala stitni sprave
uplatnit svtj vliv ve spole¢nosti, a to formou tzv. (,zlaté akcie®),
jako zvlastniho druhu akcie, kterou byl stdt schopen zablokovat
nevyhodné ¢i nezadouci zmény v akciovych spole¢nostech u za-
sadnich zdlezitosti, v nichz bylo v ramci hlasovani valné hroma-
dy pro schvaleni piislusného usneseni potiebné dosdhnout kva-
lifikovaného kvora vSech druht emitovanych akcii, véetné zlaté
akcie. Po vyhodnoceni procesu fungovéni akciovych spole¢nos-
ti VaK byly zlaté akcie jako regulacni mechanismus zruseny. Ko-
necné privatizacni projekty obsahovaly ujednéni, ktera umoz-
novala vydéani cca 10 % (tzv. ,malych emisi) akcii spolecnosti,
které predstavovaly akcie na dorucitele s neomezenou prevodi-
telnosti v drzeni drobnych privatnich investoru z fad kuponové
privatizace. Z tohoto thlu pohledu je nutné vnimat, Ze akciové
spolecnosti VakK, jako obchodni korporace, jsou vyznamné
municipalni. Z pohledu zakona o obchodnich korporacich maji
vsichni akcionafi stejnd préava.

Charakteristika nékterych nazorovych stietti privatnich
akcionafil se zajmy akcionafi municipalnich na jedna-
nich valnych hromad

Jak uz bylo shora uvedeno, faktem je, Ze z4jmy privatnich
akcionaft nejsou vzdy totoZné se zajmy municipalnich akciona-
. Z téchto divodu pak dochdzi mimo jiné k ndzorovym stie-
tam na valnych hromadach akciovych spole¢nosti VaK, ¢i do-
konce k destabilizaci jejich konani. Dalsim faktem je, Ze akciové
spole¢nosti VaK by mély mit moZnost v pribéhu své existence
vykonavat svoji podnikatelskou ¢innost, pokud mozno bez rusi-
vych a destabilizujicich vlivii. Z&djmy municipalnich akcionart
jsou predevsim v udrzeni piijatelné socidlni tinosnosti vysi cen
vodného a sto¢ného, v udrZzeni moznosti pfevodt dalsi znacné
¢asti majetku vodovodd nebo kanalizaci zhotoveného z jejich
novych investic, formou nepenézitych vklada do zékladniho ka-
pitdlu spole¢nosti, v udrzeni pfevodu vétsiny disponibilniho
zisku do dalsich obdobi na obnovu a rozvoj voddrenské infra-
struktury a konecné v udrZeni pfiméfeného podilu na zisku
k rozdéleni mezi akciondie (dividendy). Zajmy privatnich akcio-
naru jsou piedevsim v prosazeni pfevodu vétSiny disponibilni-
ho zisku k rozdéleni mezi akcionéfe (dividendy), v prosazeni
prevodl infrastrukturniho majetku vodovodit nebo kanalizaci
mimo zakladni kapital spolecnosti, z davodu omezeni vyznam-
ného fedéni podilu ostatnich akcionara.

Z uvedeného plyne, Ze prvnim zajmem, resp. ndzorovym
stfetem privdtnich akcionaft a municipdlnich akcionata, je za-
jem privatnich akcionara udrzet si v akciové spolec¢nosti stdle
stejné vysoky podil na hlasovacich pravech. Jak uZz také bylo
uvedeno, na vlastnictvi vodovodu a kanalizaci pro vefejnou po-
tfebu se v Ceské republice ve vétsing pripadt podileji vefejno-
pravni korporace izemnich samospravnych celkt (mésta a ob-

ce), a to pfimo nebo prostiednictvim majetkové dcasti v akciové
spolecnosti. Akciové spole¢nosti naopak poskytuji témto vlast-
nikéim ve svych regionech v oboru vodovodt a kanalizaci kom-
plexni sluzby ve spravé tohoto majetku a nasledného jeho pro-
vozovani, a to bud piimo, nebo prostfednictvim provoznich
subjektu. Nelze v Zzadném piipadé popfit, Ze v souc¢asné dobé je
ve vlastnictvi mést, obci dalsi znacna ¢ast majetku vodovodi ne-
bo kanalizaci zhotoveného z jejich novych investic, ktery pfi-
chazi v ivahu pfevést do vlastnictvi akciovych spole¢nosti VaK.
Prevod majetku vodovodii nebo kanalizaci do vlastnictvi akcio-
vych spolecnosti by mél probihat zptsobem, kdy tento pfevod
je vzdy spojen s ohodnocenim tohoto majetku, které pokryva
redlné realizacni ndklady prevadéné infrastruktury, a tim ziska-
ni maximdlni moznosti odpist z takto ziskaného majetku, které
jsou smérovdny zejména do rozvoje vodovodi a kanalizaci a je-
jich obnovy. Prevody infrastrukturniho majetku vodovodd nebo
kanalizaci mimo zakladni kapitdl spolecnosti byvaji spojeny
s dplatou vétSinou pokryvajici pouze ¢ast realiza¢nich ndklad
majetku, a tim vzniklou néslednou moZznosti odepisovat maje-
tek, nikoliv z celkové jeho hodnoty majetku, ale z hodnoty uve-
dené ve smlouvé o pievodu majetku. Vzhledem k tomu, ze pii
zvySovani zdkladniho kapitdlu nepenézitymi vklady pfedem ur-
ceny zdjemce (mésto/obec) upisuje akcie pisemnou smlouvou
o upsani akcif uzavienou se spolecnosti, relevantné dochazi ke
snizovani podilu na hlasovacich pravech privdtnich akcionata.
Druhym zajmem, respektive ndzorovym stietem privatnich
akcionaft se zdjmy municipalnich akciondard, je v prosazeni
prevodu vétsiny disponibilniho zisku k rozdéleni mezi akci-
onare (dividendy) namisto udrzeni pievodu vétsiny disponi-
bilniho zisku do dal$ich obdobi na obnovu a rozvoj vodéren-
ské infrastruktury. Vlastnictvi voddrenské infrastruktury je
nejen svrchované pravni panstvi nad timto zafizenim, ale téz
i zavazuje. Vodovody a kanalizace pro vefejnou potfebu jsou
vefejnym statkem (obcansky zakonik, § 490). Kritériem urceni
vefejného statku neni ve zjiSténi, kdo je vlastnikem vodovodu
nebo kanalizace (zda je, ¢i neni v soukromém vlastnictvi), ale
v tom, jakému ucelu ma slouzit nebo slouzi. Jde o infrastruktu-
ru, kteréd slouzi k obecnému uzivani. Z dtivodu vetejného zdjmu,
respektive vefejné potfeby a plnéni povinnosti reprodukce vo-
dovodu a kanalizaci pro vefejnou potiebu stanovené zdkonem,
nemuze legalné nastat situace, ze vodovod ¢i kanalizace pro ve-
fejnou potfebu zaniknou zchdtranim. Obecné zévazné pravni
predpisy stanovuji povinnost vlastnik(i vodovod( nebo kanali-
zaci pro vefejnou potiebu hospodafit s timto majetkem v péci
fadného hospodare, udrzovat ho v fadném stavu a provadét je-
ho rozumnou obnovu tak, aby nedochdzelo k ohrozovani zdravi
a bezpecnosti odbérateld, Zivotniho prostfedi, ¢i jinych chrané-
nych zdjmut. Povinnost vytvédieni rezervy financnich prostiedka
na obnovu voddrenské infrastruktury byla pocatkem roku
2006 zdtiraznéna legislativné, kdy zékon ¢. 274/2001 Sb., o vo-
dovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu byl novelizovdn
zdkonem ¢. 76/2006 Sb., ktery v ustanoveni § 8, odst. 11 stano-
vil povinnost vlastniku voddrenské infrastruktury zpracovat
a realizovat plén financovéni jeji obnovy. Citovand ustanoveni
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zdkona byla pocatkem roku 2014 novelizovédna s tim, ze vlast-
nik vodovod a kanalizaci pro vefejnou potiebu je povinen pfi-
mo vytvaret rezervu finan¢nich prostfedkt na obnovu této vo-
dédrenské infrastruktury a dokladat jejich pouziti pro tyto tcely.
Tato ustanoveni zdkona zakotvuji ,samofinancovani® repro-
dukce vodovodl a kanalizaci pro vefejnou potfebu v souladu
s napliovdnim Smérnice Evropského parlamentu a rady
2000/60/ES, pozadujici, aby ,uzivatel nesl ndklady na zajisto-
vani a uzivani vody odrazejici jeji skutecnou cenu”. Touto povin-
nosti pravni fad Ceské republiky zavazuje jen statutdrni organy
akciovych spolecnosti VaK, privatni akcionafe spolecnosti préav-
ni f4d Ceské republiky touto povinnosti nezavazuje. Vzhledem
k této skutecnosti je i tento zdjem privdtnich akcionait neopod-
statnény. Je vSak skuteCnosti, Ze v roce 2019, jakoZz i v pfe-
deslych obdobich, soudy u nékolika voddrenskych spole¢nosti
vydaly usneseni o vysloveni neplatnosti rozhodnuti valné hro-
mady o rozdéleni zisku z dtivodu nejasného zdtvodnéni k roz-
déleni hospodafského vysledku s tim, Ze akcionafum spole¢nos-
ti nebyla pfiznana ani ¢ést zisku ve formé dividendy. Taktéz
nékteré soudy zrusily i rozhodnuti o zvyseni zakladniho kapita-
lu spolec¢nosti.

Zavér

Zavérem lze shrnout, Ze vzhledem ke skute¢nostem, ze obé
skupiny akciondft maji zcela protichtidné ndazory, predstavy
obou skupin akcionditi ¢asto kon¢i u soudit a v mnohych pfipa-
dech i s protichtdnym vysledkem. Nelze popfit, Ze rozhodovani
soudtl v Ceské republice se v posledni dobé presouvaji ve pro-
spéch minoritnich akcionait. Novelou zdkona o obchodnich

korporacich, platnou od 1. 1. 2021, sou¢asné mutize nastat situa-
ce pii rozhodovéni o zvySovani zékladniho kapitalu infrastruk-
turnim majetkem municipalnich akcionditi (mést a obci), ze va-
hou hlast privatnich akcionaitt nebude mozné zvysit zakladni
kapitdl spole¢nosti novym majetkem meést a obci. Privatni ak-
cionafi si budou védomi své hodnoty pfi rozhodovani o zvySo-
véni zakladniho kapitalu spolecnosti a budou tuto vysokou hod-
notu pozadovat po spolecnostech. Za této situace se nabizi ke
zvéazeni moznost, aby akciové spolecnosti VaK za splnéni veske-
rych pravnich podminek ucinily nabidku odkupu vlastnich akcii
v drZeni privatnich akcionait. Akcie, které by byly odkoupeny
na zakladé takto ucinéné nabidky, by akciové spolecnosti VaK
zcizily za vklddany infrastrukturni majetek vodovodu a kanali-
zaci mést a obci. V duasledku toho by doslo ke zvétSeni podila
ostatnich akcionard, tedy pfedevSim mést a obci na zakladnim
kapitalu spolecnosti, a tim i k posileni vyznamu municipalnich
akcionard. Posileni podilu mést a obci na zakladnim kapitalu
akciovych spolecnosti VakK, by pak zcela jisté bylo pozitivné vni-
méno piislusnymi organy Ceské republiky a potazmo i Evrop-
ské unie, které rozhoduji o pfidélovéani prostiedkd z dotacnich
fondu, kdyz jednou ze zékladnich podminek, kterou musi zada-
telé spliovat, je vlastnictvi Zadatele municipalnimi subjekty.

JUDr. Josef Nepovim
poradenska a konzultacni ¢innost ve voddrenstvi

Ing. Miroslav Cerny
predseda predstavenstva spolecnosti M3V Praha, a. s.
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Vliv dlouhotrvajiciho sucha na produkci
a kvalitu odpadnich vod a provoz COV

Jakub Hejnic, Martin Srb, Jifi Wanner

S problematikou sucha a jeho dopady musi pocitat provozovatelé cistirny odpadnich vod, na uvedené aktualni téma
zaznél na konferenci Provoz vodovodii a kanalizaci 2019 pfispévek Vliv dlouhotrvajiciho sucha na produkci a kvalitu
odpadnich vod a provoz COV. Vice se dozvite v mirné rozsifené verzi prispévku.

Uvod

Probihajici klimatickd zména pribézné ovliviiuje pocasi ta-
ké v Ceské republice. Jednim z projevii této zmény je i nartista-
jici deficit srazek. V Ceské republice se vodni stres zacina vy-
raznéji projevovat od roku 2014 a existuji oblasti, kde vodni
deficit dosahuje trvale pfes polovinu ro¢niho thrnu srazek [4].
V dusledku toho v letnich mésicich mtze vyznamné klesat fedi-
ci pomér v recipientech, a to zejména u vétsich mést. To s sebou
pfindsi i docasné zhorSeni jakosti vody v takovych recipientech,
které je uz prokazatelné doloZeno [6].

Vliv sucha na mnozstvi a kvalitu odpadnich vod

Vliv sucha na mnoZstvi odpadnich vod

V poslednich cca 10 letech na naSem dzemi ovliviiuje pro-
dukci odpadnich vod méfenou na pritoku na COV po strénce
kvantitativni nékolik zasadnich vlivt:

1. Ubytek srazkovych vod zptisobeny snizenim srazkovych
dhrnt a zdroven zvysujici se primérnou teplotou, a tedy
urychlenim odparu z povrchu (obréazek 1).

2. Ubytek srazkovych vod zptisobeny preferenci vystavby oddil-
nych kanaliza¢nich soustav zejména u nové vystavby.

3. Vyznamny pokles spotfeby vody v domécnostech i primyslu,
tzv. ,Setfeni vodou”.

Zatimco Setfeni vodou se projevilo systematickym pokle-
sem specifické spotieby pitné vody (a tedy také produkce od-
padnich vod) zejména koncem devadesdtych let, vliv sucha se
naopak projevuje zejména v poslednich

nomérnost v produkci odpadni vody, jejich dbytek tak vede
k extrémim v piitoku na COV. Snizeni infiltrace balastnich vod
vsak neovliviiuje jen mnoZstvi odpadnich vod, ale protoze ba-
lastni vody jsou charakteristické nizkym zneciSténim a nizkou
teplotou, jejich ubytek vyznamné prispivd k trendu zakoncen-
trovani odpadnich vod a zvySovani jejich teploty (viz dale).

Vliv sucha na kvalitu odpadnich vod

Zasadnim dopadem sucha na koncentraci znecistujicich la-
tek je to, ze zatimco mnozstvi odpadnich vod setrvale klesa (viz
vySe), tak hmotnostni produkce zneciténi se vyznamné nemé-
ni. Dochazi tak k vyznamnému zakoncentrovani znecistujicich
latek na piitoku do COV. Na obrézcich 2 a 3 mazeme vidét kon-
centrace organického, respektive dusikatého a fosforového zne-
¢isténi na piftoku na COV, vypoctené z predpokladané produk-
ce znecisténi na 1 EO (dle CSN EN 756401) pro rtizné produkce
odpadni vody.

Vzhledem k tomu, Ze vétsina COV v Ceské republice m4 sta-
noveny pozadované parametry odtoku jako emisni limity, klade
zvySovani koncentraci zneciSténi zejména dusikem na pfitoku
do COV zvy$ené néroky na Gcinnost ¢isténi. Napiiklad pro COV
nad 100 000 EO pozaduje legislativa koncentraci N, na odto-
ku pod 10 mg/1. Pfi pramérné spotiebé vody 133,5 1/os/d (fak-
turovand, pramér CR, CSU) v roce 2018 je nétokové koncentra-
ce N, v Cisté splaskové vodé 82 mg/l a pro dosaZeni limitu je
nutna ucinnost 88 % (obrazek 4).

Neékteré odhady [5] uvazuji s vyuzitim tspornych vodovod-
nich baterii a usporného splachovéni se spotifebou klesajici

letech.
Vliv sucha na produkci balastnich 14 7 - 800
vod 12 — 700
U jednotnych i oddilnych kanalizaci | 600 €
dochézi s rostouci délkou obdobi bez 10 S
srazek k poklesu intenzity infiltrace pod- o - 500 £
zemnich vod - balastnich vod. Priitok ba- - 8 400 =
. o o . 8 L =
lastnich vod muZe tvotit desitky procent 2 5 g
pramérného denniho pratoku [1]. Do- 2 — 300 3
chdzi k poklesu noc¢nich pratokd, kdy 4 N
. o . — 200 =
balastni vody tvoii velkou ¢ést vody do- Z
pravované stokovou siti. Tim dochazi 2 — 100
k poklesu unéseci sily a muze dochazet 0 0
ke zvysené sedimentaci dopravovanych ‘ ‘ ‘ ‘
nerozpusténych latek. Pfi dopolednim 1800 1850 1900 1950 2000 2050
zvySeni prutoku dochazi k odnosu v no- —— teplota = - teplota — klouzavy pramér za 10 let

ci usazeného sedimentu, a tim k dalsi-
mu zvySeni koncentrace odpadni vody.
Balastni vody jsou také prvkem, ktery

vyznamné vyrovnava piirozenou nerov- (CHMU 2019)

ro¢ni srazky

—— ro¢ni srazky — klouzavy primér za 10 let

Obr. 1: Trend prumérné teploty a srazkového tihrnu ve stanici Praha-Klementinum
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k 55 l/os/d, coz by znamenalo produkci odpadni vody s obsa-
hem 2 200 mg/l CHSK, 200 mg/I N_,, a 45 mg/l P

celk celk*

Vliv sucha na teplotu odpadnich vod

Mimo vlivu na koncentrace znecisténi vstupujiciho do COV
ma sucho vliv také na vyznamny fyzikdlni parametr odpadni vo-
dy, a to na teplotu. Vyvoj teploty na pritoku velké COV v Ceské
republice je mozno vidét na obrdzku 5. Zde je ziejmy zejména
zlom v roce 2013, kdy ani v zimé jiz teplota neklesa pod 14 °C
a naopak letni maxima postupné narustaji tak, ze od roku 2015
je jiz pravidelné ptrekracovdna teplota 20 °C. Nejvyssich maxim
a zdroven nejdelsi obdobi s vysokymi teplotami pak bylo dosa-
zeno v poslednich letech 2018 a 2019.

Parametr teplota vyznamné ovliviiuje proces ¢isténi odpad-
nich vod. Z modelovych dat na obrdzku 6 je patrné vyznamné
zvySovani rychlosti biochemickych déju (na obrdzku 6 vyjadie-
no kinetickou konstantou ks), na druhou stranu jen mirné zlep-

2000 —
CHSK

—— BSK;s

— NL

<— prlimérna spotieba
vody v CR 2018

oo\
\§

\ \ \
0 100 200 300

spotfeba vody [l/os/d]

koncentrace [mg/l]

Obr. 2: Modelové koncentrace organickych ldtek v splaskové od-
padni vodé v zavislosti na produkci odpadnich vod obyvatel-
stvem, zdroj dat pramérné spotieby vody: CSU 2019
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Obr. 3: Modelové koncentrace dusiku a fosforu v splaskové od-
padni vodé v zavislosti na produkci odpadnich vod obyvatel-
stvem, zdroj dat pramérné spotreby vody: CSU, 2019

Seni prestupu kysliku do vody (na obrazku 6 vyjadieno oxyge-
nacni kapacitou OC). Zvyseni teploty tedy vedou k nartstu de-
ficitu kysliku v bioreaktorech. ZvySend teplota vzduchu na sani
dmychadel vede ke snizeni hmotnostniho toku dodaného kysli-
ku ([7] - neni obsazeno v grafu na obrazku 5).

Sucho pfimo ovliviiuje COV

Po prvnim del$im obdobi sucha v roce 2015 byla pro potie-
by Stfedoceského kraje zpracovédna studie o vlivu sucha na pro-
voz COV [7]. Situace v odvadéni a &isténi odpadnich vod ve Stie-
doceském kraji se mirné odliSuje od celostdtniho priméru
v poctu obyvatel bydlicich v domech pfipojenych na kanalizaci
pro vefejnou potiebu, jejichz podil na celkovém poctu obyvatel
¢ini jen 70,5 % oproti praméru 84,2 % pro celou Ceskou repu-
bliku. OvSem z takto soustfedénych odpadnich vod je 99,8 %
¢isténo v souladu s legislativou, coZ je mirné nad republikovym
pramérem 97 % (idaje podle Zpravy o stavu vodniho hospodar-
stvi CR v roce 2015). Tato &isla jsou ovlivnéna zejména vyso-
soky podil mensich obci ve StfedoCeském kraji se odrdzi rovnéz
v nejvyssim poctu COV v kraji v ramci Ceské republiky. Celkem
jich bylo v roce 2015 v provozu 479. Na jednu COV bylo pfipo-
jeno prmérné 1 940 obyvatel, coZ je po Jihoceském kraji nej-
nizsi pocet z krajii Ceské republiky. Tercidrni stupen ¢isténi mé
jiz 66,6 % COV v kraji (idaje podle Zpravy o Zivotnim prostiedi
ve Stredoceském kraji 2015).

K ziskani informaci o dopadu sucha na provoz COV ve Stie-
doceském kraji byla zvolena metoda dotaznikti zasilanych pro-
vozovateltm konkrétnich COV. Vzhledem k celkovému poctu
COV v kraji (479) nebylo realné ocekavat, ze by provozovatelé
vyplnili dotazniky pro vSechny své COV. Proto s nimi bylo do-
hodnuto, Ze idaje budou ziskdny pouze pro rozhodujici ¢istiren-
ské kapacity v kraji, tj. pro COV v okresnich méstech a ve vét-
Sich méstech a obcich s rozsifenou ptisobnosti. Tyto €istirny
jsou shrnuty v tabulce 1.
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COV 10 001-100 000 EO
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< ———- primérna spotfeba vody v domacnostech 2018

Obr. 4: Zavislost minimalni ucinnosti odstranéni N, pro splnéni
emisniho standardu na spotiebé pitné vody (pii konstantni spe-
cifické produkci znecisténi dle CSN EN 756401)
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Vyhodnoceni dotaznikové akce COV

Odpovédi jednotlivych respondenttt vykazovaly pomérné
znacny rozptyl, coz ztézovalo ¢i v nékterych pfipadech znemoz-
novalo objektivni statistické vyhodnoceni. K odpovédim, v nichz
panovala vétsi shoda, patfily zejména tyto:

1. Vysledky pozorovani béhem kulminujictho sucha a zvySenych

teplot v obdobi cerven-zati 2015:

a. ZvySend teplota na pfitoku - v obdobi ¢erven-zaii 2015
pozorovalo 14 respondentd (54 %) zvySenou teplotu na
pritoku, 11 respondentt (42 %) ji nepozorovalo a 1 re-
spondent (4 %) odpovédél, Ze teplotu na piitoku nesleduji.

b. Zména barvy pritoku, zapach pfitoku - 25 respondentt
(96 %) béhem tohoto obdobi nepozorovalo zménénou
barvu pfitoku ani zdpach na pfitoku. Jeden respondent
(4 %) uved], Ze barva byla zménéna na Sedozlutou a voda
intenzivné zapachala jako splasky.

c. Zména teploty v reak¢nich nddrzich, dopad do technolo-
gie - 18 respondentt (69 %) pozorovalo v daném obdobi
zménu teploty v reakénich nadrzich, z toho 3 respondenti
(12 %) uvedli, Ze zména teploty v reakéni nadrzi méla ne-
gativni dopad do technologie (pokles koncentrace kysliku
o cca 0,5 mg/l, vyznamny pokles koncentrace kysliku
v nitrifikaci, coZ zptsobilo zahnivani a sedimentaci kalu,
mirné zhorSeni prestupu kysliku). 6 respondentt (23 %)
nepozorovalo zménu teploty v reakcnich nddrzich, 2 re-
spondenti (8 %) nevédéli, zda doslo ke zméné teploty.

d. Vizudlni zména odtoku - 2 respondenti (8 %) pozorovali
vizualni zménu odtoku (1 respondent uved!l konkrétnéji,
Ze pozoroval zékal a zdroven zahnivani a sedimentaci kalu
v nitrifika¢ni nddrzi vlivem sniZzeni koncentrace kysliku).

2. Zmény dolozené méfenim a analyzami:

a. Na otdzku ,Projevil se béhem obdobi cerven-zdii 2015
pokles pfitékajictho mnozstvi odpadnich vod?* 17 re-
spondentt (65 %) odpovédélo, Ze se pokles odpadnich
vod projevil.

b. Pro pritok - navyseni CHSK uvedlo 8 respondentt (31 %),
navySeni BSK, a nerozpusténych latek uvedli 4 respon-
denti (15 %), navySeni celkového dusiku a celkového
fosforu uvedlo 7 respondentt (27 %), 1 respondent (4 %)
uvedl navySeni amoniakdlniho dusiku, 3 respondenti
(12 %) uvedli navyseni béznych ukazatelt a 13 respon-
dentt (50 %) uvedlo, Ze nepozorovali zmény v kvalité prit-
oku.

c. Pro odtok - navyseni CHSK uvedli 3 respondenti (12 %),
navySeni BSK, 2 respondenti (8 %), navySeni celkového
dusiku 1 respondent (4 %), navyseni celkového fosforu
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Obr. 5: Vyvoj teploty na pritoku velké komunalni COV v letech
2009-2019
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Obr. 6: Zndzornéna modelova zdvislost oxygenacni kapacity
a rychlosti rozkladu organické hmoty na teploté, model, vychozi
hodnoty K, , 20 °C = 1; k,, 20 °C = 1; s vyuZitim Streeter-Phelp-
sovy empirické upravy Arrheniovy rovnice, s koeficienty teplotni
zavislosti pro prestup kysliku 6 (KLa) = 1,024 [2] a pro bioche-
mickou oxidaci 6 (Ks) = 1,048 [10]

Tab. 1: Kontaktované COV a jejich kapacita v EO
Nazev COV Benesov Beroun Caslav Cernosice  Cesky Brod  Hofovice  Kralupy nad Vitavou
Velikost EO 53738 53 738 53738 9108 9 461 15900 60 000
Nazev COV Hovorcovice Kutna Hora Kladno Vrapice Kolin Mélnik  MI. Boleslav | MI. Boleslav Il
Velikost EO 4 500 36 000/21 000 86 000 44 300 20 000 40 000 50 367
Nazev COV Mnichovo Hradisté Nehvizdy Nymburk Podébrady Pfibram Rakovnik Ri¢any
Velikost EO 7 040 5500 32 500 38 200 76 300 23 000 16 158
Nazev COV SedIany Slany VlasSim Votice Havli¢kav Brod
Velikost EO 23 000 14 000 12 900 5500 125 000
SQV Havli¢kdv Brod z kraje Vysocina byla pfifazena do souboru s ohledem na jeji dominantni vliv na ddlezitou feku StfredoCeského kraje
azavu
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3 respondenti (12 %), 1 respondent (4 %) zminil navy3eni
amoniakélniho dusiku, 3 respondenti (12 %) navyseni
béznych ukazatelt a 17 respondentt (65 %) konstatovalo,
Ze nepozorovali zmény v kvalité odtoku. ZvySeni neroz-
pusténych latek na odtoku neuvedl zadny respondent.

d. Zmény ve vlastnostech aktivovaného kalu - 19 respon-
dentt (73 %) nepozorovalo zmény ve vlastnostech aktivo-
vaného kalu. 7 respondentt (27 %) pozorovalo zmény ve
vlastnostech aktivovaného kalu (zvySeni teploty, pokles
hodnoty kalového indexu, pokles koncentrace kysliku, vy-
skyt vlaknitych mikroorganismu - st. 6, ztmavnuti, zlep-
Seni kalového indexu, lepsi sedimentace, rychly nartst
mnozstvi kalu). Pfiemz pozitivni zmény ve vlastnostech
kalu byly pozorovény 2 respondenty (8 %). Z téch, ktefi
pozorovali zmény, provadi 3 (12 %) mikrobiologicky roz-
bor, z toho ve 2 pripadech (8 %) nedoslo ke zménam v mi-

Zavér
Soucasny klimaticky trend se v Ceské republice kombinuje

vozu 26 Cistiren odpadnich vod v obdobi kulminujiciho sucha
Cerven-zaii 2015 na zakladé provedené dotaznikové akce po-
tvrdilo pfedpoklady, Ze Cistirny prosly timto obdobim bez vy-
znamnéjsich vykyvi v technologickych procesech i v kvalité od-
toku. Vzhledem k setrvalé produkci odpadnich vod byl i objem
vypousténych odpadnich vod stdly, coz v kombinaci s klesajici-
mi pritoky v fekdch vedlo k situacim, kdy se odtok z Cistirny za-
¢al vyznamnéji podilet na pratoku v recipientu pod vypusti, a to

A%

fadé pifpadt v rozsahu 50-100 %, ale v nékterych COV tvoril

i dominantni slozku.
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SP,OH, . ° }’ P o ) J€J p ) logy/air-compressors/centrifugal-air-compressor-basics-part-ii-un-
cidlni odbératel vycistené odpadni vody a 11 respondentt derstanding-basic-performance (accessed Sept 23, 2019).
(42 %) uvedlo, ze tyto Udaje nezjidtovalo. Pfes 40 % respon- 8. Vodovody, kanalizace a vodni toky - 2018, 2019. Cesky statisticky
dentt bylo pfesvédceno, Ze stavajici kvalita odtoku je pro pii- urad; www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-2018
padné opétovné pouziti vyhovujici, pokud by se technologie (accessed Sept 20, 2019). '
Cov doplnila o dezinfekci. 9. Wanner J, Hanové K, Héla R, Janda V. Sucho a jeho dopady na provoz

Upraven vody a €istiren odpadnich vod. 12. biendlni konference Voda
2017, Sbornik prednések a posterovych sdéleni, 2017; str. 1-10,
CzWA, 20.-22. z&f1, Podébrady. ISBN 978-80-263-1322-9.

10. Zanoni AE. Waste water deoxygenation at different temperatures.

Water Research, 1967;1(8-9):543-566. ISSN: 0043-1354.

s tlakem na sniZeni spotfeby vody. SniZovdni produkce od-
padnich vod vede k jejich vyssi koncentraci ve stokové siti a na-
sledné vytvari, spole¢né s mensi vodnosti recipientd, tlak na
zvySovani Géinnosti odstrafiovani znecisténi na COV. Kromé
koncentrace dochdzi také ke zvySovéni teploty odpadni vody
s vlivem na aeraci aktivacnich nadrZi i rychlost biochemickych
déju. Pri v soucasnosti dosahovanych teplotach jiz prevazuje
negativni dopad na pfestup kysliku do vody. Vyhodnoceni pro-

Ing. Jakub Hejnic, Ing. Martin Srb, Ph. D.
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.,
Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

K&K TECHNOLOGY a.s.

Koldinova 672, 339 01 Klatovy

tel.: +420 376 356 111, fax: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

Kfizova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

e laboratore pitnych a odpadnich vod

IZE

e akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347
o akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403
o projektové prace, IIC, tel. 606 644 463
e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542
e inspekéni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a prumyslové Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zarizeni, primyslova automatizace.
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Sedmy rocnik konference Podzemni vody
ve vodarenské praxi prede dvermi

Svatopluk Seda

Psal se rok 2014, fada vodarenskych spole¢nosti slavila 20. vyroci svého vzniku, a to nas, hydrogeologické a voda-
renské matadory, vedlo k rozhodnuti usporadat prvni ro¢nik konference Podzemni vody ve vodarenské praxi.

Dtvodem byl stav urcitého uspokojeni vétSiny nad stavem
zdrojti podzemni vody v Ceské republice a alarmu, ktery se ozy-
val v hlavach menSiny. Ti tusili, Ze obdobf jisté nehybnosti vy-
plyvajici z poklesu spotfeby vody, z prebytku vybudovanych
zdrojt vody, z existence technologickych procest, které se s pri-
marni jakosti surové vody obvykle néjak vyporadaji a z ekono-
miky voddrenskych spolecnosti nastavené v dusledku regulo-
vané ceny vody udrzitelné, dfive nebo pozdéji skon¢i. Duvodem
alarmu bylo presvédceni, Ze nove se vytvarejici rovnovaha v pii-
rodnim procesu tvorby podzemni vody vyplyvajici ze snizeni
potieby vody je naruSovéna nejen klimatickymi vlivy charakte-
ristickymi nebyvalou koncentraci extrému odtokového procesu,
ale 1 zménami ve vyuziti krajiny, velkoplosnou aplikaci latek dii-
ve v podzemni vodé nesledovanych, Zivelnosti ve vystavbé stud-
ni pro individualni zadsobovani, v budovani vrtd pro vyuziti te-
pelné energie naruSujicich prirozenou hydrogeologickou
stratifikaci horninového souboru, ale také pozndni, ze péce
o zdroje podzemni vody neodpovidd potiebdm a predevsim
moznostem pievratného rozvoje lidského pozndni. Ochrana
a vyuzivani podzemni vody je totiz predevsim otazkou myslent,
kdy by nemély rozhodovat emoce ¢i politickd zadani typu ,ne-
prsi, bojujte proti suchu®, ale piedevsim schopnost védecky
podloZené, ale mnohdy i intuitivni orientace v pfirodnich proce-
sech vodniho ekosystému. Je nutno promyslet kazdou véc, kte-
rou délame, je nutno si uvédomit, Ze nas vodni ekosystém v sa-
mém stfedu Evropy md své limity a my ty limity musime znat,
neustdle je ovéfovat, ale zejména se jimi ve svych rozhodova-
cich procesech fidit. Proti ndm totiZ stoji civilizacni expanze,
kterd limity nema. A tak jsme se dali do préce...

Cilem v roce 2014 zahdjeného souboru odbornych konfe-
renci Podzemni vody ve voddrenské praxi tedy bylo brat obdobi
docasné stagnace ve spotiebé vody jako neopakovatelnou piile-
zitost k nastartovani procesu, kdy budeme mit ¢as dasledky na-
Seho pfistiho kondni v predstihu predikovat a v praxi verifiko-
vat. Prvni konference v roce 2014 tedy byla jakymsi prifezem
problémt a nedostatki, které je v jimani podzemnich vod pro
vefejné zdsobovéni tieba fesit okamzité, a problém, jejichz
feSeni bude dlouhodobym procesem, ktery je vSak nezbytné na-
startovat. Mezi prvnimi tkoly se proto objevila nezbytnost
pasportizace jimacich objektt podzemni vody, dokladti o odbér-
ném mnozstvi a jejich dopadu na tlakové poméry vyuzivanych
zvodni, podrobné ovéfovéni jakosti podzemni vody v jednotli-
vych jimacich objektech, funkénost ochrannych pasem vodnich
zdroj(, jejich kompatibilita se sou¢asnymi pravnimi pfedpisy aj.
Mezery v téchto informacich byly a bohuzel Casto jeSté jsou
znacné, le¢ proces u téch zodpovédnych jiz byl nastartovan.

Psal se rok 2016 a na tetim ro¢niku konference Podzemni
vody ve voddrenské praxi (to uz k nam prijelo hodné pres sto
Ucastnikt) jsem poprvé pouzil termin ,Renesance vodarenské
hydrogeologie®. V podtextu jsem zmifioval, Ze ,renesance neni

baroko, tedy jen tak néco na voko," ale proces multidisciplinar-
niho charakteru, ktery vyzaduje nejen um, ale i uréitou strategii
a systematicnost, jak dluhy minulosti systematicky napravovat.

Nyni se blizi uz 7. ro¢nik konference Podzemni vody ve vo-
dédrenské praxi (vice informaci na www.studioaxis.cz), tak si do-
volim Ctendfe asopisu Sovak pozvat do krasného prostiedi Or-
lickych hor. Akce probéhne ve dnech 1.-2. 4. 2020 v Hotelu
Studanka v Rychnové nad Knéznou. Pofadateli jsou Vodovody
a kanalizace Jablonné nad Orlici, a.s., FINGEO s.r. 0., Chocen,
STUDIO AXIS, spol. s r. 0., Praha. Konference se kona pod od-
bornou zastitou Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z.s.,
a Ceské asociace hydrogeolog.

7. ro¢nik konference se zaméii na standardy voddrenskych
jimacich objektt a ochrany jimané vody. Predstaveny tak budou
tii varianty stavil jimacich objektt. Prvni, v némz se jedna
o kontrolovany stav s pribézné odstraniovanymi zdvadami, po-
fizovanymi daty o mnozstvi Cerpané vody, stavu hladiny pod-
zemni vody a o jeji jakosti, ale i s vyhodnocovanim a archivaci
dat. Druhy ptipad je jimaci objekt se zdvadou, kterd je odstrani-
telnd, lze tedy objekt vycistit, opravit, rekonstruovat ¢i jinak
zprovoznit tak, aby slouzil minimalné dalSich nékolik desitek
let. Tretim je situace, kdy jiz obnova jimaciho objektu, kterd by
vyznamné prodlouzila jeho Zivotnost, mozna neni a bude ne-
zbytné vybudovat objekt novy, pfipadné zvolit jiné feSeni, na-
ptiklad napojeni spotfebisté na blizkou vodédrenskou soustavu.
Jen maly zlomek ochrannych pasem vodnich zdrojt spliiuje na-
lezitosti vyplyvajici z § 30 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodéch.
Dtvodem muze byt i skutecnost, Ze provadéci vyhldska vysla
o dva roky dfive nez zminovany zékon. Na konferenci bude uka-
zéno, Ze i v téch nejslozitéjsich podminkdch je mozné nékdejsi
pasma hygienické ochrany zménit na ochranna pasma vodnich
zdroju a prizplsobit je sou¢asnym podminkam.

RNDr. Svatopluk Seda
FINGEO s. r. 0., Choceni

VODATECH  Wiloticks asoiao”

B 696 04 Svatoborice-Mistfin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY
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Svétovy den vody 2020 v regionech

* 1.S¢V, as.

Stejné jako v minulych letech 1. SEV, a. s., pofada Dny otevie-
nych dvefi na UV a COV v téchto terminech COV Sedl¢any
18. 3., COV Cesky Brod 18. 3., UV Hvézdicka (Ptibram) 20. 3.,
COV Piibram 24. 3., COV Celdkovice 25. 3.. Prohlidky zac¢inaji
od 9.00, 10.00, 11.00 a 13.00 hodin. V pripadé zajmu vétsi
skupiny je potfeba cas pfedem rezervovat u Kristiny Blaszczy-
kové, tel. kontakt: 602 479 451.

 Brnénské vodérny a kanalizace, a. s.

K datu Svétového dne vody bude v Brné smérovat vyhlaSeni
vysledk soutéze pro zaky 4. a 5. tfid zakladnich Skol Cela tiida
odpovidd, kterou vyhlésily Brnénské vodarny a kanalizace a je
tematicky zaméfena na ochranu Zivotniho prostfedi, kolobéh
vody v prirodé, zasobovani pitnou vodou a ¢isténi odpadnich
vod. Vztahuje se k ucivu, s nimz jsou zéaci seznamovani v pii-
rodovédé. Pro déti jsou pfipraveny pracovni materidly se sou-
téznimi otdzkami, na které odpovidd tfida jako celek. Deset tfid,
jejichz odpovédi budou nejlepsi, bude pozvano na predstaveni
Povésti ¢eské Divadla Evy HruSkové a Jana Preucila, které se
bude konat v Divadle Bolka Polivky. Po jeho ukonceni budou
vylosovény tfi tfidy, které budou odménény tfidennim, dvou-
dennim a jednodennim vyletem.

W —

* Krédlovéhradecka provozni, a. s.
Dne 18. 4. bude vefejnosti zpfistupnén vézovy vodojem na
Novém Hradci Kralové. Vefejnost tak bude mit moznost od 10
do 15 hodin vystoupat na ochoz vézového vodojemu.

MORAVSKA VODARENSKA, a. s.

Spolecnost MORAVSKA VODARENSKA, a. s., u piileZitosti oslav
Svétového dne vody a v rdmci chystaného Dne otevienych
dvefi organizuje prohlidku zatrubnéného mlynského ndhonu
v Prostéjoveé, ktera se uskutecni pouze za bezdeStného pocasi
v pondeéli 23. brezna 2020 v 8.00, 10.00 a 12.00 hodin. Jedné
prohlidky v délce 750 m se mize zicastnit maximalné sedm
Ucastnikl. Cela prohlidka trva pfiblizné 90 minut. Zavazné pri-
hlasky k prohlidkam s tidaji (jméno a piijmeni, e-mail, zvoleny
Cas prohlidky) zasilejte mailem do 11. bfezna na adresu
smv@smv.cz. Informace o potvrzeni tcasti budou pfihlasenym
poté zasldny do 16. bfezna. Den otevienych dvefi probéhne
23. bfezna 2020 v odpolednich hodinach. Na vybranych mis-

tech si zdjemci, za pomoci laborantek MOVO, budou moct ne-
chat provést i rychly minirozbor vody ze své studny. Zajemci
budou moct navitivit COV Nové Sady Olomouc (minirozbory),
UV Cernovir Olomouc (minirozbory), CS Chvalkovice, Olomouc
(pouze prohlidka), COV Unicov (pouze prohlidka), COV Prosté-
jov - Kralicky Haj (minirozbory), COV Zlin - Malenovice (mini-
rozbory), UV Tlumacov (minirozbory).

l--II‘_.J:__I..II'_-IIIIIﬂ 1

« VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

Motto pro letoSni Svétovy den vody zni: Voda a zména klimatu.
Vodohospodati, starostové a dalsi odbornici z jizni Moravy
a Kraje Vysocina se budou timto tématem zabyvat na slavnost-
nim setkdni, které se uskutecni v dtery 17. bfezna v Polné, a to
pod zdaStitou primdtorky statutdrniho mésta Brna Markéty Vari-
kové, hejtmana Kraje Vysocina Jifiho Béhounka a starosty
meésta Polnd Jindficha Skocdopole. Akce je organizovana vo-
dohospodari sdruzenymi do Rady povodi Svratky a organizuji
ji spole¢né VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., (VAS)
Brnénské vodérny a kanalizace, a. s., Povodi Moravy, s. p., a Vir-
sky oblastni vodovod, sdruzeni mést, obci a svazku obci. Oslava
Dne vody bude probihat v celodennim programu sloZzeném
z exkurzi a ndsledné odborného semindre. Hosté se tak budou
moci podivat napfiklad na ¢istirnu odpadnich vod v Jihlave,
vodni nddrz Hubenov nebo poznévat historické a zidovské pa-
matky mésta Polnd. Odpoledni semindf bude vénovan dopadu
klimatickych zmén do vodniho hospodérstvi. Prednaset bude
Michal V. Marek, feditel Ustavu vyzkumu globalni zmény
AV CR, v.v. 1., Lubomir Gloc, generalni feditel VAS, Jakub Ko-
zndrek, generalni feditel Brnénskych vodaren a kanalizaci, a. s.,
Véclav Garguldk, generalni feditel Povodi Moravy, s. p., a Jin-
drich DuSka, vykonny feditel Virského oblastniho
vodovodu, s. m. 0. K oslavam Svétového dne se v nasledujicich
dnech tradi¢né pfipoji také divize VODARENSKE AKCIOVE
SPOLECNOSTI, a. s., Boskovice a Znojmo, jez piipravuji regi-
ondlni setkani s predstaviteli obci.

Ostravské vodarny a kanalizace a. s.

Ke Svétovému dni vody, ktery vyhlaSuje OSN, se pripojuji i Os-
travské vodarny a kanalizace a. s. (OVAK), a to nékolika aktivi-
tami. Byl zahdjen jiz 19. ro¢nik ekologického hravého projektu
pro zékladni Skoly Hledej pramen vody 2020. Jeho soucdésti je
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i vodérensky geocaching. Partnerem vzdélavaci soutéze je sta-
tutdrni mésto Ostrava. V sobotu 28. 3. se kond Den otevienych
dveft, a to v Ustfedni ¢istirné odpadnich vod v Piivoze, kde se
zdjemci mohou sezndmit s modernim technologickym proce-
sem cisténi odpadni vody, pomoci kamery nahlédnout do ka-
naliza¢niho potrubi v redlném provozu a také zhlédnout sestup
pracovnika OVAK a.s. do kanalizace. Chemici mohou vkrocit
do certifikovanych laboratoti. Areal Upravny vody Ostrava-
Nova Ves letos nabizi, kromé standardniho okruhu prohlidky,
i navstévu mini expozice Historie ostravského vodarenstvi —
Babylon. Prohlidky je tfeba rezervovat pfedem na webu
www.ovak.cz nebo osobné v zdkaznickém centru OVAK a. s. Re-
zervacni formulat bude spustén od brezna. Od dubna zahaju-
jeme pravidelné exkurze muzea HISTORIE OSTRAVSKEHO
VODARENSTVI - BABYLON, étytikrat mésiéné ve étvrtky 15.30
a 17.45. Je nutnd rezervace na webu prostfednictvim regis-
tracniho formulare.

OTEVRENYCH DVERI

DEN

* Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
Prazské vodovody a kanalizace, a. s., budou potrddat Den otev-
fenych dveti v Muzeu prazské vodarenstvi v Podolské voddrné,
atovterminu 21. a 22. bfezna 2020, po oba dny v ¢asech 9.30
az 17 hodin.

* Severoceské voda

V rédmci oslav Svétového Dne vody skupina Severoceska voda
(SVS - SEVK - S¢S) jiz v predstihu vyhlasuje soutéz pro Skolni
druziny k biodiverzité. V letosnim roce s tématem pitka pro
ptaky. V den oslav svatku bude umistén stanek do obchodnich
center v Liberci a v Mosté, aby si vefejnost pripomnéla vyznam
vody. Pro dospélé bude u stanku pfipraven kviz a déti budou
mit moznost se zdcastnit pripravenych soutézi. Pocinaje Své-
tovym dnem vody bude umoznéna $kolnim kolektiviim, ale
i kolektivlim z fad vefejnosti exkurze na tpravnach vod a ¢is-
tirndch odpadnich vod. Pro zaméstnance spolecnosti na severu
Cech, které spojuje ,vodarina“ - Povodi Ohie, SVS, S¢VK a S¢S
bude zorganizovano spolecenské setkdni.

+ Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
V sobotu 21. bfezna zpfistupni Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava vefejnosti aredly Cistiren odpadnich vod
v Opavé, Karviné, Novém Jiciné a Frydku-Mistku (Sviadnové).
Své bréany otevie také nejvétsi ipravna pitné vody v regionu
v Podhradi u Vitkova, ktera bude kvili velkému zajmu navstév-

nikt zpiistupnéna také 28. biezna. V Upravné vody Podhradi
lidé navstivi mista, odkud ptitekla pfed Sedeséti lety v prosinci
roku 1958 prvni voda ptivodem z Kruzberka do Krésného Pole
u Ostravy, aby zajistila zasobovani pitnou vodou pro dyna-
micky se rozvijejici Ostravsko. Prohlédnou si naptiklad puso-
bivou halu piskovych filtrd, které dokdzou upravit az 2 700
litri pitné vody za sekundu. Kromé exkurze s odbornym vykla-
dem bude pristaven v kazdé lokalité cistiren odpadnich vod ka-
naliza¢ni vliz schopny Cistit stokové sité, kanalizacni piipojky
a odpady z destovych vpusti. Provozy budou otevieny od osmé
hodiny réano do dvou hodin odpoledne, prohlidky budou pro-
bihat v hodinovych intervalech (tedy 8.00, 9.00, 10.00, 11.00,
12.00 a 13.00). Kapacita bude omezend a jedna skupina mtize
mit maximalné dvacet pét navstévnika. Zdjemci o ndvstévu se
proto musi pfedem registrovat na telefonnim ¢isle 596 697
233, pripadné na emailu hana.chmielova@smvak.cz do
17. bfezna.

VODARNA PLZEN a.s.

V souvislosti se Svétovym dnem vody pripravuje VODARNA
PLZEN a.s. program pro celé rodiny. Opét probéhne Den ote-
vienych dvefi, a to v sobotu 21. bfezna. Cast programu bude
edukativni, kde zejména détem pfipomeneme zabavnou for-
mou vyznam vody a potfebu ochrany vodnich zdroji. Budou
promitany kratké filmy o vodé. Jeden je o cesté vody v fece
Uhlavé, ktera prameni na Sumavé, a do Plzné, kterou zasobuje
vodou, musi urazit vice nez 100 kilometrt. Film s populdrnim
hercem Antoninem Prochdzkou zkrdcené provdzi divaky ces-
tou procesu vyroby pitné vody v ipravné na Homolce. Druhy
film je z Cistirny odpadnich vod a lidé se z néj dozvédi, co nesmi
hdzet do kanalizace a splachovat do toalet a podivaji se do pro-
vozu, kde se odpadni voda €isti, nez se dostane v perfektnim
stavu zpét do feky. Pro vefejnost budou otevieny 21. bfezna
oba aredly - Upravna vody i ¢istirna odpadnich vod, kde se
uskutecni komentované prohlidky. Pro déti je pfipravena fada
soutézi s vodou i oblibeny maskot Boniface, se kterym se
budou moct vyfotit.

CEVAK a.s.

CEVAK a.s. ptipravuje na sobotu 21. 3. exkurzi na Upravné
vody Milence u vodni nddrze Nyrsko. Pti exkurzi pracovnici
spolecnosti CEVAK a. s. piedstavi, jak se voda upravuje pro
okres Klatovy a DomaZlice a navstévnici se tak dostanou do
prostor, kam kazdy nemd pristup.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Konference Poc¢itame s vodou 2019

lvana Weinzettlovd Jungova

Ve Velkém sale Novoméstské radnice v Praze dne 27.11.2019 probéhlo 5. pokraéovéni mezinarodni konference Po-
C¢itame s vodou, tentokrat s podtitulkem Revitalizace vefejnych prostor se zapojenim modrozelené infrastruktury.
Konferenci organizovala 01/71 ZO CSOP Koniklec pod zastitou ministra Zivotniho prostfedi a medialnim partnerem

byl i casopis Sovak.

Tato zakladni organizace Ceského svazu ochranct prirody
se osvété ohledné hospodareni se srazkovou vodou v projektu
Pocitdme s vodou zabyva jiz od roku 2013, kdy postupné
vznikly specializované stranky na www.pocitamesvodou.cz, ¢i
publikace Hospodaieni s destovou vodou v CR. K vyznamnym
pocinam 01/71 ZO CSOP patif rovnéz vzdélavaci ¢innost for-
mou semindit, ¢i exkurzi a zejména moznost setkani odborniki
a zdjemcu o problematiku na konferencich. V minulych letech
tak organizdtofi na téma hospodareni se srazkovou vodou na-
hlédli z raznych dhlt od zékladnich aspektu, vysvétlovéni vy-
hod pfirodé blizkého hospodareni se srdazkovou vodou, pfes
planovaéni a realizaci opatfeni, vyuzivani nastroju k rozvoji mést,
i postihnuti souvislosti s adaptaci na zménu klimatu a hospoda-
feni se srazkovymi vodami v zastavénych oblastech. Program
zahrnuje i sdileni zkuSenosti zahrani¢nich fe¢niku a nejinak to-
mu bylo i na podzim v lofiském roce.

pocitame
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Petr Valdman, reditel Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR

Na tvod promluvili Ing. Petr Valdman, feditel Statniho fon-
du Zzivotniho prostfedi CR, a doc. Ing. David Stransky, Ph. D,
CVUT v Praze a CzZWA. Ing. Petr Valdman piipomenul stavajici
pozitivni kroky, a to prvni strategicky dokument tykajici se hos-
podafeni se srdzkovymi vodami a zmény v novele vodniho za-
kona, ale i vyhledové zlepSeni situace ohledné dotaci v novém
programovacim obdobi. Podporu by tak mély ziskat i kombina-
ce energetickych dspor a hospodafeni se srazkovymi vodami
véetné realizaci s prvky modrozelené infrastruktury. Doc.
Ing. David Strénsky, Ph.D., zminil ndvrh Akéniho pldnu Ho-
spodaieni se srazkovymi vodami v urbanizovanych tzemich
zpracovany CzWA - Asociaci pro vodu CR pro Ministerstvo
zivotniho prostfedi, ktery pojmenovavd 200 deficitd hodnych
pozornosti. Zdlraznil také nutnost oborového piesahu, kdy si
problematika zadd odborniky napfi¢ profesemi.

Doc. Ing. arch. Jakub Cigler, Jakub Cigler Architekti, uved],
Ze je tieba jiz pti vzniku architektonického ndvrhu myslet na za-
vlaZzovani, nikoliv vytvéfet za drahé finan¢ni prostedky vybeto-
nované plochy. Pfipomnél také, ze 10 000 let se architekti za-
meéfuji na to, jak se vody zbavit a teprve 20 let, jak vodu udrzet,
zpomalit a vsadknout. Problémem pii feSeni odvadéni vody by-
vaji i odlisné vlastnické pomeéry, napiiklad stfechy a pozemku,
kam voda stékd. Urcitou nevyhodou je i to, Ze architekti, ¢i ur-
banisté nemaji tak piesné normy a rozhodovani je ovlivnéno
pocitem ,libi-nelibi*, naproti tomu u dopravnich inZenyra jsou
naprosto jasna pravidla. Doc. Cigler pfedstavil i konkrétni pfi-
klady - méstskou ctvrt v Moskvé, nebo ndvrhy revitalizace Vdc-
lavského nameésti ¢i ulice V celnici pobliz Namésti Republiky
v Praze. Podle jeho minéni je nejlepsi pracovat s vodou celou
cestou a dulezité je i feSeni vsakl spravné designovat.

Ing. Radim Vitek, MSc., specialista vodohospodat v Kance-
lari architekta mésta Brna, se ve své prezentaci dotknul pro-
hloubeni mezioborové spoluprace. Je tieba se zaméfit na vétsi
spolupréci krajinarskych architektd (arboristt1) s architektem,
vodohospodatfem i dopravnim inzenyrem. Domniva se, Ze nyni
nastala pfiznivd doba, kdy je znat podpora jak od lidi, tak i od
politiki. V Brné vznikla kniha Principy tvorby vefejnych pro-
stranstvi, kterd je dostupnd v elektronické podobé na
https://kambrno.cz principy a snazi se napomoci zdstupctim sa-
mospravy i vefejnosti ujasnit si ndzor na kvalitni vefejné pro-
stranstvi a vizualné atraktivnim zptisobem ukazat, jaké by tako-
va prostranstvi mohla byt. Byla zminéna i tzemni studie Jizni
Ctvrt-Trnitd, kde by opatieni hospodaieni se srazkovymi voda-
mi méla byt implementovana, mimo jiné i povinné extenzivni
zelené stiechy. Situaci v Brné usnadniuji i dotacni programy Ze-
len stftecham! a Nachytej deStovku! U obou programt je mozné
v letodnim roce podat zadost od 1. 2. do 31. 8. (nebo do vycer-
péni prostiedku). Ing. Vitek vidi prostor pro zlepseni ohledné
prosazovani modrozelené infrastruktury (MZI), a to napfiklad
v koordinaci inZzenyrskych siti a také ve snaze, aby se MZI do-
stala do zadani a vice do pldnovani mést. Vyplatilo by se i na-
bidnout dlevy, at jiz ohledné pozadovanych reten¢nich objem,
¢i poplatkl za odvadéni srazkovych vod.

Zahrani¢ni inspiraci byla pfednaska Dr. Ing. Mathiase Ka-
isera, majitele firmy KaiserIngenieure v Dortmundu (Némecko),
ktery pfipomenul vyrazny posun v Poruii od té doby, kdy se za-
stupci 17 obci sdruzenych ve vodohospoddiském svazu Em-
schergenossenschaft v roce 2005 v takzvané Budouci imluvé
o srazkové vodé zavazali odpojit 15 % nepropustnych ploch bé-
hem 15 let. Tento prvotni dilezity krok prispél tak k zahajeni
fady uzitecnych projekt(: vyuziti byvalych chladicich vézi pro
retenci destovych vod, vytvoreni jezera Phonix s pristavem ¢i
revitalizaci severni periferie Dortmundu. Podstatné je, Ze se pfi
posledné zmiriovaném projektu podafilo oslovit taméjsi aktéry.
Vhodné zvolenymi mistnimi aktivitami a workshopy byli vtazeni
do procesu jak politici, tak obyvatelé. Podaftilo se tak ziskat pro-
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stfedky na obnovu prostranstvi. Do tvorby posléze zapojili i za-
ky, ktefi k prostoru maji hned jiny vztah, slouzi jim také pro
vyuku biologie. Ze ¢tvrti potykajici se s fadou problém (segre-
gace, neobydlené byty) se stalo misto, kde se lidé v jeho centru
s fontdnou a parkem radi schdzeji.

Rovnéz Dénsko muiize nabidnout své bohaté zkuSenosti
s aplikaci projektd, a to vztahujicich se k feSeni zaplavovani pii-
valovymi desti. Na konferenci u¢astniky sezndmila s pfikladem
dobré praxe Marianne Skov, specialistka na povodnova rizika
z firmy Rambgll. V Kodani vznikla tzv. povodiiova ulice na Na-
meésti svaté Anny (Sankt Annae Plads). Diivodem ¢astého zapla-
kost piistavu. Po velké pritrzi mracen 2. ¢ervna 2011, ktera
zptsobila fadu Skod, se méstsky urad v Kodani rozhodl pro pro-
ménu namesti, a to jak pro pfizpusobeni prostoru tak, aby fun-
govalo jako protipovodiiovad ochrana a aby se zlepsilo i jeho
estetické pusobeni. V centru ndmésti vznikl reten¢ni prostor
o objemu 400 m® (pro zachyceni objemu stoletého desté) a je
zajiStén odvod srédzkovych vod tunelem do pfistavu. Obyvatelé
meésta navic ziskali misto pifjemné pro Zzivot. Jinou zdatilou
ukazkou vyuziti srazkové vody je hiisté ve mésté Kokkedal, kde
si déti mohou s vodou hrat. Ve své piredndSce Marianne Skov
predstavila vysoce sofistikovany piistup k procesu planovani,
ktery by mél byt dynamicky, s definicemi rizik, méfenim efektt
a modelovanim odhadu finan¢nich prostfedku. Vzdy je ale tieba
zohlednit i faktory lidského chovéni, napfiklad skutecnost, ze
néktefi vyhleddvaji zdplavové zény. Klicova jsou kvalitni data
a také zapojeni obcant do planovéni. Architekti mohou napfi-
klad spolupracovat i se sociology. Dobrou volbou je i multi-
funkéni prostiedi. Nemusi pfitom vznikat vzdy obrovské projek-
ty, naptiklad i zelenn v menSim méfitku pomuze.

Problematiky zelené ve mésté se dotknuly i dalsi prispévky.
Jan Eisenreich, BRENS EUROPE, a. s., predstavil zelené tramva-
jové traté, které vyuzivaji misto zeminy synteticky recyklat (od-
pad z automobilového primyslu) a zasazeny jsou zde rozchod-
niky nebo jiné suchomilné rostliny. Takové feSeni lze vidét jiz
v Ostravé ¢i ve slovenskych Kosicich. Ing. Karel Ktiz, Ph.D.,
CVUT v Praze a Timao s.T. 0. se zaméiil na hledisko technické
a dopravni infrastruktury a jednim z témat jeho prezentace bylo
i jak zasahuji stromy do inZenyrskych siti svym kofenovym sy-
stémem. Zasvéceny ndhled na stromy podal David Hora, DiS.,
tak velké promény, ze ani bohatd spolecnost neni schopna
adaptace na né jen pomoci technickych prostfedkd. Vyhodou
MZI je, ze prirozenym zptisobem pomdha ochlazovat a stinit.
U stromu ale zalezi na velikosti koruny a kondici, aby dochazelo
k dostate¢né transpiraci. Ddle je tieba pocitat s casovou prodle-
vou, nez dosdhne potiebné velikosti. Primérna zivotnost stro-
mut byvd 10, 15 az 20 let, kdy se vysadby obnovuji. KdyzZ se po-
daii udrzet 50 let, ndsobné stoupne ziskany benefit. Zelen je
podle ného také jeden z mala prvkd, kdy hodnota nartsta. Jed-
nim z rizik u zelené je, ze pokud bude pro investora tdrzba fi-
nancné ndrocnd, vypne jeji zdvlahu a pozadovaného efektu se
tak nedosédhne. Ve své prezentaci uvedl fadu managmentovych
opatfeni, kterd jsou dostupnd okamzité a mohou byt i levna, ja-
ko je tprava obrubnik, zména propustnosti povrchd, vyska se-
Ceni vegetacniho krytu, ¢i zvySovani obsahu humusu. Doporu-
Cuje pritom komplexni feSeni, kvantifikovat funkénost
a definovat ocekavdni. Je lepsi si stanovit mensi cile systémove
uchopitelné, méfitelné a splnitelné. Dllezité je zavadéni mést-
skych standardd, at jiz pfed zapocetim, nebo pfi zméné projek-
tu.

Akademicky pFistup pfinesla Mgr. Jana Radova z Ustavu in-
formatiky Akademie véd CR, kterd se zabyva se svymi kolegy

modelovani tepelného komfortu v ulicich mésta. Vytvareji pfi-
tom urbanistické scénare. Jednim z poznatk je napfiklad to, ze
kazdy bod v ulici se chovd jinak, jak podle materidlu, tak i podle
toho, jak na néj sviti slunce. Nejhtire vychazeji podle méfeni bilé
vépenné kostky. Mgr. Radova upozornila i na to, Ze stav je vzdy
individudlni, o ¢tvrt dle mtze byt méfeni odliSné.

Mgr. Martin Ander, Ph.D., z Nadace Partnerstvi, prezen-
toval databazi inspirativnich projektli ocenénych v soutézi
Adapterra Awards. Zajimavym projektem je napiiklad Park pod
plachtami v Brné-Novy Liskovec, jehoZ realizace probéhla v le-
tech 2011-2013. Srdzkova voda je svedena ze stfech tii pane-
lovych domu do retenc¢niho jezirka. Prosakuje do drenazniho
prikopu a v pfipadé privalovych destu je tak zpomalovan odtok.
Kapacita reten¢niho prostoru je 260 m®. Jednim z podstatnych
krok, na ktery Mgr. Martin Ander, Ph. D., upozornil, je nezbyt-
nost vysvétlovani smyslu opatfeni ob¢anim. Méstskd c¢dst na-
ptiklad neopomenula umistit osvétové tabule s informacemi.
Dal3imi z doporucovanych opatfeni mohou byt zelené stfechy.
Vyplati se provést si analyzu, komu patii stiechy na objektech
a postupné pro né hledat feSeni.

Na zéavér konference se uskutecnila panelova diskuse na té-
ma Klicové momenty pfi revitalizaci vefejnych prostor se zapo-
jenim modrozelené infrastruktury. Diskuse se zdcastnili jiz bé-
hem akce aktivni fecnici doc. Ing. arch. Jakub Cigler, Ing. Radim
Vitek, MSc., Ing. Karel Kiiz, Ph.D., David Hora, DiS., Mgr. Jana
Radové a dalsi prizvany host Ing. Zuzana Stemberova (terra flo-
rida, v. 0. s.). Moderace se ujal Ing. Vojtéch Bares, Ph. D., z CVUT
v Praze. Zaznélo napfiklad, Ze je tieba prezentovat MZI jedno-
duSe a byla pfipomenuta duleZitost strategického cile, jako
v Portii, s nimz se dd dobie pracovat. Na druhou stranu je cil
ohromnd politickd odpovédnost, a proto je nékdy snaha pohy-
bovat se v obecné roviné. Od kvalitniho zadani je také dlouha
cesta a prosadit zménu mysleni je stale tézké. Diskutujicim také
piislo, ze Ceské republika je v nécem stale na zacatku a pro-
sazeni MZI je stale komplikované. Bylo by tfeba vétsi angazo-
vanosti politikt. Zaznélo také, ze neni dost kvalifikovanych od-
borniktt na MZI, malo vodohospodditi se o MZI zajiméd, ¢i Ze
krajinni architekti také nejsou zvykli uvazovat v téchto inten-
cich. Situace by se mohla zménit s novou generaci, tedy jiz ho-
listicky uvazujicich tvirct vefejnych prostranstvi. Dulezité je
i vzdélavani investor(i a snaha o zménu ndzoru verejnosti for-
mou dobrych pfikladd, ti pak mohou zpétné zatlacit i na mésto.
Podle diskutujicich je klicova role ,prodat” vetejnosti pfidanou
hodnotu, tedy zlepSeni estetiky mista, protoze funkéni feSeni
pod zemi neni viditelné. Pfistup mésta je rovnéz zasadni. Ohled-

d rF

Radim Vitek, specialista vodohospodar v Kancelari architekta
meésta Brna
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né zapojovani vefejnosti je tfeba mit na paméti, ze ziskdni rele-
vantniho nézoru vSech muZze byt obc¢as kontraproduktivni, je

tfeba se naucit dobfe projednavani vést.

Konferenci uzaviel doc. Ing. David Stransky, Ph. D, slovy, ze
ten, kdo by mél prosazovat opatieni, by méla byt mésta, ale ne-

Prezentace prispévkll a sbornik anotaci jsou ke stazeni na
webové strance konference www.pocitamesvodou.cz/fotogra-

fie-sbornik-a-prezentace-z-konference-pocitame-s-vodou-2019

2021.

maji k tomu mnohdy ndstroje a potfebné struktury. Podotkl ta-

ké, Ze v zahranici se mluvi spiSe o koexistenci a souZiti nez o ko-

lizi siti.

||

Z HISTORIE

SOVAK CR

Jaroslav Jasek

V Bretani maji unikatni dvojstudnu

Vypravi se, Ze lécitel Samson se v roce
548 setkal s jakymsi Privatusem, kterému
vylécil Zenu a dceru. Jako odménu dostal
pozemek ,pobliz jedné studny, ktera je
Céastecné zasypdna zeminou a zarostla kio-
visky plnymi vcel, kde Samson se svymi
druhy zalozili kldster”. Tim byly vytvoteny
podminky nejen pro zaloZeni klaStera, ale
i pozdéjstho meéstecka Dol-de-Bretagne.
Z mnoha staveb a ptestaveb se dochovala
katedrala ze 13. stoleti. Blizko hlavniho
portdlu se nachazela studna, ktera byla ku
prospéchu nejen klasteru, ale i zdstavbé
kolem katedrdly. Pozdéji vSak tato &tvrt
slouzila jako sklddka a studna byla po-
stupné zasypana.

slav Jasek, 2018

Projekt Pocitdme s vodou bude pokracovat do konce roku

Ing. Ivana Weinzettlovd Jungova

Dvé studny — mezi legendami
a fakty

T R

Zamrizovany vstup do vnitini studny v kapli Ukrizovani, zvané také Studnicni, v kate-
drale sv. Samsona. Foto: Jaroslav Jasek, 2018

Vyobrazeni vpravo: Patrick Amiot - Rez studnami, 2010, kopie Archiv PVK, a.s.

Nasledné se také tvrdilo, ze studny by-
ly dvé. Jedna uvnitt a druha vné katedraly
sv. Samsona. Diky nadSenctm byla v roce
1991 zalozena asociace pro prizkum ka-
tedraly. Pfi ¢iSténi studny na vefejném
prostranstvi nebyly nalezeny zadné ar-
cheologicky zajimavé artefakty, postupné
se ale objevovalo stdle vétsi mnozZstvi vo-
dy. V hloubce 11,30 metri prazkumnici
nalezli chodbu sméfujici ke katedrdle,
dlouhou 2,80 metru, kde bylo dno druhé
studny. Ta ustila do kaple Ukfizovani, nék-
dy také zvané Studni¢ni. Podle archeologt
byla vnéjsi studna a chodba vybudovany
spole¢né, aby byl vyuzit jiz zndmy zdroj
katedralni.

Konstrukce dvou studni pochézi prav-
dépodobné z doby vystavby soucasné ka-
tedraly ve 13. stoleti, ¢i je o néco starsi.
Nabizi se také spojeni legendy o Sam-
sonovi, jehoZ studna slouzila nejen pro za-
sobovéni vodou, ale i pro ritudlni tcely.

,... byla zahalena povérami a ritudlnimi
obfady natolik, Ze knézstvo pfistoupilo
k jejimu zasypdni?“ Zistdva proto otdz-
kou, zda a kdy se tak stalo a také zda exis-
tence ,dvoustudny” nema néco spole¢né-
ho se zadsobovdnim vodou opevnénych
kostelt, které se stavaly poslednim tto-
Cistém pfi stiedovékém obléhdni mést.
Nicméné studna v katedrdle je velikou
vzdcnosti. Dvé studny spojené chodbou
a dotované stejnym vodnim zdrojem jsou
ojedinélé nejen ve Francii, ale i jinde na
svete.

Podklady a literatura

Les archives minucipales Dol-de Bretagne.

www.centpapiers.com/dol-de-bretagne
(25.3.2019)

Cechura M. Opevnéné kostely v Cechach,
Hlaska, 2000;X1(2):17-21.

Jaroslav Jasek
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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UAE VAE CONTROLS
Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA I0
SCUILELER  tel: 556 204 I, fax: 596 242 153
email: info@vaecontrols.cz

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni Fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wwuw.vaecontrols.cz

AP SUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTV(

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600
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