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VézZeni Ctenafi,

tento dvodnik jsem pfipravoval v pondéli 30.
bfezna 2020. A tak asi nikoho z vas neprekvapi, Ze
se v ném budu velmi krdtce vénovat pandemii zpa-
sobené virem SARS-CoV-2. Informaci o vyvoji pan-
demie, poctu testovanych, nakaZenych, uzdrave-
nych a bohuzel i obéti je ve vSech médiich plno.
Stejné tak se dozvidame o bezpoctu piikladd, trou-
fam si fict pro nas Cechy tak typické vlastnosti: sounaleZitosti a schopnosti si
v nouzi pomahat. Je to vidét a citit na kazdém, i kdyz dilezitym vyhldSenim
nouzového stavu ponékud omezeném, kroku.

Z logického divodu se na probihajici pandemii snazim nahlizet spiSe z po-
hledu vodérenského a vodohospoddiského. O téchto oborech se v souvislosti
s virovou nékazou uz tolik nepiSe ani nemluvi, i kdyZ nékolik malo zprav jsem
také zaznamenal. VétSinou se reportér pii-
slusného zpravodajstvi pokousel zjistit, jak
moc velké je riziko Sifeni ndkazy prostied-
nictvim pitné vody. Odpovédi voddren-
skych pracovnikd byly vécné a uklidiujici.
Jsem presvédceny o tom, Ze to je vizitka
dobfe fungujictho systému voddrenskych
firem, vizitka prdce mnoha tisicti pracovni-
kd, ktefi mimo jakoukoliv publicitu zajistuji
chod vodarenskych systému tak, aby kva-
litni voda tekla 24 hodin denné sedm dni
v tydnu bez ohledu na podminky okolniho
svéta. To samé samoziejmé plati pro vodu
odpadni. Témto lidem dluzime stejné podé-
kovéni jako jiz v mediich mnohokrat zmi-
novanému zdravotnickému persondlu
a slozkam integrovaného zdchranného sy-
stému.

Nedokdzu odhadnout, kolik vody jesté
utece, nez se situace kolem koronaviru zacne vracet do normalnich koleji. Jisté
ale je, Ze az ta doba nastane, musime bezodkladné zacit bez emoci analyzovat
co a jak béhem pandemie fungovalo a naopak, kde jsme mohli véci fesit 1épe,
nebo kde jsme v pfipravé na takové stavy néco opomnéli.

Jedna z mnoha véci, o kterych bychom v téchto souvislostech méli disku-
tovat, je dle mého nézoru rozsah definované kritické infrastruktury. Podle us-
tanoveni ¢l. II pfilohy nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni
prvku kritické infrastruktury, nalezi do seznamu odvétvi kritické infrastruktu-
ry zésobovéni vodou z jednoho nenahraditelného zdroje pfi poctu zasobova-
nych obyvatel nejméné 125 000, upravna vody o minimdlnim vykonu 3 000 1/s
a vodni dilo o minimalnim objemu zachycené vody 100 mil. m3. Mnohokrét
jsem si béhem poslednich dnu piedstavoval (a zéroven doufal, Ze nikde nena-
stane) situaci jakékoliv vodarny, jejiz zaméstnanci se dostali do karantény
a v dasledku toho, byt tieba jen na kratkou dobu, doslo k pferuSeni dodavky
vody. V tu chvili padaji vSechna pravidla o nesrocovdni se a nepotkavani se.
Jen si zkusme predstavit, jak se na sidlisti chodi s védrem pro vodu do cisterny,
tak aby se lidé nepotkdvali na schodech bytového domu nebo cestou k cister-
né. A jak by se za takovych okolnosti mohla dodrzovat doporucovand hygienic-
ké opatteni.

S ohledem na vyse uvedené je vam asi zfejmé, proc¢ to piSu. Statut kriticka
infrastruktura sebou nese nejen povinnosti, ale také prava. Domnivam se, Ze
z pohledu soucasné pandemie je pfehodnoceni toho, co je a neni kriticka in-
frastruktura nezbytné. Kdyby pro nic jiného, tak alesponi pro lepsi zajisténi
ochrannych pomticek nejexponovanéjsich pracovnikii kanaliza¢nich provoz,
laboratofi a dispecinkd.

Charles Darwin kdysi napsal: ,Neni to ten nejsilnéjsi, kdo pfeZije, ani ten
nejinteligentnéjsi, ale ten, kdo se dokéze nejlépe prizptsobit.* Clovék si ¢asto
a navzdory okolnostem piipada jako pdn tvorstva. My si mizeme pfat a doufat,
Ze v duchu Darwinovy myslenky dokaZeme svoji inteligenci pouZit pti hledani
prizpusobivosti a ze zkouSek podobné té, kterou prochazime, vzejdeme pokor-
néjsi, poucenéjsi a lepsi.

Pfeji ndm vSem pevné zdravi a nezavirovany cas.

Ing. Vilém Zak

feditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR
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Dotace jsou pro nas prilezitosti
k rychlejsi realizaci dulezitych

Ivana Weinzettlovd Jungova

Vodovody a kanalizace Prerov, a. s., (VaK Pferov) vznikly 1. 11. 1993 a maji tak nyni za sebou 26 let fungovani od
zalozeni. Reditel spole¢nosti VaK Prerov Ing. Miroslav Dundalek zminil v rozhovoru racionalizaci provozu siti a zafi-
zeni a také dulezitost véasného odhalovani skrytych tnika vody.

Muzete predstavit VaK Prerov a region ptisobnosti?

Nase spolecnost je smiSend, plisobici na tizemi okresu Pre-
rov. Md 77 akcionaru z fad obci a mést, ktefi drzi 95,8 % akcii
s omezenou prevoditelnosti. Zbyvajicich 4,2 % drzi 335 akcio-
naru - fyzickych osob a jejich akcie jsou prevoditelné bez ome-
zeni. VaK Pferov md v soucasné dobé zdkladni kapitdl
1118581000 korun, ktery
byl od zaloZeni devétkrat zvy-
Sen jak penézitymi, tak hlavné
nepenézitymi vklady akciona-
. Spolecnost zasobuje pitnou
vodou 123 tisic ob¢anu na uze-
mi 133 obci, mést a mistnich
¢asti, odvadi odpadni vody
a cisti je od 86 tisic obc¢anl
a ostatnich odbératela. Za
zminku stoji i skute¢nost, Ze
v roce 1991 doslo k delimitaci
tehdejsiho odStépného zavo-
du 08 Prerov ze statniho podni-
ku SmVaK Ostrava a nové
vznikly statni podnik s okresni ptsobnosti byl poté privatizovan
do soucasné akciové spolecnosti.

Jak tedy vase provozy bézné funguji?

Provozy a jejich mistfi provaddéji na bazi SW programu pla-
novani udrzby siti a vSech zafizeni tak, ze cela sit (1 023 kilo-
metrt vodovodu a 375 kilometrti kanalizaci) je dvakrét ro¢né
kontrolovana, jsou zjiStovany zavady, které se zaznamendvaji
a nasledné dle naléhavosti opravuji, na vodovodu se provadéji
odposlechy a zjistovani unika. Pro zajisténi efektivnosti provo-
zu je dulezité vcasné odhalovani skrytych unikt vody. Zde ma
provoz vodovodu velkou podporu ve vodarenském dispecinku,
ktery mimo fadu jinych c¢innosti dalkové monitoruje pruatoky
vody ve 125 vodomérnych Sachtach na siti a u 23 velkood-
bérateld, vyhodnocuje anomdlie minimalnich ro¢nich pratoka
a upozoriuje provoz na problematické lokality. Diky této efek-
tivni ¢innosti dispecinku a provozu vodovodi jsme v roce 2019
9,9 %, pricemz ztréty Cinily pouze 7,7 %. Obdobné je planovana
a provadéna kontrola stokové sité a vsech objektt. VaK Prerov
zaméstnava 189 osob a byla dosazena produktivita 2,11 milio-
nu korun na jednoho zaméstnance v roce 2019.

Jaké jsou ekonomické vysledky vasi spole¢nosti?

Za rok 2019 ¢inily celkové vynosy ¢astku 395 miliont ko-
run a byl vytvofen zisk 22 miliont korun. VySe vynost je zdvis-
la na mnozstvi realizované pitné a odpadni vody, coz je limi-
tovdno oblasti nasi pusobnosti a cenou vodného a stoc¢ného.
Predstavenstvo spolecnosti ma cil dlouhodobé ceny drzet na
nizké a pfijatelné drovni, a tak pro odpovidajici ziskovost musi-

me hledat dspory a raciondlni pfistup pii provozu vsech siti
a zafizeni. Napfiklad v roce 2008 jsme provedli reorganizaci or-
ganiza¢niho uspofaddni spolecnosti. Z izemniho ¢lenéni provo-
zU jsme presli na oborové fizeni, v zdsadé tedy jen na dva pro-
vozy - provoz vodovodii a provoz kanalizaci a COV pro cely
okres Prerov. Soucasné jsme zrusili a prodali dvé provozni stie-
diska v Kojetiné a Lipniku nad Bec¢vou. SniZili jsme pocet za-
méstnanct a zavedli ustaleny rezim do bézného fungovani obou
provoz.

Které z dosavadnich investic byste rad zminil? Jsou pro
Vak Prerov dulezité dotace?

Od vzniku spolecnosti se snazime investovat do nasich za-
fizeni, musime nahrazovat doZité useky siti, zlepSovat jejich
funkci a vyrovnavat se s legislativnimi pozadavky na kvalitu pit-
né vody, kvalitu a droven ¢iSténi odpadnich vod a aktudlné
i s problematikou likvidace odpadnich kalt z COV. Nedéldme to
jen abychom splnili literu zakona, ale i s cilem ochrany a zlep-
Sovani zivotniho prostfedi. Napiiklad na kanalizaci v Pferové
a Hranicich byly mimo jiné vybudovany reten¢ni nddrze na za-
chyceni znec¢isténi z jednotné kanalizace pfi destich, ¢imz do fe-
ky Becvy pfepada jiz predciSténa voda. Nejvice zneciSténa voda
se precerpd po desti zpét do kanalizace a posle k vycisténi do
COV. To je velmi vyznamny pocin, protoze v soucasnych su-
chych letech, kdy v Be¢vé protékaji v suchém obdobi jen cca
2 m3/s, by odlehceni pii pfivalovych destich zptisobovalo velké
havdrie a dhyny ryb. Za celou dobu dvaceti Sesti let jsme proin-
vestovali cca 3,1 miliard korun, z ¢ehoz cca 0,76 miliard korun
bylo ziskdno z rtznych dotacnich zdroj. Dotace jsou pro nds
prileZitosti k rychlejsi realizaci dtlezitych investic, nez by tomu
bylo jen z vlastnich a Gvérovych zdroji. V soucasné dobé probi-
hd stavba splaskové kanalizace pro pét obci a bude tak zajisténo
odkanalizovdni a vy¢isténi odpadnich vod pro cca 1 560 obyva-
tel obci Cekyné, Dolni Ujezd, Skoky, Staméfice a Lhotka. Stavba
ma piislib dotace z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi.

Planujete dalsi vyznamné investice v nejblizsi dobé?

Jednou z nich je projekt COV Pierov - kalové koncovka, kdy
budeme ze viech COV spolecnosti provadét hygienizaci kalt na
pasové susarné na COV Prerov. Ususené kaly budou déle pre-
davany k energetickému vyuziti a stavba bude zahajena ve dru-
hém pololeti tohoto roku. Chystdme zkapacitnéni vodovodniho
privadéce z Hranic do Lipnika, které umozni pfivedeni dostatec-
ného mnozstvi pitné vody az do Pferova v krizovych situacich.
Nas okres je totiz od roku 2004 pfipojen na Ostravsky oblastni
vodovod a uvedeny dsek nemd potfebnou kapacitu. Pfiprava
stavby je ale béhem na dlouhou trat, protoZe limitujici jsou pro
projekéni préce souhlasy vlastniki pozemki s trasou vodovodu.

Ing. Ivana Weinzettlovd Jungovd
SOVAK CR
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Oprava kanalizacniho sberace 1 200/1 800
na Komenského ulici v Prerove

Jindfich Mrva
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Mésto Prerov je odkanalizovano jednotnou stokovou siti s ¢aste¢nou retenci, vybavenou centralni Cistirnou odpad-
nich vod. Stokova sit v soucasné podobé je zaloZena na pivodni jednotné kanalizaci, budované jiz od dvacatych let
minulého stoleti, ktera ve své dobé vytvofila podminky pro rozvoj priimyslu a bydleni v rozsifujicim se mésté.

Pavodni kanalizace vSak sestdvala z nékolika samostatnych
kanaliza¢nich povodi, jejichz sbérace byly vyustény ptimo do
Bec¢vy. Podobné se rozvijelo odkanalizovani mésta i v povélec-
ném obdobf, a to az do druhé poloviny Sedesatych let, kdy byla
sit dopInéna o hlavni sbérace a novou aktivacni COV. Jeji zésad-
ni piestavbou na prelomu tisicileti pak ve stejné lokalité vznikla
soucasna cistirna odpadnich vod s postupné zatéZovanou akti-
vaci systému Alpha a s dc¢innosti ¢isténi vyhovujici modernim
pfistuptim k Zivotnimu prostiedi. V ndvaznosti na modernizaci
COV doznala vyznamné zmény také stokova sit. Podle vystupt
z generelu kanalizace a s nim spojeného pocetniho modelu
doslo k zdsadni pfeméné ,dolni* ¢ésti sité a koncepce jejiho od-
lehceni. Zridily se rovnéz retence pfivalovych vod o celkovém
objemu 4 750 m?, vybavené naslednym fizenym odvadénim re-
tenovanych vod do COV.

I kdyZ spole¢nost Vodovody a kanalizace Pferov, a. s., stoko-
vou sit ve mésté postupné rekonstruuje, jsou nadéle provozova-
ny i jeji historické dseky. Nejkapacitnéjsim z nich je kanaliza¢ni
sbéra¢ ,A* v Komenského ulici, odvadéjici odpadni a srazkové
vody z pfevazné Casti méstské zdstavby na levém biehu Becvy.
Pochézi z dvacatych let minulého stoleti a podle generelu i nyni
jeho hydraulické parametry plné vyhovuji, véetné bezpe¢ného
odvadéni privalovych srdzek. Slozitéjsi je vsak otdzka jeho sta-
tické funkce, ktera je poplatnad jednak technologii vystavby
a jednak opotiebenim konstrukce sbérace stafim a provozem.
V roce 1996 doslo vlivem naruseni kynety k lokdlni havarii, jez
vyvolala dvahy o zésadnim stavebnim feSeni. Ty vychdazely z po-
drobného stavebné technického priizkumu, ktery odhalil mimo
viditelné vady na konstrukci také nizkou pevnost stény stoky
z dusaného betonu. Vymeéna stoky v dopravné frekventované
ulici v8ak byla povazovédna za neredlnou. Spole¢nost VaK Pre-
rov, a. s., se proto rozhodla stévajici stoku opravit sanaci posko-

zenych mist a jeji vnitini povrch stabilizovat inverzni vlozkou
z netkané textilie tvrzené polyuretanovou pryskyfici, se staticky
navrzenou tloustkou 20 mm. V této dpravé kanaliza¢ni stoka
funguje dodnes bez jakychkoliv zdvad a provoznich potizi.

V roce 2018 vsak piislo RSD Olomouc s ndvrhem zésadni
rekonstrukce Komenského ulice v nejfrekventovanéjsim tseku,
to je od kiizovatky s ulici Velké Novosady po kiizovatku s ulici
Husovou, kde ma stoka vejcity profil 1 200/1 800 mm. Opét
tak otevielo problematiku statické tnosnosti zminéného tseku
sbérace. Zamérem investora je totiz vyména podlozi popsané
komunikace az na troven cca 1,5 m pod silni¢ni plani, coz zna-
mena odkryti kanalizacni stoky, jejiz klenba je pfiblizné 2 m
pod niveletou vozovky, pfi sou¢asném zatizeni stoky tézkou sta-
veni$tni dopravou. Navic vyvstdva obava z pouziti pro stoku
nevhodnych stavebnich technologii, vyvolédvajicich silnd dyna-
mickd a bodova zatiZeni, na kterd neni konstrukce stoky uzpu-
sobena. Tuto obavu potvrdil i staticky ndzor vypracovany v roce
2017 projekéni kancelari KO-KA s. 1. 0., kterd jako nevétsi riziko
vyhodnotila nevhodné organizované stavebni préce a nepro-
myslené pouziti dopravni a stavebni techniky nad obnaZenou
stokou i v jeji tésné blizkosti. Z diskuse s fadou odbornikd na-
konec vysel staticky podlozeny navrh opatfit kanalizacni stoku
novou inverzni vlozkou, o stejné sile a stejnych vlastnostech,
jako ma vloZka jiz instalovand. Zaroven vedeni spolecnosti ape-
lovalo na investora rekonstrukce komunikace uplatnit v pod-
minkdch vybérového fizeni na zhotovitele jejich stavby pouziti
technologif vyhovujici statickym podminkam popsané situace.

S instalaci vlozky do zminéné stoky méla spolecnost Vodo-
vody a kanalizace Prerov, a. s., jiz zkuSenost. Bylo tedy jasné, ze
nejobtiznéjsi ¢asti celé akce je odstaveni stoky a provizorni pie-
vedeni prutokt odpadnich a srazkovych vod. Vlastni realizaci
proto pfedchazela podrobnd projekéni piiprava, zahrnujici ne-
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jen technické feeni a provedenti, ale také pro uvedenou lokalitu
velmi dulezité a podrobné dopravni feSeni a jeho projednani,
nebot vstupy do stoky se nachdzi v fadicich pruzich frekven-

tovanych kiizovatek. Zaroven projektant podrobné fesil provi-
zorni prevedeni odpadnich vod pfes vlozkovany usek, které se
mimochodem neobeslo bez vyddani stavebniho povoleni vodo-
pravniho tradu.

Po ¢asové ndrocné piipravé se nakonec podaftilo vlozku rea-
lizovat v prosinci loniského roku, coz na druhé strané pfineslo
vyhodu niZsich pratokua stokou. Byla zvolena inverzni technolo-
gie s vlozkou z netkané textilie sycené polyesterovou pryskytici
a tvrzené teplovodnim vyhiivanim mobilni kotelnou. Cely vloz-
kovany usek délky cca 312 m zhotovitel realizoval po tfech dil-
¢ich ¢astech, vymezenych kanaliza¢nimi Sachtami. Odpadni vo-
dy po dobu vlozkovani ptfecerpdaval mobilnimi automatickymi
agregaty s vytlaky z plastovych hadic DN 200, které kiizily vo-
zovku v ulici Velké Novosady v plastovych chranickdch uloze-
nych do pfekopu vozovky. Pfistup do stoky umoZznilo odkryti
kanaliza¢nich Sachet, z nichz vsak bylo nutné sejmout vstupni
kominy a stropni konstrukce. Tyto pak zhotovitel nahradil nové
navrzenymi a odlitymi staveniStnimi prefabrikdty. Nakonec za-
pravil povrchy nad Sachtami dle pozadavk( sprévct komuni-
kaci a zaplnil chrani¢ky pod komunikaci v ulici Velké Novosady
popilkocementovou smési. Ukonéeni praci vodopravni dfad
oveéril kolaudaci.

Popsana oprava stoky vlozenim dalsi vlozky navysila jeji
uinosnost a zvysila tak odolnost proti poskozeni stavebni ¢in-
nosti. Zdaleka vSak nedokdaze prenést jakékoliv zatizeni. Budou-
ci zhotovitel rekonstrukce vozovky proto musi stoku respekto-
vat a volbou technologii, organizaci praci i detailnim dohledem
nad staveniStnim provozem omezit nadmérné zatéZzovani stoky
a predejit tak nepifjemné havarii.

Ing. Jindrich Mrva
Vodovody a kanalizace Prerov, a. s.

Oprava vodovodni shybky pod rekou Becvou

v Prerove
Jindfich Mrva

Prerovska vodarenska sit je vybudovana prevazné jako okruhova a v provozu se chova jako funk¢né provazany vo-
darensky systém. Je vSak rozdélena korytem feky Becvy na dvé casti, propojené tfremi vodovodnimi prechody.

Dva z téchto pfechodt tvofi vodovodni fady umisténé na
mostnich konstrukcich, tietim propojenim je vodovodni dvou-
ramennd shybka 2x DN 400, uloZend pod korytem Bec¢vy podél
mostni ldvky U Lodénice. Celd vodovodni sit je napdjena ze
dvou stejné vyskové umisténych vodojemd, situovanych na pro-
tilehlych okrajich mésta (jihovychodnim a severnim) a voda
pres feku tak proudi ve sméru podle momentalni hydraulické
psané uspoiddani také obecné znadmé provozni potize, mezi
nimi je pochopitelné i slozitéjsi dohledavani poruch a s nimi
spojenych tnikt. To se potvrdilo pfed koncem roku 2018, kdy
automatické sledovani odchylek v hodnotach pritok( na siti,
zavedené ve vodarenském dispecinku, upozornilo na anomalie

v centru mésta. Nasledna fada Setieni a korelace naplnila obavu
provozu z poruchy v oblasti historické zastavby, nakonec loka-
lizované piimo na shybce pod korytem feky Becvy.

Zminéna shybka navazuje na piivodni fad z vodojemu Ceky-
né, tedy ze severni strany meésta, ktery prochdzi zastavénym
obytnym uzemim na pravém biehu Becvy a pfes feku je prive-
den az do centra. Pfivodni fad je vSak na své trase propojen na
okruhovou sit a je tak z funkéniho hlediska jeji soucésti.

Samotna shybka je z ocelovych trubek, podle projektu
DN 400. Obé zhlavi tvoii armaturni Sachty, v nichZ je mozné
kazdé rameno samostatné odstavit. Ramena jsou spadovana
smérem do mésta, kde je v armaturni Sachté kalnik s vyuisténim
na biehu feky.
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Po tadé zkousek a korelaci voddrenskd obsluha opravdu lo-
kalizovala unik vody v prostoru fi¢ni kynety. S ohledem na mist-
ni podminky a inZenyrské sité bylo rozhodnuto opravit obé ra-
mena shybky zevnitf potrubi sklolaminatovou vlozkou KAWEX.
Oslovené firmé se podaftilo vodu ze shybky vycerpat, potrubi
vycistit a prohlédnout kamerou, kterd také zfetelné zobrazila
samotnou poruchu. Po pfipravnych pracich tésné pred zaha-
jenim vlastni instalace vlozky vSak predinstalacni kontrolni
kamera odhalila nepfedpoklddanou a v dokumentaci nezazna-
menanou zménu profilu shybky v sestupné ¢asti, kterd na ka-
merovych zaznamech z prvotnich prohlidek a z ¢iSténi nebyla
rozeznatelnd. Porovndnim zobrazeni se zjistilo, Ze vodorovna
¢ast shybky ma patrné o dimenzi vétsi primér, nez je pramér
Sikmych usekl a neZ jsou informace uvedené v dokumentaci.
Pouziti pripravenych vloZzek pro takovou situaci jiz ale nebylo

mozné a nezbylo, nez znovu hledat jiné pouzitelné a piijatelné
feSeni. Tim se nakonec ukazala nabidka zhotovitele na pouZiti
technologie Primus Line, zaloZené na vtahovani flexibilni kevla-
rové vlozky oboustranné chranéné PE potahem.

Jednd se o inovativni technologii ur¢enou pro sanaci tlako-
vych potrubi piepravujicich vodu, plyn, nebo i jind média, certi-
fikovanou pro styk s pitnou vodou. Skladd se z bezesvé flexibilni
kevlarové hadice a specidlné vyvinutych koncovych armatur.
Primus Line neni spojena se sanovanym potrubim a je samo-
nosnd, mezi sanovanym potrubim a vlozkou vznika volny mezi-
prostor.

Pro aplikaci v Prerové doporucil zhotovitel rukavec PN 16,
DN 400, ktery je samonosny a jeho funkénost je zajiSténa bez
statické podpory ptivodniho potrubi. K bezproblémové montdzi
a k vytvotreni podminek dlouhodobé funkénosti a spolehlivosti
bylo nezbytné dalsi detailni vycisténi potrubi. Kromé vodniho

paprsku zhotovitel pfistoupil k podrobnému mechanickému
procisténi tazenym nastrojem, a nakonec i k odstranéni nerov-
nosti ve svarech potrubi frézovanim potrubnim robotem. VloZe-
ny rukavec nafoukl tlakovym vzduchem, na konce namontoval
propojovaci pfiruby Primus Line a hotovou vlozku provéril tla-
kovou zkouskou.

Pouziti popsané technologie umoZznilo opravit poruchu na
vodarenském zafizeni i pfes fadu realizacnich potizi a nepredvi-
danych piekazek v pomérné pfijatelném case. To by s vyuzitim
klasickych postupti, vyZadujicich ve vSech pfipadech také
spravni fizeni a feSeni kolizi s ostatnimi zafizenimi a zdjmy
v tzemi, nebylo mozné. Provozovatel vodovodu by tak byl nu-
cen nést po dlouhou dobu riziko plynouci ze snizené kapacity
vodarenského systému a z omezeni moznosti manipulaci na siti,
potiebnych v pfipadé vzniku dalsich poruch.

Ing. Jindrich Mrva
Vodovody a kanalizace Prerov, a. s.

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

Kfizova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

* |aboratore pitnych a odpadnich vod

* akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

* akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

e projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542

e inspek¢ni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191

VODATECH Milotices 459140

B 696 04 Svatoborice-Mistfin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY
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ZPRAVY

SOVAK CR méa nového reditele

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z.s., (SOVAK CR)
mé od 1. dubna 2020 nového feditele. Je jim Ing. Vilém Zak. Na-
hradil Ing. Oldficha Vlasdka, ktery odstoupil na vlastni zadost
z divodu odchodu do diichodu, a jenZ funkci feditele vykonaval
pét let.

Ing. Oldfich Vlasak vyznamné napomohl ke zvySeni prestize
spolku. Byly rozvijeny mezindrodni vztahy i zintenzivnény vaz-
by na odborné subjekty, jako jsou napfiklad Svaz mést a obci CR
¢i Hospodaiskd komora CR. Ing. Vlasék se zasadil za ziizeni pra-
covni skupiny Vodérenstvi pii Hospodaiské komoie CR poté, co
se SOVAK CR stal jejim ¢lenem. Doslo také k zefektivnéni ¢in-
nosti kancelafe a jejimu pfemisténi do novych prostor na Kii-
zovnickém ndmeésti v Praze.

Ing. Vilém Zék ma za sebou vice nez ctvrtstoleti trvajici
kariéru v environmentalni oblasti. Za zminku stoji dlouhodoba
pusobnost v dozor¢i radé voddrenské spolecnosti Vodarny
Kladno - Mélnik, a.s., plisobeni v roli ndméstka hejtmana Stie-

doceského kraje, ¢i plisobeni v poradni funkci na Ministerstvu
Zivotniho prostfedi nebo ve funkci statutdrniho ndméstka na
Ministerstvu zemédélstvi. Pred piichodem do SOVAK CR piiso-
bil fadu let v expertni roli pro spole¢nost Deloitte CE.

Ing. Zak si vyty¢il cile dale zkvalithovat sluzby pro jednotli-
vé ¢leny SOVAK CR v oblasti poskytovéni expertni a edukativni
¢innosti. Za dulezité povazuje v daleko vétsi mife ukazovat ob-
jektivni stav ¢eského voddrenstvi a jeho skutecny vyznam pro
celou spolecnost v kontextu klimatického vyvoje a pfi neustale
se zvySujicich poZadavcich na kvalitu vyrabéné pitné vody
i kvalitu vody cisténé. Chce se zasazovat o prosazovani oprav-
nénych z&jmt clenské zakladny zefektivnénim prace SOVAK CR,
coz ale zaroven znamena také zvysit i kvalitativni pozadavky na
vlastniky a provozovatele vefejnych vodovodi a kanalizaci s ci-
lem poskytovat lepsi sluzby pro konecné zékazniky za férové
a transparentni ceny.

Vybrané informacni zdroje ke COVID-19

Statni zdravotni Ustav vzhledem Kk situaci kolem vyskytu no-
vého koronaviru soustfeduje dostupné zdroje informaci, véetné
postuptl a metodik vydavanych Evropskych stfediskem pro pre-
venci a kontrolu nemoci (ECDC) a Svétové zdravotnické organi-
zace (WHO). Potvrzené informace pak zvefejiiuje na svych
strankdch www.szu.cz/tema/prevence/2019ncov v podrubrice
Onemocnéni COVID-19, novy koronavirus SARS-CoV-2.

Rubrika COVID-19 na www.sovak.cz

Také SOVAK CR zareagoval na vzniklou situaci vyskytu ko-
ronaviru v Ceské republice a zafazoval pro své ¢leny pribézné
informace v Sekci pro ¢leny v rubrikdch Informacni servis - In-
formacich pro ¢leny, vznikly nové rubriky COVID-19 a COVID-
19 best practices. Kvili usnadnéni pfistupu k informacim

a Sifici se epidemii byly od 16. 3. dokumenty a pfiklady best
practices zpfistupnény i pro vSechny uZivatele na strankéach
www.sovak.cz/cs/covid-19.

SMO CR informoval starosty na strance Ve
o koronaviru

Svaz mést a obci CR vytvofil specidln{ stranku na svém we-
bu s ndzvem V3e o koronaviru www.smocr.cz/cs/novinky/
vse-o-koronaviru, uréené zejména starostim s aktudlnimi infor-
macemi z vlady ¢i od jednotlivych ministrt. Zaroven byly
v Pravni poradné urcené pro registrované ¢leny zvefejfiovany
a zpristupnény nejcastéjsi dotazy tykajici se soucasné situace
i pro ostatni, neregistrované uZzivatele.
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Zména terminu konani IFAT

Vzhledem k rostoucimu $ifeni koronaviru (COVID-19) v Ev-
ropé a na zakladé doporuceni spolkového ministerstva zdravot-
nictvi a bavorské statni vlady je Messe Miinchen nucen odlozit
veletrh IFAT 2020. Tento krok se provadi po konzultaci s Vy-
konnou radou pro vystavovatele, jakoz i se sponzory a osobami
odpovédnymi za zdravi vystavovateld a navstévnika. IFAT 2020

se proto bude konat od 7. do 11. zafi 2020. ,Za danych okol-
nosti je pro nase zdkazniky nepfijatelné zahajit IFAT zacatkem
kvétna - ze zdravotnich a ekonomickych davodu,” fika Stefan
Rummel, generdlni feditel Messe Miinchen. ,Nyni se s jistotou
téSime na zorganizovani uspésného IFAT 2020 v zafi spolu
s pramyslem.”
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Témata resena na konferenci
Vodarenska biologie 2020 v Praze

Jana Rihova Ambrozova

Ve dnech 5. aZ 6. inora 2020 se v konferenénim sale Interhotelu Olympik v Praze 8 konal 36. roénik mezinarodni
konference VODARENSKA BIOLOGIE 2020. Na organizaci odborné akce se podilely: Vysoka Skola chemicko-techno-
logicka v Praze, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r. 0., Ceska limnologicka spole¢nost a Vyskumny tistav vodného

hospodarstva.

Konference byla rozdélena do nékolika odbornych bloki,
které byly pfevazné zaméteny na legislativni predpisy a normy,
monitoring povrchovych vod, vyskyt polutantt a rizikovych
agens v zivotnim prostfedi, technologie v tpravé vody, zdravot-
ni rizika z odpadnich vod pfi jejich znovuvyuziti a biologicky
monitoring ve voddrenstvi a energetice. Na konferenci bylo
predneseno celkem 40 odbornych témat, z nichZ je v textu ddle
uveden souhrn odkazujici se na hlavniho autora pfispévku, uve-
deného ve sborniku z konference. Dalsi informace 1ze ziskat na
internetové adrese www.ekomonitor.cz/seminare/2020-02-05-
vodarenska-biologie-2020#hlavni.

Blok - Legislativa a normy

V roce 2019 bylo zpracovano nékolik norem. Konkrétné se
jedna o CSN EN ISO 7027-2 (75 7343) Kvalita vod - Stanoveni
zakalu - Cast 2: Semikvantitativni metody pro hodnocenf prii-
hlednosti vod; CSN EN 17136 (75 7704) Néavod pro terénni
a laboratorni postupy pro kvantitativni analyzu a identifikaci
makrozoobentosu z vnitrozemskych povrchovych vod; CSN EN
ISO 10634 (75 7776) Kvalita vod - Pokyny pro pfipravu a zpra-
covani ve vodé tézko rozpustnych organickych ldtek pro na-
sledujici hodnocenti jejich biologické rozlozitelnosti ve vodnim
prostfedi; Zména Al normy CSN EN ISO 11348-1 (75 7734)
Kvalita vod - Stanoveni inhibi¢niho vlivu vzorkd vod na své-
telnou emisi Vibrio fischeri (Zkouska na luminiscen¢nich bakte-
riich) - Cast 1: Metoda s ¢erstvé pripravenymi bakteriemi; Zmé-
na Al normy CSN EN ISO 11348-2 (75 7734) Kvalita vod -
Stanoveni inhibi¢niho vlivu vzorkt vod na svételnou emisi Vi-
brio fischeri (Zkouska na luminiscen¢nich bakteriich) - Cast 2:
Metoda se susenymi bakteriemi; Zména A1 normy CSN EN ISO
11348-3 (75 7734) Kvalita vod - Stanoveni inhibi¢niho vlivu
vzork(l vod na svételnou emisi Vibrio fischeri (Zkouska na lu-
miniscencnich bakteriich) - Cast 3: Metoda s lyofilizovanymi
bakteriemi; CSN EN 17215 (75 5900) - Chemické vyrobky po-
uzivané pro Upravu vody urcené k lidské spotfebé - Koagulacni
¢inidla na bézi zeleza - Analytické metody; CSN ISO 15799
(83 6133) Kvalita pudy — Navod pro ekotoxikologickou charak-
terizaci ptd a padnich materialt; CSN 75 7340 Kvalita vod -
Metody orientacni senzorické analyzy; CSN 75 5401 Navrhova-
ni vodovodniho potrubi; CSN 75 6406 Nakladani s odpadnimi
vodami ze zdravotnickych zafizeni vypousténymi do stokové si-
té pro vefejnou potiebu (referat Ing. L. Fremrové). V rdmci to-
hoto bloku byla diskutovéna revize normy CSN 75 7713 pro
stanoveni abiosestonu a jeji promitnuti do vysledkd rutinnich
kontrol pitné vody, uloZenych v databazi IS PiVo. Revize normy
vyznamné souvisi i s novelou vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. z dubna
2018, ve které se snizily hodnoty abiosestonu z 10 % na 5 %
(referat Mgr. P. Pumanna). Dalsi diskutovanou metodou, bylo

stanoveni koliformnich bakterii na citlivém Chromocult Colifor-

men agaru (CCA). Toto médium zachyti i bakteridlni bunky po-
Skozené dezinfekénimi ¢inidly a koliformni bakterie jsou zde de-
tekovany na zakladé aktivity enzymu B-D-galaktosidazy. Bylo
izolovano a identifikovdno 136 kment ,coliform like” bakterii
(nevykazujicich aktivitu p-D-glukuronidézy, typickou pro stano-
veni E. coli), které byly druhové urceny pomoci metody MALDI
TOF (referat RNDr. D. BaudiSové, Ph.D.). Neupravené vody ze
zdravotnickych zafizeni mohou pfedstavovat zdravotni riziko.
Mohou byt zdrojem znecisténi organickymi ldtkami, jako jsou
zbytky 1éc¢iv, omamnych latek, hormont a v neposledni fadé ta-
ké zdrojem rezistentnich patogennich organismti. Rada organic-
kého znecisténi a mikropolutantd neni G¢inné odstranéna ani
béhem c¢isténi odpadnich vod a dostava se do vod povrchovych
a podzemnich. V poslednich letech se nejen ve svété, ale i v Ce-
ské republice, zvySuje snaha o zajisténi udrZitelného Zivotniho
prostiedi, kam samoziejmé patii i zamezeni vypouSténi nebez-
pecnych latek do zivotniho prostiedi a vznik rezistentnich pato-
gennich mikroorganismu. Mezi prvni kroky v CR se fadi navrh
nové normy na vypousténi odpadnich vod ze zdravotnickych
zarizeni, ktery obsahuje poZadavek na analyzu rizik vypousté-
nych odpadnich vod do kanalizace. Jednim z krokti posouzeni
rizik je analyza zdroju kontaminace (referat Ing. L. Matéju).

Blok - Vodni zdroje a jejich monitoring véetné
rizikovych agens, technologické procesy

Proces prosazovani cilti evropské Rdmcové smérnice o vo-
dédch a Metodika hodnoceni ekologického potencidlu silné
ovlivnénych a umélych vodnich ttvart kategorie jezero (z roku
2014) je v poslednich letech uplatiovana podniky povodi. Pro
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potieby hodnoceni a dalstho nakladani s vodami jsou k dispozi-
ci studie a vyzkumy provedené v povodi nddrzi. Vysledky je
mozné vyuzit pfi planovédni opatfeni pro dosazeni dobrého eko-
logického potencidlu (referat Mgr. L. BareSové). Ve vodnich
zdrojich jsou pfitomné vyrazné sinice a jejich toxiny. Legislativ-
né jsou podchyceny pouze sinicové kvéty, které mohou produ-
kovat toxiny. Toxiny vykazuji vysokou rozmanitost chemickych
struktur a biologickych ucinkd, od projevu zanétt pies hepa-
totoxicitu az k pfipadné karcinogennimu dc¢inku. Pfirodni toxi-
ny mohou i mnohondsobné pfesahovat nebezpec¢nost pesticidu.
Na rozdil od pesticidi a jinych agrochemikalii se jejich vyskyt
i hladina koncentrace v Zivotnim prostiedi dosud nemonitoruje
a clovék jim je vystaven nevédomé (referat B. Kubickové, MSc.).
Jakym zplisobem lze vyuzit tzv. ptirodé blizka opatieni pro sta-
bilizaci vody v nadrzi, prezentoval prof. Ing. B. Marsalek, CSc.
Jednalo se o vyuziti vegetacnich sorpc¢nich pdst, plovoucich os-
trova a aplikaci probiotik na nadrzi Rosnicka. Dle autort tento

zpusob predstavuje novy smér podpory pfirozené rovnovéhy
vodnich ekosystému sméfujici ke stabilizaci kyslikového a zivi-
nového rezimu malych rybnikd s minimdlnimi finanénimi naro-
ky. Dalsim moznym krokem, jak zlepsit jakost koupacich vod je
odbahnit nddrze. Odbahnéni patfi k opatfenim, u nichZ se da
ocekavat okamzity pozitivni efekt zejména poklesem chlorofy-
lu-a a mnozstvi sinic, méné jiz u mikrobidlnich ukazatelt. Pfi-
spévek Ing. I. Bedérkové porovnéva vysledky monitoringu z let
pfed a po provedeni odbahnéni na prikladech vodnich nédrzi,
kde bylo opatfeni prijaté pied dostatecné dlouhym ¢asovym ob-
dobim pro posouzeni délky trvani jeho pozitivniho vlivu. S prob-
lematikou opatfeni rekreacnich vod souvisi vyznamné i jejich
monitoring. Do jaké miry souvisi vybér vzorkovaciho mista, pre-
zentoval Mgr. P. Pumann. Z vysledki hodnoceni nékolika nadr-
zi v roce 2019 vyplyva vyraznd prostorova proménlivost vysky-
tu fytoplanktonu a nésledné rozdily mezi misty odbéru
v dobé vyskytu ptihladinového vodniho kvétu a aktivné se po-
hybujicich zéstupcti obrnének. V ramci projektu Praha - Pél
rstu II: MozZnosti vodni rekreace na izemi hlavniho mésta Pra-
hy (od historie po souc¢asnost) byl v letech 2018 a 2019 prova-
dén prazkum potencidlnich moZznosti rozsifeni mist ke koupani
a rekreace u vody na tizemi Prahy. Z cca 150 nalezenych mist
bylo vybrdno 57, na nichZ byla monitorovana jakost vody
a hodnocen jejich stav a ekologicky potencidl. Pro posouzeni ja-
kosti vody téchto lokalit bylo, alternativné k vyhldSce
¢. 238/2011 Sb., navrzeno ,orientac¢ni posouzeni aktudlniho
stavu prirodnich koupalist®. Vysledky jsou prezentovany formou
webové mapové prohlizecky, umisténé na www.dibavod.cz/

vodni-rekreace-praha, v niz jsou popsdny a lokalizovany vsech-
ny koupaci moznosti v Praze, véetné provozovanych koupalist
a bazént s odkazy na aktudlni webové stranky (referaty RNDr.
H. Mlejnkové, Ph.D., a Mgr. L. Jasikové, Ph.D.). Vodni zdroje
jsou ¢asto kontaminovdny patogennimi virovymi agens a mo-
hou tak slouzit jako vhodné vehikulum pro jejich Sifeni. K ta-
kovémuto Sifeni dochdzi i pfes ¢etnd opatfeni, ktera jsou v sou-
Casné dobé cilena zejména na zamezeni bakteridlnich
kontaminaci. Jejich ¢astecnd nefunkénost je dana odliSnymi
vlastnostmi bakterii a viri. Vysledky analyz povrchovych i pod-
zemnich vod na pritomnost vybranych virovych agens (human-
ni noroviry, adenoviry, virus hepatitidy A ¢i virus hepatitidy E)
a molekularné epidemiologické studie byly dany do souvislosti
s vodnimi zdroji v CR (referat Mgr. P. Vasickové).

Emise a imise produkce nutrienttt z bodovych zdroju znecis-
téni v povodi VN Svihov a periodicky vyskyt zvyseného mikro-
bialniho oziveni ve VN Svihov byly prezentovany Mgr. D. Fia-
lou a RNDr. D. BaudiSovou, Ph.D. Pro bilanéni model produkce
a transportu farmak povodim VN Svihov je stéZejni charakteri-
zovat typickou obec a typicky vodni tok. Pro pfibliZzeni se k této
drovni se pouziva jako proxy parametr ¢asto a mnohem levnéji
analyzované Ziviny, resp. vypocet emisi N a P, véetné sledovani
jejich dalsiho osudu v povodi. V prispévku Mgr. D. Fialy byl po-
psan uspésny zplsob podstatné zpfesiujici bilanci malych
zdroju charakteristickych vyraznou variabilitou odnosu za roz-
dilnych hydrologickych a meteorologickych okolnosti. Déle by-
ly zevrubné popsény zakladni retenc¢ni parametry malych tokua
pro jednotlivé Ziviny a na piikladu dvou typickych obci i detailni
prubéhy koncentraci béhem 24hodinovych period piimo pod
vyusti kanalizace a po nékolika stech metrech toku. Pfi¢iny pe-
riodického zvySeni poctlt organotrofnich bakterii (detekova-
nych predevsim na médiich pouzivanych ke stanoveni koliform-
nich bakterii) ve vodarenské nadrzi Svihov na fece Zelivce
mohou souviset s po¢dtkem michdni vody v nadrzi a/nebo kon-
cem vegetacni sezény spojenym s Ubytkem makrofyt a fytop-
lanktonu. Pfi detailnim stanoveni bakteridlniho spolecenstva
vyslo najevo, ze se jedna piedevsim o bakterie rodt Aeromonas
a Enterobacter. Tyto kmeny se ve vodnim prostfedi bézné vy-
skytuji a ve vhodnych podminkach se v ném mohou i mnozit,
nemuseji tedy mit fekalni pavod a nejsou priméarné patogenni
(referat RNDr. D. BaudiSové, Ph.D.).

EDTA je jednim z nejpouzivanéjSich chelatacnich ¢inidel
a pro své vyhodné vlastnosti je pouzivdna v kosmetice, drogerii,
zemédeélstvi i potravinafstvi. Patfi vSak také mezi latky, pro kte-
ré je stanovena norma environmentalni kvality a je pfedmétem
prezkoumdni tykajiciho se jeji pfipadné identifikace jako prio-
ritni 1atky nebo prioritni nebezpecné latky v Ramcové smérnici
o vodé. Pfesto, Ze se jednd o latku s obtiznou biologickou roz-
lozitelnosti, je jeji pouziti plosné a jeji koncentrace piekracuji
normu environmentdlni kvality na vétsiné sledovanych profila
vodnich tok (referdt Ing. K. Keprtové). V roce 2018 probéhlo
pravidelné sledovani kontaminace vodnich organizm Skodlivy-
mi ldtkami na 21 vétSinou zavérovych profilech hlavnich fek
Ceské republiky. Hodnoceni kontaminace polutantt bylo prove-
deno na rybach, rybim plidku a bentickych organizmech (ben-
tos) pro vybrané ukazatele, které jsou zatazeny mezi prioritni
nebezpecné latky v oblasti vodni politiky EU. Zjisténé hodnoty
byly porovnany (pokud byla stanovena) s normou environmen-
talni kvality (referat RNDr. D. Leontovycoveé).

Zbytky léciv se v soucasné dobé bézné vyskytuji v riznych
slozkdch zivotniho prostiedi. Jednim z hlavnich zdroju téchto
znecistujicich latek jsou nemocnice. A¢koliv jsou odpadni vody
z nemocnic pfed vypousténim do kanalizac¢niho systému nebo
Zivotniho prostfedi vétSinou ¢istény v Cistirnach odpadnich vod,
mnoho léc¢ivych latek je v prabéhu ¢isténi odstranéno nedosta-
tecné a konéi v povrchovych vodach. V rémci projektu SZU Pra-
ha byla zjiStovana pritomnost jedendcti lécivych latek, patficich
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do Sesti lé¢ebnych skupin, v odpadnich vodach z osmi nemoc-
nic a v jedné méstské odpadni vodé. Vzorky byly odebrdny z ne-
mocnic ve Stfedoceském a Jihoceském kraji. Zaroven byla sta-
novena ekotoxicita vSech vzorka c¢isténych nemocni¢nich
odpadnich vod za pouziti baterie tfi vodnich organism: lumi-
niscencni bakterie Vibrio fischeri, zelend fasa Desmodesmus
subspicatus a kory$ Daphnia magna (referdt Ing. G. Jirové).
Pesticidy, jejich akumulace a negativni vliv na Zivotni pro-
stredi, byly dal$im feSenym tématem. Akumulace pesticidu se
netyka pouze povrchovych vod, ale souvisi i s podzemnimi vo-
dami a jiZ méné feSenymi skapovymi vodami. Vzorky skapové
vody v Amatérské jeskyni v CHKO Moravsky kras byly vySetie-
ny na 350 latek. Bylo identifikovédno Sest pesticidd nad limitem
stanovitelnosti; vSechny tyto latky patfi do skupiny triazinovych
pesticidu (tj. atrazinu a terbutylazinu) a jejich metabolitt (atra-
zin-desethyl, atrazin-desisopropyl, terbuthylazin-desethyl). Eko-
toxikologické testy byly pouzity k posouzeni rizika vybranych
triazinovych herbicidu a jejich metabolitt ve skapové vodé po-
moci biotestd s vybranymi bioindikatory. Provedené experi-
menty neprokdzaly zddné znamky akutni toxicity skapové vody,
nelze vsak vylou¢it akumulaci v Zivotnim prostiedi a chronic-
kou toxicitu (referat Mgr. B. Havelkové). Ing. T. Pacholska pre-
zentovala vysledky z porovndni rtiznych metod zaméfenych na
odstranovani pesticidnich ldtek z pitné vody pomoci pokroci-
lych oxidacnich procest. Na dpravné vody Studend voda v Par-
dubickém kraji byla navrzena technologie, kterd bude Gcinna
v odstranéni mikropolutantti (metabolity acetochlor ESA
a alachlor ESA). Ve studii byly porovnavany technologie ozoni-
zace, UV zéfeni, pouziti aktivniho uhli (GAU). Vysledkem bylo
doporuceni kombinace O,+ UV/GAU s davkou ozénu 0,46 mg/1
a expozice UV zdfeni s vykonem lampy 25 W, 400 J/m? s na-
slednou sorpci na GAU Filtrasorb 400 s dobou kontaktu 15 mi-
nut. Ing. T. Munzar se zaméfil na mechanickou dezinfekci vody
prostfednictvim keramické membrénové filtrace AMAYA s vy-
sledky z nékolika lokalit dpraven vod a ¢istiren odpadnich vod.
Legionely jsou potencidlni patogeny ptedstavujici vazné zdra-
votni riziko. Nejzdvaznéjsi Legionella pneumophila sérotyp 1, kte-
rd zpusobuje onemocnéni inhalaci a aspiraci kontaminované
vody anebo vodniho aerosolu. Mgr. B. Kotvasova informovala
o poctu hldsenych piipadd na Slovensku, kde od roku 2018 az
trojndsobné stoupl pocet hldsenych legionel6z v porovnani s ro-
kem 2017. Urad vefejného zdravotnictvi SR se vyznamné zaby-
véa problematikou monitoringu osidleni vybranych distribuc-
nich systémt vody véetné nemocni¢nich zaiizeni. Ufad
vefejného zdravotnictvi SR se kromé legionel zabyvd i dal$imi
patogeny izolovanymi z vodniho prostfedi. Mgr. M. Umrian se
ve svém prispévku zaméfil na problematiku ¢astého vyskytu z&-
stupct z Celedi Vibrionaceae ve vzorcich vody pitné a rekreacni
a zminil i nutnost rozsifeni mikrobiologickych ukazatelu kvality
vod o dalsi vyznamné patogeny. K problematice vyskytu legi-
onel, zejména v distribuc¢nich sitich, se vyjadril i Ing. A. Zemplé-
nyi. Biologické znecisténi vnitinich rozvodu pitné vody lze feSit
napiiklad pomoci polymerni dezinfekce a ionizace stfibra a mé-
di. Pouzita technologie je i¢innd v eliminaci legionel bez pouZiti
chloru. Firma WATER TECHNOLOGY, s.r. 0., se zabyvd moZnosti
vyuziti bezchlorovych piipravki v eliminaci mikrobidlniho zne-
Cisténi. Soucasné snahy Setfit pitnou vodou a vyuzit pro spla-
mikrobidlni kvalitu téchto vod. V souvislosti se splachovanim se
hovoii o riziku infekce mikroorganismy uvolnénymi do ovzdusi
béhem splachovani ve formé aerosolu. Zejména pak obsah mi-
kroorganismt schopnych infikovat makroorganismus inhala¢ni
cestou. MnoZzstvi aerosolu vzniklého pfi splachovani souvisi
s typem toalety a typem splachovani. Méfeni probihalo na dvou
béznych typech toalet. Vy$si mnozstvi mikroorganismu z inoku-
la¢ni suspenze bylo detekovéno u toalety s plochym splachova-
nim a horni splachovaci nadrzi (referat Ing. M. Kofinkové).

Blok - Mikrobialni kontaminace vod, indikatory
a monitoring ve vodarenstvi a energetice

Pfitomnost mikrobidlni kontaminace je velkym problémem
pri zajiSténi zdravotni nezdvadnosti vody. Nebezpe¢né mikroor-
ganismy vyskytujici se ve vodach pochdazeji ¢asto ze strevniho
traktu teplokrevnych zivoc¢icht v podobé fekdlniho znecisténi.
Detekce tohoto typu znecisténi je tedy velmi dilezitd. K tomuto
ucelu slouzi indikdtory fekdlniho zneciSténi, které byly v této
praci diskutovany. Pro nékteré z nich byly experimentdlné vy-
zkouSeny metody stanoveni na vzorcich z cistiren odpadnich
vod a na vzorku Sedé vody dle platnych norem. Hlavnimi disku-
tovanymi organismy byly bakteriofdgy jako mozné nové indi-
kétory fekalniho zneciSténi. Ze skupiny bakteriofagli byly expe-
rimentdlné stanoveny somatické kolifagy (referat doc. RNDr.
J. Rihové Ambrozové, Ph.D.). O zkuSenostech z testovani prii-
tokové cytometrie s rozliSenim Zivych/mrtvych bunék v real-
nych a uméle kontaminovanych vzorcich vod informovala Ing.
J. Zuzakova. Ve svém piispévku se zaméfila na vyhodnoceni re-
alnych a uméle ptipravenych vzorka vod pomoci pfistroje Bac-
toSense a jejich porovnanim s vysledky vybranych mikrobiolo-
gickych ukazatelti. Na problematiku online detekce bakteridlni
kontaminace a vyuziti této detekce k rychlé identifikaci v systé-
mu zasobovani obyvatel pitnou vodou navazal Ing. R. Effenberg,
Ph.D.. Pro selektivni detekci Escherichia coli v pitné vodé je
mozné pouZit nové vodivostni biosenzory. Vlastni detekéni jed-
notka je zalozena na polovodivé borem dopované nanokrystalic-
ké diamantové (BDNCD) vrstvé. Ta transformuje s vysokou citli-
vosti a selektivitou vazebnou udalost mezi imobilizovanou
senzorovou molekulou a molekulami bunééného povrchu cilové
bakterie ve vodivostni/impedan¢ni zménu méftitelnou metodou
elektrochemické impedanéni spektroskopie (EIS). Problematika
je ve fazi vyzkumu. Jednim z faktor, ohrozujicich kvalitu vody
ve vodovodnim fadu, je sekundarni kontaminace vody. Z hledi-
ska vzdusné kontaminace jsou kritickym mistem vodojemy,
konkrétné vétraci priduchy a systém vétrani piedevsim aku-
mulac¢niho prostoru. Kontaminace tohoto prostoru muize vést
k senzorickym zméndm aZ biologické nestabilité akumulované
vody. Z tohoto divodu by mély byt priduchy osazovany filtrac-
nimi vlozkami. Pozadavky na jejich vlastnosti a materidlové slo-
Zeni jsou feSeny v dokumentu technického doporuceni I-D-48
anormé CSN 75 5355 Vodojemy. Pro provozovatele distribu¢ni
sité je ucelné, aby mél piedstavu o mikrobidlni kontaminaci
i celkovém stavu téchto vlozek, vzhledem k dobé jejich expozice
a z4tézi z okolniho prostiedi. Proto je potfebné pro takové pri-
pady vypracovat metodiku monitoringu. Nedilnou souc¢dsti mo-
nitoringu jsou i zkuSenosti z realizace pfi osazovani filtracnich
sestav do vétracich praducht u objektt vodojemu (referdt Be.
A. Simtinkové). Na metody bézného biologického monitoringu
stavu konstrukénich materidlti se ve svém referdtu zamétila
Ing. L. Baumrukova. Provadény biologicky rozbor byl zaméfeny
na vzorky vod a stért z exponovanych materiali v redlném pro-
vozu v rozsahu 2 az 27 mésict. Kromé biologického monitorin-
gu chladicich vod byly hodnoceny i povrchy exponovanych ku-
pont s cilem zjisténi rizikovosti podminek v redlném provozu
technologie. Diskutovdna byla nutnost zavedeni legislativniho
predpisu, ktery by zohlednil kvalitu pouzivané provozni a pro-
cesni vody i z biologického hlediska. V biologickém rozboru byla
v rdmci studia mozného vyskytu biofilmti zahrnuta bioluminis-
cen¢ni metoda méfeni ATP.

Blok — Antibioticka rezistence, Sifeni z odpadnich vod
a z cistiren odpadnich vod do povrchovych vod

S vyskytem bakterii fekdlniho ptivodu a jejich hygienickym
rizikem pro ¢lovéka souvisi i pfipadnd moznost Sifeni bakteridl-
ni rezistence vuci antibiotikim. Sifeni rezistence na antibiotika
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patii dle Svétové zdravotnické organizace mezi hlavni svétové
hrozby dnesni doby. Hygienicka opatfeni v technologii vody
jsou nezbytna pro zachovani Zivotniho prostfedi a lidského
zdravi. Bakterie nesouci geny rezistence k antibiotik(im putuji
v odpadnich vodach na éistirnu odpadnich vod (COV). Na COV
dochézi ke znacné eliminaci patogent, nicméné i environmen-
talni bakterie nesouci tyto geny, popf. geny antibiotické rezis-
tence vyskytujici se extraceluldrné, mohou piedstavovat riziko
pro zivotni prostfedi a ¢lovéka. Stanoveni gent antibiotické re-
zistence neni zatim standardizovéno, tato problematika je stdle
ve fazi vyzkumu. Je potieba ziskat dostatecné mnozZstvi dat
o tom, co se déje na COV a vyhodnotit, zdali COV zatézuje Zivot-
ni prostfedi geny antibiotické rezistence. O faktorech, které fidi
strukturu a dynamiku bakteridlniho rezistomu v COV, je viak
mélo zndmo. Zna¢né riziko mohou predstavovat nemocni¢ni
odpadni vody, které obsahuji vétSi mnoZzstvi bakterii rezistent-
nich na antibiotika nez komundlni odpadni vody. V posledni do-
bé roste vefejné i vladni vnimani dlohy cistiren odpadnich vod
(COV) a jejich mikrobiomti jako domnélych problematickych
mist pro Sifeni antibiotické rezistence, coz vyvolavé potfebu no-
vych kritérii kvality vody, jejich standardizaci a modernizaci za-
fizeni. Vzhledem k nedostatkim pouZzivanych metodologii vSak
nasSe znalosti o emisich, osudu a faktorech podporujicich Sifeni
nebo odstranéni bakterii rezistentnich na antibiotika (ARB)
a genti antibiotické rezistence (ARG) napiic COV ziistavaji ome-
zené. Existuje naléhava potfeba vyvinout standardizované me-
tody a databazi pro presnou identifikaci, charakterizaci a kvan-
tifikaci antibiotickych rezistenci v komplexnich matricich COV,
jako je napf. aktivovany ¢i vyhnily kal. Tuto potfebu bude fesit
projekt REPARES prostiednictvim spoluprace VSCHT s mezina-
rodné uznavanymi odborniky a prednimi evropskymi inovétory
(referdt Ing. D. Vejmelkové, Ph.D.).

Vyskytu koliformnich bakterii rezistentnich vuci antibioti-
kum v povrchovych voddch na Slovensku se vénoval pfispévek
Ing. M. Krahulcové. Vysoké pocty gramnegativnich bakterii by-
ly zaznamenany v sedimentech v fece Hron a vodni nddrzi
Tajch. Pritomné bakterie vykazovaly snizenou citlivost na ampi-
cilin a gentamicin. Majoritni skupinu koliformnich bakterii
predstavovali zastupci Escherichia coli, Citrobacter freundii, En-
terobacter, Klebsiella, Lelliottia, Raoultella, Cronobacter, Kluy-
vera, Leclercia a Salmonella. Mgr. 1. Kutilova prezentovala vy-
sledky studie zaméfené na antibiotickou rezistenci v méstskych
a odpadnich vodach a vodé z feky ve mésté Brno pomoci celo-

genomového sekvenovani kment Escherichia coli produkujici
beta-laktamazy a metagenomické analyzy DNA z vodniho pro-
stiedi. Kultivacné zaloZeny pfistup se ukazal byt vhodné&jsim
pro sledovéni dynamiky kment E. colj, zatimco metagenomicka
analyza poukdzala na rozdilné sloZeni gent antibiotické rezis-
tence a vysokou bakteridlni diverzitu mezi jednotlivymi vzorky
vod. V rdmci studie byly méstské a nemocni¢ni odpadni vody
potvrzeny jako zdroj multirezistentnich E. coli a genti antibiotic-
ké rezistence pro zivotni prostiedi. Mgr.T. Stachurova informo-
vala o vysledcich monitoringu relativni abundanci beta-lakta-
movych rezisten¢nich gend (blaTEM, blaNDM-1, blaKPC,
blaOXA48) v nitrifikacnich a sedimenta¢nich nadrzich COV. Vy-
sledky ukazaly, ze ve vsech vzorcich z obou COV se nejcastéji
vyskytoval gen blaTEM. Bakterie ze sedimentacni nddrze vyka-
zovaly také vyssi hodnoty minimalni inhibi¢ni koncentrace
(MIC) pro ampicilin, coz ¢ini sedimentacni fazi ¢isténi odpad-
nich vod nejkriti¢téjsi pro shromazdovéni bakterii s vysokou re-
zistenci viici beta-laktamu. Detekci vybranych gent antibiotické
rezistence v nemocni¢nich odpadnich vodach pomoci (q)PCR se
zabyval prispévek Bc. K. Skodakové. Cilem této prace je optima-
lizovat postupy priikaznosti pfitomnosti vybranych gena rezis-
tence v odpadnich vodach z nemocnice a zjistit, jaky vliv na vy-
skyt téchto genti ma chlorace a pasterizace. Extraceluldrni DNA
(eDNA), kterd se podili na pfenosu gent antibiotické rezistence
(eARG) a na sifeni antibiotické rezistence obecné, se fadi mezi
nové zkoumané kontaminanty Zivotniho prostiedi. Metodika jeji
detekce je tedy zasadni (referdt Ing. S. Gajdose).
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Zveme vas na 37. roénik konference Vodérenskd biologie
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Prvky armatur snizujici hygienicka

pro pitnou vodu

rizika

U armatur ur¢enych pro styk s pitnou vodou by méla byt mimo jiné posuzovanai jejich bezpe¢nost proti nenadalym
udalostem, které mohou zpiisobit kontaminaci pitné vody, a jejich schopnost eliminovat dusledky této kontami-

nace.

Kontaminace pres ucpavku ovladacich prvki

V soucasnosti nenajdeme jediny piipad, kdy by byla ve vy-
bérovém fizeni pozadovana odolnost ucpévky vieten a ovlada-
cich ¢ept proti podtlaku, respektive vakuu. Pokud je néjaka
specifikace ucpdvky uvedena, tak obvykle formou popisu jeji
konstrukce. Na rozdil od Némecka se u nas u zddné vodarenské
spolecnosti nesetkame s pozadavkem na odolnost ucpavky (re-
spektive celé armatury) na odolnost vici podtlaku 0,01 MPa
(90% vakuum).

Kdy je to dulezité? Predevsim pii zaplaveni armaturnich $a-
chet béhem ndhlych povodni ¢i silnych destich, nastupu spod-
nich vod a pfi poruchach. Voda, kterd zaplavi armaturu, muze
pfi ndhlém poklesu tlaku v potrubi proniknout pfes ucpavku
a tésnéni pod vikem a kontaminovat vodovod.

Pouzivani antibakterialnich pryzi
V Némecku je pouzivani antibakteridlnich pryzi vyzadovano
legislativou. Némecké sdruzeni vodaren a plyndren (DVGW) vy-

dalo v listopadu 2007 predikat W 270, ktery definuje, jaké pry-
Ze a s jakymi vlastnostmi je moZné pouzit pro rozvody pitné vo-
dy. Tim je vyfeSena problematika kontaminace vody nezadouci-
mi mikroorganismy, jejichz kolonie by se mohly rozvijet na
pryzovych dilcich.

Neni pravdou, Ze ceskd legislativa pojem antibakteridlni
pryz neznd, a proto neni mozné tyto pryze ve vybérovych fize-
nich vyslovné pozadovat. CSN EN 16421 (Vliv materili na
vodu urcenou k lidské spotiebé - Stimulace riastu mikroorga-
nismu) popisuje 3 rtizné metody méfeni biologické kontamina-
ce, mezi nimiz je i ta, kterd je ve vazbé na predikdt W 270 po-
uzivdna sdruzenim DVGW.

Ceské vodarenstvi je celosvétové na velmi vysoké trovni
a je s podivem, Ze vySe uvedené vlastnosti nejsou pro armatury
v rozvodech pitné vody poZadovany. Nejednd se totiZ o nic, co
by omezovalo konkurené¢ni boj - vSichni dovozci armatur musi
standardy DVGW v Némecku splnovat. Anebo mame podle ze-
mé urceni dvoji kvalitu?

(komercni clanek)
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Vyhodnoceni spotreby a produkce energie

na ¢eskych COV

Miroslav Kos

Uvod

Celkova spotieba elektfiny Cistiren odpadnich vod (COV)
v Bvropé (v dvahu byly vzaty pouze COV nad 2 000 ekvivalent-
nich obyvatel - EO), se odhaduje na 24 747 GWh/rok, coz je asi
0,8 % spotfeby elektrické energie v EU-28. Malé a stiedni COV
do 50 000 EO predstavuji téméf 90 % z celkového poctu Cisti-
ren, ale zpracovavaji pouze 31 % zneciSténi podle EO a spotie-
buji cca 42 % celkové spotieby elekttiny. COV s kapacitou vice
nez 50 000 EO z hlediska poctu piedstavujici pouze 10 %, ale
zpracovavaji asi 70 % znecisténi a z celkového mnoZzstvi spotfe-
buji cca 58 % celkové spotteby elektrické energie. Pokud by se
vsechny COV, které spotiebuiji vice nez je sou¢asny primeér, po-
sunuly na pramérnou hodnotu, dspora by byla o néco vice nez
5 500 GWh/rok. Pti zlepSeni dc¢innosti provozu na hodnoty jiz
bézné dosahované na dobte vybavenych COV by pak mohlo do-
jit k usporte asi 13 500 GWh/rok [1].

Celkova spotteba ceskych COV v oblasti nad 10 000 EO se
odhaduje na 450 MWh/rok [2]. Celkova spotfeba elektrické ener-
gie v CR v roce 2018 ¢inila [3] 61 020 MWh/rok, celkova vyroba
elektrické energie z kalového plynu pak dosahla 105,3 MWh, coz
znamend, Ze COV nad 10 000 EO piedstavuji v CR cca 0,74 %
na celkové spotiebé a soucasné produkuji cca 23,4 % spotieby
elektrické energie na COV. Podil spotteby ¢eskych COV na cel-
kové vyrobé elektrické energie je obdobny jako je tomu v piipa-
dé celé EU-28, kde se hodnoti jako pomérné vyznamny. Mira so-
béstacnosti ceskych COV je mald a skyta prostor pro vyznamné
zlepSeni.

Uspora energie a vyroba obnovitelné energie jsou hlavnimi
nastroji ke zlepSeni efektivity odvétvi ¢isténi odpadnich vod.
V soucasné sobé se navic méni piistup k obéhové ekonomice.
Ta davé silnou pobidku ke snizeni emisi sklenikovych plyna

(GHG) prostiednictvim lepsi recyklace nékterych slozek vody,
jako jsou upravené odpadni vody, organické latky, Ziviny nebo
teplo ve vodé. Spotieba elektrické energie na COV se stala z celé
fady davodi centrem zajmu. Byly dokonceny rozsahlé vyzkum-
né projekty jako POWERSTEP a ENERWATER, rovnéz EurEau
zaujala k problematice sniZeni spotieby energie své stanovisko
v kvétnu 2019 [4]. Konstatuje, Ze zvySeni energetické icinnosti
v oblasti COV miize piinést vyznamné provozni tspory, coz by
mohlo prispét ke snizeni tarifi vodohospodarskych sluzeb a od-
vétvi by se stalo ekonomicky udrziteln&jsi. COV jsou ze své pod-
staty velkymi pfimymi producenty GHG, nebot organické zne-
Cisténi je biologickymi aerobnimi procesy transformovano na
CO,, v kalovém hospodaistvi vyprodukovany CH, je spalovdn
a opét vznikd CO,, navic unikly methan je rovnéz silny GHG, da-
le pfi odstranovani dusiku mutze vznikat N,O, opét silny GHG.
Navic je k zajiSténi procest potieba vyznamné mnozstvi elek-
trické energie, které po prepoctu na CO, piedstavuje cca 25 %
nepifmy podil na celkové produkci GHG z COV. COV tak maji
vysoky potencidl globalniho oteplovani, produkuji pfiblizné 1 %
celkovych priimyslovych emisi GHG do ovzdusi v Evropé. Pro-
vedené studie ukazuji, Ze snizeni produkce GHG na COV bude
primdrné zaméfeno na snizeni spotfeby elektrické energie
a zvy3eni jeji produkce pfimo na COV.

Je to i jeden z davodd, pro¢ pfi revizi smérnice Rady
¢. 91/271/EHS [5] je navrZeno mimo jiné, aby hodnoceni spo-
treby energie na COV bylo soucasti novely smérnice. To bude
zajisté jesté diskutovano, ale zd4 se to byt logické, protoze COV
by méla byt posuzovana komplexné z hlediska vstupt a vystu-
pt. Hodnoceni spotieby a produkce energie na COV se stalo
v poslednich letech rozsdhlou aktivitou profesnich sdruzeni
jako soucast benchmarkingu, cilem je zhodnotit soucasny stav
a urcit cesty k cilovému stavu - energetické sobéstacnosti COV.
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Obr. 1: Specifickd spotiteba elektrické energie rakouskych COV [7] pro rizné zpracovani kalii
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Vzhledem k tomu, Ze v pfiStich letech se ceny elektfiny zvysi,
maji vlastnici i provozovatelé COV velmi prakticky diivod k op-
timalizaci provozl z hlediska energie.

Snizeni spotfeby energie (elektrické a tepelné energie) v Cis-
tirndch odpadnich vod az na troven sobésta¢nosti je mozné do-
sdhnout, jak ukazuje celd fada jiz realizovanych projektd. Ob-
vykle se jednd o soubor opatreni:

« pravidelné energetické audity (jak elektfina, tak teplo), pfi-
padné doplnéné internimi dil¢imi opatfenimi na tsporu ener-
gie,

* zlepSeni fizeni provozu (vyuziti osvédéenych postup(t a mode-
lovani, vylepSeni systému fizeni, prioritou je energeticka dcin-
nost),

* nasazeni novych energeticky uc¢innéjsich zafizeni nebo tech-
nologii podporujici produkci bioplynu a vyuziti energetického
potencialu cistirenskych kald,

* preventivni tdrzba zabezpecujici dobrou kvalitu dat z online
méfeni a pfistroju. Dobfe servisovana zafizeni pfispivaji
k dobré energetické ucinnosti.

Vedle toho maji COV znaény potencidl pro vyrobu obnovi-
telné energie, ktery muZe nahradit fosiln{ paliva a pomoci EU
a Clenskym statim splnit jejich cile v oblasti obnovitelné ener-
gie. Vyroba kalového plynu (bioplynu) z ¢istirenského kalu je
vyspélou a Siroce pouzivanou technologii. Vykon anaerobni sta-
bilizace a souvisejici produkee bioplynu lze zvysit dpravou kalu
pfed zpracovanim kalu pomoci riiznych procest, jako jsou napf.
rizné formy hydrolyzy. Vyrobeny bioplyn Ize pouzit ptimo k vy-
tdpéni nebo v plynovych turbindch nebo kogeneracnich jednot-
kéach k vyrobé tepla a elektfiny. Alternativné muze byt pfivddén
do distribu¢ni plynové sité nebo pouzit po vyciSténi na biome-
than s obsahem CH, vic nez 95 % k pohonu vozidel.

Je skute¢nosti, ze stav Ceskych COV z hlediska spotieby
a produkce energie detailné nezname a systematicky nehodno-
time. Pfispévek je pravdépodobné prvnim rozsdhlejsim zhod-
nocenim stavu hospodaieni s energiemi metodikou obdobnou
zahrani¢nim metodikdm, pficemz je zaméfen vyhradné na elek-
trickou energii. Bude nasledovat komplexni energetické hodno-
ceni kalového hospodaistvi ¢eskych COV.

Hodnoceni spotieby elektrické energie v zahranici

Vaccari a kol. [6] provedli na italskych COV jeden z nejvét-
Sich prizkumut v Evropé o spotfebé energie, ktery vychdzi

z 241 COV o celkové kapacité vice nez 9 000 000 EO. Prokazu-
ji, ze nejvhodnéjsim ukazatelem spotfeby elektrické energie je
ukazatel spotfeby elektrické energie v kWh/(EO ,,.rok), ukaza-
tel kWh/m?, 1 kdyz se Siroce pouzivd, vedl v jejich studii k pred-
pojatému benchmarku, protoze byl silné ovlivnén destovou vo-
dou a infiltraci. Vysokd energetickd dcinnost byla spojena s:
1) velkou kapacitou zafizeni, 2) vy3si koncentraci CHSK v od-
padnich vodach, 3) oddilnymi kanalizacnimi systémy, 4) vyuzi-
tim kapacity COV nad 80 % a 5) vysokym organickym zatizenim
aktivacniho procesu, ale bez ptetizeni. Autofi prizkumu navrh-
li, aby se jako benchmark (cilovd hodnota) vyuzival 25. percen-
til jako méfitko pro Ctyfi velikostni tiidy: 23 kWh/(EO,,.rok)
pro velké COV > 100 000 EO,,,, 42 kWh/(EO,,,rok) pro ka-
pacitu 10 000 < EO,,, < 100 000, 48 kWh/(EO,,,rok) pro
kapacitu 2 000 < EO,,,< 10 000 a 76 kWh/(EO, ,,.rok) pro ma-
le COV < 2 000 EO,,. Hodnota pro velké COV se celkem dobie
shoduje s hodnotou v ndmi pouzivané metodice [2].

Velkou tradici mé hodnoceni energetické narocnosti COV
v Rakousku, coz dokumentoval prof. Krampe v pirednasSce Ener-
getickd dcinnost prii CiSténi odpadnich vod prednesené dne
26. 11. 2019 na VSCHT Praha. Nejnovéjsi popis stavu ¢isténi
odpadnich vod v Rakousku organizace OWAV [7] konstatuje, Ze
v Rakousku je dobfe podchycena spotieba elektrické energie
v gistirnach odpadnich vod u COV nad 500 EO,,, nebot se kaz-
doro¢né provadi srovnéani vykonu COV, a to ve tfech tfidach ve-
likosti: 500 az 5 000 EO,,, 5 000 az 50 000 EO,,, a nad
50 000 EO .

V ¢istirnach odpadnich vod s aerobni stabilizaci kvili doda-
tecné energetické potiebé pro stabilizaci kalti jsou specifické
spotieby o cca 10 kWh/(EO ,,.rok) vyssi. Posledni srovnavani
vykonu rakouskych COV ukazuje, e aktudlné je mérna spotte-
ba energie COV s mezofilnim vyhnivanim pro velikostni katego-
rii > 50 000 EO, ,, ve vysi 27 kWh/(EO, ,,.rok). COV v oblasti ka-
pacit mezi 5 000 az 50 000 EO,,, maji spotfebu primérné
okolo 40 kWh/(EO ,,.rok). Vysledky do zna¢né miry odpovidaji
udajum z némeckych ¢istiren odpadnich vod.

Némecka asociace pro vodu DWA provadi kazdoro¢né hod-
noceni vykonu COV, které rovnéz zahrnuje energetické hodno-
ceni spotieby a produkce energie. Hodnoceni probiha v péti ve-
likostnich kategoriich COV, a to GK1: < 1 000 EO,,, GK2:
1 000-5 000 EO,,,, GK3: 5 000-10 000 EO, ,, GK4: 10 000 az
100 000 EO,,,, GK5: > 100 000 EO .. Vyhodnocena je primeér-
nd hodnota a poloha medidnu vici Cetnosti vyskytu udaje
u hodnocenych COV (primérné roéni hodnoty), pro grafické

120 120

Tabulka 1: Vyhodnocované ukazatele v ramci energetického hodnoceni COV a navrzené hodnoty BAT (benchmark, cilova hodnota)

Parametr Rozmér Hodnota BAT
benchmark
cilova hodnota
celkové specificka spotfeba elektrické energie na 1 EO,,; za rok KWh/(EO, ,,.rok) 20
specificka spotfeba elekirické energie na aeraci na 1 EO,,, za rok kWh/(EOQ,,,.rok) 12
specificka produkce kalového plynu na 1 EQ,,, (normalni podminky) m3/(EQ,,,.rok) 9,1
m3/(EO.,,,.d) 0,025
specificka produkce kalového plynu na 1 kg organickych latek pfivedenych do vyhnivaci nadrze md/kg org. sus. 0,480
specificka produkce kalového plynu na 1 kg odstranénych organickych latek ve vyhnivaci nadrzi mé/kg Aorg. sus. 0,900
stupen vyuziti kalového plynu v kogeneraéni jednotce z celkové vyprodukovaného bioplynu % 98
stupen konverze kalového plynu na elektrickou energii v kogenerac¢ni jednotce (elektricka G¢innost) % 40
stuperi nezavislosti na dodavce elektrické energie (podil vyrobené elektrické energie v kogeneraéni
jednotce na celkové spotiebé COV) % 65
specificka vyroba elektrické energie na 1 EO,,, za rok kWh/(EOQ,,,.rok) 17
specifické vyroba tepelné energie na 1 EO,,, za rok kKWh/(EO, ,,.rok) 27
specificka spotfeba externi tepelné energie kWh/(EOQ,,,.rok) 5
specificka spotfeba elektrické energie cerpaci stanice Wh/m3.m 5
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Obr. 2: Velikostni kategorie hodnocenych COV a souhrnné zatizeni podle poctu EO,

znazornéni se pouzivaji kiivky kumulativni relativni ¢etnosti.
V roce 2018 [8] se hodnoceni zicastnilo 5 462 COV s kapaci-
tou 132,2 mil. EO,,,. Napf. prumérnd specificka spotieba elek-
trické energie na hodnocenych COV je 31,7 kWh/(EO,,.rok).
V soucasnosti je hodnoceni energetické narocnosti jiz vyhradné
provadéno podle schvdlené metodiky DWA A216.

Metodika hodnoceni

Vyhodnoceni probéhlo v rdmci feSeni projektu Centrum
kompetence Smart Regions (Inteligentni regiony) ¢&islo
TE02000077 (TACR), kdy byla testovdna navrzend metodika
Energetické hodnoceni COV [2]. Postup hodnoceni byl piesné
podle uvedené metodiky, tzn. Ze byl vZzdy vyhodnocovan mini-
malné 1 rok, systémové hranice COV byly v hodnoceném obdo-
bi konstantni, hodnoceni zahrnovalo vodni i kalovou linku, ¢a-
sovy krok vyhodnoceni byl jeden mésic kvuli zachyceni
sezénnich vlivd, pracovalo se na zékladé surovych dat od pro-
vozovateld, vzdy byla sestavena tplna hmotovd a energeticka
(elektricka energie a teplo) bilance pro kontrolu konzistence
udaju. Nekdy bylo potieba zajistit dopliikovd méteni ¢i dopocty.
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Obr. 3: Kumulativni relativni cetnost specifické spotreby elek-
trické energie COV na ceskych COV

Pro tcely hodnoceni je 1 EO v souladu se zahrani¢ni praxi defi-
novéan podle CHSK jako denni produkce 120 g CHSK/(EO.d).
V rémci zpracovani Energetického hodnoceni COV byly stano-
veny specifické parametry charakterizujici stav nakldadani
s energiemi na COV, které jsou uvedeny v tabulce 1.

Vyhodnoceni éeskych COV

Vyhodnoceni probéhlo v letech 2017-2018, opakované
hodnoceni nékterych COV pak v roce 2019. Do statistického
hodnoceni bylo zahrnuto 34 stiednich a velkych COV, s celko-
vou kapacitou zatizeni 4,215 mil. EO,,,. Pro ucely hodnoceni
byly rozdéleny do kategorie 10 001-100 000 EO,,, a nad
100 000 EQ, .. Pfehled poctu a kapacity hodnoceného souboru
COV je na obr. 2.

Technologie na vSech ¢istirndch odpadnich vod u vSech
hodnocenych COV byla s denitrifikaci a nitrifikaci, kalové hos-
podafstvi u 28 COV zahrnovalo anaerobni stabilizaci, vyprodu-
kovany kalovy plyn byl vyuzivan u 23 COV v kogenera¢nich
jednotkach k produkci elektrické energie. Statistické zpracovani
na zdkladé mésicnich pramért vyhodnotilo rocni pramérné
hodnoty, nasledné byl pro hodnocené COV vypocten medidn
ro¢nich primérnych hodnot a sestavena kifivka kumulativni
relativni ¢etnosti v % hodnocenych COV pro dany parametr. Ku-
mulativni ¢etnost je v grafech zndzornéna pro cely soubor, me-
dian je pak urcen pro kazdou velikostni kategorii. Pro zajima-
vost, celkem bylo zpracovano cca 81 600 ddaju. Ze zpracovéani
byly vylouceny nékteré COV, kde soubor informaci byl nekon-
zistentni nebo v hodnoceném obdobi byly provozni idaje ovliv-
nény nestandardnimi technickymi faktory.

Ukazatele specifické spotieby elektrické energie

V rdmci hodnoceni byl provadén vypocet ukazatela podle
certifikované metodiky. Zdroven byly vypocteny i ukazatele
specifické spotfeby elektrické energie na 1 m3 ¢iSténé vody
(kWh/m®) a na 1 kg odstranéné CHSK (kWh/CHSK). Ukazatel
spotieby vztazeny na 1 m? ¢isténé vody se ukdzal obtizné vyuzi-
telny pro vzdjemné porovnavdni lokalit, nebot pfi vyssich podi-
lech deStovych vod vychézi velmi nizky a celkové je velmi nesta-
bilni a zavisly na velikosti COV [9]. Pouziti specifické sptieby
elektrické energie na 1 kg odstranéné CHSK je plné vypovidajici,
ale vzhledem k tomu, Ze dcinnost COV je vyssi nez 90 %, jde
o ukazatel prakticky paralelni s vyjadrenim jako kWh/(EO, ,,.rok)
[6]. Na COV by proto mél byt jednoznacné vyhodnocovéan ukaza-
tel spotieby elektrické energie v kWh/(EO, ,,.rok), aby mohly byt
srovnavany provozy COV, a to i v mezindrodnim méfitku.
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Vysledky hodnoceni spotieby elektrické energie

Hodnoceny soubor piedstavoval 34 COV. Median pro celou
kategorii COV vétsich nez 10 001 EO,,, dosahl hodnoty 32,05
kWh/(EO,,,.rok), v oblasti velikosti 10 001 az 100 000 EO
byl 34,25 kWh/(EO,,,rok) a nad 100 000 EO,,,. poklesl na
28,68 kWh/(EO,,.rok). Rozlozeni kumulativni relativni Cetnosti
specifické spotfeby elektrické energie COV na ceskych COV
znazornuje obr. 3.

Na obr. 4 je znazornéna souvislost velikosti COV a specific-
ké spotieby elektrické energie. Je vidét, Ze v oblasti 10 000 az
50 000 jsou jeji hodnoty na COV znaéné rozptylené a dosahuji
az 60 kWh/(EO,,,rok). Zjisténé hodnoty specifické spotieby
elektrické energie zavisi na tirovni technického vybaveni a drov-
né regulace, které jsou logicky u vétsich COV na vyssi drovni,
a proto spotieba s velikosti COV klesé. Graf soucasné ukazuje
specifickou produkci elektrické energie, kterd je opét v oblasti
strednich COV velmi riiznd.

120

Vysledky hodnoceni produkce elektrické energie

V souboru hodnocenych COV byly zahrnuty i COV bez vy-
uziti produkovaného kalového plynu k produkei elektrické
energie (kalovy plyn byl vyuzivan pouze k vyhfivani vyhniva-
cich nddrzi a topeni budov, obvykle ¢astecné spalovan na hoféa-
ku zbytkového plynu), tyto COV jsou vsak logicky z hodnoceni
produkce elektrické energie vyjmuty. Hodnoceny soubor za-
hrnoval 24 COV. Median pro celou kategorii COV vétsich nez
10 001 EOQ,,, doséhl hodnoty produkce 11,0 kWh/(EQO ,.rok),
v oblasti COV velikosti 10 001-100 000 EO,,, poklesl na
10,02 kWh/(EO, ,,.rok) a u COV nad 100 000 EO,,, vystoupal
na 15,81 kWh/(EO,,,rok). RozloZeni kumulativni relativni ¢et-
nosti specifické produkce elektrické energie COV na Ceskych
COV znazornuje obr. 5.
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Obr. 4: Zavislost specifické spoteby a produkce elektrické energie COV na velikosti COV

100 3
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
10 20 30 40
specificka produkce elektrické energie
na COV (kWhy/EO,5q:rok)

10 001-100 000 EO454 — median 10,02 kWh/(EO-rok)
> 100 000 EO; 5y — median 15,81 kWh/(EO-rok)
celkovy soubor 24 COV — median 11,00 kWh/(EO-rok)

% COV

LR X -

LR

o

Obr. 5: Kumulativni relativni Cetnost specifické produkce elek-
trické energie COV na ceskych COV
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plynu) v kogeneracnich jednotkach
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Vysledky vyhodnoceni stupné nezavislosti
(sebezasobeni) na dodavce elektrické energie

Stupen nezdvislosti na dodavce elektrické energie zavisi mi-
mo jiné na stupni vyuziti vyprodukovaného bioplynu k vyrobé
elektrické energie, stupni konverze energetického obsahu kalo-
vého plynu na elektrickou energii v kogeneracnich jednotkéch.
Zjistény stav dokumentuji obr. 6 a 7, pficemz ho lze hodnotit ja-
ko prameérny.
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Obr. 7: Kumulativni relativni ¢etnost stupné konverze na elek-
trickou energii v kogeneracnich jednotkach

Piesto prekvapuje, ze na fadé COV je stupe vyuziti v koge-
neracnich jednotkach nizky, coZ signalizuje Spatné vyuZzivani
produkovaného tepla v kalovém hospodéfstvi a nutnost vyuzi-
vani kalového plynu pfimo k topeni. Rovnéz elektricka ucinnost
kogeneracnich jednotek je v nékolika pfipadech neuvéfitelné
nizka, coz svédci o jejich Spatném technickém stavu. Na oba
hodnocené parametry ma velikost COV pomérné maly vliv.
V zavislosti na tomto stavu, je mira nezavislosti (sebezdsobeni)
na dodavce elektrické energie relativné nizkd (median 33,4 %)
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Obr. 8: Kumulativni relativni éetnost miry nezavislosti COV na
doddvce elektrické energie

Tabulka 2: Srovnani specifické spotfeby elektrické energie na COV
Rok DWA (Némecko) OWAV (Rakousko) Vaccari (ltalie) [6] Smart Regions (Cesko)
velikostni kategorie COV (EO,,,)
10001- >100000 > 10001 5 000— > 50 000 10001— > 100 000 10001- >100000 > 10001
100 000 50 000 100 000 100 000
specificka spotfeba elekirické energie (KWh/EQ,,,.rok)

2018 33,9 30,6 31,7 37,9 27,3 -

2017 342 30,6 318 i 20.7 a3 454 342 28,68 32,05

2016 34,0 30,5 31,9 39,8 27,9 ’ ’ - - -

Tabulka 3: Porovnani ziskanych vysledkd s benchmarkem podle metodiky Smart Regions

Parametr Rozmér Benchmark — Median
hodnota BAT — 2017—
cilova hodnota 2018

celkova specificka spotfeba elektrické energie na 1 EO,,; za rok kWh/(EQ,,,.rok) 20 32,05

specifické vyroba elektrické energie na 1 EO,,, za rok kWh/(EO,,,.rok) 17 11,00

stupen vyuziti kalového plynu v kogeneraéni jednotce z celkové vyprodukovaného

bioplynu % 98 83,71

mira nezavislosti na dodavce elekirické energie (% vyrobené elektrické energie

na celkové spotfebé elektrické energie na COV) % 65 33,40

stupen vyuziti kalového plynu v kogeneraéni jednotce z celkové vyprodukovaného

bioplynu % 98 83,71

stupeni konverze kalového plynu na elektrickou energii v kogeneracni jednotce

(elektricka uc¢innost) % 40 28,02
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a skyta velky potencidl pro zlepSeni. Zjisténa hodnota % nezavi-
slosti je pritom vyssi, nez vychazi z tidaji ERU uvedenych v tivo-
du (23,4 %), nebot nami hodnoceny soubor COV zahrnoval vét-
Sinu ceskych velkych COV.

Srovnani specifické spotieby elektrické energie
na COV s jinymi staty

Ke srovnéni jsme vyuzili hodnoty (median) publikované
v rocnich zpravéch profesnich spolkt pro némecké (DWA), ra-
kouské (OWAV) a italské cistirny odpadnich vod. Porovnani je
v tabulce 2, porovnani s navrzenym benchmarkem (cilova hod-
nota) je provedeno v tabulce 3.

Nutno vsak podotknout, Ze ndmi hodnoceny soubor md pru-
mérnou velikost COV cca 75 000 EO,,, zatimco u DWA je to
24 200 EO,,,, OWAV cca 19 000 EO,, a u italskych COV
37 300 EO,,,. Redlna prtimérnd hodnota u ¢eskych COV tedy
bude lezet vySe, v blizkosti hodnoty v kategorii 10 001 az
100 000 EO,,,

Souhrn

Vyhodnocenim 34 ¢eskych COV o celkovém zatizeni
4,215 mil. EO,, jsme ziskali hodnoty specifické spotieby a pro-
dukce elektrické energie COV vétsich nez 10 000 EO .. Vysled-
ky jsou zndzornény formou grafti kumulativni relativni ¢etnosti.
Median pro kategorii COV vétSich nez 10 001 EO,,, dosahl
hodnoty 32,05 kWh/(EO, ,,.rok) a tento vysledek je srovnatelny
s hodnotami v Némecku a Rakousku. Median specifické produk-
ce elektrické energie u COV vétsich nez 10 001 EO,,, dosahl
hodnoty produkce 11,0 kWh/(EO,,,rok). Obé hodnoty jsou
v8ak vaci zahrani¢nim ddajum pozitivné ovlivnény velikostni
skladbou hodnocenych COV, nebot jsme hodnotili v préiméru
vétsi COV. Jak ukazuje hodnoceni produkce elektrické energie,
vyuzivani kalového plynu a dé¢innosti kogeneracnich jednotek,
existuje pomérné velky prostor pro zlepSeni a posunu smérem
k vy3si elektrické a tepelné sobéstacnosti COV.

Do rozvoje trovné provozovéni ceskych COV je nezbytné
postupné zapracovat jako strategicky cil snizeni spotieby ener-

gie (elektrické i tepelné energie), v prvnim kroku alespoil na
uroven cilové hodnoty miry nezavislosti (sobéstacnosti) 65 %,
u velkych COV pak aZ na tiroveii sobéstacnosti. Jako prvni krok
je nezbytné zavést pravidelné energetické audity, které by mély
byt podkladem pro benchmarkingova vyhodnoceni provozu
COV.
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Nové moznosti online monitoringu a odectu
spotreby vody: Ize je provadét i v odlehlych lokalitach
bez moznosti pripojeni k datové a elektrickeé siti

kamstrup

Az donedavna bylo pravidlem, Zze provadéni online monitoringu ¢i odectii spotieby
vody je mozné pouze v mistech s datovym pfipojenim a nezbytnym elektrickym

napajenim. Danska spolecnost Kamstrup ale nyni prichazi s feSenim, které umozni
online monitoring a odecty spotieby vody kdekoliv, tedy napfiklad i na vodnich zdrojich v odlehlych lokalitach ¢i

u odbératelti na samotach a v mensich vesnicich.

Délkové odecty a online monitoring jsou funkce, které vy-
razné optimalizuji provoz voddrenské sité, snizuji naklady na je-
ji provoz a v neposledni fadé zvysuji komfort poskytovatelt
i odbérateli vody. V posledni dobé zacaly tuzemské vodarny
projevovat zdjem o aplikaci téchto modernich technologii nejen
ve méstech, ale i na téch nejodlehlejsich mistech republiky. Spo-
lecnost Kamstrup nabizi feSeni, jimz je sestava tii osvéd¢enych
prvka - nékterého z vodomért fady flowlQ®, tlakového snimace
PressureSensor® a datového koncentratoru 2/4G Bridge s ko-
nektivitou do siti mobilnich operatort. Sestavu dopliiuje oblibe-
ny odectovy systém READy, ktery po instalaci patficnych zésuv-
nych modulti umoziuje monitoring a vyhodnoceni naméfenych
dat.
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zkuSenosti uzivatelt lze pomoci PressureSensoru® v¢as odhalit
Spatné fungovani jednotlivych komponentt sité, stanovit opti-
madlni tlak v siti, prodlouzit Zivotnost potrubi, snizit pocet hava-
rif a Gnik vody i finanéni ztraty, zpisobené takovymito neho-
dami. Data se méfi 10x za sekundu a odesilaji se v intervalech
jednotek minut, takZe poskytovatelé vody maji vZdy o stavu sité
naprosto aktudlni informace.

Data z obou pfistroju jsou samoziejmé zasifrovana a pro-
stfednictvim datového koncentrdtoru 2/4G Bridge odesldna
k provozovateli vodarenskeé sité k vyhodnoceni. Plati pfitom, Ze
komunikace je plné zabezpecena, tedy od méfidel a senzort az
po vyhodnocovaci systém. Zpracovani dat odpovida pozadav-
ktim smérnice GDPR, data jsou po celou dobu pienosu plné pod
kontrolou a nikdy nejsou sdilena mimo
odectovou platformu Kamstrup.

A nyni to klicové: Bezkonkurencni
vyhodou sestavy je fakt, Ze k méfeni
i naslednému odesilani dat neni tfeba
pripojeni k elektrické siti, a to i pies
znacny objem dat, kterd jsou navic ode-
sildna online. Jednotlivé ¢ésti sestavy
jsou energeticky nendro¢né, s minimdl-

ni spotiebou a jsou vybaveny bate-
I riemi, jejichz zivotnost ¢ini u vodomeéra
l a senzoru az 16 let pfi plném provozu,
u 2/4G Bridge potom 8, respektive
| 6 let. Stejné tak je fungovani sestavy
nezavislé na pevném datovém pfipoje-

ni; 2/4G Bridge dokaZe naméfena data

Jak to funguje?

Zakladem sestavy je velmi pfesny ultrazvukovy vodomér
flowIQ®, ktery méfi a zaznamenéva spotiebu vody, teplotu pfi-
stroje, stavovd hlaSeni a dalsi souvisejici parametry. Diky kom-
paktnim rozmértm lze tento vodomér snadno instalovat do
jakéhokoliv provozniho prostfedi. Nemd zadné pohyblivé sou-
Casti, coz zajisti jeho dlouhou Zivotnost, a zdroven je naprosto
vodotésny, takze je mozné jej pouzivat i v zaplavovanych vodo-
mérnych Sachtach. Naméfend data o spotfebé se ukladaji do pa-
méti vodoméru az na 36 mésict.

Druhy prvek sestavy, tlakovy snima¢ Kamstrup Pressure-
Sensor®, monitoruje tlak vody v distribuéni siti a vodarenskym
spole¢nostem poskytuje neocenitelné tdaje o tlakovych pomé-
rech i potencidlné Skodlivych tlakovych razech. Podle realnych

odesilat odkudkoliv, kde funguje po-
kryti 4G nebo aspon zdkladni sit 2G.
Pfenos dat je rychly a ani nahly vypa-
dek mobilni sité neznamend problém.
2/4G Bridge je vybaven dataloggerem,
takze i v pripadé nenadalé udalosti data odesle ihned poté, co
sit opét zacne fungovat. Provozovatel sité tedy ma ptistup k ak-
tudlnim datim a k jejich vyhodnocovéni v podstaté nepretrzi-
té - a nejvétSim pfinosem sestavy je, Ze inteligentni méfeni
a s nim spojené vyhody a dspory jsou diky ni uz dostupné i v lo-
kalitdch, kde doposud kvili technickym omezenim bylo nutno
vyuzivat zastaralé technologie, technologie naro¢né na spotte-
bu nebo jind méné vhodna feSeni.

Danska spole¢nost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a ptisobi
ve 24 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produktech ¢i
pro pomoc s jejich objedndnim je vam k dispozici i zastoupeni
Kamstrup v Ceské republice.

(komercni ¢lanek)
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Stanoveni koliformnich bakterii
na CCA agaru

Dana Baudisova, Petr Pumann, Vladislav Jakub

KONFERENCE

Predmétem prispévku, ktery zaznél na konferenci Vodarenska biologie 2020, a zde je pfedkladan v mirné rozsifrené
verzi, je diskuse vyznamu nalez koliformnich bakterii zachycenych Chromocult Coliformen agaru (dale CCA) z pit-
nych dezinfikovanych vod. CCA je velice citlivé médium, které by mélo zachytit i bakterialni buriky poskozené de-
zinfekénimi ¢inidly. Koliformni bakterie jsou zde detekovany na zakladé aktivity enzymu p-D-galaktosidazy. Bylo
izolovano a identifikovano 136 kmen ,coliform like” bakterii (nevykazujicich aktivitu p-D-glukuronidazy, typickou
pro stanoveni E. coli), které byly druhové urceny pomoci metody MALDI TOF. Kromé zachytu Sirokého spektra bak-
terii z celedi Enterobacteriaceae se vyskytly i falesné pozitivni vysledky (pfedevsim zastupci rodli Staphylococcus
¢i Bacillus). V ptipadé podezrelych vysledki (opakujici se nizké pocty v urcitych profilech) by mély laboratofe vénovat
kmeniim vice péce (precisténi, mikroskopie, pfipadné dourceni). Pozornost opakovanym nizkym hodnotam koli-
formnich bakterii ma vyznamné misto zejména pfi analyzach a hodnoceni rizik systémii zasobovani pitnou vodou.

Uvod

Koliformni bakterie byly v minulosti povazovany za hlavni
indikétor fekalniho znecisténi (colon = tracnik, tj nejdelsi a kon-
covd cést tlustého stfeva). V soucasné dobé je vsak tento vy-
znam z nékolika diivodt zpochybnovan. Jedna se totiZ o vysoce
heterogenni skupinu bakterii zahrnujici i druhy, které se ve fe-
kéliich zdsadné nevyskytuji, jako napiiklad druhy Serratia fon-
ticola, Rahnella aquatilis, Buttiauxella agrestis. Nékteré druhy,
zejména rodu Citrobacter a Enterobacter, i kdyZ jsou ptivodem
ze zazivaciho traktu clovéka a teplokrevnych Zivocichd, preziva-
ji ve vodnim prostredi relativné dlouhou dobu a pii dostate¢né
koncentraci organickych latek se mohou dokonce pomnozovat.
Proto je dnes tento ukazatel spojovan spiSe s obecnym znecis-
ténim a technologickymi zdvadami pri vyrobé a distribuci pitné
vody. Podrobny taxonomicky rozbor této skupiny uvadi Baudi-
Sovd a kol. [1]. I nasledné uvedené odkazy z normy CSN EN ISO
9308-1 [2] podporuji tuto situaci:

Uvod ... Vyskyt koliformnich bakterii Ize interpre-
tovat obtiznéji, protoze nékteré koliformni bakterie se
vyskytuji v ptidé a v povrchovych sladkych vodach a ne-
jsou vzdy intestinalniho ptavodu. Proto nemiize byt pfi-
tomnost koliformnich bakterii vzdy diikazem fekalniho
znecisténi, muze pouze indikovat zdvady pii Upravé,
skladovéni nebo distribuci vody.

neidentifikovano

fale$né pozitivni vysledky

Enterobateriaceae,
prevazné nefermentujici
laktézu

typické koliformni bakterie

Obr. 1: Pomérné zastoupeni jednotlivych skupin (izolaty ze
vsech laboratori)

Terminy a definice ... 3.1 koliformni bakterie -
¢lenové celedi Enterobacteriaceae, ktefi produkuji en-
zym [-D-galaktosidézu.

Priloha A (informativni). Dal$i mikrobiologické in-
formace o koliformnich bakteriich. Vedle toho, Ze pro-
dukuji B-D-galaktosiddzu, jsou koliformni bakterie
gramnegativni, oxiddzanegativni tyc¢inkovité bakterie
netvorici spory, které jsou schopné rast za aerobnich
nebo fakultativné anaerobnich podminek za pfitomnos-
ti Zlu¢ovych soli (nebo jinych povrchové aktivnich latek
s podobnymi vlastnostmi inhibujicimi rast) a které jsou
obvykle schopné fermentovat laktézu se soucasnou
produkei kyselin a aldehydu béhem 48 h, pokud jsou
kultivovany pii teploté (36 =+ 2) °C.

Po zavedeni nové normy [2] do praxe hydroanalytickych la-
boratofi se podle ustnich informaci v fadé pfipadu zvysily za-
chyty koliformnich bakterii ve vzorcich pitnych vod, ptestoze
nebyly shleddny zadné neshody, zavady, ani se nezhorsily vy-
sledky souvisejicich ukazatelti (napfiklad pocty kolonii, zakal
apod.). Proto jsme se rozhodli zabyvat ve spoluprdci s provozni-
mi hydroanalytickymi laboratofemi identifikaci koliformnich
bakterii z rutinnich vzorka pitnych vod, abychom si vytvorili
pfredstavu o moznych faleSné pozitivnich vysledcich.

Metodika

Bylo testovano celkem 136 bakterialnich kment, izolova-
nych z CCA pfi analyzéach pitnych vod z vodovodniho fadu vo-
dovodu pro vefejnou potfebu (nikoliv ze soukromych studen)
ze Ctyf rtiznych vodohospodarskych laboratofi v letech 2017 az
2019 (pfevazna ¢ast kment byla ziskdna v roce 2018). Na dalsi
testovani byly vybrdny kmeny, které tvortily rizové az Cervené
kolonie s negativnim oxiddzovym testem. Kmeny byly preciste-
ny a preockovdny na Columbia agar s ovci krvi (OXOID). Poté
byly vysetfeny metodou MALDI - TOF (matrix - assisted laser
desorption/ionization) na pfistroji Bruker Daltonic MALDI Bioty-
per. Tato metoda je zaloZena na identifikaci bakterii na zakladé
jedine¢ného sloZeni proteint. Proteinové profily jsou srovnévany
s databazemi kmenti ze svétovych sbirek, tudiz Ize identifikovat
pouze druhy, jejichz zastupci ve sbirkach jsou. Potencidlné fa-
ledné pozitivni vysledky (naptiklad zastupci rodu Bacillus) byly
nésledné ovéfeny mikroskopicky (barveni dle Gramma).
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Vysledky a diskuse

Ze 136 izolovanych kment bylo druhové urceno 118, tj. té-
méf 87 %. Zéastupci bakteridlnich rodd, izolovanych v rtznych
hydroanalytickych laboratofich jsou uvedeny v tabulce 1. Za fa-
leSné pozitivni vysledky Ize jednoznacné povazovat zéstupce ro-
da mimo ¢eled Enterobacteriaceae (tj. Bacillus, Staphylococcus,
Aeromonas a Psychrobacillus). Seznam identifikovanych kmenut
s poctem izol4tu je uveden v tabulce 2, graficky piehled pomér-
ného zastoupeni jednotlivych skupin je na obrazku 1.

Uspésné vyuziti metody MALDI-TOF pro identifikaci koli-
formnich bakterii prezentovali Bento Rodrigues a kol. [11]. Vy-
sledky identifikace pomoci MALDI se shodovaly s identifikaci
na zékladé biochemickych testti na 92,9 %, ale pomoci sekvena-
ce genu gyrB byly vysledky z MALDI potvrzeny stoprocentné.
Nejlepsi shoda s biochemickymi vysledky byla zjisténa u druhu
E. coli, nejvétsi variabilita vysledku byla zjiSténa v rodé Entero-
bacter. Jak vyplyva z tabulky 1 a 2, téméf 85 % kmenu bylo
identifikovano jako druhy, které spadaji do ¢eledi Enterobacte-
riaceae a nelze je tedy povazovat za fales-

nebyl zjistén. V kazdém piipadé l1ze jednoznacné tyto kmeny od-
lisit mikroskopicky (Grammovo barveni) a sporulujici kmeny ro-
du Bacillus Ize odlisit pomoci tvarti kolonii (nékdy jiz na mem-
bréanovych filtrech - obrazek 2; po preoc¢kovani urcité). Prestoze
vétsina izolata patfila do druht celedi Enterobacteriaceae, fada
z nich nemusi mit fekalni ptvod a ve vodnim prostfedi se muze
bézné rozmnozovat. Jejich vyskyt (v nepfitomnosti soucasné
detekce E. coli, pfipadné bez zhorSeni dalsich ukazateld, jako
napfiklad zékalu) tak neindikuje fekdlni znecisténi, ale spiSe in-
tegritu systému (zvy3ena tvorba biofilmi, sekundérni kontami-
nace atd.), odbér vzorki apod. Jejich vyznam pti analyze rizik
v systémech zasobovani pitnou vodou je tak neoddiskutovatel-
ny. Na druhé strané by bylo vhodné uvézit, zda mezni hodnota
pro hodnoceni jakosti pitné vody O KT]/100 ml neni pfili§ pfi-
snd, respektive, zda by nebylo mozné akceptovat maly podil
(napiiklad do 5 %) pozitivnich vzorka s nizkymi hodnotami
(napiiklad do 4 KTJ/100 ml). Analyza objemu 100 ml vzorku
neposkytuje velky prostor pro statistické hodnoceni vysledki,

né pozitivni (pfestoze fada z nich nema
nebo nemusi mit fekalni ptvod). Nejcas- Tabulka 1: Pfehled rod bakterii, izolovanych v jednotlivych laboratofich
tc?; atc)Z(lay (g ;tiﬁgsgy tjdrtle}%f?geﬁ/ozzceg Charakteristika skupiny Bakterialni rod Laborator €.
. 0
) 1 2 3 4
identifikovanych kment) a Lelliottia am- 2
nigena (dfive klasifikovana jako Entero- neidentifikovano 17 1 0 0o 18
bacter amnigenus). fale$né pozitivni kmen Aeromonas 0 2 0 0 2
S o X zitivni y

Z fa!espev negatlvn}ch druht b}/ly Bacillus 3 0 0 o 13
pouze ojedinéle izolovany aeromonddy Psychrobacillus 0 1 0 o 1
(A.. hydrophila, A. caviae), lfj[ere' se odli%uji Staphylococcus 5 0 0 0o 2
oxidazovym testem. V pfipadé slabého
vysledku, nebo velkého mnozstvi dopro- zéstupci Enterobacteriaceae Buttiauxella 0 4 0 0o 4
vodné mikrofléry (a pri nepreockovani (kmeny, pfevazné nefermentuijici Serratia 2 0 6 4 12
a neprecisténi kolonii) je viak Ize s koli- | '2K16zu)
formnimi bakteriemi zaménit. Za typické zastupci Enterobacteriaceae Citrobacter 0 6 7 o 1
falesné pozitivni vysledky lze povazovat (kmeny, pfevazné fermentujici Enterobacter 0 10 14 0 24
zéchyt druhtt rodt Bacillus a Staphylo- laktozu) Escherichia 0 4 5 0 9
coccus, které mohou na CCA médiu rust, Klebsiella 2 4 7 0 13
vykazovat aktivitu p-D-galaktosiddzy Leclertia 0 1 0 0o 1
a maji téz negativni oxidazovy test. Tyto Lelliottia 3 4 7 0 14
zachycené druhy byly spojeny piedevsim Raoultella o 6 4 0 10
s izolaty z jedné spolupracujici laborato- celkem 39 43 50 4 136
fe. Diivod jejich zvySeného zéchytu zatim

Obr. 2: Riist kolonii koliformnich bakterii a E. coli na CCA agaru (vlevo) a kolonii f-D-galaktosiddza pozitivni sporulujicich bakterif
(uprostred). Vybrané kolonie sporulujicich bakterii jsou zvétsené (vpravo)
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Pocet
izolatl

Aeromonas caviae
Aeromonas hydrophila
Bacillus cereus

Bacillus megaterium
Buttiauxella agrestis
Buttiauxella gaviniae
Citrobacter amalonaticus
Citrobacter braakii
Citrobacter farmeri
Citrobacter freundii
Citrobacteri gillenii
Enterobacter cloacae 2
Enterobacter ludwigii

Escherichia coli

Escherichia vulneris

Klebsiella oxytoca

Klebsiella pneumoniae

Leclercia adecarboxylata

Lelliottia amnigena 1
Psychrobacillus psychrotolerans
Raoultella ornithinolytica

Raoultella planticola

Raoultella terrigena

Serratia fonticola

Serratia liquefaciens

Serratia proteamaculans

Serratia rubidae

Staphylococcus saprophyticus

—_

NP2 =2 O0ONON—=-DR 2000 WMNNO00—= = =TNMNODN=N = =

Tabulka 2: Seznam a pocet identifikovanych druht a jejich struénéa charakteristika.
Fermentace/rozklad laktozy je z nasledujicich literarnich pramena: vétSina druhtd
Enterobacteriaceae [3], Bacillus cereus [4], B. megaterium [5], Staphylococcus
saprophyticus [6], Buttiauxella gaviniae [7], Aeromonas caviae, a A. hydrophila [8],
Citrobacter farmeri a C. gillenii [9], Enterobacter ludwigii [10]

Patfi mezi Fermentace/
Enterobacteriaceae  rozklad laktozy
(u nékterych
enterobakterii
je uvedeno %
pozitivnich kmenu)
Ne +
Ne +
Ne -
Ne +
Ano <10 %
Ano 2575 %
Ano 2575 %
Ano =90 %
Ano =90 %
Ano 25-75 %
Ano 25-75 %
Ano =90 %
Ano +
Ano =90 %
Ano <10 %
Ano =90 %
Ano =90 %
Ano =90 %
Ano 25-75 %
Ne ?
Ano =90 %
Ano =90 %
Ano =90 %
Ano =90 %
Ano <10 %
Ano <10 %
Ano =90 %
Ne +

nebot se pohybujeme hluboko pod mezi
stanovitelnosti (10 az 20 KTJ). Konfidenc-
ni intervaly pro nizké hodnoty jsou dle ta-
bulky B.4 prilohy B 2.2.2 CSN EN ISO
8199 [12] pro 1 jsou < 1 az 6, pro 2 jsou
<laz7,pro3jsou<1az9, pro4jsoul
az 10. Proto ,kvantitativni® vysledky pod
mezi stanovitelnosti lze hodnotit pouze
jako orientacni s tim, Ze statisticky po-
tvrzend pozitivita ve 100 ml vzorku je az
pfi nalezu 4 KTJ. Zajimavy pfistup k této
problematice maji ve Spojenych stdtech
americkych [13], kde Agentura pro ochra-
nu zivotniho prostiedi (US EPA) vydala
pro hodnoceni koliformnich bakterii ve
vefejnych vodovodech samostatnou
smérnici (revised Total Coliform Rule). Pfi
zvy$ené Cetnosti ndlezt koliformnich
bakterii (vice nez 5 % pozitivnich vzorki
v systému s vice nez 40 vzork® za mésic;
u mensich systému vice nez jeden pozitiv-
ni vzorek) je nutno hledat pficiny této
situace (zjistovani minulych vysledki, ve-
rifikace odbért, korelace s dalsimi ukaza-
teli atd.).

CCA je vysoce citlivé kultivacni mé-
dium a nelze konstatovat, ze by nevyho-

vovalo ucelim stanoveni koliformnich ba-
kterii a E. coli ve vodéch s nizkych obsa-
hem doprovodné mikrofléry (tj. v pitnych
dezinfikovanych vodéch). Kazdé médium
mad svoje specifika a kazdé bude v né¢em
dobré a v nécem slabsi. Bylo by proto
vhodné posunout problematiku dale, a to
k vétsi péci v konfirmaci koliformnich ba-
kterii (v pfipadé pochybnosti provést pre-
ockovani, opakovany OXI test ovéfeni
tvaru vyrostlych kolonii, mikroskopie
a pripadné dourceni ve specializované la-
boratofi) a k moznym zménam v hodno-
ceni indikatoru koliformni bakterie (coz
uz neni laboratorni zélezitost).

Je téZ nutno uvést, Ze i druhd povole-
na metoda stanoveni koliformnich bakte-
rii (CSN EN ISO 9308-2 [14]) je zalozena
na stanoveni aktivity enzymu p-D-galak-
tosidazy. Jedna se v3ak ziejmé o selektiv-
néjsi médium, nebot dle informaci z labo-
ratofi byvd zachyt koliformnich bakteri
touto metodou nizZsi, pfestoze se jedna
o kultivaci v tekutém médiu (viz téz ka-
nadska publikace [15]). Podrobna evrop-
ska studie mezi témito dvéma metodami
(CCA vers. Colilert Quanti/Tray) nebyla

provedena, Colilert Quanti/Tray byl po-
rovnavén s lakt6zovym TTC agarem s ter-
gitolem 7 (difve platnd verze normy CSN
EN ISO 9308-1).
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Financovani vodarenské infrastruktury

lvana Weinzettlovd Jungova

Konferenci Financovani vodarenské infrastruktury porada B.l.D. services s. r. 0. a letos probéhl jiz 12. ro¢nik dne
4.2.2020 v Hotelu DAP v Praze. Akci moderoval RNDr. Pavel Policar, MSc., pfedseda pfedstavenstva spolecnosti Vo-
dovody a kanalizace Havlickiiv Brod, a. s. Jednani se zucastnil i zastupce SOVAK CR a ¢asopis Sovak byl jednim z me-

dialnich partnert konference.

Ve svém tvodnim vystoupeni Ing. Oldfich Vlasak, feditel
SOVAK CR, v prezentaci Aktualni vyzvy ve vodarenstvi shrnul
souc¢asnou situaci v oboru vodovodi a kanalizaci a zddraznil ze-
jména fakt, Ze diky masivnim investicim do voddrenstvi pijeme
kvalitni vodu a fadime se tak mezi nejvyspéle;jsi staty. Ohledné
ztrat v trubni siti Ize konstatovat, Ze by jakékoliv dalsi snizovani
uz bylo ekonomicky velmi ndro¢né. Pozitivni je, ze z prostiedku
vybranych na vodném a sto¢ném se 38 procent vraci v obnové
vodohospodafské infrastruktury zpatky do vodniho hospodar-
stvi. Také vefejnost si jiz uvédomuje, Ze je tfeba Setfit s vodou.
Ing. Oldrich Vlasak pfipomenul i vyznam pracovni skupiny Vo-
dérenstv{ pii Hospodéfské komote CR, kdy je mozné ovliviiovat
vznikajici legislativu a konstatoval, Ze spoluprace s vefejnou
spravou je v poslednich letech velmi dobra. Ddle predstavil
sedm nejdulezitéjsich vyzev pro vodohospodare, tykajicich se
sucha, pesticidi ve vodach, odleh¢ovacich komor, kalového
hospodafstvi, dvouslozkové ceny, postupu vypracovani posou-
zeni rizik a hodnoceni jeho vysledka podle vyhldasky Minister-
stva zdravotnictvi ¢. 70/2018 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢. 252/2004 Sh., o hygienickych poZzadavcich na pitnou a tep-
lou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody, v platném zné-
ni, ¢i feSeni otdzky lidskych zdrojt. V zavéru bylo naznaceno, Ze
oboru chybi dlouhodoba koncepce, investice kvili velké finan-
¢ni naro¢nosti je tieba zodpovédné naplanovat. Reditel SOVAK
CR podotknul rovnéz, Ze trend municipalizace skon¢il a konku-
rence je naopak prospédna. Stale vSak zastdva fada problému
k feSeni, dochdzi k neplnéni plant obnov, vybrané finan¢ni pro-
stfedky nejsou plné investovdny, vodné a sto¢né byva nizké
a neodpovida ndkladim. K dal$im zmifovanym nedostatkim
patfi absence motivacniho systému, zpolitizovani oboru ¢i sprév-
né nastaveni dohody s provozovatelem, pokud spravuje majetek
obce.

Ing. Jan Kfiz, nameéstek pro fizeni sekce fonda EU, financ-
nich a dobrovolnych néstrojit Ministerstva zivotniho prostiedi
v pfednasce Dotacni financovédni voddrenské infrastruktury: ak-
tudlni stav, vyhled do dalSiho programového obdobi se zaméfil

také na nové vyzvy oboru vodovodi a kanalizaci, k nimz patfi
adaptace, decentralizace, deatomizace, obnova, lé¢iva ¢i kaly
a znovuvyuziti vody. Pfedstavil také vizi financovani, snahou
pritom je do oboru sméfovat co nejvice penéz, na druhou stranu
i nastavit pfisnéjsi limity odpadnich vod. Ing. KiiZ povazuje také
za nutné zjiStovat, kde je zapotiebi prioritné postavit kanalizaci,
a proto je tfeba byt v kontaktu s povodimi, aby se prostfedky
investovaly opravdu efektivné. Zdtraznil také, Ze by se mélo
predchézet tomu, aby z Cistirny odpadnich vod unikala znecis-
ténd voda do recipientu, a tedy podporovat budovani odlehco-
vacich komor spliujicich nejnovéjsi pozadavky. Zaznéla i pro-
blematika malych sidel, u nichZ byvd problém vytvorit efektivni
fungujici celek, nebot je provozovédni drahé a v fadé pfipadech
chybi prostiedky na obnovu. Pokud neni technicky mozné vy-
budovat kanalizaci, podporuje ministerstvo vznik domovnich
Cistiren. Zasadnim problémem je pfiliSna atomizace, provozova-
telt a vlastnikd je mnoho, coz ztéZuje regulaci. Jak Ing. KiiZ po-
dotknul, mensi sidla negeneruji prostiedky na obnovu a nartista
tak vnitfni dluh, jak ukazuji vysledky benchmarkingu Minister-
stva zemédélstvi. Je tfeba hledat cesty ke sdruzovéni a motivo-
vani vétsich i mensich celk( k tomu, aby tzemi bylo spravovdno
pod jednim systémem. Jen tim bude zarucena kvalita a kvalifi-
kovana obsluha.

Ing. Jindfich Kral, predseda piedstavenstva VODARENSKE
AKCIOVE SPOLECNOSTI, a.s., (VAS), se ve své prezentaci Vy-
hodnocen{ provozu COV se zaméfil na ekonomické vyhodnoce-
ni COV provozovanych spolecnosti VAS z pohledu udrzitelnosti
VHI. Analyzovano pfitom bylo 151 cistiren, které jsou v provo-
zu, jen jedna pritom funguje v rezimu vefejné sluzby. Velikost
Cistirny, ktera generuje prostfedky na obnovu, by méla mit vice
nez 1500 ekvivalentnich obyvatel (EO). PIné udrzitelnosti se
dosahne az pri 12 800 EO. Svazky, kde funguji velké ¢istirny
nad 10 000 EO, dokazou dorovnat provoz téch mensich. Je tedy
rozumné snizovat pocet vlastnikd a zaclenovat je do velkych
celk(l. Ing. Kral podotknul, Ze aby byl obor udrZzitelny, je zapo-
trebi minimdalné okresnich celk.

Ing. Gabriela Bastarova, vedouci oddéleni monitoringu vo-
dohospodarské infrastruktury Statniho fondu Zivotniho prostie-
di CR shrnula vysledky monitoringu projekti Opera¢niho pro-
gramu Zivotni prostfedi ve své prezentaci Ex-post monitoring
a udrzitelnost vodohospoddiskych projektti - vyhled pro nové
obdobi OPZP 2021-2027. V letech 2014-2018 byl navy3en
pocet monitorovanych projekt( z 286 na 860 a pocet projektil
nesplnujicich rozhodnuti o pfiznani dotace se ptitom snizil z 66
pfipadti na 32. K ndpravnym opatfenim, ke kterym lIze pfistou-
pit, je navySeni ceny vodného a sto¢ného, piipadné tprava, ¢i
dorovnani vySe ndjemného v piipadé oddilného modelu. Pficha-
zi také v tivahu podani zaddosti o snizeni ceny az na tiroven so-
cidlné udrzitelné ceny, cistych pifjmt. V roce 2018 z 30
monitorovanych projekti jich pét nesplnilo podminky rozhod-
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nuti o pfiznani dotace. Ing. Bastarova zminila i nejéastéjsi prob-
lémy, kterymi byvaji nedostatek informaci o projektu po zméné
sloZeni zastupitelstva, neznalost podminek poskytnuti dotace,
zédkona o vodovodech a kanalizacich (povinnosti zpracovat Po-
rovnani), nezpracovani Planu financovdni obnovy, ¢i chybéjici
finanéni analyza. Problém muZe byt i v nedodrZovani minimalni
ceny pro vodné a sto¢né, priliSném spoléhani na externi doda-
vatele ¢i pfepoctu na cenovou uroven monitorovaného roku,
ptipadné dotovani ceny ¢i zdroja na obnovu vodohospodatské
infrastruktury z jinych zdroj neZ vodného a sto¢ného, ¢i neko-
munikace ze strany piijemce dotace nebo zpracovatele. Statni
fond Zzivotniho prostiedi CR pofddd k objasnéni problematiky
Ex-post monitoringu semindfe. Ing. BaStafova prezentovala
i predpokladané podminky udrzitelnosti Opera¢niho programu
Zivotni prostfedi 2021 +, kdy by mélo dojit k sjednoceni termi-
nologie Operacniho programu Zivotni prostfedi a Ministerstva
zemédélstvi v oblasti modeld provozovéni i metodiky vypoctu
prostfedkti obnovy Operacniho programu Zivotni prostiedi
a BM. Metodicky pokyn by mél byt k dispozici v nejblizsi dobé.

Ing. Pavel Valek, MBA, pfedseda pfedstavenstva Prazské
vodohospodarské spolecnosti a.s. (PVS) v prednédsce Financo-
vani strategickych investic PVS shrnul vyvoj investic sméfova-
nych do obnovy a také vyvoj poruch ¢i havarii. Prezentoval i vy-
znamné projekty — novou vodni linku, kterd byla v pfipravé 16
let a nyni md do konce zdii 2021 prodlouzeny zkuSebni provoz.
V pripravé je park pro vefejnost, ktery by zde mél jeSté vznik-
nout. K dal$im zmifiovanym investicim patfila stévajici vodni
linka - modernizace kalového hospodaistvi. Ing. Vélek uved], ze
je dokonc¢ovano vybérové fizeni na dodavatele a realizace pro-
béhne v roce 2022. Zvazovény jsou také rizné varianty, jak kal
ekologicky likvidovat. PVS planuje rovnéz rekonstrukce kdran-
skych fadu, z davodu navySujiciho poctu havarii by bylo tieba
zrekonstruovat alespon jeden fad v pribéhu deseti let. Odpovi-

dajici strategické investice si vyzdda i rozvoj prazské metropo-
litni oblasti, kdy existuje pfedpoklad navySovéni potieb. Mimo
jiné by se zmény mély dotknout Upravny vody Podoli, v sou¢as-
né dobé fungujici jako zdlozni zdroj. Ve tfetim kvartalu letosni-
ho roku se ocekava dokonceni ,malé* rekonstrukce UV Podoli
(aktivni granulované uhli) - 0,4 m3/s. Upravna vody bude pro-
pojovéna s vodojemem Flora za pfiblizné 1,5 miliardy korun, je
ale tfeba jeSté ke zbudovéni nového tunelu pod ¢tvrti Vinohra-
dy projednat i zménu tdzemniho planu.

Ing. Roman Badin, MBA, technicky feditel spole¢nosti Vodo-
vody a kanalizace Beroun, a.s, (VaK Beroun) se v prezentaci
Obnova vodohospodaiského majetku ve smiSené spolecnosti
VaK Beroun dotknul problematiky financovani. Plan financova-
ni obnovy vzniknul v roce 2008 a na obnovu bylo vyhrazeno
celkem 100 milioni korun. Obnovovaci opravy s piimym dopa-

dem do kalkulaci vodného a sto¢ného ptitom dosahuji 20 pro-
cent, obnovovaci investice 80 procent. Do roku 2009 byly in-
vestice stanoveny pouze do vySe odpist, nepokryvaly finan¢ni
potieby. Tato situace se ale zménila. Castka uréena pro obnovu
majetku se od 30 miliont rocné pres 70 miliond navysila az na
90 miliont korun. Ing. Badin doporucuje nezatézovat kalkulaci
regiondlni ceny obnovou - opravami, ale vyuZit nartst navySo-
vani odpisu. Dalsimi zdroji penéz je forma nerozdéleného zisku,
pouze 30 procent se rozdéluje formou akcionafskych podila,
zbytek je vyuzit na investice. Vedle vlastnich zdroju je zapotiebi
vyuzit i ty externi, zatimco dfive jimi byly bankovni uvéry,

. i : hl'. S
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v dnedni dobé je preferovan cash-flowing, ktery je dostupny za
vyhodnéjsich podminek. VaK Beroun sestavil i desetilety po-
drobny plan financovéni obnovy. SniZeni provoznich ndkladu
i z divodu zvy3ujicich se pozadavku na zdkladé nové legislativy
neni vzdy redlné dosdhnout. Do budoucna by VaK Beroun mél
snizeni nakladt docilit zruSenim tfi Cistiren, které jsou jiz na
hranici Zivotnosti. Ing. Badin upozornil také na to, Ze dilezita je
obnova z vlastnich zdroji - odpist a vodného ¢i stocného
a v ptipadé potieby vyuzit ptjcky v rdmci koncernu. Podle jeho

ndzoru je udrZitelnou 2,2 procenta obnova majetku ro¢né po-
stupnym navySovanim investic.

K dal$im témattim na konferenci pattila problematika zako-
na o kybernetické bezpecnosti, ¢i sektorového zadavani v oblas-
ti vodohospodarstvi. Ing. Jifi Kndpek, NETIA, s.r. 0., v prezenta-
ci Implementace pozadavki zakona o kybernetické bezpecnosti
v utilitni spolecnosti - Prazské teplarenské s podporou SW né-
stroje Risk management tool pfipomenul piipady kybernetic-
kych ttokt v Ceské republice i zahranici, medialné zvefejné-
nych v roce 2019. Apeloval také na nepodcenéni situace, kdy
utoky jsou vedeny dobfe organizovanymi skupinami. Ndrodni
urad pro kybernetickou a informacéni bezpecnost vydava pra-
videlné seznam hrozeb a doporuceni. DilezZité je také vcas rea-
govat na vzniklou situaci, pfipomenuto bylo svolani krizového
$tdbu v rannich hodindch Nemocnice Rudolfa a Stefanie Bene-
Sov, a. s., nemocnice StiedoCeského kraje, i tak ale vznikla kvli
kybernetickému ttoku Skoda za 40 miliont korun. Podrobnéji
byl prezentovan i projekt Prazské tepldrenské, ktery probéhl
v obdobi 1. 10. 2018 az 31 1. 2019 a mél za cil implementovat
SW na podporu fizeni aktiv rizik.

Konference Financovdni vodarenské infrastruktury 2020
i letos Ucastnikim nabidla zajimavy vhled do ekonomické pro-
blematiky a soucasnych problémt ve vodérenstvi. Akce je cené-
nou platformou pro nastoleni diskuse nad aktudlnimi tématy.

Ing. Ivana Weinzettlova Jungova
SOVAK CR
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Jihocesky vodarensky svaz
Prelozeni zhruba 4,5 kilometr hlavniho vodarenského fadu
o praméru 300 az 1 000 mm si na sedmi mistech vyzada
stavba délnice D3 kolem Ceskych Budéjovic. Tfi pielozky jsou
v tiseku Usilné-Hodgjovice a étyfi v iseku Hodgjovice-Tiebo-
nin. ,Prelozka u Hodéjovic se musi délat na dvé etapy, takze
jich je vlastné osm. K provedeni propoje na stavajici ocelové
potrubi DN 1 000 vytlacného fadu Plav-Hosin prelozka SO 331
mezi obcemi Roudné Vidov dojde az po ukoncéeni nouzového
stavu. Stejné tak je tomu u propojeni na stavajici ocelové po-
trubi DN 1 000 vytlacného fadu Plav-Hosin prelozka SO 342 I.
u Hodgjovic. Potrubi DN 400 na vytlaku Plav-Bukovec bylo
propojeno jiz v lednu” fika FrantiSek Rytif, provozni naméstek

feditele Jihoceského vodarenského svazu (JVS), ktery Voda-
renskou soustavu jizni Cechy vlastni a provozuje. Vynucené in-
vestice financuje Reditelstvi silnic a dalnic a bude se jednat
o miliony korun. Nebyvale velky pocet pfeloZek je dén tim, ze
délnice povede na dohled od nejvétsi regiondlni dpravny vody
Plav, z niZ na jih, sever i severozapad vedou délkové vodovodni
fady pro zhruba 400 tisic obyvatel kraje. A tam, kde silni¢ni
trasa prekryje tu voddrenskou, se musi oddélit. Bud' prelozka
povede v daném misté soubézné s télesem ddlnice nebo ji po-
dejde protlacenym prachodem se Sachtami a shybkami, které
prevadéji vodu z jedné strany na druhou. Podle Frantiska Ry-
tife si ale mdlokdo uvédomuje, Ze JVS tim do budoucna vzros-
tou ndklady. Sice v téchto mistech bude mit par kilometra
nového potrubi, trasa v§ak uz nebude piima4, ale doplnéna sta-
metrovymi dvouramennymi shybkami, Sachtami s armaturnim
vystrojenim a chranickami. Tedy dalSi naro¢nou technologii,
ktera se musi udrzovat a samozfejmé obnovovat.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

Nejvétsi ipravna vody v moravskoslezském regionu v Pod-
hradi u Vitkova loni vyrobila v malé vodni elektrarné celkové
vice elekttiny, nez na sviij provoz spotiebovala. To plati i pro
dpravnu vody ve Vysnich Lhotdch na Frydecko-Mistecku
a Ctyfi vyznamné vodojemy, kde jsou dana zafizeni umisténa
(Bilov, Zelinkovice, Ostrava-Krasné Pole a Frydek-Mistek). Mala
vodni elektrarna v nejvétsi beskydskeé tpravné vody v Nové Vsi
u Frydlantu nad Ostravici celkové vyrobila 45 % objemu elek-
trické energie, kterou potfebuje pro svij provoz. To bylo ddno
predevSim tim, Ze v souvislosti s probihajici rekonstrukci

strojné-technologického zafizeni a automatizovaného systému
fizeni za téméf 125 miliond korun byla na podzim instalovéna
nova a vykonnéjsi mala vodni elektrdrna. Tfi malé vodni elekt-
rarny Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s.
(SmVaK Ostrava) se nachazeji v arealech tpraven pitné vody
(Podhradi, Nova Ves a Vysni Lhoty), ¢tyfi jsou instalovany u vy-
znamnych vodojemd. Elektrickou energii z bioplynu vyrabi
spolu s teplem také jedendct kogeneracnich jednotek v area-
lech osmi nejvétsich cistiren odpadnich vod. Malé vodni elekt-
rarny jsou budovdny v provozech tipraven vody na privadécich
surové vody z ddolnich nadrzi. Efektivni provoz je zajistén diky
stalému pruatoku a dostatecnému spadu privadéné vody. Zati-
zeni s menSim vykonem jsou instalovana na pfivadécich pitné
vody s vhodnymi parametry. Vyrobena elektrickd energie je
primdrné spotiebovavana piimo v misté vyroby, prebytky jsou
dodavany do sité. ,Prvni malou vodni elektrdrnu jsme instalo-
vali u pfitoku surové vody z Sanci do tpravny vody v Nové Vsi
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u Frydlantu nad Ostravici v roce 1993. A pravé zde jsme spus-
tili nové zatizeni v poloviné listopadu roku 2019, kdyZ jsme
nahradili to, které po vice nez pétadvaceti letech spolehlivého
provozu doslouzilo, efektivnéjsim a vykonnéjsim typem. Pu-
vodni mald vodni elektrarna s dvéma turbinami s generatory
o vykonu 200 kW byla nahrazena za jednu prutokovou turbinu
s generdtorem s vykonem 463 kW s plné automatizovanym fi-
dicim systémem se vzdélenou spravou,” fika feditel Ostravského
oblastniho vodovodu Jifi Kominek a dodava: ,Mame projekéné
pripraveny dalsi lokality pro mozné vyuziti hydraulického po-
tencidlu u vyznamnych vodojemt patefniho vyrobniho a distri-
bucniho systému Ostravského oblastniho vodovodu. V soucasné
dobé posuzujeme ndvratnost téchto projektt.” Mald vodni
elektrarna u nejvétsi dpravny vody SmVaK Ostrava v Podhradi
u Vitkova byla spusténa v roce 2014. Zatizeni na piitoku su-
rové vody z Kruzberka do dpravny dokazalo v roce 2019 vy-
robit zhruba o Sestinu elektfiny vice, nez byla spotieba
provozu za dané obdobi. V ptipadé Upravny vody Vys$ni Lhoty
Slo dokonce o témér dva a ¢tvrt ndsobek celkové vyroby v po-
rovnani se spotfebou provozu. U vodojem objem vyrobené
elektfiny dokonce nékolikandsobné prevySuje jejich energe-
tické ndroky. Naptiklad elektrarna u vodojemu ve Frydku-
Mistku vyrobila 22x vice elektrické energie, nez provoz
spotieboval. V ptipadé vodojemu v Zelinkovicich $lo o vice nez
osmi a ptl ndsobek celkové spotfeby, u vodojemt v Krdsném
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Poli u Ostravy o necely dvojnasobek, v Bilové dokonce o péti
a pul ndsobek. Jedendct kogeneracnich jednotek v osmi nej-
vetsich cistirnach odpadnich vod, které vyuzivaji bioplyn z kali
vznikajicich pri Cistirenském procesu, v loniském roce vyrobilo
celkem 4,9 GWh elekttiny. Naptiklad zatizeni v opavské Cis-
tirné dokdzalo vyrobit 85 % elektfiny v daném obdobi v lokalité
spotfebované, coz je v celorepublikovém porovnani vynikajici
vysledek. V pripadé ¢istirny odpadnich vod v Karviné $lo o ne-
celou polovinu vyrobené elektfiny k celkové spotfebé. V souctu
vSech funkénich zatizeni 1ze konstatovat, Ze zajistily v danych
provozech vice nez tietinu celkové spotfeby elektfiny.

Jihocesky vodarensky svaz

Zhruba péti tisicim obyvatel tfindcti obcf, lezicich v ¢asti his-
torickych Blat na Ceskobud&jovicku, tece od zacatku listopadu
2019 z kohoutk kvalitnéjsi voda. ZaslouZila se o to dokoncena
oprava poslednich 2,3 kilometrt fadu mezi Zahajim a OleSni-
kem. Pti ni JihocCesky vodarensky svaz za 14,7 miliont korun
nahradil problémové ocelové potrubi novym z kvalitniho
plastu. Prace na tomto useku vodarenské soustavy trvaly od
kvétna 2019.

Akce, nové technologie

e Stfedoceské vodarny, a. s.

Dne 29. 2. spustila spolecnost Stredoceské vodarny, a. s., (SVAS),
na svych webovych strankach pfistup do nového informacniho
systému zaméfeného na zdroje hasebni vody. Informacni sy-
stém se nazyva Portal zdroji hasebni vody (PZHV). Ucelem
portdlu je jednoduSe a pfehledné zobrazit v mapovém pro-
stiedi zdroje hasebni vody (hydranty), které Stredoceské vo-
darny spravuji pro tcely hasebniho zdsahu. Zdroje jsou, na
zdkladé dohody mezi SVAS a Hasi¢skym zéchrannym sborem
Stfedoceského kraje, pravidelné zkouSeny a revidovany. Dalsi
informaci, kterou portal poskytuje, jsou polohy ostatnich
zdroju hasebni vody (pozéarni nadrze, vodotece, rybniky, hy-
dranty ostatnich provozovatelt), které maji jednotlivé obce ve
své sprave. Samotny portdl je urcen pro projektanty, pfedsta-
vitele obci a jednotky sboru dobrovolnych hasict k ziskdni
rychlé a komplexni informace, o poloze zdroje vody pro ha-
sebni zésah, a v ptipadé zdrojt ve spravé Stredoceskych vodé-
ren i informace o jejich zakladnich parametrech. ,Portal je
prozatim nasazen v oblasti pusobnosti Stfedoceskych vodaren
u revidovanych zdroju, coz predstavuje na 151 obci, 6 okresu
a u ostatnich zdroju v ramci Stfedoceského kraje. Technické
feSeni portalu PZHV nabizi moZnost jeho dalsiho rozsifovani
i mimo hranice souc¢asného ptisobeni,” upfesnil Jan Jindra, spe-
cialista provozu Vodovod SVAS. Portdl je dostupny pfes we-
bové stranky www.svas.cz nebo pfimo na http://mapy.svas.cz/
udalosti/svashydranty.html.

Vodarny Kladno - Mélnik, a. s., a Stfedoceské vodarny, a. s.

Instalaci zavlazovacich vakt ke stromdm v ulicich Kralup nad
Vltavou, Mélniku a Neratovic se nachylila ke konci prvni etapa
testovaci faze spolecného projektu Vodéren Kladno - Mélnik, a. s.,

(VKM), Stredoceskych vodaren, a. s., (SVAS), mést a obci regionu.
,Nasim zamérem je postupné opatfit témito vaky méstskou,
resp. obecni zelen v naSem regionu, kde o to samosprdvy pro-
jevi zdjem a kde ma tento zptisob zavlazovani smysl,” vysvétlil
generalni feditel SVAS Jakub Hanzl s tim, Ze zalévani stromu
pomoci specidlnich vaka uz instalovali spolecné s vedenim
meésta v Kladné a pfipravuji jeSté dodavku vaka do Libeznice.
V Kralupech nad Vltavou spolu se starostou Markem Czech-
mannem umistili vaky k nékolika vybranym stromim ve méstg,
v Mélniku za pfimé pomoci starosty Ctirada MikeSe vaky opat-
fili dalSi stromy a v Neratovicich pak starosta Roman Krou-
zecky ziskal novych tricet zavlazovacich vaku pro méstskou
zelen. Voddrny Kladno - Mélnik, a. s., a SVAS jsou inicidtorem
celé akce a SVAS zaroven dodavatelem zavlazovani pomoci
vaki pro jednotlivé obce. ,Samoziejmé nejde v Cesku o Zédnou
prevratnou novinku, ovSem my jsme pfisli za mésty a obcemi
v nasem regionu s myslenkou, abychom takovy zpuasob vyuzili
jaksi v synergii. Mésta ndm vytipuji konkrétni, pfedevsim
mladé stromy, které pravidelnou vlahu potfebuji nejvice a my
je pak v ramci odpovédnosti nasi firmy k Zivotnimu prostiedi
opatfime zavlazovanim,” popsal spolupréci Jakub Hanzl. Lon-
ska prvni varka zavlazovani v péti méstech a obcich projde
v roce 2020 vyhodnocenim a své zkuSenosti mésta predaji
Stiedoceskym voddrndm, a.s. ,Na nds pak je, abychom cely
zameér vyhodnotili, pripadné vylepsili a nabidli je dalsim samo-
spravam v regionu,” dopliiuje provozni feditel SVAS Pavel Po-
brislo. Zavlazovaci vak pojme az 65 litrd vody a tu pak

rovnomérné po dobu zhruba deviti hodin distribuuje pfimo ke
kofenum stromu. Nevznikd tak zbytecny odpar a rostlina ma
dostatek ¢asu zdvlahu v plné mife zuzitkovat. Navic mé spravce
meéstské zelené zavlazovani stromt pod absolutni kontrolou.
K naplnéni vaku se zpravidla pouzivd destovka nebo voda z pii-
rodnich pramentl. Zejména pro mladé stromy, které jeSté ne-
dosdhnou na podzemni vodu ve vétSich hloubkach, predstavuji
v suchém 1été doslova jediny zdroj vlahy. ,Nejde o samospasi-
telné feSeni, ale pro méstskou zelen jde v soucasnych suchych
sezéndch o vyznamny prvek v celé soustavé opatfeni na jeji
udrZeni,” uzaviel feditel Voddren Kladno - Mélnik, a. s., Josef
Zivntstek.

Zdroje rubriky Z regionu: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Vykup akcii v akciové spolecnosti na zaklade
squeeze-out, neboli vytésneéni

Josef Nepovim, Miroslav Cerny

Podminkou fadného fungovani akciové spolecnosti je vzajemna kooperace jednotlivych akcionait. Ackoliv je po-
staveni akcionaii ve spolecnosti ovladano zasadou rovného zachazeni, nerovné postaveni privatnich akcionari

svo

k akcionafim municipalnim ve vlastnickych akciovych spole¢nostech ve vodarenstvi a nerovna vyse obchodnich
podilt je zdrojem motivacni asymetrie a z toho plynouci kolize jejich zajmii, které vedou ke konflikttim, jez nelze

vzdy reSit konsenzudlné.

Uvod

Jak uz bylo uvedeno v pfispévku nazvaném Zamysleni nad
nékterymi problémy valnych hromad vlastnickych akciovych
spolecnosti VaK (Cislo 2/2020 ¢asopisu Sovak) na majetkové
Ucasti vlastnickych akciovych spole¢nosti ve vodarenstvi (déle
akciové spolecnosti VaK) se podileji jednak mésta a obce (akcio-
néii municipalni) a jednak investofi z fad kuponové privatizace
(privatni akcionari). Bylo jiz konstatovédno, ze zajmy privatnich
akcionafu vzdy nejsou totozné se zdjmy municipdlnich akciond-
', a proto na valnych hromadéch akciovych spolecnosti VaK
dochazi k ndzorovym stiettim a konfliktnim situacim. V ptipadé
akciovych spolecnosti VaK, jako korporaci nevyzadujicich od
privétnich akcionditi vlastni osobni nasazeni pfi fizeni a spravé
spole¢nosti, kde kumulace kapitalu slouzi primarné k rozvoji
a obnové voddrenské infrastruktury, je kromé dobrovolného vy-
kupu akcii, popsaného ve shora zminovaném prispévku, i moz-
nou odpovédi na feSeni téchto konfliktnich situaci na valnych
hromadach vlastnickych akciovych spole¢nosti VaK pravem
squeeze-out, neboli vytésnéni. Obecné lze vytésnéni definovat
jako nedobrovolné odnéti vlastnického prdava dosavadnich vlast-
nik k dcastnickym cennym papirim spolecnosti na hlavniho
akciondre. Jde o akt rozhodnuti valné hromady akciové spolec-
nosti k nedobrovolnému vykupu akcii, ktery je striktné dan ko-
gentni pravni tpravou a je pod dohledem notéafe, nebot rozhod-
nuti valné hromady o vytésnéni se osvédcuji vefejnou listinou
(notaiskym zapisem). Pravo squeeze-out (ddle také vytésnéni) je
svoji ptsobnosti omezeno na spolecnosti kapitdlového typu.
V plné mife nachdzi opodstatnéni ve spolecnostech akciovych.
Vazby akcionare k akciové spolecnosti jsou primédrné vazbami
kapitdlovymi. Majetkovy zaklad vzdjemného vztahu akcionéie
a spolecnosti se proto odrdzi i v oblasti nemajetkovych akcio-
narskych prdv. Na fizeni spolecnosti se akciondfi podili nepfi-
mo, prostiednictvim hlasovani na valné hromadé, kdy vyse hla-
su je zdsadné odvozena od vyse podilu na zékladnim kapitalu.

Podstatnymi konstrukénimi prvky vytésnéni je existence
hlavniho akcionaie, nedobrovolnost odnéti vlastnického pra-
va k udcastnickym cennym papirdm a nabyti 100% podilu
hlavnim akciondiem pfi zachovani existence spolecnosti. Prv-
nim nezbytnym krokem zkoumdni konstrukénich prvka squee-
ze-out je tedy vymezeni postaveni jeho jednotlivych aktért, a to
vétsinového (respektive hlavniho) akcionare a akcionait mensi-
novych. Aktérem s potfebnym rozhodovacim vlivem je vétsino-
vy spolec¢nik, tedy akciondf, kterému ndlezi takovy podil na za-
kladnim kapitdlu, respektive na hlasovacich pravech, diky
kterému muze prostfednictvim vykonu hlasovaciho prdva na
valné hromadé samostatné rozhodnout o pfijeti usneseni. Vliv

majoritniho spole¢nika se fakticky muZze odehrdvat i mimo val-
nou hromadu, a to prostfednictvim mozZnosti ovlivnit svym
rozhodnutim slozeni vykonného organu spolecnosti (pfedsta-
venstva ¢i spravni rady spole¢nosti). Naopak v pfipadé mensi-
novych akcionafu je k materializaci jejich prav zdsadné nutna
valnd hromada. Druhym nezbytnym krokem je, Zze k nabyti
vlastnického prava k podilim men3inovych akcionditt dochdzi
s ohledem na sledovany cil (Gplnd kontrola spolecnosti hlavnim
akcionafem) zpravidla cestou jeho nedobrovolného prechodu.
Mensinovi akciondfi tak pozbyvaji své dosavadni vlastnické
pravo ex lege, pficemz jejich pfipadné negativni projevy viile ty-
kajici se zmény vlastnického prava k podilim jsou pfi realizaci
prava squeeze-out irelevantni. Tfetim nezbytnym krokem, ke
kterému squeeze-out sméfuje, je nabyti 100% podilu na spolec-
nosti. V disledku vytésnéni dochdzi pouze ke zméné v okruhu
akcionafd, na rozdil od vnitropodnikovych kombinaci vsak ne-
dochazi ke strukturdlni zméné spocivajici konkrétné ve zméné
identity spolecnosti, zméné formy, zméndm ve vysi kapitalu,
zméndm predmeétu podnikani ¢i posuntm v fidici pravomoci or-
gan(l spolecnosti.

Pravni zdklad vytésnéni

Vytésnéni je proces predepsany pfisluSnymi kogentnimi
ustanovenimi zdkona ¢. 89/2012 Sb., ob¢anskym zdkonikem
a zakonem ¢. 90/2012 Sb., o obchodnich korporacich (dale jen
Z0K), od kterych se nelze odchylit. Ty maji garantovat, Ze prava
vytésnovanych mensinovych akciondit nebudou nepfiméfené
dotcena. Pravo squeeze-out je dle tuzemského pojeti institutem
prava obchodnich spole¢nosti a je tedy v nejvétsi mife upra-
veno v ZOK. Pfima regulace se nachdzi ve 4. dilu ZOK (prava
a povinnosti akcionafe) pod ustanovenimi §§ 375-390 ZOK.
V ZOK lze nalézt fadu dalsich ustanoveni aplikovatelnych v kon-
textu realizace prdava squeeze-out. Jde o Gpravu normativniho
obsahu norem definujicich dcastnické cenné papiry (§ 245 ZOK),
upravujicich akcie a jiné cenné papiry vyddvané akciovou spo-
le¢nosti (§§ 256-343 ZOK), pravidel pro svolani a konani valné
hromady (§ 402 a nésl. ZOK) ¢i podminek pro uplatnéni navrhu
na prohlaseni valné hromady za neplatné (§ 428 a nasl. ZOK).

Vedle pfimé dpravy prava squeeze-out v ZOK je dale nutné
pracovat i s dalsimi prameny hmotného i procesniho préava. Z ob-
lasti hmotného préava soukromého je nutné vyzdvihnout zejména
obcansky zakonik, z jehoZ ustanoveni lze pro oblast squeeze-out
uplatnit napfiklad obecné zdsady, pocitni ¢asu, vymezeni cen-
ného papiru a zaknihovaného cenného papiru, poddni navrhu
na prohldseni usneseni valné hromady za neplatné, tipravu za-
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stavniho prava, pravidla vydani bezdtivodného obohaceni, néle-
zitosti smlouvy manddtni, smlouvy o vypujcce ¢i smlouvy o za-
jistovacim pfevodu prava atd. Z oblasti procesniho prdva je nut-
né vyzdvihnout zejména obc¢ansky soudni fad. Predpokladem
nabyti vlastnického préva k dcastnickym cennym papirtim je
pfijeti usneseni valné hromady o vytésnéni, zapis tohoto usne-
seni do obchodniho rejstiiku a uplynuti stanovené lhity od zve-
fejnéni zdpisu. Proto cilem pfispévku je obezndmeni s uvedeny-
mi zdkladnimi pfedpoklady, nikoliv obezndmeni s celou prévni
uapravou.

Podle § 375 ZOK pro ziskani opravnéni k podani zadosti
o svolani valné hromady za ti¢elem pfijeti usneseni o vytés-
néni ostatnich akciondit se vyZaduje kumulativni splnéni
téchto podminek:

a) vlastnictvi akcii, jejichZ souhrnné jmenovitd hodnota ¢ini
alesponl 90 % zékladniho kapitdlu spole¢nosti, na néjz byly
vydany akcie s hlasovacimi pravy,

b) vlastnictvi akcii, s nimiz je spojen alespon 90% podil na hla-
sovacich préavech ve spole¢nosti,

c) pozadavek piimého podilu akcionafe, jako o osobé, ktera
akcie vlastni.

Za predpokladu splnéni podminek dle § 375 ZOK ma hlavni
akciondf pravo pozadovat, aby pfedstavenstvo svolalo valnou
hromadu rozhodujici o vytésnéni. Povinnou obsahovou néle-
zitosti zadosti je urceni protiplnéni (napf. ,urceni hodnoty pro-
tiplnéni ve vysi 100 K¢ za jednu akcii o jmenovité hodnoté
1 000 K¢*), odavodneéni jeho vyse (napiiklad ,piimérenost pro-
tiplnéni, dolozend znaleckym posudkem, ktery je piilohou této
zadosti®), navrh usnesenti (,je také ptilohou zadosti®) a konstato-
vani, Ze Zadatel je hlavnim akcionafem. Pfedstavenstvo svold
valnou hromadu do 30 dnt ode dne doruceni zadosti (§ 377
Z0K). Pozvéanka na valnou hromadu obsahuje, kromé obecnych
nélezitost také informace o urceni protiplnéni nebo zavéry
znaleckého posudku, vyzvu zastavnim véfitelim o sdéleni za-
stavniho prdva k ucastnickym cennym papirim a vyjddfeni
pfedstavenstva, zda povazuje navrzenou vysi protiplnéni za pfi-
meérenou.

Podle § 382 odst. 1 ZOK k pfijeti usneseni o vytésnéni je
potiebny souhlas alespoii 90 % hlast vsech (nikoli pouze pfi-
tomnych) vlastnik( akcii, pficemz vlastnici prioritnich akcii
a hlavni akcionai maji vZdy pravo hlasovat. Nejprve je nutné
prostfednictvim notdiského zdpisu ovérit zpusobilost valné
hromady pii pfijiméani usneseni dle ustanoveni zdkona a stanov
spolecnosti. Zkoumény jsou ndlezitosti pozvanky na zasedani
valné hromady obsahujici veskeré (obecné i zvlastni) nélezitosti,
zejména rozhodné informace o uréeni vySe protiplnéni, zavéry
znaleckého posudku, vyzvu zdstavnim véfitelam, upozornéni
vlastnikim zastavenych ucastnickych cennych papirti a vyjé-
dreni pfedstavenstva, zda povaZuje vysi protiplnéni za pfimeére-
nou. Notafsky zdpis se déle vyjadiuje i k otdzce usndsenischop-
nosti valné hromady a k otdzce dosazeného kvora potifebného
pro pfijeti usneseni o vytésnéni. Kromé obecnych néleZitosti
musi notarsky zdpis v pfipadé osvédceni o usneseni o vytésnéni
obsahovat téZ dalsi zvlaStni ndleZitosti, a to jmenovité urceni
hlavniho akciondfe, vyse protiplnéni a lhitu pro poskytnuti
protiplnéni. Nezbytnou pfilohou notdiského zépisu je znalecky
posudek o vysi protiplnéni v penézich nebo zdivodnéni vySe
protiplnéni.

Podle § 384 odst. 1 ZOK usneseni valné hromady o vytés-
néni vyZaduje ke své ucinnosti zdpis do obchodniho rejstfiku.
Proto nezbytnym krokem po uskute¢néni valné hromady je po-
dani navrhu na zdpis vytésnéni do piislusného vefejného regi-
stru bez zbytecného odkladu po piijeti usneseni. Pfijaté usnese-
ni je souCasné predstavenstvo spolecnosti povinno uverejnit

usneseni zplisobem uréenym pro svoldni valné hromady spolec-
né se zavéry znaleckého posudku (pokud je zpracovén) a upo-
zornénim na toto uloZeni. NevyZaduje-li se znalecky posudek,
uvefejni spolecnost stejnym zptsobem zdtvodnéni vySe proti-
plnéni, piipadné souhlas CNB, je-li vyzadovan (§ 384 odst. 2
Z0OK). Notéisky zapis o prijeti usneseni ulozi predstavenstvo
v sidle spolecnosti k nahlédnuti a upozorni na toto uloZeni uve-
fejnénim ozndmeni (§ 384 odst. 1 véta druhd ZOK). Tyto uvede-
né informacni povinnosti maji pfitom své opodstatnéni, nebot
rejstiikovy soud zabezpecuje pouze zvefejnéni informace o za-
pisu usneseni valné hromady do obchodniho rejstfiku, nezve-
fejiiuje vsak usneseni samotné. Hlavnim smyslem informacni
povinnosti piedstavenstva dle § 384 ZOK je tak zajiSténi
ndlezité informovanosti tfetich osob, potencidlné dotcenych
pravem vykupu (zejména zastavnich véfitelt ¢i pripadnych na-
byvatelt ucastnickych cennych papirt).

Podle § 385 odst. 1 ZOK uplynutim 1 mésice od zvei'ejnéni
zapisu usneseni do obchodniho rejstiiku pfechdzi vlastnické
pravo k dcastnickym cennym papirdm spole¢nosti na hlavni-
ho akcionare. K pfechodu vlastnického prava dochdzi ex lege
(na zakladé zakona), splnénim uvedenych pravnich skutecnosti.

Vyuziti squeeze-out, neboli vytésnéni u vlastnickych
akciovych spolecnosti VaK

Konkrétni fakticky vykon prav jednotlivych akcionafa muaze
byt determinovéan mnoha faktory, kdy na prvnim misté Ize zmi-
nit typovou odlisnost jednotlivych akciovych spole¢nosti. Podle
kritéria roztiisténosti vlastnictvi lze rozliSovat vysoce koncen-
trovanou vlastnickou strukturu, pro kterou je typické soustte-
déni kontrolniho baliku akcii v rukou dominantniho spole¢nika
a vlastnickou strukturu roztfisténou, vyznacujici se pfitomnosti
vysokého poctu akcionafd, a naopak absenci vlivného domi-
nantniho spole¢nika. Vlastnické akciové spolecnosti VaK se cha-
rakterizuji pravé vlastnickou strukturu roztfisténou, vyznacujici
se pritomnosti vysokého poctu akcionaiti a absenci vlivného
dominantntho spolecnika. Vzhledem k tomu, ze jednim ze za-
kladnich konstrukénich prvki vytésnéni je existence hlavniho
akcionare, institut oznacovany jako squeeze-out, neboli vytés-
néni lze vyuzit u vlastnickych akciovych spolecnosti VaK az po
ptredchozich procesech, které umozni ziskani v akciové spolec-
nosti akcionafe s podilem dosahujicim velikosti alespori 90 %,
aby se stal jedinym akciondfem spolecnosti. Obecné lze stano-
vit, Ze potenciondlni dominantni akcionaf iniciuje proceduru,
pii které na ného, jako majoritniho akcionate, prejdou ostatni
akcie akciové spolecnosti, pro ziskdn{ podilu v akciové spolec-
nosti dosahujici velikosti alesport 90 %. Je tieba zdlraznit, Ze
uvedenou procedurou, ostatni minoritni vlastnici ztraci svoji
Ucast ve spolecnosti a vlastnické pravo k akciim, které prechdzi
z vlle minoritnich akciondft na akcionafe majoritniho. V nékte-
rych vlastnickych akciovych spolecnostech VaK se jiz provedl
proces vytésnéni minoritnich akcionaft. Koncentraci 90% podi-
lu na jeden subjekt byl u téchto spole¢nosti VaK docilen rtizny-
mi zplisoby a po procesu vytésnéni minoritnich akcionafi se ty-
to spolecnosti VaK staly plné municipalnimi.

Zaveér

Jak uz bylo uvedeno, squeeze-out, je vzhledem k intenzité
zdsahu do vlastnického préva limitovan striktné nastavenymi
podminkami. Vzhledem k této skutecnosti a vzhledem ke splné-
ni zakonné povinnosti vyplaty protiplnéni (§ 378 ZOK) se dopo-
rucuje, aby realizaci prava squeeze-out provadéla povéfend oso-
ba. Vytésnéni bylo v minulosti Casto kritizovano zejména pro
rozpor se zakladnimi pravy a svobodami, které jsou zakotveny
v zékoné ¢. 2/1993 Sb,, Listina zakladnich prav a svobod. Z&-
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klad pravni ochrany mensinovych akcionafd pfi realizaci squee-
ze-out reprezentuji dva druhy Zalobnich ndvrhd. Obecnym pro-
stftedkem ochrany zékonnosti je ndvrh na urceni neplatnosti
usneseni valné hromady o vytésnéni (§ 428 a nasl. ZOK), jehoz
prostiednictvim se muze mensinovy akcionaf domdhat toho,
aby soud prohlasil usneseni valné hromady o piechodu vsech
ostatnich Gcastnickych cennych papirtt na hlavniho akcionéie
za neplatné. Naopak zvlastnim prostfedkem ochrany je ndvrh
na zahdjeni fizeni o pfezkoumani pfiméfenosti protiplnéni za
nuceny vykup déastnickych cennych papirtt (§ 390 ZOK), kte-
rym dosavadni vlastnik u€astnickych cennych papirtt nebroji
proti splnéni podminek vytésnéni, ale proti vysi protiplnéni,
neni-li dle jeho ndzoru pfiméfend. Podani nédvrhu na vysloveni
neplatnosti usneseni valné hromady patfi mezi zdkladni pravni
moznosti obrany proti vadnému rozhodnuti nejvyssiho orgénu
pravnické osoby. Obecnou dpravu ndvrhu na vysloveni neplat-

Uprava pitné vody
Pfedtprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

(({EWA BAG

o Uprava chladici vody
o Tepelné tpravy vody
¢ Odvodiiovani kalli

VA TECH WABAG Brno spol.s r. o.
Zelezna 492/16,619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

nosti usneseni valné hromady lze nalézt predevsim v ustanove-
nich §§ 258-261 obcanského zékoniku, dle kterych ma kazdy
¢len spolku ¢i ten, kdo na tom ma zajem hodny pravni ochrany,
navrhnout soudu, aby rozhodl o neplatnosti rozhodnuti spolku
z dvodu rozporu se zdkonem nebo se stanovami, nelze-li se
neplatnosti dovolat u organt spolku. Vysloveni neplatnosti
usneseni nejvyssich organt kapitdlovych obchodnich korporaci
je obsazeno v zakoné o obchodnich korporacich, pficemz pro
akciovou spole¢nost je relevantni pravni Uprava obsazena
v §§ 428-430 ZOK.

Zavérem lze dodat, Ze na zakladé nalezu Ustavniho soudu
Ceské republiky bylo konstatovano, ze zdkonné normy, upravu-
jici vytésnéni, tedy zdkon ¢. 513/1991 Sb., obchodni zdkonik,
ktery upravoval mozZnost vytésnéni drobnych akciondit do
31.12. 2013 a zdkon ¢. 90/2012 Sb., o obchodnich korpora-
cich, ktery upravuje moznost vytésnéni drobnych akcionaia od
1. 1. 2014, nebyly a nejsou v rozporu s Ustavnim poiddkem.
Schvélend zména zdkona ¢. 90/2012 Sb., o obchodnich korpo-
racich dacinnd k 1. 1. 2021, v podobé zédkona ¢. 33/2020 Sb.,
v této oblasti pfinesla jen drobné terminologické dpravy.

JUDr. Josef Nepovim
poradenska a konzultacni ¢innost ve vodarenstvi

Ing. Miroslav Cerny
predseda predstavenstva spolecnosti M3V Praha, a. s.

! Zlin a.s. A
fh\Vo
www.ftwo.cz )
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 automaticky stirané cesle GIWA
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WASTE WATER Solutions
HUBER CS spol. s r.o.
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tel.: 532 191 545

e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz
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Zprava z jednani komise EurEau

pro pitnou vodu EU1

Radka Huskova

EurEau

Ve dnech 5.-6. 3. 2020 mélo probéhnout jednani komise EU1 pro pitnou vodu v italském Turinu. Z divodu Sifici se
epidemie onemocnéni COVID-19 zpiisobeného novym typem koronaviru (SARS-CoV-2) a po uvazlivém rozhodnuti
predstavitel EurEau a italskych poradateli bylo jednani EU1 zruseno. Nasledné si clenové EU1 velmi rychle elekt-
ronicky predavali informace a odkazy souvisejici se Sitenim infekce a mozné dopady na vodni hospodafstvi, zejména
na zasobovani nezavadnou pitnou vodou. Poskytnuté informace byly vyuzity na narodni Grovni ¢lenskych stat.
V souvislosti s nastalou situaci zorganizoval pfedseda EU1 (Tom Leahy z Irska) konferen¢ni hovor, kde byla prezen-
tovana nejzhavéjsi témata. Konferencniho hovoru se zucastnilo 24 zastupcii EU1 véetné jejiho predsedy a Carly

Chiaretti, odpovédné za politiku EurEau.

Dlouho pfipravovand nova smérnice pro pitnou vodu
(DWD) pattila mezi detailnéji prezentovand témata v prabéhu
konferen¢niho hovoru. V tinoru 2020 byla DWD schvélena, jeji
formulace odrazi politické kompromisy. Aktudlné budou probi-
hat pteklady, neni zcela jasné, v jakém terminu budou dokonce-
ny, nebot se jednd o velmi slozity text. V souvislosti s verzi DWD
dostupnou ¢lentim EU1 zpracoval Eric Chauveheid z Belgie ta-
bulku posouzeni moznych dopadi jednotlivych ¢lankd, para-
grafti a priloh nové DWD. Jedna se o pracovni materidl, ke kte-
rému se maji vsichni ¢lenové EU1 v prabéhu biezna 2020
vyjadfit. Jako nejvice problematické se v soucasnosti jevi po-
lyfluorované latky, uvadéné jako dva parametry: Total PFASs,
s limitni koncentraci 0,5 pg/1 a Sum PFASs - zahrnuje 20 indi-
vidudlnich latek definovanych v ptiloze III s limitni koncentraci
0,1 pg/1 pro jejich sumu. Vzhledem k tomu, Ze celkem je vice
nez 4 000 sloucenin PFAS, existuje tedy znepokojeni, co méfit
a jak méfit parametr Total PFASs. Toto bude muset definovat
Komise Evropské unie. V lednu 2020 se Eric Chauveheid tcast-
nil semindfe, ktery se tykal monitorovani PFAS, ze kterého po-
skytne EU1 informace. Aktudlné je zpracovan draft stanoviska
EU1 k problematice PFAS ve vodnim cyklu, dokument jeSté neni
finalizovan.

Dalsim detailnéji prezentovanym tématem byla problemati-
ka sucha. Stanovisko EU1 na téma sucho a mozna opatfeni, kte-
ré vychézi i z dotazniku (informace poskytli ¢lenové EU1), je

pred dokoncenim, je jeSté nutné vyporadat doslé pripominky.
V ramci konferencniho hovoru se ptredseda EU1 zabyval pro-
blematikou ztrat vody, kterd je nové zahrnuta v DWD. Zaroven
pozédal cleny EU1, ktefi se ji zabyvaji, aby spole¢né s lidrem
pro uvedené téma (Jim Marshall - UK) pfipravili stanovisko
EUL

Novym ndmétem, které nebylo v pldnované agendé, je bez-
pecnost dodévek pitné vody vedle rizikové analyzy. Byla otevie-
na otazka, zda je nutné oddélovat oba pristupy (hazard assess-
ment, risk assessment). Toto neni zcela vyjasnéno, bude
zpracovano stanovisko EU1 na pfisti jednani.

Dalsi témata, kterd byla naplanovéna k projedndni, budou
presunuta do priStiho jednani EUI. Jedna se o polutanty, jako
jsou léciva a pesticidy, mikroplasty, aktualizace jednotné zemé-
délské politiky, opétovné vyuzivani vody, biocidy, pfipadné dal-
§i aktudlni témata. V souvislosti s tim, jak se rychle $ifi infekce
COVID-19, budou organizatori priStiho zasedani EU1, které je
planovéno v kvétnu 2020 v Paiizi, v kontaktu s predsedou EU1,
aby prodiskutovali mozna rizika zasedani jesté pied rozeslanim
pozvanky na kvétnové setkdni.

Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s. 3
predsedkyné odborné komise laboratori SOVAK CR

ZPRAVY

Vystava AQUA 2020 - zmena terminu konania

V nadvaznosti na preventivne opatrenia, prijaté na zasadnu-
ti Ustredného krizového stabu SR dita 23. 3. 2020 s cielom za-
branit Sireniu ochorenia COVID-19, bohuzial nie je moZné zor-
ganizovat podujatie AQUA 2020 v povodnom termine 9. 6. aZ
11. 6. Pristdpili sme k rozhodnutiu presuntt termin konania
veltrhu na déatum, ktory uz, verime, umozni jeho bezpecnu
a bezproblémovt realizdciu, a to na 29. 9.-1. 10. 2020. Po kon-
taktovani vSetkych doposial prihldsenych firiem za icelom pre-

verenia ich moZnej dcasti by som vds rada informovala, Ze
s tymto terminom suhlasi prevaznd vacsina - cca 90 % vystavo-
vatelov.

Henrieta Dunckova,
manazérka vystavy

Casopis Sovak je medialnim partnerem vystavy AQUA 2020.
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