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Koronavirus
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pripravenost
Marek Sibrt

ROZHOVOR

V turbulentni dobé vznikal rozhovor s generalnim feditelem Severo-
moravskych vodovodii a kanalizaci Ostrava a.s. (SmVaK Ostrava)
Ing. Anatolem PS$enickou.

Kviili $ifeni nového typu koronaviru v Ceské republice zrusila jim vedena
spole¢nost vSechny akce spojené s oslavami Svétového dne vody a dubnového
Dne Zemé. Voddrenskd spolecnost v situaci, ktera je naprosto nova, necekand
a senzitivni nejen pro nasi zemi, ale v zdsadé pro vsechny oblasti svéta, zacala
definovat a nasledné implementovat nezbytna opatieni, aby zajistila bezpro-
blémové plnéni viech povinnosti ve vztahu k vice nez jednomu milionu obyva-
tel nejen Moravskoslezského kraje.

Rozhovor zaroven vznikal v Case, kdy Ing. PSeni¢ka mohl hovotit o tom, jak
se spolecnost SmVaK Ostrava zmeénila za pét let jeho pusobeni v pozici gene-
ralniho feditele, jak se zménilo okolni prostfedi s ohledem na klimatické zmeé-
ny projevujici se stiiddnim teplych a suchych obdobi s opa¢nym extrémem
v podobé povodni a piivalovych destd, nebo jak se zménil vztah spole¢nosti
vcetné politické reprezentace k vodarenskému sektoru.

Ani s védomim toho, Ze rozhovor si ¢tendfi prectou az témér za mésic od
jeho uskutecnéni, nelze zacit jinak. Jakym zptisobem se SmVaK Ostrava vy-
rovnava se situaci zptisobenou $ifenim infekce nového koronaviru, na niz
logicky navézala fada opatieni a omezeni ze strany statu, ale bylo nutné na
ni reagovat také z hlediska fungovani kazdé vodarenské spole¢nosti?

Myslim, Ze na zacatku roku, kdy zacaly prichédzet prvni informace z Ciny,
nikdo nedomyslel, jak vyznamny dopad bude mit Sifeni nového typu koronavi-
ru v celosvétovém méfitku. Samoziejmé od zacatku bfezna zacalo byt jasné, Ze
se nam tentokrét epidemie nevyhne, jak jsme si moznd blahové mysleli s ohle-
dem na minulé epidemie SARS nebo MERS, které se v zdsadé udrzely v asij-
ském prostoru. To se nasledné potvrdilo a vlada postupné ptichdzela s novymi
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a novymi opatfenimi, jak eliminovat riziko nekontrolovatelného
Sifeni koronaviru u nas.

Co to konkrétné znamenalo pro vas?

Také my jsme museli rychle zareagovat. Je tieba Fict, Ze kro-
ku, opatieni a nafizeni jsme museli analyzovat, promyslet a na-
sledné implementovat do nasi kazdodenni praxe velké mnoz-
stvi. Fakticky zasahuji do vSech aspektt nasi ¢innosti. Ale tady
plati, Ze kdo je pfipraven, neni prekvapen.

Aktivovali jsme dokumenty tykajici se krizového fizeni, uved-
li jsme do pohotovosti nas krizovy $tab, ptijali jsme fadu opatie-
ni, jejichZ cilem je zamezit v maximélni mozné mife fyzickému
kontaktu mezi naSimi zaméstnanci a vefejnosti, odbérateli nebo
obchodnimi partnery, ale také snizit, jak nejvice je to mozné, fy-
zicky kontakt mezi samotnymi zaméstnanci. V tomto kontextu
se jeSté pied par tydny tézko uvéfitelné metody a postupy staly
soucasti naSeho kazdodenniho fungovani. Napiiklad c¢tvrtina
zaméstnancu pracuje v nékterych dnech v rezimu home office,
docasné jsme uzavfeli zdkaznicka centra a obchodni mista, za-
meéstnanci vyjizdi plnit pracovni tikoly do terénu pfimo z domu,
aniz by museli navstivit zdzemi firmy, smény se stiidaji tak, aby
se lidé mijeli a nepfichdzeli do kontaktu. Zfidili jsme také nové
pracovisté centrédlniho vodarenského dispecinku, ktery mizeme
diky variabilnimu feSeni rozdélit na mensi pracovisté tak, aby
doslo k minimalizaci kontaktu mezi pracovniky. Mohl bych
v téchto persondlnich opatfenich pokracovat, cil je viak jasny.
Je naprosto prioritni zajistit, aby nasi zaméstnanci mohli plnit
své povinnosti, a proto musi byt zdravi.

Tomu rozumim...

Vypadek vétsiho mnozstvi klicovych zaméstnanct napftiklad
v dpravnéch vody, ¢istirndch odpadnich vod nebo centrdlnim
vodarenském dispecinku by byl skutecné problém. Takze to je
prvni zésadni sdéleni: v krizové dobé se vic nez kdy jindy po-
pro fungovani vodarenské spolecnosti jsou jeji lidé. Vysoce kva-
lifikovani odbornici, které neni mozné ze dne na den nahradit.
Druhé zdsadni sdéleni spociva v tom, ze vyuzivani IT a novych
komunikacnich technologii rozhodujicim zplisobem prispiva
k feSeni krizovych situaci, pokud samy nejsou zdrojem krizové
situace. I na to je nutné myslet. Pravé efektivni vyuzivani dostup-
nych IT nastrojt vyrazné zjednodusuje fadu procesii a umoznuje
realizovat fadu véci i v krizové dobé.

Potvrzuje se to, Ze kdyZ jsme se nésledné po mém ndstupu
do funkce pfed péti lety vice soustfedili i na rozvoj informac-
nich a komunikacnich technologii, byla to cesta spravnym smeé-
rem. Je to nutnost a musime moderni technologie umét smys-
luplné zafazovat do nasi kazdodenni prace. V tom muze byt
soucasna krizova situace nejen pro vodarensky sektor impul-
sem.

Jak 1ze v této situaci i nadéle plnit vSechny povinnosti?

KdyZ to uvedu do kontextu, tak musim v prvni fadé zminit,
Ze pitnou vodu vyrobenou v naSich dpravnach pije vice nez mi-
lion lidi pfevazné v Moravskoslezském, ale také v Olomouckém
kraji. Odvadime a cistime odpadni vodu pro ptl milionu lidi.
Tento zavazek je pro nds naprosto zdsadni a musime mu dostét
i za situace, kterd je pro soucasny svét naprosto bezprecedent-
ni.

Také proto mame pripraveny pro vSechny aspekty nasi pra-
ce pandemické pldny, které jasné definuji, jak je tfeba postu-
povat, kdyby hypoteticky vypadlo vétsi mnoZstvi zaméstnanct
z pracovniho procesu, protoze by onemocnéli nebo museli za-
mifit do karantény. Abychom této situaci zabrénili, pfijali jsme
fadu opatfeni, o nichZ jsem se jiz zminil. A samozfejmé jsme ta-
ké omezili nékteré cinnosti, které je mozné odlozit a provést je,

az se situace zlepsi. Mluvim napiiklad o vyméndch vodomeér,
protikoroznich prazkumech, odkalovani nékterych ptivadécu
nebo ¢iSténi nékterych vodojemt a kanalizaci. Také jsme se za-
sobili chemikaliemi nezbytnymi pro vyrobu pitné vody a ¢isténi
vody odpadni na del$i obdobi, nez je pro nas obvyklé.

V uplynulych letech investi¢ni prostiedky SmVaK Ostrava
kazdorocné rostly a pro leto3ek byl piedstaven pldn, ktery po-
¢ita v souctu investic a oprav s rekordni ¢dstkou 888 milionti
korun. Jak tuto oblast poznamenala sou¢asna situace?

Za poslednich deset let jsme investovali 5,35 miliardy korun
a dalsi stamiliony sméfovaly do oprav. V roce 2019 jsme mezi-
rocné zvysili investi¢ni prostiedky o vice nez 135 miliont na re-
kordni hodnotu v historii nasi spole¢nosti - 665 milionti korun
a 188 miliont korun sméfovalo do oprav naseho majetku. Cel-
kem se tedy jednalo o témér 853 miliont korun. V roce 2020
planuji SmVaK Ostrava investovat do infrastruktury 683 milio-
nt korun. A dalsich 205 miliont plijde do oprav. Opét se tak
jednd o nejvyssi ¢astku v historii spolecnosti. Tato ¢isla ukazuji,
Ze si uvédomujeme svou odpovédnost v péci o obnovu vodaren-
ského majetku, ktery je zdsadni pro zajisténi zdsobovani pitnou
vodou a pro odvadéni a ¢iSténi odpadni vody.

Co se tyka stavajici situace, nasi snahou je, aby pfipravené
investice ve stavebni sez6né probihaly tak, jak byly naplanové-
ny. Mame potiebnd povoleni, nasmlouvané zhotovitele a dodav-
ky potrebnych technologii. Pozastaveni téchto akci by nam
mohlo do budoucna pfinést problémy, a tomu se chceme vy-
hnout. Proti tomu stoji vyjimecnost soucasné situace, a jesté
vétsi dlraz nez obvykle kladeny na perfektni zajiSténi piede-
vsim z hlediska ochrany zdravi zaméstnanct. Valna vétsina sta-
veb probihd dle planu, pozastavili jsme jen nékteré projekty,
abychom zamezili vstupu zaméstnanct externich firem do na-
Sich objektli - dpraven pitné vody a Cistiren odpadnich vod.

Proto jsme napiiklad pozastavili jednu z klicovych investic,
kterou je modernizace strojné-technologického zafizeni a auto-
matizovaného systému fizeni Upravny vody Nova Ves za témér
125 milion1 korun. Pevné vétrim, ze presto bude dodrzen har-
monogram a stavba bude letos dokonc¢ena.

Liniové stavby prozatim bézi dle planu, uvidime, zda se v né-
kterych pfipadech neobjevi ze strany dodavatelt v dasledku vy-
padku ve vyrobnim fetézci problémy s nedostatkem nezbytné-
ho materialu.

Divame se na celou vzniklou situaci ale také z toho thlu po-
hledu, Ze jako vyznamnd spole¢nost v regionu ddvdme praci
fadé nejen stavebnich firem, které by se v ptipadé diplného za-
staveni nebo vyrazného omezeni investic dostaly do mnohdy
nefesitelnych problémt. Udrzenim investi¢nich aktivit podpo-
rujeme ekonomiku v ndrocném obdobfi, kterym prochazi a jeste,
bohuZel, prochézet bude.

Jaké vyznamné investice jsou dale v béhu?

Loni jsme napitiklad zahdjili rekonstrukci klicového privadé-
¢e Chlebovice-Stafi¢-Béla na Frydecko-Mistecku za 140 mili-
ont korun, kterd bude dokoncena v roce 2021. Tato naro¢na
stavba, ktera se tykd zhruba deviti kilometrt potrubi o priméru
500 milimetra a souvisejici infrastruktury, je z velké ¢asti reali-
zovana bezvykopovou technologii.

V letosnim roce také dokoncime komplexni odkanalizovéani
a vystavbu ¢istirny odpadnich vod v Dobroslavicich na Opavsku
za vice nez 90 miliont korun a vybudujeme cistirnu odpadnich
vod pro ¢ast Doubravy, kde zlikvidujeme plivodni kanaliza¢ni
vyusti.

V oblasti kanalizaci a cistiren odpadnich vod budou pokra-
Covat jako investicné nejndrocnéjsi likvidace kanalizacnich vy-
usti v Petivaldu a Doubravé na Karvinsku. Obé stavby, které byly
zahdjeny v roce 2019, vyjdou dohromady na vice nez 70 mi-
liont korun. V roce 2020 ptijde na jejich dokonceni vice nez
40 miliont korun.



casopis Sovak ¢. 5/2020

strana 3/131

To je nds prakticky pfispévek do ¢asto pouze teoretické de-
baty o Zivotnim prostfedi a krocich k jeho zlepSovani, stejné
jako ke kritice na adresu voddrenskych spolecnosti z hlediska
urovné jejich péce o majetek. A nejde jen o investicné vyznamné
a stavebné rozsahlé projekty. Modernizace vodovodni a kanali-
zacni infrastruktury probihd béhem stavebni sezény v desitkach
meést a obci. I zdanlivé malé stavebni akce maji pro kvalitu Zivo-
ta lidi v danych lokalitdch velky vyznam.

Na zacatku koronavirové pandemie rezonovalo ¢eskym
prostiedim jedno téma, a to byl nedostatek ochrannych pra-
covnich pomticek a rtznych typt dezinfekénich prostiedkii.
Narazeli jste na tento problém i vy, nebo jste méli dostate¢né
zasoby vSeho potfebného k dispozici?

Po bitvé je kazdy generdlem, ale ja budu naprosto upfimny.
Malokdo zacal na pfelomu roku, nebo v lednu tyto pomticky na-
kupovat hned poté, kdy se zacaly Sifit prvni zpravy o tom, co se
déje v souvislosti s novym koronavirem v Ciné. My jsme tedy
v dobé vyhldseni nouzového stavu méli stejné jako vétsSina fi-
rem, instituci nebo vefejnych organizaci k dispozici rousky, re-
spiratory nebo dezinfekcni prostfedky v obvyklém mnozstvi.
Stejné jako vSichni ostatni jsme zacali na trhu intenzivné shanét,
abychom méli dostatek vieho potfebného pro obdobi, jehoz tr-
véani nebylo mozné predikovat.

Takze jsme operativné dokdzali zajistit pro své zaméstnance
vSe potiebné, abychom mohli provddét veskeré nezbytné ¢in-
nosti. Ale situace byla jako vSude jinde napjatd. V prvni fadé
nam pomohli nasi zaméstnanci, kdy nékteré kolegyné ve svém
volném case usily rousky pro kolegy ze svého pracovisté. Za to
si zaslouZi uznani. Jeden z naSich dodavatelt také pruzné piesel
ve vyrobé na Siti rouSek a my jimi mohli velmi rychle vybavit
vSechny zaméstnance i s dostatecnou rezervou. Podékovani si
zaslouzi také SOVAK CR, ktery skvéle zafungoval jako stycny re-
prezentant pro vodarensky sektor ve vztahu k ministerstviim.
Diky tomu jsme pro zaméstnance z Utvaru kanalizaci obdrzeli
od hasicu vyptjcené masky, které se hodily pro pieklenuti do-
vybaveni pracovnik(i kanalizacnich siti. To nam vytrhlo v dané
chvili trn z paty.

Postupné se rozbéhlo zasobovédni i z dalSich stran a my
mohli nakoupit vSe potfebné v dostate¢ném mnoZzstvi.

Prinasi koronavirova situace néjaké pouceni, kdyz vezme-
me jako priklad pravé napjatou situaci z hlediska zajisténi
ochrannych pomucek piedevsim pro ty, ktefi riziku celi v prv-
ni linii?

Myslim, Ze téch pouceni je nékolik. Prvnim z nich je, Ze se
ukazalo, Ze nejsme jako stat, ale ani jako Evropa, sobéstacni. Ze-
neme se v fadé sektort stéle za nizsi a nizsi cenou, i kdyz ¢asto
na tkor kvality a dlouhodobé strategie. Potom zjistujeme, Ze né-
které véci si nejsme schopni zajistit a stdvame se zcela zdvisli na
asijskych dovozech. To méd v diisledku samoziejmé vliv na cenu,
protoze dovozci velmi dobfe védi, Ze ochranné pomtcky Evropa
prosté nema a nakoupit je musi.

Navic se ukazalo, Ze jsme v prvni ¢dsti jaksi zapomnéli na to,
7e mame v Ceské republice také spolecnosti, které jsou schopné
rousky, Stity, respiratory nebo masky vyrdbét. A ¢asto v mno-
hem lepsi kvalité, nez jsou ty z dovozu. Teprve, kdyz se tito po-
tencidlni dodavatelé ozvali, zacal je brét stdt vaZné a nakupovat
u nich. Treba bude soucasnd krize impulsem pro to, Ze zatneme
nizsi ceny. Treba ptfijmeme takova opatieni, kterd posili ceskou
produkci na ukor té zahranicni.

Tento priklad lze velmi dobfe zevSeobecnit, protoZze napfi-
klad v produkci potravin nejsme v nékterych segmentech, které
byly dfive pro nas tradi¢ni, sobéstacni ani z poloviny.

A co se tyka vodarenstvi?

Zde méam jeden dlouhodoby a naprosto zasadni postieh.
Z voddrenskych spolecnosti u nds je zatfazena mezi kritickou in-
frastrukturu stdtu jen mald ¢ast z nich. To je pro mé nepocho-
pitelné, nelogické a velmi lehkovdzné. Naptiklad my uZz tuto
otazku souvisejici s kybernetickou bezpecnosti feSime pomérné
dlouho. Prozatim bez vysledku a ¢ekdme na rozhodnuti dfadu.
Neda mi pro zajimavost neuvést, Ze jsem mél moznost se osob-
né setkat s armadnim generalem Petrem Pavlem, ktery byl na
navstévé v naSem regionu. V ramci hovoru doSlo v rdmci jeho
profesniho zaméfeni i na zabezpeceni kritické infrastruktury,
velmi nemile ho ptekvapilo, ze do kritické infrastruktury nepa-
tfime, stejné jako vétSina vodarenskych spolecnosti v republice.

TakZe otdzka zni. Je opravdu zajiSténi néceho pro nds na-
prosto nenahraditelného, jako je zdravotné nezédvadnd a kvalitni
pitnd voda pro deset miliond lidi v nasi zemi néco, co je samo-
zfejmé? Co bereme jako danost, aniZ bychom tomu museli vé-
novat z centralni drovné patficnou pozornost? Dokdzeme do
duasledku domyslet situaci, kdy by tato samozfejma danost na-
jednou prestala z nejriznéjsich davodu platit? Co popisuji pro
dodavky pitné vody, plati pochopitelné také pro odvadéni a ¢is-
téni vody odpadni. MoZna to zni velmi obecné, ale v dobé nou-
zového stavu maji odpoveédi na tyto otdzky naprosto praktické
konsekvence. Pravé napfiklad z hlediska distribuce nedostatko-
vého materidlu, pracovné-pravnich vztaht nebo komunikace
s vefejnymi autoritami, jako jsou municipality, kraje nebo minis-
terstva.

Zminil jste vefejny sektor. Zaznamenali jste néjaké reakce
nebo nervozitu ze strany mést a obci ve vami zdsobovanych
lokalitach?

Musim fict, Ze jsme zaznamenali predevSim pozitivni reak-
ce, podporu a pomoc pii informovani obyvatel. Od pocatku
jsme municipality oteviené informovali o krocich, které realizu-
jeme a které se dotknou obyvatel. Tedy uzaviend zdkaznickd
centra, jiny systém odectti vodomér a mohl bych pokracovat.
Zastupci mensich obci, kde nejsou lidé v nékterych ¢astech ne-
bo celych lokalitach napojeni na kanalizaci, méli naptiklad oba-
vu, zda neomezime také na$ program sdilenych vyvozii Zump
a septikd, kdy mohou lidé splnit své zakonné povinnosti efektiv-
né, pohodlné a za priméfenou cenu. Méli obavu, aby lidé misto
odpovédné likvidace odpadnich vod nepfistoupili k praktikam,
proti nimz se ve spolupréaci s obcemi snazime dlouhodobé bojo-
vat a eliminovat je. Ujistili jsme je, Ze si svoji odpovédnost uveé-
domujeme a tuto sluzbu nepozastavime. Samoziejmeé s tim, ze je
naprosto nezbytné dodrzovat hygienicka opatfeni a pravidla,
aby byly vSechny ztcastnéné strany v bezpeci z hlediska rizika
nakazy.

Pojdme k jinému tématu. Jaky byl pro SmVaK Ostrava rok
20197

Zacnu tim, co je pro nés nejdilezitéjsi, a to jsou spokojeni
odbératelé. V priibéhu celého roku se ndm podatilo zajistit sta-
bilni dodédvky kvalitni pitné vody vSem odbérateltim a bezpro-
blémové odvadéni vody odpadni. Samoziejmé jsme museli fesit
bézné provozni problémy, ale vzdy jsme se snazili, aby to lidé
pocitili co nejméné, coz se nam dle mého nazoru podarilo. A je
tfeba Fict, Ze nas region patfil pii pohledu na Ceskou republiku
k tém, kde bylo problému nejméné. V fadé lokalit v zemi zdvis-
lych predevsim na lokdlnich zdrojich podzemni vody museli vo-
ddrensti kolegové tesit podstatné vice problému nez my. Kvuli
suchu museli v krizovych obdobich zavdzet vodojemy cisterna-
mi, ptjcovat si cisterny od statnich hmotnych rezerv a podobné.
My jsme dokézali v pfipadé potieby manipulacemi ve vodovod-
nich sitich zajistit dostatek kvalitni vody v potiebném mnoZzstvi
vSem. V tom muzeme byt hrdi na centralni systém vyroby a dis-
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tribuce pitné vody v regionu - Ostravsky oblastni vodovod. Je-
ho technicka koncepce vybudovana v pfevdzné mife na gravi-
tacnim principu, kterd vznikla ve své prvotni formé v poloviné
minulého stoleti, je pro nds velkou vyhodou. Tento zéaklad se po-
stupné v nasledujicich desetiletich mohl vhodné rozsifovat
a prizplisobovat az do soucasné podoby. A samoziejmé neni
vSem dntim konec, v uplynulych letech jsme na systém pfipojili
napiiklad vice nez 12 tisic lidi v nejvychodné;jsi ¢ésti nasi zemé
na Jablunkovsku. Pripravujeme projekty k napojeni dalsich lo-
kalit na Ostravsky oblastni vodovod. Situaci u vytipovanych lo-
kalit detailné analyzujeme jak z hlediska technickych mozZnosti,
tak ekonomické smysluplnosti ptipadného rozsifovani.

Ostatné to, ze jsou s ndmi nasi odbératelé z fad domacnosti,
podnikd nebo obci a mést spokojeni, ndm na konci roku po-
tvrdil prazkum, ktery jsme provedli. Pozitivni vysledky mi udé-
laly radost. Takze, kdyzZ to shrnu, mohu fici, Ze jsme v minulém
roce splnili provozni, ekonomické a dalsi plany a ukoly, které
pfed ndmi staly. Ale to uZ je minulost, nyni je pfed ndmi fada
dalsich ukolt, které soucasna situace rozhodné necini jedno-
dusSimi.

Dotknul jste se jednoho ze zdsadnich témat spolecenské,
ale i odborné diskuse uplynulych let. Sucha. V ¢em je situace
v moravskoslezském regionu v tomto ohledu specifickd, jak
se s pifipadnymi problémy vyporaddvate?

Pétadevadesdt procent ndmi dodané pitné vody pochdzi
zdrojové z centralnich povrchovych zdroji v Beskydech (nadrze
Moravka a Sance) a z podhifi Jesenikt (kaskada Slezska Harta—
Kruzberk). Vodu vyrobenou z téchto zdrojt v nasich upravnach
ve Vysnich Lhotdch na Frydecko-Mistecku, v Nové Vsi u Fryd-
lantu nad Ostravici a v Podhradi u Vitkova pak distribuujeme
prostiednictvim zminovaného Ostravského oblastniho vodovo-
du. Tady jsme zésadnéjsi problémy v loniském roce fesit nemu-
seli. A plati to i pro pfedchozi leta, kdy jsme vzdy dokazali vy-
uzit technické mozZnosti systému z hlediska manipulaci
a transportu vody mezi jednotlivymi ¢astmi kraje. Protoze se
v Beskydech spojily dva pro nds nepfiznivé faktory - sucho
a vyznamna rekonstrukce nadrze Sance, museli jsme ¢ast regi-
onu obvykle zasobovanou z vychodu (z Beskyd) zasobovat ze
zépadu (z Jesenikt). V minulosti byly v systému Ostravského
oblastniho vodovodu realizovdny takové investice, které nam
tuto flexibilitu umozZiuji.

Problémy se v naSem piipadé tykaji vZzdy zejména malych
odlehlych lokalit zdvislych na mistnich zdrojich vody.

Je situace napjata i v moravskoslezském regionu?

Samozfejmé nechci lakovat nic na rizovo. Problémy se ob-
jevuji v lokalitach, které na centrdlni systém napojeny nejsou
a vyuzivaji mistni zdroje podzemni nebo povrchové vody. V zi-
mé bylo snéhu pomadlu, a praveé tyto zdroje nemusi byt v dasled-
ku toho dostate¢né doplnény. V ptipadé nasich lokdlnich zdro-
ja, kterymi zdsobujeme zhruba ¢tyfi procenta lidi, nds upfimné
feceno nejvic trapi disledky kirovcové kalamity v Beskydech.
Vytézenad lesni plocha nedokédze vodu zadrzovat, ta po destich
rychle odtéka pry¢ a nedokdze se vsdknout. Takze je zde v pfi-
padé suchych obdobi vody mélo, v pfipadé prudkych desta
naopak voda odtékd velmi rychle pry¢. Nevsakuje se, ale zaka-
lena sméfuje rychle z hor do ddoli. To je pro nase technologie
v tipravnach vod velice ndrocné. Mluvim napfiklad o nékterych
lokalitdch na Tfinecku.

V pripadé zdrojii surové vody v podobé uidolnich nadrzi je
situace po zimé chudé na snih uspokojiva?

V3echny vodni nadrZze mély po zimé na zac¢dtku dubna napl-
nénou kapacitu, ktera by ¢isté matematicky stacila na tfiletou

spotiebu pitné vody v kraji. I kdyby vibec nezaprselo. Kdyz se-
¢tete, kolik vody bylo v daném obdobi v Moravce, Sancich, Kruz-
berku a Slezské Harté, dostaneme se k ¢islu 250 milionti kubika
vody. To je impozantni zasoba.

Napfiiklad my dodavame pitnou vodu vice nez 700 tisicim
koncovych zdkaznik v regionu a dalsim 300 tisicim v lokali-
tach, kde infrastrukturu provozuji jiné spolecnosti a dale z velké
Casti distribuuji nasi vodu. Ro¢né vyrobime 60 milionti kubik(
vody. Je to trochu hra s ¢isly, ale jako piiklad to, myslim, po-
slouzi dobfe. TakZe v nadrzich slouzicich pro vodarenstvi, které
ma ve spravé Povodi Odry, je vody dostatek.

Ja ze své pozice mohu mluvit jen o zdsobovani pitnou vo-
dou, kde vyraznéjsi problémy pro letoSek s ohledem na dosta-
tek vody pro nase odbératele nevidim. Lidé napojeni v naSem
regionu na centrdlni voddrensky systém Ostravského oblastni-
ho vodovodu mohou byt letos v klidu. Jinak se na situaci po zi-
mé, kdy bylo opravdu minimum snéhu, pochopitelné budou di-
vat lesnici, zemédélci nebo rybéfi.

Jaka je situace v regionu z hlediska kvality vody? Pocitu-
jete stejné jako nékteré voddrenské spolecnosti u nds problé-
my napiiklad s rezidui pesticidii nebo dalsich latek, které se
v priibéhu dpravy z vody obtizné odstranuji?

0 nasich zdrojich jsem mluvil. Nad Sancemi nebo Moravkou
je skutecné vyvijena jen minimalni zemédélska nebo jind aktivi-
ta, kterd by méla na kvalitu vody negativni vliv. Nemusime tedy
na rozdil od jinych ¢asti zemé fesit problémy s pesticidy a po-
dobnymi latkami ve vodé a pfiddvat dalsi stupen dpravy. Ale po-
chopitelné uprava vody také prochazi modernizaci a reflektuje
néstup novych technologii. Pfed nékolika lety jsme do nasi nej-
vetsi upravny vody v Podhradi u Vitkova investovali vice nez
120 milion® korun a zavedli napfiklad ozonizaci, ktera dokéze
z vody z Kruzberka lépe odstranovat zbytky mikroorganismil.
Nyni za vice nez 125 milioni korun rekonstruujeme nejvétsi be-
skydskou dpravnu vody v Nové Vsi. Toto vSe také pfispivé k to-
mu, Zze doddvana pitna voda je velmi kvalitni.

Svétova zdravotnicka organizace a nasledné Statni zdra-
votni tstav (SZU) a hygienické stanice vydaly v souvislosti
s koronavirem také doporuceni tykajici se chlorace pitné vo-
dy. Nékteré vodarny zareagovaly zvySenim davkovani. Jak to-
mu bylo ve vaSich podminkéach?

Jiz na zacatku bfezna byla z dtvodu zvySeného biologické-
ho oziveni v surové vodé v ddolnich nadrzich mirné navysena
davka oxidu chlori¢itého a plynného chloru v dpravnach vo-
dy. Nejednalo se o zddné mimotradné opatieni, ale bézny jarni
stav opakujici se kazdoro¢né. Zdroven byl po dohodé s krajskou
hygienou a na zdkladé doporuceni SZU z preventivnich dtvodt
mirné navySen obsah volného chloru v pitné vodé z lokdlnich
povrchovych a podzemnich zdrojt.

V nasich centrélnich dpravnach vody dosahuji dévky chloru
a oxidu chlori¢itého standardné vyssich hodnot, nez doporucuji
zminované autority. Proto nebylo nutné ménit nic zasadniho na
bézné praxi pii upravé pitné vody. VSechny doporuc¢ované hod-
noty jsou v nasich provozech standardné plnény.

Dle dostupnych informaci neexistuje Zadny dtkaz, Ze by lid-
ské koronaviry byly pfitomny ve zdrojich povrchovych nebo
podzemnich vod nebo byly pfenaSeny pitnou vodou. I kdyby se
virus do zdroje povrchové vody dostal, mél by byt spolehlivé
odstranén béhem upravy pitné vody. Technologie tpravy vody
v nasi spolecnosti spolehlivé zarucuje a udrzuje mikrobiologic-
kou nezévadnost dodavané pitné vody.

Mgr. Marek Sibrt
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.ss.
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Posuzovani rizik verejnych
vodovodu v pusobnosti
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Pfispévek z konference Provoz vodovodii a kanalizaci 2019 uspofadané SOVAK CR.

Uvod

Navrhovani a provozovdni systémi zalozené na analyze
bezpecnosti, spolehlivosti a rizika je v souc¢asné dobé prvora-
dym tkolem v celé fadé odvétvi. Poznatky ziskané v poslednich
letech pfi navrhovdni a provozovani energetickych, telekomuni-
kacnich a pocitacovych systému a riznych distribucnich systé-
mu i projektového fizeni jsou po potfebné tpravé a modifikaci
vyuzivany i v odvétvi vodniho hospodafstvi. Problematice spo-
lehlivosti a analyze rizik voddrenskych distribu¢nich systému se
dnes vénuje kazdy vétsi vlastnik, respektive provozovatel voda-
renské infrastruktury. Dalsim sektorem, ktery inspiroval zava-
déni posuzovdni rizik ve voddrenstvi, je potravinafstvi, konkrét-
né metoda HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points).

Byla pfijata a rozvijena nova strategie doddvky nezavadné
pitné vody, ktera se, pod oznacenim Water Safety Plans, stala
v roce 2004 klicovym dokumentem Svétové zdravotnické orga-
nizace (WHO). Vedle WHO se za tuto novou strategii v roce
2004 plné postavila i dalsi respektovand organizace - Mezina-
rodni asociace pro vodu (IWA), kterd sdruzuje vodarenské spo-
le¢nosti a odborniky z celého svéta. Ta vydala tzv. Bonnskou
vodni chartu (WA, 2004), ve které uvadi metodu analyzy a fize-
ni rizika jako hlavni nastroj k dosazeni cile moderniho vodaren-
stvi. Z téchto podnétti zahdjily v kvétnu roku 2006 Evropska ko-
mise a WHO spolecny projekt, jehoZ cilem bylo vyhodnoceni
dosavadnich zkuSenosti nékolika evropskych voddrenskych
spole¢nosti s implementaci principt analyzy a fizeni rizik pfi
vyrobé a distribuci pitné vody a posouzeni moznosti zavedeni
tohoto pfistupu do pripravované novelizace smérnice Rady
98/83/ES - O jakosti vody urcené pro lidskou potfebu (DWD-
Drinking Water Directive).

Na zakladé poznatku ziskanych feSenim vySe uvedeného
projektu byla v roce 2010 zahdjena revize stavajici smérnice
98/83/ES, do niz by méla byt nové zakotvena povinnost voda-
renskych spolec¢nosti zavadét systém hodnoceni a fizeni rizik
do procesu vyroby a distribuce pitné vody. Bohuzel do dneSniho
dne neni tento proces revize, schvalovani a vyddni nové DWD
ukoncen. Trend implementace analyzy a posuzovani rizik se
snazila ve vodarenstvi zachytit i fada mezindrodnich védecko-
vyzkumnych projektd, napiiklad TECHNEAU (6. ramcovy pro-
gram Evropské unie), COST Action C19 (program COST). Na ty-
to evropské projekty navazal v letech 2006-2010 cesky
védecko-vyzkumny projekt Narodniho programu vyzkumu II
¢. 2B06039 - Identifikace, kvantifikace a fizeni rizik vefej-
nych systémii zasobovani pitnou vodou - WaterRisk.

Projekt WaterRisk

Odpovédnym fesitelem projektu bylo Vysoké uceni technic-
ké v Brne (\{UT Brnp), spolufesitelem Statni zdravotni ustav
(SZU) a VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. V ramci fe-
Seni projektu byla vyvinuta metodika semikvantitativniho hod-

noceni rizik systémi zdsobovéni pitnou vodou (SZV) metodou
FMEA (rizikové matice). Cilem projektu bylo poskytnout vlastni-
kiim a provozovateliim vodarenské infrastruktury v Ceské re-
publice prostiedek pro kvantifikaci rizik provozované infra-
struktury. Vyvinutd metodika byla zaloZena na ndsledujicich
principech:

* pripravenost pro softwarové zpracovani,

* adaptabilita a otevienost,

* transparentnost hodnoceni rizika,

* objektivizace hodnoticich postupti.

Vytvofend metodika definuje riziko v souladu s CSN IEC 300
jako kombinaci ¢etnosti nebo pravdépodobnosti (Cetnosti) vzni-
ku specifikovaného nezadouciho stavu a jeho nésledk(. Neza-
douci stav SZV je vyvolan nebezpecim (hazard), které se v SZV
vyskytuje nebo jej ohrozuje. Riziko md tedy vzdy dvé slozky:
Cetnost nebo pravdépodobnost P vyskytu nezddouciho stavu
a nasledky nezddouctho stavu C. Pro pottebu kvantifikace rizika
jej vyjadiujeme vztahem:

R=PxC (1)

kde

R vyjadiuje miru rizika,

P je pravdépodobnost vyskytu nezadouciho stavu,
C jsou nasledky tohoto nezadouciho stavu.

Aby bylo mozno kvantifikovat riziko, je nezbytné vyhodnotit
oba jeho parametry. Pokud jedna z obou slozek neexistuje, ne-
existuje ani riziko. Analyza rizik SZV ma vSak sva specifika, kte-
ra vyplyvaji z povahy samotného systému. Nezadouci stavy,
které se mohou v SZV vyskytnout, 1ze ¢lenit podle mista jejich
vyskytu, ptivodu nebezpedi, které je mohou zptsobit a struktu-
ry nasledk(, které mohou v disledku jejich realizaci nastat.
Uvedend struktura rizik vychdzi z obecné teorie rizik a je pouzi-
véna i v ramci WSP.

szv Typy nebezpeéi  Kategorie nasledkt
vodni zdroj (ph’rodm’ nebezpec":l’) ( zdravotni j
(povodi)
spole¢enska ekonomickeé
Upravna vody nebezpedi

technicka

socialné
ekonomické
environmentalni

Obr. 1: Struktura rizik systému zdasobovani pitnou vodou

distribuéni systém

a technologicka
nebezpedi
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Pro provedeni analyzy rizik je cely SZV rozdélen do tii
technologickych ¢asti, které jsou analyzovany oddélené. Témito
technologickymi ¢dstmi jsou: vodni zdroj, ipravna vody, distri-
bucni systém, ktery zahrnuje akumulaci, ¢erpani a distribu¢ni
sit. V kazdé z uvedenych ¢asti systému jsou analyzovana nebez-
peci a nezadouci stavy, které v ném piimo vznikaji, ptisobi nebo
se nasledky jejich ptsobeni projevuji z predchozi ¢asti SZV (na-
pt. dobéh chemickych reakci z dpravny v distribuéni siti). V pfi-
padeé zdrojt vody je nutno podotknout, Ze provozovatel vodovo-
du mtze mit v nékterych pfipadech velmi omezené moznosti
fidit rizika napf. u povrchovych zdroji (otdzka integrovaného
pristupu). Podle povahy nésledk, které mohou vzniknout reali-
zaci nezddouctho stavu, se rozliSuji dvé zakladni slozky rizika:
kvantitativni a kvalitativni riziko.

Katalog prvkt SZV

Pro vSechny tii zdkladni ¢asti SZV je zpracovan Katalog prv-
ku SZV. Tento katalog obsahuje vSechny teoreticky mozné sou-
Casti bézného SZV. Kazdému typovému prvku pfifazuje jeho
unikatni identifikacni kod. Uzivatel z katalogu vybere, pojmenu-
je a popiSe pouze ty prvky, které se v jeho SZV vyskytuji a sviij
systém takto postupné vydefinuje. Vyhodou tohoto postupu je
sjednoceni pouzivané terminologie, jednotné oznaceni prvku ¢i-
selnym kédem a zajiSténi jednotné drovné dekompozice systé-
mu.

Katalog nebezpeci

Katalog nebezpeci je formalizovany seznam nebezpeci, kte-
ry uvadi strukturované viechna potencidlni nebezpeci, kterad by
se teoreticky mohla u vodovodniho systému vyskytnout. Poloz-
ky jsou fazeny do tii kategorii podle jejich ptivodu (viz obra-
zek 1) a kazdé nebezpeci, kromé svého nadzvu je opatfeno také
unikatnim ¢iselnym kédem a vysvétlujicim popisem. Katalog se
pouzivé jako kontrolni seznam pfi identifikaci nebezpec¢i. Zpra-
covatel u kazdé polozky v katalogu vybere jednu ze tii nabize-
nych odpovédi:

Ano - pokud je nebezpeci v systému pfitomno;

Ne - pokud neni pfitomno;

Nevim - pokud nema dostatek informaci k jednozna¢né odpo-
vedi.

Katalog nezadoucich stavii (KNS)

Katalog nezddoucich stavi uvadi ndzvy vSech zdkladnich
nezadoucich stavt (NS), které byly touto metodikou pro bézny
SZV definovany. Kazdy NS je vzdy popsan pro jeden konkrétni
typ prvku SZV, naptiklad pro Cerpaci stanici nebo pro podzemni
vodni zdroj. Zpracovany KNS odpovidd zvolenému stupni po-
drobnosti analyzy a vznikl tak, Ze se pro kazdy objekt vzaly do
uvahy vSechny jeho provozni stavy a zvazily se stavy, které se
u néj za raznych okolnosti mohou vyskytnout. Vychazelo se
z provoznich zkuSenosti i poznatki z literatury. Nezadouci stavy
jsou fazeny podle typovych prvka SZV, na kterych se mohou vy-
skytnout.

Nezadoucich stavu, které se mohou v systémech zasobovéni
pitnou vodou obecné vyskytovat, je touto metodikou definova-
no celkem 58. Z toho 11 pro vodni zdroje, 6 pro dpravu vody
a 41 pro distribu¢ni ¢ést systému.

Ukazatel dodrZeni predepsanych postupii - certifikat

Pro provadéni analyzy rizik komplexnich systém dle meto-
diky projektu WaterRisk plati zasada dodrzeni kritérii pro bodo-
vé hodnoceni jednotlivych faktori nezadoucich stavu. Jejich do-
drzeni indikuje ukazatel dodrzeni predepsanych postupt, ktery

se vyhodnocuje pribézné na vsech trovnich analyzy. Pti jejich
dodrzeni se vysledkim analyzy udéli tzv. ,certifikat* o dodrzeni
predepsanych postupti metodiky. Pfi pouziti vlastnich postupt,
napiiklad jinych pravidel pii bodovém hodnoceni rizikovych
faktord NS, kategorii nasledkt apod. se tento certifikat pro ce-
lou analyzu odebere. Na samotné vysledky analyzy rizik, hodno-
ty rizik v systému, kvalitu vystuptl ani droven nejistoty nema
ztrédta certifikatu zadny vliv. Jde pouze o konstatovani, ze neby-
ly dodrzeny postupy a pravidla definovana touto metodikou.
Podrobny postup analyzy rizik s vyuzitim semikvantitativniho
pristupu hodnoceni rizik s vyslednou matici 5 stupnu rizik véet-
né postupu stanoveni pravdépodobnosti a nasledkd jednot-
livych definovanych nezddoucich stavii véetné softwarové apli-
kace WaterRisk je podrobné popsano v [1]. Jiz v priubéhu
projektu, ale zejména po jeho dokonceni, byla vyvinutd meto-
dika Ustavem vodniho hospodaftstvi obci (UVHO) testovana na
fadé vefejnych vodovodu. BohuZzel, teprve az zména vyhlasky
€. 252/2004 Sb. z dubna 2018, kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou vodu a kterd nové definuje pozadavek na
vypracovani posouzeni rizik a hodnoceni jeho vysledku u vetej-
nych vodovodd jako sou¢ast provoznich fadd, iniciovala zvySe-
ny zdjem o vysledky projektu ze strany vlastnik(i a provozova-
teld vodérenské infrastruktury. Jiz v pribéhu roku 2018
navéazal UVHO kontakty s fadou vétsich vodarenskych spolec-
nosti a softwarova aplikace zacala byt testovdna a upravovana
dle jejich potfeby a pozadavkl platné legislativy. Zékladni po-
znatky ze spolupréace se spolecnosti Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava a.s. (SmVaK Ostrava), ktera zacala spolu-
pracovat s UVHO a testovat aplikaci WateRisk mezi prvnimi,
jsou prezentovany v druhé ¢asti piispévku.

SmVaK Ostrava zdsobuji pitnou vodou z vefejnych vodovo-
du vice nez jeden milion odbérateld, provozuji 5 078 kilometrii
vodovodnich siti se 135 000 vodovodnimi ptipojkami, 46 tGpra-
ven vod, 222 €erpacich stanic a 370 vodojemt o celkovém ob-
jemu 391 000 m3. Na vyrobé a doddvce pitné vody se podili Os-
travsky oblastni vodovod a provozy vodovodnich siti.

Ostravsky oblastni vodovod (OOV) zajistuje vyrobu a do-
déavku pitné vody systémem patefnich pfivadéci v délce 505 km
a klicovych objektt (VD] a CS) do jednotlivych vodovodt ve
spravé provozu vodovodnich siti. Vyroba vody je v 95 % rea-
lizovana ve tfech nejvétsich, tzv. centralnich dpravnach vody
(Podhradi, Nova Ves u Frydlantu nad Ostravici a Vysni Lhoty),
které upravuji vodu z udolnich vodérenskych nadrzi. Zbyvajici
podil pitné vody je realizovan ve 43 Upravndch vody upravuji-
cich vodu z mistnich povrchovych a podzemnich zdroju.

Provozy vodovodnich siti (PVS) zajistuji dopravu a vlastni
distribuci pitné vody, kterd se ptebird ze systému OOV, pro-
stfednictvim dil¢ich skupinovych, pfipadné samostatnych vodo-
vodu az ke kohoutkdm odbérateld, eventudlné jako vodu preda-
nou dalSim provozovatelim.

Vybér vhodné metodiky posouzeni rizik

V rdmci piipravy na zahdjeni postupného zpracovavani po-
souzeni rizik a vlastnich provoznich fad bylo provedeno po-
drobné studium metodiky zpracované SZU a soucasné bylo pro-
vedeno objektivni posouzeni moznosti zpracovéni analyz. Resilo
se, zda jit cestou tvorby vlastni metodiky, piipadné zda vyuzit
metodiku zpracovanou externim subjektem. Nakonec bylo roz-
hodnuto o otestovdni v ramci pilotniho projektu produkt VUT
Brno, a to SW Waterrisk. Dulezitym dtvodem pro toto rozhod-
nuti byl zdjem o vyuziti metodiky, kterd bude univerzalné vy-
uzitelna pro rizné provozovatele a pfinese do posuzovani stavu
systému jednotny a pokud moZno co nejobjektivnéjsi pohled,
ktery nebude ovlivnén prioritami daného provozovatele. Ddle
byla pro ndas zajimava informace, ze predmétny SW byl vyvijen
ve spolupraci se zastupci SZU, zastupci velké vodérenské spo-
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le¢nosti a byl konzultovan se zastupci krajské hygienické stani-
ce (KHS). Vlastni pilotni projekt byl zpracovan na jednoduchém
vodovodu, ktery zahrnoval 5 zdroji podzemni vody s vyuZitel-
nou kapacitou 40 1/s, 1 dpravnu vody, 2 vodojemy, 2 ¢erpaci
stanice a vodovodni sit v délce cca 42 km. Pocet zasobovanych
odbératelli byl v feSeném tizemi 6 500. V ramci postupu praci
probihala intenzivni jedndni s autory pfedmétného SW a byly
postupné doladovany funkcionality programu tak, aby co nejvi-
ce vyhovély naslednému rutinnimu provozu v rdmci zpraco-
véavani a objektivniho vyhodnocovdni vSech dalSich soucésti
vodovodni sité SmVaK. Po realizaci pilotniho projektu, ktery za-
hrnoval vypracovédni provozniho fddu pro feSeny zdroj vody
s piilohou posouzeni rizik véetné stanoveni piislusnych naprav-
nych opatfeni, byly s vyslednymi dokumenty, ale i detailnim
zptisobem hodnoceni a postupem zpracovdni sezndmeni za-
stupci vSech dzemnich pracovist KHS, v jejichZ ptisobnosti zajis-
tuji SmVaK Ostrava provoz vodovodni sité. Zastupci KHS neméli
v této fazi zpracovani posouzeni rizik k navrzenym postuptm
a metodice zadné zasadni pfipominky. Nasledné bylo rozhodnu-
to o pokracovani zpracovavani posouzeni rizik ve spoluprdci
s VUT Brno v SW Waterrisk také pro dalsi vodovody v ptsob-
nosti SmVak.

Rozdéleni sité pro potieby provoznich rada
a posouzeni rizik

SmVaK Ostrava se fadi mezi nejvétsi vodarenské spole¢nos-
ti v Ceské republice, a pravé z diivodu velikosti a sloZitosti sy-
stému bylo nutno vytvofit strategii a zdsady ndvaznosti jednot-
livych provoznich tadd, a zejména vlastnich analyz rizik. Jak jiz
bylo uvedeno, vodovodni sit SmVaK Ostrava je tvofena 3 cen-
trdlnimi dpravnami vody s pfisluSnymi patefnimi pfivadéci, 43
mistnimi zdroji, 62 skupinovymi vodovody a 59 samostatnymi
vodovody zajistujicimi zdsobovdni 724 tis. napojenych odbéra-
teld ve 180 obcich a méstech. S ohledem k tomuto rozsahu
a slozitosti byly pfijaty nasledujici zasady tvorby provoznich ré-
da:

1. Centrélni zdroje a navazujici pfislusné pateini fady
Bude zpracovan provozni fad pfisluSného zdroje, ktery bude
obsahovat veSkeré néleZitosti uvedené v metodickém navodu
SZU a déle zde bude popsan zptisob zasobovani jednotlivych
skupinovych a samostatnych vodovodu. Posouzeni rizik, jako
ptiloha provozniho fadu, budou vypracovany samostatné pro
systém OOV, ktery bude zahrnovat posouzeni tipravny vody,
piivodnich fad(i a vodohospodarskych objektt na téchto fa-
dech.

2. Vodovody PVS navazujici na centrdlni zdroje OOV
Pro tyto skupinové a samostatné vodovody bude zpracovan
provozni fad, v ramci ného bude popsédna vazba na ptislusny
centralni zdroj vody a déle bude obsahovat ostatni nalezitosti
zpracované v metodickém navodu SZU. Posouzeni rizik bu-
dou vypracovdna samostatné pro jednotlivé skupinové, pfi-
padné samostatné vodovody v provozu PVS.

3. Mistni zdroje a navazujici vodovody
Pro tyto zdroje bude zpracovan provozni fad pfislusného
zdroje, v rdmci ného bude popsdn zptsob zdsobovani souvi-
sejicich skupinovych a samostatnych vodovodu. Posouzeni
rizik bude zpracovano komplexné od zdroje vody az po jed-
notliva zasobovand spotiebiste.

Zdroje informaci

V rédmci zpracovani pilotniho projektu a zahajeni praci na
dalsich provoznich fadech bylo ovéfeno, ze pro objektivni po-
souzeni stavu a vyplyvajicich pfipadnych rizik jednotlivych sou-
¢asti vodovod(i budou standardné vyuzivany nasledujici zdroje
informact:

formaci pro objektivni posouzeni stavu objektti a moznych
rizik.

2. Provozni zaznamy - v pfipadé, Ze provozovatel ma peclivé ve-
dené provozni zdznamy, je to také dilezity zdroj informaci.
V naSich podminkéch standardné vyuzivame informace z in-
ternich systémii: evidence poruch, evidence vysledki rozbort
kvality vody, GIS, SW Sprava praci pro planovdni a evidenci
provoznich ¢innosti, ASRTP, provozni zaznamy, evidence
oprav a rekonstrukci.

Vytvoieni harmonogramu zpracovani

Pfechodné ustanoveni dle novely zdkona o ochrané vefej-
ného zdravi ¢. 258/2000 Sb. udédva termin pfedloZeni navrhu
Provozniho fadu vodovodu vcetné posouzeni rizik do 6 let od
nabyti uc¢innosti zdkona. Z tohoto ustanoveni vyplyvd nejzazsi
termin zpracovéani do 1. 11. 2023. Byly vytvofeny pracovni ty-
my dle mistni pfisluSnosti posuzovanych systémt - OOV, PVS
Frydek-Mistek, PVS Karvind, PVS Novy Ji¢in a PVS Opava. Pro-
vozni tymy jsou vytvoreny z odborné zdatnych technik ptislus-
nych provoznich jednotek a pro zajisténi objektivity posuzovani
rizik a zavedeni jednotnosti dohodnutych zdsad a zavért je
v kazdém tymu jeden pracovnik, ktery se podilel na uzké spolu-
praci s VUT Brno pfi piipravé a zpracovani pilotniho projektu.

Terminologie, se kterou se v pribéhu zpracovani a vy-
hodnocovani rizik pracuje:

Nebezpecim se podle § 2 pism.m) vyhlasky ¢. 252/
2004 Sb. rozumi jakykoliv biologicky, chemicky, fyzikdlni ne-
bo radiologicky c¢initel ve vodé nebo stav vody, ktery muze
ohrozit zdravi odbérateli nebo spotfebitelti vody nebo zpt-
sobit organoleptické zévady vody; nebezpecim se dale rozu-
mi omezeni nebo dplné preruseni dodavky vody odbérate-
lam.

Nebezpecnou udalosti ¢i pfi¢inou nebezpeci se rozumi
udalost, kterd bud zptisobuje vnos nebezpeci do systému za-
sobovéni, nebo selhani bariéry urc¢ené k odstranéni existuji-
ciho nebezpeci.

Kontrolnim opatienim se podle § 2 pism.n) vyhlasky
€. 252/2004 Sb. rozumi jakakoliv ¢innost, kterd se muze po-
uzit pro pfedchazeni nebezpeci, kterd nelze zadnym opatfe-
nim zcela vyloucit nebo kterd s nim souvisejici riziko snizuje
na pfijatelnou droven. Kontrolni opatfeni mohou mit povahu
infrastrukturni (napi. oploceni zdroje), technickou (napf.
Uprava vody, dezinfekce) ¢i organizacni (napf. omezeni po-
uzivani pesticidi v ochranném pasmu).

Posouzeni rizik spocivd v identifikaci vSech nebezpeci
celého systému zdsobovani a nasledné charakterizaci rizik,
ktera ze zjiSténych nebezpeci mohou vyplyvat.

Charakterizace rizika spocivd v odhadu pravdépodob-
nosti vzniku ¢i vyskytu nebezpeci, jeho nasledku ¢i zavaznos-
ti a nasledného urceni z toho vyplyvajici miry rizika.

Kazdé nalezené nebezpeci se podrobi dvéma hodnoce-
nim:

a) hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu,
b) hodnoceni nasledku.
Pomoci matice rizik se z obou hodnot urci mira rizika.

Zdroj: Metodika vydana Statnim zdravotnim tstavem v roce
2018, verze 2.
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Postup vlastniho zpracovani rizik

Vlastni ¢innost se SW, ktery byl pfedstaven v prvni ¢ésti pfi-
spévku, je intuitivni a formou ndvaznych krokt a kontrolnich
mechanism( pomaha uZivateli pfi zpracovéni. Préce se zahajuje
zaloZzenim nového projektu a definovanim pracovniho tymu.
V dalsim kroku se definuje posuzovany systém vcetné vsech je-
ho souéasti (zdroje vody, objekty, navazujici vodovodni sité).
Nasledné se posoudi a ur¢i konkrétni mozna nebezpeci pro dany
vodovod samostatné pro kategorii vodniho zdroje, ipravny vody
a distribuéni systém. V rdmci zajisténi jednotnosti byl s ohledem
na nas pozadavek upraven SW tak, aby nékterd nebezpeci byla
nastavena tzv. defaultné, tj. aby nedochdazelo k rozdilum v defi-
novani nebezpeci na podobnych vodovodech v rdmci rtznych
tymu. Samoziejmé zustala zachovdna moznost piidat dalsi ne-
bezpedi, kterd mohou byt pro dany systém relevantni. V dusled-
ku nastavenych nebezpeci jsou SW vygenerovany relevantni
nezadouci stavy opét samostatné pro oblast vodniho zdroje,
dpravy vody a distribu¢niho systému. Nésleduje nejdilezitéjsi
¢innost, kterou je vlastni kvantifikace a posouzeni moznych ri-
zik. Posouzen( rizik se provadi formou hodnoceni nezadoucich
stavti. Pro kazdy nezadouci stav je definovano tfi az pét hodno-
ticich faktord, které mohou byt doplnény o dalsi tzv. doplikové
(nepovinné) faktory. Hodnoceni faktori se provadi bodovou
Skalou 0-3 (od nejnizsiho k nejvyssimu riziku). Pro kazdy neza-
douci stav jsou hodnoceny nésledky, a to opét bodovou stupnici
0 (bez nasledku) az 3 (vysoké nasledky). Provadi se hodnoceni
zdravotnich nésledk( a socidlné ekonomickych nasledka (do-
pad na plynulost dodavky pitné vody), volitelné je mozné hod-
notit také nasledky ekonomické a environmentalni. Z provede-
né kvantifikace rizik jsou automaticky zpracovany pifehledné
matice nebezpeci, které nazorné zobrazi rizika podle jejich stup-
né a zavaznosti. Dulezitou soucasti SW je ¢ast pro zaddvani
a vyhodnocovani napravnych opatfeni pro stfedni a vysoka ri-
zika. Opatieni, kterd prispéji k provozni spolehlivosti systému
a snizi mozna rizika, mohou byt od nejjednodussich, prakticky
proveditelnych ihned (napfiklad tprava poklopt, doplnéni filt-
ra¢nich tkanin do odvétrdvaciho potrubi) az po zdsahy velkého
technického i finan¢niho rozsahu (napriklad potfeba rekon-
strukce objektu s ndkladem v fadech mil. K¢). Kromé inves-
ticnich opatfeni je moZnost definovat také provozni opatieni
snizujici riziko jako tfeba Castéjsi kontrola objektu. Ndpravna
opatieni se dopliiuji o odhad ndkladd, pifedpokladany termin
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realizace a zejména, zda se jednd o zdsah na vlastnim, piipadné
provozovaném majetku. V pfipadech, kdy se jedna o opatieni
vétstho rozsahu na provozovaném majetku, je nutno tyto sku-
tecnosti projednat s vlastnikem zafizeni a pozadat jej o spolu-
praci pii feSeni. Prace na prvotnim zpracovani analyzy rizik
kon¢i tiskem vystupi a kompletaci formou pfilohy s pfisluSnym
soubézné zpracovdvanym provoznim fadem doty¢ného zdroje
a predanim na odpovidajici pracovisté KHS.

Zaveér

Na zakladé zpracovdni prvnich posouzeni rizik s vyuzitim
pfedmétného SW bylo ovéfeno, Ze i pfes velky objem préce, je
zajiSténi zpracovani ve stanoveném terminu s vyuZzitim vlast-
nich pracovnik(i proveditelné. Metodika a postupy, které obsa-
huje SW, nds u dosud zpracovanych analyz donutily hodnotit
soucdsti systému z jiného dhlu pohledu, nez jsme v ramci pro-
vozovani byli zvykli. Dalezité je pro nds zjisténi, Ze i pres tyto
drobné odlisnosti vedou oba zpusoby posuzovéni, tj. na$ dosa-
vadni provozni pohled a metodika SW, ke stejnym zavérdam a ci-
ltm. Jinymi slovy, zejména v pripadé vyznamnéjSich doporuce-
ni, kterd vyplynula z doposud provedenych analyz rizik, jsme jiz
méli v urcitych stupnich pfipravy a byla zahdjena pred provede-
nim vlastniho posouzeni.

Literatura

1. Tuhovcdk L, Rucka J, Kucera T, Tfasoriova P. Hodnoceni rizik ve-
fejnych vodovodit pomoci softwarové aplikace WaterRisk, piispévek
na konferenci Rizika ve vodnim hospodaéfstvi, AKADEMICKE NAKLA-
DATELSTVI CERM, s. . 0., Brno, 2010. ISBN 978-80-7204-703-1.

2. Tuhovcak L. WaterRisk: analyza rizik vefejnych vodovodi. AKADE-
MICKE NAKLADATELSTVI CERM, s.T. 0., Brno, 2010; 254 s. ISBN
978-80-7204-676-8.

3. Tuhov¢dk L, Kucera T, Rucka J. Analyza rizik vefejnych vodovodi
jako soucast provoznich fadu veiejnych vodovodu. In: Voda Zlin
2019. 1. Zlin: MORAVSKA VODARENSKA, a.s., 2019;s. 79-84. ISBN:
978-80-905716-5-5.

doc. Ing. Ladislav Tuhovcak, CSc., Ing. Jan Rucka, Ph. D.,
Ing. Tomds Kucera, Ph. D.
Vysoké uceni technické v Brné

Ing. Roman Bouda, Ing. Lenka Koldrova
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

Ing. Jan Tur¢inek, Ph. D.
Mendelova univerzita v Brné

Poznamka redakce: S pfihlédnutim k mnoZstvi provoznich
fadl a zejména posouzeni rizik byly prace v roce 2019 zahdje-
ny a prvni provozni fady jsou v soucasné dobé jiz oficidlné
schvéleny prislusnymi hygienickymi stanicemi. Prace na dalSich
provoznich fadech bézi dle schvaleného harmonogramu.
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Strom zivota: hrave k novym vedomostem

o vode v hlaveé

Marek Sibrt

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s. (SmVaK Ostrava) pfipravily ve spolupraci s experty na inovativni
formy vzdélavani z neziskové organizace EduLudus unikatni programy pro déti v zakladnich Skolach s nazvem Strom

Zivota a Planety Oxidan.

Strom Zivota je jedinecnou vzdélavaci hrou o vodé a jejim
vyznamu, kterd byla uvedena do zakladnich Skol v Moravsko-
slezském kraji v dubnu roku 2016. Jejim prostiednictvim ziska-
ji Zéci druhého stupné ZS v regionu zabavnou formou znalosti
o vyznamu vody pro ¢lovéka a pfirodu. Od dubna 2016 do brez-
na 2020 se hra dockala vice nez 230 realizaci a zicastnilo se ji
vice nez 3700 zékt patych az sedmych tfid. S ohledem na
problematiku odpadnich vod, nakldddni s odpady a vycerpatel-
nost zdroju byl na zacatku roku 2019 do Skol uveden druhy
program pro nejvyssi rocniky ZS a prvni roéniky viceletych
gymnazii s ndzvem Planeta Oxidan. Na rozdil od programu pro
mladsi zéky klade duraz také na socio-ekonomické otazky, pro-
blematiku modernich technologii, manipulace, fake news a me-
dialni reflexe reality.

V souvislosti s vladnimi nafizenimi, jejichz cilem je omezeni
sffeni pandemie nového typu koronaviru COVID-19 v Ceské re-
publice, bylo v bfeznu roku 2020 nezbytné do znovuotevieni
zdkladnich Skol oba programy pozastavit. Vzhledem k tomu, Ze
terminy moznych realizaci jsou vyCerpany az do konce letosni-
ho 8kolniho roku, bude mozné aktivity obnovit hned, jak to si-
tuace dovoli. Harmonogram pro novy Skolni rok se kazdoro¢né
stanovuje v druhé poloviné letnich prdzdnin poté, kdy maji
moznost zfizovatelé a jednotliva Skolska zafizeni tuto nabidku
vyuzit.

Inovativni forma vyuky

Poprvé v Ceské republice byl ve Stromu Zivota vyuzit mo-
derni zptisob vyuky se zkratkou EDULARP (educational live ac-
tion role playing - hrani roli na zivo) s tématem vody. Moderni
zplsob vyuky je vSechno jiné, nez pouhé memorovéni suchych
dat, jak si mnoho lidi pamatuje z dob, kdy navstévovali zakladni
$kolu. Jednd se o nové oznaceni pro zndmou a dlouho vyuziva-
nou pedagogickou metodu, kterd je vzdélené pfibuzné psycho-
dramatu. Jako podstatu EDULARPu mtzeme vnimat proces, kdy
zaci prejimaji role, v ramci kterych vystupuji jako postavy v pii-
bézich s eduka¢nim cilem. Hra je pfipravena pro zaky druhého
stupné ZS a kromé neviedniho zazitku, kdy bojuji, aby zabranili
piirodni katastrofé, si odnesou celou fadu védomosti o vodé
a jejim vyznamu pro nas zivot i okolni ptirodu, které ziskaji for-
mou pokusti a osobnich zkuSenosti s emo¢nim proZzitkem.

Béhem nékolika hodin se ve tfiddch, jidelnach nebo télocvic-
nach mutize odehrdt pfirodni katastrofa, a to v pripadé, ze détské
tymy nepochopi, ze voda je nezbytnou podminkou Zivota na ze-
mi. ZkuSeni animdtofi v kostymech béjnych a zahadnych postav
ale musi pfesvédcit jednotlivé tymy, které ptivodné soupefily,
aby dokazaly spolupracovat a uchranit vodni zdroje i Strom Zi-
vota, ktery by jinak uhynul. Tento typ hry je jedine¢ny vysokou
mirou zapojeni déti a emo¢nim dopadem na né, ¢imz se odliSuje

od obvyklych metod vyuky. Navic rozviji mékké dovednosti jako
komunikace, spoluprdace nebo feSeni specifickych problému
v praxi. VSe zacina stavbou kulis a tivodnim workshopem, kde
se déti i vyucujici spole¢né nauci hru hrat, nasledné probihd sa-
motna herni aktivita, v niZ se neSetf{ praktickymi pokusy, dra-
matickymi zdpletkami, napinavym piibéhem a vérohodnymi re-
kvizitami. Nakonec si zaci upevni a osvoji ziskané poznatky. Zaci
nemusi nikam jezdit, animatofi dorazi s celou hrou pfimo za ni-
mi do Skoly.

Nové dovednosti a kompetence

Strom Zivota je intenzivni edukacni hra v rolich, kterd zpra-
covavé fadu témat souvisejicich s vyukou piirodopisu, fyziky,
chemie a ekologie. Klicovym tématem je voda v kontextu uvede-
nych predmétii a ekologicko-socidlni dimenze. Zaci diky inter-
aktivité a emo¢nimu dopadu skrz piibéh a role prozivaji osobné

vyznam vody pro spole¢nost, fungovani kolobéhu vody a vy-
znam pitné vody jako zésadniho zdroje pro nasi civilizaci. Pro-
gram kromé badatelsky orientovanych tkolu feSenych ve sku-
pinkdch vede k uvédoméni si vody jako sdileného zdroje
a odpovédnosti za neznecistovani Zivotniho prostiedi. Diky her-
nim mechanikdm dochdzi v prabéhu hry a na zavérecném
workshopu k ziskani ndhledu na vzdjemnou propojenost spolec-
nosti skrze sdileni jednoho Zzivotniho prostiedi. Rozviji pfitom
komunikacni kompetence, feSeni problémd, porozuméni ctené-
mu textu, motorickou zru¢nost, prezentacni dovednosti a trans-
fer mezi abstraktné konkrétnim myslenim. Na zavére¢ném
workshopu jsou zakum vstépovany zasady Setfeni pitnou vodou
doma a ve 8kole, zachdzeni s latkami, které nepatfi do kanaliza-
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ce (olej, plasty). Jsou sezndmeni s pojmem vodni stopa (u vyrob-
ki a jidla).

Pozitivni reakce zaku, skol i odborniku

Reakce na hru ze strany déti, ale i ucitelt jsou od pocatku
realizace hry velmi pfiznivé. Déti v patych az sedmych tfidach
na hru pozitivné reaguji. Je zjevné nadSeni ucit se zabavnou for-
mou nové véci o vyznamu vody pro ¢lovéka a piirodu. V zaujeti
hrou si ani neuvédomuji, kolik novych informaci o fyzikdlnich
nebo chemickych vlastnostech vody se dozvidaji.

V minulém obdobi si ziskala ve Skoldch takovou popularitu,
Ze byly vSechny terminy pro dany Skolni rok, jak to umoziuji
persondlni, finan¢ni a technické podminky, pravidelné bezna-
déjné obsazeny. Kvalitu Stromu Zzivota ocenili také odbornici,
kdyz program postoupil mezi dvandct nejlepsich a nejinovativ-
néjsich vzdélavacich programi u nas v prestizni soutézi Eduina
www.eduina.cz. Na konci roku 2019 ziskala spole¢nost SmVaK
Ostrava diky Stromu zivota ocenéni Sdruzeni pro rozvoj Morav-
skoslezského kraje za spoluprdci mezi firemnim a vzdéldvacim
sektorem School Friendly.

Vzdélavaci program o vodé pro nejvyssi rocniky
zakladnich kol

Vzdélavaciho programu Planeta Oxidan uréeného pro nej-
ku 2019 zdcastnilo zhruba 500 déti, které si diky ni mohou
uvédomit, Ze rozvoj spolecnosti neni mozny bez spoluprace
a udrzitelného zachdzeni s vodnimi zdroji a produkovanou od-
padni vodou. U¢astnici nové hry se stdvaji kolonizétory Planety
Oxidan. Ta je velmi bohatd na zdroje a poskytuje nevidany bla-
hobyt. K planeté vyrazily dvé expedice, mezi nimiZ zacne pro-
bihat ostry konkurencni boj o ovlddnuti zdroji a v konecném
duasledku i celé planety. Probiha zavod o co nejrychlejsi a nej-
efektivnéjsi vyuzivani zdroju a budovéni co nejbohatsi spolec-
nosti. Zacinaji se ale objevovat prvni problémy se znecisténim -
pfedevsim vody, coZ ma pfimy dopad na mnoZzstvi a dostupnost
pouzitelné vody. Pravé tato skutecnost nuti oba tymy, aby hle-

daly kazdy zvlast reSeni zapeklité situace. Protoze jen takovy
pristup zajistuje preziti celku. Svou roli ale hraji také penize, bo-
hatstvi, dezinformace a manipulace vefejnosti a prizkumi ve-
fejného minéni ze strany lidrd. S kazdou zdcastnénou tiidou
pracuji animatoii - vétSinou studenti a absolventi pedagogiky
nebo psychologie - zéZzitkové cely vyucovaci den. Jdou do hloub-
ky a kromé logického uvaZovani ptisobi vyrazné na emocni
stranku vnimédni, kterou béhem hry u déti rozviji. Vodarenska
spolec¢nost je presvédcena o tom, Ze jenom tak si déti odnesou
z programu co nejvice a nevypusti vse z hlavy hned v prvnim
momentu, kdy si zapnou mobilni telefon nebo tablet a pfihldsi
se na svou oblibenou socidln sit.

Zavér

Ukazuje se, Ze s obéma vzdéldvacimi programy pfisla vo-
ddrenskd spolecnost ve spravnou dobu a zacilila je spravnym
smérem. Téma vodnich zdrojd, péce a zachdzeni s nimi, jejich
efektivni vyuzivani, a naopak rizika souvisejici s vodnim hospo-
défstvim jsou v soucasnosti spolecensky, medidlné i politicky
intenzivné diskutovanymi tématy. Stejné jako nakldadani s od-
pady a odpadni vodou, jemuz se vénuje nas nové predstaveny

program. Vse je navic détem preddvéano v takové formé, aby si
ziskané poznatky, znalosti, dovednosti a navyky ulozily v mozku
jako automatizované vzorce chovdni, jedndni a kompetenci. Kro-
mé novych poznatkd o chemickych a fyzikalnich vlastnostech
vody si déti z obou programu odnesou také dovednosti dulezité
pro jejich budouci Zivot v interpersondlnich vztazich. Ve Stromu
Zivota napfiklad dospéji k tomu, Ze jediné kdyZ se soupefeni
zmeéni ve spoluprdci, je mozné zachrénit vodni zdroje na plane-
té. V Planeté Oxidan zase pfichédzeji na scénu aspekty, které ¢as-
to hraji roli v tom, pro¢ lidé Zivotni prostfedi ni¢i - hamiznost,
penize, dezinformace, manipulace vefejnosti. V dtsledku toho
musi Zaci feSit zapeklité situace spocivajici ve znecisténi a sni-
zovani dostupnosti pouzitelné vody. Jen kdyz budou dspésni,
dokazou zajistit preziti lidstva a celé planety.

Mgr. Marek Sibrt
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s.

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu c¢ernobilé
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Vybér podzemnich a nadzemnich hydrantu

Vv praxi

Pfi zaddvani parametrt pro standardy vodarenskych spo-
le¢nosti je vhodné vychdzet jak z legislativy a norem, také
z praktickych zkuSenosti.

Pokud posuzujeme podzemni a nadzemni hydranty jako
armaturu s ru¢nim ovlddanim, tak z hlediska Zivotnosti je to ar-
matura nejvyssi dulezitosti. Na rozdil od béznych uzaviracich
armatur (Soupatka, klapky) je zde pozadovana dle normy CSN
nich cykla.

Oba typy armatur se pouZzivaji nejen jako technologické vo-
ddrenské armatury, ale mohou byt i sou¢asti pozérniho systému
obce. Je tedy vhodné nakupovat hydrant vzdy jako pozarni,
v souladu s normami CSN (STN) 14339:2005 Pozarni podzemni
hydranty a CSN (STN) EN 14384:2005 Pozarni nadzemni hy-
dranty, na které je nutné dolozit tzv. ProhlaSeni o vlastnostech
dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢ 305 /2011.

Konstrukce hydranti s ,nulovym zbytkem vody* dle CSN EN
1074-6 neslouzi jen k prevenci zamrzani, ale také sniZuje riziko
kontaminace vodovodnich fadd pitné vody stojici znehodnoce-
nou zbytkovou vodou (CSN EN 1717 - Ochrana proti zne¢istén{
pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vSeobecné pozadavky na
zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pratokem).

Koule dvojitého uzdvéru u hydrantu neslouzi k Setfeni
finan¢nich prostiedku za Soupatko se zemni soupravou a poklo-
pem pied hydrantem, ale vytvari ptiznivé hydraulické pomeéry,

coz vede ke zvySeni
mnozstvi doddvané vo-
dy az o 15 %. Dtvodem
je to, Ze nevznikd tlako-
va ztrdta vifenim vody
pod kuzelkou.

Z praktickych zku-
Senosti predevSim od
némeckych vodaru sto-
ji za uvahu se zabyvat
bezpecnostnim bloko-
vanim proti vystfeleni (vyfouknuti) ovladaci sestavy VAG, které
je u podzemnich i nadzemnich hydrantti v Némecku povinné.
VAG podzemni i nadzemni hydranty DN 80 a DN 100 maji na-
ptiklad tésnéni integrované piimo na piirubé. Toto feSeni
urychluje montaz a predchazi draziim prstt montéri pii vkla-
ddni tésnéni mezi priruby. Samostatnou kapitolou je pouZzivani
tzv. antibakteridlnich pryzi u armatur pro pitnou vodu. Neni az
tak pravdou, ze Ceska legislativa neznd pojem antibakteridlni
pryz, a proto neni nutné ji ve vybérovych fizenich pozadovat.
Norma CSN EN 16421 (Vliv materialti na vodu uréenou k lidské
spotiebé — Stimulace ristu mikroorganismt) popisuje ti rtzné
metody méfeni biologické kontaminace, mezi nimiz je i predikat
W 270 pouzivany DVGW.

(komercni ¢lanek)

Nejen vode udavame smer

NOVA 150 Nadzemni hydrant
KdyZz muze jit o hodné...

samomaznému ulozeni vretene

|deélni pro pramyslové podniky,

Nadstandardni objem dodavané vody

Vzdy pripraven diky bezudrzbovému

obchodni centra, obytné bloky, aj.

@ VAG

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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Koronavirus SARS-CoV-2 v odpadovych
vodach — mozné riziko?

Tomas Mackulak, Tomas Csank, Lucia BiroSova

Zjednodusene je mozné virusy popisat ako biologické entity o velkosti niekolkych desiatok az stoviek nanometrov
(virus SARS-CoV-2 sposobujuci pandémiu ochorenia COVID-19 ma velkost len okolo 80 nm), ¢o je zna¢ne mensi roz-

mer ako u buniek ktoré napadaju [1-3].

Koronavirusy st zaradené do ¢elade Coronaviridae. Su to
pleomorfné RNA virusy s velkostou 60-220 nm [4]. Vo vSe-
obecnosti je infekénd virusovd Castica oznacovana ako virion
a pozostava z nukleovej kyseliny (DNA alebo RNA) ulozenej vo
vndtri bielkovinovej schréanky (kapsid). Niektoré virusy maju aj
obal, ktory pocas svojho mnozenia (replikacie) mozu ziskat z in-
fikovanej bunky. Specificky st virusy zaradené medzi nebunko-
vé, respektive subceluldrne organizmy (Subcelullata) a svojou
Struktirou sa vyrazne odliSujui od buniek. Virusy sd vnimané
ako striktné vnuitrobunkové parazity, ktoré sa bez zivych buniek
nevedia reprodukovat. VSeobecne je pre virusy charakteristic-
ké, Ze nerastu a nevedia bez zivych buniek produkovat energiu
€1 si vytvérat bielkoviny [1-3]. V si¢asnosti pozndme vyse 5 000
roznych druhov virusov [5].

Virusy a odpadové vody

V stcasnosti vieme povedat, Ze vyznamnym rezervoarom
virusov st aj komundlne odpadové vody [1-3]. Pre ¢loveka pa-
togénne virusy, ktoré sa v nich vyskytuju, pochddzaju z odpa-
dovych vod zdravotnickych zariadeni a domdcnosti. Postupne
bolo v tychto typoch vod po celom svete identifikovanych vyse
niekolko stoviek roznych virusov, z ktorych niektoré si pre ¢lo-
veka patogénne (napr. filovirusy, koronavirusy, norovirusy, en-
terovirusy, rotavirusy) [3,7,8].

Na pritomnost virusov v odpadovych vodach vplyva viacero
faktorov ako napriklad pritomnost mikrobidlneho spolocenstva,
chemické zloZenie vod, teplota, pH hodnota ¢i vyskyt tuhych
Castic [3,5,8]. Na to aby bol virus pritomny v odpadovych vo-
dach je potrebné, aby sa z ludského tela vylucoval v stolici
alebo mocom a bol schopny urcity ¢as odolavat prostrediu ka-
nalizécie. Do kanalizdcie sa vSak moZu virusy dostdvat aj pri
oplachovani infikovanych povrchov.

Pévodca

Obrazok 1: Koronavirus SARS-CoV [6]

Koncom roka 2019 bolo prvy raz organizaciou WHO vyda-
né upozornenie na zvySeny vyskyt pneumonie v ¢inskom meste
Wou-chan. Nésledne bolo potvrdené, Ze pévodcom ochorenia je
novy virus druhu Severe acute respiratory syndrome (SARS)-re-
lated coronavirus (rod Betacoronavirus). Po jeho rychlom pre-
skdmani bol tento virus oznaceny ako 2019-nCoV, neskor ako
SARS-CoV-2 (severe acute respiratory syndrome coronavirus 2).
Genom SARS-CoV-2 je na 96 % identicky s gendmom koronavi-
rusov infikujicich netopiere, ktoré si povazované za povodny
zdroj infekcie. Existuje predpoklad, Ze sa nasledne infekcia pre-
niesla na ¢loveka cez drobnych cicavcov [9-12].

V sui¢asnosti je pristupné len obmedzené mnozstvo informa-
cii o tom, ako dlho je virus SARS-CoV-2 schopny ostat aktivny
na roznych typoch povrchov. Nova Studia viacerych vedeckych
kolektivov [vyskum realizovali americky virolégovia z Nérod-
ného institdatu zdravia (NIH) a amerického Centra pre kontrolu
a prevenciu chordb (CDC)] testovala pritomnost virusu na roz-
nych povrchoch. Skimany bol papier, plast ale aj povrchy z me-
di a ocele. Zistilo sa, ze virus je mozné identifikovat na plastoch
a oceli aj po 72 hodinach, na papieri po 24 hodindch, na medi
po Styroch hodindch a v aerosélovych ¢asticiach po 3 hodinach.
Stidia v3ak skdmala aj polcas inaktivity virusu v réznych pod-
mienkach. Tento parameter je velmi dolezity a je potrebné ho aj
spravne interpretovat. Napriklad v pripade povrchu z ocele je
priemerny pol¢as inaktivity koronavirusu SARS-CoV-2 priblizne
13 hodin, hranica detekcie je vSak vy3e 72 hodin (dalsie mate-
ridly - plast cca 16 hodin, med cca 3,5 hodiny a papier viac ako
8 hodin. Existuju aj dokazy, ze virus SARS-CoV-2 mdze u pa-
cienta sposobovat ¢revné infekcie a moéze tak byt pritomny
v stolici (ide hlavne o tazsie priebehy ochorenia COVID-19). Pri-
blizne 2-10 % pripadov pozitivnych na COVID-19 malo aj hnac-
ku [14-16], pricom virusovd RNA bola detegovand v stolici
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Schéma 1: Popis moZného prenosu réznych virusov od pévodcu po konecného hostitela
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[14,17]. WHO nemad v suc¢asnosti hldseny ziadny prenos ocho-
renia COVID-19 fekalnou a ordlnou cestou [14]. Na druhej stra-
ne, najnovsia Stadia publikovand v casopise The Lancet po-
tvrdzuje mozny prenos virusu SARS-CoV-2 oro-fekdlnou cestou,
teda sa moze dostédvat az do kanalizacie [18]. Nasledne bola pu-
blikovana aj studia Medema a kol. (2020), ktord poukazuje na
moznost detekcie virusu v odpadovych vodach pomocou RT-PCR
analyzy. Autori $tddie sa zamerali na detekciu 2 génov (génu
N1-3, ktory kéduje protein nukleokapsidu ako aj na gén E ké-
dujuci cast proteinu z obalu virusu) ako dokazu pritomnosti vi-
rusu. Tento poznatok tykajtici sa moznej detekcie v odpadovych
vodéch naznacuje, Ze monitoring odpadovych vod by mohol byt
do budicna citlivym ndstrojom na sledovanie vyskytu virusu
v populdcii [19]. Tento predpoklad potvrdzuje aj Stadia Li a kol.
(2020), ktora zdoéraznuje, ze az 86 % jedincov infikovanych
virusom je asymtomatickych a teda monitoring odpadovych
vod by mohol byt jednym z délezitych ukazovatelov prevalencie
ochorenia v meste alebo regiéne [20].

Odpadové vody zo zdravotnickych zariadeni (najméa nemoc-
nice s koncentrovanej§im vyskytom pacientov z ochorenim
COVID-19), m6zu mat v produkovanej odpadovej vode zvyseny
vyskyt tohto virusu. ESte nemame odpoved na otdzku, aky ¢as
je dany virus aktivny v odpadovej vode a aké mnoZstvo moze
byt pre cloveka infekéné (vplyvaji na to rozne faktory ako pri-
tomnost kyslika, tuhych castic, chemické zlozenie, mikrobidlne
spolocenstvo, pH, atd’) [14]. Studie realizované na pribuznom
viruse SARS-CoV naznacuju, Ze tieto typy koronavirusov mozu
v odpadovej vode nejaky cas byt infekéné [21].

Komunalne odpadové vody a ich mozna dezinfekcia

VSeobecne sa zdravotnicke zariadenia daju chdpat ako kon-
tinualne bodové zdroje lieciv viazanych na lekérsky predpis (an-
tibiotikd, chemoterapeutikd, antidepresiva, analgetikd obsahu-
juce opiové alkaloidy), rozlicnych diagnostickych pripravkov
(kontrastné latky) alebo biocidnych prostriedkov (triklozan) pre
komunédlne odpadové vody. Okrem rdéznych mikropolutantov
tieto typy vod obsahujud aj rézne prvoky, patogénne mikroorga-
nizmy rezistentné voci antibiotikdm a rozne infekéné virusy
[22]. Na druhej strane, pri inych parametroch (napr. CHSK,
NH4) su odpadové vody produkované zdravotnickymi zariade-
niami podobné tym komundlnym a nie je medzi nimi velky roz-
diel. Odpadové vody zo zdravotnickych zariadeni sa najcastejsie
Cistia kombinaciou biologickych a fyzikalno-chemickych metéd,
doplnenych o néslednu dezinfekciu [22,23]. Ide najma o kon-
vencné biologické Cistiarne, ktoré su ¢asto intenzifikované proce-
sy prebiehajice v aerébnych alebo anaerébnych podmienkach
v niektorych pripadoch kombinované z membranovou techno-
légiou alebo sorbenty (napr. aktivne uhlie) ¢i doplnené o de-
zinfekciu realizovani UV-C Ziarenim, ¢inidlami na béaze chléru
a peroxozliceninami [22,23]. Na dezinfekciu a odstranovanie
mikropolutantov z vod sa moZu pouZzivat aj oxidactné postupy
(napr. ozon, zZelezany, elektrochemické procesy, Fentonova
reakcia, ultrazvuk, atd)) [22-24]. Okrem popisanych postupov
sa skimaju aj rozne modifikacie a kombindcie viacerych tech-
nolégii. Prikladom je kombindcia membranovej technoldgie
a pokrocilych oxida¢nych postupov, kombinacie ozénu a foto-
katalyzy (napr. 03/Ti02/UV, 03/UV/H202 atd'), alebo sorpé-
nych materidlov a oxida¢nych postupov [22-24].

KedZe vyskyt virusov v odpadovych vodach je vSeobecne
opominany, su popisované technoldgie skimané najméa ako po-
stupy schopné odstranovat patogénne mikroorganizmy s dora-
zom na baktérie rezistentné voci antibiotikam [22-24]. Udaje
popisujuce vyskyt a zasttipenie roznych skupin patogénnych vi-
rusov v komundlnych a odpadovych vodéch zo zdravotnickych
zariadeni sposobuju, Ze je znacne zlozité pre technoléga a sa-
motnd legislativu posudit mieru ich infekénosti [23].

Zaver

Predkladany prispevok sa snazi sumarizovat najnovsie ve-
decké poznatky tykajice sa problematiky koronavirusov (najma
SARS-CoV a SARS-CoV-2) a ich schopnosti kontaminovat pitné
a odpadové vody. Clanok taktiez Specificky cieli svoju pozornost
na problematiku vybranych virusov, ktoré sa casto vyskytuju
v odpadovych vodéch a popisuje aj moznosti ich d¢inného od-
stranenia. Je treba konStatovat, Ze v sticasnosti mame minimum
poznatkov o infektivite SARS-CoV-2 v kanalizacii (mozny vy-
skyt, prenos ¢i doba, pocas ktorej je virus stale aktivny). Infek-
tivitu tohto virusu je vS8ak mozné do urcitej miery predikovat
na zdklade Studii realizovanych na pribuznom koronaviruse
SARS-CoV. Tieto poznatky poukazuji na moznud schopnost vi-
rusu SARS-CoV-2 prenikat do odpadovych vod najmé zo zdra-
votnickych zariadeni, kde sa mo6zu hromadit pacienti s onemoc-
nenim COVID-19. V tejto oblasti je vSak potrebny dékladny
vyskum. Vedecka komunita v stucasnosti aj kvoli prebiehajtcej
pandémii, intenzivne skima virus SARS-CoV-2, ¢o spdsobuje na-
rast informdcii vo viacerych oblastiach vyskumu. Problematike
vyskytu virusov v odpadovych vodéach nebola doteraz venovana
takd pozornost ako napriklad baktéridm rezistentnym voci anti-
biotikam.
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Vyhodnoceni soutéze

Vodohospodarska stavba roku 2019

Svaz vodniho hospodaistvi CR, z. s., (SVH CR) spolu se Sdruzenim oboru vodovodi a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR)
vyhlasily v listopadu 2019 soutéz Vodohospodaiska stavba roku 2019. Soutéz byla vypsana se zamérem seznamit
odbornou i Sirokou vefejnost s tirovni vodohospodarskych projekti realizovanych v Ceské republice.

V rdmci soutéze byly hodnoceny stavby v kategoriich:
I. Stavby pro zésobovéni pitnou vodou, odvadéni a ¢iSténi od-
padnich vod.
II. Stavby souvisejici s vodnimi toky.

V kazdé této kategorii se samostatné hodnotily stavby ve
dvou velikostnich podkategoriich, a to o investi¢nich ndkladech
nad 50 mil. K¢ a pod 50 mil. K¢é. V kazdé podkategorii mohly
ziskat cenu Vodohospodéiskd stavba roku 2019 dvé stavby

a v kazdé kategorii mohla jedna stavba obdrzet Zvlastni ocenéni
SVH CR.

Letos bylo do soutéze prihlaseno celkem 16 staveb (6 v ka-
tegorii I a 10 v kategorii II). Z tohoto poctu jich osm doporucila
hodnotici komise k ocenéni Vodohospodafska stavba roku
2019 a ddle po jedné stavbé v kazdé kategorii k ZvlaStnimu oce-
néni SVH CR.

Ocenéni Vodohospodafska stavba roku 2019 ziskaly stav-
by:

Kategorie I - podkategorie nad 50 mil. K¢

VSCT - Veolia Smart Control Tower
Kladno

Navrhovatelé:
Investor:
Stredoceské vodarny, a.s.

Projektant:

D-PLUS, PROJEKTOVA

A INZENYRSKA a.s.

Zhotovitel:

JOPO CONSTRUCTIONS a.s.
Sprévce stavby:

sdruzeni AP INVESTING s.r. 0.

a Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.

Retené¢ni nadrz na Medlaneckém
potoce - etapa III, oddéleni povrcho-
vych a srazkovych vod z jednotné
kanalizace

Navrhovatelé:

Investor:
Statutarni mésto Brno, zastoupené
Brnénskymi komunikacemi a.s.

Projektant:
AQUATIS a.s.

Zhotovitel: 3
sdruzeni Metrostav a.s. a OHL ZS, a.s.
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Kategorie I - podkategorie pod 50 mil. K¢

UV Domasov nad Bystfici - dopInéni
tercidrniho stupné tpravy vody
Navrhovatelé:

Investor:
MORAVSKA VODARENSKA, a.s.

Projektant a zhotovitel:
VWS MEMSEP s.r. 0.

Vybudovani vodovodniho fadu
a nové dpravny vody v Bieznici
Navrhovatelé:

Investor:

Mésto Breznice

Vedouci tcastnik sdruzeni
zhotovitele stavby:
G-servis Praha spol. s r. 0.

Zména zpusobu dezinfekce
na VD] Jesenice I. - NaCIO
Navrhovatelé:

Investor: 3
Upravna vody Zelivka, a.s.

Zhotovitel:

Ceska voda - Czech Water, a.s.
Projektant:

Sweco Hydroprojekt a.s.
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Kategorie II - podkategorie nad 50 mil. K¢

VD Labska, zvy$eni reten¢ni
funkce rekonstrukci spodnich
vypusti v obtokovém tunelu

Navrhovatelé:

Investor:
Povodi Labe, statni podnik

Projektant:
HG Partner

Zhotovitel:

SMP CZ, a.s.

LABSKA, strojni a stavebni
spolecnost s.T. 0.

Technicky dozor investora:
Vodohospodéisky rozvoj
a vystavba a.s.

VD Sance - Prevedeni extrémnich
povodni

Navrhovatelé:

Investor:

Povodi Odry, statni podnik
Projektant:

AQUATIS a.s.

Zhotoyitel:

OHL ZS§, a.s.

Kategorie II - podkategorie pod 50 mil. K¢

VN Kan¢i obora Navrhovatelé:  Investor: Lesy Ceské republiky, s. p.
Projektant: Ing. Ludék Halas
Zhotovitel: AQUASYS spol. s r.o.
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Vys3i Brod - rekonstrukce jezu
Navrhovatelé:

Investor a projektant:

Povodi Vltavy, statni podnik
Zhotovitel:

VHS - Vodohospodéiské stavby,
spol. s. 1. 0.

Slavnostni pfedani ocenéni vitéznym utcastnikim soutéze
Vodohospodéiskd stavba roku se v minulych letech tradi¢né ko-
nalo pii prilezitosti oslav Svétového dne vody, kdy si vodohos-
podéfi pripominali vyznam vody i vodniho hospodéistvi. Vzhle-
dem k pandemické situaci vsak musely byt i tyto pldnované
odborné a spolecenské akce odlozeny. Nahradni termin oslav
Svétového dne vody je napldnovan na 21. z4ii v Kongresovém

Séazava - rekonstrukce jezu
Podélusy
Navrhovatelé:

Investor:

Povodi Vltavy, statni podnik
Projektant:

AQUATIS a.s

Zhotovitel:
Metrostav a.s.

centru Praha a v jejich rdmci budou také slavnostné predana
prislusna ocenéni Vodohospodéiska stavba roku 2019.

Ing. Jan Plechaty .
vedouci sekretaridtu Svazu vodniho hospodarstvi CR, z.s.
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Danska zkusenost: detekce iniku vody
je mnohem rychlejsi a usetri statisice

kamstrup
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Moderni technologie piinaseji vyraznou dsporu, jsou Kkli-
¢ové pro udrzbu infrastruktury a vyznamné pomdhaji v boji
se ztratami vody. Ukazuji to zkuSenosti dodavatela vody z ce-
lého svéta - nové i danské spolecnosti Tender, ktera kromé ji-
ného provozuje i ndro¢nou instalaci na ostrové Reme.

Puda ostrova Reme je velmi pis¢itd, aniky vody se do ni dfi-
ve nendvratné vsakovaly a bylo obtizné je odhalit. Spolecnost
Tender proto vyuzila moznost pouziti analytického ndstroje
Water Intelligence od danské spole¢nosti Kamstrup. Tento mo-
dul nabizi monitoring stavu sité a automaticky pocita denni bi-
lanci doddvek vody pro jednotlivé oblasti. ,Rychle jsme rozpo-
znali, Ze Water Intelligence nabizi velky potencidl piedevsim ve
dvou pro nas klicovych oblastech - pfi ddrzbé infrastruktury
a v boji se ztrdtami vody,” uvadi provozni feditel spole¢nosti
John Pies Christiansen.

Zajem spolecnosti upoutala predevsim moZnost monitoro-
vat celou sit automaticky: ,Pocet nasich zaméstnanct se nezvy-
Suje, ale pocet tkoll ano, takZe automatizace je pro nés logic-
kou volbou a cestou vpred,” vysvétluje Christiansen.

e

Vétsi rychlost, nizsi naklady

V minulosti bylo odhalovani prusaku a skrytych unikt vody
pro spolecnost Tender problémem. K dispozici byla pouze data
z Cerpaci stanice. Pokud byl celkovy objem vody doddvany do
sité na ostrové Reme vyssi ve srovndni se zkuSenostmi a daty
z minulosti, mohli zaméstnanci spolecnosti Tender moznost
uniku vody pouze pfedpoklddat. Nasledovala zdlouhava lokali-
zace, provadénd pomoci kontrol a uzdvér, mnohdy doslova po
jednotlivych ulicich. To se s vyuzitim ndstroje Water Intelligen-
ce zcela zménilo: Cerpané mnoZstvi je automaticky porovnava-
no se spotiebou v jednotlivych sekcich a skute¢nou ztratu lze
snadno, a piedevsim rychle, odhalit.

,Dfive mohli lokalizaci uniku stravit dva pracovnici i devét
noci a daldi den jim trvaly pfipravné prace. Dnes to vsechno
zvladneme za dva aZ tfi dny. Je to velkd dspora Casu a penéz,”

vysvétluje Christiansen. Pfevedeno do feci Cisel, spolecnost
Tender za rok zkratila dobu stravenou lokalizaci inikt o 48 dnf,
coz znamend, Ze na provoznich ndkladech dosdhla ro¢ni dspory
az 13 400 EUR, tedy asi 360 tisic K¢. ,Hledat uniky je mnohem
snazsi, kdyz cely proces neni zaloZen jen na predtuse a piedpo-
kladech, ale na skute¢nych datech,” komentuje to Christiansen.

Systém pracuje samostatné

Dalsi vyhodou, kterou uzivani modulu Water Intelligence
prindsi, je snazsi prace s daty a s ni spojené usnadnéni adrzby.
Spole¢nost Tonder zacala pouzivat dalkové odecitand méftidla
od roku 2014, takze jiz méla pfistup k velkému objemu dat a je-
jich zpracovani bylo ndro¢né. ,V minulosti jsme zpracovanim
dat travili spoustu ¢asu, s novym feSenim Water Intelligence je
to ale minulosti. Water Intelligence pracuje samostatné a véas
nds upozorni, Ze se néco déje,” vysvétluje provozni technik spo-
le¢nosti Christian Meller.

,5 daty, kterd mame dnes k dispozici, dokazeme také moni-
torovat trendy v siti a byt proaktivni,” dopliiuje Meller. Spolec-
nost tak na zdkladé informaci z modulu Water Intelligence kom-
pletné méni plan renovace potrubni sité, kterd se na ostrové
Remg chysta. ,Diive ndm chybély podklady ke komplexnimu
vyhodnoceni stavu potrubi. Ziskanad data nam ale nyni pomohla
mnohem lépe stanovit priority praci. Kompletni piehled s pfes-
nymi daty za rok ¢i del$i obdobi ukazuje oblasti, kterym by méla
byt ddna priorita a kde opravy nelze odlozit, napiiklad z davodu
Castych prasknuti potrubi. Musime se zaméfit na oblasti, které
pfinesou za dané investice nejvyssi hodnotu. A novy nastroj
nam prdavé tyto znalosti poskytuje,” popisuje Christiansen.

Pro voddrenskou spole¢nost Tender tak pouzivani Water In-
telligence znamenalo financéni usporu, optimalizaci procest
a vySsi uroven sluzeb pro zdkazniky. Water Intelligence se pro
spolecnost stal neocenitelnym servisnim ndstrojem a spolec-
nost Tender nyni pracuje na dal$im rozsifeni moznosti jeho vy-
uziti.

(komercni ¢lanek)
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Kvalita pitné vody z pohledu odbornikt

lvana Weinzettlovd Jungova

Seminaf Cena, kvalita a dostupnost pitné vody se konal pod zastitou pfedsedkyné vyboru pro Zivotni prostiedi Po-
slanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky (PSP CR) Ing. Dany Balcarové dne 18. tinora 2020 v Praze a pfinesl|
odborny pohled na komplexni problematiku zdrojti, zpracovani a distribuci pitné vody.

. l‘-’- -

Na semindfi vystoupili RNDr. Pavel Puncochdt, CSc., z Mi-
nisterstva zemédélstvi CR, doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph. D,
z Ustavu pro hydrodynamiku Akademie véd CR, Ing. Martina
Klimtova z VODARNY PLZEN a.s., MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.,
ze Statniho zdravotniho tstavu a Ing. Jifi Lidmila, MBA, z VODA-
RENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a.s., (VAS). Na tivod Ing. Dana
Balcarova zminila, Ze vldda a Poslaneckd snémovna se zabyva
problematikou opatfeni pro zmirnéni sucha a shrnula soucasné
projednani takzvané suché novely zdkona o vodéch a dale na-
vrh na dstavni ochranu vody. Na toto téma navazal RNDr. Pavel
Puncochaf, CSc., kdyz hovotil o stavu hladin podzemnich vod,
ktera je v soucasné dobé neuspokojiva. Zdtraznil vyhody exis-
tence prehradnich nadrzi, které pfes zimu dopliuji svou kapa-
citu a jsou tak pfipraveny k odbértim v pfipadé nedostatku vo-
dy béhem letnich mésicti. Shrnul i dosavadni scénafe vyvoje
klimatu pro dzemi Ceské republiky, kdy se méni casové i mistni
rozlozeni srazek a lze ocekdvat, Ze se situace poslednich let bu-
de opakovat a suchd obdobi se budou objevovat Castéji. Je tedy
zapotiebi v budoucnu posilit povrchové zdroje vody a pecovat
o podzemni zdroje.

Doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph. D., pfednesl dvé pfed-
nasky. Prvni byla za Mgr. Vita Kodese, Ph.D., z Ceského hydro-
meteorologického dstavu, ktery se jedndni nemohl zucastnit,
a tykala se tématu problematickych cizorodych latek ve vodach
v Ceské republice. Zdtiraznéna zde byla myslenka, Ze zjistované
vysledky jsou otdzkou nastaveni monitoringu. Byly piedstaveny
procesy zjisténi cizorodych latek v podzemnich vodach, kde do-
minuji pfipravky na ochranu rostlin, polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU) a tékavé organické latky, ale i stav povrcho-
vych vod. Doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph. D., v druhé pied-
nasce doplnil svij pohled na znecisténi vodnich zdrojt pro vy-
robu a kvalitu pitné vody. Je nespornym faktem, Ze kvalita vody
se méni a v soucasné dobé jsou sledovdny naptiklad sinice
a daldi mikroorganismy, latky produkované sinicemi a fasami,
vedlejsi produkty dezinfekce (DBPs), pesticidy a jejich metabo-
lity a dalsi mikropolutanty. Odpovédi na zvySeny vyskyt téchto
latek je zména zptsobu hospodareni v krajiné, ochrana soucas-

nych vodnich zdrojt, ¢i hleddni novych, optimalizace stavajicich
technologii a zavadéni novych. Doc. RNDr. Martin Pivokon-
sky, Ph. D., se shodnul s ndzorem predchazejiciho fecnika, Ze je
zapotiebi budovat nové voddrenské nddrze. I kdyZ jsou opatie-
ni, jako je zména hospodafeni v krajiné neméné dilezita, vodu
pro vyrobu pitné vody je mozné zadrZet pravé v prehradéch.

MUDr. Frantisek KoziSek, CSc., upozornil mimo jiné na to,
ze chemické latky jsou vSude kolem nés, voda je pouze margi-
ndlnim zdrojem téchto latek. Pripomnél také v nasledné diskusi,
zZe se rozpadl dfivéjsi systém ochrany vodnich zdrojl a zrusena
ptvodni pravidla nenahradila novd. Ve své prezentaci o kvalité
pitné vody v Ceské republice konstatoval, Ze se jeji kvalita za
poslednich 15 let zlepSuje. Vyjimkami jsou hodnoty pesticidil
a to zejména u malych vodovodd, kde se ukazuje, Zze mezi veli-
kosti subjektu a mirou nedodrzeni hodnot byvé vzdjemna sou-
vislost. MUDr. FrantiSek KoziSek, CSc., apeloval také na to, aby
v piipadé epidemii byly zvefejiiovdny pficiny jejich vzniku.

S provoznimi zkuSenostmi s dpravou povrchové vody z fe-
ky, a to na konkrétnim prikladu Upravny vody Plzef, seznamila
pritomné Ing. Martina Klimtova. Zdtraznila pfitom dtleZitost
vyzkumu i pro provozovatele, kdy jen diky nému lze pokracovat
ve sledovani latek a toho, jak si s nastalymi problémy poradit.
Také je dulezité disledné kontrolovat ochranu zdrojd, aby se
provozovatel mohl o kvalitu vystupni pitné vody dobfe starat.
Je tieba globalnéjsiho pohledu na obor voddrenstvi. Ve své pre-
zentaci se Ing. Martina Klimtovd vénovala i feSeni havdrie na fe-
ce Uhlavé, kdy dne 8. 10. 2019 unikly nebezpecné latky Impra-
lit BSK effect z aredlu firmy Holz Schiller do Drnového potoka,
ktery je pritokem feky Uhlavy. I tady se prokézal vyznam zejmé-
na vodni nadrze Nyrsko, kdy vypousténim dostatku vody bylo
znecisténi nafedéno, odplavovédno a dokdzala se tak tato nepfi-
jemna situace zvladnout.

Ing. Jifi Lidmila, MBA, se zaméfil na ekonomickou oblast,
tedy cenu vody a jeji regulaci. Zhodnotil vécné usmérnovéni cen
s diirazem na ekonomicky neopravnéné naklady. Do cenotvorby
vyrazné zasahnul také Operacn{ program Zivotn{ prostiedi, kde
ten, kdo Zada o dotaci, je povinen tvotit po dobu 30 let takové
finan¢ni prostiedky, aby byl schopen obnovovat infrastrukturu.
Priblizil i strukturu kalkulace ceny na piikladu VAS za rok
2018, kdy ndjemné tvoti 30 %, opravy 10 %, materidl a energie
16 %, DPH 13 %, zisk 3 % a néklady na provoz 28 %. V soucasné
dobé probiha diskuse s Ministerstvem financi, kam by se ceno-
tvorba mohla vyvijet.

V zévéru jedndni se diskutovalo i o tom, Ze polovina vlastni-
kit nebude schopna hradit obnovu infrastruktury z vodného
a stofného. Zaznélo téma potieby sdruzovdni voddrenskych
spole¢nosti. K dalsim aktudlnim problémum patii aktualizace
provoznich Fadt o posouzeni rizik (rizikova analyza) se zaméte-
nim na stanoveni rizik a ndvrhu opatfeni na jejich zmirnéni.

Ing. Ivana Weinzettlovd Jungova
SOVAK CR
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ZPRAVY

Rocenka SOVAK 2020 vyjde v ¢ervenci

Nouzovy stav, vyvolany pandemii nového koronaviru, ovliv-
nil mimo jiné i pfipravu Rocenky SOVAK 2020. DtleZitou ¢asti
roCenky jsou informace o predstavenstvu a kontrolni komisi
SOVAK CR, které budou aktualizovany poté, co 17. ¢ervna t. r.
probéhne odrocena volebni valnd hromada SdruZzeni oboru vo-
dovodt a kanalizaci CR, zs. Po dohodé se SOVAK CR byla proto
piiprava rocenky upravena tak, aby bylo mozno tuto aktualizaci
provést. S ohledem na nasledné vyrobni lhiity pfedpokladame
vydéni a distribuci rocenky v ¢ervenci.

Vydavatelstvi v soucinnosti se ¢leny SOVAK CR aktualizova-
lo jejich zdznamy v adresafi ro¢enky, nicméné odklad jejiho vy-
dani umoznuje jeSté reagovat i na zmény, ke kterym doslo po

provedenych korekturdch, nebo ke kterym dojde do 29. kvétna 7
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Investice, stavby, rekonstrukce

Stfedoceské vodarny, a.s.

V regionu zasobovaném Stfedoceskymi voddrnami, a. s., (SVAS)
se nachazi i strategicky vyznamny objekt — zdmek v Lanech,
ktery je vyuzivan prezidentem CR. Vodojem v Lénech vodoho-
spodéfi vybavi specidlnim vzduchovym filtrem s vlakny stfibra
a aktivniho uhli, ktery spolehlivé zamezi priniku kontaminace
vzdus$nou cestou do akumulace pitné vody. ,Systém zabez-
peceni ventilace je navrhovan vzdy pfesné na miru daného
konkrétniho vodojemu,” doplnil k nové technologii Bohdan
Soukup, technicky feditel SVAS. Podobné filtry jsou jiz instalo-
vany na nékolika stfedoceskych vodojemech. ,ZvySovani
drovné zabezpeceni vodojemd je provddéno postupné podle
planu investic spolecnosti Vodarny Kladno - Mélnik (VKM) ve
spoluprdci s provozovatelem infrastruktury spolecnosti Stie-
doceské vodarny a odborniky na filtraci vzduchu. Posileni
zabezpecent jiz probéhlo v minulosti pfi rekonstrukcich vodo-
jemu v ChoruSicich-Zahdji, v Lidicich a na Kladné-Kroc¢ehla-
vech. V planu je feSeni pro vodojemy Kladno-KoZova Hora
a Mélnik-Chloumek, coz jsou dalsi strategické objekty v nasem
vlastnictvi a postupné bude rozsifeno do vsech ostatnich vodo-
jema,” vypocital feditel VKM Josef Zivntstek. Zémek spolecné
s obci Lany je v dnesSni dobé zasobovan dvéma pfivodnimi fady
z vodojemu Lany. Tyto fady jsou vzajemné zastupitelné, takze
ani ptipadnd déletrvajici porucha nebo oprava na ptivodnim
fadu by nevedla k pferuseni zdsobovani objektu vodou.

CEVAK a.s.

Vodojem na Dobré Vodé u Ceskych Budéjovic mé nové vyba-
veni. Uvnitf vodojemu byl vybudovan takzvany bypass neboli
obtok. To umoznuje odstaveni akumulacni komory a po zre-
dukovani tlaku je pitnd voda doddvéna odbérateliim primo
z ptivodniho vodovodniho fadu. To doposud nebylo mozné.
V armaturni komofe vodojemu o objemu 100 m?* bylo kom-
pletné vyménéno celé trubni vystrojeni, a to véetné uzavira-
cich, méficich a regulac¢nich armatur. Nové potrubi je z nerezu.

,Odstavky jsme vyuzili i k tomu, abychom tam, kde bylo po-
tfeba, opravili omitky a nové natieli stavajici konstrukce,” do-
plnila mluvéi spolecnosti CEVAK a.s. Jitka Kraméfova. Celd
akce za vice nez 640 000 korun zacala na konci loniského roku.
Obyvatelé ji kromé nékolikahodinové odstéavky na pocatku
praci, kdy bylo potfeba vypustit vodojem, viibec nezazname-
nali. ,Za velkou vyhodu této akce povazuji i to, Ze nyni uz ne-
budou muset byt dodavky pitné vody preruSovany kvili ¢iSténi

vodojemu nebo piipadnym opravam,” uved! starosta Dobré
Vody Petr Stika.Vodojem na Dobré Vodé u Ceskych Budéjovic
slouzi k zésobovani obce a ¢asti Srubce a Novych Trebotovic.

Akce, nové technologie

* Ostravské vodarny a kanalizace a.s.

Ostravské vodarny a kanalizace a.s. (OVAK) vénuji dlouhodo-
bou péci vodarenské infrastrukture. OVAK vyuziva moderni
techniky i k odhaleni cernych odbérd, které tvori jednu ze slo-
zek ztrat vody. Nové 1ze vyuzit modernich technologii také pro
sledovani neopravnénych odbérti z hydrantt a jakékoliv ma-
nipulaci s nimi. Do systému sledovani a fizeni voddrenské in-
frastruktury byla zaclenéna nova patentovana technologie,

ktera doplnuje vytvorenou sit, v niz si umi jednotliva pripojend
zafizeni preddvat data. Na jedné strané sité je dispecer, ktery
s pomoci specializovaného programu vyhodnocuje redlnou si-
tuaci a na strané druhé zarizeni, které monitoruje a hlida.
V tomto pripadé sleduje poklop pro hydrant a kédovaneé infor-
mace vysila pfes sit k dispecerovi. Zatizeni je slozeno z kom-
ponent, jako jsou specialni ¢idla a akcelerometr, které detekuje
otfesy. Zafizeni je schopno také vysilat soufadnice své polohy
v prostoru. Pfi zméné polohy poklopu hydrantu pfi jeho ote-
vieni jsou na dispecink zasldny informace o nové polohové ori-
entaci poklopu. Program fidiciho systému vyhodnoti, zda nejde
jen o ndhodné otevieni nebo zda pres poklop nepfejelo auto.
Po vyhodnoceni, Ze se jednd o neopravnény zasah, je vyhlasen
alarm, ktery na dispecinku vyvola dal$i okamzitou reakci a pfi-
stizeni zlodéje. OVAK v soucasné dobé testuje dva systémy,
které pracuji na rtiznych principech. Pocet hlidanych hydrantu
v Ostravé se pohybuje v fadech desitek a cena na porizeni jed-
noho mista v fadu tisici korun. Do budoucna pocitd OVAK
s navySovanim poctu hlidanych hydrantd, tak aby bylo maxi-
malné zamezeno cernym odbeérdm.

COVID-19

* Prazské vodovody a kanalizace, a.s. (7. 4. 2020)
Ptes dvé sté obédu rozvezou denné zdarma Prazské vodovody
a kanalizace, a.s., (PVK) seniortim zapojenym do projektu do-
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ndasky vody domt a do rtiznych zdravotnickych zafizeni. ,Tento
projekt, ktery jsme ptihodné nazvali ,menu, které pomaha’
odstartoval 30. bfezna a bude pokracovat az do konce nouzo-
vého stavu. Po dohodé s nasim vétSinovym akcionafem, sku-
pinou Veolia, je to nas dar zdravotniktim, seniortim. Prosté tém,
ktefi jsou v prvni linii nebo jsou nejvice ohrozenou skupinou
obyvatelstva,” uvedl generdlni feditel PVK Petr Mrkos. Do pro-
jektu balené vody je zapojeno nékolik stovek seniort v 21
meéstskych ¢astech. ,Vyuzili jsme nasi databaze a vSechny ak-
tivné kontaktovali, zda maji o dovoz obédi zdjem. Vysledek

predcil nase ocekdvani. Kazdym dnem pocet zdjemct vyrazné
roste,” doplnil Mrkos. Obédy miii také na stanovisté Ceského
cerveného kfize na Maridnském ndmeésti, do Nemocnice Na
FrantiSku, do Institutu Klinické a Experimentalni Mediciny, do
Nemocnice Na Homolce a ke ¢lentim krizového Stabu Méstské
¢asti Praha 6. Do ulic vyjizdi kazdy vSedni den pét posadek.
Vyjimkou je stanovisté Ceského cerveného kiize, kam obédy
putuji i o vikendu.

Stfedoceské vodarny, a.s., a Vodarny Kladno - Mélnik, a.s.
(3. 4. 2020)

Tisicovku unikdtnich ochrannych §tittt dodali vodohospodari
ze Stiedoceskych vodaren, a.s., a Vodaren Kladno - Mélnik, a. s.,
do nemocnice v Mélniku. Cést titti pomtiZe i samotné radnici,
ktera musi zajistit ochranné prostredky i pro poskytovatele so-
cidlnich sluzeb. ,Potfeba ochrannych pomticek v nemocnici
a také v socialnich sluzbach je nyni obrovska a tak jsme okam-
zité vyuzili nabidky provozovatele vodohospodatrské infra-
struktury, ktery mohl dodat v krétké dobé tak velké mnoZzstvi
tolik potfebnych Stita, fekl k rychlé pomoci feditel VKM Josef
Zivnustek, ktery zajistil pievoz ochrannych titti do mélnické
nemocnice. Zhruba stovku $titu si pevzal i starosta mésta Mél-
nik Ctirad Mikes. ,Pro nés je tato pomoc velmi velkym poddnim
pomocné ruky, musime jako obec s rozSifenou pusobnosti za-
jistit ochranné prostredky i pro fadu dalSich organizaci a na-
priklad i poskytovateltim socidlnich sluzeb pro seniory,” doplnil
starosta Mikes. Ochranné $tity jsou vyrobené z jednoho kusu
plastu. Jednoduchy design a Sablonu, jak vysekem vyrobit
snadno skladatelny stit, vymysleli béhem jednoho dne kreativci

pripravujici spolecnosti VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a.s., pre-
zenta¢ni podklady. Jde o ryze cesky vyrobek. ,Chtéli jsme najit
rychlé a snadné feSeni, jak Stit udélat co nejjednoduseji z jed-
noho kusu materialu, abychom jich mohli v kratké dobé dodat
co nejvice. Na3 §tit se necha opakované dezinfikovat a vydrzi
dlouhodobé uzivani. V kombinaci s rouskami nebo respiratory
jde jiz o velmi G¢innou prevenci proti Siticimu se viru,” dodala
k vyrobé unikatnich ochrannych §titi Eva Kucerova, feditelka
komunikace a marketingu skupiny Veolia pro stfedni a vy-
chodni Evropu.

* Vodovody a kanalizace Beroun, a.s. (8. 4. 2020)

V Kralové Dvore skupina dobrovolnikt spustila projekt 3D tis-
kem proti viru http://3dtiskemprotiviru.cz. Denné na 3D tis-
kdrnach vyrobi az 200 specidlnich masek pro opakované

pouziti, které jsou urceny prevdzné zachranaftm, zdravotni-
ktm a hasictm. Design masky se pribézné vylepsuje, krdlovo-
dvorsti spolupracuji s autory ptvodniho ndvrhu z Technické
fakulty CZU. Spolecnost Vodovody a kanalizace Beroun, a.s.,
slozité shdni ochranné pomucky zejména pro zaméstnance
pracujici s odpadni vodou, proto se na dobrovolniky obratili
a dohodli se na zakoupeni 20 kg materidlu a tii tiskaren, které
do projektu zapujcili. Spolecnost tak ziskala prvnich 40 masek
a objednala dalsich 20 kust.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Hydrogeologicky pruzkum

Svatopluk Seda

Clanek pfiblizuje hydrogeologicky priizkum jako prvni fazi praci na novych jimacich objektech podzemni vody a rov-
néz vyznam role hydrogeologa pfi jejich stavbé, udrzbé nebo obnové.

Uvod

Zda se to byt prirozené: chceme-li néco vybudovat nebo po-
stavit, musime specifikovat cil naseho zaméru, obstarat potieb-
né vstupni podklady, v pfipadé potieby je doplnit, vypracovat
projektovou dokumentaci stavby a po prislusnych spravnich fi-
zenich stavbu realizovat. Dim, most, silnice, hala, sportovni sta-
dion, studna... Kazdy z téchto zdmérti ma svd specifika, studny
nevyjimaje. Podivejme se tedy blize na konkrétni pfipad stavby,
udrzby ¢i obnovy jimacich objektt podzemni vody pro vefejné
zasobovani, komentované pod sjednocujicim ndzvem ,studny”.

Historicky vyvoj projekce a budovani studni

Na konci devatendctého a v prvni poloviné dvacatého stoleti
projektovali studny prevdzné stavebni inZenyfti jako stavby, a to
z toho duvodu, Ze na jimanou podzemni vodu bylo v podstaté
vidét. V prvopocatku se zachycovaly pfedevsim pfirozené vy-
véry podzemni vody systémem pramennich jimek a jimacich za-
feztl nebo mélce ulozend podzemni voda Stérkovych ndplavi
pomoci Sirokoprofilovych studni. Vznikaly krasné kolorované
vykresy, technicky dokonalé, ve kterych byly vlastni jimaci ob-
jekty propojeny s voddrenskou infrastrukturou typu sbérnych
jimek, Cerpacich stanic vodovodnich fadt a zpravidla neméné
dokonalé stavby, ¢asto dodnes slouzici. S jedinou vyjimkou: pro-
jektova dokumentace ptredevsim vlastnich jimacich objektt se
obcas liSila od projektového feSeni, protoze pfi vystavbé se uka-
zalo, Ze pro vodu je tfeba jit hloubéji, nebo vice doleva, pouzit
jiny vystrojovaci materidl ¢i zvolit odliSnou konstrukci dila. Pti
stavbé, tedy za pochodu, coZ je v pofadku, pokud se nasledné
zhotovila dokumentace skutecného provedeni stavby a ta se do-
chovala. Pti udrzbé nebo obnové téchto objektt se vSak setkédva-
me s tim, Ze realita se 1is od projektové dokumentace a mnohdy
jen vpisky do ptvodni dokumentace naznacuji, jakd je asi sku-
tecnost.

K zdsadni zméné doslo ve druhé poloviné dvacdtého stoleti,
kdy se zacal uplatnovat novy védni obor, hydrogeologie, tedy
nauka zabyvajici se podzemnimi vodami, jejich ptivodem, pod-
minkami vyskytu, zdkony pohybu, jejich fyzikalnimi a chemic-
kymi vlastnostmi a jejich interakci s okolnim prostiedim, tedy
védni obor nachdzejici se na pomezi geologie, chemie, hydrau-
liky a hydrologie, stejné jako nékterych technickych disciplin
jako jsou voddrenstvi, technologie tiprav vody, vrtani a vystro-
jovani studni apod. S novou vrtnou technikou se za¢aly budovat
hlubsi vrtané studny, jednak jako odezva toho, Ze mélké zdroje
v udolnich nivach, vesmés husté osidlenych, zacaly vykazovat
zvySeny obsah antropogennich slozZek, ale soucasné i jako reak-
ce na to, Ze spotieba vody zacala vyznamné stoupat. Zatimco
v roce 1960 byly zdroje podzemni vody vyuzivany ve vysi ko-
lem 200 mil. m3/rok, v roce 1990 to jiz bylo pfes 400 mil.
m3/rok. A nastal uplny obrat v projekéni a pravni pfipravé stud-
ni v tom smyslu, Ze nejprve se budovaly tzv. prizkumné hydro-
geologické objekty, velmi casto v parametrech budoucich
jimacich objektt, ty byly pro tcely stanoveni vyuZitelné vydat-
nosti a jakosti vody dlouhodobé testovdny (mésice az roky) a te-

prve poté se staly soucasti projektd voddrenské infrastruktury
a pfipadné byly doplnény o analogické objekty dopliikové. Jiny-
mi slovy, kvalitni a dlouhodoba prizkumna hydrogeologicka fé-
ze, na kterou navazovalo vétSinou jiz pouze doplitkové stavebni
feSeni studni typu manipulacnich Sachtic nad nimi a jejich vo-
ddrenské vybaveni.

Posledni faze za¢ind od devadesatych let minulého stoleti,
které 1ze shrnout do jediného slova - chaos. Ma mnoho pficin:

+ doslo k rozpadu klasickych hydrogeologickych firem a ty vétsi
zbytky se vétSinou vrhly na novy lukrativni obor - sanac¢ni
hydrogeologie;

* poptavka po novych zdrojich vefejného zdsobovdni s poklesem
potieby vody téméf vymizela a piestala fungovat i komise pro
klasifikaci zdsob podzemni vody;

* na trhu se objevily desitky privatizovanych vrtnych souprav
s minimalnim vybavenim, umoZznujicich hloubit pouze tzko-
profilové vrty, aviak v souvislosti s dovozem uzkoprofilovych
Cerpadel se i tyto daji ,prodat”;

* tdrzba existujicich vodarenskych zdroju se fesila az v situaci,
kdy prestala téct voda a najednou jsme zjistili, Ze pro tuto ¢in-
nost nejsou ani odborné zptisobili hydrogeologové, ani vyrobni
slozka;

* pravo se zkomplikovalo natolik, Ze minimédlné mnohameési¢ni
povolovaci stavebni fizeni generuje snahu ,obchézet zakon®,
jak to jde. A u studni to jde docela snadno, protoZe pod zem
neni vidét;

* hydrogeologicky prizkum? 25 let nebyl soucdsti dotac¢nich ti-
tuld, a proto se projektovalo ¢asto naostro, bez prazkumu, bez
hydrogeologt;

* a dotace? Jak muze byt bez fddného prazkumu, tedy bez po-
drobného soupisu praci zasahujicich pod zemsky povrch, na-
vrzeno dilo, kde jedinym kritériem je cena.

Takze soucasné obdobi je v lepSim piipadé kombinaci mini-
malizovaného hydrogeologického prizkumu a ndvazného sta-
vebniho feSeni, v tom horsim pak pfima vystavba jimaciho objek-
tu bez tcasti kvalifikovaného hydrogeologa, tedy dilo s nejasnym
vysledkem, a zejména s nejasnym dopadem na okolni vodni a na
vodu vézané ekosystémy. To je dle mého ndzoru Spatné, a proto
si dovoluji do vodarenské praxe opét zaclenit nize rozpracované
fedeni.

Hydrogeologicky priizkum jako tvodni ¢ast praci
na vystavbé, udrzbé a obnové studni

Hydrogeologie je disciplina navysost pravdépodobnostni
a projektovat studny pro vetejné zdsobovani bez piedchoziho
podrobného prizkumu je asi stejnd hloupost jako stavét most
bez zkoumani tinosnosti podloZi v misté jeho opér. Rozdil je ten,
Ze kdyZ most spadne, tak je to vidét a je problém, kdyz studna
zméni mistni hydrogeologické podminky, vidét to neni a prob-
lém se muze projevit az za mnoho let a pfiina se jiz vétSinou
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nedohleda. A protoze studni bez fddného priuzkumu vznika roc-
né nékolik tisic, je nejvyssi Cas takové ,Silenstvi® zastavit. Prav-
da, v pfipadé voddrenskych spolecnosti je situace zpravidla
podstatné priznivéjsi, ale co je to platné, kdyZ ndm jini délaji ze
struktury s diverzifikovanymi vodnimi zdroji ,emental®. Takze
nize uvedené doporuceni je pro vSechny a tikolem nés je spolu-
podilet se na ochrané hydrogeologickych struktur pfed nekva-
lifikovanymi zésahy ,ceskych nornika“!

Rozsah hydrogeologického priizkumu pfi vystavbé
novych studni

Z hlediska soucasného prava jsou hydrogeologické prdce
provadény ve smyslu zdkona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych
pracich a o Ceském geologickém dradu, ktery nabyl Gcinnosti
1.7.1988.Dle § 2 uvedeného zdkona zahrnuji geologické préace
dotykajici se hydrogeologie vyhleddvéni a prizkum zdroji pod-
zemnich vod, véetné ptirodnich vod 1écivych, stolnich, mineral-
nich a termalnich, ovéfovani jejich vyuzitelnych zasob, zkouméni
negativnich vlivli na jejich jakost a mnoZzstvi, jakozZ i zpracovani
geologickych podkladi pro jejich vyuzivani a ochranu, déle zjis-
tovani a ovéfovani hydrogeologickych pomért tzemi, zejména
pro ucely dzemniho pldnovéni, dokumentace a provadéni sta-
veb, zjiStovani a hodnoceni geologickych ¢initelti ovliviiujicich
Zivotni prostiedi a zjiStovani a odstrafiovani antropogenniho
znecisténi v horninovém prostredi. V § 3 je pak hydrogeologicky
prizkum charakterizovan jako samostatna ¢ést geologického
priizkumu. Clenéni hydrogeologického priizkumu na jednotlivé
etapy je definovano ve vyhlasce ¢. 369/2004 Sb., o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani ri-
zikovych geofaktort a o postupu pii vypoctu zdsob vyhradnich
lozisek. Dle § 3 této vyhlasky se hydrogeologicky prizkum ¢leni
na etapu vyhledédvaciho, podrobného a doplitkového hydrogeo-
logického pruzkumu. Kazdd z téchto etap md nejen definovany
obsah, ale co je velmi podstatné, ma i konkrétni vazbu na navaz-
né spravni fizeni, pro které jsou vysledky hydrogeologického
prizkumu nezbytnym dokladem.

Pomineme-li ivodni vyhledédvaci prizkum zpravidla zahrnu-
jici pouhou reSersi archivnich geologickych a hydrogeologic-
kych podkladi o zajmovém tzemi, pro tcely vodarenské by
pred vlastni projekci studni urcenych pro vefejnou potfebu mél
byt provddén podrobny hydrogeologicky prazkum. Ten zahr-
nuje zjiStovani hydrogeologickych pomeért tizemi v podrobnos-
tech potfebnych pro dzemni rozhodovéni a pro povolovani sta-
veb nebo ¢innosti. Soubor prizkumnych praci této etapy tedy
musi poskytnout podklad pro zpracovani projektu vystavby
vodniho dila s ndvrhem na zptsob vyuzivani vodniho zdroje
a jeho ochrany, nebot ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb. musi
byt povoleni k naklddani s vodami vyddno nejpozdéji ke dni vy-
déni stavebniho povoleni vodniho dila. Proto tato etapa hydro-
geologického pruzkumu zahrnuje i soubor praci potfebnych
k ovéfeni vyuzitelnych zasob podzemnich vod pro konkrétni vo-
dohospodarsky zdmér a k posouzeni vlivu pldnovaného odbéru
na mistni vodni a na vodu vazany ekosystém, piipadné na stav-
by a zafizeni v okoli mista odbéru. Proto jsou souc¢asti této eta-
py hydrodynamické zkousky, jakostni analyzy, mapovaci prace
zdrojt potencidlniho znecisténi, piipadné dokumentace staveb,
zafizeni a eventudlné ekosystémd, které mohou byt planovanou
vystavbou a provozem vodniho dila negativné ovlivnény. Zjed-
nodusené feCeno tato etapa hydrogeologického prazkumu pied-
poklada ziskdni takového souboru informaci, na jehoz zakladé
je schopna osoba s autorizaci pro vodohospodarské stavby
zpracovat projekt vodniho dila pro vydéni izemniho rozhodnuti
a stavebniho povoleni a pro povoleni k nakladéni s vodami, at
jiz kalkuluje s dpravou a vyuzitim zhotoveného prtzkumného
dila, nebo s vybudovéanim dila nového. Redlny stav vysledki po-
drobného hydrogeologického pruzkumu je od vySe uvedenych

pozadavk casto odliSny nejenom z hlediska dplnosti informaci
(prizkum neni zakoncen zdvérecnou zpravou, piipadné chybi
udaje o genezi jimané vody, analyzy jeji jakosti, nejsou komen-
tovany odchylky od normovych parametrt dila aj.), ale
i z hlediska hodnovérnosti vysledkt (odbér vody s vyhledem na
mnoho let se stanovuje na zdkladé nékolikaminutovych nebo
nékolikahodinovych cerpacich zkouSek bez dosaZeni alespon
kvaziustdleného stavu, vliv na okolni zdroje vody neni podlozen
adekvéatnim méfenim apod.). Odpovédnost zde sice jednoznac-
né nese fesitel geologickych praci, ale pozaduje-li vodohospo-
défskd organizace jen par papirt pro legalizaci praci nebo zi-
skani penéz z dotacnich programd, stava se ,spolupachatelem®
Slendridnu.

Dopliikovy hydrogeologicky prizkum je pro hydrogeologa
mimofadné uc¢inny ndstroj predevsim v podminkdch, kdy vodni
dilo je projektovédno piimo jako stavba bez predchoziho podrob-
ného hydrogeologického prizkumu. Jednd-li se o vodni dilo,
v némzZ se naklada s podzemni vodou, je k tomuto nakladani
nezbytné, pokud vodopravni urad ve vyjimecnych pfipadech
nerozhodne jinak, vyjadfeni osoby s odbornou zptsobilosti, te-
dy hydrogeologa. Jestlize se v jeho vyjadieni prognézuje urcity
sled horninovych vrstev, zastizeni jednotlivych zvodni nebo
subzvodni, jakost vody, vyuZitelnd vydatnost vodniho dila a vliv
nakladani s podzemni vodou na mistni vodni a na vodu vdzané
ekosystémy bez divodnych pochybnosti, neni tfeba doplitkovy
prizkum provadét. ProtoZe se ale v podminkéch Ceské repub-
liky méni geologickd stavba prakticky na kazdém metru, jiz
pouhd potieba dokumentace horninového sledu a popis hydro-
geologické stratifikace dava dostatecny dtvod k tomu, aby se
doplnkovy hydrogeologicky prizkum realizoval prakticky pfi
kazdé stavbé, kde je tfeba tyto udaje podrobné znét. Samoziej-
mosti by potom mél byt dopliikovy hydrogeologicky prazkum
pro studny vefejného zasobovdni, a to pro ucely ovéfeni jejich
vyuzitelné vydatnosti, jakosti vody, podminek ochrany vodniho
zdroje a samozi'ejmé i pro verifikaci nebo modifikaci v té dobé
jiz vydaného povoleni k naklddani s podzemni vodou. To jsou
vSechno informace, které by mél ziskavat, a predevsim interpre-
tovat hydrogeolog. Jak je tedy z uvedeného piehledu zfejmé,
doplnkovy hydrogeologicky prizkum je naprosto zasadnim na-
strojem k objektivnimu uvedeni vodniho dila do zkuSebniho
nebo trvalého provozu a jeho vysledky by mély byt, pokud si to
osoba s odbornou zpusobilosti vymini ve svém vyjadfeni k na-
kladani s podzemni vodou, ve smyslu § 9, odstavce 1 zdkona
€. 254/2001 Sb. soucasti dokumentace skute¢ného provedeni
stavby pro ucely kolaudac¢niho fizeni. Tu je povinen stavebnik
spolu s ozndmenim o uZzivani stavby pfedlozit vzdy, nebot se
zpravidla jednd o objekty technické infrastruktury (viz § 121
zdkona ¢. 183/2001 Sb.). Tak lze pravné, a tim i vécné zajistit,
aby do provozu byla ddvana vodni dila odzkouSend, vyuzivana
v intencich mistnich geologickych a hydrogeologickych podmi-
nek a zajistujici jejich dlouhodobou Zivotnost a nekolizni vztah
k okolnim objektim. V porevolu¢ni dobé v3ak institut takto
koncipovaného doplikového hydrogeologického prazkumu
prakticky vymizel jak z dtivodii ¢asovych, tak pfedevsim ekono-
mickych. Jeho nezbytnd realizace ztstdva zatim nevyfeSenym
ukolem pro vSechny pracovniky voddrenské hydrogeologie.

Rozsah hydrogeologického prizkumu pfi udrzbé
a obnové studni

Chceme-li vybudovany jimaci objekt podzemni vody udrzo-
vat nebo obnovovat, musime zndt jeho aktudlni stav. Vychazet
Ize samoziejmé z existujici dokumentace, ale protoze realita se
mohla zménit jiz ve fazi vystavby a k prtibéZznym zménam do-
chazi i pfi provozu jimaciho objektu (zartstdni perforacnich
otvord, zandSeni studny jemnymi vplaveninami, destrukce vy-
stroje, ale i jiné poruchy typu padu ¢erpadel, nastroju, pfironem
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znecCisténi aj.), prvnim krokem musi byt provedeni dopliikového
hydrogeologického priizkumu. Ten se sice 1isi podle typu jima-
ctho objektu, ale jeho zékladni ndpln je obdobné:

shromazdéni a vyhodnoceni dokumentace o jimacim objektu,
vcetné provoznich dat (umisténi ¢erpadla, odebirané mnozstvi
vody, stav hladiny vody a jeji jakost) a spravnich nalezitosti
(stavebni povoleni, kolauda¢ni rozhodnuti, povoleni k odbéru
vody, rozhodnuti nebo opatieni obecné povahy o stanoveni
ochrannych pasmech vodniho zdroje apod.);

pfima prohlidka velkoprimérového dila nebo prohlidka malo-
pramérového dila TV kamerou v pfipadné kombinaci s karo-
taznim meérenim;

kalibrace dila;

aktudlni ovéreni vydatnosti a jakosti vody;

zpracovani projektové dokumentace jeho idrzby nebo obnovy.

Druhou ¢ast praci piedstavuje realizace navrzenych udrzo-
vacich nebo obnovovacich praci.

Treti, velmi dlileZitou a ¢asto opomijenou praci, je zpracové-
ni dokumentace aktualniho provedeni dila, véetné jeho zamére-
ni, pokud se naptiklad v souvislosti s idrzbou nebo obnovou di-
la zjistilo nové délkové nebo smérové usporadani (napf. sStoly,
jimaci zdfezy) nebo se zméni vyskovy mérici bod (napf. pii pre-
vystrojeni vrta).

V3echny tyto prace probihaji pod dozorem fidictho geologa,
ktery v pribéhu praci verifikuje projektované parametry udrzo-
vacich nebo obnovovacich praci, nebo jejich rozsah dle prabéz-
nych vysledku praci modifikuje. Z hlediska pravniho se obecné
jednd o udrZovaci préce v intencich § 104 zakona ¢. 183/2006
Sb., ve znéni pozdéjsich piedpist a k jejich provadéni, neb mize
dojit k ovlivnéni vodnich pomérd, je obvykle tfeba souhlasu vo-
dopravniho dfadu v intencich § 17 zakona ¢. 254/2001 Sb.

Zavér

Hydrogeologické préce obecné spadaji pod geologickou le-
gislativu. Ta je ve srovndni napiiklad se stavebnimi pfedpisy
podstatné jednodussi, a proto realiza¢ni firmy svou ¢innost ¢as-
to skryvaji pod plastik hydrogeologického prizkumu, i kdyz
Casto po hydrogeologovi neni v pribéhu praci ani stopy. A to
presto, Ze geologicky zdkon ¢. 62/1988 Sb., ve znéni pozdéjsich
pfedpist, jasné fikd, ze prizkumné hydrogeologické préace spo-
jené se zasahem prace mohou projektovat, provadét a vyhodno-
covat pouze pravnické a fyzické osoby s prislusSnym opravné-
nim, u nichz tyto prace fidi a za jejich vykon odpovida osoba
s osvédcenim odborné zptisobilosti v hydrogeologii.

JenZe v SirSim slova smyslu jsou hydrogeologické préce
zminované a pravné usmeérnované i v celé fadé dalSich predpi-
s, piedevsim vodohospodarskych, stavebnich, ochranafrskych
apod. Zékladnim pravnim pfedpisem urcujicich ¢innost hydro-
geologli v této oblasti praktické aplikace vysledkit hydrogeo-

logickych praci je zdkon ¢. 254/2001 Sh., o vodéch a o zméné
nékterych predpist. Tento pravni pfedpis je vyznamny jak
z hlediska definice pojmu, tak z hlediska pozadavki, které by
mél hydrogeolog pii své prdci, a zejména ve vysledcich svych
praci respektovat a odbératel na ném pozadovat. Zakon napii-
klad jiz ve svém § 2 definuje, co jsou to podzemni vody, co je to
vodni utvar podzemni vody, jak se od néj lisi vodni zdroj pod-
zemni vody a také jednu velmi vyznamnou okolnost, a tou je na-
kladani s podzemni vodou. To neni jenom naklddani uvedené
v § 8 (napriklad odbér, akumulace, ¢erpani za dcelem snizovani
jejich hladiny, umélé obohacovéni podzemnich zdrojt vod povr-
chovou vodou apod.), ale i ovlivitovani jejich mnozstvi, pratoku,
vyskytu nebo jakosti. Tedy jiz pouhé propojeni dvou nebo vice
zvodni v jednom vrtu mizZe vést k ovliviiovéni jejich mnoZzstvi
nebo jakosti a bude se tedy jednat o nakladani s podzemni vo-
dou. A i k takovémuto nakladani, prévé tak k jako jinym druhtim
nakladéani s podzemni vodou, je dle ustanoveni § 9, odst. 1 nut-
né vyjadieni osoby s odbornou zptsobilosti, pokud vodopravni
urad ve vyjimecnych pfipadech nerozhodne jinak. Jestlize toto
nakladani osoba s odbornou zptsobilosti fadné nezdivodni, je
nutno takového nakladani povazovat za nakladani nezadouci,
byt pfedevsim ve vodarenské hydrogeologii se, bohuzel, jedna
o0 jev béZné se vyskytujici.

Proto zdvére¢né doporuceni pro vSechny voddrenské spo-
le¢nosti:

« zahajujte préce na jimacich objektech podzemni vody urcené
pro vefejné zdsobovani, at jiz se jednd o jejich vystavbu, do-
plnéni nebo pouhou ddrzbu ¢i obnovu, kvalitnim hydrogeolo-
gickym prtizkumenm;

* pokud dostanete k posouzeni jakykoliv zdmér predstavujici

zasah do vodniho rezimu podzemnich vod jinymi subjekty,

ovéfte si, Ze je podlozen kvalitnim hydrogeologickym prazku-
mem;

oboji bez vyjimky.

P.S.

Rok 2019 vnesl do vodarenstvi jednu zésadni zménu. Dle
§ 17, pismeno i), zakona ¢. 254/2001 Sb. je tieba ke geologic-
kym pracim spojenym se zdsahem do pozemku, jejichZ cilem je
nasledné vyuziti prazkumného dila na stavbu k jimédni podzem-
ni vody nebo pro vyuzivani energetického potencidlu podzem-
nich vod ziskat souhlas vodopravniho dfadu. Protoze ale vytize-
ni trvd mnoho meésict, provadi se mnohdy radéji pfimo stavba,
bez prazkumu...

RNDr. Svatopluk Seda
FINGEO s.r. 0.
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ZE ZAHRANICi

Sanace azbestocementového
potrubi bezvykopovou
technologii

V casopise Energie Wasser Praxis byl pred ¢asem otistén zajimavy redakéni clanek na téma sanaci azbestocemento-
vého potrubi bezvykopovou technologii. Pro odbornou vefejnost je zajimavy zejména tim, ze pojednava o diskuta-
bilni problematice, jak zachazet s vodovodnim potrubim z materialu, ktery se jiz ve vodarenské praxi nadale
nepouziva, ale jesté se v minoritnim rozsahu na vodovodnich sitich vyskytuje.

Firma Technischen Werke Rehlingen Siersburg (TWRS) pro-
vozuje nékolik potrubi z azbestocementovych trub; provozni
tlaky jsou mezi 3 bar a 9 bar. V oblasti vyssich tlakd nastévaji
od urcité doby poruchy, které zptisobuji nezanedbatelné skody.
Doposud nebyly na azbestocementové potrubi zaznamenany
7adné jiné stiznosti. Cast zmifiovanych azbestocementovych po-
trubi DN 200 byla jiz v uplynulych letech rekonstruovéna, a to
pomoci materidld polyethylen a litina. Nyni bylo nutno dalsi
cast o délce cca 880 m rekonstruovat, resp. sano-
vat.

Pfislusné potrubi leZi v trase cesty, ale i v ob-
lasti luznich luk - v ddoli, kde tato cesta je vyuzi-
véana jako zajimava turistickd a cyklistickd trasa
(obr. 1). To vedlo k pozadavku, aby stavebni za-
sahy a ¢asovd omezeni na trase byly co nejmensi.
Z tohoto duvodu byla stavba otevienym vyko-
pem od pocatku hodnocena jako nevhodnd. Na
zdkladé pozitivnich zkuSenosti sousednich voda-
renskych podnikil se sanacemi metodou inline,
v tomto pripadé s postupem SaniTube $vycarské
firmy AMEX Sanivar, rozhodla se TWRS tento po-
stup pro sanaci vyuzit.

Pfi této technologii je pfisluSnd hadicova
vlozka zatazena do stavajiciho azbestocemento-
vého potrubi. Tam je pak pomoci tlaku vody pfi-
tlacena tésné na vnitini sténu potrubi. Vyhodou
této technologie je, Ze takto sanovany mohou byt
dlouhé dseky najednou. To vede k vyznamné
uspote ndkladu.

Priprava

Na misté byly dseky potrubi vytyceny vcet-
né objektll sité, zejména hydrant a Soupatko-
vych uzdvérd, stejné tak i domovni pfipojky. Po
vytyceni trasy byly stanoveny udseky, které maji
byt rekonstruovény tak, aby mohl byt uréen po-
Cet a umisténi startovacich a cilovych vykopo-
vych Sachet. Vlastni prace byla svéfena smluvni-
mu dodavateli. Nez byla inline vlozka zataZena
dovnitf, byl pfislusny usek zkontrolovan kame-
rou. Pokud byly v potrubi zjistény cizi predmeéty,
musely byt odstranény napf. proplachnutim.

Provedeni sanacnich praci

Po ptipravé a nastaveni zatizeni k zatahovani
vlozky do potrubi byla hadice odvinuta z civky
a do potrubi zataZena. Hadice vSak byla pfedem
rozlozena pres valeckovy systém (obr. 2). Jednot-

livé tseky hadice byly navzajem propojeny spojkami. Tam, kde
byly zabudovdny armatury, jako napf. hydranty nebo domovni
pripojky, provedlo se nové potrubi v dil¢ich dsecich v materidlu
PE 100 (polyetylen DN 100). Jednotlivé provedené dseky byly
ptrezkouSeny na tésnost tlakovou zkouskou vzduchem. Nasledo-
vala dezinfekce a tlakovd zkouSka vodou, kterou provedla firma
TWRS sama. Po zjiSténi bakteriologické nezavadnosti bylo po-
trubi znovu uvedeno do provozu.

Obr. 2: Hadicovd vlozka se odviji z civky a pripravuje se k aplikaci



casopis Sovak ¢. 5/2020

strana 31/159

Béhem provddéni sanacnich praci na azbestocementovém
potrubi bylo zadsobovdani vodou na jednotlivych tsecich zajisté-
no prostrednictvim provizorniho potrubi (obr. 3), které bylo po-
loZeno vzdy podél sanovaného useku. Provizorni obtokové po-
trubi se pouzivalo opakované.

Néklady

Na vySe popsané sanacni akci dosahly hrubé naklady vyse
kolem 153 500 €. To zahrnuje ndklady na stavebni prace, tla-
kové zkousky, dezinfekci, poloZeni obtokového potrubi véetné
spojek. Prace probéhly za pouhych pét tydnt v srpnu a zaii
2017.

Zavér

Pro vodarenskou praxi neni sice popsana akce zdsadné ino-
vativni, protoze bezvykopové technologie podobnych systému
jsou u nds pouzivany, i kdyz castéji pro kanalizace. Na druhé
strané stoji za pozornost, Ze provozovatel se vyhnul rozsahlejsi
manipulaci s azbestocementovym materidlem, ktery je pfi bou-
racich pracich povazovan za nebezpecny odpad. V oboru zatim
prevlada ndzor, ze pokud je azbestocementové potrubi provozo-
véno pro vodu, ktera nejevi tendenci ke korozi cementového po-
jiva, neni divod se vlivu na jakost vody obdvat. Problémy se vy-
skytuji pii kolisdni tlaki a opravé castéjsich poruch, coz byl

Obr. 3: Detail napojeni provizorniho obtoku u sanovaného
useku

evidentné duvod k uskutecnéni uvedené akce. Je vhodné si téz
povsimnout pfiméfenosti dosazenych naklada.

Podle redakcniho ¢ldanku z casopisu Energie Wasser Praxis
C. 6+7, ro¢. 2018, str. 94-95 (odpovédna redaktorka Mgr. Hei-
ke Gruberovd) zpracoval doc. Jaroslav Hlavac.

ZPRAVY

Den starostl na veletrhu Aquatherm 2020

Den starostd na téma ,Pitnd voda je poklad, chrafime ho,
aneb Aby se ¢istd voda nestala luxusem® v rdmci veletrhu Aqua-
therm, ktery se konal 3. bfezna 2020 na letnanském vystavisti,
prinesl mozné odpovédi na zdsadni otdzku, jak uSetfit co nejvice
pitné vody.

Starostové, ¢lenové mistnich samosprav ¢i trednici odbort
spravy majetku a investic si vyposlechli fadu prednasek ¢i pre-
zentaci, které téma ochrany a sniZeni spotfeby pitné vody resily
mezioborové. Mluvilo se o procesu tvorby vodného, sto¢ného,
nebo napiiklad o vyuzitelnosti vodnich kapacit. K cenotvorbé
v oboru vodovodu a kanalizaci vystoupil Ing. Ale§ Kendik, né-
méstek pro sekci vodniho hospoddistvi Ministerstva zemédél-
stvi. Vénoval se vysvétleni regulace i kalkulace cen pro vodné
a stocné a také predstavil pfehled primérné realizovanych cen
pro vodné a stocné v krajich za rok 2018. O moZnostech ome-
zeni odbéru vody a finanéni regulaci se tcastnici dozvédéli od
feditele odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostiedi
Mgr. Lukase Zéruby.

Diskutovalo se také o tzv. Sedé vodé a fada fec¢nik(i prezen-
tovala projekty nebo metody Setfeni vodou. Ing. Petr Valdman
ze Stéatniho fondu Zivotniho prostfedi CR predstavil dotaéni pro-
gramy smeéfujici k hospodareni se srazZkovymi vodami, ke zvy-
Seni retencniho potencidlu vodnich tokt a ndvaznymi podporo-
vanymi aktivitami. Pomérné ispésné jsou vyuzivany dotace na
posileni pfirozené funkce krajiny, dotace na vodovody a kanali-
zace €i dotace na zabezpeceni odbéri pitné vody z podzemnich
zdrojti. Obor vodovodt a kanalizaci formou statistickych uka-
zateld pripomenul Ing. Oldfich Vlasak (SOVAK CR). Zminil rov-
néz pét vyznamnych vyzev, které voddrenské spolecnosti fesi,
a to sucho; kvalitu vody a pesticidy; smart metering (ddlkové
odeéty); postup vypracovani posouzeni rizik a hodnoceni jeho vy-
sledku podle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb.,
v platném znéni; ¢i vyuziti vycisténé odpadni vody. Problemati-
ku dolozily i pfiklady dobré praxe, jakymi byly tfeba vystavba
vodojemu Ohrazenice u Turnova, zavadéni technologie s GAU
filtry a odstranéni organickych latek u spole¢nosti VODARNA
PLZEN a.s.

Svaz mést a obci CR (SMO) reprezentovala jeho vykonnd fe-
ditelka Mgr. Radka Vladykov4, ktera poukdzala na prtkopnicky
projekt Smart Cesko, jehoz mottem je: Pitnd voda je na piti, pre-
¢iSténd md koncit v zahraddch a na polich. Snazila se inspirovat
zéstupce obci k moznym aktivitdm v této oblasti, co vSe mohou
udélat pro svoji obec a okolni pfirodu. Upozornila také, Ze zele-
nd mésta a obce budoucnosti vyuzivaji pfirodé blizka feSeni
sméfujici ke snizeni energetické ndrocnosti budov a snizeni do-
padu elektromagnetického zafeni.

Velky prostor byl vénovén diskusi, a tak se tcastnici mohli
zapojit 1 aktivné. Den starostti probéhl pii veletrhu Aquatherm
jiz podruhé a o jeho vyznamu svédci i to, Ze se ho letos zucast-
nilo témét 120 tcastniki.

Zdroj: SMO CR a SOVAK CR
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Vs partner v oblasti oprav, tdrzby a doddvek

investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi

- Zajistovani ¢innosti udrzby v&etné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrzba, strojni Gdrzba)

- Technicka diagnostika
(méfent tlaki, pritokd, bezdemontdzni diagnostika tocivych stroji)
K ni dodavky technologickych celkii
(v€etné projekéni, konzultaéni a poradenské ¢innosti)

- MontiZe vodoméri

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)
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