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Voda,

vzacha samozrejmost...
Jan Addmek

Spolecnost CHEVAK Cheb, a. s., zajistuje jiz 26 let dodavky pitné vody
alikvidaci odpadnich vod v nejzapadnéjsim regionu Ceské republiky.
Ve své zasobovaci oblasti vlastni téméf veskerou vodohospodaiskou
infrastrukturu, kterou zaroven provozuje.

Spole¢nost ro¢né doddva bezmadla ¢tyfi a pul miliontt m® pitné vody a od-
vadi a ¢isti pét miliond m® odpadnich vod. Celkova délka provozované vodo-
vodni sité ¢ini 720 km, délka kanalizacni sité je 436 km. Pitnou vodou je zdso-
beno vice nez 85 000 obyvatel chebského a maridnskoldzeniského regionu.

Zasadni a rozhodujici vliv na celkové fungovani spolecnosti maji mésta
a obce, jez jsou z cca 70 % majiteli akcii spolecnosti CHEVAK Cheb, a. s.

Co se nam podafilo a co nas ¢eka?

Obnova pramenist

V poslednich letech je pozornost spole¢nosti zaméfena na rekonstrukci
a obnovu pramenist. Vétsinu surové vody spolecnost ziskdva z podzemnich
zdrojli (cca 86 %). Jedinym povrchovym zdrojem je vodni dilo Maridanské Laz-
ne.

Chebsko

PrameniSté Nebanice I na pravém bfehu Ohte od Louzku aZ po KynSperk
nad Ohii je tvofeno soustavou 18 jimacich vrtl (cca 20 m hlubokych) s ndsos-
kami vedenymi k 7 sbérnym studndm, ¢erpacim stanicim, od kterych je voda
Cerpana na Upravnu vody Nebanice. Tato soustava je vodarensky vyuZzivana jiz
od roku 1959 s riznou intenzitou v zavislosti na potfebé vody a technickém
stavu soustavy. Nejstarsi jimaci vrt KW 30 z roku 1930 byl vyuzivéan jako zdroj
pro FrantiSkovy Lazné a k posileni zdroju v Jindfichové pro zasobovani Chebu
jiz od 30. let minulého stoleti. Povoleny odbér je 210 1/s.

PrameniSté Nebanice II je u obce Obilna na levém biehu feky Odravy. Je
tvofeno tremi vrty s Cerpacimi stanicemi, s povolenym odbérem 50 1/s. V pro-
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vozu je od roku 1997. Voda je opét Cerpana na tUpravnu vody
Nebanice pro tpravu pitné vody pro oblast Nebanického skupi-
nového vodovodu, ktery zasobuje 66 000 obyvatel. Tento zdroj
slouzi zdroven jako zalozni pro cely Karlovarsky kraj. Rekon-
strukce pramenisté byla dokonéena v roce 2019 s celkovym na-
kladem 115 mil. K¢.

Pohled na prefabrikovanou Sachtu

Pramenisté Bavory, které leZi z vétsi ¢asti v némeckém Ba-
vorsku, je tvofeno soustavou sbérnych jimek s jimacimi zéfezy
v hloubce cca 2,5-4,0 m. Vydatnost zdroje je pramérné
12,51/s.0d roku 1911 do roku 2012 zdsobovalo pitnou vodou
Cheb a prilehlé obce. S ohledem na velmi kolisavou kvalitu to-
hoto zdroje, hlavné pfi jarnim tdni a vydatnych destich, bylo
v minulosti rozhodnuto o jeho odstaveni. Aktudlné se piipravuje
obnova celého pramenisté véetné svodnych a zdsobnich fadi
doplnéné o vybudovéni ipravny vody. Postavit novou dpravnu
vody se ukdzalo jako nutnost i s ohledem na michéni s uprave-
nou vodou z UV Nebanice v distribuéni siti v Chebu.

Pramenisté Krasnd u Ase (rok 1890) o hloubce 4-6 m a pri-
mérné vydatnosti 7,4 1/s je tvofeno studnou, tfemi Stolami, Ctr-
ndcti pramennimi jimkami a jimacim zafezem.

Kvalita na tomto zdroji rovnéz vyznamné kolisd, proto je do-
Casné odstaven. V pfipravé je vystavba tipravny vody Kaplanka
pro tento zdroj, kterd bude po dokonceni samostatné zasobovat
spodni tlakové pasmo mésta AS. V soucasnosti je na ASsko cer-
pana upravend voda z UV Nebanice vzdalené asi 30 km. Vysko-
vy rozdil mezi Asi a UV Nebanice je cca 300 metri.

Marianskolazensko

Marianskoldzensky skupinovy vodovod je zdsobovan pitnou
vodou z UV Maridnské Lazné a déle z podzemnich zdroji. Pra-
menisté Zadub je tvofeno soustavou 9 jimacich zéiezu (hloubka
4-5m) a 5 sbérnych jimek, vybudované v roce 1934, povoleny
odbeér vody ve vysi 5,93 1/s. Pramenisté Dylenl vybudované v ro-
ce 1927, je tvofeno patnacti sbérnymi jimkami (hloubka 3-4 m)
a zarezy s vydatnosti ve vysi 22 1/s. Tyto zdroje jsou vyuzivany
bez tpravy, pouze s hygienickym zabezpecenim. Problematické
suché roky se i na téchto zdrojich velmi vyznamné negativné
projevuji. Aktudlné dokoncujeme obnovu prameniSté Zadub,
v€etné ndvrhu fadu jimaci oblasti. Na realizaci stavby byly po-
uzity nové prefabrikované Sachty, plné vystrojené jiz z vyroby.

Detail vnitiniho usporddani shérné jimky

Na ptivodnim fadu z pramenisté Dylen pfipravujeme stavbu
nové dpravny vody, kterd by méla slouzit ke zlepSeni mikrobio-
logickych vlastnosti vody a sniZeni agresivity vici materialu po-
trubi.

Upravna vody Maridnské Lazné z roku 1965 upravuje povr-
chovy zdroj vodni nadrze Maridnské Lazné z roku 1896 o za-
sobnim prostoru 208 000 m? v kvalité surové vody >A3, kde je
ve vegeta¢nim obdobi z divodu eutrofizace vice nez 3 000 or-
ganizmt v 1 ml. Odbér vody z VN Marianské Lazné ¢ini pribliz-
né 630000 m?® rocné, tj. primérné 20 1/s s maximy kolem
25 1/s. Po tpravéch technologie na UV Marianské Lézné se nam
dafi surovou vodu upravit bez komplikaci na pozadované hod-
noty. V pfipadé snizeného mnozstvi vody ve vodni nadrzi Ma-
ridnské Lazné se voda dopliiuje piecerpavanim z vodni nadrze
Podhora z roku 1956, vzdalené 8,5 km.

Jimané vody z pramenist Kovatskd louka z roku 1896 o po-
voleném odbéru 3,0 1/s, Maxovo ddoli z roku 1901 o povole-
ném odbéru 5,6 1/s a Nimrod z roku 1895 o povoleném odbéru
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10 I/s jsou upravovdny spole¢né s povrchovou vodou z prehra-
dy na UV Marianské Lazné. Jedn4 se o soustavu jimacich zéte-
z01, jimacich studni a 20 sbérnych jimek (hloubka 2-4 m). Také
zde se kvalita v poslednich letech vyznamné méni, a tak i zde
ptipravujeme projekty pro obnovu pramenist. S ohledem na vy-
skyt zdroju v chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les neni ten-
to dkol jednoduchy. I prosta obnova ve stévajici trase vyzaduje
souhlas CHKO. V blizkosti pramennich zafez(i se dafi chrané-
nym druhtim Zivocicht a rostlin, a tak spole¢nost hledd moznos-
ti, jak obnovu vSech pramenist zrealizovat.

CHEVAK Cheb, a.s., vlastni a provozuje i dalsi pramenisté
mimo vySe uvedené. Ty viak v dohledné dobé neplanuje rekon-
struovat.

Aktualizace ochrannych pasem vodnich zdrojt

Soubézné s rekonstrukci pramenist probihd revize ochran-
nych pasem. Po vyhlaseni novych hranic OPVZ 1. a II. stupné
formou opatieni obecné povahy jsou ochrannd pasma nasledné
zapsdna do katastru nemovitosti. V&tsina malych zdrojt se na-
chdzi v lesnich lokalitdch, kde nedochdzi k zemédélskému ho-
spodareni. Tyto zdroje se proto az na vyjimky vyznacuji absenci
vyskytu pesticidt, velmi nizkymi koncentracemi dusi¢nant na
strané jedné a kolisavou mikrobiologickou kvalitou zavislou na
srazkové ¢innosti na strané druhé.

Velky dtraz je kladen na aktualizaci ochranného pdsma
vodniho zdroje Nebanice, ¢itajiciho vice nez 100 km?. Zpracova-
né hydrologické posouzeni a tGprava ochranného pasma byla
podana na vodopravni tfad k projednani s dotenymi orgdny
a vlastniky. Vydané opatfeni obecné povahy bude definovat
zptsob hospodateni na jednotlivych pozemcich a také bude za-
neseno do katastru nemovitosti.

Kalové koncovky COV

Zaméfujeme se rovnéZ na projekty spojené s odpadni vo-
dou. Vyznamnou stavbou byla rekonstrukce kalového a plyno-
vého hospodaéfstvi na COV Maridnské Lazné s vystavbou spe-
cialniho bioreaktoru. (Vice k tomuto projektu bude publikovano
v fijnovém cisle 10 ¢asopisu Sovak.)

Koncepce kalovych koncovek COV Marianské Lazné a Cheb
je dale cilena na vysousSeni kalt a jejich dalsi termické zpraco-
vani.

Dlouhodoba podpora vzdélavani déti a mladeze

Strategie zlepSovéni Zivotniho prostfedi se v nasi spole¢nos-
ti promitd také v dlouhodobé podpofe vzdélavani déti v oblasti
environmentalni vychovy, a to prostiednictvim dota¢niho pro-
gramu. Oblast podpory zahrnuje aktivity pro praktickou envi-
ronmentdlni vychovu se zaméfenim na ekologickou gramot-
nost, ekologickou etiku a osvojeni si takovych dovednosti, které
ovlivni a posili ndhled mladeze na ekologicky piijatelny zptusob
zivota. Spole¢nost CHEVAK Cheb, a.s., véfi, ze tato podpora
oslovi déti a dortstajici mladez, a ti se pak budou snazit chranit
Zivotni prostredi a krajinu kolem nés i v letech nasledujicich.

Pro déti, ale také pro jejich rodice, jsme v loriském roce pfi-
pravili k 25. vyroci vzniku nasi spolecnosti Den déti a Den otev-
fenych dveti. Zabavnou formou jsme sezndmili vefejnost s nasi
¢innosti, ndvstévnici méli moznost prohlédnout si techniku,
aredl spolecnosti a COV Cheb. Akce se zicastnilo vice nez 2 500
lidi.

Ing. Jan Adamek
provozné technicky reditel spolecnosti
CHEVAK Cheb, a.s.

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/iwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkil pro vodni hospodaistvi

- Zajistovani ¢innosti tidrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrZba, strojni Gdrzba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlaku, pratoki, bezdemontdZni diagnostika tocivych stroji)
Komplexni dodavky technologickych celkit
(v&etné projekent, ¢nia denské ¢innosti)

- Montize vodoméri

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika
' - Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
’ Tel.: +420233 311389

Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

n

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektt
- e regulace odtoku z odlehcovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon * pneumaticka CSOV GULLIVER

WASTE WATER Solutions
HUBER CS spol. s r.o.
Cihlai'ska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545

e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Moderni technologicka feseni
pro COV

Aqua Global 1

CE A UPRAVY VODY

Tlakové multi-médiafiltry

GAU filtry

Separétory pisku

Automatické samogistici filtry L

VYRABIME

DODAVAME
INSTALUJEME | Automatické amanualnifiltracniko

www.aquaglobal.cz ;
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Novela zakona o obchodnich
korporacich se zamérenim
na vodarenské akciové spolecnosti

Lukas$ Nohejl, Adam RydlI

Z PRAVNi KOMISE

Dne 1. 1. 2021 nabude tGcinnosti zakon vyhlaseny ve Sbirce zakont pod cislem 33/2020 Sb. (dale jen ,Novela ZOK"
nebo ,Novela”), ktery poprvé vyznamnym zpisobem novelizuje zakon ¢islo 90/2012 Sb., zakon o obchodnich spo-
le¢nostech a druzstvech (zakon o obchodnich korporacich), (dale jen ,ZOK"), kterym jsou upraveny predevsim po-
méry kapitalovych a osobnich obchodnich spole¢nosti a druzstev. Novela ZOK byla prezidentem podepsana dne
29.1.2020 a v ¢astce 16 Sbirky zakoni vyhlasena dne 13. 2. 2020. Pomérné dlouhd legisvakance trvajici téméf jeden
rok by méla poskytnout zejména kapitalovym spolecnostem dostatek casu k adaptaci na zmény, které Novela pfi-

rvs

nasl.

Lze predeslat, ze zakonodarce pojal Novelu koncepcné
azmény, u kterych je to mozné a logické, se tykaji obou typt ka-
pitdlovych spole¢nosti, tedy akciovych spolecnosti i spole¢nosti
s rucenim omezenym. U nékterych voddrenskych akciovych spo-
lecnosti mtze dcinnosti Novely vyvstat nutnost zmény jejich
vnitfniho fungovéni. V tomto ¢lanku se vénujeme zméndm, kte-
ré Novela ZOK pfindsi do fungovéni kapitalovych spole¢nosti,
se zaméfenim na zvySovani vlastniho kapitdlu nepenézitym
vkladem, coZ je nastroj voddrenskymi akciovymi spolecnostmi
hojné vyuzivany k realizaci rozvoje.

Novela ZOK pfindsi fadu drobnych zmén, kterymi se zako-
noddrce, jak sdm uvadi v divodové zpravé, snazi predevsim
upevnit pravni jistotu adresatt norem. Mezi ty, které se voda-
renskych spolecnosti dotknou spiSe okrajoveé, patii naptiklad
explicitni zakotveni moznosti spravni rady svolat valnou hroma-
du spole¢nosti namisto dosavadniho odkazu na dpravu fungo-
véani predstavenstva nachdzejici se v apravé sprdavni rady, dale
také zmény ve fungovani monistického typu akciové spole¢nos-
ti ¢i moznost spojit s akeii ¢i podilem zvlastni pravo jmenovat
¢leny volenych organt. Soucasné vsak Novela ZOK obsahuje ta-
ké dilezitéjsi zmény zejména co se valnych hromad a vyplat po-
dilu na zisku (pfipadné zédloh) tyce. Mimo jiné se zmény dotykaji
napiiklad obsahu pozvéanky na valnou hromadu, protestu vzne-
seného na valné hromadé a také samotného hlasovani na valné
hromade.

Zmeény tykajici se rozhodovani valné hromady
dopadajici na kapitalové spolecnosti

Rozhodnuti o zméné stanov akciové spolecnosti

JestliZe md byt na pofadu jednédni valné hromady zména
stanov akciové spole¢nosti, bude nové zapotiebi takto specific-

1§ 407 odst. 3) ZOK ve znéni od 1. 1. 2021:

kému programu valné hromady pfizptsobit obsah pozvanky',
kterd musi obsahovat alespon stru¢ny a vystizny popis a odi-
vodnéni navrhovanych zmén stanov. Uplné znéni navrhovanych
zmén stanov statutdrni orgdn spolecnosti uvefejni spolu s po-
zvankou na internetovych strankach spole¢nosti a umozni zdar-
ma kazdému akciondii nahlédnuti do ndvrhu zmény v sidle
spole¢nosti, na coz musi byt akciondi v pozvance explicitné
upozorneén.

Je tedy zapottebi vénovat zvySenou pozornost zejména for-
malnimu procesu sezvéani akcionaft na valnou hromadu, ktera
ma na potradu jednani zménu stanov spole¢nosti.

Protest proti usneseni valné hromady

Optikou kapitdlovych spole¢nosti (spolecnosti s ruc¢enim
omezenym?, i akciové spolecnosti®) dojde ucinnosti Novely také
ke zvySeni pravni jistoty ohledné pfijatych usneseni valné hro-
mady. Za dosavadni pravni dpravy byly kapitalové spolecnosti
vystaveny nejistoté ohledné pfijatych usneseni valné hromady,
a to z divodu pomérné siroké moznosti napadeni ptijatych usne-
seni. Z ndm nezndmého duvodu jsou do Ucinnosti Novely ZOK
zvyhodnéni spolecnici, ktefi se valné hromady netcastni (at uz
z jakéhokoli davodu) oproti spole¢nikiim dcastnicim se, a to
i pres fakt, Ze soucasna judikatura* smétovala ke koncepci, kte-
ra je nyni pfijata Novelou. V sou¢asné pravni Gpraveé je moznost
napadnout usneseni valné hromady totiz podminéna aktivnim
podédnim protestu jiz v rdmci valné hromady. Tato podminka se
ale ze zdkona nevztahuje na spole¢niky, ktefi nebyli na valné
hromadé pritomni, at uz z objektivnich, ¢i subjektivnich davo-
di. Do uplynuti objektivni hiity pro napadeni usneseni valné
hromady je tak spole¢nost vystavena moznému vysloveni ne-
platnosti jakéhokoli pfijatého usneseni, které muZze iniciovat
kterykoliv nepfitomny spole¢nik.

Je-li na poradu jedndni valné hromady zména stanov, musi pozvanka na valnou hromadu obsahovat alespon stru¢ny a vystizny popis a odtivodnéni
navrhovanych zmén stanov. Uplny ndvrh zmény stanov predstavenstvo nebo spravni rada uveiejni spolu s pozvankou na valnou hromadu na inter-
netovych strankdch spolecnosti a spole¢nost umozni kazdému akciondti, aby ve lhité uvedené v pozvance na valnou hromadu nahlédl v sidle spo-
lecnosti zdarma do ndvrhu zmény stanov; na toto pravo musi byt akciondi: upozornén v pozvance na valnou hromadu.

2§ 192 odst. 2 ZOK ve znéni od 1. 1. 2021:
.Neplatnosti usneseni valné hromady se spole¢nik nemtize dovoldvat, nebyl-li proti usneseni valné hromady podan odtivodnény protest, ledaze na-
vrhovatel nepodal protest ze zdvazného dtuvodu.”

3§ 424 odst. 1 ZOK ve znéniod 1. 1. 2021:
,Neplatnosti usneseni valné hromady se akciondi nemtize dovoldvat, nebyl-li proti usneseni valné hromady podan odtivodnény protest, ledaze navr-
hovatel nepodal protest ze zavazného dtvodu.”

4 Napf. usneseni Nejvyssiho soudu CR sp. zn. 27 Cdo 3885/2017, ze dne 27. 3. 2019.
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Pomineme-li dal3i zédkonné duvody opraviiujici napadeni
usnesen{ valné hromady bez nutnosti pfedchoziho podéni pro-
testu, které ale lze vétSinové eliminovat spravnymi procesnimi
postupy pii svoldvéani a kondni valné hromady, tato situace se
od 1. 1. 2021 zasadné zméni.

Novela ZOK pfindsi ohledné napadeni platnosti usneseni
valné hromady dvé hlavni zmény. Protest bude muset nové byt
odivodnény a moznost napadat platnost usneseni valné hroma-
dy, aniz by pfedtim byl podan odtivodnény protest, bude mit
pouze spolec¢nik, ktery tak neucinil ,ze zavazného ditvodu®, ni-
koliv pouze z divodu nepfitomnosti na valné hromadé. Co se
odtivodnéni tyce, nebude ze ziejmého divodu vyzadovana zad-
nd zvlastni odbornost. Spolecnik vsak bude muset sdélit, proti
kterému usneseni protest poddva a v ¢em spatfuje jeho neza-
konnost, aby se mohl nésledné domahat zruSeni takového usne-
seni.

Domnivame se, Ze tato zména piinese vétsi jistotu kapitalo-
vym spolecnostem pfi realizaci usneseni valné hromady, proti
kterym nebyl podan protest, a to z divodu, Ze prostor pro na-
paddni usneseni valné hromady, proti kterému nebyl podan pii-
mo na valné hromadé protest, se Novelou zasadné zuzuje. Je
zfejmé, Ze spolecnost nemuze piedvidat, zda byly u nékterého
ze spolecnikii (at uz pfitomného ¢i nepfitomného) naplnény ony
zavazné dtivody a bude tak oprdvnén namitat neplatnost i pies
nepodany odtivodnény protest, nicméné pocet piipadii napade-
ni platnosti usneseni valné hromady, o kterych by statutarni or-
gdn spolecnosti predem nemél moznost védét, jisté klesne.

Z vySe uvedenych davod( se domnivdme, Ze jde o zdafilou
dpravu, kterd narovndva prdava piitomnych a nepfitomnych
spole¢nikl a posiluje prévni jistotu spolecnosti.

Vyplata podilu na zisku a na jinych vlastnich zdrojich
spolu se zalohami

Co se vyplaty podilu na zisku tykd, doslo Novelou k expli-
citnimu prodlouZeni lhaty pro rozhodnuti o hospodéiském vy-
sledku spolecnosti dosazeného v poslednim dcetnim obdobi,
coz bylo jiz diive dovozovéno judikaturou®. Novelou byla zave-
dena explicitni tprava stanovujici, Ze na zakladé fddné nebo mi-
motdadné ucetni zavérky lze rozdélit zisk a jiné vlastni zdroje do
konce tcetniho obdobi nasledujiciho po u¢etnim obdobi, za néz
byla ucetni zavérka sestavena. Lhata pro pfijeti rozhodnuti
o rozdéleni zisku tak bude ve vétsiné ptipadu de facto do konce
nasledujiciho kalendafniho roku. Rozhodovat o rozdéleni zisku
1ze tedy efektivné také vicekrat (napfiklad jednou v dubnu a po-
druhé v fijnu).

Systematickych tprav bez velkého praktického vyznamu
doznala také pravidla upravujici maximalni moZznou vysi zisku
k rozdéleni mezi spole¢niky. Za dosavadni Upravy se ustanoveni
fesici tuto problematiku nachdzela zvlast u akciové spole¢nosti
(§ 350 odst. 2 ZOK) a zvlast u spolecnosti s ru¢enim omezenym
(§ 161 odst. 4 ZOK). Do budoucna byla obé vyse uvedend usta-
noveni sloucena a pfesunuta do hlavy I ZOK, kde se nachézi
obecnd tprava obchodnich spolecnosti. Nadale vsak plati, ze
posuzovani naplnéni téchto kritérii bude v pisobnosti statutér-
niho orgénu, jak tomu bylo i doposud.

Mimo slouceni a terminologického zptesnéni® na zdkladé
evropského prava vsak ztstdva stavajici dprava de facto zacho-
véna. Upozoriujeme také, Ze ac je urcen spolecny strop pro roz-
déleni zisku a jinych vlastnich zdrojt, bude tieba i nadéle mezi
rozdélovanim zisku a rozdélovanim jinych vlastnich zdroju tie-
ba rozliSovat.

Diky pozménovacim ndvrhiim obsahuje pfijaté znéni Novely
o poznani benevolentnéjsi dpravu vyplaty zélohy na podil na zi-
sku, nez bylo ptivodné navrhovdno. V ptvodnim navrhu bylo
napiiklad znemoznéno vypldcet zdlohy na podil na zisku spolec-
nostmi, které existuji v méné nez poslednich tfech kalendarnich
letech, a to z divodu piedpokladu maximdlni mozné zdlohy ve
vysi poloviny pruméru vysledkd hospodareni dosazenych v po-
slednich tfech tcetnich obdobich. K pfijeti navrhovaného znéni
ale nedoslo a spolecnosti tak mohou po splnéni zdkonnych pod-
minek vypldcet zalohu na podil na zisku jiz ve svém prvnim
ucetnim obdobi, coz kvitujeme.

Zcela se ale méni koncepce zalohy jako vratné ¢i nevratné
platby s ohledem na dobrou viru osoby, které byla zaloha vypla-
cena, vzhledem k zdkonnosti ¢i nezdkonnosti vyplaty zdlohy. Po
ucinnosti Novely ZOK bude zdloha na podil na zisku vzdy vratna
do 3 mésict ode dne, kdy byla nebo méla byt schvalena fddna
nebo mimofadnd tcetni zévérka, ledaze ¢astka zisku k rozdéleni
vyplyvajici z fddné nebo mimofadné ucetni zdvérky dosdhne
alespon souctu zdloh na podil na zisku vyplacenych v souladu
se zakonem a nejvyssi organ rozhodl o rozdéleni této ¢astky.

Zvy3ovani zékladniho kapitalu nepenézitym vkladem

Vyse popsané zmény se s jistotou dotknou vsech obort, ve
kterych kapitdlové spolecnosti podnikaji, co je ale nutné pova-
Zovat za zdsadni zménu z pohledu voddrenskych spolecnosti, je
Novelou ZOK explicitné upraveny pomér hlasovani za kazdy
druh akcif a s tim spojeny mozny problém realizace zvySeni za-
kladniho kapitalu spole¢nosti nepenézitym vkladem (infrastruk-
turni majetek), pomoci kterého voddrenské spolecnosti realizuji
svij rozvoj. Odhlédnuto od specifik konkrétnich spolecnosti, 1ze
obecné konstatovat, ze voddrenské spole¢nosti maji dva druhy
akcionaru, kterymi jsou (a) municipalni a (b) soukromi.

Z dlvodu ochrany voddrenskych spolecnosti je v pfipadé
municipalnich akciondii prevoditelnost jejich akcii omezena,
zatimco soukromi investofi maji akcie volné prevoditelné. Co se
ty€e zvlastniho druhu akcii, byl do souc¢asnosti pravni praxi pro-
sazovan tzv. princip odchylky. To znamend, Ze novy druh akcie
vznikne ve chvili, kdy se spole¢nost ve stanovéach odchyli ales-
pon v jednom piipadé od zékonné dispozitivni ipravy. Je tieba
ale také podotknout, Ze ne vSechny odchylky od dispozitivnich
ustanoveni zdkona povedou ke vzniku nového druhu akcie. Na-
piiklad omezeni pievoditelnosti urcitych akcii nebylo dosud po-
vazovano za akcie zvlastniho druhu.

V soucasné dobé je ale vzhledem k textaci Novely prosazo-
vén tzv. princip reference, ktery fikd, Ze zvlastni druh akcie
vznikne ve chvili, kdy jsou spolecnosti emitovany takové akcie,
se kterymi jsou spojena odliSna prdva a povinnosti. Z hlediska
principu reference je pravé omezend prevoditelnost akcii prv-
kem, ktery odliSuje rtizné druhy (mnoziny) akcii’. Je ale nutno

5 Napf. Usneseni Nejvyssiho soudu CR sp. zn. 27 Cdo 3885/2017, ze dne 27. 3. 2019.

6 § 34 odst. 2) ZOK ve znéni od 1. 1. 2021:

,Castka k rozdéleni nesmi v kapitalové spolecnosti nebo druzstvu prekrocit soucet vysledku hospodaieni posledniho skonéeného tic¢etniho obdobi,
vysledku hospodareni minulych let a ostatnich fondu, které muze kapitdlové spole¢nost nebo druzstvo pouzit podle svého uvézeni, snizeny o piidély
do rezervnich a jinych fondt v souladu se zdkonem a spolecenskou smlouvou. Rozhodnuti nejvyssiho orgdnu u¢inéné v rozporu s vétou prvni nema
pravni Ucinky. K rozdéleni nelze pouzit fondy, jejichz vznik, zménu nebo zanik upravuje pravni pfedpis nebo spolecenskd smlouva zptsobem, ktery

jejich rozdéleni nepiipousti.”

7 Uvedené zavéry jsme cerpali z vykladu piednich odbornikii na korporatni pravo JUDr. Petra Cecha, LL.M., Ph.D., a JUDr. Petra Suka a jimi vedenych

seminara.
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uvést, ze se u odborné vetejnosti objevuji i ndzory opacné, tj. ze
pouhé omezeni pievoditelnosti zvldstni druh akcif nezaklada.

Zaroven je Novelou v § 417 odst. 2 ZOK zavedeno kogentni
ustanoveni, dle kterého (mimo jiné) zména vyse zdkladniho ka-
pitdlu spolecnosti vyzaduje souhlas akcionafd za kazdy druh
akcii, jejichZ préva jsou timto rozhodnutim dotcena. Pti hlaso-
vani v ramci druhu akcie je také potfeba minimdlné dvoutfeti-
nova vétdina hlasu pritomnych akcionard. Pfevedenim shora
uvedeného do praxe dochazime k zavéru, ze pokud akciova spo-
lecnost emitovala vice druhti akcii (napfiklad vétsinu s omeze-
nou pievoditelnosti a mensinu volné prevoditelnych) mohou
minoritni akciondri uc¢inné blokovat navySovani zédkladniho ka-
pitdlu v podobé nepenézitého vkladu (infrastrukturniho ma-
jetku), nebot musi byt v takovém piipadé hlasovano v ramci
kazdého druhu akcie, ve kterém musi byt také dosazeno jiz zmi-
néné dvouttetinové vétsiny.

Tento mozny budouci problém Ize z naseho pohledu elimi-
novat nékolika zplisoby. Obecné spatifujeme feSeni v zédniku vi-
ce druht akcii, coZ je mozné provést vice zpusoby. Za urcitych
okolnosti 1ze pfistoupit k tzv. squeeze out neboli vytlaceni mi-
noritnich akciondi.. Nabizi se také moznost vytvoreni jednoho
druhu akcii (za dosavadni Upravy tzv. kmenové akcie), ¢imz se
ve shora uvedeném ilustracnim pfipadé stanou vSechny akcie
volné pievoditelnymi, coZ s sebou ale nese zfejma rizika. V tiva-
hu pripada také vykup akcii od minoritnich akcionaru, ktefi si
zfejmé budou védomi své strategické pozice, kterou jim Gcin-
nost Novely poskytne, a kupni cena akcii tak mize byt neimér-
né vysoka.

Vkladéani infrastrukturniho majetku do vodérenskych spo-
le¢nosti prostfednictvim nepenézitych vkladu lze dle naseho

ndzoru udrzet také napfiklad tzv. dobrovolnymi pfiplatky mimo
zdkladni kapitdl spolecnosti. Nutné je ale uvést, ze v tomto pfi-
padé se akcionari nevyddvaji nové akcie za vloZeny kapital for-
mou priplatku a na jeho vrdceni tak obecné neni bez rozhodnuti
valné hromady a splnéni dalsich podminek pravni nérok.

Zavér

Vétsina vySe uvedenych zmén v préavni dpravé znamend dle
naseho nazoru piinos pro praxi ve smyslu jejitho zjednoduseni
a také zvySeni prdvni jistoty. Hlasovani o zvySovani zékladniho
kapitalu nepenézitymi vklady dle druht akcii vnimame v pomé-
rech voddrenskych spolecnosti jako problematické. Jestlize se
prosadi vyklad tzv. principu reference znamenajici, ze zvlastni
druh akcif je zaloZen jiz omezenim jejich pfevoditelnosti, po-
skytl touto zménou zakonodarce (otdzka, zda védomé) minorit-
nim akcionaftim rozhodujici vliv na zménu vyse zdkladniho ka-
pitdlu a postavil tak vodarenské spolecnosti pfed problém,
jehoz feSeni mtze byt jak ¢asové, tak i finanéné pomérné naroc-
né.

Vzhledem k rozsahu pfijimané novely vnimame nda$ ¢lanek
spiSe za podnét k diskusi o nékterych zminénych tématech
a v Zddném piipadé ho nelze povazovat za komplexni analyzu
prijatych zmén.

Mgr. Lukas Nohejl, Mgr. Adam Rydl
Kaplan & Nohejl, advokatni kanceldr s. r. o.
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Vyuzivani vodnich zdroju v Evropé
a situace v Ceskeé republice

Pavel Puncochar

Na zacatku letosniho bfezna vydala Evropska environmentalni agentura (se sidlem v Kodani, déle jen EEA) dalsi ze
svych zajimavych publikaci, zamérenou tentokrat na vyuziti vodnich zdrojt v Evropé v obdobi 1990-2017 s nézvem

Use of freshwater resources in Europe.

V dobé, kdy se na naSem tzemi opakované od roku 2014
vyskytuje sucho a nedostatek vody, je ptehled vyuzivani vod-
nich zdroji v jednotlivych statech Evropy extrémné zajimavy.
Dokladad totiz nejenom pohled na nase omezené vodni zdroje,
ale poukazuje na to, Ze jejich vyuziti je velmi Casto jiz v oblasti
trvalého vodniho stresu a je téméf zazrak, Ze se ndm tak dlouho
darilo vytvaret pocit vodniho blahobytu. Uspofadani a prezen-
tace elektronické verze (viz odkaz na konci ¢lanku) umoznuje
nazorné sledovat situace v jednotlivych letech, nebot vyuziva in-
teraktivni mapy a grafy, které dovoluji ¢tendiim vyhleddvat si-
tuaci, kterd je nejvice zajimd z pohledu jejich izemi nebo regio-
na.

Publikace za¢ina stru¢nym shrnutim o stavu vodnich zdroja
a jejich vyuzivani v celoevropském zhodnoceni, oznac¢enym jako
Lklicova zpréava“. Z udaju vyplyva zdsadni skutecnost, Ze doslo
k dplnému ,rozpojeni* trendd odbért vody a ekonomického
rstu (jako hruby hospodéisky vynos) v obdobi od roku 1990:
celkovy odbér vody klesl o 17 %, zatimco vynosy hospodéfstvi
se zvysily 0 59 % (viz obr. 1). Bez ohledu na tento pozitivni stav
vsak ndsledky sucha a nedostatku vody pifedstavuji rizika neje-
nom pro jizni Evropu, ale i pro nékteré dalsi stdty a regiony. Nej-
vétsim odbératelem vody v Evropé je zemédélstvi, které v roce
2017 odcerpalo 59 % celkové evropské spotfeby vody, coZ nej-
vice ovliviiuji jihoevropské staty Stfedomofi. Nejvice odbért je
z ek, a to 64 %, z podzemnich vod se odebird 24 %. S vyjimkou
vychodni Evropy maji v hodnoceném obdobi v Evropé ro¢ni ob-
jemy obnovitelnych zdrojl, vztaZené na jednoho obyvatele, kle-
sajici trend. Nejvétsi poklesy byly zaznamendny ve Spanélsku
(-65 %), na Malté (-54 %) a na Kypru (-32 %). Klimatickd zména
a narust obyvatel jsou hlavnimi divody téchto poklest v pribé-
hu celého obdobi. ZvySena frekvence a rozsah extrémniho su-
cha a povodni vedou k nartstu rizika nedostatku obnovitelnych
zdroju vody v budoucnosti.

Pro Ctendfe ¢asopisu Sovak jsem vybral ddaje umoziujici
porovndni situace naSich vodnich zdrojt a jejich vyuZzivani se si-
tuaci v ostatnich statech Evropy, coz dovoluje jednotnd metodi-
ka, kterou autoii z EEA aplikovali pii vyuziti ddaju vlozenych
z ¢lenskych stétt EU do databézi o vodé (predevsim jde o sy-
stém WISE - Water Information System of Europe).

Samoziejmé jsem se vénoval piedevSim interaktivné pre-
zentovanému grafu obsahujicim ,index vyuzivani vod" (Water
Exploitation Index), zkratkou WEI+ (toto oznaceni pouzivdm da-
le v celém textu). Jde o vyjadfeni procentualniho podilu odbéra
vody z disponibilnich obnovitelnych vodnich zdroja v jednotli-
vych statech. Na obr. 2, 3, 4 a 5 jsem zkopiroval potradi statu
podle tohoto indexu v letech, ve kterych bylo v Ceské republice
procentudlni ¢erpani z dostupnych obnovitelnych zdroji nej-
vétsi. Pokud se blizi nebo presahuji droven 20 %, je to indikace
situace vodniho stresu. Pokud WEI+ presahne 40 %, pak jde
o vazny (,severe”) stres nedostatkem vody.

Tyto uvedené grafy (vybrané pro dané roky z interaktivniho
grafu elektronické verze publikace EEA) jasné ukazuji, ze nase
vodni zdroje jsou na hranici vodniho stresu a maZze byt pro né-
které ¢tenafe prekvapenim, Ze se mirou ¢erpdani disponibilnich
vodnich zdroju fadime mezi staty jizni Evropy (Stfedomor).
V obdobi hodnocenych 28 let (1990-2017) byla Ceska repub-
lika dvandctkrdt v prvni pétce stat s nejvyssim cerpanym po-
dilem vody z dostupnych obnovitelnych zdrojt.

Ve dvou piipadech (1990 a 1991) doséhlo naSe ¢erpani z do-
stupnych vodnich zdroji trovné 30 % a celkem Sestkrat trovné
20 % (vr. 1992, 1993, 1998, 1999, 2014, 2016 a 2017). Z uve-
dené frekvence vyskytu vysokého procenta odbérd je ziejmé, Ze
nase vodni zdroje byly historicky, a zistavaji i nyni, na hrani-
cich stresu nedostatkem vody. Pouze diky vyraznému poklesu
odbért v prabéhu poslednich 30 let se postupné WEI+ dostal
po roce 2000 pod hranici 20 %, avSak nasledkem vyskytu su-
chych let opét tuto hranici dosahuje nebo presahuje. V letech
2014-2017 byl pramér WEI+ v Ceské republice roven 22 %.
Tedy i pres snizeni odbérti o vice nez 60 % jsme se dostali opét
k hranici ,vodniho stresu® v dusledku vyvoje klimatu.

Nase snizeni odbért patii k nejvyssim v Evropé, pramérné
vyuzivani evropskych disponibilnich zdroji vody v uvedenych
letech pokleslo jen o 17 %. To vede autory z EEA k apelu, aby
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Obr. 1: Zelend krivka - vyvoj vynosu ze vsech hospodarskych re-
sortu (v zakladnich cendch, €), modra krivka - celkové objemy
odebrané vody (v mil. m®) v Evropé v obdobi let 2000-2017.
Zdroj: Publikace EEA (2019)
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WET+ by year — Development of the water expolitation index plus (WET+)
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Obr. 2: Rok 1990
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Obr. 4: Rok 2014
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Obr. 3: Rok 1993
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Obr. 5: Rok 2016

Obr. 2-5: Poradi evropskych stati podle % vyjadieni odebraného objemu vody z disponibilnich obnovitelnych vodnich zdrojii indexem
WEI+. Cervena Sipka vyznacuje polohu Ceské republiky v poradi. Zdroj: Publikace EEA (2019)

evropské staty zavadély uspornd opatieni a snizenim odbéru
dosdhly nepfekracovani WEI+ v trovni 20 %. To je z hlediska
Ceské republiky ovéem apel prakticky nevyuzitelny s ohledem
na jiz dosazené snizeni odbért. Prekvapuje, ze v publikaci se ne-
objevuje potieba navysit vodohospodafskym managementem
stdvajici vodni zdroje vy3ssi akumulaci srazkovych vod, navozuje
se spiSe otdzka tspor. V zavére¢né ¢asti kapitoly o porovnavéni
WEI+ je vSak zminka o tom, ze vodni zdroje jsou posilovany
v mnoha pfipadech pfevadénim vody mezi povodimi, coZ nega-
tivné ovliviiuje hydrologicky cyklus a stav vodnich ekosystému
v povodich, odkud se ptrecerpavd. Krom toho je uvedeno, ze se
v soucasnych dekdddch realizovalo mnoho piehrad a nadrz,

aby omezily nedostatek vody v Evropé. Od padesatych let se po-
et velkych nadrzi zvysil vice neZ trikrat. Nejvétsi kapacity se
zvySily v jizni Evropé (o 38 %), v zdpadni Evropé (o 30 %) a ve
vychodni Evropé (o 20 %). Komentai obsahuje doslovny text ...
,OvSem pifehrady a nddrZe méni pfirozenou vodni bilanci
a fragmentuji podélny i pficny profil vodnich toka a soused-
nich zén". Je rovnéz zminén negativni efekt odsolovani moiské
vody, zejména s ohledem na enormni potfeby elektrické energie
nezbytné k procesu. Nezaznélo vsak jednoznacné (nastésti -
poznamka autora ¢lanku), ze je treba tyto postupy zakazat.

Z mého hlediska se tedy EEA sice nezpronevéfila svému
hlavnimu poslani, tj. zastdvat vyhradné environmentdlni potie-
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Obr. 6 a 7: Méreni odbéru vody pro zavlahy na Krété (2018). Zdroj: archiv autora

by a cile, nicméné je ziejmé, ze v jednotlivych regionech Evropy
to neptjde bez akumulace vody, resp. bez ziskani dalich slad-
kovodnich zdrojit vody (z mofské vody odsolovanim).

K hodnoceni situace v Ceské republice a k tidajim WTE+ je
nutné zddraznit, Ze idaje o odbérech jsou podhodnoceny, nebot
registrujeme objemy nad 6 000 m3/rok (resp. 500 m3/mésic).
Zejména v poslednich letech zfejmé narustaji neméfené objemy
odbért podzemnich vod, nebot jednotlivci i mnohé obce a sub-
jekty prohlubuji studny i vrty. Pokud nepfesdhnou uvedené
hodnoty, jde o odbéry neregistrované, ovsem mohou se ¢éstec-
né projevit ve vypousténi (viz dale). Potud je velmi nutné zave-
deni povinného méteni odbért od objemud 1 000 m3/rok, které
je navrzeno v novele vodniho zdkona, projednavaného v soucas-
nosti v Parlamentu CR. Bezpochyby je tim potieba zpiesnit hod-
noceni vodohospodarské bilance pfisnéjsi povinnosti mérit od-
béry vody, coz bude stale potiebnéjsi s ohledem na vyvoj zmény
klimatu. V jizni Evropé je napf. méfeni odbérti pro zévlahy (ze-
jména podzemni vodou) jasnou povinnosti, jak muze kazdy po-
zorovat pfi pobytech o dovolenych v téchto stfedomoiskych ze-
mich (viz obr. 6, 7).

Jen pro zajimavost jsem zkusil zjednodusené (,mechanic-
ky*) vyjadrit procentudlni objem odbért (povrchové i podzemni
vody) z disponibilnich zdrojti vody v Ceské republice (vyuzitim
tdajti ve Zpravéch o stavu vodniho hospodafstvi Ceské republi-
ky, tzv. Modré zpravy). Tyto ddaje se, pro obdobi 1998-2018,
pohybovaly v rozmezi 20-40 %, tedy vyrazné vySe nez hodnoty
WETI + v publikaci EEA.

4 000

To je samoziejmé, nebot nezohlediuji vypousténi jiz jednou
odebranych vod, ani zadrZeni v Gzemi a neberou v potaz odté-
kajici objemy, coz obsahuje metodika WEI+. Vypocet indexu
WEI+, ktery byl pouzit pro situaci Evropy, jako izemi silné osid-
leného regionu, vychazi ze vztahu WEI+ = odtok + (odbéry - vy-
pousténi) + AS, kde AS je zména akumulaci v tzemi. Udaje z ev-
ropskych databédzi nejsou z jednotlivych statd dodavany
v potfebném mnozstvi (zminén je nedostatek udaju pravé pro
vypousténi) a ani ve srovnatelném, unifikovaném formatu. Pfi-
stup pro doplnéni nedostatecnych tdaju, urcité odhady a adjus-
tace hodnot jsou v publikaci v zavére¢nych kapitoldch podrob-
néji popsdny, vcetné referenci na prameny i na zapojeni
Spole¢ného vyzkumného centra EU (Joint Research Centre
v Ispte).

Autofi publikace velmi korektné uvadéji, Ze jimi prezentova-
né udaje spise podhodnocuji skute¢ny vodni stres a mohou byt
tedy zavadéjici. Zasadni je, Ze zvolend metodika byla aplikovana
jednotné a zavisi na kvalité a charakteru tdajt, poskytovanych
jednotlivymi stéty do evropskych databézi.

S tim souvisi moje uvedend pozndmka, ze v pripadé CR jsou
udaje o odbérech podcenény a zaroven, diky tomu, je také ovliv-
néno vypousténi. To je velmi zfejmé z obr. 8, ktery porovnava
vyvoj objemu odbéri a vypousténi v Ceské republice v obdobi
let 1980-2018.

Objemy vypousténé vody jsou nejen stejné, ale nékdy do-
konce vyssi nez odbéry. To nasvédcuje existenci jistého mnoz-
stvi pravdépodobné neméfenych odbért, které se vSak nakonec

3500

3 000

mil. m3

2500

2000

1 500 T T T T T T T T T T T T T T T T T

odbéry povrchové a podzemni vody

Obr. 8: Zmény odbérti z vodnich zdrojii a objemii vypousténé vody odebrané v Ceské republice v letech 1980-2018. Zdroj: Modré

zprdva (2018)
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Obr. 9: Disponibilni zasoby vody v jednotlivych evropskych stdtech vztaZzené na jednoho obyvatele. Zdroj: FAO, AQUASTAT

Tabulka 1: Podil odbérl vody jednotlivymi hospodarskymi sek-
tory v Evropé a v CR

% odbérd vody z disponibilnich
vodnich zdrojd
Evropa (data EEA)  Ceska republika

Hospodarsky sektor

zemédélstvi 58,3 2,9
energetika 18,2 40,6
pramysl a tézba 10,6 16,1
vodarenstvi 9,6 38,5
sluzby a ostatni 3,3 1,9

dostdvaji do kanaliza¢nich systému a do méfenych vytokd z €is-
tiren odpadnich vod.

Piesto nenf zadnych pochyb o tom, Ze vodni zdroje Ceské
republiky jsou zna¢né napjaté, zejména v nékterych povodich,
jak tomu nasvédcuje situace v poslednich letech, a tyto skutec-
nosti zacind obyvatelstvo kone¢né vice vnimat.

S ohledem na uvedené nejistoty, a pouziti odhadt v pfipadé
hodnocenti situace nedostatku vody v jednotlivych stétech, auto-
fi zpravy povazuji za vhodnéjsi k posouzeni situace vyuzivani
vodnich zdroju v Evropé hodnoceni vychézejici z regiond, které
maji komplexnéjsi vstupy. Proto prezentuji vyvoj situace odbért
pro jednotlivé sektory hospoddfstvi v regionech jizni, zdpadni,
vychodni a severni Evropy. Z udaju vyplyva, Ze nejvyssi ¢erpani
vodnich zdrojt je ve statech jizni Evropy (nasledkem zemédél-
skych zavlah), nasleduji stity zdpadni Evropy, kde je nejvétsi
potfeba odbért pro energetiku. Celkové vyrazné nizsi odbéry
jsou ve statech vychodni a severni Evropy, jejichz odbéry jsou
na trovni o 50-30 % nizsi nez u predchozich dvou skupin, a do-
minuji odbéry pro vodarenstvi a energetiku. Z ddaji prezento-
vanych o celkovém vyuziti vody riznymi hospodarskymi sekto-
ry v celé Evropé (tab. 1) je zfejmé, ze nasledkem enormni
spotieby v jihoevropskych stdtech dominuje zemédélstvi, coz
samoziejmé neplati v jednotlivych stdtech a ani ve zminénych
skupinach statt. Jako ptiklad uvadim v tabulce 1 pro srovnani
skladbu odbért vody pro hospodaiské ticely v Ceské republice
(pramér z let 2014-2018). Prevazuji odbéry pro energetiku
a voddrenstvi stejné, jako v zemich zdpadni Evropy, a zemédél-
stvi odebira 20x méné vody, nez celkové vykazuje Evropa.

Z celkového pohledu jsou ro¢ni obnovitelné vodni zdroje
v Evropé v podstaté ,hojné" (,abundant®), a na jednoho obyva-
tele predstavuji 4 560 m®/osobu (pouzito primérného poctu
obyvatel v Evropé v hodnoceném obdobi). Existuji vSak ohrom-
né rozdily (na Malté je to 120 m® a v Norsku 70 000 m?). Ceské

republika ma tuto hodnotu v poslednich Sesti letech na trovni
priblizné 500 m?3/obyvatele/rok. Tato troven, spolu s jiz uvede-
nymi ddaji o procentu vyuzivani vodnich zdroji, nds skutecné
fadi mezi staty ohroZenych vodnim stresem, coZ se v poslednich
letech potvrzuje. Jiz dfive jsem opakované pouzival graf objemu
disponibilnich vodnich zdroji vztaZzeny na jednoho obyvatele,
prezentovany FAO (Food and Agriculture Organisation), ve kte-
rém je Ceska republika v pofadi statti Evropy na poslednich
mistech - pfed Kyprem, Maltou a Danskem, se kterym si vyme-
nila pozici po roce 2015 (obr. 9). Ponékud ptekvapuje, ze Dan-
sko se na rozdil od Ceské republiky v pofadi zemi podle veli-
kosti indexu WEI+ nikdy nedostdvalo do popiedi zemi
s vysokymi odbéry, vzdy setrvavd na 20.-24. misté poradi. Da-
vodem je zfejmé minimalizace odbért pro pramysl (,high-tech
technologies®), pro energetiku se pravdépodobné vyuzivd
k chlazeni hlavné motska voda a zjevné vyuzivaji také vice vétr-
né energie. Spotieba vody pro domdcnosti je naopak vyssi nez
v Ceské republice, a vy$e vodného a stoéného je jedna z nejvys-
Sich v Evropé (podle udaji OECD).

Musim zde pfipomenout, jak jsem musel pfi sestavovani
Koncepce na ochranu pied nasledky sucha pro tizemi Ceské re-
publiky o zatazeni grafu na obr. 9 ,bojovat® s kolegy z Minister-
stva zivotniho prosttedi, ktefi ho povazovali za zkreslujici nebo
nespravné vyhodnocené tdaje, které strasi obyvatele.

Zajimavé jsou také ddaje o vodarenstvi, ve vétSiné evrop-
skych zemi je na vodovod napojeno pies 80 % obyvatel (s vy-
jimkou Rumunska a Bosny a Hercegoviny, kde se uvadi 67
a 68 %). Spotfeba v domécnostech v roce 2017 cinila 147
1/0sobu/den (v Ceské republice to bylo 88,7 1/osobu/den). Jako
minimalni denni potfeba na 1 obyvatele je uvedena hodnota 50
1/osobu/den. Z téchto udajl je ziejmé, ze obcasné voldni pro
dalsi vyrazné omezeni spotfeby v domdcnostech, které se u nds
ozyva, neni na misté, zejména s ohledem na dimenzovani voda-
renskych systému. Naprosta vétSina byla postavena predevsim
pted vice nez 30-50 lety, kdy byla spotfeba dvojndsobna a jiz
soucasné snizeni spotfeby muZze nepfiznivé ovliviiovat kvalitu
pitné vody v rozvodném systému, nebot v ném doba zdrzeni vo-
dy vyrazné vzrasta.

V zavéru publikace znovu shrnuje, ze odbéry v trovni 20 %
z obnovitelnych disponibilnich vodnich zdrojt jsou pomyslnou
hranici ,vodniho stresu®, hodnoty nad 40 % pak jiZz pfredstavuji
vazny stres (podle publikace Raskin et al., 1997). Proto 7. Envi-
ronmentélni akéni program (z roku 2013) ma za cil, aby evrop-
ské staty do roku 2020 snizily tlak na vyuzivani disponibilnich
obnovitelnych vodnich zdroji tak, aby odbéry nepfekro¢ily tro-
ven 20 %. Neuvddi se vSak zddné konkrétni doporucent, jak uve-
deny cil dosahovat.
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Zavér

Udaje o vyuzivani disponibilnich vodnich zdrojii obsazené
v publikaci Evropské Environmentdlni Agentury jsou extrémné
dulezité pro objektivni pohled na nase disponibilni vodni zdroje.
Vyplyvd z nich, Ze jednoznacné patfime do zemi ohrozenych
vodnim stresem, tedy nedostatkem vody. Toto ohroZeni bude
ndasledkem zmeény klimatu nartstat, jak potvrzuji aktudlni zku-
Senosti z poslednich Sesti let, ve kterych se prodlouzily bez-
srazkové periody, vzrostly letni teploty vzduchu a zvysSila se
evapotranspirace. S ohledem na to, Ze z naSeho uzemi prakticky
veSkerd voda odtékd a zavisime vyhradné na atmosférickych
srazkdch, nepfekvapi, Ze jsme z hlediska vodnich zdrojt ve sku-
piné statt jizni Evropy s historickym nedostatkem vody. Naopak
prekvapuje, jak jsme az donedavna zili i za téchto podminek ve
,2vodnim blahobytu” - a to je zasluhou nékolika generaci vodo-
hospodaiti z ,velké a malé vody“. Vsichni obyvatelé Ceské repu-
bliky by si to méli uvédomit - a udaje z publikace EEA bychom
meéli mezi nimi $ifit spolu s informaci, Ze bez zvysené akumula-
ce vody na naSem tzemi v piehradnich nadrzich dostatek vod-
nich zdroju neptjde zajistit.

Adresa, na které je publikace dostupna:
www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-
freshwater-resources-3/assessment-4

Literatura

* European Environment Agency. Use of freshwater resources in Europe.
(Copenhagen) 2019;46 p. B

* Zpravy o stavu vodniho hospodaistvi Ceské republiky. Ministerstvo ze-
meédeélstvi (1998 az 2018).

 Seventh Environment ActionProgramme. http://eur-lex.europa.eu/le-
galcontent/EN/TXT/?uri=CELEX:32013D1386

« Raskin P, Gleick PH, Kirshen P, Pontius RG Jr and Strzepek K. Compre-
hensive assessment of the freshwater resources of the world. Stock-
holm Environmental Institute, Sweden, 1997. www.sei.org/publica-
tions/water-futures-assessment-long-range-patterns-problems-2/

Podékovani autora pifspévku za dpravy textu a cenné vécné
pripominky patii ndméstkovi Ceského hydrometeorologického
ustavu Ing. Janu Danhelkovi, Ph.D.

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.

Sekce vodniho hospodarstvi Ministerstva zemédélstvi
Katedra vodnich zdrojit FAPPZ Ceské zemédélské univerzity
v Praze

VODATECH Whloticks asera0””

e 696 04 Svatobofice-Mistfin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

SWECO ﬁ

vodarenstvi
kanalizace a Cisténi
odpadnich vod
hydrotechnika

a hydroenergetika
odpadové hospodarstvi
rekultivace a krajinné
inzenyrstvi
ekologické inzenyrstvi
hydroinformatika
dopravni stavby
geotechnika

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultaéni a projektové sluzby

WWW.SWecCo0.Cz



strana 12/172

casopis Sovak ¢. 6/2020

Spalovani stabilizovaného cistirenského kalu

pro recyklaci fosforu -

nahled do Evropy

Michael Pohotely, Jaroslav Mosko, Matéj Husek

1 Dtivody zmén naklddani s Cistirenskymi kaly

V soucasné dobé probihaji v Evropské unii intenzivni disku-
se k problematice nakladdani s ¢istirenskymi kaly (CK) z Cistiren
odpadnich vod.

Hlavnimi déivody zmény zptisobu nakléddni s €istirensky-

mi kaly jsou [1]:

» zékaz skladkovani CK,

» zabezpeceni skutecné hygienizace CK/komodit na bézi CK,

* sniZeni obsahu organickych mikropolutantt, zejména PPCP
(Pharmaceuticals & Personal Care Products - farmaceutika,
kosmetika, hormony apod.) a POP (persistentni organické po-
lutanty), a snizeni obsahu plastt (mikroplastti) v CK/komodi-
tach na bazi CK,

* materidlové a energetické vyuziti CK.

V pripadé materidlového vyuziti CK lze predpokladat piede-

8.08K
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5.92K

5.2K
4.49K
3.77K
3.05K
2.33K
1.61K

Czech Koruna per Metric Ton
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vsim duraz na recyklaci fosforu, jenz byl zafazen na seznam kri-
tickych surovin pro EU jako fosfatova hornina a fosfor [2]. Fos-
fatova hornina a fosfor byly zarazeny na seznam kritickych su-
rovin pro EU z divod, Ze v EU nejsou zadna loziska fosfatovych
hornin (kromé nevyznamnych lozisek ve Finsku) a nutnosti do-
vozu produktti a meziproduktt na bazi fosforu z krajin jako Ma-
roko, Rusko, Syrie, Alzirsko, Kazachstdn, Cina a Vietnam. Sou-
Casné se celosvétové zdsoby diskutovanych komodit zmensuyji,
coz spolu s lokalizaci lozisek ma vliv na cenu fosfatové rudy,
jejiz vyvoj mize byt nepfedvidatelny a vyustit v extrémy, jako
napf. v roce 2008 (obr. 1).

2 Spalovani ¢istirenskych kala

Hlavnim trendem v nakladani s CK pro ,velké* aglomerace
se jevi jeho termochemické zpracovani, pfedevsim procesem

896.11
9
=

2001
May
2006

Obr. 1: Vyvoj ceny fostatové rudy v obdobi 1999-2019 [3]

May
2011
May
2016

Tabulka 1: Celkovéa produkce a zptsob vyuziti ¢istirenskych kalt v Nizozemsku v letech 2010-2016 (hodnoty uvedené po zaokrouhleni

po prepoctech z mnozstvi vihkého kalu) [7]

Rok 2010 2011
Celkova produkce [tuny suSiny/rok] 290 749 287 027
ZpUlsob vyuziti [%]
materiélové vyuziti
kompostovani 0 0
skladkovani nebo skladovéani 0 0
suma 0 0
termické zpracovani
spalovani (ZEVO, mono) 60 64
cementarny 19 21
elektrarny 20 15
suma 99 100
jiné vyuziti* 1 0
suma celkove 100 100

* napfiklad jako stavebni material, znovuziskavani surovin

2012 2013 2014 2015 2016
308 115 279 228 281127 286 525 282 894
0 0 0 0,01 1,3
0 0 0 0,6 0,3
0 0 0 0,6 1,6
70 70 74 76 73
11 16 15 14 13
18 14 10 9 12
99 100 100 99 98
1 0,02 0 0,3 0
100 100 100 100 100




casopis Sovak ¢. 6/2020

strana 13/173

spalovéni. V Nizozemsku (tabulka 1) nebo ve Svycarsku je to jiz
dlouhodobé prakticky jediny zptisob naklddani s CK. Napf. v Ni-
zozemsku mono-spalovny Ccistirenskych kalt spolupracuji na
znovuziskavani fosforu z popelovin s francouzskou pobockou
firmy EcoPhos, kterd by méla od roku 2020 ve své provozovné
zacit vyrabét P-hnojivo na bézi Cistirenskych kalt. Jasny piiklon
k termochemickému spalovani CK vykazuje také Némecko, kde
byl mezi lety 2010 az 2018 (tabulka 2) zaznamendan narust ter-
mochemického zpracovani CK z 53 na 74 % [4]. S ohledem na
soucasnou legislativu nafizujici zékaz pouziti kalti na zemédél-
skou ptidu a povinnost recyklace fosforu z kalu nebo popelu po
spaleni Ize ocekdvat, Ze toto statistické ¢islo bude nadadle rust
[5,6]. V roce 2018 bylo v Némecku evidovano 18 méstskych
mono-spaloven znazornénych na obrézku 2. Projektovand ro¢ni
kapacita mono-spaloven je cca 670 000 t susiny kalu, kapacita
je vyuzivdna pramérné z 69 % - 460 000 t. Celkovd kapacita
neni naplnéna zejména z davodu jejich umisténi blizko sebe
(nedostatek materialu). Rovnéz lze pozorovat vyrazny narust
v podilu termochemického zpracovani (spalovéni) v sousednim
Polsku (tabulka 3), ovSem je nutné zohlednit, ze technologické
zvladnuti je zde proti Némecku zatim horsi a spalovny se poty-
kaji s ¢astymi problémy a tedy odstdvkami. V Rakousku je cca
polovina CK (tabulka 5) vyuZivana termochemicky. V Rakousku
zavadéji obdobnou legislativu jako v Némecku - tedy povinnost
recyklace fosforu z CK, respektive jeho recyklaci z popelu po
spaleni CK. Oproti uvedenému trendu se v soucasnosti v CR
pfes 90 % kalt vyuziva v zemédélstvi, k rekultivacim nebo je

skladkovano (tabulka 4), coz je dlouhodobé, podle nézoru auto-
rt, neudrzitelné.
Hlavnimi vyhodami spalovéani CK proti jinému zptisobu vy-
uziti/odstranéni jsou zejména [1]:
* vyznacné snizeni hmotnosti a objemu odpadu,
* Uplna stabilizace a hygienizace kalu,
» destrukce prakticky veskerych organickych latek a plasta,
* koncentrovani fosforu v popelu,
 kombinovand vyroba uzitného tepla/elektrické energie a po-
pela bohatého na fosfor,
* Castecné odstranéni tékavych a polo-tékavych toxickych kovt.

Spalovani CK je vhodné fesit mono-spalovanim, aby nedoslo
k nafedéni popela bohatého na fosfor nebo k jeho kontaminaci
dalsimi polutanty i ztraté v jinych komoditach (napt. pii spolu-
spalovéni v cementérenskych pecich). Jak 1ze vidét ze statistiky
nakladdni s kaly v Némecku a Nizozemsku, rozliSuje se mezi
mono-spalovanim a spolu-spalovanim CK, coz m@iZe napovidat
o budoucim sméru nakladani s kaly.

Prevazna vétsina technologii mono-spalovani komunalnich
CK v Evropé je na principu fluidniho spalovani a jen nékolik mo-
no-spaloven vyuziva roStového spalovani ¢i etdZzovych peci
[11,12]. Pfehled mono-spaloven CK v Némecku, Nizozemsku,
Polsku a Rakousku, véetné vyrobce a provozovatele je zndzor-
nén v tabulce 6, tabulce 7, tabulce 8, respektive v tabulce 9. Vy-
hodou fluidniho spalovéni proti ostatnim zminénym technolo-
giim je, Ze tato technologie neobsahuje mechanicky pohyblivé

Tabulka 2: Celkova produkce a zplsob vyuZiti Cistirenskych kalt v Némecku v letech 2010-2018 (hodnoty uvedené po zaokrouhleni po

prepocétech z mnozstvi v tunach susdiny) [4]

Rok 2010 2011 2012
Celkova produkce [tuny suSiny/rok] 1887408 1950126 1844 311
Zpusob vyuziti [%]
materialové vyuziti
v zemédélstvi 30 29 29
rekultivace nebo kompostovani 14 13 13
jiné materialové vyuziti 3 3 3
suma 47 45 45
termické zpracovani
mono-spalovani 53 55 55
spolu-spalovani
blize nespecifikovano
suma
jiné vyuziti - - -
suma celkové 100 100 100

2013 2014 2015 2016 2017 2018
1787871 1802988 1803087 1773186 1713185 1747230
27 26 24 24 18 16
11 12 1 10 10 7
3 2 2 2 2 2
42 40 36 35 30 25
13 24 24 26 28 28
14 22 25 35 38 44
31 14 15 4 4 2
58 60 64 64 69 74
0,2 0,1 0,2 0,4 0,4 0,9
100 100 100 100 100 100

Tabulka 3: Celkovéa produkce a zplsob vyuZiti ¢istirenskych kalt v Polsku v letech 2010-2018 (hodnoty uvedené po zaokrouhleni po pie-

poctech z mnozstvi v tunach susiny)

Rok 2010 2011
Celkova produkce [tuny suSiny/rok]
ZpUsob vyuziti [%]

materidlové vyuziti

v zemédélstvi 21 22 22
rekultivace 10 10 9
péstovani rostlin pro vyr. kompostu 6 6 6
doc¢asné ulozeno 13 10 10
skladkovani 11 10 9
suma 61 59 56
termické zpracovani
spalovani 4 8 11
jiné vyuziti 35 33 33
suma celkové 100 100 100

2012
526 723 519190 533 338

2013 2014 2015 2016 2017 2018
540292 555982 568017 568329 584454 583070
20 19 19 20 19 20
5 4 3 4 3 3
6 8 8 6 4 4
13 11 10 8 9 9
6 6 7 4 3 2
50 48 48 41 38 38
13 15 14 18 18 19
37 36 38 41 44 43

100 100 100 100 100 100
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Casti, 1ze operovat za nizsich prebytkt spalovaciho vzduchu a je

':'_'F"“ auf Rigen q schopna rychlého najizdéni a odstaveni diky relativné kratkym
: —— dobam zahfivéni a ochlazovani, ¢imzZ je zajiStén pfreruSovany
.- = provoz.
o
Pt
B of 2.1 Legislativa s ohledem na spalovani CK = odpadi
" S ohledem na hierarchii nakladéni s odpady dle Rdmcové
B%-lrlin smérnice o odpadech 2008/98/ES [13] je spalovéni ,suchych®
1:“'"" HONNOTEY  oratiog CK Klasifikovéno stupném 4 - jiné vyuziti (napf. energetické).

Tato smérnice obsahuje rovnici o energetické tcinnosti (U), jejiz
hodnota urcuje, zdali je spalovani pevného komundlniho odpa-
du povazovdano za energetické vyuziti nebo odstranén:

: % _ U=Ep—(Ef+Ei)
Ddren N Altenstadt 0,97%(E,, + E;)

!tl' 1 Frm o ~ -
; am Main i o

* E _je energie dodana do sité (2,6 x elektfina + 1,1 x teplo),
Lycambursko a4 ¢ E je energie z podpurnych paliv pro vyrobu teplonosného

b ]
% é 2 média,
Karlsruhe Stuttgart %’ 1 * E, je energie z Cistirenského kalu,
| sr“g‘" aubing * E je ostatnf dodana energie kromé E, a E,
Shekaai q Mau- T 1 a plati:
" q.lﬁlﬂdnr[ e pro U > 0,65 - energetické vyuziti odpadu,
. Minchen Bl g * pro U < 0,65 - odstranéni odpadu spdlenim.
p ':‘"ﬁ';"' g % Rakousk
W L Ddle se spalovani odpadu fidi Smérnici 2000/76/ES o spa-
_ lovani odpadt [14], ktera stanovuje podminky, jez je nezbytné
Obr. 2: Umisténi mono-spaloven CK v Némecku splnit pro spalovéni a spolu-spalovani odpadut. Dalsim pravnim

Tabulka 4: Celkova produkce a zplsob vyuziti ¢istirenskych kalti v Cesku v letech 2010-2018 (hodnoty uvedené po zaokrouhleni po pre-
poétech z mnozstvi v tunach susiny) [9]

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Celkova produkce [tuny susiny/rok] 170689 163818 168190 154274 159162 172997 173709 178077 202 358
Zpusob vyuziti [%]

materiélové vyuziti

v zemédélstvi 36 38 31 35 30 36 36 42 44

kompostovani 27 28 32 33 38 39 38 34 32

skladkovani 4 6 6 5 3 4 6 7 9

suma 66 72 68 73 71 79 79 83 85
termické zpracovani

blize nespecifikovano 2 2 2 2 2 1 3 3 10
jiné vyuziti 32 26 30 25 27 20 18 14 6
suma celkové 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabulka 5: Celkova produkce a zpusob vyuziti Cistirenskych kald v Rakousku v letech 2010-2018 (hodnoty uvedené po zaokrouhleni po
pfepocétech z mnozstvi v tunach susiny)

Rok 2010 2012 2014 2016 2018
Celkova produkce [tuny suSiny/rok] 262 805 266 306 239 044 237 938 234 480
ZpUsob vyuziti [%]

materialové vyuziti

v zemédélstvi 17 15 17 20 21

skladkovani 8 5 1 0,03 0,11

suma 25 20 18 20 21
termické zpracovani

blize nespecifikovano 44 52 50 53 54
jiné vyuziti 32 28 33 26 26

suma celkové 100 100 100 100 100
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predpisem je Smérnice 2010/75/EU o prumyslovych emisich
[15], ktera na zdkladé referencniho dokumentu BREF [16] (BAT
reference document, referenéni dokumenty o nejlepsich do-
stupnych technikach) vychazejicich z BAT (Best Available Tech-
niques, nejlepsi dostupné techniky), stanovuje spektrum sle-
dovanych polutantt, drovné emisi s nimi spojené a stanovuje
lhiity pro implementaci emisnich limitt do narodnich legislativ
¢lenskych zemi EU. Nutno doplnit, Ze koncem roku 2019 bylo
vydéno Provéddéci rozhodnuti komise (EU) 2019/2010 [17],
kterym se stanovily zavéry o nejlepsich dostupnych technikach
pro spalovani odpadu podle smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2010/75/EU a podminky BAT z dokumentu BREF [16]

Vyse uvedené smérnice jsou pievedeny do narodni legisla-
tivy CR - zdkon & 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi [18], a vy-
hlasky ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné trovni znecistovéni a jejim
zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona
0 ochrané ovzdusi [19].

Porovnéni zékladnich provoznich podminek pro spalovéni
odpadtt a emisnich limit( sledovanych polutantt dle BREF [16],
Smérnice ¢. 2010/75/EU [15] a vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. [19]
je zobrazeno v tabulce 10, respektive tabulce 11 a tabulce 12.
Specifikované hodnoty dennich emisnich limit pro zafizeni
k energetickému vyuziti odpadu jsou vztazeny na normalni pod-
minky (teplota 273,15 K, tlak 101,3 kPa) a prepocteny na su-

byly ptijaty.

ché spaliny pfi referenc¢nim obsahu kysliku 11 obj. %.

Tabulka 6: Pfehled mono-spaloven CK v Némecku

Misto Spole¢nost Vyrobce Provozovatel Typ kotle

Hamburg Hamburg Wasser GmbH AE & E VERA Klarschlammverbrennung fluidni kotel

Bergen auf Riigen Zweckverband Wasserversorgung und _ Zweckverband Wasserversorgung und fluidni kotel
9 9 Abwasserbehandlung Rigen (ZWAR) Abwasserbehandlung Riigen (ZWAR)

. K Community Wastewater Company mbH Community Wastewater Company mbH -
Bitterfeld-Wolfen & Co. KG Greppin Uhde & Co. KG Greppin fluidni kotel
Berlin Berliner Wasserbetriebe Uhde Berliner Wasserbetriebe fluidni kotel
Linen Innovatherm GmbH Raschka Innovatherm GmbH fluidni kotel
Bottrop mozna EGLV Raschka mozna EGLV - mozna fluidni kotel
Wuppertal Wupperverband Thyssen Wupperverband fluidni kotel
Werdohl WFA Elverlingsen GmbH - WFA Elverlingsen GmbH fluidni kotel
Diren WVER Lurgi WVER fluidni kotel
Bonn asi ve vystavbé, nevim Raschka fluidni kotel
Altenstadt Emter GmbH - Emter GmbH rostovy kotel
Frankfurt am Main ~ Stadtentwaesserung Frankfurt Lurgi Stadt Frankfurt am Main fluidni kotel
Karlsruhe Mésto Karlsruhe Raschka Das Klarwerk Karlsruhe fluidni kotel
Straubing Klarwerk Straubing Fa. Zauner Klarwerk Straubing roStovy kotel
Neu-Ulm ZVK Thyssen Zweckverband Klarwerk Steinhaule fluidni kotel
Munchen Munchner Stadtentwésserung Raschka Minchner Stadtentwésserung fluidni kotel
Stuttgart Stadtentwésserung Stuttgart Bamag Hauptklarwerk Stuttgart-Mihlhausen fluidni kotel
Gendorf Infraserv - Infraserv fluidni kotel
Tabulka 7: Pfehled mono-spaloven CK v Nizozemsku
Misto Spole¢nost Vyrobce Provozovatel Typ kotle
Dordrecht HVC Dordrecht LURGI HVC Dordrecht fluidni kotel
Moerdijk SNB Moerdijk Outotec N.V. Slibverwerking Noord-Brabant fluidni kotel
Tabulka 8: Piehled mono-spaloven CK v Polsku
Misto Spole¢nost Vyrobce Provozovatel Typ kotle
Zielona Géra ZWK VOMM Zielonogorskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z.0.0. roStovy kotel

. tomzynska - &L S
tomza Oczyszczalnia Sciekow Huber tomzynska Oczyszczalnia Sciekow roStovy kotel
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja -
Bydgoszcz MWIK Hansol (Korea) w Bydgoszczy - spolka z 0.0 fluidni kotel
. Gdanska Infrastruktura Wodociggowo- -
Gdansk GIWK Degremont Kanalizacyjna Sp. 2.0.0 fluidni kotel
. . Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggow I
Krakow MPWIK Krakow Veolia Water i Kanalizacji Spotka Akcyjna w Krakowie fluidni kotle
Kielce Wodociagi Kieleckie Degremont Wodociagi Kieleckie ) fluidni kotel
to6dz GOP Lodzi Veolia Water Grupowa Oczyszczalnia Sciekoéw w todzi fluidni kotle
Olsztyn PWIK VOMM Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji roStovy kotel
. . . Zaktad Wodociggow i Kanalizaciji -
Szczecin ZWIK Veolia Water (BioCon) Spélka z 0.0. w Szczecinie roStovy kotel
. Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggow I
Warszawa MPWIK Warszawa Veolia Water i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. fluidni kotle
Gdynia Pewik Gdynia sp. z.0.0o. — Pewik Gdynia sp. z.0.0. fluidni kotel
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3 Nafrizeni (EU) 2019/1009 a STRUBIAS report

Evropsky parlament a Rada Evropské unie pfijaly nafizeni
(EU) 2019/1009 [20], jimz se stanovi pravidla pro dodavani
hnojivych vyrobkt EU - hnojivovych vyrobkt obchodovatel-
nych v ramci celé EU oznacenych CE (dale jen CE hnojiva). Toto
nafizeni ovSem nepovoluje pouziti ¢istirenskych kalt jako sloz-

kového materialu pro vyrobu CE hnojiv. V ndvaznosti na nafize-
ni byl vydan STRUBIAS report [21], ktery posuzuje vhodnost
pouziti popelt, vysrdzenych fosforecnych soli a biocharu ze se-
kunddrnich odpadnich materidlt pro vyrobu CE hnojiv. Soucas-
né navrhuje podminky pro procesy spalovani, srdzeni, pyrolyzu
a zplynovéni a naroky na kvalitu vystupnich materidld, které by

Tabulka 9: Pfehled mono-spaloven CK v Rakousku

Misto Spoleénost Vyrobce

Viden
Srass in Steiermark

Simmeringer Haide -
NGS Naturgas -

Provozovatel Typ kotle

Wien Energie fluidni kotel
Umweltkompetenzzentrum Leibnitzerfeld-Sud -

Tabulka 10: Zakladni podminky pro spalovani odpadd
415/2012 Sb.

doba zdrzeni plynu v kotli

2010/75/EU BREF

minimalné 2 s pfi 850 °C/1 100 °C" pfi obsahu O, > 6 %

kvalita spalovaciho procesu

obsah TOC < 3 % nebo ztrata zihanim
<5 % ve strusce a popelu (dry)

obsah CO ve spalinach

pomocny hofak (zapnuti)

v kotli miniméalné 1 hofak na nizkoemisni
zdroj paliva (napfiklad CH,)

béhem spousténi (ohfev pece na pozadovanou teplotu) a odstavovani

(dohofeni odpadu)

pfi poklesu teploty pod 850 °C, resp. 1 100 °C™

neplnéni emisnich limitd —
maximalné 4 hodiny
nepretrzité, celkem za
kalendarni rok 60 hodin

doba provozu

mérfeni emisi online méreni hlavnich polutantd
e _ vyuzito v co nejvy$si mozné mife (vyroba horké
vyuziti tepla vody, pary)
(™ Hodnota pro nebezpecny odpad (obsah chloru > 1 %).
@ BREF
Tabulka 11: Emisni limity sledovanych polutantd |
Denni emisni limit [mg - m=3]

TZL NO, SO, TOC HCI HF CcO NH,
BREF
nova zafizeni <2_50 50-120 5-30 <3-10 <2-6 <1 10-50 2-10
stavajici zafizeni 50-150@ 5-40 <3-10 <2-8 <1 10-50 2-10@
2010/75/EU 10 (150¢) 200®/400) 50 10 10 1 50/100©®/150©) -
415/2012 Sb. 10 (150¢) 200/40011% 50 10 10 1 50(/100®/150©) -

(™ U stavajicich zafizeni ur€enych ke spalovani nebezpeénych odpadd, u kterych nelze pouzit latkovy filtr, je horni hranice rozsahu

7 mg - Nm=.

@ Horni hranice rozsahu je 180 mg - Nm= v pfipadé, Ze nelze pouzit SCR.

® U stavajicich zafizeni vybavenych SNCR bez mokrych technik ke snizovani emisi je horni hranice rozsahu 15 mg - Nm=.

@ Celkova koncentrace tuhych znecistujicich latek v emisich ze zafizeni na spalovani odpadu do ovzdu$i nesmi za zadnych okolnosti
prekrocit hodnotu 150 mg - Nm= vyjadfenou jako palhodinovy prameér.

® Oxid dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO,) vyjadiené jako NO, pro stavajici zafizeni na spalovani odpadu o jmenovité kapacité pfesahujici

6t - h™" nebo pro nova zafizeni na spalovani odpadu.

™ Pramérna denni hodnota: 50.
8 Pramérna pllhodinova hodnota: 100.
© Pramérna desetiminutova hodnota: 150.

® Oxid dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO,) vyjadfené jako NO, pro stavajici zafizeni na spalovani odpadu o jmenovité kapacité do 6t - h™'.

(19 Vztahuje se pouze na stacionarni zdroje tepelné zpracovavajici odpad o celkové jmenovité kapacité nizsi nez 6 t - h-' povolené pro
tepelné zpracovani odpadu pfed 28. listopadem 2002 a uvedené do provozu nejpozdéji 28. prosince 2003 nebo pokud provozovatel
podal uplnou zadost o povoleni pfed 28. prosincem 2002 za podminky ze stacionarni zdroj byl uveden do provozu nejpozdéji 28. prosince
2004. Na tyto stacionarni zdroje se nevztahuje povinnost plnit pdlhodinové priiméry koncentraci NO,.
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Tabulka 12: Emisni limity sledovanych polutant Il

Hg

Hg

PCDD/F
+ dioxin-like PCBs

ng WHO-TEQ - Nm=

PCDD/F
+ dioxin-like PCBs

Emisni limity
Sb+As+Pb+Cr+ PCDD/F PCDD/F
ng WHO-TEQ - Nm=

Co+Cu+Mn+Ni+V

Cd+Tl

mg - Nm=

mg - Nm=

ng I-TEQ - Nm-2

mg - Nm=2 ng I-TEQ - Nm-2

mg - Nm-2

BREF

0,01-0,3 <0,01-0,04 <0,01-0,06 <0,01-0,06 <0,01-0,08 < 0,005-0,02 < 0,005-0,02
<0,01-0,1

0,005-0,02

nova zarizeni

stavajici zafizeni

0,001-0,01
dlouhodobé™

0,001-0,01

<0,01-0,08

<0,01-0,08

<0,01-0,06

denni

dlouhodobé™

éné

2X rol

dlouhodobé™

éné

2X rol

éné

2X rol

éné

2X rol

méreni

0,05
2Xx roén

0,1

0,5

0,05

2010/75/EU

>Q

éné

2X rol

éné

2X rol

éné

2X rol

méreni

0,05

0,5 0,1

0,05
2x roéné

415/2012 Sb.

cné

2X ro

éné

2X rol

éné

2X rol

méreni

do dlouhodobé statistiky.

ésicné

(™ Dlouhodoby typ odbéru: vzorkovani 1x m

mohly byt zatazeny do kategorii slozkovych materidla (KSM, ptiloha II natizeni

(EU) 2019/1009) pro vyrobu CE hnojiv. Na zédkladé STRUBIAS reportu byl vy-

dén navrh na doplnéni ptiloh k nafizeni (EU) 2019/1009 [0]. V ramci reportu

i priloh k nafizeni (EU) 2019/1009 je uz uvazovdno o pouziti popela

z komunélniho CK jako slozkového materialu pro vyrobu CE hnojiva. Kromé

podminek uvedenych v ramci kategorie funkce vyrobku - KFV (Ptiloha I nafi-

zeni EU 2019/1009, KFV Jednoslozkové tuhé anorganické hnojivo s makroZi-

vinami nebo KFV Viceslozkové tuhé anorganické hnojivo s makroZivinami

[20]) musi popel z CK pouzity pro vyrobu CE hnojiva spliiovat také nasledujici

podminky:

» obsah celkového organického uhliku je mensi nez 3 hm. %,

* obsah PAH, v suSiné neprekracuje 6 mg - kg,

* obsah PCDD/F v susiné nepiekracuje 20 ng WHO-TEQ - kg !,

* obsah CI- v susiné neptekracuje 3 %, tato podminka neplati v pfipadé, Ze chlor
je ptvodni soucasti vstupniho materialu,

* neobsahuje vice nez 400 mg - kg! celkového chromu v susiné,

* neobsahuji vice nez 2 mg - kg™! thalia v susiné.

Lze oviem piedpokléadat, ze popely z CK, predevsim z velkych aglomeraci,
nebudou schopné plnit poZadované limity, a za icelem vyroby CE hnojiv je bu-
de nutné upravovat vhodnymi procesy, jako napi. EcoPhos, RecoPhos, AshDec.
Proto Ize popely z CK povaZovat spise za meziprodukt pro vyrobu P-hnojiv
nebo jako vstupni surovinu pro zpracovatelsky pramysl.

4 Zavér

Fluidni spalovéani komunélnich ¢istirenskych kalt (CK) je vhodné pro ¢is-
tirny se spadovou oblasti nad 150 000 EO. Pfimé vyuziti popela, jako hnojiva,
je nevhodné, zejména z diivodu nizké biodostupnosti fosforu a/nebo koncen-
trace toxickych kovt presahuijici limitni hodnoty. Popel po mono-spalovani CK
1ze dlouhodobé skladovat. Ziskdvani P-hnojiva, ¢i predcisténé fosfore¢né suro-
viny pro zpracovatelsky pramysl je mozné realizovat pomoci pyro- ¢i hydro-
metalurgickych postupt. Tyto technologie jsou v souc¢asné dobé ve vyvoji.

5 Podékovani

Préce vznikla diky finanéni podpore projektu AV21 - U¢innd pfeména
a skladovani energie a v rdmci projektu Specifického vysokoskolského vyzku-
mu - projekt ¢. A1_FTOP_2020_001.
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Zprava z kvétnového jednani
komise EurEau pro pitnou vodu EU1

Jednani komise EU1 pro pitnou vodu probéhlo dne 14. 5. 2020 formou konferen¢niho hovoru z diivodu pretrvavajici
pandemie onemocnéni COVID-19. Konferencniho hovoru se zicastnilo 40 zastupcti EU1 véetné jejiho predsedy, ge-
nerdalniho sekretare Olivera Loebela a pani Carly Chiaretti, odpovédné za politiku EurEau.

V tvodu konferenéniho hovoru poskytli jednotlivi zéstupci
informace o aktudlni situaci souvisejici s opatfenimi v oblasti
vodniho hospodarstvi v ¢lenskych statech EU. Vétsina ucastnika
informovala, Ze kontrola pitné vody zatim neprobihd piimo
u spottebitelti, ve Spanélsku i pies vsechna sdéleni svétové
zdravotnické organizace (WHO) o nepfitomnosti koronaviru
v pitné vodé, se soustiedili i na prokdzani, ze koronavirus v pit-
né vodé neni pfitomen.

Carla Chiaretti informovala o aktudlnim déni v Bruselu. Ce-
losvétova pandemie md dopad i na BREXIT. Politické ukonceni
Clenstvi Velké Britdnie probéhlo k 31. 1. 2020, ekonomické
ukonceni bude nasledovat po piechodné dobé, kterd v souvi-
slosti s pandemii bude zfejmé delsi. Evropsky parlament (EP) se
zaméfil na feSeni situace souvisejici s pandemii koronavirem,
ostatni aktivity jsou ponékud zpomaleny. Pfesto se EP zabyva
legislativou vody. Zacal se projednédvat rozpocet pro obdobi
2022-2027. Evropskd komise klade velky duraz na navrat do
obvyklych rezimt vSech procest (recovery plan), podporuje
predevsim lokélni producenty zemédélskych produktt (politika
Farm-to-Fork).

Probéhlo 2. ¢teni Nafizeni k opétovnému vyuZzivani vody,
ptijaté EP. Prilohy Smérnice pro podzemni vodu (GWD) by mély
byt revidovany a zménény. Dochézi k pozdrzeni Spole¢né zeme-
délské politiky (CAP). Byl publikovan akéni plan pro obéhové
hospodafstvi.

Dal$im prezentovanym a diskutovanym tématem byla nova
Smérnice pro pitnou vodu (DWD). Kolega z EU1 Eric Chauve-
heid pripravil aktualizovany podklad pro diskusi k nové DWD -
mozné dopady na provozovatele vodovodi. Nejvice diskutova-
nou novou oblasti v DWD je stdle stanoveni polyfluorovanych
latek, ke kterym se vazi dva parametry: Total PFASs, s limitni
koncentraci 0,5 pg/l a Sum PFASs - zahrnuje 20 individudlnich
latek definovanych v pfiloze III s limitni koncentraci 0,1 pg/l
pro jejich sumu. K tomuto tématu poskytl ¢lenim EU1 prezen-
tace a zdznam z lednového pracovniho semindie k monitoringu
téchto latek. Seminaf byl vénovan hlavné prezentaci PFAS
v kontextu environmentalniho problému a prezkumu dostup-
nych analytickych metod k zajisténi souladu s pozadovanymi li-
mitnimi hodnotami téchto latek. Evropska komise (EK) ma tfi
roky na stanoveni technickych pokyna tykajicich se analytic-
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kych metod, zejména pro parametr Total PFASs. Podle vétsiny
ucastnika semindie neni parametr Total PFASs dobie definovan
a predstavuje slozity pojem. EK by méla upfesnit definici tohoto
parametru, ktera ve smérnici chybi. Parametr by nemél zahrno-
vat slouceniny s délkou fetézce C2-C3, ale zustdva nezodpoveé-
zend otdzka zaclenéni rozvétvenych izomer a prekurzor téch-
to latek. Vzhledem k tomu, Ze vSechny fluorované chemikalie
jsou povazovany za nezddouci, EK by mohla zvézit definovéani
parametru Total PFASs nasledovné - skupina ldtek zahrnujici
vSechny fluorované chemikdlie (rozvétvené izomery, prekurzo-
ry..) bez sloucenin s fetézcem C2-C3. Tato definice by mohla
byt rozsifena i na odpadni vody, kaly a recyklovanou vodu.

Analytika polyfluorovanych latek neni viibec jednoduchd, je
to obrovskd analytickd vyzva z divodu velké rozmanitosti che-
mickych struktur. Mnohé z téchto latek se v Zivotnim prostfedi
rozkladaji na vysoce perzistentni PFSA (perfluorosulfonova ky-
selina) a PFCA (perflourkarboxylova kyselina). Prekurzory mo-
hou byt ptitomny v nizsi, podobné nebo vy3si koncentraci, nez
konecné produkty jejich degradace. Pro charakterizaci cilovych
sloucenin je k dispozici mnoho analytickych metod (LC/MS-MS
kapalinova chromatografie s dvoji hmotnostni detekci), ale tim-
to zplisobem Ize méfit velmi malou ¢ast per- a polyfluorovanych
latek. Souhrnné metody, jako je stanoveni celkovych oxidovatel-
nych prekurzori (TOP), analyza veskerych organofluorovych
latek (TOF) a analyza PIGE (emise gama paprski vyvolané ¢és-
ticemi), poskytuji ucelenéjsi obrazek o pritomnosti PFASs Total.

Kromé analytickych metod je nutné se zaméfit i na vzorko-
vani a konzervaci vzorkd, a to z divodu vysokého rizika konta-
minace a transformace prekurzorti béhem skladovani. Dalsimi
specifickymi problémy jsou frakcionace hydrofobniho PFAS vo-
dou a vzduchem a adsorpce na povrchy.

Zavéry ze seminafe: parametrickou hodnotu - soucet 20
PFAS lze stanovit, nebot vSech 20 PFAS lze analyzovat cilovou
analyzou; parametr PFASs Total by mél zahrnovat co nejvice

PFAS, vcetné prekurzort, ale nejprve by mél byt jasné defino-
vén; neni definovdna zadnd idedlni analytickd metoda pro mé-
feni Total PFASs.

V souvislosti s novou DWD bylo diskutovéno, kdo bude za-
jistovat analyzu latek, které budou uvedeny na ,Watch listu®.
Predstavitelé EurEau se jednoznacné shodli, Ze monitoring téch-
to latek by mél zajiSfovat clensky stét, nikoliv provozovatelé
VaK.

V odpoledni sekci byl projednavéan souhrnny dokument
k problematice sucha, ktery vznikl na zékladé dotazniku v roce
2018 napti¢ EU1. Dotaznik zahrnoval 12 zakladnich otazek fe-
Seni problematiky sucha v ¢lenskych statech, na které odpove-
délo 14 clenu EUL ze 13 statt. Dopady sucha v roce 2018 lze
shrnout nasledovné:

* nizké hladiny podzemni vody,

* nizké hladiny fek,

¢ jimdani vody nad rdmec povoleni k odbéru podzemnich vod pro
zajisténi nezbytnych dodévek zranitelnym spotiebiteltim,

* vy$$i uroven ,zasoleni” v nékolika mistech odbéru vody,

* vy3si (a Spickovd) poptavka po vodé,

* vyssi teplota ve vodovodnim potrubi,

* nékteré Cistirny odpadnich vod si vynutily intervenéni opa-
tfeni, aby se zabranilo znecisténi Zivotniho prostfedi u reci-
pientt s minimalnim priitokem.

K problematice ztrat vody bylo konstatovano, ze v EU neni
jednotnd metodika vykazovani ztrat vody. Cilem by mélo byt
sniZeni poptavky po vodé. To by mélo jit soubézné dvéma ces-
tami, a to jednak sniZit uniky v distribué¢ni siti a jednak apelovat
na spotiebitele k Setfeni vody v domécnostech.

Ing. Radka Huskovd
Prazské vodovody a kanalizace, a. s. .
predsedkyné odborné komise laboratori SOVAK CR

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu ¢ernobilé

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

KfiZzova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

* laboratofe pitnych a odpadnich vod

e akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

o akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

e projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické préce, GIS, tel. 602 877 542

e inspekcni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA |10
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wwu.vaecontrols.cz

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTV{

AQUATIS a.s.
Botanické 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohostickd 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

_

SEZAKO"

Ekologické sluzby
SEZAKO Prostéjov s.r.o.

Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167

POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366

Prostéjov e Praha e Ceské Budéjovice o Hradec Kralové e Tfinec
Trnava e KosSice e RuZzomberok e Malacky
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K DISKUSI

Technické normy oboru vodovodti
a kanalizaci - quo vadis?

Ondfrej Benes, Lenka Fremrova

Predmluva

Je zima, za okny kolem nuly, rdno vyjdete nic netusic z do-
mu a ejhle! Na prvnim metru nové kovové rampy se schody se
rozplacnete jak siroky, tak dlouhy. Rikéte si asi, jaky ma tento
uvod vztah k nadpisu ¢ldnku. Reagovali bychom stejné, ale po-
psany piipad jsme zvolili jako tu nejvhodnéjsi ukazku situace,
kdy normy (v tomto pfipadé materidlové a stavebni) chrani to
nejcennéjsi, co mame - naSe zdravi a Zivoty. Vzpomenme si na
ptiklady rozvojovych stdtd, kde trzni podminky diktuji nefizeny
vznik staveb, vyrobu stroji, drobnych vyrobku ¢i potravin, kte-
ré navazné konci dopadem na lidské Zivoty. Zde se asi v obecné
roviné shodneme nad nutnosti urcité regulace, ovSem casto na-
sleduje diskuse nad tim, do jaké hloubky a ve kterych oblastech
je nutné normy vytvaret.

Trocha historie

Pred blizsi analyzou dovolte drobny historicky exkurz. Nor-
my, tak jak je zndme v modernim pojeti v Ceském jazyce, jsou
s nami vice nez 100 let. JiZ v roce 1920 vydal Elektrotechnicky
svaz Ceskoslovensky prvni soubor piedpisti a normdlii a o dva
roky pozdéji vznikla ceskoslovenska spole¢nost pro vieobecnou
normalizaci CSN. Pro¢? Pravé proto, Ze odborni pracovnici sami
vyzadovali jednotnd pravidla pro svou prdci, kterd umoznovala
vyuzivani produktti fady vyrobct za shodnych podminek. V mo-
derni dobé po rozdéleni republiky od roku 1993 spadla nor-
maliza¢ni ¢innost CNI pod Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi (INMZ), ktery roku 2009 CNI
zrusil a agendu prevzal. Od roku 2018 ale opét vznikla prispév-
kové organizace pod UNMZ - Ceskd agentura pro standardizaci
(CAS), ktera pIné pievzala veskeré normotvorné ¢innosti, a kruh
se opét uzaviel.

Poslaneckd snémovna v lednu 2020 poslala do druhého ¢teni
novelu zdkona o technickych pozadavcich na vyrobky. Vetejnosti
by mély byt zpiistupnény zdvazné technické normy. Umoznit to
ma takzvany sponzorovany pristup, za ktery budou Ceské agen-
tufe pro standardizaci platit ministerstva nebo afady. Uzivatelé,
ktefi se musi ze zakona fidit technickymi normami, k nim pak
budou mit bezplatny pfistup na internetu.

Tvorba norem

Vlastni tvorba norem v oboru vodovodu a kanalizaci pro ve-
fejnou potfebu (tak, jak je definuje zakon ¢. 274/2001 Sb.) se
uskutec¢fiuje na tfech trovnich:

* na mezinarodni trovni (evropské normy EN, normy ISO, normy
EN ISO), které jsou zavddény do soustavy ¢eskych technickych
norem jako CSN EN, CSN ISO a CSN EN ISO;

* na narodnf trovni (normy CSN);

* na odvétvové trovni (odvétvové technické normy vodntho hos-
podatstvi TNV).

Nékteré evropské normy jsou pfili§ obecné, a proto se stéle
pouzivaji ndrodni normy CSN, které navazuji na evropské nor-
my a dopliuji potfebna ustanoveni. Napiiklad norma CSN EN

1508 Voddrenstvi - Pozadavky na systémy a soucdsti pro
akumulaci vody se v praxi pfili§ nepouzivd, zatimco narodni
norma CSN 75 5355 Vodojemy mé fadu ustanoveni, ktera jsou
uziteCnd pro provozovatele a je ¢asto citovana v provoznich
predpisech ¢i oborovych pokynech (napf. oborovym spolkem
SOVAK CR). Na soubor norem CSN EN 12255 Cistirny odpad-
nich vod zase navazuji narodni normy CSN 75 6401 Cistirny od-
padnich vod pro ekvivalentni pocet obyvatel (EO) vétsi nez
500 a CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalent-
nich obyvatel.

Narodni normy také fesi problematiku, kterd v evropskych
normdch neni vibec obsazena. Proto byly napiiklad v roce
2019 zpracovany normy CSN 75 6406 Nakladéni s odpadnimi
vodami ze zdravotnickych zafizeni (ZZ) vypousténymi do sto-
kové sité pro vefejnou potiebu a CSN 75 7340 Kvalita vod -
Metody orientacni senzorické analyzy. Podnéty pro zpracové-
ni téchto norem vznikaji nejcastéji pfimo mezi zaméstnanci spo-
lecnosti oboru vodovodi a kanalizaci a spolupracujicich orga-
nizaci. Naprosto zasadni roli zde hraje komise pro technickou
normalizaci Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR, z. s., kte-
ra diky piispévku SOVAK CR kazdoroéné pripravuje ¢i spolu-
pracuje na tvorbé ¢i revizi nékolika oborovych norem.

Vlastni odvétvové technické normy vodniho hospodarstvi
TNV nahradily dfive platné oborové normy (ON), jejichz plat-
nost byla ukoncena k 31. 12. 1993 zakonem ¢. 142/1991 Sb.,
o ceskoslovenskych technickych norméch. TNV obsahuji napf.
pozadavky na vystavbu, provoz a idrzbu vodovodniho potrubi,
pokyny pro vypracovani provoznich fadd, podminky pro navr-
hovani pasem ochrany prostiedi kolem kanalizacnich zafizeni,
hlavni zasady pro obsluhu a ddrzbu cistiren odpadnich vod
i udrzbu stok, véetné objektd na nich. Podobné se na oborové
urovni pouzivaji v oboru plyndrenstvi technickd pravidla TPG
a v oboru dopravy technické podminky TP.

Starsi normy z oboru vodovodi a kanalizaci se pravidelné
reviduji, aby byly v souladu se sou¢asnym stavem techniky.
Zpracovavaji se nové normy, fesici aktudlni problematiku, napfi-
klad vyuziti srazkovych vod a ¢isténé Sedé vody, pouZiti techno-
logie ponofeného membranového bioreaktoru (MBR), kontrolu
vstupll od uzivateli stokovych siti. Opét se tak déje nejcastéji
v navaznosti na zavadéni novych technologii, postupti nebo
(jako v pripadé normy pro nemocniéni vody) na zakladé novych
znalosti o existenci zdravotnich rizik ¢i u¢inka vybranych latek
na lidské zdravi a zivotni prostfedi.

Pro¢ vlastné mame pouzivat technické normy?

Jednotné evropské a mezindrodni technické normy jsou jed-
nou z nezbytnych podminek pro volny obéh zbozi a sluzeb ze-
jména v EU. Normy slouZi jako referenc¢ni troven, k niz se po-
meéfuje uroven vyrobku nebo sluzby. Odrazeji vysledky vyvoje
a vyzkumu. Nejcastéji se s citaci norem setkdme na priivodnich
listech vyrobkd, které vyuzivame. Protoze aktudlné Zijeme v do-
bé svétové pandemie COVID-19, je mozna tsmévnou realitou
to, Ze v nékolika dnech bylo vyhleddvani normové specifikace
pro prostfedky na ochranu dychaciho udstroji FFP3 jednim z nej-
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hledanéjsich slov na ¢eské verzi platformy Google. Pfitom vét-

Sina vyhledavajicich stejné skoncila seznamenim se s povrch-

nimi novinovymi ¢lanky, které se viibec nedotkly podstaty tes-

tovaciho principu osobnich ochrannych pracovnich prostfedki

(OOPP), jenz podle dané normy (v tomto piipadé CSN EN

149+A1) nezajistuje Casto deklarovanou 99% ochranu proti

¢asticim viru (viz Stanovisko SOVAK CR k poskytovani OOPP
vybranym pracovnikiim vodohospodaiskych spole¢nosti ze dne

3. 4. 2020 na www.sovak.cz).

Normy jsou zpracovdvany a projedndvdny v odbornych ko-
misich, k ndvrhim norem se vyjadfuji pfislusna ministerstva.
Proto uZzivatelé norem maji jistotu, Ze pfi dodrzovani norem bu-
dou dodrzeny predpisy pro bezpetnost a ochranu zdravi
i ochranu zivotniho prostiedi. Ur¢ité ku prospéchu jsou i disku-
se nad jednotlivymi navrhy ¢lent pracovnich komisi. U nékte-
rych predpist je vSak hledani kompromisu mimotddné obtizné.
Asi nejzretelngjsim piikladem je norma CSN 75 6262 Odleh-
covaci komory. Zde bylo autory v priibéhu 6 let na zakladé pri-
pominek ¢lenti komise i odbornych zéstupcti ministerstev zpra-
covéno celkem 7 prabéznych variant a teprve ta posledni byla
pouzita jako podklad pro vydani kone¢né normy. Cést normy
bude ndsledné zezdvaznéna odkazem ¢i odkazy ve vyhlasce Mi-
nisterstva zemédeélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi za-
kon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou
potiebu v ramci nize popsaného procesu.

Vlastni zékon ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakond, vyslovné uvé-
di, Ze ceskd technicka norma neni obecné zévaznd.

Existuji pfipady, ze povinnost dodrzovat pozadavky uvede-
né v ¢eskych technickych normach vyplyva z jiného prévniho
aktu, jako je:

» pravni predpis (napf. pravni idd Ceské republiky obsahuje
fadu predpist, které stanovi pfimo ¢i nepfimo povinnost fidit
se technickymi normami. Lze proto doporucit, aby vSechny
podniky ve vlastnim zajmu dodrZzovaly zejména ta ustanoveni
CSN, ktera se tykaji ochrany zdravi a bezpecnosti osob, ochrany
majetku a zivotniho prostiedi),

* smlouva,

* pokyn nadfizeného,

» rozhodnuti spravniho organu.

Nikoho dnes neudivi, kdyz pfimo v zaddvaci dokumentaci
stavby jsou normy odkazovény i citovany jako zavazné jejich
konkrétni casti. A zde pravé tkvi kouzlo norem, které nejsou
obecné zavazné, pokud ovSem nejsou citovany jako celek ¢i jako
konkrétni ¢ast v platné legislativé — napfiklad v provadécich vy-
hlaskach ¢i nafizenich vlady k oborovym zakontim. Jen v pro-
vadéci vyhlasce ¢. 428/2001 Sb. k zdkonu o vodovodech a ka-
nalizacich pro vefejnou potfebu najdeme zminéno celkem 20
riznych norem (CSN EN 25667, CSN ISO 5667, CSN 75 5401,
TNV 75 5402, CSN 75 5911, CSN 75 0905, CSN 75 6401, CSN
75 6415, CSN 75 6101, CSN EN 752, CSN EN 1091, CSN EN

1671, CSN EN 1610, CSN 75 6909, CSN 75 0905, CSN EN
752-7, TNV 75 6925, TNV 75 6930, CSN EN 4064-1, CSN ISO
4064-1).

Dalsi oblasti, kde je dodrzovani norem vyzadovéno, je u ve-
fejnych zakézek (podle zakona ¢. 134/2016 Sb., o vefejnych za-
kazkach) a také u rady dotacnich titul(, kde jsou zavazné normy
pro realizaci konkrétni ¢innosti asto integralni soucasti pri-
vodni dokumentace pro Zadatele. Miizeme zde jasné vidét sna-
hu o zajisténi maximalni miry srovnatelnosti a transparentnosti
pfi porovndvéni nabidek jednotlivych Zadatel a soutéZiteld, sa-
moziejmé vedené cilem ochranit vefejné prostiedky.

Jak se muzete podilet na tvorbé norem?

Nezbyvd, nez se vratit na zacdtek clanku. Redlny piibéh
o kluzké rampé, kterd byla obratem zhotoviteli reklamovana
s odkazem na nesplnéni hned nékolika CSN pfi provadéni oce-
lové pochozi konstrukce, navazoval totiz na diskusi o potfeb-
nosti norem v ramci predstavenstva SOVAK CR. Jako v kazdé
pluralitni spole¢nosti i zde existuji pochyby o uZzite¢nosti norem
a tento ¢lanek se tak snazi upozornit na zdkladni davody, které
historicky spole¢nost, ale i obor velké a malé vody, vedly ke sna-
ze o ,normalizaci” (v dobrém slova smyslu).

Autofi ¢lanku se obraci na Ctenaie Casopisu Sovak s ape-
lem na priibézné zasilani podnétu pro revize nebo zmény no-
rem z oboru vodniho hospodafstvi Ing. Fremrové na e-mail:
lenka.fremrova@sweco.cz.

Samoziejmé uvitdme také navrhy na zpracovéani novych
norem z oboru.

Pokud mdte zdjem se zapojit do zpracovani norem, doporu-
¢ujeme také sledovat Véstnik Uradu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi (INMZ) na adrese www.unmz.cz.
V tomto véstniku jsou kazdy mésic zvefejiiovany informace
o zahéajeni zpracovani ndvrhi ceskych technickych norem. Kaz-
dy, kdo md zdjem stat se tcastnikem pripominkového fizeni, se
muize prihlasit u zpracovatele normy. Zpracovatel normy potom
posle dcastniktim pfipominkového fizeni navrh normy a po-
zvanku na projednani. Radni ¢lenové SOVAK CR mohou vyuZi-
vat i rubriky Registr pravnich predpist a Normy na strdnkach
www.sovak.cz. Zde naleznou souhrnné jak legislativu, tak odka-
zy na oborové normy a jejich aktualizace.

Ing. Lenka Fremrova
Sweco Hydroprojekt a. s.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.
VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

Jako, s. . o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtra¢ni materialy

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

Uprava pitné vody

Pfeduprava vody C{: w A E A E
lonexové technologie =

Membranova separace —

Filtra¢ni postupy o Uprava chladici vody
Cistimny odpadnich vod o Tepelné Upravy vody
Neutralizacni stanice e Odvodriovani kall

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
Zelezna 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz
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Jak odhalit plytvani vodou? Pomoci chytrych

vodomeru!

kamstrup

Dlouhotrvajici sucho se projevuje nedostatkem pitné vody -
a tento problém uz je bohuzel aktuélni i v Ceské republice. Z4-
soby podzemni vody sldbnou a vydatnost vrta klesa. Na druhé
strané ale roste pocet lidi, ktefi vlastni zahradni bazény. A prave
kvtli sezénnimu napousténi bazén(i v kombinaci se srazkove
podprimérnym obdobim se jiz nékolik ¢eskych ¢i moravskych
obci dostalo do situace, kdy se docasné ocitly bez pitné vody,
nebo kdy v jejich vodovodu doslo k zakaleni vody. Pfi ndhlém
zvySeni odbéru pitné vody z vodovodni sité totiz kvili vysoké
rychlosti proudéni vody v potrubi dochazi k ndrazovym zmé-
nam hydraulickych poméra v siti. Nasledkem toho muze dojit
k uvolnovéani usazenin a vznikne zdkal vody, ktery se rozsiri
do pomérné Sirokého okoli. Ndrazo-
vé odbéry mohou zptisobit i pokles
tlaku vody, ktery se pak projevi
na vodovodnich pfipojkdch ostat-
nich uzivateld.

Jednotlivé obce se proto snazi
plytvani vodou omezit pomoci
vlastnich vyhlasek. V nich je nejcas-
t&ji stanoveno, Ze vodu z vefejného
vodovodu lze pouzivat pouze k piti
a k hygienickym ucelam; vyslovné
zakazano pak je uzivani pitné vody
ze sité pravé k napousténi a do-
pousténi bazént a akumula¢nich
nadrzi, k zalévani pozemku, k myti
automobild ¢i dopousténi vlastnich
studni. Duikazem vaznosti situace je
fakt, Ze pocet obci, které podobné
vyhlasky vyddvaji, neustale roste —
letos uz zékaz napousténi bazénu
ptijalo vice nez dveé sté ¢eskych ves-
nic a mest.

Za poru$eni téchto mimofddnych nafizeni stanovuji obce
pokutu az 50 tisic korun. Protoze ale vétsina odbérnych mist je
osazena klasickymi mechanickymi vodomeéry, jeZ je nutno ode-
¢itat manudlné, predstavitelé obci prizndvaji, Ze kontrola do-
drzovani ¢i porusovani vyhlasky je velmi obtizna a ¢asové na-
rocna.

Plytvani Ize odhalit a lokalizovat okamzité

Resenim situace je vyuziti modernich technologii, diky nimz
mé provozovatel vodédrenské sité o objemu odebirané vody
v jednotlivych odbérnych mistech okamzity a aktudlni piehled.
Tyto technologie byly vyvinuty predevsim kvuli rychlému odha-
lovani zdvad a prusakd, ale stejné tak dobfe je lze pouzivat
i k odhalovéni plytvani vodou. Idedlnim piikladem jsou ultra-
zvukové vodomeéry danské znacky Kamstrup ve spojeni s odec-
tovym systémem READy.

Vodoméry jako Kamstrup MULTICAL® 21 nebo flowIQ®
3100 nabizeji velmi vysokou pfesnost méfeni a fadu pokroci-
lych funkci. Mezi né patii detekce netésnosti ¢i zaznam vysoké-

Moderni technologie umoziuji velmi rychle odhalit nejen zavady na vodovodni siti
a jimi zpusobené uniky vody, ale i plytvani vodou, napiiklad v podobé napousténi
bazén, jez je v fadé obci kvili suchému obdobi zakazano.

ho odbéru. Pokud vodomér zaznamend déletrvajici vysoky od-
bér vody (hrani¢ni hodnotu pritoku Ize samoziejmé individual-
né nastavit), dojde k aktivaci hlaseni a provozovatel vodarenské
sité okamzité vidi, jakého odbérného mista se hldseni tyka
a muZze provést patficnd opatfeni. Tyto uZitecné funkce dopliu-
je novd vlajkova lod vyrobce, typ flowlQ® 2200 s unikatni funk-
ci akustické detekce i téch nejmensich netésnosti a priisaka ve
voddrenskych sitich.

Odecitani vodomérti Kamstrup je vyrazné rychlejsi a kom-
fortné&jsi nez odecty klasickych mechanickych vodomért. Vodo-
meéry Kamstrup jsou vybaveny radiovou komunikaci a s vyuzi-
tim systému READy z nich 1ze naméfend data odecitat dalkove,

napiiklad prijezdem automobilu v blizkosti vodoméru (takto
1ze mnohdy odecitat az do vzdalenosti nékolika stovek metr).
Realizovat ale l1ze i odecty v pevné radiové siti. Data z vodomért
jsou potom k dispozici provozovateli sité, ktery tak md nad vo-
doméry neustaly dohled. VeSkera naméfend data z vodomért
Kamstrup jsou rovnéz zaznamendvana do datovych registri,
kde mohou byt uloZena az po dobu nékolika let, takze informa-
ce o provozu vodoméru lze velmi snadno ziskat a kontrolovat
i zpétné.

S modernimi feSenimi Kamstrup ziskavaji provozovatelé
maximdlni pfehled o viech klicovych aspektech dodédvek vody,
moznost optimalizovat odectovy systém i kompletni provoz sité,
a predevsim dosdhnout vyznamnych tspor jak vody, tak financ-
nich prostiedk.

Dénska spolecnost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a pisobi
ve 24 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produktech ¢i
pro pomoc s jejich objednanim je vam k dispozici i zastoupeni
Kamstrup v Ceské republice.

(komercni clanek)
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Plunzrové ventily pro regulaci velkych
tlakovych spadu

Regulace pfi velkych tlakovych rozdilech nebo objemech Tiakova tfida PN: 10 Typ aplikace

odebirané vody je uloha, kterd je velmi ndro¢nd na ndvrh po-
trebné regulacni armatury. Velké rozdily totiz zptsobuji zvyse-
né opotiebeni vnitfnich dilt armatury mechanickym namaha-
nim a pfipadnou kavitaci. Z tohoto dtivodu byly zkonstruovany
tzv. plunzrové ventily, které jsou témto vlivim uzptsobeny.

V poslednich péti letech se (nejen) na ceském trhu objevila
fada vyrobct, ktefi maji s vyrobou plunzrovych ventild historic-
ky pouze malé zkuSenosti a nejsou zakaznikim schopni nabid-
nout propracovanou dokumentaci ¢i konzultace s konstruktéry,
jako je tomu u zavedenych vyrobcu s vice nez 90letou tradici
v oboru.

Kazdy plunzrovy ventil by mél byt origindl, ktery je pfizput-
soben lokalnim podminkdm. To se samoziejmé odradzi na cené,
kterd neni mald. Voditkem pro vybér kvalitni armatury by tedy
méla byt schopnost vyrobce dolozit individudlni pfistup k za-
kézce - od regulacni charakteristiky a kiivky kavitace az po graf
hlu¢nosti. Pouze takovéto armatury jsou pak schopny provadét
statisice pracovnich cykli a slouzit nékolik desetileti nad rdmec
zdkonné zdru¢ni doby.

Jako priklad pro spréavné navrzeny ventil mazeme pouzit in-
stalaci RIKO® Plunzrového ventilu pro regulaci doddvek techno-
logické vody s parametry: vstupni tlak 76,00 m v. s., vystupni
tlak 4,00 m v. s., pratokové mnozstvi 0,00-460,00 1/s, ktery za
dobu 30 let absolvoval neuvéritelny 1 milion pracovnich cykli.

Jmenovita svétlost DN:

Typ plunzru:

Typ aplikace:

Staticky tlak - pred ventilem:

Staticky tlak - za ventilem:

DN potrubi - pfed ventilem:
Zeta-hodnota potrubi - pfed ventilem:
DN potrubi - za ventilem:
Zeta-hodnota potrubi - za ventilem:
Pozadované pritokové mnozstvi Qmin:
Pozadované priitokové mnozstvi Qmax:
Pritokové mnozstvi Qmax potrubi:

700

SZ35

Nadrz - Nadrz

19,2 m vodniho sloupce
1,7 m vodniho sloupce
600 mm

0,7

1000 mm

13

0,00 I/s (0% otevieni)
1.250,00 I/s (83% otevieni)
1.570,751/s

-

Kavita¢ni charakteristika systému s plunzrovym ventilem

Sigma - potrubi / provoz
Sigma - armatura / tvrda kavitace
Sigma - armatura / pocinajici kavitace

09 (1)
08 [76] e
o7 {6 = f70] | S 172

(68 8 3 8 Bﬁi@##ts ey —/C 59 }—
05 9 ,ﬁ;‘ E i

(43}~
04 =136
03 ENae
e

02 A7) *ﬁ_ L
01 (0921 "‘

‘ !

10 20 3 4 5 6 7 8 100

Stuper otevieni [%]

Ukdzka kavitacni charakteristiky ve vazbé na prutokovou kiivku

(komercni c¢lanek)

Nejen vodeé udavame smer

VAG RIKO® Plunzrovy venti

My si to d‘i‘"ﬁjmepoél’tat. A

Priitokova charakteristika
Kavitacni charakteristika
Graf ztratoveho soucinitele

Graf hlucnosti

Graf prdtokového soucinitele Kv

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin
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@ VAG

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Jihocesky vodarensky svaz

Obnova fadu surové vody z prehrady Rimov do tGpravny vody
Plav je mezi dvéma desitkami prioritnich vodohospodaiskych
projektti v Ceské republice, které ziskaly podporu Ministerstva
zemédélstvi na navrh Asociace vlastnik(i patefni vodarenské
infrastruktury. Téméf sedmikilometrova stavba je rozdélena
do tfi etap a vyjde na 294 milion(i korun. Az 70 procent z nich
by mél uhradit stat. S jeji realizaci se pocita v letech 2021 az
2024. N&S projekt se tak zaradil mezi opatieni, kterd s pod-
porou vlady maji zmirnit negativni dopady sucha a hrozici
nedostatek pitné vody. Pro jizni Cechy, kde zasobujeme na
400 tisic obyvatel, to je vyznamnd investice, nebot se nahradi
desitky let staré potrubi, které se uz ocitd na hranici technické
Zivotnosti,“ uvedl Antonin Princ, predseda predstavenstva Ji-
hoceského vodarenského svazu (JVS). Pravé toto sdruzeni mést
a obci jihoc¢eskou voddrenskou soustavu vlastni, provozuje,
stard se o jeji udrzbu a rozvoj. Obnova vodovodniho fadu
surové vody o praméru 1 200 milimetr( se pfipravuje od roku
2014. Potrubi zpravidla povede podél dosluhujictho fadu
DN 1 400, jen v Doudlebech bude v nové trase, aby se vyhnulo
zastavénému tzemi. Tento dsek, dlouhy 1,6 kilometru, také
tvori prvni etapu. Druhou je 1,3 kilometru obnova fadu portal
Plav - tipravna a tfeti 3,7 kilometru z Rimova do Doudleb. Za-
timco na II. etapu portal Plav - dpravna ma jiz JVS souhlas
vlastnikt pozemkd, u zbylych dvou etap se to jesté zcela ne-
podafilo. Novela zakona o vystavbeé verejné prospésnych linio-
vych staveb by takova jednani mohla urychlit. ,Je to prioritni
projekt, fesici privod ficni vody z prehrady Rimov na tipravnu
Plav. Nelze pochybovat o tom, Ze je ve vefejném zajmu. Jednani
s vlastniky pozemkt u MalSe jsou komplikovand, pfestoze je
trasa vedena v zdtopovém tzemi feky. Ale véfime, Ze zdmér
zrealizujeme podle planu,” dodal Antonin Princ. Stavba ma
podporu Asociace vlastnik(i patetni vodarenskeé infrastruktury,
ktera vznikla pfed vice nez rokem, aby prispéla odbornym né-
zorem do politické debaty o ochrané obyvatelstva pied dopady
klimatickych zmén. Vypsany dotacni titul, v némz je pro roky
2020 a 2021 pripraveno 490 miliont korun, je jednim z prv-
nich vystupti této diskuse. Té se Gcastni i JVS, patfici mezi za-
kladajici cleny spolku. Podle Antonina Prince by bez statni
finanéni pomoci vlastnici patefni infrastruktury nebyli schopni
ndkladnou obnovu dozivajicich délkovych vodarenskych fada
zvladnout, aniz by se to nepromitlo do cen vody. Cilem je re-
konstruovat viechny vyznamné piivadéce vody a pripadné je
navzdjem propojit, coz by umoznilo v suchych dobéch dopravit
pitnou vodu do mist, kde ji bude nedostatek. To je v souladu
s vladni Koncepci ochrany pfed nasledky sucha pro tzemi
Ceské republiky. Podle analyzy asociace si to vyzada na 20 mi-
liard korun. Prvni dvacitka vybranych staveb, mezi nimiz je
i fad Rimov-Plav, ma rozpocet 2,9 miliardy korun. Stat se tak
prihlasil k odpovédnosti za zajiStovani pitné vody v kritickych
obdobich. Jeho ufady zacaly vnimat nejen dilezZitost klicové
infrastruktury, ale i vyznam regionalnich voddrenskych spo-
le¢nosti.

Slavos Slany, s. r. 0.

Cistirna odpadnich vod Slany-Blahotice prosla v minulych le-
tech rozsahlou rekonstrukei a dostavbou. Celkové ndklady na
projekt dosdhly témér 124,5 mil. korun, pfiemz projekt byl

spolufinancovéan z Operacniho programu Zivotni prostfedi;
vySe dotace ¢inila 56 900 000 korun. V ramci projektu doslo
ke zvyseni stavajici kapacity COV na 16 000 EO za pouziti nej-
lepsich dostupnych technologii, které zaroven zajisti vyssi
Gcinnost ¢isténi. COV nyni ¢isti odpadni vody nejen z mésta
Slany, ale i z jeho satelitnich ¢ésti Dolin, Kvic a Kvicek.

Vodovody a kanalizace Bfeclav, a. s.

Spolecnost Vodovody a kanalizace Bfeclav, a. s., zfidila pitko
pro Sirokou verejnost v blizkosti ipravny vody Bfeclav-Kanci
Obora. Pitko nabizi moznost bezplatného obcerstveni pitnou
vodou. Kvalita vody je pravidelné kontrolovéna.

Vodarenska spolecnost Chrudim, a. s.

Vodérenska spolecnost Chrudim, a.s., (VS Chrudim) se jako
provozovatel voddrenskeé infrastruktury maximalné snazi sni-
Zovat ztraty vody. Pracovnici VS Chrudim odstranuji poruchy
okam?Zité po jejich odhaleni, coz neni vzdy jednoduché, nebot
pii skrytych poruchdch nedochdzi k vytoku vody na terén, ale

voda unikd do podlozi. K vyhledavani téchto poruch dochdzi
v 90 % v nocnich hodindch, aby se minimalizovala omezeni,
ktera by timto mohla odbératelim vzniknout. Vysledkem této
¢innosti jsou aktualni data o ztrétach vody v posuzované ob-
lasti Chrudim, Markovice a Vestec: v posuzovaném obdobi od
1. 3. 2019 do 29. 2. 2020 byly procentudlni ztrdty ve sledo-
vané oblasti 11,78 %.

Akce, nové technologie

* AQUA SERVIS, a. s.
Spolec¢nost AQUA SERVIS, a. s., pusobici v Rychnové nad Knéz-
nou, vyhlasila vytvarnou soutéz pro zaky prvniho stupné zé-
kladnich $kol Planeta bez vody. Ukolem bylo namalovat ¢i jinak
ztvarnit predstavu o tom, jak by to vypadalo, kdyby na Zemi
nebyla voda. Téma se odviji od celosvétového problému s ne-
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dostatkem vody. Soutéz probéhla v ramci projektu DOODPADU
aneb Co do kanalizace nepatfi. Pivodné bylo v planu jeji vyhod-
noceni pfedstavit u pfilezitosti Svétového dne vody, coz nako-
nec nebylo kvuli opatfenim proti Sifeni koronaviru COVID-19

mozné. Spolecnost uvitala, Ze zicastnéné tymy pojaly téma
kazdy jinak, vysledné préce jsou velmi originalni, at uz se jednd
o rizné podoby planety s vodou nebo bez vody, pfes vesmir,
po velrybu plnou plastt. Ukdzky dél naleznete ve videu na
www.youtube.com/watch?v=bWwIlo40ezhQ

« CEVAK a.s.
CEVAK a.s., ktery spravuje vodohospodéisky majetek kraj-
ského mésta, uvedl do provozu jedendct vodnich prvka na raz-
nych mistech Ceskych Budgjovic. Jako prvni se voda krétce po

Velikonocich vratila do kasen Chlapec se zébou a Ukradené vo-
lavky v parku Na Sadech. Jako posledni si vodohospodati uz
tradicné ponechali Samsonovu kadnu, kterd je pravem domi-
nantou Ceskych Bud&jovic. V pIné krdse se po zimni prestévce
Samsonova kasna predstavila 30. dubna.

Vodohospodaiska a obchodni spolecnost, a. s.

V priStich dvou letech spole¢nost vybuduje propojeni vodovodu
na Horicku a mezi Sobotkou a Kopidlnem. Stavenisté bylo pte-
déno dodavateli zacatkem dubna 2020. Hotovo md byt v zari
2022. Propojenim stdvajicich mensich vodovodl na silnéjsi
skupinové dojde k posileni doddvky vody pro vSechny tamni
obyvatele. Do dvou projektu se celkem investuje 130,8 miliont

korun s DPH, vice nez polovinou prispéje dotace ze Statniho
fondu Zivotniho prosttedi CR (SFZP CR). Projekt bude stat
zhruba 48,7 miliont korun s DPH a SFZP CR jej podpofi 26 mi-
liony. Obce se slabsimi ¢i nekvalitnimi zdroji severovychodné
od Horic se maji pripojit na skupinovy vodovod Hoficko. ,V né-
kolika zdrojich byla kvalita vody na limitnich hodnotach u du-
sicnant a délalo ndm to dlouhodobé problémy. Pfepojenim na
hloubkové zdroje v Brezovicich, které jsme v minulosti zkapa-
citnili véetné celkové rekonstrukce dpravny, se tak zlepsi voda
napiiklad v Jeficich, kde jsme dokonce ¢asti obce museli vodu
dodavat balenou, dale v Cerekvici, Skéle ¢i Bohance. Jesté letos
dojde k vybudovdni pfivodniho fadu - pfivadéce pitné vody
z Brezovic do skupinového vodovodu Bohdnka. Privadéc bude
zaveden do stavajictho vodojemu v pramenisti Na Bahnech.

V dalsi etapé pak bude ptipojen pifivadéc z obce Bohdnka do
vodojemu v obci Doubrava, ktery bude napojen na vyssi tla-
kové pasmo v mistni ¢asti obce Chloumek u Hofic. PoloZeno
bude pfes 8 000 metrt potrubi. Zaroven se stavebné oba vo-
dojemy upravi a v Bfezovicich ptibude nova cerpaci stanice,”
vysvétluje diivody a postup praci feditel VOS, a.s., Richard
Smutny. Tfeba do Doubravy museli vodohospodafi pitnou
vodu dlouhodobé dovézet. Druhou stavbou je zajisténi dalsiho
zdroje pitné vody pro Kopidlensko. To je totiz zavislé pouze na
jediném zdroji v Rakové, ktery zdsobuje zhruba 3 000 lidi a je
uz nyni na hrané své kapacity. Neni také mozné pfipojovat
dalsi obce, které by mély zajem. ,V ramci projektu bude posta-
ven novy zasobovaci vodovod o délce asi 5 800 metrt v dseku
Stantkova Lhota-Rakov, Batin a novy zdsobni vodojem o ob-
jemu 300 m? na vrchu Cakan. Tento vodovod bude navic pro-
pojen i se skupinovym vodovodem Sobotka, takze obé oblasti
budou moci byt vzdjemné zdsobovény,” vysvétluje R. Smutny.
Zemni vodojem Cakan je dilem firmy ZETTE atelier s. r. 0. Novy
zdroj i s vodojemem na vrchu Cakan bude pobliz Sobotky, ktera
na néj bude takeé pripojena. V pripadé potreby tak bude mozné
zasobit 1 obyvatele prilehlych obci ze Sobotky a stejné tak v pii-
padé poruchy ¢i odstavky zdroji pro Sobotku bude mozné
zasobit zdroji z Kopidlna. Do budoucna se také pocitd s napo-
jenim mistnich ¢asti Kopidla - obci PSeves a Drahoraz, v nichz
je kvalita vody zhorSend. Pripojit se pfipadné budou moci
i dalsi obce jako napriklad Unétice, Stfevac, Nadslav, Stidla ¢i
Bilsko. Na Sobotecku by se pak mohly pfipojit i obce Lavice
a Zajakury.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Vzduchotechnika, provoz a udrzba
vodojemﬁ vcetné vhodné realizace filtracnich sestav
osazovanych do vétracich pruduchi

Jana Rihova Ambrozova, Jaroslav Riha st., Adéla SimCnkova

V pfispévku jsou shrnuty poznatky z uskute¢nénych auditi vodojemii v priibéhu devatenacti let, pfi kterych byl
hodnocen vliv stavu a provozu vodojemdi na kvalitu vody a pfipadnou tvorbu biofilm.

Jednim z faktor(, ohrozujicich kvalitu vody ve vodovodnim
fadu, je sekundarni kontaminace vody. Z hlediska vzdusné kon-
taminace jsou kritickym mistem vodojemy, konkrétné vétraci
praduchy a systém vétrani predev§im akumula¢niho prostoru.
Kontaminace zmifiovaného prostoru muze vést k senzorickym
zméndm aZz biologické nestabilité akumulované vody. Z tohoto
davodu by mély byt praduchy osazovany filtraénimi vlozkami.
Pozadavky na jejich vlastnosti a materidlové slozeni jsou feSeny
v dokumentu technického doporuceni 1-D-48 a normé CSN
75 5355 Vodojemy. Pro provozovatele distribu¢ni sité je ucel-
né, aby mél predstavu o mikrobidlni kontaminaci i celkovém
stavu téchto vlozek, vzhledem k dobé jejich expozice a zatézi
z okolniho prostfedi. Proto je potiebné pro takové piipady vy-
pracovat metodiku monitoringu. Nedilnou soucasti monitorin-
gu jsou i zkuSenosti z realizace pfi osazovani filtracnich sestav
do vétracich praduchd u objektt vodojemd.

Riziko kontaminace ovzdusim

Svétovd zdravotnicka organizace vydala Plany pro bezpe¢né
zasobovani pitnou vodou - Rizeni kvality pitné vody od povodi
ke spotiebiteli, které obsahuji doporuceni pfenést kontrolu vy-
sledné kvality vody na kontrolu celého procesu jeji vyroby.
S tim souvisi vytyceni a analyza rizikovych mist v distribu¢ni
siti. Zékonem ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi,
v platném znénj, je vyrobctim a dodavatelim pitné vody a pro-
vozovateltim vefejnych vodovodu uloZena povinnost zpracovat
posouzeni rizik a tato ndsledné promitnout do provozniho fadu
a monitorovactho programu. Rizikové analyza je provozovate-
lam vodarenskych spole¢nosti nafizena pfilohou ¢. 8 vyhlasky
Ministerstva zdravotnictvi CR ¢. 252/2004 Sb., o hygienickych
pozadavcich na pitnou a teplou vodu, v platném znéni. Jednim
z kritickych boda distribu¢ni sité jsou vodojemy, které mohou

kvuli dlouhé dobé zdrzeni a volné hladiné vody jeji kvalitu ohro-
zit. Kromé stavebné konstrukénich nedostatki a pouziti ne-
vhodnych materidld, pfipadné nevhodnych povrchovych dprav,
je pro kvalitu vody zasadni kvalita vzduchu, se kterou je tato vo-
da v pfimém kontaktu. Legislativné je v tomto kontextu vyznam-
né feSena kvalita pitné vody, protoZe hygienické zabezpeceni
akumulované vody je prioritou voddrenstvi. Zcela krucidlni je
rovnéz zabezpecit a udrzovat urcitou kvalitu vzduchu v akumu-
laénim prostoru vodojemu (na kvalitu vzduchu v akumulacnich
vodarenskych objektech ovSem neni legislativni pfedpis, ani
ramcovy predpis).

Vodojemy maji nezastupitelné misto v systému zdsobovani
vodou a vyznamné se podili na spolehlivosti celku, jeho udrzi-
telnosti i zranitelnosti. Jako stavby jsou strategicky vyznamné,
maji moznost ovlivnit kvalitu vody. Jejich poloha se vyznamné
podili na ekonomickych nakladech provozovani celého vodovo-
du. Z hlediska provozovani objektu vodojemu je stavbu tieba
rozdélit na ¢ast stavebni a technologickou. Pro analyzu moz-
nych rizik a jejich omezeni (¢i zmirnéni) je nutné je vytipovat.
Jednim z rizikovych mist jsou vétraci praduchy a s tim souvisi
problematika sekundédrni kontaminace nejen objektd, ale i aku-
mulované vody, kterd mizZe ztracet svou kvalitu, miZze dojit
k mikrobidlnimu znehodnoceni, a tedy mtze dochézet k proje-
vam jeji biologické nestability. Je zcela zadouci vytvofit filtra¢ni
zébrany (filtracni vlozky) odpovidajici pozadavkam kladenym
na vodarenské objekty.

Mikroorganismy jsou stdlou soucasti vzduchu ve volné
atmosféte i v uzavienych prostorach, jsou vazany na aerosoly,
kapénky anebo na povrch jemnych prachovych c¢éstic. Mira
praSnosti vyznamné souvisi s mikrobidlni kontaminaci a na-
opak. V soucasné dobé je velmi diskutovanym problémem vy-
skyt patogennich a podminéné patogennich mikroorganismu
ve vzduchu a v aerosolech, které Ize vhodné eliminovat dcin-

Tabulka 1: Pfiklad vyhodnoceni vyluhu z filtraénich vlozek u typového zemniho vodojemu (ZV), pravé i levé komory (V3A, V3B)

Vzorek ZV V3A

Bioseston/taxon, typ, specifikace Hyfy mikromycet

Abioseston/typ srazeniny zeleza

Pokryvnost 66 %

KUMI 36 72 KTJ/cm?

KUMI 22 120 KTJ/cm?

MIMY plisné 240 KTJ/cm? (Penicillium sp.)
kvasinky 0 KTJ/cm?

Detritus (hojné), pisek, pylova zrna, saze,

ZV V3B

Hyfy mikromycet

Detritus (hojné), pisek, pylova zrna, saze,
srazeniny Zeleza

75 %

84 KTJ/cm?

60 KTJ/cm?

240 KTJ/cm? (Penicillium sp.)

0 KTJ/cm?

KUMI 36 — kultivovatelné mikroorganismy se specifikaci rdstu pfi 36 °C; KUMI 22 — kultivovatelné mikroorganismy se specifikaci rlistu pfi

22 °C; MIMY — mikromycety (plisné a kvasinky)
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nym vyuzitim ventila¢niho filtracniho zafizeni. Casto pritom-
nost téchto mikroorganismu v ovzdusi souvisi i s jejich pfitom-
nosti ve vodé. Jedna se o ptvodce nozokomidlnich infekci, které
jsou zndmé jako organismy rezistentni vici antibiotikim. Hlav-
nimi zastupci jsou organismy ze skupiny ESKAPE (Enterococcus
faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Acineto-
bacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa a Enterobacter sp.).
O patogennich bakteriich tohoto typu je zndmo, Ze se v ovzdusi
nevyskytuji dlouho a maji jistou adaptaci spojenou s fyziologic-
kym stresem pfi pfenosu vzduchem. V ovzdusi se vyskytuji kro-
mé bakterii dal$i mikroorganismy, vyznamné z hlediska nega-
tivniho vlivu na akumulovanou pitnou vodu v akumula¢nich
nadrzich vodojemd, velmi odolné jsou napfiiklad spory rtznych
mikromycet, mezi které patii vyznamné zastoupeny druh Asper-
gillus fumigatus.

Vodojemy v rizikové analyze

Obecny navod, jak provadét technicko-biologicky audit, je
publikovan v technickém doporuceni I-D-48 Konstrukéni uspo-
fadani, provoz a tdrzba vodojemu. Dalsi zasady, které se tykaji
navrhovani a provozu zemnich a vézovych vodojemd jsou spe-
cifikované normou CSN 75 5355 Vodojemy.

Rizika biologického charakteru se ve vysledcich bézné prové-
dénych biologickych rozbort vody ze sité nemusi vzdy a okamzi-
té projevit. Pfipadné problémy kontaminace lze sledovat a pfed-
chézet jim diikladnymi kontrolami objektt vodojemt metodami
biologického monitoringu. Z biologického monitoringu je moz-
né ziskat informace o mife a charakteru kontaminace akumu-
la¢niho prostoru. Tyto informace lze ndsledné pouZit pro opti-
malizaci provozu, pldnovani oprav a renovaci vodojemu. Jeho
soucasti je zhodnoceni stavu akumulacniho prostoru. Kromé
rozboru akumulované vody ve vodojemu se z nadrzi pred ciSte-
nim odebiraji vzorky stérd. Jakost vzduchu v objektu se zjistuje
spadovou metodou na Petriho misky s kultivaénim médiem,
umisténé v objektu po dobu 15 minut a 30 minut. Souc¢asti au-
ditu je rovnéZ biologickd analyza filtracnich vloZek vyjmutych
z vétracich praduchd. K biologické analyze se vyuziva vzorek
vyluhu ziskany 72 h louhovanim filtra¢ni vlozky (definované
plochy) ve fyziologickém roztoku za aseptickych podminek.
Vznikly vyluh je poté mikroskopicky (CSN 75 7712 a CSN
75 7713) a mikrobiologicky (tj. kultivacné dle norem CSN EN
IS0 6222; CSN IS0 21527-1 a CSN 1SO 21527-2) posouzen. Vy-
sledky mikrobiologickych rozborti vyluht z filtra¢nich vlozek
jsou velmi zajimavé nejen s ohledem na dobu osazeni filtra¢nich
vloZek ve vétracim priiduchu, misté situovéni, skladbeé filtru, ale

Obr. 2: Vzhled ptivodniho stavu filtracnich komint nad akumulaci a postup reseni vhodné rekonstrukce



strana 28/188

casopis Sovak ¢. 6/2020

rovnéz i typu odvétrdni (pfirozené, nucené). Oproti kultivovatel-
nym mikroorganismim (KUMI 22 a KUMI 36) jsou pro plisné
a kvasinky vyhodnéjsi podminky na filtra¢nich vlozkéch s pfiro-
zenym odvétrdnim. Procento pokryvnosti je v pfipadé nucené-
ho vétrani mirné zvysené, tento ukazatel bude pravdépodobné
znacné ovliviiovan rychlosti proudéni vzduchu filtrem, coz lze
do jisté miry regulovat skladbou a charakterem filtracnich vlo-
zek, ddle pak velikosti nebo poc¢tem vétracich praduchut. Rovnéz
tak je potieba zohlednit i kulminaci hladiny vody v akumulaci.
Ptiklad vyhodnoceni kontaminace filtra¢ni vlozky uvédi tabul-
ka 1.

Z mikromycet jsou nejcastéji ve vyluzich z filtracnich vlozek
nachdzeni zastupci rod Verticillium, Helminthosporium, Peni-
cillium, Aspergillus, Alternaria, Aureobasidium, Cladosporium,
Fusarium, Trichosporon.

Mezi ¢astice biosestonu identifikované velmi ¢asto ve vylu-
zich z filtracnich vlozek patii nékteré druhy fas (zelené fasy,
rozsivky), hyfy a konidie mikromycet, bakterialni vldkna, pfipad-
né zelezité bakterie (respektive metabolické produkty zelezitych
bakterii, které se vzhledem k charakteru organismu obcas fadi
k abiosestonu). Abundantné zachytdvané castice abiosestonu
jsou prachové castice, pisek, pylova zrna, rostlinné zbytky, ko-
rozni produkty, ojedinéle se vyskytuji motyli Supiny, ptaci pefi
nebo zvifeci chlupy. Dalsim parametrem vypovidajicim o stavu
filtracnich vlozek je droven ptritomného abiosestonu (hodnoce-
né mikroskopicky jako procento pokryvnosti). Aby nebylo vy-
sledné hodnoceni zatizeno vyznamnou chybou examinatora,
pouzivame pro vyhodnoceni procenta pokryvnosti metodu ana-
lyzy obrazu. Postupuje se tak, ze se pfi 20ndsobném zvétseni
objektivu zaznamena na nékolika snimcich (alespon 20) vzhled
zorného pole mikroskopu. Snimky se nasledné pomoci prahova-
ni prevedou do bindrniho obrazu a ndsledné je mozné urcit pro-
centudlni zastoupeni bilych ploch pfedstavujicich zachycené
Castice. V nasi laboratofi se pouzivd metoda analyzy obrazu po-
moci programu UTHSCSA Image Tool. Vyhodou programu je
fakt, ze prahovéni lze provadét manudlné, je tedy mozné elimi-
novat chybu, kterou by zpusobovalo ¢tvercovani komurky Cy-
rus I. U vyznamnéji zneéisténych vzorkd (nad 50 % pokryvnosti)
je tato metoda zatizena vétsi chybou (pfi prahovani je proble-
matické urcit spravnou $itku intervalu), ovsem takové mnozstvi
¢dstic samo o sobé naznacuje potfebu véasnéjsi vymeny filtrac-
ni vlozky a pfesnd hodnota neni nezbytné nutna. U vétsiny tes-

tovanych filtrd je po ro¢nim provozu pokryvnost do 20 %. Pti-
ma souvislost mezi pokryvnosti a mikrobiologickymi vysledky
zfejma neni, pokryvnost tedy nelze brat jako jediny ukazatel
stavu filtracnich vlozek.

Vzhled stavu vétracich priduchii véetné jejich zajisténi

Na zakladé pozadavkl a specifikaci uvedenych v Technic-
kém doporuceni I-D-48 Konstrukéni usporadani, provoz
a udrzba vodojemt se mimo jiného provadi v ramci technicko-
biologickych auditt kontrola vzhledu a mira zabezpeceni vétra-
cich praducha. Technické doporuceni v kapitole, zaméfené na
vzduchotechniku vodojemu, definuje zptisob zamezeni vzdus-
nému spadu do manipulacnich komor i akumula¢nich komor
(v pripadé jejich propojeni s akumulacnimi komorami zamezit
nepfimému zneci$téni akumulacnich komor; filtra¢ni zatizeni).
Ve filtracni vlozce maji byt umistény nasledujici filtracni vrstvy,
a to: rounova (netkand) textilie typu 63/15 (zachycuje jemny
zvifeny a vlaknity prach, ¢éstice, ploSnd hmotnost je 150 g/m?,
tloustka 2,5 mm a filtra¢ni praliny O, 144 pm); protipylova za-
brana; rounova textilie sycend aktivnim uhlim (eliminuje plisné
a pachy) a rounova textilie typu 63/15.

Z biologickych auditti, které na objektech vodojemt prova-
dime, vyplyvd mnoho doporuceni, tykajicich se nutnosti vymé-
ny filtracnich vloZek uz po jednom roce jejich osazeni v objek-
tu vodojemu. Podle CSN 75 5355 Vodojemy musi byt vétraci
zafizeni nainstalované nad drovni nejvyssi hladiny vody a osa-
zené filtracnim apardtem. Vzduchovy vykon zafizeni by mél byt
navrhovan vzhledem k maximalnimu hodinovému odbéru vody,
pfipadné maximalnimu odtoku pfi havarii odbérného potrubi.
Vnéjsi vyudsténi by mélo byt opatfené protideStovou Zaluzii.
Norma CSN 75 5355 uvadi minimalni pozadavky na skladbu
filtra¢nich vlozek osazovanych do vétracich priduchua. Nede-
finuje pfipadné tlakové ztraty, pozadavky na velikost plochy
funkeni filtracni vrstvy ve vztahu k velikosti objektu vodojemu
(akumulace, manipulace) a uz vibec neuvadi pozadavky na vy-
meénu filtracnich vlozek po urcité dobé provozu.

Vétraci zatizeni musi byt snadno pfistupné, aby byla moznd
pribézna kontrola béhem provozu a bezproblémovd vyména
filtra¢ni jednotky. Cetnost vymén filtra¢nich vlozek by méla byt
prizptisobena okolnimu prostfedi vodojemu a provoznim pod-
minkam (naptiklad pratokovému mnozstvi vzduchu). Pro pro-

Obr. 3: Vzhled puvodniho stavu privodu vzduchu do akumulacni nddrzZe a ndsledné nahrazeni jinym typem potrubi s umisténou filt-

racni vlozkou
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vozovatele distribu¢ni sité je zddouci, aby mél piedstavu o mi-
krobidlni kontaminaci i celkovém stavu téchto vlozek, vzhledem
k dobé jejich expozice a zatézi z okolniho prostredi. S osazenim
funkénich filtracnich zdbran do vétracich praduchii souvisi i op-
timalizace ¢i plan na jejich sprdvné provozovani, tj. vhodna
skladba jednotlivych filtracnich zabran, umisténi v objektu ma-
nipulace a akumulace, ¢etnost vymény vcetné monitoringu sta-
vu ovzdusi v objektu vodojemu. Aby nedochdzelo ke kontamina-
ci vzduchu pfes manipula¢ni komoru, doporucuje se v urcitych
ptipadech instalovat nucené vétrani, které by v manipulacni ko-
more zajiStovalo podtlak oproti akumulacnimu prostoru vodo-
jemu, a tim jednosmérné proudéni vzduchu.

Vysledky z provadénych technicko-biologickych auditt jsou,
bohuzel, alarmujici. Vétraci praduchy jsou casto zaplnény ne-
vhodnym filtraénim materidlem (tkaniny, textilie), ktery se sam
0 sobé stane pozdéji zdrojem inokula a podili se na kontaminaci
akumulac¢nich a manipulac¢nich prostor vodojemu; nebo nejsou
zajistény viibec a sekundarné se v priduchéch vytvofi nanosy
biologického materidlu. Nema smysl pfedimenzovat skladbu
filtracnich vrstev ve filtracni vlozZce vlozené do vétraciho pra-
duchu. Ve vlhkém prostiedi se z filtrt stava ¢asto neprodysna
zdbrana, kterd zcela postrada ucel ucinné filtrace a stavd se
zdrojem pfipadné kontaminace a vhodného substratu pro mi-
krobidlni kontaminaci. Rozhodné tak nema smysl pouZzivat na-
priklad HEPA-filtry a jiné dcinné filtraéni komponenty navr-
hované ve vzduchotechnice, ale pro objekty s akumulovanou
vodou a vysokou vzdu$nou vlhkosti naprosto nevhodné.

Navrhy na feseni filtrace vzduchu ve vodarenstvi

Zabyvame se konstrukci filtracnich systému na zékladé pro-
vedeného technického a biologického auditu objektu vodojemu
a skutecné situace. Zdkladnim produktem, ktery je vhodné po-
uzit je napiiklad KG-Systém, ktery je variabilni a nizkonaklado-
vy, ¢imZ se stava vhodnym feSenim pro jakékoli odvétrani ob-
jektu vodojemu. Tato filtra¢ni sestava obsahuje KG potrubi (KG
je obchodni ndzev pro trubni systém/program z nemékceného
polyvinylchloridu, PVC-U®), filtracni vlozku (EA) a exteriérovou
vétraci miizku. Do zvoleného priduchu se umisti KG potrubf,
které je ukotveno montazni pénou a flexné zabudovano. Nasled-
né je osazena filtracni vlozka opatfenda krycimi vétracimi mfiz-
kami. Dal$im standardné doddvanym typem vzduchotechniky je
Spiro-Systém z pozinku. Filtracni sestava obsahuje Spiro-potru-
bi, filtracni vlozku shodnou s KG-Systémem a exteriérovou vé-
traci miizku. Montazni postup je shodny s KG-Systémem. Ucele-
jako jsou napiiklad nucené vétrani, ohfev pfivadéného vzdu-
chu, tlumice hluku apod. Je mozZné zhotovit rozvod vzduchu
pfes manipulacni komoru, a to soustavou napojovanim KG tva-
rovek a KG potrubi. Do manipula¢ni komory je umistén Flex-
Box-Systém s filtracni vlozkou EA. Flex-Box-Systém zajiStuje
snadnou vyménu filtra¢nich vloZek pfimo v manipula¢ni komo-
fe a je urcen pro vestavbu filtracni vlozky do kruhovych rozvo-
da KG a Spiro-Systému.

Dal3imi systémy jsou nerezové kazety, nerezové odvétravaci
hlavice, odvétrévaci poklopy a feSeni pro utésnéni bezpecnost-
nich pfepadu. Priklady vhodného feSeni a realizaci na objektech
vodojemu uvadi obr. 1, obr. 2 a obr. 3.

Zavéry

Posouzeni stavu vodojemt po stavebné-technické, konstruke-
ni a provozni strance je zcela zasadnim krokem v rizikové analyze
uplatiiované v soucasné dobé ve voddrenstvi. Z biologickych au-
ditt objektt véZovych i zemnich vodojemt vyplyvé velmi kritic-
ky stav vétracich praducht a zplisob nedostatecného anebo ne-
vhodného feSeni piipadné eliminace sekundédrni kontaminace

vzduchem. S problematikou osazeni filtracnich vlozek (zdbran)
do vétracich praducht souvisi rovnéz vhodné stanoveni harmo-
nogramu vymény. Vzhledem k charakteru lokality okoli objektu
vodojemu, v tomto piipadé zatizeni okolni vegetaci, umisténi
v terénu, je dalezité vhodné napldnovat a optimalizovat ¢etnost
vymény osazené filtra¢ni naplné. Idedlné po jednom roce provo-
zu. S prodlouzenim doby osazeni filtra¢ni naplné ve vétracich
pruduchdch se sniZuje Gc¢innost eliminovat ¢astice a organismy
z proudiciho vzduchu. Filtracni vlozky se v tomto piipadé stdva-
ji rizikovymi a podileji se na zhorSovéni kvality vzduchu a pii-
padné i akumulované vody.

Problematikou zatizeni filtracnich vlozek ¢asticemi v rtizné
situovanych objektech vodojemti se momentdlné zabyvame.
Z vysledkt mikrobiologickych analyz vyluht filtracnich vlozek
vyjmutych z objekti vodojemt se snaZime vytvofit urcity pre-
hled o stavu jejich zatiZzeni. Kromé mikrobiologickych analyz
(kultivacni stanoveni aerobnich organotrofnich mikroorganis-
mu) se zaméfujeme i na mikroskopickou analyzu, kde se sna-
Zime aplikovat pro hodnoceni stavu miry zaneseni filtracni
ndplné metodu analyzy obrazu. Ze zjiSténych vysledka bude vy-
tvofena urcitd ilustracni tabule pro pfipadné hodnoceni zatizeni
filtracnich vloZek ve vétracim praduchu urcitého typu vodoje-
mu. Jednim z dalSich vystup( bude rovnéz navrh na optimaliza-
ci jejich bezpe¢ného provozu s ohledem na rizikovou analyzu
dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

Vzduchotechnika, jeji feSeni a zajiSténi vétracich praducha,
pfipadné odvedeni vlhkosti je zcela zdsadnim bodem v systému
hodnoceni stavu a provozuschopnosti objektu vodojemu. Pro-
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blematikou hodnoceni stavu objektli po technické, ale hlavné
i biologickeé strénce se intenzivné zabyvame, hleddme vhodnéjsi
feSeni a vyvijime idedlni skladbu filtra¢nich vlozek pro jednotli-
vy typ objektu vodojemu. VEtsi ¢ast vodojemd, které jsme méli
moznost posuzovat a navstévovat v Ceské republice, je vlivem
vlhkosti v degradovaném aZ havarijnim stavu. Vlhkost je za-
potiebi resit nejen v akumulacnim prostoru, ale hlavné v mani-
pulacnim prostoru. Z nasi praxe mizeme uvést nékolik pripad,
kdy vodojemy po celkem zdafilé rekonstrukci béhem 3 az 5 mé-
sict plesnivi pravé vlivem nevhodného a nedostate¢ného odve-
tréni. BohuZzel, pak je cela rekonstrukce a vynaloZena investice
ztratovd. Rovnéz tak nevhodné pouzivani materidl( a izolaci pro
stavbu namdahanou vlhkosti vede ke kondenzaci vodnich par
v celém objektu. Dutlezité je respektovat pouzivani materidld,
veetné jejich povrchové upravy, majici posouzeni pro styk s pit-
nou vodou dle vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. Doporucenim je, po
uvedeni objektu vodojemu do provozu, zahdjit vysouSeni po ne-
zbytné nutnou dobu do vyschnuti povrchi osténi.

I presto, ze mame k dispozici legislativni pfedpisy a urcité
pozadavky, jak provozovat, rekonstruovat a popfipadé i hodno-
tit vodojem, je stdle zadouci se problematikou charakteru kon-
strukce, uspofdddni a provozu vodojemu zabyvat. V soucasné
dobg se chystd revize normy CSN 75 5355 Vodojemy. Revizi
budou doplnény nové poznatky a zjisténi, kterda byla béhem po-
slednich deseti let monitorovana pii biologickych (popiipadé
technickych) auditech objekt(i vodojem.
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Ceska voda — Czech Water, a.s.:
Vas dodavatel nejen pro vzduchotechniku

Vodojemy nejsou pouze

CESKA VODA nadrze umisténé nékde na vo-
CZeECH WATER dovodni siti. Jsou to nepostra-

datelné soucasti voddrenské
technologie, stejné jako zdroje surové vody, tpravny vody a dis-
tribu¢ni systém. V poslednich letech byly investovany nemalé
prostfedky do upraven vod, do siti, ale na vodojemy se nezfidka
zapomneélo. Pfi tom pravé vodojemy mohou mit a také maji za-
sadni vliv na kone¢nou kvalitu vody u spotiebitele. Kromé za-
sadnich vad v konstrukci vodojemtt mé klicovy vliv na kvalitu
akumulované vody ventila¢ni systém. Nové legislativa, zejména
pak povinnost provadéni rizikovych analyz, nezfidka odhalila
nevyhovujici ventilacni systémy, kterymi do komor pronikd zne-
¢isténi piimo do vody.

Realizovany vzduchotechnicky systém pro regulaci teploty a od-
vétrani v prostoru vyroby chlornanu sodného CS Flora - Praha

Ventila¢ni systém musi byt vZdy navrZzen pro konkrétni vo-
dojem, véetné optimalni sestavy filtrace vzduchu. Kazdy vodo-
jem se nachézi ve specifickém prostredi a jeho ventila¢ni sy-
stém vcetné sestavy filtracnich vlozek by mél tomuto prostiedi
odpovidat. Obecnd pravidla ndvrhu sice existuji, ale vzdy je nut-
né vzit v ivahu vSechna rizika lokality, kde se vodojem nachazi.

Spolecnost Ceskd voda - Czech Water, a.s., je pripravena
pomoci Vam vyfesit celou Skdlu provoznich problémt, mezi ni-
mi i problémy s nevyhovujicim ventilacnim systémem. Diky
dlouholetym zku$enostem a piitomnosti na vodarenském trhu,
zkuSenym zaméstnancim, vlastni konstrukéni kancelafi a vyba-
veni vyrobnich prostor Spi¢kovymi stroji, jsme schopni nejen

Realizovany ventilacni systém vodojemu, v¢. instalace filtracniho
systému VD] Klicov - Praha

Priabéh realizace ventilacniho systému vodojemu, V. instalace
filtracniho systému VD] Lysolaje - Praha

navrhnout a vyrobit, ale také instalovat novy ventila¢ni systém
odpovidajici nejvyssim standardam, bez ohledu na specifické
konstrukéni naroky.

Ceskd voda - Czech Water, a.s.
Ke Kablu 971/1, 102 00 Praha 10-Hostivar
tel: +420 272 172 103
e-mail: info@cvcw.cz, WWw.CVCw.cZ
(komercni ¢lanek)
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