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VAK Beroun -
bilance a plany

Jiti Hruska

ROZHOVOR

Spolecnost Vodovody a kanalizace Beroun, a. s., (VAK Beroun) je smi-
Senou vodarenskou spolecnosti. V regionu Prahy-zapad, Berounska
a Horovicka vlastni a provozuje majetek v hodnoté presahujici 1,5 mi-
liardy korun. Zaroven provozuje majetek dalSich 40 vlastniki - obci.
Pitnou vodou zasobuje témér 100 tisic obyvatel a pies 80 tisic oby-
vatel vyuziva jeji sluzby odvadéni odpadnich vod. Co ma spolec¢nost
za 25 let své existence za sebou a jaké jsou plany do budoucna odpo-
vida jeji reditel Mgr. Jiti Paul, MBA.

Miizete strucné popsat historii VAK Beroun?

Uplynulych 25 let jsme méli asi podobnych jako vétsina voddrenskych spo-
lecnosti, které vznikly privatizaci. Ve struc¢nosti to lze popsat jako obdobi vel-
kych zmén, nasledované obdobim stabilizace, rozvoje a ristu spolecnosti, az
do soucasnych nékolika let systematické prace na modernizaci a zlepSovani
vSech procest ve firmé.

Jaké byly zacatky?

Prvni roky fungovani spole¢nosti
byly poznamenany dramatickym po-
klesem prodeje vody a ndrtstem cen.
Vstup tehdejsitho majoritniho vlast-
nika (Anglian Water) do spolecnosti
vlastnéné do té doby pievazné obce-
mi znamenal zejména provedeni ne-
zbytné reorganizace a soustfedéni se
na stabilizaci hospodafeni. Pocet za-
meéstnanca klesl o celou jednu tie-
tinu, bylo potfeba seSkrtat néklady.
Z dnesniho pohledu vidime, Ze rychlé
provedeni téchto nepiijemnych kro-
ki bylo tou nejlepsi kdrou, kterou
spole¢nost mohla v té dobé projit.
Dnes prakticky se stejnym poctem
zameéstnancli obsluhujeme dvojndso-
bek vodohospodaiského majetku, at
uz to vyjadiime v poctu zdsobova-
nych obyvatel, délce vodovodi a ka-
nalizaci, nebo poctu objektu.

Podstatnym krokem bylo rozhod-
nuti zacit nabizet sluzby i jinym
vlastnikiim vodovodt a kanalizaci. To umoZznilo dalsi rozvoj firmy i jeji odbor-
ny rist. Také to znamenalo dulezitou lekci pro naSe uvazovani a vztah k zakaz-
nikam. Jako jedno z nejvétsich nebezpeci u smiSenych spolecnosti totiz vidim
pohodlnost a zlenivéni nedostatkem konkuren¢niho porovnavani. To muze
v krajnim pfipadé vyustit az do poskozeni vztaht se zakazniky a zhorSeni drov-
né sluzeb.

Mgr. Jifi Paul, MBA

Jaky je nyni pomér provozovani vaseho a ciziho majetku?

Z pohledu obratu téméf tii Ctvrtiny pfipadaji na nd$ majetek. Ten mame ve
46 obcich, kde z tohoto dtvodu uplatiujeme regionalni cenu vodného a stoc-
ného. Zbyla ¢tvrtina obratu je realizovana v dalsich 40 obcich. Aby to ale ne-
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bylo tak jednoduché, dohromady mame pfes 80 smluv, protoze
v nékterych obcich ¢ast majetku vlastnime a ¢ast jenom provo-
zujeme. VétSinou vlastnime vodovod, kanalizaci obec postavila
v ramci dotace. Takze si ,uzivame® s vice nez 25 koncesnimi
smlouvami, zpravidla na majetcich pro méné nez 1 000 oby-
vatel.

Je provozovani ciziho majetku jiné neZ toho vlastniho?

Je a neni. Myslime si, Ze jako vlastnik majetku mame zkuse-
nosti, které mohou nasim partnerim hodné pomoci. Narazime
ale na to, Ze v malych obcich se samostatnou kalkulaci nemtize-
me poskytovat servis, na ktery jsme zvykli z naSich vlastnich
provozl. Rozhodovaci procesy jsou na obcich logicky mnohem
pomalejsi, ochota investovat nebo navySovat kalkulaci také ne-
ni. Tam, kde je to mozZné, nabizime vstup do regiondlni ceny
a prevedeni majetku na nasi spole¢nost. Rada obci této nabidky
vyuzivd a myslim, ze po prvni vétsi investici do nové pofizenych
majetkd, naptiklad ¢istiren odpadnich vod, o to bude jesté vétsi
zdjem.

Osobné v rozsifovani vlastnickych celki nebo uctovani v re-
giondlni nebo, chcete-li, soliddrni cené vidim budoucnost preziti

COV Beroun - zrekonstruovand ¢dst cerpaci stanice a mechanického predcisténi

malych vodohospodéiskych celkd. Ministerstvo zemédélstvi ve
zpravach z benchmarkingu vodovodt a kanalizaci opakované
upozoriuje na to, Ze obrovska ¢ast vlastnika vodohospodéiské-
ho majetku nedava na obnovu dostatek prostiedkd. Snad bude
dalsim krokem statu hledani vhodnych podpurnych prostiedkd,
jak iniciovat sdruzovani vlastnik a sniZovani stdle se prohlubu-
jici atomizace oboru.

Jak je na tom VAK Beroun s obnovou majetku a prostied-
ky na jeho potizeni?

Zlomovym byl pro nés rok 2008. Do té doby jsme investo-
vali do urovné ucetnich odpist, coZ samoziejmé nemohlo stacit,
uvazime-li, Ze jsme majetek pii vzniku spolecnosti zafazovali
v pofizovacich cendch 50. az 80. let. Proto byl zbytek nutnych
zésahli na sitich provadén formou oprav. Byl to zacarovany
kruh, ze kterého bychom jen tézko vystupovali postupnymi kro-
ky. Zména strategie investovani, kdy jsme zacali na investice vy-
uzivat podstatnou ¢ést zisku a v prvnich letech 1 vyhodné uvéry,
se béhem par let ukdzala i jako vhodny ndstroj ke stabilizaci ce-
ny vody bez dramatickych cenovych skoku. Z drivéjsich zhruba
20 miliont korun na investice jsme nyni na 85 az 90 milionech
ro¢né. Zaroven se mizeme pochlubit tim, Ze jsme se po uplynu-

lych zhruba deseti letech dostali na droven trvalé udrzitelnosti
a samofinancovani obnovy majetku z vodného a stoéného. A to
bez dotaci, protoZe s majetkovou ucasti soukromého subjektu
nespliiujeme podminky ziskdni vefejnych prostiedka.

VaSe majetkova struktura je tedy pro vés nevyhodou?

To, Ze nemtizeme Cerpat dotace nas a naSe zdkazniky na jed-
nu stranu poskozuje, protoze i velké intenzifikace Cistiren od-
padnich vod jsme museli a naddle musime hradit z vlastnich
prostiedk(. Na druhou stranu nejsme zdvisli na podminkach,
které si urCuje poskytovatel dotace a miZzeme provadét intenzi-
fikace postupné, a tedy v ¢ase, ktery sami urcime jako nejvhod-
néjsi. A troufam si fict, ze tim i mnohem efektivnéji a raciondl-
néji investujeme.

Mtizete upfesnit, jak velkou ¢ast zisku investujete do ob-
novy? Panuje v tomto ohledu mezi vasimi akcionati shoda?

Cas od ¢asu se potkavame s dokola omilanou nepravdou
o vyvadéni penéz za ceskou vodu mimo republiku. Neni se Ce-
mu divit, kdyZ toto tvrzeni slychdme i od nékterych politika
a objevuje se v celostatnich médiich.
My za sebe misto odpovédi miiZzeme ne-
chat hovofit nase hospodatské vysled-
ky: dvé tietiny zisku zustdvaji ve spolec-
nosti na investice do obnovy. N4a§
majoritni vlastnik ENERGIE AG BOHE-
MIA drZi necelych 60 % akcii. Musim
s potéSenim fict, ze se nechova jako
subjekt, ktery mutze vSechny piehlaso-
vat a spoluprédce mezi nejvétsimi akcio-
nari je vyborna. Jiz prvni strategicky
partner Anglian Water na samotném
pocédtku fungovéni uzaviel s péti més-
ty — akcionafi dohodu o spolupréci, kte-
rou soucasny majoritni akciondfr pre-
vzal. Dohromady ma téchto 6 akcionatra
pres 85 % akcii a ve vSech zésadnich vé-
cech fungovdni spolecnosti jednaji ve
shodé. Pritomnost soukromého subjek-
tu, ktery navic podnikd ve stejném ¢i
podobném oboru, pfindsi fadu obchod-
nich vyhod a moZznosti. Pro nés to také
znamena vyvazeny pomér mezi byzny-
sem a komunalni politikou. Starostové maji jistotu, ze firma je
vedena jako béznd obchodni spole¢nost a my v nich mame vel-
kou oporu pfi prosazovani nasich dlouhodobych strategii. Po-
kud to shrnu, asi nejvétsi obtiZe pro nds znamena to, Ze ¢ast na-
Sich akcii byla zatazena do kupénové privatizace a nyni mame
zhruba 460 akcionafd, z nichz 440 nejmensich drzi dohromady
2 % akcil.

Jaka jsou momentalné hlavni témata ve VAK Beroun? Ja-
ké nejzajimavéjsi projekty pripravujete nebo fesite?

Zajimavych projektt feSime hned nékolik, nebude lehké vy-
brat pouze nékteré. Zminim ty, které maji potencial vyznamné
posunout firmu doptedu.

V pfistim roce dokoncime instalaci chytrych vodomért na
vSech 18 tisicich odbérnych mistech na naSich vodovodech.
Umoznilo ndm to dpravu obchodnich podminek a zavedeni ho-
dinovych a dennich maximalnich odbéri jako ochrany pted
prekotnym napousténim bazént. Letodni rok byl z tohoto po-
hledu nejklidnéjsim za nékolik let zpét. Zatim vodoméry odeci-
tdme systémem drive-by, tedy pomalu projizdé&jicim autem.
Chtéli bychom jit jesté o krok dal a vSechny vodoméry stdhnout
do sité a vyuzit je ke kazdodennimu porovnani ndtokut a spotfeb
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do 150 méfenych dseku. Slibujeme si od toho totdlni zménu
v feSeni ztrdt vody. V pilotnim projektu mame nasazeno jiz né-
kolik stovek vodomeért a jsme pfed rozhodnutim o rozsifeni na
cely systém.

Pristi rok dokonc¢ime investici do zruseni Cistirny odpadnich
vod v Komarové. Tuto tfitisicovou €istirnu jsme se rozhodli
misto rekonstrukce zménit na precerpdvaci stanici a odpadni
vody prevést do mésta Hofovice. Je to prvni ze tii podobnych
projektd, které mdme v planu. Dalsim
je COV Podluhy a tim nejvétsim zruse-
ni COV pro mésto Zdice, kterou chce-
me pfepojit do systému Kralav
Dvir-Beroun.

Nas region je z 80 % zdavisly na do-
ddvce vody z Prahy. S tim souvisi hned
dva vyznamné projekty. Prvnim je po-
stupnd rekonstrukce Cctyficetikilome-
trového ocelového privadéce ze 70. let,
ktery vede z Prahy az do Hofovic. Na
tuto akci mame v pristich deseti letech
napldnovano vynalozit pfes 125 mi-
lion®1 korun.

Druhym projektem je posileni zdro-
ji pitné vody. Neutuchajici rozvoj re-
gionu ved! v lofiském roce k zastaveni
vyddvani povoleni k rozsifovani vodo-
vodl. VSechny rozvojové projekty od
té doby padaji do zdsobniku a cekaji na
vyfeSeni. Velmi slibné se vyviji jednani
s Prahou o vystavbé nového vodojemu,
ktery by byl urcen pro zasobovdni Be-
rounska a Kladenska. Komplikace s vykupem pozemku zatim
oddaluji realizaci, takze budeme nuceni paralelné rozjet nékteré
mensi projekty, protoze v zasobniku jsou k dnesnimu dni Zddos-
ti o zajiSténi zdsobovéni pro dalsi 3 000 obyvatel a tlak na vy-
stavbu a poptédvka po bydleni v regionu nesldabnou.

A od nového roku 2021 ptejdeme na dvouslozkovou cenu
vody. Ze zdkona jsme kvuli akciondiské struktufe museli ziskat
souhlas zastupitelstev vSech 46 obci, kde bude uplatiiovdna. To
je nafizeni, jehoz smysl nechdpu. Ale tato povinnost nas piiméla
k tomu, abychom pro zastupitele zmifiovanych obci ptipravili
souhrn informaci a argumentt, které se nam budou hodit ve vy-
svétlujici kampani pro obyvatele — odbératele.

VAK Beroun ma za sebou 25 let existence. Jak myslite, ze
spolecnost bude vypadat za dalsi ctvrtstoleti?

Pfedné doufam, Ze naplni svoji soucasnou vizi. Bude profe-
siondlni a stabilni firmou, dobrym zaméstnavatelem a poskyto-
vatelem Spickovych sluzeb, se kterymi budou zakaznici spoko-
jeni. Ale kazdodenni starost o vodu zistane. Stejné jako Cast
prdce, kterd neptjde udélat jinak nez rukama Sikovnych za-

‘@ VAK Beroun

ookomdy 3 L ol B, 5

D

Nové zdkaznické centrum v sidle spolecnosti

meéstnancu. Jisté pfibude ¢innosti, které zastane uméla inteli-
gence nebo automat, takZe i vzdélanost nasich lidi se bude mu-
set zvysit. Budeme se mozna starat o deStovou a recyklovanou
vodu ve vétsich budovach a nové budovanych bytovych kom-
plexech. Dodédvka vody (starost o ni) bude chapana vice jako
sluzba, a ne jako komodita, za kterou se plati stejné jako za ben-
zin na Cerpaci stanici. A jsem piesvédcen, Ze i za dalSich 25 let
bude mit VAK Beroun své pevné misto jak v oboru, tak i v kaz-
dodennim Zivoté regionu.

Mgr. Jiri Hruska
Séfredaktor casopisu Sovak

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtraéni materidly

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

Uprava pitné vody
Pfeduprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

(C{;"HAB#G

o Uprava chladici vody
o Tepelné Upravy vody
o Qdvodriovani kall

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
Zelezn& 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz
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www.ftwo.cz
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TEAM L4
VODOHOSPODARSKA ZARIZENi

e mikrositové bubnové filtry
e flotace

¢ Sroubové Cesle

e separatory pisku

o ® IN-EKO

¢ pasové Cesle 0

e Sroubové lisy

e Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz
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Ochranna pasma vodnich zdrojti z pohledu

pravniho i praktického

Jifi Novak, Petra Oppeltova

v vz

Vodni zdroje jsou zakladem celého systému zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Je tieba o né radné pecovat,
chranit je a optimalné je vyuzivat. Pro obor vodarenstvi plati pfedevsim dva specialni zakony - zédkon ¢. 254/2001
Sb., o vodach, v platném znéni (dale jen vodni zakon, pfip. VZ) a zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potiebu, v platném znéni (dale jen ZVaK), které spolecné s fadou provadécich pravnich piedpisi za-
jistuji odpovidajici legislativni prostiedi. Vodni zdroje jsou soucasti pfirody, plisobi na né cela fada lidskych ¢innosti,
existuje tedy mnozstvi rozmanitych stietli zajm{, a toto vse ovliviiuje naro¢nou ¢innost provozovatelii vodovodii
pro vefejnou potiebu, stejné jako ,vlastni produkt” — pitnou vodu. Koneény dopad miiZe byt i na odbératele - pfi-

pojené spotrebitele.

Uvod
Ochrana vod v pfirodnim prostiedi je jednou ze zékladnich

povinnosti pro kazdého, kdo s nimi pfichézi do styku, nebo s ni-
mi naklada. Ochrana vod se z tohoto pohledu déli nasledovné:
* ochrana obecnd - vychdzi z veSkerych platnych pravnich pted-

pist, musi byt dodrZzovana kazdym, vzdy a vSude, bez naroku

na ekonomické kompenzace za toto jeji dodrzovani;
* ochrana zvlastni - tykajici se vodohospodéisky vyznamnych
Uzemi, o jejichZ ochranu ma stat zdjem. Ochranu konkrétnich
lokalit takového vyznamu fesi stat, ve smyslu zmocnéni ve VZ,
prostiednictvim natizeni vlady [napf. chranéné oblasti ptiro-
zené akumulace vod (déle jen CHOPAV), zranitelné oblasti
atd.]. V prisluSném nafizeni vlady je vzdy uveden rozsah tizemi
a podminky, které zde plati. DodrZzovani tohoto druhu ochrany
vod je napf. ve zranitelnych oblastech opét bez narok na fi-
nan¢ni vyrovnani, naopak v CHOPAYV, pokud zdkazem podle
VZ, § 28 odstavce 2 pism. a) az ¢) vznikne vlastnikovi pozemku
Skoda, ma ndrok na jeji dhradu;
ochrana specialni - tyka se pouze ¢ésti vodniho prostiedi -
vodnich zdrojt. Jde o urcitou nadstavbu nad ochranou obec-
nou a zvlastni - jedna se tedy o ochrannad pasma vodnich
zdrojli. Stanoveni ochrannych pasem konkrétnich vodnich
zdrojl piislusi vodoprdvnim dfadim, opét na zakladé zmoc-

Zachytné prikopy v lese kolem OP I stupné u jimacich zarezi -
ochrana proti povrchové vodé a znecisténi

3 it 7

néni v aktudlnim zdkoné (ptivodné v zdkoné ¢. 138/1973 Sb.,
nasledné ve vodnim zakone).

Ochranna pasma vodnich zdroji (ddle jen OP) jsou v CR
zndma a stanovovana od ucinnosti zdkona ¢. 138/1973 Sb.,
o vodach, tedy od 1. 4. 1975. Do urcité miry podobné usta-
noveni obsahoval i pfedchozi zdkon o vodnim hospodarstvi
€. 11/1955 Sh., ktery v § 14 pojednaval o stanoveni ochrannych
uzemi za stejnym Ucelem, jako pozdéji méla OP.

OP tedy slouzi k ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni ne-
zdvadnosti vodnich zdroja. OP stanovoval v minulosti vodoho-
spodarsky orgdn (prvoinstanénimi byly prevdzné ONV, okresni
urady), dnes je stanovuji vodopravni urady (po okresnich tfa-
dech jsou to obecni ufady obci s rozsifenou plisobnosti, tzv.
ORP, a ve vyjmenovanych pfipadech dle VZ krajské dfady, vzdy
odbory zivotniho prostfedi). Podle Spravniho fadu (ptivodné za-
kon ¢. 71/1967 Sb., dnes zdkon ¢. 500/2004 Sb., vzdy v plat-
ném znéni), byla po provedeném vodopravnim fizeni OP stano-
vovana rozhodnutim, od roku 2010 po jedné z novel vodniho
zdakona je to opatfenim obecné povahy.

Od doby privatizace vodniho hospodaftstvi (pfiblizné po ro-
ce 1993) je v CR mnohonésobné vyssi pocet vlastnik a provo-
zovatel vodarenské infrastruktury (ptivodné se jednalo o stétni
podniky vodovodt a kanalizaci s krajskou ptsobnosti a o ur¢ité
mensi procento vodovodd a kanalizaci provozovanych obcemi).
Z vybranych tidajii majetkové a provozni evidence se napf. v ro-
ce 2018 jednalo o 6 932 vlastnikt a 2 941 provozovatelt voda-
renské infrastruktury [1].

Zpracovani podkladi pro stanoveni OP je velmi narocna
a vysoce odborna ¢innost. Naroky na kvalitu pitné vody se stdle
zvysuji, v poslednich letech dlouhodobé sucho ohroZuje vydat-
nost zdrojt, rizikovych ¢innosti a stfetli zdjma v povodich vod-
nich zdroju rovnéz pribyva, a proto se v soucasnosti stale ¢astéji
diskutuje o tomto zptsobu ochrany vod - o OP vodnich zdroju
jako prvku preventivni ochrany.

Je tfeba zminit jeSté dalsi skutecnost, kterd byla davodem
ke zpracovdni tohoto piispévku do odborného ¢asopisu oboru
vodovodu a kanalizaci Sovak. Zasobovani podstatné ¢asti oby-
vatelstva CR pitnou vodou zajistuji vétsi provozni spolecnosti,
které maji i pro tuto specialni ¢innost (OP) zpravidla odpovida-
jici kvalifikované zaméstnance. Ti ale nemusi byt vzdy k dispo-
zici malym vlastnikiim nebo provozovateltim vodovodu pro ve-
fejnou potfebu. Pravni predpisy vSak plati pro vSechny stejné
a veSkeré obyvatelstvo by mélo mit zajisténé pravidelné zasobo-
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vani pitnou vodou v pozadovaném mnozstvi a odpovidajici kva-
lite.

Casto se setkdvame s zadostmi o konzultace a pomoc v ob-
lasti OP pravé od menSich vlastnickych ¢i provozovatelskych
subjektd, které si musi ,tuto odbornou sluzbu nakupovat®. Ten-
to prispévek tedy vznikl na zdkladé praktickych zkuSenosti
a mél by byt alesponi voditkem pro rychlejsi orientaci v dané
problematice. Je sestaven do podoby nej¢astéji kladenych dota-
zU. V odpovédi je proto zpravidla uveden odkaz na souvisejici
prévni prostfedi, pfipadné i citace z pravnich pfedpist, a podle
charakteru problému mohou nésledovat priklady nebo zkuSe-
nosti z praxe.

1. Co jsou ochranna pasma a co pasma hygienické
ochrany, jaky je vtom rozdil?

Pavodni koncepce ochrany vodnich zdrojit (pfed rokem
1998) byla tzv. pdsmovd, tedy celd povodi vodnich zdrojt jak
povrchovych, tak i podzemnich vod, musela byt zahrnuta do
specidlni ochrany, do nékterého ze stupiiti preventivni ochrany.
U povrchovych zdroja to byl 1., 2. a 3. stupen, u podzemnich
pouze 1. a 2. st., a v obou piipadech mohl byt druhy stupen roz-
délen na vnitini a vnéjsi ¢ast - podle mistnich podminek.

Historicky se legislativou ochrany vodnich zdrojt zabyvaly
dva resorty - vodohospodaisky a zdravotnicky. Ustiednim vo-
dohospodarskym organem bylo Ministerstvo lesniho a vodniho
hospodafstvi, tedy vlastni proces stanoveni specidlni ochrany
vodnich zdrojt pfislusel vodohospodéfskym organtim. K tomu
je zmocnoval poprvé az zakon o vodach (zdkon €. 138/1973 Sb.),
ktery v § 19 pojednaval o ochrannych pasmech.

Pravni piedpisy z oblasti zdravotnictvi (hygieny) pro tyto
Ucely pouzivaly pojem pdsma hygienické ochrany (déle jen
PHO). Prvni zminky jiz souvisi se zékonem ¢. 4/1952 Sb., o hy-
gienické a protiepidemické péci, ktery byl zruSen a nahrazen za-
konem ¢. 20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu. Hygienické organy
mély za povinnost k ochrané vodnich zdroju vydévat zdvazny
hygienicky posudek (podle provadéci vyhlasky ¢. 45/1966 Sb.,
o vytvareni a ochrané zdravych zivotnich podminek). Praxe te-
dy byla takova, Ze vodohospodafsky organ stanovoval ochran-
na pasma, ale pouze v piipadé dolozeného kladného zédvazného
posudku hygienického orgdnu. Zde se vSak v praxi obc¢as obje-
vovala nepfesnost v nazvoslovi. Zavazny hygienicky posudek
hovofil o PHO, jak hygienicka legislativa ukladala, vodohospo-
dérsky organ tento posudek musel ctit, pfip. citovat, a tedy nék-
dy svym rozhodnutim stanovil OP, nékdy PHO. ProtoZe pfislusna
rozhodnuti nabyla pravni moci, platila i s témito nepfesnostmi
(vétsina pochazela z 80. let minulého stoleti, kdy dochézelo ke
stanoveni novych, pfipadné ke zménam dosavadnich OP, a to
podle zdvazné hygienické Smérnice ¢. 51/1979 - odkaz na ni
byl uveden ve Sbirce zékonti). Prakticky se vsak jednalo o iden-
tické vyfeSeni problému ochrany vodniho zdroje, bez ohledu na
terminologii.

Protoze pfislusnd rozhodnuti o stanoveni OP (resp. PHO)
nebyla zpravidla casové omezena a nové ¢i novelizované pravni
pfedpisy v této oblasti neobsahovaly pfechodna ustanoveni
o ukonceni pravni moci téchto rozhodnuti, platila (pfipadné pla-
ti dosud) takto stanovend ochrana vodnich zdroju az do doby
nového vodopréavniho fizeni, vydani nového rozhodnuti (pfi-
padné opatieni obecné povahy) o novém stanoveni ochrany
vodniho zdroje. Proto se dosud lze setkat z minulosti se stano-
venim OP i PHO.

2. Je zminovana pivodni koncepce ochrany vodnich
zdrojti. Jaka je tedy soucasna koncepce?

Vyse uvedené pravni predpisy resily specidlni ochranu vod-
nich zdroju, pfitom v jejich povodi zakazovaly nebo omezovaly

urcité ¢innosti, avsak bez narokd na ekonomické vypotradani.
Ke zméné doslo v souvislosti s platnosti Ustavniho zdkona
¢. 2/1993 Sb,, Listina zakladnich prav a svobod, ktery v ¢l. 11,
odst. 4 uvadi: ,Vyvlastnéni nebo nucené omezeni vlastnického
prava je mozné ve veiejném zdjmu, a to na zakladé zakona
a za nahradu.“ Zadnou z téchto podminek tehdejsi zdkon o vo-
dé4ch neobsahoval, a proto bylo tfeba urychlené pfistoupit k je-
ho novele. Touto novelou byl zdkon ¢. 14/1998 Sb., platny od
6. 3. 1998 (tehdy nazyvén jako ,Mala novela zdkona o vodach®).

S ohledem na veskeré souvislosti, vazby, nové pravni ptred-
pisy v jinych oblastech, které posilovaly obecnou ochranu vod,
bylo nutné souc¢asné ptijmout novou koncepci ochrany vodnich
zdroju - tzv. bodovou, nebo také zondlni. Ve strucnosti to zna-
mena, ze se pii zpracovani ndvrhu dokumentace pro stanoveni
OP opét posuzuje celé povodi vodniho zdroje, které vsak nemu-
si byt vzdy v plném rozsahu zahrnuto do jednotlivych stupnua
OP, ale jen jeho rizikové ¢asti, tedy dzemi nebo ¢innosti ohrozu-
jici vydatnost, jakost nebo zdravotni nezavadnost vodniho zdro-
je. Podle této koncepce se u vech druht vodnich zdrojt stano-
vuji OP pouze rozdélend do dvou stupiit - I. st. a II. st. OP L st.
zahrnuje bezprostiedni okoli jimaciho objektu nebo odbérného
zafizeni. OP 1II. st., na rozdil od minulosti, nemusi vzdy navazo-
vat na OP I st., nemusi byt souvislé a zpravidla byva rozdéleno
do nékolika tzemi podle poctu rizik v povodi konkrétniho zdro-
je. Vodni zékon umoznuje tato jednotliva tzemi stanovit i po-
stupné, nikoli naraz.

Vrt s pozitivné napjatou hladinou podzemni vody (pretok bez
Cerpani)

Bodova (zonalni) koncepce ochrany vodnich zdroji tedy
plati, stejné jako prislusny zakon, od 6. 3. 1998. Néslednd zmé-
na vodohospodatské legislativy (sou¢asny vodni zdkon, d¢inny
od 1. 1. 2002) tuto koncepci OP v podstaté ptevzal a ta, s drob-
nymi dpravami pfi nékterych novelach VZ, plati dosud.

Mala novela zakona o vodach jiz korespondovala v oblasti
omezeni vlastnického préva se zminénou Listinou zakladnich
prav a svobod. V soucasném znéni vodniho zdkona jsou tii za-
kladni podminky omezeni vlastnického prava zakotveny v § 30
ndsledovné:

* Odst. 1: ,Stanoveni ochrannych pasem je vzdy verejnym zdj-
mem.”

* Odst. 10:,V opatfeni obecné povahy o stanoveni nebo zméné
ochranného pasma vodniho zdroje vodopravni dfad stanovi,
které ¢innosti poskozujici nebo ohrozujici vydatnost, jakost
nebo zdravotni nezavadnost vodniho zdroje nelze v tomto
pasmu provadét, jakd technickd opatfeni jsou v ochranném
pasmu povinny provést osoby podle odstavce 12, popfipadé
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zpusob a dobu omezeni uzivani pozemku a staveb v tomto
pasmu lezicich.”

Odst. 11: ,Za prokazané omezeni uzivani pozemka a staveb
v ochrannych pasmech vodnich zdroji nalezi vlastnikiim
nebo najemctim nebo pachtyitim téchto pozemki a staveb
nahrada, kterou jsou povinni na jejich Zadost poskytnout v pii-
padé vodarenskych nadrzi vlastnici vodnich dél umoznujicich
v nich vzdouvani vody, v ostatnich pfipadech opravnéni (§ 8)
k odbéru vody z vodniho zdroje; je-li jich vice, pomérné podle
povoleného mnozstvi odebirané vody. Nedojde-li o poskytnuti
nédhrady k dohodé, rozhodne o jednorazové nédhradé soud.”

Budovdni sachty nad vrtem za tcelem jimani podzemni vody
a vysledek

Je tfeba zminit jeSté jednu velmi daleZitou okolnost pfi zmé-
né koncepci ochrany vodnich zdroju. Maléd novela zdkona o vo-
dach mj. zrusila ustanoveni ve vyhldsce ¢. 45/1966 Sb., o vyda-
vani zdvaznych hygienickych posudkt pro stanoveni PHO
a rovnéz zrusila smérnici ¢. 51/1979 Ministerstva zdravotnic-
tvi, podle které se navrhoval rozsah, a stanovovaly podminky
v jednotlivych stupnich PHO. Od tohoto data se tedy hygienické
orgdny netcastni procesu stanoveni specidlni ochrany vodnich
zdrojt. VSe je pouze zélezitosti vodopravnich uradi.

V soucasné dobé se v praxi vzilo pro dosavadni ochranu
vodnich zdroji z minulosti uzivani pojma (bez pravniho opod-
statnéni) takto: jako PHO je myslena ochrana vodnich zdroju
podle diive platné pasmové koncepce, naopak za OP se povazu-
je ochrana vodnich zdrojut jiz podle nové, tedy bodové koncep-
ce.

3. Musi byt OP stanovena vzdy, jaka zde plati pravidla?

VZ tedi problematiku OP v § 30 a v soucasné platném znéni
v odst. 1 k tomu uvadi: ,K ochrané vydatnosti, jakosti a zdra-
votni nezdvadnosti zdrojii podzemnich nebo povrchovych

vod vyuzivanych nebo vyuzitelnych pro zasobovani pitnou
vodou s primérnym odbérem vice nez 10000 m3 za rok
a zdrojit podzemni vody pro vyrobu balené kojenecké vody
nebo pramenité vody stanovi vodopravni tifad ochrannd pas-
ma opatfenim obecné povahy. Vyzaduji-li to zédvazné okolnos-
ti, miZe vodoprévni dfad stanovit ochrannd pasma i pro vod-
ni zdroje s niZ$i kapacitou, nez je uvedeno v prvni vété.
Vodopravni tfad mize ze zavaznych davodt ochranné pas-
mo zménit, popiipadé je zrusit. Stanoveni ochrannych pasem
je vidy vefejnym zajmem.”

V pripadé vodovodu pro vefejnou potiebu se vétsinou jednd
o vyse uvedené pramérné rocni odbéry, a tedy stanoveni OP je
v takovych ptipadech povinné a opak je pod sankeci.

Pokud je vyuZivan zdroj s niz§im priamérnym odbérem za
rok, z praxe lze stanoveni OP i pfesto doporucit. Provozovatel
vodovodu pro vefejnou potiebu (ddle bude uvadéno pouze pro-
vozovatel vodovodu) odpovida mj. za jakost dodavané pitné vo-
dy, proto by mél usilovat o co nejlepsi kvalitu surové vody ve
zdroji, stejné tak i o odpovidajici mnoZzstvi pitné vody, a k tomu
mu OP, jako forma preventivni ochrany, napomahaj.

Pitna voda se vyrdbi ze zdroji podzemnich nebo povrcho-
vych vod. V sou¢asné dobé v CR nepatrné prevladaji zdroje po-
vrchové (cca 55 %). Zajisténi navrht OP, podéni zadosti na vo-
dopravni dfad, a pfedevsim ndslednd péce o stanovend OP je
u vodarenskych nddrzi véci statnich podnikt Povodi. U ostat-
nich vodnich zdrojt toto ndlezi vyhradné subjektu, ktery vlastni
(resp. u novych piipadt zada) povoleni k nakladani s vodami
(povoleni k odbéru vody z predmétného vodniho zdroje). OP
stanovuje vodopravni tiad k zadosti uvedeného subjektu, a po-
kud tento takovou Zadost nepodd, mtize mu to vodopravni ufad
nafidit - tedy jedna z vlastniho podnétu.

4. Kdo pro vyse uvedeny povinny subjekt zpracovava
navrh dokumentace pro stanoveni (zménu, pfipadné
zruseni) OP?

Dosavadni veskeré informace se tykaly ochrany vodnich
zdroju obecné, avsak existuji urcité odliSnosti mezi problemati-
kou OP vodnich zdrojt podzemnich vod a vod povrchovych. Jak
jiz bylo uvedeno vyse, problematika OP vodarenskych nadrzi je
LV rezii“ statnich podniki Povodi, a proto neni tfeba ji v tomto
piispévku, ur¢enému predevsim pro vlastniky a provozovatele
vodovodt, podrobnéji rozebirat. Samoziejmé existuji i dalsi
zdroje povrchovych vod - piimé odbéry z tokt a odbéry z nevo-
dédrenskych nadrzi. Samostatnou kapitolou jsou vodni zdroje
podzemnich vod a jejich OP, ktera, co do poctu v CR, prevladaji.
Pro vSechny vodni zdroje s vyjimkou vodarenskych nadrzi je te-
dy osobou odpovédnou za ochranu (OP) vlastnik povoleni k na-
kladéni s vodami. Déle je v pfispévku pojedndno o OP téchto
vodnich zdroju spolecné s tim, Ze u zésadnich odlisnosti bude
upfesnéno, kterych typt vodnich zdroji se uvedené zdsady ty-
kaji.

Problematika vodnich zdroju a jejich ochrany je specificka
a vysoce odborna ¢innost. Rozmanité ptirodni podminky, jiz
zminéné stfety zajmu a rizikové ¢innosti v povodi zdroju, otazky
kolem provozovani vodarenské infrastruktury, znalost rozsahlé-
ho spektra pravnich pfedpisti, hodnoceni kvality vody a dalsi,
vyzaduji skute¢né Siroké znalosti i praktické zkuSenosti. Do ur-
¢ité miry se jednd o projekéni ¢innost, neni vSak pravné prede-
psand autorizace, ani konkrétni obor vzdélani. Casto se proto
jednd o kolektivni ¢innost vétSiho poctu rznych specialista.
Autor dokumentace pro stanoveni OP tedy muze vytvofit pra-
covni tym odpovidajici typu vodniho zdroje a mistnim podmin-
kam, nebo pracuje individualné, ale potfebné specifické odbor-
né informace nebo podklady nakupuje formou subdodavek.
Pokud tedy provozni spole¢nosti vodovodd maji odpovidajici
specialisty, zajistuji zpracovani dokumentace OP vlastnimi sila-
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mi. Naopak mensi subjekty (nejcastéji obce) potiebuji zajistit
zpracovatele dokumentace OP a v téchto ptipadech se doporu-
Cuje oslovit napf. mistné pfisluSny vodopravni dfad, ktery ma
o specialistech tohoto typu v regionu piehled.

Zadavatel (tj. subjekt vlastnici povoleni k nakladani s voda-
mi) zpracovateli dokumentace pieddvd maximum dostupnych
podkladii: projektovou dokumentaci vodovodu, vysledky rozbo-
ri surové a pitné vody, vybrané ddaje z majetkové a provozni
evidence, daldi provozni dokumenty a informace, podklady
o0 hospodarteni v povodi zdroje a o pfipadnych rizicich, a u pod-
zemnich vodnich zdroji dostupné hydrogeologické posudky
a zpravy.

Zadost o stanoveni OP na vodoprévni tiad podava jiz zmi-
nény vlastnik povoleni k nakldddni s vodami. Vzor Zadosti je
soucasti provadéci vyhlasky k vodnimu zdkonu - nyni vyhlasky
¢. 183/2018 Sb., o dokladech zddosti o rozhodnuti nebo vyja-
dreni a o ndlezitostech povoleni, souhlasi a vyjadieni vodo-
pravnich uradd, v platném znéni.

5. Co ma navrh dokumentace o stanoveni OP
obsahovat, aby byl vodopravnim uradem pfijat?

Vyse zminénd (dnes jiz zrusend) Smérnice ¢. 51/1979 Mi-
nisterstva zdravotnictvi byla ur¢itou osnovou, podle které se na-
vrh OP pfipravoval. Jeji nevyhodou bylo, Ze striktné vymezovala
rozsah i podminky pro jednotlivé stupné PHO, ale pfitom mini-
malné zohlediovala rozmanitost mistnich podminek. Naopak
jeji vyhodou bylo, ze zpracovatelé dokumentaci OP (resp. PHO)
s mensimi praktickymi zkuSenostmi v ni méli pomérné znacnou
oporu.

Je tieba zminit vyhlasku MZP CR ¢. 137/1999 Sh., kterou
se stanovi seznam vodarenskych nddrzi a zdsady pro stanoveni
a zmény OP vodnich zdroju. Tato vyhlaska je ic¢innd od 1. srpna
1999, je tedy provadéci vyhldskou k predchozimu zékonu o vo-
déch z roku 1973 a v dobé svého uvedeni ve Sbirce zdkonu
korespondovala s jeho obsahem po Malé novele z roku 1998.
V § 2 pojednavd o ,Podkladech pro rozhodnuti o stanoveni ¢i
zméné ochrannych pasem®, coz v podstaté v té dobé predstavo-
valo obsah dokumentace pro stanoveni OP. Vodni pravo se vsak
postupem ¢asu ménilo, od 1. 1. 2002 je Gc¢inny soucasny vodni
zdkon, ktery dnes md jiz vice nez 20 novel. Pavodné sice pfevzal
koncepci bodové ochrany vodnich zdrojt, ale k soucasnosti i ta-
to oblast pravé v zdkonnych ustanovenich doznala fadu detail-
nich zmén, které se ale nepromitly do ptivodniho znéni vyhla-
8ky ¢. 137/1999 Sb. Je nutné konstatovat, ze tato vyhlaska, a¢
dosud plati, je v mnoha smérech piekonand, a dokonce i v roz-
poru se zédkonnym ustanovenim (napf. uklada za povinnost uva-
dét seznam vlastnik nemovitosti v navrhovanych OP, ale v sou-
Casnosti, kdy se OP stanovuji opatfenim obecné povahy, a fizeni
nemd ucastniky, je toto vylouceno).

Ministerstvo Zivotniho prostfedi sice nékolikrédt zahdjilo
prdce na novele uvedené vyhlasky, dosud vsak ke zméné nedos-
lo, a i pfes své nedostatky vyhlaska stale plati. Zde jen podoty-
kdme, ze v pripadé, kdy jsou ustanoveni v urcité véci rozdilné
pojata v zakoné a ve vyhlasce, postupuje se podle zadkona, nebot
ma vyssi pravni silu.

Navrh dokumentace pro stanoveni (zménu) OP by mél obsa-
hovat:

L. Obecnou ¢ast, v niz jsou uvedeny informace o vodnim zdro-
ji, vodovodu, pro ktery ma slouzit, popsany pfirodni, mistni
podminky, platné vodopravni doklady a dals$i obecnd souvi-
sejici sdéleni.

II. Analytickou ¢dst, vychazejici z analyzy rizik pro povodi pred-
métného vodniho zdroje, a piedevsim vyhodnoceni kvality su-
rové vody ve zdroji.

[Il. Navrhovou ¢ast, kde je zpracovan navrh rozsahu a vedeni

hranic jednotlivych stupiittt OP a opatieni v nich. VSe musi
byt fddné oddvodnéno.

IV. Prilohy: jejich obsah i rozsah odpovida pfedchozim ¢astem
dokumentace, predevsim zde musi byt vysledky rozbort vo-
dy, situace OP zakreslend v katastralni mapé a rovnéz
v elektronické podobé, geodetické podklady a informace
z katastru nemovitosti, pfipadné dalsi dle konkrétni situace.

Bezpecnostni preliv na rybniku

6. Kdyz si vlastnik (provozovatel) vodovodu objednava
zpracovani dokumentace pro stanoveni (zménu) OP,
miiZe se stat, Ze zpracovatel bude nasledné pozadovat
jesté dalsi placené podklady?

Mezi objednatelem a zpracovatelem by méla byt uzaviena
smlouva a podle jejitho obsahu a predédvanych podkladt by mél
zpracovatel upozornit, zda bude potfeba zajistit dopliujici in-
formace nebo podklady.

Pfedevsim u zdroji podzemnich vod jsou témét nepostrada-
telnym podkladem hydrogeologické posudky a zpravy, mtze se
stdt, Ze si zpracovatel v pripadé, Ze v archivu nejsou, nebo situ-
ace je slozita, vyzadd dopliujici posudek od odborného hydro-
geologa.

Nezbytnosti u kazdé dokumentace OP jsou geodetické pod-
klady. Zpracovatel dokumentace OP bude téméf vzdy spolupra-
covat s geodetem, coz jsou pro zadavatele dal3i naklady. V mi-
nulosti se OP nevyznacovala v katastru nemovitosti, situace se
zménila az se zménou koncepce OP. Mald novela pfinesla v sou-
vislosti s OP vznik vécnych bfemen k dotcenym nemovitostem,
soucasny VZ uklada v § 20, ze se OP vyznacuji v katastru nemo-
vitosti (ddle jen KN), kde se zapisuji pomoci zptisobu ochrany
nemovitosti, coZ je informace k pozemku a rozliSuje se, jestli
se jednd o OP 1. nebo OP I stupné. Podrobnosti kolem KN vy-
plyvaji z provadéci vyhlasky ke katastralnimu zdkonu (zédkon
¢. 256/2013 Sb.), tzv. katastralni vyhlasky ¢ 357/2013 Sb.,
vzdy v platném znéni.

Je-li soucésti OP cely pozemek dle katastrdlni mapy, zépis
se provede na cely pozemek. Pokud hranice OP déli pozemek
v katastralni mapé, je povinnosti pro vyznaceni OP v KN dolozit
geodeticky podklad, kterym je podle katastralni vyhlasky z&-
znam podrobného méfeni zmén (dale jen ZPMZ) pro oddéleni
tzemi OP.

Ponékud slozitéjsi je situace v ptipadé, ze se jimaci objekt
nachazi na cizim pozemku, nebo i jeho OP L st. zasahuje do ci-
ziho pozemku. Vykup takového ciziho pozemku neni zédkonnou
povinnosti, aviak je to z pohledu vlastnika vodovodu nejlepsi
feSeni. Pfi tomto postupu by bylo vzdy vhodnéjsi pfipravit
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misto ZPMZ geometricky plan. Z praxe je dokonce zndmo, Ze to
néktera katastralni pracovisté vyzaduji, i kdyZz k tomu nemaji
zmocnéni v legislativé. Zde se tedy vlastniktim vodovod (resp.
zpracovatelim dokumentace OP) doporucuje projednat predem
situaci s mistné pfislusnym pracovistém katastralniho ufadu
a podle jeho nazoru ¢i pozadavku potidit odpovidajici geodetic-
ky elaborat (ZPMZ nebo geometricky pldn).

Vedle téchto velmi ¢astych dopliujicich podklada se obcas
mohou vyskytnout dalsi, a to podle mistnich podminek a slozi-
tosti pfipadu.

Heraltice - sbérna jimka na jimacim zarezu, rok vybudovani
1936

s v

7. Jak probiha vodopravni fizeni pfi stanoveni (zméné,
pfipadné i zruseni) OP?

V ptedchozich odpovédich jiz nékolikrét zaznélo, ze OP sta-
novuje vodopravni urad po provedeném vodopravnim fizeni,
a to ptivodné svym rozhodnutim, od roku 2010 svym opatie-
nim obecné povahy (dale jen OOP).

Podle aktualné platného Spravniho fddu maji spravni fizeni,
ukoncend rozhodnutim, své tcastniky fizeni, a podminky roz-
hodnuti jsou zavazné pravé pro tyto ucastniky. Pokud se tedy
v minulosti stanovovala OP rozhodnutim vodoprdvniho dfadu,
v prubéhu takového fizeni byli uvadéni jeho tcastnici a ti se
museli rozhodnutim fidit, tedy rozsah i podminky OP platily
pouze pro uvedené Ucastniky fizeni. Dlouhodobé diskuse smé-
fovaly k tomu, aby pfi stanoveni OP doslo ke zméné v tom, aby
OP - tedy rozsah i podminky, platily obecné. Toto vyfesila no-
vela VZ v roce 2010 - zékon ¢. 150/2010 Sb., uc¢inny od 1. 8.
2010. Od tohoto data se OP stanovuji, méni nebo rusi opatfe-
nim obecné povahy, k némuz podrobnosti uvadi Spravni fad.

Tato novela VZ nehovofila o zruSeni dosavadni OP, resp.
o zruseni piisluSnych pravomocnych rozhodnuti, a proto dosa-
vadni OP, stanovend rozhodnutimi, ztstala v platnosti. Dokonce
novela ¢. 150/2010 Sb. obsahovala prechodné ustanoveni na-
sledujiciho znéni: ,Ochrannd pdsma stanovena podle dosavad-
nich pravnich pfedpisti se povaZuji za ochrannd pasma sta-
novena podle § 30 odst. 1 zdkona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni
ucinném ode dne nabyti dcinnosti tohoto zdkona. V ptipadé
zmény nebo zruseni dosavadniho ochranného pasma stanove-
ného podle dosavadnich pravnich predpist je nutné ochranné
pasmo nové stanovit postupem podle § 30 odst. 1 zdkona
€. 254/2001 Sb., ve znéni ucinném ode dne nabyti Gc¢innosti
tohoto zékona.”

Obsah tohoto pfechodného ustanoveni byl praktiky dlouho
diskutovan, nakonec viak diskuse skoncily, je respektovan za-
kon a dosavadni OP stanovena rozhodnutim se povazuji jako za
stanovend OOP.

Vodopravni fizeni o stanoveni OP rozhodnutim bylo zpra-
vidla dstni, s mistnim Setfenim. Naopak pfi vyddvani OOP jde
podle Spravniho fadu vétsinou o fizeni pisemné, nekona se ve-
fejné projednani navrhu, a plati tyto dalsi zasady (Spravni rad,
§§ 171-174):

* OOP neni pravnim pfedpisem ani rozhodnutim, protoze fesi
konkrétni véc (OP), ale je obecné zavazné.
* Ze 7adosti a jeji ptilohy (ndvrh dokumentace OP), podané na
vodoprdvni tufad ve véci OP, zpracovéava vodopravni dfad svij
ndvrh OOP s odtvodnénim, a po jeho projedndni s dot¢enymi
organy uvedenymi v § 136 VZ jej doruci vefejnou vyhlaskou,
kterou vyvési na své ufedni desce a na dfednich deskdch obec-
nich dfada v obcich, jejichz spravnich obvodu se ma OOP
tykat. Soucasné vyzve dotené osoby, aby k ndvrhu opatieni
podévaly pripominky nebo ndmitky.
K navrhu OOP muze kdokoli, jehoz préava, povinnosti nebo
zdjmy mohou byt OOP pifimo dotceny, uplatnit u spravniho or-
gdnu pisemné pripominky. Vodoprdvni dfad je povinen se pfi-
pominkami zabyvat jako podkladem pro OOP a vypofadat se
s nimi v jeho odivodnéni (pfijmout je nebo zamitnout).
Vlastnici nemovitosti, jejichZ préva, povinnosti nebo z4jmy sou-
visejici s vykonem vlastnického prava mohou byt OOP ptimo
dot¢eny, mohou podat proti ndvrhu OOP pisemné odiivodnéné
namitky ke spravnimu organu ve lhité 30 dna ode dne jeho
zvetejnéni (zvefejnéni navrhu OOP, tj. jeho vyvéseni na dfed-
nich deskéch, musi byt min. 15, optimélné 30 dnu).
Dalsim krokem spravniho fizeni je jiz vlastni OOP, vydané vo-
doprdvnim dfadem, které musi obsahovat odtivodnéni, a vo-
dopravni Urad je opét ozndmi vefejnou vyhlaskou na dfednich
deskach. OOP nabyva G¢innosti zpravidla patnactym dnem po
dni vyvéSeni vefejné vyhlasky.
* Proti OOP nelze podat opravny prostiedek, tedy nelze se od-
volat jako proti rozhodnuti. Soulad OOP s pravnimi predpisy
1ze posoudit v prezkumném fizeni.

Z popisu vyplyvd, ze prubéh fizeni o stanoveni (zménu i zru-
Seni) OP je velmi naro¢ny a zdlouhavy. Je tfeba jesté doplnit, ze
se na takto vedené fizeni nevztahuji terminy ve Spravnim fadu
platné pro béznd fizeni ukoncend rozhodnutim.

8. Otazka nahrad, obcanskopravni a verejnopravni
vztahy

Bylo jiz zminéno, Ze otdzka ndhrad za omezeni v OP souvisi
s ustanovenimi Listiny zakladnich prdv a svobod. Malou nove-
lou se problematika promitla do tehdy platného specidlniho
pravniho predpisu pro oblast vodniho hospodafstvi - zakona
o vodéach z roku 1973, a to soucasné se zménou koncepce
ochrany vodnich zdroju. Byla vSak potreba zajistit $irsi souvi-
slosti a provazanost s dalsimi pravnimi piedpisy, mj. i vztah ke
katastru nemovitosti.

Mala novela tedy obsahovala zcela nové koncipovany § 19
pojedndvajici o ochrannych pasmech vodnich zdrojt, z néhoz
jsou dale citovdna nejpodstatnéjsi ustanovent:

(3) Ochranné pasma stanovi, zméni nebo zrusi rozhodnu-
tim vodohospodaisky orgdn na névrh nebo z vlastniho pod-
nétu. Dnem nabyti pravni moci rozhodnuti vodohospodai-
ského organu o stanoveni nebo zméné ochranného pasma
vznikne vécné bfemeno k dotCenym nemovitostem; prava
a povinnosti vyplyvajici z vécného bfemene piechdzeji na
pravni nastupce opravnénych a povinnych osob... Pravomoc-
né rozhodnuti o stanoveni, zméné nebo zruseni ochranného
pasma zasle vodohospodarsky orgén piisluSnému katastral-
nimu dfadu k provedeni zaznamu v katastru nemovitosti.

(4) V ochrannych pasmech je zakazano provadét ¢innosti
ohrozujici nebo poskozujici vydatnost, jakost nebo zdravotni
nezdvadnost vodnich zdroji. Tyto ¢innosti stanovi vodoho-
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spodéisky organ po projednani s dotCenymi organy statni
spravy v rozhodnuti o stanoveni nebo zméné ochranného
pasma podle odstavce 3. Vodohospodérsky orgdn miize téz
v rozhodnuti o stanoveni nebo zméné ochrannych pasem po
projednani s dotCenymi organy statni spravy omezit uzivani
nemovitosti a stanovit podminky k ochrané vydatnosti, jakos-
ti nebo zdravotni nezavadnosti vodniho zdroje.

(5) Vlastnik nemovitosti, piipadné osoba, ktera k ni vy-
konava pravo hospodareni podle zvlastnich pfedpist, ma na-
rok na ndhradu za prokézané omezeni uZivani nemovitosti
v ochrannych pasmech.

(6) ... nahrady za prokazané omezeni uzivani nemovitosti
v ochrannych pasmech nese ten, kdo ma povoleni k odbéru
vody z vodniho zdroje, pro ktery se stanovi ochranna pasma,
s vyjimkou vodarenskych nédrzi, kde tyto naklady a nahrady
nese vlastnik vodarenské nadrze.

(7) Nedojde-li mezi vlastnikem nemovitosti, piipadné oso-
bou, ktera k nemovitosti vykondva préavo hospodafeni podle
zvlaStnich predpisti a tim, kdo je povinen poskytnout néhra-
du za prokdzané omezeni uzivani nemovitosti v ochrannych
pasmech k dohodé o jeji vysi, rozhodne o jeji vysi na navrh
vlastnika nemovitosti nebo osoby, ktera k nemovitosti vyko-
nava pravo hospodareni podle zvlasStnich pfedpisi, nebo to-
ho, kdo je povinen poskytnout ndhradu, soud.

Vécnd bfemena v obecné roviné fesil v té dobé platny Obcan-
sky zékonik (zdkon ¢. 40/1964 Sb., v platném znéni) v § 151n.
V pripadé stanoveni OP ve smyslu Malé novely Slo o vécné bre-
meno ze zakona a pro jeho vlozeni do katastru nemovitosti bylo
odpovidajicim podkladem pravomocné rozhodnuti o stanoveni
OP. Proto Maléd novela ukladala vodohospodafskym organtm
zaslat takové rozhodnuti katastralnimu tradu, ktery provadél
dalsi kroky podle katastrdlniho zdkona. Pfipadné poskytnuti
ndhrad mélo byt feSeno smluvnim vztahem mezi opravnénou
a povinnou osobou zplisobem obvyklym pro vécnd bfemena, te-
dy 3lo o ob&anskopréavni (soukromoprévni) vztahy. Jejich feseni
nepiisluselo statni spravé, a proto pii jedndni o stanoveni OP se
tyto otdzky mohly v rdmci diskuse konzultovat, nikoli fesit.

Soucasny vodni zékon z roku 2001 pfevzal v podstaté bo-
dovou koncepci ochrany vodnich zdrojt, v nékterych detailech
se viak od Malé novely odliSuje. Jak jiz je zminéno vyse k otdzce
¢. 6, OP se v katastru nemovitosti od 1. 1. 2002 vyznacuji podle
§ 20 VZ a nasledné podle aktudlniho znéni katastrélni vyhlasky,
tedy soucasné znéni vodniho zdkona jiZ neuziva pojem vécnych
bfemen pro OP.

Poskytovani ndhrad za prokazané omezeni uzivani pozemku
a staveb v OP je v soucasnosti opét soukromopravni vztah mezi
osobami: opravnénou - vlastnikem nebo ndjemcem nebo pach-
tyfem téchto pozemku a staveb, a povinnou - u vodarenskych
nadrzi statni podnik povodi a v ostatnich pifipadech vlastnici
povoleni k odbéru vody z vodniho zdroje. Opét tedy v rdmci pfi-
slusného vodopréavniho fizeni o OP nerozhoduje o nahradach
vodoprévni urad.

Pro nejpocetnéjsi skupinu - podzemni vodni zdroje, dnes
neexistuje k vyporddani ndhrad zZadny dalsi pravni pfedpis, me-
todika, ani jiny obecny material. Jde skutecné o smluvni vztah
uvedenych smluvnich stran, VZ pouze uvadi: ... nedojde-li o po-
skytnuti nahrady k dohod¢, rozhodne o jednorazové nahradé
soud.”

Poskytovani ndhrad neni v praxi zcela béznou zélezitosti,
a pokud ma dojit k jeho feSeni, nebyvd vzdy k dispozici vhodny
a dostupny vzor z podobnych pfipadd. VZ pouze hovoti o ndro-
ku na ndhrady, skutecné a prokdzané omezeni by mélo byt
kompenzovdno, soucasné se ale piredpokladd zajisténi odpovi-
dajici ochrany vodniho zdroje pfi jeho optimalnim vyuzivani.

Doporuceni pro jedndni smluvnich stran o ndhradach:

* je tfeba vychdzet z ustanoveni ve VZ v § 30 odst. 11, kde
se fikd: Za prokazané omezeni uzivani pozemku a staveb
v ochrannych pasmech...;

pod pojmem ,prokazané” je tfeba vnimat jednak to, Ze oprav-
néna strana musi prokazat, jak a jakd ochranna opatfeni v OP
respektuje, ale soucasné dolozit, Ze jeji zptisob hospodateni
odpovida stanovenému rezimu hospodateni v OP (napf. je-li
omezena urcitd plodina v % vyméry, ndhrada by méla byt po-
skytnuta pii dodrzeni takového %, nikoli napt. pfi tiplném vy-
nechani predmeétné plodiny, je-li jeji péstovéani nerentabilni);
dalsi ¢asti ,prokdzani® je urcité dokladovani skutecné vySe
omezeni (napf. primérné vynosy pfed a po stanoveni OP
apod.);

zcela véci dohody je forma poskytnuti ndhrad - napf. zda jed-
norazova, nebo opakovana, jak ¢asto, jak dlouho apod.;
strana povinna by po ,zodpovédném prokdzani* méla akcep-
tovat, Ze pro zajiSténi ochrany vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezdvadnosti pfedmétného vodniho zdroje je tfeba vzniklé
omezeni kompenzovat (vyplacena vyse ndhrad by byla ndkla-
dovou polozkou ceny pro vodné). Zde je tfeba zdliraznit, ze na-
rodni legislativa obsahuje ndstroj pro feSeni problému stfetd
zajmu, kterym je poskytnuti ndhrad po prokazéni omezeni.
V praxi vSak obcas prevlddnou ekonomické i politické aspekty,
které jednani o ndhradach komplikuji. Tady by méla napomoci
dlouhodoba a disledna osvéta, sméfovana ke viem zapojenym
strandm - vefejnosti, vlastnikiim a provozovateltim vodarenské
infrastruktury, vlastnikiim a hospodaricim subjekttim na pozem-
cich, ale i municipalité a dalSim. Jen tak mtze dojit k pochopeni
problému, uspofadani priorit, naplnéni ochrany a zajisténi kva-
litnich vodnich zdroj, ale soucasné i k zachovani zemédélské
produkce na pozemcich s vodnimi zdroji souvisejicimi.

.

Podzim a sucho na Vranové

9. S jakymi doklady, resp. formami ochrany vodnich
zdrojii se v soucasnosti lze setkat?

Struéné zopakovdni problematiky OP, resp. PHO (déle jen

OP) zni nésledovné:

* OP se stanovuji od tG¢innosti zékona o vodach, tj. od 1. 4. 1975.
Predchazejici zakon o vodnim hospodafstvi ¢. 11/1955 Sb. po-
jedndval v § 14 o tzv. ochrannych tzemich, ta se vSak ne-
stanovovala samostatnym rozhodnutim, ale byvala soucasti
stavebniho povoleni vodovodu, nebo jeho kolaudace;

* ke stanoveni OP zmocriuje aktualni specidlni zakon (drive
zékon o voddch, dnes vodni zdkon), ale OP stanovuje spravni
orgén (dfive vodohospodatsky, dnes vodopravni) ve spravnim
fizenf;
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za uplynulé obdobi do dnesniho dne zadna z novel uvedenych
zakond neobsahovala ustanoveni o tom, Ze se dosavadni OP
rusi. K jejich zruSeni tedy méze dojit aZ po novém vodopravnim
fizeni o zméné nebo zruseni stdvajicich OP;

v minulosti byla OP stanovovéna zpravidla bez ¢asového ome-
zeni, pouze vyjimec¢né se objevilo datum konecné platnosti OP;
v uplynulém obdobi platily dvé koncepce ochrany vodnich
zdroju - pdsmovd (od 1. 4. 1975 do 6. 3. 1998) a bodova (od
6. 3. 1998 dosud);

forma stanoveni OP byla: rozhodnutim - od 1. 4. 1975 do 1. 8.
2010 a opatfenim obecné povahy od 1. 8. 2010 dosud.

V soucasné dobé mohou mit platna OP nésledujici formu:
stanovena dle ptivodni pasmové koncepce rozhodnutim - po-
chézi z obdobi 1. 4. 1975-6. 3. 1998,
stanovena dle soucasné bodové koncepce rozhodnutim - po-
chazi z obdobi 6. 3. 1998-1. 8. 2010,
stanovenad dle soucasné bodové koncepce opatfenim obecné
povahy -z obdobi od 1. 8. 2010 dosud.

Zavér

Provozovatel vodovodu je povinen zajistit plynulé zasobové-
ni pitnou vodou v poZadovaném mnozstvi a odpovidajici kvalité.
K tomu vyuziva celou fadu opatteni, kterymi jsou: opatfeni pre-
ventivni, technicka a technologickd, vzdy podle moznosti, mist-
nich podminek apod., pfitom nejvyhodnéjsi je jejich kombinace.

preventivnich opatieni. Jejich zavedeni nema sice okamzity

efekt, avSak pfi optimalnim stanoveni a trvalém sledovéni jsou
dlouhodobé a velmi G¢innd. Protoze slouzi k ochrané vydatnos-
ti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vodnich zdrojt, maji moz-
nost usmérnit Sirokou oblast rizik.

V tomto piispévku bylo popsano spiSe jejich stanovovani, je
vsak tfeba si uvédomit, Ze se tim v podstaté jedna pouze o po-
CateCni fazi ucinnosti preventivni ochrany. Neméné dulezité je
jeji praktické a dlouhodobé naplnéni - dodrzovani, sledovani
a kontrola, vyhodnoceni a piipadné i provedeni tzv. optimaliza-
ce OP. Tou mohou byt dil¢i zmény sméfujici jak ke zpfisnéni,
tak i pfipadné ke zmirnéni, vzdy podle prubézného stavu vyvoje
mnozstvi a kvality vody ve vodnim zdroji. Na rozdil od minulosti
soucasnd pravni uprava umoziuje pomérné operativni provade-
ni dil¢ich zmén v platnych OP (ménit rozsah stévajicich tzemi,
doplnovat daldi tizemi nékterého ze stupnt OP, zménu ochran-
nych opatfeni v nich apod.).
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Kyberneticka bezpecnost

Jiri Sedlacek

Dne 21.7.2020 usporadal SOVAK CR ve spolupraci s Network Security Monitoring Cluster (NSMC) seminai Kyberne-
ticka bezpecnost - jak optimalné nastavit procesy a technicka opatreni, aby se minimalizovalo riziko skody pfi ky-

bernetickém utoku.

NSMC se zamétuje na osvétu v oblasti informacni a kyber-
netické bezpecnosti a zvySovani povédomi o problémech a fe-
Senich bezpecnostnich aspektt pocitacovych siti. Na semindfi
vystoupili zastupci tohoto uskupeni Ing. Jifi Sedlacek, Jifi Kna-
pek, Ing. Robert Schindler, MSc., a Ing. Lukas Ptibyl.

Velice ¢asto se pti mych osvétovych/evangelizacnich pred-
naskach o informacni a kybernetické bezpecnosti stavd, ze jsem
tdzdn, at uz v ramci nasledné diskuse, ¢i ve foyer, jestli se tato
problematika tykd opravdu kazdého, bez ohledu na jeho profe-
si. K piekvapeni ¢i nelibosti mnohych tazatelt ale musim kon-
statovat, Ze tato problematika se tykd kazdého, a to jak v pro-
fesnim, tak i soukromém Zivoté. DileZité je se s timto faktem
vyrovnat a naucit se Celit novym hrozbam, vychazejicim z ky-
bernetického prostoru. Na§ redlny svét - ten hmotny kolem
nds - se s tim kybernetickym totiz velice intenzivné prolina. Vite
napiiklad, Ze organizace v Ceské republice celi cca 530 kyber-
netickym ttok(im tydné?

V dnes$ni dynamické dobé jsme stdle Castéji konfrontovéni
s pojmy IoT, IoS, IoP, primysl 4.0, chytré domy, chytrd mésta,
cloudové sluzby, eGovernment, ale také kybervalka, kyberzlo-
¢in, kyberSikana, kyberSpiondz, kybersabotdz, atd. Zavislost
dnesni spole¢nosti na elektronickych technologiich je stale vys-
§i a vysSi, stejné tak jako rizika z toho plynouci. Stdle ¢astéji je
zminovana otazka tzv. kontinuity ¢innosti organizace (Business
Continuity), ktera je v tzké vazbé a provéazanosti s ICT. V piipa-
dé naruseni funkce informacni infrastruktury, informacnich
technologii, fidicich systémd, pramyslovych technologii, mohou
byt nésledky pro danou organizaci takového rozsahu, Ze fadové
prevysuji naklady na implementaci informacni bezpec¢nosti. Po-
kud naSe spole¢nost nezméni piistup k této problematice, bu-
dou finanéni ztraty nardstat. Zdkladem pro zménu mysleni neni
nic jednodussiho nez vzdélavani. Zména pfistupt a chovani,
kterd spada pod bezpecnost lidskych zdroj, je naprosto klico-
va. A to od fidicich struktur organizaci az po fadové zaméstnan-
ce.

Pro nikoho z vds neni zvlastni chrénit se pfed povodnémi,
pred zlodéji, pfed ztratou napdjeni, pied kapsafi na ulici. Jelikoz
je ale kyberneticky prostor tézko uchopitelnym, hrozby z néj
plynouci maji mnozi z nés casto tendenci zlehcovat, ¢i zcela
ignorovat. To nemluvim o velice rozsifeném pocitu absolutniho
bezpeci kdekoli a kdykoli mimo naSe doméacnosti. AZ moc jsme
si totiz zvykli mnohé delegovat na stat, véetné odpovédnosti za
nasi osobni bezpecnost, prevenci v této oblasti nevyjimaje. Ale
vratme se ke kybernetickému prostoru. Nésledky neopravnéné
manipulace s osobnimi tdaji (krdsné zpracovéano napf. ve filmu
The Net z roku 1995) mohou byt fatdlnimi ve vaSem osobnim
Zivoté. Nésledky/dopady napiiklad diky ransomware titoku na
vasi organizaci stejné tak. Udalosti v nemocnici BeneSov, v OKD,
ve FN Brno ukazuji, jak jsme na informacnich technologiich zé-
visli. Zarovenn ndm bylo nastaveno zrcadlo. Ukdzalo se, jak je
otdzka informacni a kybernetické bezpecnosti podcenovana
a nedostatecné feSena a jaké fatdlni dopady z toho plynou. Kde
jsou péce a odpovédnost fddného hospodare?

Dne 1. 1. 2015 veSel v u¢innost zékon ¢. 181/2014 Sb., o ky-
bernetické bezpecnosti a 0o zméné souvisejicich zakonu (dale
Z0KB), ve znéni pozdéjsich predpisti. To je v nasi legislativé vy-
znamnym milnikem, diky némuz se zacal ménit pfistup ke ky-
bernetické bezpecnosti nejen z pohledu organizacnich a tech-
nickych opatfeni, ale i v pravni roviné (povinné subjekty maji
zékonnou povinnost fesit kybernetickou bezpecnost) a v oblasti
vzdélavani a osvéty.

Kazda organizace sestdva ze tii pilif.. Jsou jimi lidé, proce-
sy, technologie. Posluchace seminéfe jsme uvedli do problema-
tiky kybernetické bezpecnosti a vysvétlili jsme jim vyznam lid-
ského faktoru, ktery ma podil na cca 60 % kybernetickych
bezpecnostnich incidentd. V rdmci prezentace zaznélo, ze dule-
zitd je prezencni forma Skoleni a Ze nedilnou soucasti vzdélava-
ni je i trénink. Byl prezentovén kyberneticky polygon Masary-
kovy univerzity v Brné& KYPO. Informacni a kyberneticka
bezpecnost se implementuje zavddénim organizacnich a tech-
nickych opatfeni. Posluchace jsme seznamili s bezpe¢nostnimi
politikami, analyzou rizik a analyzou aktiv. Pokud chci néco
chranit, musim si nejdfive ujasnit, s jakymi typy informaci pra-
cuji, co ma pro mé jakou hodnotu, co jakou mirou souvisi
s pfedmétem ¢innosti mé organizace a jakd musim zavadét opa-
tfeni, abych zajistil nejen adekvatni ochranu, ale taktéz zajistil
adekvatni a pfimérené financni zdroje. Po zavedeni organizac-
nich opatfeni se implementuji opatfeni technicka.

Na seminafi déle bylo pfedstaveno kybernetické dohledové
centrum SOC (Security Operations Centera) a také se posluchaci
seznamili s posouzenim kybernetické bezpecnosti podle dopo-
ruceni NUKIB.

Ing. Jiii Sedlacek
Network Security Monitoring Cluster
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Stavba COV Pierov - kalova koncovka
byla slavhostneé zahajena

Miroslav Dundalek

Spolecnost Vodovody a kanalizace Prerov, a. s., se neustale snazi zlepSovat podminky provozu viech svych zafizeni
s cilem dodrzeni a splnéni podminek legislativnich opatieni a zlepseni stavu Zivotniho prostfedi tam, kde to jeho
zafizeni mohou ovlivnit.

V uplynulych tfech letech se pracovnici spolecnosti inten-
zivné zabyvali pripravou opatieni v kalovém hospodarstvi COV
tak, aby spole¢nost plnila i po roce 2022 podminky pro pouziti
a dalsi nakldddni s kaly z ¢iSténi odpadnich vod i v souvislosti
se zpiisnénymi podminkami vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.

Cela tato ptiprava vydustila dne 20. 7. 2020 v zahajeni stav-
by v arealu COV Pierov slavnostnim poklepanim zakladniho ka-
mene. Stavbu s celkovym ndkladem pies 180 mil. K¢ bude reali-

zovat sdruzeni firem ARKO TECHNOLOGY, a.s., a OHL ZS, a.s.
Technicky dozor investora bude vykondvat sdruzeni firem
VRV, a.s., a AP Investing, a.s. Stavba md pfislib dotace z pro-
stredkt Operacniho fondu Zivotni prostredi ve vysi 25 % ze
zptsobilych naklada.

Hlavnim Gcelem stavby je zajistit hygienizaci kalt v souladu
s predpisy. Za tim tcelem bude instalovdna pédsova nizkoteplot-
ni suSarna s vykonem 9 500 t/rok ve stévajici budové odvodné-
ni kal.

Aby mohla byt susdrna instalovana, musi byt nejdiive de-
montovany puvodni kalolisy, postavena nova budova odvodné-
ni kal( a instalovany nové odstfedivky. Postavena bude jesté ce-
la fada doprovodnych objektt jako kotelna, biofiltr, prelozky
siti, komunikace a dalsi. VSechny prace budou probihat za plné-
ho provozu COV a bez vlivu na jeji chod ¢i tcinnost €istén{ od-
padnich vod.

Susarna bude zpracovavat odpadni kal i z dalsich COV v Hra-
nicich, Lipniku nad Bec¢vou a Kojetina, odkud budou odvodnéné
kaly dovazeny k vysueni. Po vysuSeni bude mit kal suSinu cca
90 %, bude ho vyprodukovéno 2 400 t/rok a bude pIné hygieni-
zovan. VysuSeny kal bude déle pfedan k energetickému vyuziti,
coz je podminka pfislibené dotace.

Ing. Miroslav Dundalek
reditel Vodovody a kanalizace Prerov, a. s.

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika
' - Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
: Tel.: +420233 311 389

Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

n

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
o regulace odtoku z odlehcovacich komor
 automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

e pneumatickd CSOV GULLIVER

WASTE WATER Solutions
HUBER CS spol. s r.o.
CihlaFska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545

e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Moderni technologicka feseni
pro COV

NI RESENI
E A UPRAVY VODY

Tlakové multi-médiafiltry

GAU filtry

Separétory pisku

Automatické samogistici filtry
Automatické a manualnifiltracnit

VYRABIME

DODAVAME
INSTALUJEME

-—
www.aquaglobal.cz .

GOURIT) Purity Control spol. s.r.o.
Piemyslovci 30, 709 00 Ostrava
C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

Davkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmdzy, desinfekce atd.
Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichévaci chemické jednotky
Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

Kompletni ddvkovaci stanice v¢. MaR

Vertikalni michadla Helisem®
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Vite, co se déje ve vasi vodarenskeé siti?

Nejnovéjsi ultrazvukovy vodomér danské spolecnosti Kamstrup opét posouva tech-

nologické hranice. Na cesky trh prichazi pfistroj flowlQ® 2200, ktery kromé zdoko-
naleni béznych funkci, znamych napfiklad z popularniho vodoméru MULTICAL® 21,

kamstrup

nabizi napfiklad i akustickou detekci Gniku vody v poskozeném potrubi.

Odhalit pfesné misto, kde doslo k poruSeni potrubi, je casto
pro provozovatele vodarenské sité technicky i casové narocny
ukol. Novy vodomeér flowIQ® 2200 tuto situaci méni: Diky vyuzi-
ti jeho akustickych senzor(i a nového zasuvného modulu Leak
Detector, v rdmci platformy READy, Ize snadno odhalit, ve které
casti sité k poruseni potrubi doslo. Opravit poskozené misto je
tak mozné za vyrazné krat$i dobu a zptsobené ztraty vody jsou
vyznamné nizsi.

Dalsimi novinkami, které flowlQ® 2200 pfinasi, je naptiklad
piimé zobrazeni pratoku na pomocném displeji. Vyrazné kratsi
je i doba odezvy hodnot na displeji - pouhé 4 sekundy. Datalog-
ger flowIQ® 2200 nabizi nové, kromé mési¢nich a dennich zé-
znamt i ro¢ni hodinovéa data, kterd ukldda do rozsahlé paméti.
Stavova hlaseni jsou piehledné zobrazovana na displeji pomoci
piktogramt a jsou rovnéz archivovédna v registru udalosti. V pfi-
padech, kdy dlouhodobé nedochézi ke spotfebé na odbérném
misté, a to po dobu 15 dni, vodomér se piepne do médu se sni-
zenou energetickou spotfebou. Po obnoveni odbéru se (po pro-
teceni pouhého 0,5 litru) se znovu automaticky aktivuje.

Na prvni pohled je flowlQ® 2200 konstrukéné velmi podob-
ny dalsimu populdrnimu produktu znacky Kamstrup, jiz zavede-
nému, ultrazvukovému vodoméru MULTICAL® 21. Oba pfistroje
maji velmi podobnou konstrukei, shodné jsou i zakladni vlast-
nosti a funkce, které modelu MULTICAL® 21 prinesly celosvéto-
vou oblibu: Velmi vysoké pfesnost a dlouha Zivotnost, absence
pohyblivych ¢ésti, jednoducha montaz, pfesné méteni v jakékoli
instala¢ni poloze i snadné odecitani véetné moznosti provadéni
délkovych odectu, to vSe je i v piipadé flowIQ® 2200 samo-
ziejmosti. V souvislosti s ddlkovymi odecty je tfeba zminit
i moznost nastaveni inteligentnich vysilacich profila, které
flowIQ® 2200 nabizi: Bézné se pouziva vysilaci interval 16 se-
kund. Ale v dobé, kdy se odecet nepredpoklddd (napf. v noci) je
tento interval delSi.

Jedna zésadni odliSnost mezi obéma pfistroji ale je: Na roz-
dil od vodoméru MULTICAL® 21, ktery je univerzalnim produk-
tem pro mnoho béznych aplikaci, od voddrenstvi aZ po méfeni
spotfeb v bytovych domech nebo komerc¢nich budovach, je
flowlQ® 2200 urcen piedevsim pro aplikace ve vodarenstvi.
Vodomér flowIQ® 2200 tedy neni nahradou MULTICAL® 21,
jde o jinou produktovou fadu, kterd podstatné rozsifi moznosti
spravy voddrenskych siti a zjednodusi jejich udrzbu.

MULTICAL® 21 tak stale ztistava idealnim standardnim mé-

fidlem pro vétSinu odbérnych mist. Pokud ale bude sit doplnéna
urc¢itym poctem novych vodomért flowlQ® 2200, jejim provo-
zovatellim se dramaticky zvysi prehled o déni v siti a moZznosti,
jak bojovat proti havariim, prasaktim a dal$im zdrojim ztrat vo-
dy.

Cesko je po Némecku a skandinavskych stétech jednou
z prvnich zemi v Evropé, kde byl flowIQ® 2200 uveden na trh,
konkrétné se tak stalo v zafi 2019. VeSkeré informace k nové-
mu produktu pak Ize nalézt na strankdch ceského zastoupeni
spole¢nosti Kamstrup, www.kamstrup.com.

(komercni ¢lanek)
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Stanoveni mnozstvi odlehcovanych
odpadnich vod do reky Svratky vyuzitim prelivi
stavidlové komory na p¥itoku do COV Brno-Modfice

Michal Zouzela, Markéta Skrancova, Jifi Jezek

V souvislosti se zdkonem ¢. 113/2018 Sb., G¢innym od 1. 1. 2019, kterym se méni zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonii (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisii [5], byly Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.,
(BVK), stejné jako mnohé jiné vodarenské spolecnosti v Ceské republice, nuceny fesit nové vzniklou zakonnou po-
vinnost méfit mnozstvi a kvalitu vypousténych odpadnich vod odleh¢ovanych na pfitocich do ¢istiren odpadnich

vod (COV) za ti¢elem jejich zpoplatnéni.

1 Uvod

V ptipadé BVK se povinnost tyka zejména tzv. stavidlové ko-
mory (SK COV), kter4 je prediazena natoku do COV Brno-Mo-
drice. Technicky se jednd o odleh¢ovaci komoru, kterd chrani
COV pred hydraulickym pfetizenim, kdy pfi pratocich piesahu-
jicich jeji hydraulickou kapacitu dochazi k odleh¢eni odpadnich
vod do feky Svratky.

V rdmci zajisténi korektniho méfeni pratoku a proteklého
mnozstvi odleh¢ovanych vod byla zvazovana celkem tfi technic-
ka feSeni — zachovani stavajiciho kontinuitniho méficiho systé-
mu instalovaného v profilu odleh¢ovaci stoky mezi SK COV
a vyustnim objektem do feky Svratky, vybudovani nového mér-
ného Zzlabu v trase odleh¢ovaci stoky nebo provedeni takovych
stavebnich dprav, které umozni pro stanoveni pritoku a prote-
klého mnozstvi vyuzit existenci prelivnych hran v prostoru SK
COV.

Pozadavkem BVK bylo zajiSténi spravnosti méfeni pratoku
a proteklého mnoZstvi odlehéovanych vod za SK COV trvale
instalovanym méficim systémem. Soucasné musel byt systém
navrzen tak, aby bylo zajisténo bezpecné provadéni posouzeni
jeho funkéni zpusobilosti ve smyslu TNV 25 9305 [1], coZ na-
ptiklad u systému stdvajictho z technickych a provozné bezpec-
nostnich davodt neni mozné realizovat.

U

E2
odlehéeni
tabulovym
uzavérem
odlehéeni
stavidlovym DN |::>

7 uzavérem

Svratka cov
M M
O L

Obr. 1: Schéma pritoku a rizeni odtoki odpadni vody z prostoru
SK COV

Po vyhodnoceni vSech technickych a ekonomickych para-
metrl jednotlivych variant v rdmci odborného posouzeni [3] by-
lo rozhodnuto o névrhu a vybudovani nového méficiho systému
pritoku a proteklého mnozstvi vyuZzivajictho Q/h charakteristi-
ku prelivnych hran v prostoru SK COV. Tato je zaloZena na jed-
noznacné zavislosti odleh¢ovaného pratoku na méfené vysce
prepadového paprsku v protiproudnim prostoru pred predmeét-
nymi prelivy. Pro posouzeni funkéni zptsobilosti, jeZ mimo jiné
predstavuje kontrolu vykazovaného prétoku méficim systé-
mem jinou nezavislou metodou v rdmci aktu tzv. autorizované-
ho ufedniho méfeni, bude tfeba upravit tvary a rozmeéry vy-
ustniho objektu odlehcovaci stoky do feky Svratky.

Uvedené pozadavky lze ziskat pouze za pomoci zpracovéni
vysledktl zmétenych na zmensenych fyzikalnich modelech SK
COV a vyustniho objektu. V prostordch Laboratofe vodohospo-
datského vyzkumu Ustavu vodnich staveb FAST VUT tak byly
vybudovény dva na sebe pruatokové navazujici hydraulické mo-
dely v délkovém méfitku 1 : 10.

Predlozeny clanek shrnuje zdsadni vysledky provedenych
vyzkumnych praci.

2 Stavajici stav v prostoru SK COV a vyustniho objektu

Situace v prostoru SK COV je patrné ze schématu na obraz-
ku 1 a z obrazku 2. Odpadni vody do prostoru Sachtice pritékaji
ze dvou sbéracu E1 a E2. Tyto vody mohou byt za pomoci ¢tyf
stavidel vedeny raznymi sméry - do destové nadrze (DN), do
technologické linky COV a nasledné pies pevny stavidlovy a po-
hyblivy tabulovy uzavér do feky Svratky.

Zdvizné stavidlo regulujici natok do DN se nachazi poproud-
né vlevo od pfitoku sbéract E1 a E2. Na linii pfitoku sbéracu
navazuje nétok do technologické ¢asti COV, ktery je hrazen sta-
vidlovym uzévérem, fungujici jako uzaviraci i regulacni organ
technologické ¢asti COV. Na konci komory poproudné vpravo
od sméru pritoku sbéract E1 a E2 se nachézi zdvizny (vypous-
téci) stavidlovy uzdvér, ktery slouzi pro pfipadné mimoiadné
vyprazdnéni celého systému. Za béznych i mimoprovoznich sta-
vu je toto stavidlo zaviené a prutoky, které nejsou vedeny do
technologické ¢asti COV ¢i destové nadrze, piepadaiji pres jeho
horni hranu do recipientu. Na zac4tku komory poproudné vpra-
vo od pfitoku sbéracti E1 a E2 je realizovan ndtok k prelévané-
mu spustnému pohyblivému stavidlovému uzévéru (dale bude
pro jednoznacnou identifikaci pouzivan pro toto stavidlo termin
tabulovy uzavér), jenz reguluje prutok prepadem pies svoji hor-
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ni hranu. Pfepad odlehéenych vod z obou uzavéru (stavidlového
a tabulového) je veden do spadistové Sachty, kterd je napojena
na odlehcovaci stoku ustici do feky Svratky.

Tato stoka je tvofena tlamovym pratocnym prarezem Sifky
2,50 m a svétlé vysky 1,50 m. Celkovd délka stoky s prameér-
nym podélnym sklonem 0,55 % ¢ini cca 70 m. Pidorysné je sto-
ka ze spadiStové Sachty vedena kolmo k prelévanému tabulové-
mu uzavéru a po cca 14 m se ptdorysné staci o 20° poproudné
vpravo. Nésleduje piimy tsek v délce 47 m a poproudné vlevo
pudorysné realizovany oblouk pod thlem 15°. Nésleduje pfimy
usek v délce 6 m plynule navazujici na vyustni objekt do feky
Svratky, ktery je zobrazen na obr. 3.

Provoz SK COV je ovlddan z centrélniho dispecinku COV
tak, aby maximdlni mnoZzstvi odpadnich vod bylo ¢i§téno v ram-
ci technologické linky COV. Priitoky vedené v SK COV na tech-
nologickou linku odpovidaji hodnotdm mezi 3,75 m3/s a 2,95
m3/s. Nejednd se o maximalni kapacitni pratoky natékajici do
technologické linky COV, protoZe kromé piitoku ze sbéraci E1
a 2 jsou poproudné za SK COV do technologické linky napoje-
ny jeSté pritoky ze sbéracu A a F. Pri prutocich zvySenych je vo-
lena kombinace nétokt do technologické linky COV a destové
nddrze. Skute¢nd hodnota prutoku, jez je vedena do technolo-
gické linky COV, je zavisla na mnoha parametrech v COV probi-
hajicich procest. Cilend maximélni (vodohospoddiskym orga-
nem povolend) hodnota pritoku na vytoku z COV je 4,22 m3/s.
Jakmile je destova nadrz naplnéna (10 000 m®) a pritok sbéraci
E1 a E2 je stale vy$si nez uvedené limitni hodnoty, dojde k pre-
padu odpadni vody pies tabulovy a stavidlovy uzavér.

Kdy a v jakém mnozstvi se realizovaly piepady v letech 2017
a 2018 registrované stdvajicim méficim systémem bylo po-
drobné zpracovdno ve zpravé [3]. Na tomto misté pouze uvede-
me zdsadni z analyzy vyplyvajici skutecnosti. Celkové mnoZzstvi
odleh¢enych vod za roky 2017 a 2018 je v porovndni s celko-
vym mnozstvim vod ¢isténych technologii COV naprosto zaned-
batelné a nedosahuje v relativnim vyjadfeni ani 1 %. Maximalni
prutok 1ze uvazovat hodnotou okolo 5 m®/s a je soucasné pova-
zovan pro novy meéfici systém za pratok navrhovy. Pramérna
disponibilni doba destové epizody, se kterou lze pocitat pro pro-
vedeni méfeni pritoku nezdvislou metodou, odpovida 2.46 hod
a co je z hlediska redlné dostupnosti profilu také dulezité, je
skutecnost, ze pouze 9 epizod z 28 se realizovalo béhem bézné
pracovni doby.

Dodejme, ze proudéni v odlehcovaci stoce mezi SK COV
a vyustnim objektem, neni-li ovlivnéno zvySenou drovni hladiny
vody ve Svratce, je v celém rozsahu posuzovanych pratokt nad-
kritického (bystfinného) charakteru.

3 Navrhové parametry nového mériciho systému

V nésledujici kapitole bude podrobné popsdn nové navrze-
ny méfici systém, ktery bude instalovany v prostoru SK COV.
Soucasné budou prezentovany upravy, jeZz je tfeba realizovat
v prostoru vyustniho objektu do feky Svratky tak, aby bylo moz-
né provést posouzeni funkéni zptisobilosti nové vybudovaného
méficiho systému, vyuZzivajici aktu uredniho méfeni.

3.1 Pielivy v prostoru SK COV

Novy méfici systém bude zalozen na vyuziti jednoznacné
funkéni zévislosti mezi hloubkou méfenou protiproudné pied
pfelévanym stavidlem a nové vytvorenou pielivnou hranou na
prelévaném tabulovém uzdvéru a pritokem.

Mezi ovladaci tyce prelévaného tabulového uzdvéru bude
instalovéna prelivnd hrana tak, jak je patrné z obrazku 5. Jeji
konstrukéni vyska nad stavajici horni hranou tabulového uzéveé-
ru bude 0,20 m. Aby nedochdzelo na ovlddacich ty¢ich uzavéru
k zachytavani pevného plovouciho odpadu, bude na obou stra-

natok do COV

pfitok odpadnich vod z E1 a E2

prelévany tabulovy uzavér stavidlovy uzavér

spadistova Sachta

Obr. 2: Protiproudni pohled na ¢dst SK COV

Obr. 3: Ukonceni stoky vyustnim objektem do reky Svratky

nach mezi ty¢emi a betonovymi sténami troven prelivné hrany
zvy$ena s tim, Ze ovladaci tyce budou zakryty i z jejich navodni
strany. Dojde tak soucasné k zajisténi jednoznac¢ného bo¢niho
zavzdu$néni spodniho lice prepadajiciho paprsku. V piipadé, ze
zaCne voda prepadat i pres stavidlovy uzavér, bude zajisténa do-
statecnd kapacita celého meéficiho systému. Pocédtek prepado-
vého jevu pres stavidlovy uzdvér je odvisly od konkrétni pro-
ménné vyskové trovné nové ziizené prelivné hrany tabulového
uzaveru.

Pro zachovani méfici schopnosti navrzeného systému mé-
feni v celém varia¢nim rozsahu predpoklddanych prutoki je
nutné zajistit, aby uroven hladiny vody ve spadisti za ptelivy ne-
méla vliv na jejich pratokovou kapacitu. To je vzhledem k dosta-
tecné kapacité vtokového otvoru na vytoku ze spadiSté do od-
padni stoky pfi soucasné nizké hladiné vody v fece Svratce
zajisténo. V piipadé, Ze se hladina ve Svratce dostane do takové
urovné, Ze dojde k protiproudnimu vzduti a zatopeni dokonce
i prelivnych hran, zacne se voda z recipientu dostavat do stoko-
vé sité. Jednd se o mimotddnou situaci, v tomto pfipadé mize
pii vysokém stupni zatopeni byt skute¢ny pritok i nulovy ¢i
protiproudné se realizujici.

Soucasti takto navrzeného systému je i prisluSnd mérici
technika. Ta bude sestdvat ze dvou hladinomérnych ultrazvuko-
vych (UZV) snimacu, které budou napojeny do vyhodnocovaci
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odlehcéovaci stoka R2

vyustni objekt

R1 sbérag E1 a E2 SK Cov

Obr. 4: Celkovy pohled na koncepci hydraulického modelu

sbéra¢ E1 a E2 tabulovy pohyblivy uzavér  hrotové méfidlo

nova prelivna hrana

spadisté stavidlovy uzavér

Obr. 5: Horni pohled na SK COV

jednotky. Hlavn{ snima¢ slouZici pro méfeni pfepadové vysky h,
instalovany v prostoru SK COV protiproudné pted prelivy bude
vztazen k vyskové drovni, kterd bude odpovidat horni prelivné
hrané prelévaného stavidla. Druhy UZV snima¢ bude nasledné
sledovat absolutni polohu pohyblivé prelivné hrany tabulového
uzavéru. Jeho referen¢ni vyskova troven bude odpovidat taktéz
hrané prelévaného stavidla s tim, Ze bude nabyvat jak kladnych,
tak i zdpornych hodnot. Hodnota piepadové vysky h, realizujici
se na prelivné hrané tabulového uzavéru tak bude dana vyra-
zem

h.=h -Z (1)
Vzhledem k technickym moznostem pohybovaciho mecha-

nismu je rozsah svislého pohybu tabulového uzavéru uvazovan
v intervalu Z € (-0,20; 0,25) m.

3.2 Uprava vyustniho objektu kanalizaéni stoky
do feky Svratky

Zasadni z pohledu posouzeni funkéni zpusobilosti métictho
systému, jenz byl popsan v pfedchozi kapitole, je nezavislé
urednim meéfenim provedené stanoveni okamZzitého prutoku
odpadnich vod ptepadajicich pfes pfedmétné pielivy. Vzhledem
k o¢ekdvanym maximdlnim pratokdm okolo 5 m%/s je v tomto
pfipadé mozné vyuzit pouze metodu rychlostniho pole (hydro-
metrovéni) s vyuzitim vodomérné vrtule pro stanoveni prislus-
nych bodovych rychlosti v ploSe prato¢ného profilu. Vzhledem
k tomu, ze do prostoru kanaliza¢ni stoky se za téchto prutoki
nedd bezpecné vstoupit a provést korektni méfeni, je jedinym
profilem vhodnym k hydrometrovani prostor na vytoku do feky
Svratky.

[ tento zvoleny profil hydrometrovani ma vsak sva negativa.
Ta se projevi predevsim se zvySujicim se pritokem. Jiz v roce
2012 [2] se ukazalo, Ze tvar rychlostniho pole pfi pritoku okolo
1 m®/s vykazuje diky protiproudné situovanému oblouku vy-
raznou pravolevou nesymetrii. Ta se bude za vy3sich prutoka
realizujicich se za nadkritického rezZimu zesilovat a s nejvétsi
pravdépodobnosti bude doprovédzena i vyraznéjsi pficnou sloz-
kou. Za uvedeného rezimu je ndsledné vyhodnoceni pratoku
z hydrometrovaciho procesu zna¢né ztizeno.

Potlaceni zmifiovaného jevu se da dosdhnout tim, Ze se bude
proudéni v mérném profilu realizovat v podkritickém (ficnim)
rezimu. To Ize zajistit tak, Ze bezprostiedné za vytokem z kana-
liza¢ni stoky se vybuduje vzdouvaci préh, ktery zajisti proti-
proudné pred nim prechod nadkritického (bystfinného) proudu
do proudéni podkritického s vétsi hloubkou a mensi rychlosti.
Meérny profil pro hydrometrovaci proces bude nésledné realizo-
véan mezi koncovym portdlem odlehcovaci stoky a vzdouvacim
prahem. Soucdsti dprav vytokového objektu je i navySeni zava-
zovacich kiidel.

4 Fyzikalni model a zkusebni zafizeni

4.1 Fyzikalni model

V Laboratofi vodohospodaiského vyzkumu byly soubézné
vybudovédny dva zmensené hydraulické modely tak, Ze na sebe
navazovaly ve sméru proudu vody.

Fyzikélni model patrny z obrazku 4 obou objektd SK COV
a vyustniho objektu byl vybudovan v modelovém délkovém meé-
fitku 1:10. Toto méfitko vyplynulo z rozbortt pozadavku na
rozsah experimentdlnich praci, meznich podminek mechanické
podobnosti pozorovanych jevii a v tzké vazbé na prostorové
a kapacitni (pratokové) moznosti laboratornitho okruhu. Pro
prepocet vysledkl z modelu na dilo bylo vyuzito Froudovo kri-
térium modelové podobnosti.

Na uklidfiovaci pfitokovou nadrz, jeZ byla pfipojena k hy-
draulickému okruhu potrubim DN 200 vybavenym prétokomeé-
rem, navazovaly sbérace E1 a E2. Ty jsou zaudstény do modelu
SK COV. Z tohoto dplného prostorového modelu komory byly
realizovény dva vytoky. Prvni z nich simuloval natok do techno-
logické linky COV, druhy navazoval na spadistovou $achtu za
pfedmétnymi prelivy. Oba tyto vytoky byly nésledné zaustény
do spojnych a regulacnich nadrzi R1 a R2. Odtok z R1 byl reali-
zovén potrubim DN 150, které bylo vybaveno regulacnim uzaveé-
rem a pratokomérem. Za nim byla voda zaudsténa zpét do akumu-
la¢ni nadrze vody laboratofe. Na nddrz R2 nasledné navazoval
dostatecné dlouhy tsek odlehcovaci stoky a predmétny vyustni
objekt. Za nim voda volné padala opét do akumula¢ni nadrze
vody laboratofe.

Vzhledem k tomu, Ze celkovy pfitok Q. do modelu byl me-
fen jednim priitokomérem a na odtoku z R1 byl instalovan pru-
tokomér druhy, kterym bylo mozné urcit hodnotu pritoku Qg
sméfujici do technologické linky COV, bylo mozné z rozdilu
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téchto dvou hodnot stanovit pritok odleh¢ovany do feky Svrat-
ky ve smyslu vztahu

QSvr = Qpr' - QCOV (2)

Pro v3echny konstrukéni ¢asti modelu byla pouzita vodo-
vzdorna preklizka. Pfesné tvary modelovanych pfelévanych kon-
strukci a obtékanych pilifti byly vyhotoveny z tvrzeného PVC.
Tvarové slozitéjsi prvky byly vyhotoveny z extrudovaného po-
lystyrénu XPS. Pro nékteré ¢dsti modelu byl v rdmci tprav po-
uzit i nerezovy, piipadné pozinkovany plech. Usek kanalizacni
stoky v€etné vyustniho objektu byl proveden z betonu. Z obraz-
ku 5 je patrné prostorové usporadani modelu SK COV véetné
pevného stavidla i nové navrzenych tvart pfelivné hrany na po-
hyblivém tabulovém uzavéru.

Odlehcovaci stoka véetné vyustniho objektu byla vybetono-
véana do formy vytvotfené z konstrukéni preklizky. Tvar pri¢né-
ho profilu tlamy stoky byl dosazen za pouziti z nerezového ple-
chu vodnim paprskem vyfezanych ramendtd. Jak je z obrazku 6
patrné, byla Stola vcetné oblouku situovaného protiproudné
pted vyustnim objektem pfipravena pouze pro proudéni s ¢as-
teCnym plnénim. Tento pfistup soucasné umoznil pozorovat
v prostoru Stoly se realizujici jevy. Stejny pfistup byl zvolen
iv prostoru 15° oblouku. Ten byl viak proveden v témért celém
svém vyskovém rozsahu. Pouze v prostoru zdklenku byla pro
ucely pozorovani ponechana 0,10 m $irokd Stérbina.

4.2 Hydraulicky okruh, pouzita méfici technika a modelova
podobnost

Hydraulicky okruh, na ktery byl model napojen, je zalozen
na cirkulacnim principu. Pomoci dvou Cerpadel o kapacité cca
2 x 75 1/s je voda dopravovana k modelu z podzemni zdsobni
akumulaéni nddrze. Bez vétSich problému tak bylo mozné zcela
pokryt pozadovanou prato¢nou kapacitu modelu. Maximdlni
zkouSeny prutok odpovidajici na dile extrémnim 12 m3/s na
modelu ¢inil 38 I/s.

Pfi experimentdlnich pracich byla méfena fada velicin sté-
Zejnich pro popis sledovanych jev(i. Pro méfeni pratoku na pfi-
toku do uklidiiovaci nadrze (modelu) byl pouzit magneticko-in-
dukéni pratokomeér DN 150. Shodny typ priatokoméru v dimenzi
DN 100 byl pouzit i na odtoku z nadrze R1. Pro méfeni irovné
hladiny v prostoru modelu SK COV, v misté vyustniho objektu
a po délce odlehcovaci stoky, bylo vyuzito digitalni hrotové mé-
fidlo. Veskeré vySkové odlehlosti byly méfeny laserovym rotac-
nim nivela¢nim pristrojem. Pro zaméfeni rovinnosti prelivnych
hran byly pouzity vodni véhy riznych délek. Vyskové odlehlosti
mezi hranou stavidlového a tabulového uzdvéru byly méfeny
analogovym posuvnym méfidlem.

5 Vysledky experimentalnich zkousek

Veskera méteni v prostoru SK COV byla zaloZena na stano-
veni pritoku Q,, odleh¢ovanych vod do feky Svratky v zavislos-
ti na vztazné vysSkové odlehlosti - pfepadové vysce. Pritok Q.
byl stanoven ve smyslu rovnice (2). Za vztaznou vyskovou tro-
ven (nula vodoé¢tu) pro viechna méfeni byla zvolena kéta pre-
livné hrany pevného stavidla. Na zdkladé prvnich experimentdl-
nich praci s rlznym nastavenim ovliviiujicich prvka (rtizné
pritoky, polohy stavidla na vtoku do COV, zména vyskové od-
lehlosti Z) bylo nalezeno v prostoru protiproudné pred prelivy
vhodné misto pro méreni pfepadové vysky h. Toto misto je
zfejmé z pozice hrotového méftidla na obrazku 5. Veskeré nize
uvedené délkové a prutokové hodnoty jsou dale uvadény po je-
jich pfepoctu na dilo.

Prvnim dkolem experimentalnich praci bylo zjistit, zda mira
otevieni stavidla, které je pouzito k regulaci pratoku do techno-

logické linky COV ma vliv na pribéh celkové charakteristiky ob-
jektu. Méfeni komplexni Q/h charakteristiky objektu probihalo
v rozsahu pratokt na piitoku od 4 m3/s do téméf 12 m3/s. Sou-
Casné se pod stavidlem regulujici pfitok na technologickou lin-
ku COV realizovaly pratoky v rozsahu od 2,95 m%/s az do ex-
trémni{ hodnoty 4,2 m?/s. Soucasné bylo provedeno nékolik sad
méfeni s riznou mirou otevieni regula¢niho stavidla v rozsahu
od 20 % do 50 %. Urovné prelivnych hran stavidla a tabulového
uzavéru byly shodné - Z = 0,00 m.

V rozsahu zkouSenych pritoka bylo dokédzéno, Ze poloha
stavidla nemd prakticky dopad na tvar a prtbéh celkové Q/h
charakteristiky SK COV. Pro dalsi experimentalni zkousky tak
bylo rozhodnuto, ze stavidlo bude otevieno trvale na 25 % své-
ho rozsahu a simulovany pratok Q,, = 3.35 m®/s, coz odpovida
poloviné intervalu v kapitole 2 specifikovanych hodnot. Na ob-
rézku 7 je ukédzka proudéni v prostoru modelu SK COV pii cel-
kovém pritoku systémem 6,35 m?/s.

15° oblouk

kanaliza¢ni tlamova stoka R2 R1

vyustni objekt odpad odpad regulaéni uzavér

Obr. 6: Protiproudni pohled na kanalizacni tlamovou stoku s vy-
ustnim objektem

Obr. 7: Proudové poméry v SK COV - Qy,, = 3,35 m*/s,
Q,,, =3.0n°/s
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5.1 Zvolena strategie stanoveni nahradni funkce Q,,/h,
charakteristiky SK COV

V ramci analyzy pribézné ziskdvanych experimentalnich
vysledku bylo voleno nékolik strategii jak korektnim a co nej-
jednodussim zplisobem stanovit celkovou charakteristiku ob-
jektu, a to pfedevsim s ohledem na programovatelnost vysled-
ného matematického feSeni nahradni funkce do vyhodnocovaci
jednotky méficiho systému. Komplikovanost celého feseni vézi
v tom, Ze celkova charakteristika je proménnd v zdvislosti na
poloze tabulového uzédvéru, respektive hodnoté parametru Z.
Métenim tak obdrzime nekonec¢né mnozstvi Q/h charakteristik
v zavislosti na zméné odlehlosti mezi tirovnémi prelivnych hran
pfedmétnych prelivil. Za vyslednou zvolenou strategii byl vy-
bran postup, ktery vychdzi z korekce prostého souctu dvou pru-
toku odpovidajici prislusné prepadové vysce ve smyslu rovnice

Qs =8 Q1 =8 (Q;+ Q) 3)

kde Q,,, je pratok odlehceny do feky Svratky, Q, je priitok
piepadajici pouze pies pevné stavidlo a Q, je pratok piepadajici
pouze pies pohyblivy tabulovy uzdvér. Soucinitelé g a y jsou
hodnoty stanovené na zakladé naSich experimentalnich zkou-
Sek.

Obr. 9: Konecnd doporucend uprava vyustniho objektu ve funkci
pri pratoku 5,0 m3/s

Stanovime-li tedy samostatné funkéni zavislosti Q/h,, re-
spektive Q,/h, a porovname soucet prislusnych z téchto zavislos-
ti stanovenych pruatoki s charakteristikami, jez byly stanoveny
v ramci experimentalnich praci pro rtzné hodnoty parametru Z,
ziskdme piislusné soucinitele g a y. Tyto samoziejmé musi zo-
hlednit i nezanedbatelny vliv zmény proudovych okrajovych
podminek, které se realizuji, kdyZ voda soucasné prepadd pies
oba prelivy, respektive piepadd vzdy pouze pres jeden z nich.

5.2 Stanoveni Q/h_charakteristiky pevného pielévaného
stavidla

Pro dcely stanoveni pritokové charakteristiky pevného sta-
vidla musel byt model upraven tak, aby v celém rozsahu pte-
padovych vySek nedochazelo k pfepadu vody pies pohyblivy
tabulovy uzévér. Do drazek urcenych pro tabulovy uzavér tak
byla zasunuta deska, ktera tuto funkci zabezpecila. Pres posu-
zované stavidlo se nasledné nechala volné piepadat voda v roz-
sahu od 0,1 m3/s do 3,5 m?/s. Pislusnd pritokova charakteris-
tika je vystizena monoténni mocninnou funkeci

Q,=A-h; (4)

5.3 Stanoveni Q/h,charakteristiky pohyblivého tabulového
uzavéru

Stanoveni pratokové charakteristiky za podminek, kdy voda
pfepada pouze ptes pohyblivy tabulovy uzdvér, bylo realizova-
no analogicky jako v pfipadé piepadu pfes pevné stavidlo. Pri
méfeni bylo analogicky zabréanéno prepadu ptes pevné stavidlo
vloZenim zatésnéné plastové stény. Rozsah méfeni byl vsak vét-
§i, jelikoz bylo tieba prutokové charakteristiky stanovit i pro
rizné hodnoty parametru Z. Z méfeni vyplynulo, Ze pritokova
charakteristika se v zdvislosti na poloze uzdvéru méni. Se zvy-
Sujicim se pratokem dochézi k vétsim rozdilim mezi ziskanymi
daty.

Vzhledem k tomu, Ze vysledny prutok odleh¢ovany do Svrat-
ky ve smyslu rovnice (3) je korigovanym souctem dvou vyse
specifikovanych pratoki (Q, a Q). bylo rozhodnuto a naslednou
regresni analyzou i potvrzeno, Ze mohou pro zjednoduSeni byt
ziskané charakteristiky pro rtizné hodnoty odlehlosti Z nahra-
zeny jednou souhrnnou charakteristikou. Ta je vystizena opét
za pomoci monoténni mocninné funkce ve tvaru

Q=C-h? ©)

Vztah mezi pfepadovou vySkou h_ a h, je definovany dfive
uvedenou rovnici (1).

5.4 Stanoveni komplexni Q;, /h, charakteristiky a jeji
nahradni funkce pfi riznych vyskovych urovnich prelivné
hrany tabulového uzavéru

Aby bylo mozné ziskat oba parametry $ a y uvedené v rov-
nici (3) a korigovat tak prosty soucet pritokt Q, a Q, bylo tfeba
experimentalni cestou ziskat fadu komplexnich pratokovych
charakteristik vystihujicich cely piepadovy jev za rtaznych vys-
kovych drovni Z prelivné hrany tabulového uzévéru. Pro tyto
ucely bylo provedeno celkem 11 sad méfeni. Kazda z téchto sad
meéfeni byla provedena pro jinou hodnotu parametru Z.

V grafu 1 uvddime vSech 11 na modelu zaméfenych celko-
vych priatokovych charakteristik. V grafu je taktéZ uveden pru-
béh charakteristiky vystizeny rovnici (4) predstavujici pfepad
pouze ptes pevné stavidlo.

Regresni analyzou jsme postupné pro kazdou zméfenou
charakteristiku ziskali pole korekénich regresnich parametrt
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p ay. Ty byly nasledné vyneseny v zdvislosti na hodnoté simu-
lovaného parametru Z a prolozeny linedrnimi funkcemi ndsle-
dovné

p=L-Z+M ©6)
a
y=N-Z+P (7

V rédmci analyzy bylo soucasné konstatovdno, Ze pro prito-
ky mensi nez 0,5 m®/s, neni tieba uvedené regresni korek¢éni
parametry ve smyslu rovnice (3) vyuzivat a je tak mozné uvazo-
vat vysledny pritok rovny prostému souctu obou pfedmétnych
prutoki. Stanoveni priitoku pro libovolnou droven prelivné hra-
ny pohyblivého tabulového uzavéru bylo sestaveno do vyvojo-
vého diagramu, ktery je soucasti [4] a bude slouzit dodavateli
méfici technicky pro naprogramovani SW vyhodnocovaci jed-
notky.

5.5 Nejistota ve stanoveni priitoku novym méficim systémem
S vysledkem méfeni souvisi i interval okolo néj, jenz s jistou
hodnotou pravdépodobnosti zajistuje, ze v ném bude leZet sku-
tecnd hodnota méfeného parametru. V ptipadé nového méfici-
ho systému, ktery bude ke stanoveni piepadové vysky vyuzivat
spravné nastavenych standardnich UZV snimact, Ize odhad-
nout, Ze celkova nejistota ve stanoveni pratoku na konfidenc¢ni
urovni 95 % nepfesdhne v rozsahu (1-6) m®/s hodnotu 7 %.

5.6 Upravy tvarii a rozmérd konstrukci v misté vyustniho
objektu

Jak bylo v kapitole 3.2 uvedeno, je pro potieby hydrome-
trovactho procesu v ramci posouzeni funkéni zptisobilosti nove
navrzeného méficiho systému tieba, aby v misté vyustniho ob-
jektu byly zajiStény co nejvhodnéjsi geometrické a proudové
okrajové podminky. Ty Ize realizovat tak, ze se za vytokem z 15°

9,0
86 —
8,0 —
75 Z=0

7,0 Z=0048m
o] Ipum
6.0 ® Z=0,19m
55 — © Z=0244m
5,0 —

4,5 —
4,0 —
3,5 —
3,0 —
2,5 —
2,0 —
1,5 —
1,0 —
0,5 —

Z=0,304m
prepad pouze pfes stavidlo
® Z=-0,060m
Z=-0,101m
B Z=-0,160m
A Z=-0208m

prepadové mnozstvi [m3 - s71]

oblouku kanaliza¢ni stoky vybuduje vzdouvaci prah. Ten zajisti,
Ze v celém rozsahu pritoku se bude v jeho pfedpoli realizovat
podkritické (fi¢ni) proudéni zajistujici dostatecnou rychlostni
a hladinovou homogenitu proudu. Ukolem modelovych zkousek
tak bylo nalézt rozméry a piedevsim konstrukéni vysku vzdou-
vactho prahu pro ndvrhovy pritok 5 m3/s. Za toho pritoku by
hloubka proudu méla protiproudné pied vzdouvacim prahem
dosahnout maximalni hodnoty 1,50 m, coz fakticky odpovida
urovni zdklenku kanaliza¢ni stoky.

V prvni fazi zkouSek byla za pomoci pozinkovanych plechti
navySena troven obou zavazovacich pilifti vyustniho objektu
tak, aby byl cely proud v misté, kde bylo uvazovano s instalaci
vzdouvaciho prahu, veden ptidorysné pouze v linii dna vyustni-
ho objektu. Nasledné byla do prostoru vyustniho objektu tak,
jak je patrné z obrazku 8, umisténa prvni konstrukéni ¢ast
vzdouvaciho prahu. Z nékolika zkouSek vyplynula jeho ptdo-
rysnd velikost a pozice.

Postupnymi kroky potom byla hledana pfislusna konstruk¢-
ni vySka vzdouvaciho prahu. Splnéni vySe uvedeného kritéria
hloubky 1,50 m pfi pratoku 5 m®/s bylo dosazeno pfi kon-
strukéni vySce prahu 0,41 m. Nasledné mohla byt zamétena li-
nie hladinovych obrysti na zavazovacich plechovych kidlech
a za pomoci 20 mm silného PVC realizovany skute¢né doporu-
cené tvary modelovanych zavazovacich kiidel. Ty jsou patrné
z obrdzku 9, na kterém je zaznamenana jejich funkce za od-
povidajiciho navrhového pratoku 5 m3/s. Dodejme, Ze hloubka
proudu, ktera se vytvori v prostoru spadisté vlivem zpétného
vzduti od instalace vzdouvaciho prahu, neovlivni pfepadovy jev
na prelivech v SK COV.

Predpoklddd se, Ze mérny profil, ve kterém bude probihat
hydrometrovaci proces v ramci posouzeni funkéni zptsobilosti
meéfictho systému, bude lokalizovan protiproudné pied vzdou-
vacim prahem. V rdmci stavebni dodavky bude pfipravena jed-
noduchd pfenosnd lehkd ldvka, jez bude vybavena moZnosti
ukotveni k zavazovacim kfidltm. Soucasti lavky bude i vhodny
mechanismus pro uchyceni souty¢i vodomérné vrtule v jedno-
znacné piedem definovanych pozicich svislic. I souty¢i pro vo-
domérnou vrtuli vzhledem k velikosti mérného profilu musi byt
vyrobeno specidlné pro tento ucel. Lavka vzdy po provedeni
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vyska prepadového paprsku [m]

Graf 1: Q/h charakteristiky pielivii v prostoru stavidlové lomory na pritoku do COV Brno-Modfice, Z = (-0,208 = +0,304) m; a = 25 %;

Qpoy = 335 m*/s
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uredniho méteni pratoku bude demontovana a ulozena u pro-
vozovatele.

6 Navazujici prace

Dosazené vysledky provedenych experimentalnich praci [4]
byly na konci toku 2019 odsouhlaseny vSemi zainteresovanymi
stranami. Soucasné byly vysledky pfimo u fyzikalniho modelu
prezentovany vybranym pracovnikiim BVK a zastupctim Povodi
Moravy, s. p., se kterymi budou v priibéhu roku 2020 feSeny
detaily tprav v prostoru vyustniho objektu do feky Svratky. Vy-
slednd podoba navrhu vSech rozmeért a tvarti predmétnych
konstrukci bude zapracovana do projektové dokumentace.

Postup ostatnich praci pro rok 2020 vyplyva z pozadavku
a podminek uvedenych ve stévajicim povoleni k vypousténi od-
padnich vod do vod povrchovych a v ném uvedenym podmin-
kdm pro jeho vyddni. Je tak tfeba navrZené dpravy realizovat do
konce tohoto roku. Predpoklddd se, ze béhem mésice kvétna bu-
de dokoncena projektova dokumentace, na coz bude bezpro-
stfedné navazovat vybér zhotovitele dila. Z hlediska projednani
s dot¢enymi organy je zasadni pouze Cast tykajici se iprav v pro-
storu vyustniho objektu.

Zavérem zhodnotme Casovou dostupnost provedeni hydro-
metrovaciho procesu v rdmci posouzeni funkéni zpusobilosti
méficiho systému v dobé, kdy je pfedviddno, Ze dojde k odleh-
¢eni odpadnich vod v SK COV. V pripadé, ze mérny profil nebu-
de zaplaven zvySenou trovni hladiny vody v fece Svratce, ma
pfislusna méfici skupina provadéjici posouzeni zptisobilosti té-
méf tfi hodiny (2.46 hod) na provedeni piislusnych tkont.
Pokud se podaii sladit predpovéd provozovatele s ¢asovymi
moznostmi méfici skupiny, 1ze odhadovat, Ze pii dostatecné pri-
pravenosti a ndcviku vSech potiebnych tikont je ¢asova dostup-
nost mérného profilu okolo jedné hodiny. Beéhem zbyvajicich
dvou hodin Ize nasledné provést hydrometrovaci proces. Kolik
,ustalenych” pritokovych stavli se béhem procesu méfeni stih-
ne ,zachytit", je tézké odhadnout, pocitejme vsak spiSe s jednim
¢i dvéma. Pro komplexni posouzeni systému v celém jeho pru-
tokovém rozsahu uvazujme s potfebou minimdlné tfi az péti
vyjezdt méftici skupiny. Lze predpokladat, Ze posouzeni nové
navrzeného meéficiho systému miZe zabrat dva az tfi roky!
Zkréceni obdobi by mohlo pfinést pouze fizené vypousténi od-
padnich vod do recipientu za béznych stavti, kdy dojde k pfi-
skrceni natoku do technologické linky COV, coZ je z hlediska
provozovatele nezddouci.

7 Zavér

V Laboratofi vodohospodéfského vyzkumu Ustavu vodnich
staveb byl v délkovém méfitku 1 : 10 vybudovén dplny hydrau-
licky fyzikalni model stavidlové komory na piitoku do COV Br-
no-Modrice, a na néj navazujici model kanalizac¢ni stoky a vy-
ustniho objektu odleh¢ované vody do feky Svratky.

Experimentdlni zkousky, které byly na tomto modelu prove-
deny, prokdzaly, Ze pro stanoveni priutoku a proteklého mnoz-
stvi vody odlehéované v SK COV do feky Svratky je mozné vy-

uzit dvou stavajicich prelivnych hran. Ty jsou predstavovany
pevnym stavidlem a pohyblivym tabulovym uzdvérem. V ramci
zkouSek byly navrzeny a doporuceny tpravy pfelivné hrany po-
hyblivého tabulového uzavéru v prostoru stavidlové komory
tak, aby bylo mozné vyuzit jednozna¢nou Q/h charakteristiku
pro korektni stanoveni pfepadového mnozstvi odleh¢ovaného
do feky Svratky. Soucasti zkouSek bylo i nalezeni pozice ultra-
zvukového snimace pro méfeni drovné protiproudné vzduté vo-
dy pred pfedmétnymi prelivy. Vyhodnocenim experimentélnich
dat byl ziskdn algoritmus pro relativné jednoduché stanoveni
mnoZzstvi odleh¢ované odpadni vody do feky Svratky i v pfipa-
dé, ze bude dochézet k pohybu tabulového uzdvéru v definova-
ném rozsahu.

Na modelu kanaliza¢ni stoky a navazujictho vyustniho ob-
jektu byly navrzeny upravy stdvajicich konstrukei. V prostoru
vyustniho objektu bude vybudovdn vzdouvaci préh a navySena
zavazovaci kiidla. Toto opatfeni ndsledné umozni korektni prove-
deni aktu dfednfho méfeni v rdmci posouzeni funkéni zplisobilos-
ti nové vybudovaného systému pro méfeni pritoku a proteklého
mnozstvi. Z pohledu provozovatele doslo k nalezeni vhodného
kompromisu mezi technickym feSenim a v tuto chvili pfedpokla-
danymi investi¢nimi ndklady celé akce. Vy33i vstupni néklady, vy-
naloZené na modelovy vyzkum, umozni realizaci stavebné nesrov-
natelné jednodussiho a levnéjsiho technického reSeni v porovnani
napiiklad s budovanim mérného zlabu. Nespornou vyhodou zvo-
leného systému méfeni mnozstvi odleh¢ovanych odpadnich vod
je také to, Ze oproti vSem ostatnim uvaZovanym variantdm ne-
hrozi riziko nesystematického ovlivnéni pratoku zpétnym vzdu-
tim hladiny proudu od drovné vody v fece Svratce.
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Poklopy a mrize

1. cast

SAINT-GOBAIN PAM

Poklopy a mfize tvori rozhrani mezi pozemnimi komunikacemi a inzenyrskymi
sitémi, které slouzi pro pristup a udrzbu podzemnich siti. Zafizeni musi spliiovat

N

SAl

4

T-GOBAIN

Vykon, inovace, kvalita, trvanlivost,
design a vyuziti vlastnosti tvdrné litiny,
to v3e spolu se znalosti trhu umoZziuje
spolecnosti SAINT-GOBAIN PAM byt
vyznamnym evropskym dodavatelem
pokloptt a mfiZi z tvarné litiny. Je samo-
zfejmosti, Ze vS§echny nami nabizené vy-
robky splnuji a jsou znacené ve shodé
s normou CSN EN 124.

Mezi hlavni vyhody poklopt a mfizi

PAM patii:

¢ Odolnost dopravnimu zatizeni: vdechny
nami nabizené poklopy a mfiZe garan-
tuji bezpecnost, stabilitu i bezhlucnost
provozu.

¢ Jednoduchd a spolehlivd montdz: nase
poklopy a mfiZze mohou byt pouZity ve
vSech prostiedich.

* Snadny pfistup a ovlddani: vSechny pro-
dukty umoznuji snadné a ergonomické
kontroly, maximdlni hltnost mfizi a za-
chycovdni necistot.

* Estetické vlastnosti: naSe produkty
mohou byt perfektné integrovany do ja-
kéhokoli prostiedi a vyhovi i naroénym
pozadavkim na design (viz napf. ba-
revné poklopy a miize Color by PAM ).

Sachtovy poklop REXESS 2 D400

Rada sachtovych poklopti REXESS 2
je idedlnim feSenim pro Sachty s velmi
Castym oteviranim a piistupem k siti. Po-
klop REXESS 2 je vylepSenym ndstupcem
poklopu REXESS.

Vyhody:

* Snadnéa obsluha: ergonomické feseni,
pro obsluhu postaci jeden operétor.

* Odjisténi a otevfeni vika: nové upra-
vend Stérbina pro manipula¢ni pacidlo
umozni v jednom kroku soucasné odji-
stit pruznou zdpadku a zvednout, ¢i ote-
viit viko. Vylucuje nutnost manualniho
zvedani a otevirani vika. Vyznamné sni-

Zuje svalové zatiZeni, véetné namahani
bederni pétere.

 Automatické zajisténi vika pruznou za-
padkou z tvarné litiny.

* Otevirani pomoci kloubu, tihel otevieni
110°, s bezpecnostni aretaci v 90° proti
nezadoucimu uzavieni.

* Vyménitelné viko mezi ventilacni a ne-
ventilacni verzi.

* Volitelné pfisluSenstvi: ¢tvrtotackovy
zamek (napt. typ PENTA) nebo bezpec-
nostni zapadka ,anti theft* R2 proti vy-

jmuti vika z rdmu.

* MoZnost provedeni vika s logem a dal-
$imi moznostmi prizplisobeni (napf.
COLOR by PAM ).

 Kompatibilni s instala¢ni pomtckou In-
stall Plus.

Sachtové poklopy VIATOP M D400
a VIATOP M NIVEAU D400

Rada VIATOP se déli na dva zékladni
modely - VIATOP M a VIATOP M NIVEAU.

Inovovany Sachtovy poklop VIATOP M
s pevnou vy$kou rdmu 110 mm je vhod-
ny pro pouziti do jakékoliv intenzity do-
pravy a vysokou cetnost otevirdni. Opti-
malizovand hmotnost vika, otevirani

pomoci volné ulozeného kloubu ve spo-
jeni s odolnou celoobvodovou elasto-
merovou tlumici vlozkou nabizi vysoce
kvalitni odolné a ergonomické feSeni pii-
stupu k inzenyrské siti, a to i pti umisténi
v intenzivnim dopravnim zatiZeni.

Inovovany zavalcovdvatelny poklop
VIATOP M NIVEAU nabizime ve dvou
vyskovych provedenich vhodnych pro
standardni konstrukce vozovky, a to
s vySkou konstrukce 140 mm a 200 mm.
Samonivelacni (plovouci) ram zajistuje

fadu kritérii vykonnosti a kvality, které pozaduji jeho vlastnici, provozovatelé
siti, vlastnici a spravci komunikaci a v neposledni fadé i mistni obyvatelé.

oddéleni spodni ¢asti rdmu od koruny
Sachty. Rdm je zavélcovén do asfaltovych
vrstev vozovky a diky Sirokému limci po
obvodu rdmu je zatizeni od dopravy roz-
loZzeno a prendSeno do konstrukce vo-
zovky aniz by dochdzelo k zatéZovani
Sachty. Tato konstrukce spole¢né s no-
vym reliéfem povrchu poklopu zajistuje
vetsi bezpecnost a trvanlivost vozovky.

Hlavni charakteristiky:
« Trida D 400 dle EN 124-1, jsou urcené
pro intenzivni provoz.
* Svétly otvor DN 610 mm.
* Rovny rdm vysky 110 mm u VIATOP M,
samonivelacni rdm vysky 140 mm nebo
200 mm u VIATOP M NIVEAU.
VIATOP M NIVEAU: tvarovany vné&jsi
limec rdmu pro zavélcovani a piesné
urovndni do trovné vozovky. Maxima-
lizovana dosedaci plocha limce ramu
pro snizeni kontaktniho tlaku.
Celoobvodova elastomerova tlumici
vlozka, v pfipadé opotfebeni snadno vy-
ménitelna.
Lehké viko s bezddrzbovym kloubem
a bezpecnostni aretaci v poloze 90°.
Protiskluzovy reliéfni dezén, celkova
plocha o 20 % vy$$i, nez je pozadavek
EN 124.
Ergonomickd manipulace pomoci riiz-
nych nastrojt.
Moznost loga nebo dalsi personalizace
(az 80 % plochy vika).
Volitelny zdmek napf. typ PENTA, SCS
nebo individudlni.
* Orientace kloubu neni zavisld na sméru
dopravy.
 Zaménitelnost vik v rdmci fady VIATOP.

Vice informaci o dalSich poklopech

a miizich PAM se muzete dozvédét na
www.pamlinecz.cz.

(komercni ¢lanek)
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SMART Metering voda

S@FTLINK

Méfeni vody je a bude stale diilezitéjsi pro fungovani naseho Zivota. Komfort, ktery si uzivame kazdy den, kdy
z kazdého kohoutku tece kdykoliv pitna kvalitni voda, neni v ostatnim svété zdaleka takovou samoziejmosti.

Pro udrZitelnost tohoto komfortu,
je vedle péce o zdroje vody také ne-
zbytné hospodarné vyuzivani vody ko-
necnymi spotiebiteli. Dnesni elektro-
nicka doba pfimo nabizi technologie,
kterymi mtzeme velmi efektivné sle-
dovat spotiebu vody v redlném case.

Spole¢nost SOFTLINK zacala s on-
line dalkovymi odecty vody jiz pred
péti lety. Technologicka volba padla
na SMART Metering technologii
v pasmu 169 MHz, toto pasmo bylo
vyc€lenéno v roce 2009 v ramci EU pro
telemetrické sluzby. V Evropé velmi
rychle provozovatelé vodovodnich
a plynovych siti zjistili, Ze technologie
v pasmu 169 MHz mé pro ucely sbéru
dat z vodomér( vyrazné vyhody.

Povoleny vysilaci vykon 0,5 W

a klicovaci pomeér < 10 % umoznuji:

* pfendset obousmérné pomeérné velké
mnozstvi dat,

* velmi rychle vytvaret lokalni sité pro
sbér dat ve méstech a obcich s mini-
malni telekomunikaéni infrastruktu-
rou.

Gateway 169 MHz,
dipol anténa je
vysokd cca 1,6 m

Vysilaci vykon 0,5 W umoziuje obslouzit vodoméry v Sach-
tdch nebo nepfistupnych sklepnich prostorech a zarucuje tak
vysokou dostupnost sluzby - az 99 %.

Urcitd robustnost systému déva zaruku stability a udrzitel-
nosti provozu celého systému. Systém provozujeme jiz 5 let
v mnoha lokalitadch, napi. Prostéjov, Hradec Kralové, Praha,
Cheb, Maridnské Lazné, AS, FrantiSkovy Lazné atd., v celko-
vém poctu vice nez 8 000 odbérnych mist. Postupné tento po-
Cet navySujeme, nasi zdkaznici tuto sluzbu vnimaji pozitivné.

SMART Metering technologii a k tomu urc¢enou softwarovou
aplikaci dodala a provozuje spole¢nost SOFTLINK s garanci spo-
le¢nosti PVK (Prazské vodovody a kanalizace, a. s.), kde byla ta-
to technologie poprvé pouzita v podminkach hlavniho mésta
Prahy.

Softwarova aplikace poskytuje fadu sluzeb, které jsou pii-
nosem pro provozovatele, ale také pro koncové zakazniky - od-
bératele. NaSe spolecnost md k dispozici velké mnoZzstvi dat,
ktera se daji rtizné vyuzit pro podporu provozu sité, ale také ob-
chodné pro vytvéfeni novych produktt, které se doposud opi-
raly pouze o data z fakturace. Velkou pfednosti systému je moz-
nost nastavit na kazdé métidlo limity spotieby v hodinovém
rastru na jednotlivé dny (pracovni dny, vikendy, svatky), pfipad-
né integrovat data z jinych, jiz vyuzivanych systému a techno-
logii.

Tento systém jiz zachranil nasim zdkaznikim nemalé pro-
sttedky. Pomohl minimalizovat tiniky vody v rozvodech zakaz-
nika, odhalit ztraty mezi vodou vyrobenou a vyfakturovanou,
odhalit neopréavnéné odbéry nebo detekovat poruchy.

Zakaznik ziskava komfort v podobé mésicni fakturace, hli-
dani spotteby, realizace odectli bez nutnosti pfistupu do ob-
jektu, sledovani spotieby v mobilni aplikaci.
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SMART Metering se dnes stava realitou, nové SMART vodo-
méry davaji moznost vyuzit fadu dalsich informaci a poskytuji
zcela nové moznosti pro fizeni spotfeby vody, a to jak na strané
provozovatele infrastruktury, tak i na strané odbératele - zakaz-
nika. Ze SMART vodomért dostdvame informace o stavu bate-
rie, magnetickém ovliviiovani, zpétném pritoku, havarii nebo
o prazdném vodovodnim fadu. Aplikace dokdaze tyto informace
propagovat do dalsich systému tak, aby bylo mozné s nimi ddle
pracovat.
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Ukdzka SW CEM vcetné zdkaznické upravy - CHEVAK

Za pét let bezproblémového provozu nékolika tisic realizo-
vanych délkovych odectt mtizeme s ¢istym svédomim zavedeni
online monitoringu spotfeby vody doporucit vS§em provozovate-
lam vodohospodafské infrastruktury. Ekonomika feSeni je vhod-
nd jak pro velké, tak pro malé vodarny.

SOFTLINK s. r. o.
Tomkova 409
278 01 Kralupy nad Vitavou
tel: +420 608 573 505, +420 315 707 111
www.softlink.cz
(komercni clanek)
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Z REGIONU

Investice, stavby, rekonstrukce

* Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
Za Sest miliont korun buduji Severomoravské vodovody a ka-
nalizace Ostrava a. s. (SmVaK Ostrava) novy vodojem pro okra-
jové ¢asti Vitkova na Opavsku - Nové Téchanovice a Lhotku,
ktery nahradi stavajici zemni vodojem s objemem 250 metra
krychlovych. Stavba zacala v ¢ervenci, hotovo bude do konce
roku. Kromé technického provedent je investice vyznamnd také
tim, Ze vodarenska spolecnost spolu s ateliérem KOHL Archi-
tekti ptipravila novou koncepci jednotného vzhledu moderni-
zovanych vodojemt. Ta bude uvedena v Zivot pravé u této
stavby. ,Stavajici vodojem byl podroben expertni diagnostice.
Z vysledku vyplyva, ze jeho zivotnost je po desitkach let spo-
lehlivého fungovani u konce. Zelezobetonové konstrukce ar-
maturni a akumulac¢ni komory jsou v nevyhovujicim stavu,
stejné jako pievazna ¢dst venkovnich i vnitfnich ¢asti objektt
nebo trubniho vystrojeni. S ohledem na soucasnou spotiebu
v misté je také stdvajici vodojem kapacitné predimenzovan.
Proto jsme se rozhodli vodojem odstranit a vybudovat novy,
ktery bude plné odpovidat sou¢asnym pozadavktim na provoz
tohoto typu vodarenského objektu. Novy zemni vodojem bude
mit dvé komory, kazdd bude mit objem 25 metra krychlovych

pitné vody,” fikd feditel vodovodi SmVaK Ostrava Milan Konif.
Novotéchanovicky vodojem bude vychdazet z nového konceptu,
na kterém voddrenska spolecnost v uplynulém obdobi praco-
vala s architekty. Cilem je postupné sjednotit podobu typové
podobnych vodojemt provozovanych SmVaK Ostrava a pfiro-
zené objekt zakomponovat do krajiny. ,Na novém konceptu
jsme pracovali intenzivné fadu mésicl, nez jsme sladili tech-
nické a funkéni parametry s témi vizualnimi. Nasim cilem je,
aby byly modernizované objekty odpovidajicim zpisobem
vhodné zakomponovédny do okolni krajiny. Proto jsme se na-
priklad rozhodli na fasddu vyuzit popinavou rostlinu - Zimolez
Henrytv - kterd cely objekt ozeleni a pfiblizi ho pfirodé blizsi
podobé. Volili jsme také odpovidajici materidly a jejich barevné
provedeni. Cestou pfirodé blizké unifikace vzhledu nasich ob-
jekt chceme pokracovat u vSech rekonstruovanych nebo no-
vych objekt, kde to bude technicky a funkéné mozné a bude
to davat smysl s ohledem na misto, kde dana budova stoji.
Prace v Novych Téchanovicich skon¢i na konci roku. Celkovy
vysledek budeme moci vyhodnotit na jate, az se pfiroda zaze-
lend,” fika generdlni feditel SmVaK Ostrava Anatol PSenicka.

* Vodovody a kanalizace Zlin, a. s.
V aredlu malenovické ¢istirny odpadnich vod v srpnu 2020 od-
startoval védecky experiment, jehoz cilem je hledani feSeni pro
vyuziti kalt z COV. Vodovody a kanalizace Zlin, a. s., (VaK Zlin)
se na projektu podili ve spolupréci se spolecnosti ESAP Con-
sult, s.r. 0., (ESAP) s Vysokou skolou banskou - Technickou
univerzitou Ostrava a Tepldrnou Otrokovice a.s. Je podporo-
véan Energetickou agenturou Zlinského kraje. Spole¢nost ESAP
je lidrem tohoto dotacniho projektu (Operaéni program Pod-
nikani a inovace pro konkurenceschopnost). V prostorach COV

v Malenovicich vznikne vlastni experimentélni poloprovozni
linka tpravy cistirenskych kalt, kterd bude zpracovavat kaly
z Cistirny odpadnich vod a takto upravené kaly budou pfipra-
veny k naslednému energetickému vyuziti. Pfipravovana je
i specialni technologie pro energetické vyuziti kalt, diky niz
bude mozné v bézném provozu generovat teplo pro obyvatele
sidlisté Malenovice. Likvidace kalt je pro celou Ceskou repu-
bliku velké téma, zejména po novych nafizenich Evropské unie.
SuSeni a nasledné energetické vyuziti kalt je i pro Vak Zlin
a MORAVSKOU VODARENSKOU, a.s., jednou z nejpravdépo-
dobnéjsich cest feSeni. ,Projekt je védecky velmi zajimavy
a v souladu s principy cirkuldrni ekonomiky. Pro nds by to
mélo jeSté jedno kouzlo - vzhledem ke vzdalenosti par set
metrd mezi ¢istirnou a kotelnou bychom zdsadné snizili do-
pravni naklady na pfevoz kalt, a navic je jeSté moznost odebi-
rat ¢ast vyprodukovaného tepla zpét pro potfeby Cistirny
odpadnich vod. Takové feSeni by bylo ojedinélé a také velmi
efektivni,” dodava Svatopluk Brezik, predseda predstavenstva
VaK Zlin.

Severoceska vodarenska spolecnost a. s.

Ministr zemédélstvi Miroslav Toman se 24. ¢ervna zicastnil
prezentace investicni akce Severoceské voddrenské spolec-
nosti a. s., VDJ Michalovice - AS Libochovany - rekonstrukce
privadéce. Mezi obcemi Michalovice a Libochovany bude vy-
ménén dsek starého ocelového privadéce za novy litinovy
v délce 6 009 metrt. Planované ukonceni stavby je v cervnu
2021. Jednd se o druhou nejvétsi letos zahajovanou stavbu.
Naklady na jeji realizaci budou v cené téméi 134 mil. K¢ (bez
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DPH), na rok 2019 pfipadlo 19 mil. Ké. Tuto akci podpofilo
Ministerstvo zemédélstvi dotaci ve vysi 79 365 tis. K¢ Za
Ucasti pfedstavitelt investora, zhotovitele a zdstupct mistni sa-
mospravy se ministr osobné presvédcil, jak probihaji prace na
dile, které ma zlepSit zasobovdni pitnou vodou pro vice nez
110 tisic obyvatel Ustecka.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., a mésto Blansko
Dne 17. ¢ervence se v Jedovnicich uskutecnilo setkdni s mini-
strem zivotniho prosttedi Richardem Brabcem, jemuz byl pted-
staven rozsahly projekt Pitna voda Jedovnicko. Tento projekt
zajisti dostatek pitné vody pro tuto ¢ast okresu Blansko. Se-
tkani se Giéastnili starosta Jedovnic Jaroslav Sibl, mistostarosta

|
"

P

Blanska a piedseda svazku Ivo Poldk a zastupci VODARENSKE
AKCIOVE SPOLECNOST], a.s., Petr Fiala, feditel divize Bosko-
vice, Pavel Mikuldsek, vyrobni ndméstek divize Boskovice
a tiskova mluv¢i Iva Librova. Ministr Brabec se zajimal o pro-
pojovani vodovodnich siti, které fesi zasobovani nékolika obci
na Blanensku. Mluvilo se i opatfenich do budoucna. Konkrétné
o tom, jak mtiZe stat pomoci s problémy v zasobovani obyvatel
pitnou vodou, které zptisobuje sucho. Na klesajici hladiny pod-
zemnich vod a s tim spojenymi problémy se zdsobovdnim

vodou reaguje projekt Pitnd voda Jedovnicko. Stavba za vice
nez 200 miliond korun fe$i propojeni pateiniho vodovodu
Velké Opatovice-Boskovice-Blansko se soustavou vodovodu
v okoli Jedovnic. Tyka se ale také mésta Blanska. ,V Blansku
tento projekt pomuze se zasobovanim obyvatel pitnou vodou
v mistnich ¢astech Lazanky, kde se vybuduje novy vodojem,
a také Klepacov. Vyfesi se problémy s poklesem tlaku ve vo-
dovodni siti, které tam vlivem sucha byvaji,” vysvétlil blanen-
sky mistostarosta a predseda ,Svazku vodovodu a kanalizaci®
meést a obci Ivo Poldk. Projekt fesi také zasobovani vodou bla-
nenskych mistnich ¢asti Lazdnky a Klepacov. Investorem
stavby, kterou z 85 procent podpofil Statni fond Zivotniho
prostiedi CR, je ,Svazek vodovodii a kanalizaci* mést a obci.
Projekt zabezpeci kvalitni pitnou vodu také pro Jedovnice,
Olomucany, Rudici, Ostrov u Macochy, Senetdrov a také pro
Lipovec, Holstejn, Kotvrdovice, Krasovou, Kulitov, Krdsensko
a Vilémovice. ,Prvni etapa zahrnuje napojeni na pateini vodo-
vod obci v okoli Jedovnic, ddle vybudovédni nové tpravny vody
v Jedovnicich, opravu vodojemu v Rudici a stavbu nového vo-
dojemu nad mistni ¢asti Lazanky,” upfesnil Poldk s tim, Ze
stavba zacala letos v biezna a potrvd do konce roku 2022. Vice
informaci o projektu Pitnd voda Jedovnicko se muzete dozveé-
dét na internetové strance mésta Blansko www.blansko.cz/
clanky/2020/06/projekt-za-temer-ctvrt-miliardy-zlepsi-zaso-
bovani-vodou-prace-potrvaji-dva-roky#obsah.

Akce, nové technologie

» Ceskoskalické vodarny, s. . 0.
Dne 18. 6. navstivily déti z Matefské Skoly J. A. Komenského
v Ceské Skalici nové zrekonstruovanou budovu Rikovské
studny, ktera slouzi i jako Skolici sttedisko. Malé posluchace
upoutal svym vypravénim vedouci technik Ceskoskalickych vo-

ddren, s.t. 0., Pavel Rydl, v ramci projektového dne a projektu
s nazvem Ceska Skalice MS 63. Déti se svymi pedagogy zhlédly
pohéddku o kolobéhu vody a nésledné jim byl pfimo v provozu
vysvétlen postup, jak se ze surové vody vyrabi voda pitna, jeji
Cerpdni a tiprava. Se zaujetim sledovaly i pfedvedené ,barevné
pokusy*, které se pouzivaji pfi jednotlivych stupnich vyroby
pitné vody.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Odstranovanie pesticidnych latok
z pitnej vody pomocou pokrocilych
oxidacnych procesov

Tamara Pacholska, Pavla Smejkalova, Zuzana Novéakové

KONFERENCE

Doplnény a rozsifeny piispévek z 36. ro¢niku mezinarodni konference Vodarenska biologie 2020, ktera se konala
ve dnech 5. az 6. iinora v Praze.

Upraviia vody Studena voda (Pardubicky kraj) v sii¢asnej dobe nedisponuje technoldgiou, ktora by bola schopna
odstranit pesticidne latky a ich metabolity vyskytujtice sa v nadlimitnych koncentraciach na vodovode Holice. Jedna
sa predovsetkym o metabolity acetochlor ESA a alachlor ESA. Cielom tejto prace bolo navrhntit technoldgiu, ktora
bude uc¢inna v odstranovani sledovanych mikropolutantov. Bol porovnavany tcinok ozonizacie a pokrocilych oxi-
dacnych procesov (AOPs) s naslednou sorpciou na granulovanom aktivnom uhli (GAU). Bolo testovanych sedem
druhov GAU, vhodna doba kontaktu aktivneho uhlia so surovou vodou, rozne davky 0zénu a z AOPs sa overoval uci-
nok kombinacie 0zénu s peroxidom vodika (0,/H,0,) a 0z6nu s UV Ziarenim (0,/UV).

Z pohladu zaru¢eného dosiahnutia legislativnych poziadaviek s minimalnymi nakladmi je odportii¢cana kombinacia
0, + UV/GAU s davkou 0zénu 0,46 mg/l a expozicii UV Ziareniu s vykonom lampy 25 W, 400 J/m?, s naslednou sorp-
ciou na GAU Filtrasorb 400 s dobou kontaktu 15 minut, ktorej v kontinualnom prevadzke odpoveda cca 20 minut.
Touto kombindciou sa dosiahne viac nez 90% ucinnost odstranenia sledovanych metabolitov pesticidnych latok.

Uvod

Rychly nérast industrializacie a urbanizacie po celom svete
sposobil obrovské problémy so znecistenim Zivotného prostre-
dia [1]. V intenzivne polnohospodarsky vyuzivanych oblastiach
koncentracie pesticidov a ich metabolitov vdzne ohrozujd povr-
chové a podzemné zdroje vyuzivané na vyrobu pitnej vody a ne-
gativne ovplyvilujd necielové organizmy a celkovy ekologicky
stav. Do vodného recipientu sa pesticidy dostdvaju predovset-
kym priamo splachom z pod, dalej vo forme dletu pri ich apli-
kécii pri vacsom prudeni vzduchu, vyparom prchavych pestici-
dov z rastlin a pody a ndslednym atmosférickym transportom
a zrazkami dochddza k ich dialkovému prenosu do miest, kde sa
predtym tieto latky vobec nevyskytovali [2].

Dnednd zvySend aplikacia pesticidov je taktiez vynitend
v dosledku opakovaného pestovania technickych plodin vyuzi-
vanych na vyrobu biopaliv a spdsobuje plosnd kontaminéciu ce-
1ého tizemia CR. Monitoring podzemnych vod v Ceskej republi-
ke realizovany v poslednych rokoch poukazuje na pritomnost
pesticidnych latok v 63 % sledovanych objektoch, v 43 % sledo-
vanych objektoch koncentrédcie pesticidov prekrocili limit
0,1 pg/l pre podzemnu vodu a v 31 % sledovanych objektoch
bol prekroceny limit 0,5 pg/1 pre sumu pesticidov v podzem-
nych vodach. Jednd sa vacsinou o metabolity herbicidov pouZi-

vanych v minulosti aj v sticasnosti na oSetrovanie repky olejnej,
kukurice a cukrovej repy, t. z. na plodiny pestované ako surovi-
ny na vyrobu biopaliv [3,4].

BeZzne vyuzivané voddrenské technoldgie nie su ucinné
v odstraniovani pesticidnych latok a ich metabolitov, preto sa
tieto latky vyskytuju v pitnej vode aj niekolkokrat nad pozado-
vany limit. Za icelom ich odstrdnenia sa v poslednej dobe uka-
zuju vhodné pokrocilé oxida¢né procesy v kombindcii so sorp-
ciou na granulovanom aktivnom uhli. Zo stcasnych poznatkov
tychto metdd totiz vyplyva, Ze oxiddciou dochddza ku Stiepeniu
pesticidov na mensie fragmenty, ktoré su nésledne z vody od-
stranované sorpciou na GAU s vyS$Sou uc¢innostou nez samot-
nym sorpénym stupiiom [5].

Metodika prace

Sorpcia na granulovanom aktivnom uhli

V prvom kroku tohto experimentu bola overend ucinnost
sorpcie metabolitov pesticidnych latok pritomnych v redlnej su-
rovej vode na siedmich réznych typoch GAU, ktorych charakte-
ristika je uvedena v tabulke 1. Zaroven boli testované doby kon-
taktu - 8, 12 a 15 mindt. Tieto doby najlepsie odpovedaju
bezne pouzivanym dobam kontaktu v redlnej vodarenskej tech-
nolégii. Sledované boli metabolity acetochlor ESA, alachlér ESA

Tabulka 1: Charakteristika testovanych druhov GAU

1. 2. &
Obchodny nazov Carbsorb 40 CPG-LF Filtrasorb 400
12X40
Material Gierne uhlie  Cierne uhlie Cierne uhlie

reaglomerované

4. 5 6. 7.
Filtrasorb Norit GAC Norit GAC  Norit PK 1-3
TL830 1020 EN 1240 W
Gierne uhlie Cierne uhlie Cierne uhlie raselina

aglomerované reaglomerované
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a metolachlér ESA, ktoré su v uvedenych zdrojoch aktudlne na-
chéddzané. Testy prebiehali vsddkovo.

VYSLEDKY A DISKUSIA I

Zo siedmich testovanych druhov GAU bolo potrebné vybrat
jeden najefektivnejsi typ a vhodnd dobu kontaktu GAU so su-
rovou vodou, a to na zaklade technologickych vlastnosti a efek-
tivnosti v odstranovani pesticidnych latok a ich metabolitov
pritomnych v pitnej vode. Dal§im podstatnym kritériom v roz-
hodovani bola cena jednotlivych druhov GAU a vhodnost ich
pouzitia vo voddrenskej technoldgii. PoZzadovanych legislativ-
nych limitov sa dosiahlo sorpciou na GAU CPG-LF 12X40 a Fil-
trasorb 400 po dobe kontaktu 15 mintt a Norit PK 1-3 uzZ po
8 minutach jeho kontaktu so surovou vodou (graf 1). Tieto typy
GAU patria teda medzi tri najefektivnejsie z pohladu dc¢innosti
zachytu jednotlivych metabolitov pesticidnych latok pritom-
nych v surovej vode. Absolttne najefektivnejsim typom GAU
z pohladu odstranovania metabolitov pesticidnych latok bol No-
rit PK 1-3, pri ktorom doslo k odstraneniu viac nez 85 % testo-
vanych metabolitov pesticidnych latok uz pri 8 mindtach kon-
taktu. Negativum tohto typu v3ak je, Ze sa jednd o hrubozrnné
uhlie so silnym oterom, ktoré vyznamne vzplyva na hladine.
V redlnom technologickom procese by to znamenalo velké stra-
ty pri prani filtrov, takze z pohladu technologického je tento typ
nevhodny. Druhym najefektivnej$im typom z hladiska dc¢innosti
odstranovania metabolitov bolo GAU CPG-LF 12X40, ktory bol
vyliceny z dovodu jeho prednostného vyuzivania v energetike.
Na zéklade ziskanych vysledkov t¢innosti odstrafiovania meta-
bolitov pesticidnych ldtok a z dévodu vhodnych technologic-
kych vlastnosti a castejSieho vyuzivania vo vodarenstve, bol ako
najvhodnejsi typ vyhodnoteny Filtrasorb 400. Pri pokusoch
uskutocnovanych vsadkovo sa najlepsie osvedcila doba kontak-
tu na GAU 15 min.

Efektivita sorpéného stupnia v kombindcii s pokrocilymi
oxidaénymi procesmi (AOPs)

1. OZONIZACIA

Ucinky ozonizécie sa overovali pri roznych dévkach ozénu,
t. z. ddvkovanim ozonizovanej vody k surovej vode, a pri roznej

dobe vymierania. U¢inna ddvka ozénu zalezi na type molekuly,
ktord ma byt oxidovand. Pre pesticidne latky sa uvadza cca 1 az
4 mg/1's dobou vymierania 8 az 10 minat [6]. Na zaklade tychto
skusenosti boli najprv na vybranom type GAU prevedené testy
pri koncentrécii ozénu cca 1 mg/l s dobou vymierania 8 mindit.
Z dovodu dostatocného ucinku tejto davky boli dalsie testované
koncentracie ozénu volené niZsie, a to 0,47 mg/l a 0,23 mg/1.
Dobu vymierania sme menili tak, aby vysledna zostatkova kon-
centracia ozénu bola 0,05 mg/1. Aj pri tychto koncentraciach
nasledovala sorpcia na Filtrasorbe 400 s dobou kontaktu
15 mindt.
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Graf 1: Kinetika sorpcie acetochloru ESA (relevantny - NMH
0,1 pg/l, ktord znazornuje cervend priamka) pritomného v su-
rovej vode po jeho expozicii na réznych typoch GAU

Tabulka 2: Koncentracie metabolitov v surovej vode (SV), po ozonizacii pri réznej koncentracii 0zonu a dobe vymierania (O,) a naslednej
sorpcii na GAU Filtrasorb 400 s dobou kontaktu 15 minat (O,/GAU), Géinnost ich odstranenia a zdanliva Specificka adsorpcia na GAU.
Podfarbené hodnoty splriuja limity NMH pre acetochlér ESA (relevantny) 0,1 pg/l, alachlor ESA (nerelevantny) 1,0 pg/l a metolachlor ESA

(nerelevantny) 6,0 pg/l

Metabolit Koncentracia

[no/l
SV o,

koncentracia ozénu ¢ (O,) = 1,10 mg/l

doba vymierania t = 8 min

acetochlor ESA 1,200 0,025

alachlor ESA 3,800 0,130

metolachlor ESA 0,397 0,025

koncentréacia ozénu ¢ (O,) = 0,47 mg/l

doba vymierania t = 35 min

acetochlor ESA 0,834 0,372

alachlor ESA 3,690 1,659

metolachlor ESA 0,242 0,080

koncentréacia ozénu ¢ (O,) = 0,23 mg/l

doba vymierania t = 20 min

acetochlor ESA 0,834 0,515

alachlor ESA 3,690 2,255

metolachlor ESA 0,242 0,116

Uginnost odstranenia Zdanliva $pecificka
[%] adsorpcia [ug/g]
0,/GAU 0, 0,/GAU 0,/GAU
0,025 98 98 0,118
0,104 97 97 0,370
0,025 94 94 0,037
0,025 55 97 0,081
0,202 55 95 0,349
0,026 67 89 0,022
0,025 38 97 0,081
0,167 39 95 0,352
0,025 52 90 0,022
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Graf 2: Ubytok sledovanych metabolitov obsiahnutych v surovej vode (SV) po ozonizécii
(0,) pri réznej pociatocénej koncentrécii ozénu (1,1; 0,47; 0,23 mg/l) a dobe vymierania
(8, 35 a 20 mintit) a nédslednej sorpcii na GAU Filtrasorb 400
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Graf 3: Ubytok sledovanych metabolitov pritomnych v surovej vode (SV) po samotnej
ozonizdcii (0,), ozonizdcii s ndslednou rézne dlhou dobou expozicie UV Ziareniu
(0, + UV) a sorpcii na GAU Filtrasorb 400 s dobou kontaktu 15 minut (O, + UV/GAU)

Tabulka 3: Koncentracie sledovanych metabolitov v surovej vode (SV), ihned' po ozoni-
zacii (O,), pri koncentracii 0zonu 0,46 mg/l, a po naslednej rozne dlhej expozicii UV
Ziareniu s naslednou sorpciou na GAU Filtrasorb 400 s dobou kontaktu 15 minut a u¢in-
nost ich odstranenia. Podfarbené hodnoty splfiujd limity NMH pre acetochlér ESA (rele-
vantny) 0,1 pg/l, alachlor ESA (nerelevantny) 1,0 pg/l a metolachlér ESA (nerelevantny)
6,0 g/l

Metabolit Koncentracia [pg/l]
SV 0, O,+UV O,+UV 0O,+UV O,+UV/

GAU

doba expozicie UV [s] - - 16 160 320 16

acetochlor ESA 1,200 0,456 0,330 0,173 0,084 0,025

alachlor ESA 3,800 1,505 1,087 0,573 0,281 0,119

metolachlor ESA 0,397 0,134 0,094 0,025 0,025 0,025

Gcinnost odstranenia [%)]

acetochlor ESA - 62 72 86 93 98

alachlor ESA - 60 71 85 93 97

metolachlor ESA - 66 76 94 94 94

VYSLEDKY A DISKUSIA II

Pri pociato¢nej davke ozénu 1,1 mg/1
klesla koncentracia vsetkych sledovanych
metabolitov pod pozadovany limit uz
pred samotnou sorpciou, po sorpcii boli
takmer vSetky vysledné koncentracie pod
medzou stanovitelnosti (graf 2). Na roz-
diel od tejto davky, s ktorou sa dosiahlo
97 a 98% ucinnosti odstranenia proble-
matickych metabolitov uz pred nasledu-
jucim sorpénym stupnom, uzitim polovic-
nej davky ucinnost klesla na 55 %, pri
Stvrtinovej ddvke dokonca pod 40 %. Za-
radenim sorpcného stupna vSak boli pri
vSetkych dévkach ozénu dosiahnuté po-
zadované limity s U¢innostou ich odstra-
nenia minimalne 89 %. Je dolezité pozna-
menat, Ze na testy bolo pouZité nové
aktivne uhlie, ktoré ma najvacsiu sorpénu
kapacitu, a teda najvyssiu ucinnost od-
strénenia Na splnenie legislatl’vnych po-
nd davka ozonu - 0,23 mg/l s dobou
vymierania 20 minut s doplnenou sorp-
ciou na GAU Filtrasorb 400 s dobou kon-
taktu 15 mindt.

2. 0zON v KOMBINACI $ UV ZIARENIM (O,/UV)

Do surovej vody bola davkovana ozo-
nizovand voda na vyslednu koncentraciu
ozénu 0,46 mg/l. Ihned po naddvkovani
ozonizovanej vody (po premiesani) bol pa-
tri¢ny objem vzorku prevedeny do UV reak-
tora (UV lampa s vykonom 25 W,
400 J/m? a vystaveny UV Ziareniu po do-
bu:

* 16 s, co odpoveda dobe zdrzania v UV
reaktore pri predpisanom prietoku
0,83 m3/h,

* 160 s, ¢o odpovedd desatnasobku doby
zdrzania v UV reaktore pri predpisanom
prietoku 0,83 m*/h,

* 320 s, ¢o odpoveda dvadsatnasobku
doby zdrzania v UV reaktore pri predpi-
sanom prietoku 0,83 m3/h.

Po expozicii surovej vody ozénu a UV
ziareniu nasledovala sorpcia na vybra-
nom type GAU.

VYSLEDKY A DISKUSIA III

Co sa tyka volenych davok UV Ziare-
nia a ozénu v tomto experimente, vychdd-
zali sme z predoslych studii a prevadzko-
vych skusenosti, kde je zndme, Zze
najacinnejSie dévky potrebné na odstra-
nenie neziaducich latok z vody je ddvka
UV ziarenia 1200 J/m? a ddvka ozénu
0,2 mg/1 [7]. Davku UV Ziarenia sme volili
podla vyrobcom doporucenych prietokov
pre dané zariadenie (doba expozicie
16 s a vyssie), podla skdsenosti s ddvkami
potrebnymi na odstrdnenie pesticidnych
latok. Oproti samotnej ozonizdcii doSlo
pri zvolenej najnizSej dobe expozicie UV
ziareniu (16 s) ku zvySeniu tcinnosti od-
strdnenia metabolitov priblizne o 10 %,
pri desatnasobnej expozicii (160 s) sa



casopis Sovak ¢. 9/2020

strana 29/281

zvysila Gcinnost cca o 25 % a najvyssej
zvolenej dobe expozicie - dvadsatndsob-
nej, dokonca o 30 % u vetkych sledova-
nych metabolitov. Zdroven sa touto ddv-
kou dosiahli pozadované vysledky
u vietkych sledovanych metabolitov pes-
ticidnych latok bez dalsej dpravy. Ucin-
nost odstrdnenia predstavovala 93 % pre
acetochlér ESA a alachlér ESA, v pripade
metolachléru ESA to bolo 94 %. Efektiv-
nejSieho vysledku sa dosiahlo zaradenim
sorpcného stupna (Filtrasorb 400, doba
kontaktu 15 mindt) v kombindcii s najniz-
Sou zvolenou ddavkou UV Ziarenia -
16 s a davkou ozénu 0,46 mg/1. U¢innost
bola v tomto pripade az 98% pre acetoch-
lor ESA, 97% pre alachlér ESA a 94%
v pripade metolachlor ESA (tabulka 3). Pri
porovnani efektivity odstraniovania meta-
bolitov pesticidnych latok medzi pokroci-
lym oxidacnym procesom (O,/UV) a sa-
motnou ozonizdciou je z tabulky 3 zrejmé,
Ze so zvysujucou sa davkou UV Ziarenia
efektivita v porovnani so samotnou ozoni-
zdciou rastie. V pripade acetochléru ESA
(relevantny metabolit) po expozicii 0zénu
a UV ziareniu (320 s) vzrastla ucinnost
odstranenia o takmer 30 % v porovnani
s ozonizaciou (tabulka 3, graf 3).

Zaroven bol metédou plynovej chro-
matografie s hmotnostnou detekciou
(GC-MS) v kombinacii s réznymi prekon-
centracnymi technikami [HS-SPME (Head-
Space - Solid Phase MicroExtraction),
DI-SPME (Direct Immersion - Solid Phase
MicroExtraction) a SBSE (Stir Bar Sorptive
Extraction)] prevedeny screening degra-
dac¢nych produktov pritomnych metaboli-
tov pesticidnych latok, a to po aplikdcii
ozonizacie, 0,/UV a O,+UV/GAU. Ziad-
nou z vy$sie uvedenych technik neboli
v upravenych vzorkdch identifikované
Ziadne degradacné medziprodukty tychto
zluCenin. Iba v poslednom pripade
(t. z. pri vzorke prejdenej celym procesom
vratane sorpcie) bola zistend pritomnost
zmesi vysSich alifatickych alkoholov
s poctom uhlikov v molekule C,. Identifi-
kovand zmes s najvacsou pravdepodob-
nostou pochédza prave z aktivneho uhlia,
ktoré bolo nové a premyté len pred testa-
mi.

3. KOMBINACIA OZONU S PEROXIDOM VODIKA
(0,/H,0,)

Testovanie ucinnosti odstranenia
troch vybranych metabolitov kombindci-
ou ozénu s peroxidom vodika (0,/H,0,)
bolo uskutocniované sucasnym dévkova-
nim zvySujuicej sa koncentrdcie ozénu
a odpovedajiceho stechiometrického
mnoZzstva peroxidu vodika. Vzorka s naj-
niz§imi koncentraciami ¢inidiel bola zaro-
ven podrobend adsorpcii na GAU.

Do surovej vody bola ddvkovand ozoni-
zovand voda na vysledné koncentracie 0z6-
nu 0,238 mg/l; 0,471 mg/l a 0,923 mg/l
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Graf 4: Ubytok sledovanych metabolitov obsiahnutych v surovej vode (SV) po ozonizécii
pri roznej koncentrdcii ozonu (0,238; 0,471 a 0,923 mg/]) a jej odpovedajicom stechi-
ometrickom mnoZstve peroxidu vodika (0,/H,0,) a sorpcii na GAU Filtrasorb 400

s dobou kontaktu 15 miniit (0,/H,0,/GAU)

Tabulka 4: Koncentracie sledovanych metabolitov v surovej vode (SV) po ozonizécii pri
roznej koncentracii 0zénu a jej odpovedajucom stechiometrickom mnozstve peroxidu vo-
dika (O,/H,0,) a po naslednej sorpcii na GAU Filtrasorb 400 s dobou kontaktu 15 minat
(O, + H,0,/GAU), u¢innost ich odstranenia a zdanliva Specificka adsorpcia na GAU.
Podfarbené hodnoty splriuju limity NMH pre acetochlér ESA (relevantny) 0,1 ug/l, pre
alachlor ESA (nerelevantny) 1,0 pg/l a metolachlor (nerelevantny) 6,0 pg/l

Metabolit Koncentracie [ug/l]
SV 0,+H0, O,+H0O, O,+H).0, O, +
H,0,/GAU
koncentracie oz6nu [mg/l] - 0,238 0,471 0,923 0,238
doba vymierania [min] - 20 35 35 20
koncentracie peroxidu
vodika [mg/l] - 0,095 0,187 0,367 0,095
acetochlor ESA 1,200 0,775 0,401 0,025 0,096
alachlér ESA 3,800 2,417 1,260 0,025 0,287
metolachlor ESA 0,397 0,245 0,121 0,025 0,025
Gcinnost odstranenia [%)]
acetochlor ESA - 35 67 98 92
alachlor ESA - 36 67 99 92
metolachlér ESA - 38 70 94 94
Ozonizacia UV reaktor Sorpény stuperi
koncentracia doba expozicie Filtrasorb 400
ozonu: ——>| UVzareniu:320s |—> s dobou kontaktu
0,46 mg/| (s vykonom lampy 20 min

25 W, 400 J/m? )

Obr. 1: Schéma navrhnutého technologického stupria na odstranenie pesticidnych latok

a nasledne roztok peroxidu na vysledné
koncentrdcie peroxidu 0,095 mg/I;
0,187 mg/1, resp. 0,367 mg/l s vhodnymi
dobami vymierania ozénu. Vzorka s naj-
niz8imi koncentraciami cinidiel [c(0,) =
0,238 mg/1 a c¢(H,0,) = 0,095 mg/1] bola
podrobena sorpcii na GAU.

VYSLEDKY A DISKUSIA IV

Prvou zvolenou koncentraciou ozénu
(0,238 mg/1) a jej prislichajicom stechi-

ometrickom mnozstve peroxidu vodika
(0,095 mg/1) s dobou vymierania 20 mi-
nat sa dosiahlo t¢innosti odstrénenia sle-
dovanych metabolitov menej ako 40 %.
Zvysenim davky ozénu (0,471 mg/l) a pe-
roxidu (0,187 mg/1) priblizne o polovicu
s dobou vymierania 35 minut sa dcinnost
zvysila o viac nez 30 % u v3etkych sledo-
vanych metabolitov, no pozadované
vysledky sa nedosiahli. Pozadovaného vy-
sledku u vSetkych sledovanych metaboli-
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tov bez dalsieho stupna dpravy (t. z. sorpcie) sa dosiahlo az pri
uziti najvyssich déavok, a to vo vSetkych pripadoch hodnét pod
medzu stanovitelnosti, kde tcinnost bola az 99 % v pripade
alachléru ESA. Aplikaciou najnizsej davky ozénu - 0,238 mg/1
a peroxidu vodika - 0,095 mg/l s dobou vymierania 20 mintt
a zaradenim sorpéného stupna (Filtrasorb 400, doba kontaktu
15 minut) boli splnené limity s tc¢innostou odstranenia az 92 %
(tabulka 4, graf 4). Avsak, ak by sme chceli porovnat efektivitu
v odstranovani sledovanych metabolitov medzi pokro¢ilym oxi-
dacnym procesom a samotnou ozonizdciou, G¢inok peroxidu sa
prejavil minimdlne. Iba aplikdciou strednych dévok vzrastla
ucinnost odstranenia o 12 %, takze kombindcia 0zénu s peroxi-
dom vodika bola v naSom pripade neefektivna v porovnani so
samotnou ozonizéciou.

Navrh technologického stupia na odstranenie
pesticidnych latok

Na to, aby sa rozhodlo o vyslednej kombindcii procesov, kto-
ré si vhodné na odstrdnenie pesticidnych latok je nutna doda-
tocna ekonomicka analyza prevadzkovatela. No z pohladu zaru-
ceného dosiahnutia legislativnych poziadaviek s minimélnymi
ndkladmi si odpordcanymi metédami:

1. Kombindcia O, + UV/GAU s davkou ozénu 0,46 mg/l a dobou
expozicie UV ziareniu 320 s (s vykonom lampy 25 W, 400 J/m?),
s naslednou sorpciou na Filtrasorbe 400 s dobou kontaktu cca
20 minut v kontinudlnej prevéadzke.

Pouzitie UV lampy je totiz viacmenej jednorazovd investicia
zniZujtca prevadzkové naklady na pripravu ozénu, navySe by
GAU v tomto pripade plnilo len dlohu ochrany vnosu biologicky
dostupnych medziproduktov bez nutnosti ¢astej reaktivacie pre-
toze pozadovanych limitov sa dosiahne uz samotnym pokroci-
lym oxida¢nym procesom.

2. Samotna ozonizécia s nédslednou sorpciou na GAU Filtrasorb
400 s uvedenou dobou kontaktu 20 minut a s koncentraciu
ozénu 0,23 mg/1 s dobou vymierania 20 mindt v kontinudlnej
prevadzke.

Pri tejto kombindcii st potrebné naopak vacsie investicie do
GAU, ktoré bude potrebné reaktivovat Castejsie, kedZe aplika-
ciou samotného ozénu sa dosiahla uc¢innost odstranenia sledo-
vanych metabolitov pod 40 % a pozadovanych limitov sa nedo-
siahlo.

Zaver

Na zéklade uskutocnenych testov je mozné konStatovat, Ze
zo siedmich testovanych typov GAU pre surovi vodu daného
zloZenia javi najlepsiu kombindciu sorpénych a technologickych
vlastnosti GAU Filtrasorb 400. Pri pokusoch uskuto¢iiovanych
vsadkovo sa pre odstranenie sledovanych metabolitov pesticid-
nych latok najlepsie osvedcila doba kontaktu surovej vody s vy-

branym GAU 15 mindt. V kontinudlnej prevadzke tomu odpove-

da doba kontaktu cca 20 mindt.

Pri ozonizacii najnizSou testovanou davkou ozénu 0,23 mg/1
s dobou vymierania 20 minut a néslednej sorpcii na vybranom
type GAU Filtrasorb 400 s uvedenou dobou kontaktu doslo k od-
stréaneniu vetkych sledovanych metabolitov pod pozadované li-
mity. Podobny vysledok sa dosiahol samotnou aplikaciou ozénu
1,1 mg/1 s dobou vymierania 8 mindt, no vynechanie sorpcného
stupna sa neodportica z dovodu nutnej separdcie ozonizéciou
vzniknutych latok.

O vyslednej kombindcii procesov je potrebné rozhodnit na
zaklade prebiehajucich poloprevadzkovych testov a ndslednej
ekonomickej analyzy, no odporicané najefektivnejSie metédy
vyplyvajice z prevedenych testov, ktoré zarucia dosiahnutie le-
gislativnych poziadaviek s minimédlnymi nakladmi su:

1. Kombindcia O, + UV/GAU s davkou ozénu 0,46 mg/1 a dobou
expozicie UV ziareniu 320 s (s vykonom UV lampy 25 W,
400 J/m?) s néslednou sorpciou na Filtrasorbe 400 s dobou
kontaktu cca 20 minut v kontinudlnej prevadzke;

2. Samotna ozonizacia s naslednou sorpciou na GAU Filtrasorb
400 s uvedenou dobou kontaktu a s koncentraciou ozénu
0,23 mg/1 s dobou vymierania 20 mintit.

Kombindcia 0zénu a peroxidu vodika sa v naSom pripade ne-
osvedcila.

Po prevedenom screeningu degrada¢nych produktov pri-
tomnych metabolitov pesticidnych latok po aplikdcii ozonizacie,
0,/UV a O, + UV/GAU neboli v upravenych vzorkéch identifiko-
vané ziadne degrada¢né medziprodukty tychto zlicenin.
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ZPRAVY

Oslavy Svétového dne vody letos nebudou ani v nahradnim terminu

Jak jsme informovali ve 4. ¢isle asopisu Sovak, byly letosni
bfeznové oslavy Svétového dne vody z divodu pandemické si-
tuace preloZeny na 21. zafi.

Avsak s ohledem na aktudlni nepfiznivou epidemiologickou
situaci pfi $ifeni onemocnéni COVID-19 na tizemi Ceské repu-
bliky, ktera se vykazuje nartistem poctu nakaZenych, dale na
ocekdvany vyvoj onemocnéni COVID-19 spojeny s ukoncova-
nim dovolenych, zahdjenim $kolniho roku, a tedy vy$sim pohy-
bem osob a nastupem béznych respiracnich onemocnéni, véet-

né zpfisnéni opatfeni Ministerstva zdravotnictvi pro konani
hromadnych akci nad 100 tcastnik, rozhodli organizdtofi pro
letosni rok oslavy Svétového dne vody zcela zrusit.

Pfipomenuti Svétového dne vody se stejnym programenm, tj.
tradi¢nim setkdnim vodohospodait v Kongresovém centru
v Praze a vecernim spolecenskym setkdnim na Staré cistirné od-
padnich vod na Trojském ostrové, se uskuteéni az v piistim roce
2021 dne 22. bfezna.

ZPRAVY

Odborné vzdélavani na vodohospodarské skole ve Vysokém Myté

Ce

@ STAVEBNISKOLA C7
VYSOKE MYTO

Vysokomytska ,Voddrna” ma dlouholetou tradici a je v po-
védomi vétSiny vodohospodait. Nevzdélava viak pouze nastu-
pujici generaci, ale i zaméstnance odbornych firem.

Na této skole lze absolvovat naptiklad ptipravny kurz k jed-
notlivé maturitni zkouSce z Vodohospodafskych staveb, na kte-
ry se muZze prihlésit kazdy pracovnik vodohospodarského pro-
vozu, projektant, zaméstnanec stdtni spravy nebo i ten, kdo si
chce rozsitit obzory. Absolventi tim splni kvalifika¢ni pozadav-
ky podle Zakona o vodovodech a kanalizacich ¢. 274/2001 Sb.

Skola pofada také fadu individudlnich kurz(i pfimo pro po-
tfeby danych firem.

Netradi¢ni vodohospodaiské setkani probihd od 9. zafi
2020, kdy se slavnostné oteviela putovni venkovni expozice
Voda a civilizace na namésti Pfemysla Otakara II. ve Vysokém
Myté. Mistni Vyssi odborna Skola stavebni a Stfedni Skola sta-
vebni je nejen spoluorganizdtorem vystavy, ale i tematickych
prednasek, které zaznély na slavnostni vernisazi. V Méstské ga-
lerii si tak zdjemci mohli vyslechnout poutavé vyprdvéni samot-
nych spoluautortt vystavy prof. RNDr. Bohumira Janského, CSc.,
a poté generdlniho feditele Povodi Vitavy a pfedsedy Svazu
vodniho hospodafstvi CR, z. s., RNDr. Petra Kubaly.

Zajemci o studium i Siroka vefejnost maji moznost poznat
zdzemi Skoly pti Dnech otevienych dvefi v fijnu, listopadu nebo
v lednu nasledujiciho roku. Radi odpovime na otdzky a predve-
deme nasi ojedinélou hydrotechnickou laboratoft, a to i po indi-
vidudlni domluvé.

Mlusteratvn Botribo prostied]
mlsto Visolol b cofornd loela stareche
a Stipdrs Lnla staectnd Vool Myto » spolednost Modialogus
il T ) e EspoTcl

VODA ¢, CIVILIZACE

CIVILIZATION

WATER

9.9, -4, 10. 2020
ndmésti Promysla Otakara Il |
wonkovnl witava

Vice informaci k pfipravnym kurztim, Dnim otevienych
dvefi i béznému studiu naleznete na www.stavebniskola.cz.

Ing. Jiri Skalicky
reditel skoly

»

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:
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