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Nova vodni linka UCOV Praha

Priority PVK a PVS
jsou si velmi blizké

Dagmar Dvorakova

ROZHOVOR

Priority PVK a PVS jsou si velmi blizké, tvrdi reditelé obou spole¢nosti.
Predseda predstavenstva Prazské vodohospodarské spolecnosti a. s.
(PVS) Ing. Pavel Valek, MBA, a generalni feditel Prazskych vodovodii
a kanalizaci, a. s., (PVK) Ing. Petr Mrkos odpovidaji ve spole¢ném roz-
hovoru nejen na otazky tykajici se spoluprace obou firem a hlavniho
mésta, ale vyjadiuji se i k budoucim investicim a o¢ekavanému vyvoji
cen vodného a stocného v metropoli.

Jak vnimate spolupréaci spolecnosti PVK a PVS a samospravy hlavniho
meésta?

Pavel Vélek: Myslim si, ze k nejvétsimu pokroku ve spolupréci doslo poté,
co hlavni mésto Praha prostfednictvim Prazské vodohospodéiské spole¢nosti
koupilo 49% podil v Prazskych vodovodech a kanalizacich, coZ otevielo a zlep-
Silo vzajemnou komunikaci na vSech drovnich spolecnosti. Vytvofili jsme spo-
le¢nou strategii propojovani informacnich systému s cilem maximdlné sdilet
a vyuzivat data obou spolecnosti. Aktudlné pracujeme na Sestndcti spole¢nych
projektech. Je mozné zminit napiiklad spole¢ny vyjadfovaci portdl, propojeni
GIS obou spolecnosti ¢i rozsifeni technického informacniho systému PVK pro
agendy PVS. Dafi se nam spolec¢né piipravovat vyznamné strategické investice.

Petr Mrkos: Lze vyjit ze srovnani stavu, ktery byl pfed vstupem PVS, po-
tazmo Prahy do PVK a po ném. Pfed timto vstupem byl vztah mezi obéma spo-
le¢nostmi i hlavnim méstem plny podezirani, byli jsme vnimdni jako takova
Cernd skiika, trochu neptételsky subjekt, ktery vyvadi dividendy do Francie.
Byli jsme pod soustavnym ttokem politikti. Ted' jsme minoritné vlastnéni pro-
stfednictvim prazské méstské spolecnosti. PVS dostédva polovinu naseho zisku,
vidi do nasi spolec¢nosti, ma zastupce v dozoréi radé i v predstavenstvu. Takze
jsme pro mésto naprosto transparentni a jednoznacné jeho vstup vnimdme ja-
ko obrovsky pfinos.

Podolska vodarna
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Presto, ze je spoluprice na tak dobré tdrovni, vefejny
a soukromy sektor maji piece uz ze své podstaty jiné priority.
Jak se vam to dari skloubit?

Pavel Vélek: Ne vzdy to musi byt tak, Ze soukromy a vefejny
subjekt maji rozdilné priority. Mezi naSimi prioritami najdete
efektivni investovani, realizace strategickych investic, bezpec-
nost a efektivni spravu majetku. Jiz na prvni pohled je logické,
Ze tyto priority nejsou a nemohou byt v rozporu s prioritami
PVK. Pravdou je, Ze u soukromé spolecnosti je z logiky vétsi tlak
na dividendu, které jsme v tomto ptipadé polovicnim pfijemcem
a splacime z ni zdvazky vzniklé ndkupem akcii PVK, tudiz ani
v tomto nejdeme proti sobé.

Petr Mrkos: Ohled-
né priorit se nerozcha-
zime, my jako podni-
katelsky  soukromy
subjekt jsme vytvofeni
za UCelem tvorby zis-
ku, ale dnes polovinu
zisku dostava hlavni
mésto Praha, takze si
myslim, Ze i tam jsme
schopni naSe priority
skloubit. Strukturu na-
Sich priorit bych shr-
nul do oblasti, kterym
fikdm disciplina. Je to
jednak disciplina v ob-
lasti provozné-technic-
ké, to znamena bez-
pecnost provozovani
vodovodii a kanalizaci,
kvalita vody, zabezpe-
¢eni plynulosti doda-
vek. Ddle disciplina v oblasti smluvni, kde mdme zavazky jak
z provozovatelské smlouvy, tak z akcionatské dohody. Mame
jasné pojmenované parametry, které musime vic¢i hlavnimu
méstu jako provozovatel plnit. Je tu i disciplina v oblasti financ-
ni. Jsme podnikatelsky subjekt, ktery plni vefejnou sluzbu, ale
nasim poslanim je i tvorba zisku. To znamend, Ze mame nasta-
ven jasné rozpocCet a v ramci toho rozpoctu musime ptesné fun-
govat. Na néj je navdzdna vyplata dividend naSim akcionditm,
tedy i PVS. Zminil bych také disciplinu v oblasti inova¢ni. Tady
je nasim cilem udrzovat tempo inovaci, udrzovat se na Spicce ve
sledovéni a vyvoji technologii, coz se ndm dafi. Posledni disci-
plina je legislativni. V posledni dobé je pro nas dulezZité téma
compliance, kdy chceme jit nad ramec béznych pravnich povin-
nosti, které spole¢nosti maji. Zavadime protikorupcni ISO
37001, stejné jako to déla i PVS, abychom ukazali, ze zdvazky,

Ing. Petr Mrkos

me i do oblasti legislativné-pravni.

Predpoklddam, Ze synergie je i v oblasti velkych investic
ze strany PVS, protoZe spousta ndméti a investi¢nich akci je
zafazovana na zdakladé pozadavkii nebo doporuceni PVK.
Jaké investice jsou pripravovéany?

Pavel Vilek: Jiz ¢tvrty rok se ndm dafi realizovat obnovu ve
vysinad 2 mld. K¢ ro¢né, coz povazuji za velky tspéch. Dalsi mi-
liardu investuje PVK do oprav. Mame cerstvé schvdleny deseti-
lety plan financovani obnovy infrastruktury, ktery pfedpoklada
investice ve vySi téméf 30 miliard korun. Pro generovani ne-
zbytnych zdroji plan predpoklddd mezirocni zvySovani ceny
pro vodné a sto¢né o 2 % nad inflaci. Mame vypocteno, Ze ani
po deseti letech ndrustu ceny nebude dosaZzena socidlné inosna

cena, kterd je v roce 2020 stanovena ve vysi 151,76 K&/m3
vcéetné DPH.

Pripravujeme celou fadu vyznamnych investic, které jsou
pro Prahu naprosto kli¢ové. Ceka nés rekonstrukce dvou kéran-
skych ptivadécu, které jsou 23 kilometri dlouhé a starsi vice
nez 100 let. Piipravujeme rekonstrukci Upravny vody Podoli
a jeji posupné zapojovani do systému zasobovdani Prahy vcetné
vystavby nového vytlacného iadu z UV Podoli do VD] Fléra. Do-
koncujeme projektovou piipravu pro rekonstrukce druhé polo-
viny Ustfedni ¢istirny odpadnich vod. Mdme hotovou celkovou
koncepci modernizace kalového hospodafstvi. Cekd nas i rekon-
strukce vodojemu Kopanina, kli¢ového vodojemu pro zadsobova-
ni Stfedoceského kraje. Ndklady na realizaci téchto investic jsou
odhadovény v fadech desitek miliard korun. Nerad bych opo-
menul i dalsi spolecnosti - Upravna vody Zelivka a Zdroj pitné
vody Kdérany, které jsou také majoritné vlastnény hlavnim meés-
tem Prahou a které investuji nemalé prosttedky do obnovy
a rozvoje hlavnich zdroj vody pro Prahu.

Zustanime jeSté u spolecnych priorit, které jste oba popsa-
li. Méte pocit, Ze je soucasna politickd reprezentace dostatec-
né chape a podporuje?

Pavel Valek: Mé-
me obrovské Stésti, ze
nam soucasné praz-
ské vedeni véfi a pod-
poruje nds. To, ze veri
nasi strategii, se pro-
jevuje schvélenim vy-
znamnych strategic-
kych dokument jako
je Stfednédoby inves-
ticni pldn ¢i Plan
financovani obnovy.
Dafi se ndm prosazo-
vat schvélend strate-
gie navySovéani ceny
vody o0 2 % nad inflaci.
Dikazem, ze politickd
reprezentace Prahy
sdili naSe obavy z his-
torického podfinanco-
vani vodohospodar-
ské infrastruktury je
to, Ze schvalila, aby se kvétnové sniZzeni DPH o pét procent ne-
promitlo do ceny pro konecné spottebitele, a vygenerované do-
date¢né prostfedky budou investovany do obnovy majetku.
Myslim si, ze takové strategické mysleni zastupct hlavniho
meésta ndm muzZe lecjaké krajské mésto zdvidét.

Ing. Pavel Vélek, MBA

Petr Mrkos: Vidim to i v tom, jakym tempem se ted rozbéh-
ly projekty, které se pomérné dlouho nehybaly, to je naptiklad
jiz zminénd kalovéa koncovka Ustfedni ¢istirny odpadnich vod,
coz je vylozené palcivé téma, kde nebylo jasné, jak se bude do
budoucna nakladat s kalem. Dnes je to pfipraveno k politické-
mu rozhodnuti. Nebo 100 let staré karanské fady nemély vy-
hled obnovy, ted ho maji. Tak jako politicka reprezentace vnima
nase priority, tak se my snazime vnimat i jejich ve dvou oblas-
tech. Prvni je rozumny vyvoj ceny vodného a sto¢ného tak, aby
cena ztistala pod socidlné tinosnou drovni. Chei podtrhnout, ze
Praha je mésto, které md v ramci republiky primérnou cenu
vodného a sto¢ného, a piesto dnes plné napliiuje potfeby planu
financovani obnovy tak, jak ho definuje Ministerstvo zemédél-
stvi. To znamend, Ze prostfedky jsou generovany ve vysi, ktera
je definovdna ministerstvem, coZ se ne tplné vSem vlastnikim
dari. Druhd oblast, kde vnimame priority stavajici politické re-
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prezentace, je oblast ekologie a udrzitelného rozvoje, kde se
snazime spolupracovat na projektech v oblasti biodiverzity ne-
bo klimatickych zavazk. Jednou z téch akci je nedavné uvedeni
do provozu recyklacniho vozu na vysokotlaky proplach a ¢isténi
kanalizace s pohonem na bioCNG a postupné pievedeni celého
vozového parku PVK na bioCNG. Pfisti rok se bude spoustét na
Ustitedni ¢istirné odpadnich vod pilotni jednotka na vyrobu
bioCNG. Snazime se v rdmci adaptacnich opatieni na klimatic-
kou zménu rozsifovat systém mlzitek a pitek ve mésté, zafadili
jsme se do programu Neplastujeme a délame fadu dalsich opa-
treni.

Jaky vyvoj predpokladdte ohledné ceny vodného a stoc-
ného?

Pavel Valek: V piiStim roce piredpoklddame inflaci kolem
3,5 procenta, ve vysledku by tak meziro¢ni nartst ceny pro vod-
né a stocné mél byt kolem 5,5 %. Strategie je nastavena tak, ze
ndrustem o inflaci musime pokryt provozni ndklady, a zbyvajici
2 % slouzi ke zvySeni zdroji pro obnovu. Z tohoto navySeni ne-
jde ani koruna do navySeni zisku PVK.

Petr Mrkos: Soucdsti nasi smlouvy je finan¢ni model, ktery
pocitd cenu vodného a sto¢ného podle jasné stanovenych pra-
videl, jsou tam nakladové druhy a pro kazdy druh je popsano,
jakym zptsobem se mize vyvijet. My doplnime do téchto vzor-
ct ndklady, z toho vyjde celkovy objem naklada a my jej vydé-
lime objemem vodného a stocného. Praha je, bohuzZel, vyrazné
penalizovana koronavirovou krizi, protoze doslo k vyraznému
poklesu spotteby vody, my tento pokles odhadujeme na 3,5 mi-
lionu kubikt vody meziro¢né. Pokud by mél pokles vody trvat
nadéle, vytvori to dalsi tlak na nértst ceny nad droven inflace.

Pavel Valek: Proces schvalovani ceny neprobiha tak, ze by
meésto schvalovalo nértst jednotkové ceny. My pfeddme méstu
ke schvaleni vysi ndjemného dle schvdleného PFO a vysledek
predavame PVK, aby ho zapracovaly do svych vzorcti. Na zdkla-
dé tohoto vypoctu je stanovena finalni jednotkové cena na na-
sledujici rok.

Petr Mrkos: Vzorec, ktery dnes mame, je apoliticky, jediné
politikum je vySe najemného.

Ovlivni néjak pusobeni PVK nedédvno avizovany nakup
spolecnosti Prazska tepldrenska ze strany Veolie?

Petr Mrkos: Bylo by zvlastni, kdyby v rdmci koncernu
Veolia fungovaly v Praze dvé spole¢nosti, které spravuji a pro-

Interiér dpravny vody v Podoli

vozuji infrastrukturu, aniZ by spolupracovaly. TakZe pocitdme
s tim, zZe bude dochazet k néjakym synergickym efektim a ke
spolupréci, protoze obé spole¢nosti spravuji infrastrukturni si-
té. Pocitame s tim, Ze napiiklad dojde ke spolupréci v oblasti né-
kupli nebo udrzby a péce o majetek

Mgr. Dagmar Dvordkova
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Modernizace Ustiedni ¢istirny odpadnich
vod na Cisarském ostrove

Jifi Rosicky, Jakub Kovafik, Jan Luke$

0 historii ¢isténi odpadnich vod odvadénych z izemi hlavniho mésta Prahy uz bylo v minulosti napsano i na stran-
kach ¢asopisu Sovak mnohé. Presto si pfipomenme alespon hlavni etapy vyvoje.

0Od historie do soucasnosti

Prvni pokusy o odvédéni odpadnich vod z izemi Prahy se
objevuji uz v dobé Jana Lucemburského. Jesté v poloviné 16. sto-
leti byly odpadni vody odvadény povrchové, avsak vydlazdény
byly jen hlavni ulice. O budovéni prvni kanalizace bylo rozhod-
nuto v poloviné osmdesétych let 18. stoleti. Prvni plany vypra-
coval v roce 1788 profesor Leonard Herget. Vlastni stavba zaca-
lavroce 1791 a probihala az do konce dvacatych let 19. stoleti.
Byla, bohuzel, poznamenana vaznymi nedostatky, s dopadem na
ucinné odvadéni odpadnich vod.

K vyznamnym zméndm v feSeni odpadnich vod dochdzi
v druhé poloviné 19. stoleti, a to nejen v Praze. Koncentrace
primyslu a v dasledku toho i obyvatel ve velkych méstech, zpu-
sobila do té doby neznamé znecisténi podzemnich i povrcho-
vych vod. Casté epidemie vodou pienosnych chorob - tiplavice,
tyfu, tyfové horecky a hlavné cholery - si vyZadaly hledani kon-
cepcniho feSeni. Nejprve v odvadéni odpadnich vod a nasledné
i jejich ¢isténi. K tomu vSemu samoziejmé prispél soubézné roz-
voj mikrobiologie, kterd identifikovala ptivod téchto chorob a je-
jich pfenos prostfednictvim odpadnich vod do vody pouzivané
jako pitné.

Nejrychleji Sel vyvoj v hleddni dc¢inného nakladani s odpad-
nimi vodami (odvadéni a nasledné i ¢isténi) ve Velké Britanii,
pfedevsim v Londyné. Pravé zde dochdzelo k rychlému rozvoji
a koncentraci priamyslu a s tim souvisejicim vysokym poctem
obyvatel s dopadem do produkce odpadnich vod. A také se
zdravotnimi disledky. Intenzivni rozvoj stokovani a ¢isténi od-
padnich vod probihal i v Némecku. Ve druhé poloviné 19. sto-
leti se tedy i Praha vydala timto smérem.

Prvni soutéZ s cilem ziskat projekt na generelni feSeni praz-
ské kanalizace vyhldSeny 16. Cervence 1884 skoncil neudspé-
chem. Bylo sice predloZeno pét projektt, zadny vsak nesplnil
podminky zadani. V fijnu 1889 rozhodla méstska rada, aby pro-
jekt podle stanovenych podminek vypracoval dr. Hobrecht
z Berlina spolu s prazskym Ing. Kaftanem, a to jako ,generelni
projekt pro ¢isténi a odvodnéni mésta“. Projekt byl pfedstaven
v bieznu 1891. Méststi inzenyii Josef Véclavek a Cenék Ryvola
nabidli méstu vlastni projekt. Na porovndni obou konkurenc-
nich projektd byl pfizvdn anglicky inzenyr Wiliam Heerlein
Lindley. Ten projekty posoudil, ale pro nedostatky navrhova-
nych feSeni nedoporucil ani jeden.

Nabidl vypracovani projektu vlastniho, ktery piedlozil v ro-
ce 1893. V podstaté tady vznikd zaklad odkanalizovani hlavni-
ho mésta Prahy. Podle navrhu Ing. Lindleye byla realizovana
L etapa kanalizacniho systému Prahy, jejiZ vyznamna ¢ast je ve
funkci dodnes. Mimo jiné i proto, ze dokazal pred vice nez 125
lety navrhnout systém na parametry, které se velice blizi t¢ém
soucasnym. Zakladni ndvrh pro 800 000 obyvatel pocital se

specifickou potiebou 150 1 na osobu a den. Pocet obyvatel
v Praze a sousednich obcich, u kterych se pfedpokladalo na-
pojeni na kanalizaci, byl 482 000. Rozméry hlavnich stok vSak
byly dimenzovany tak, aby odvedly odpadni vody od 1 300 000
obyvatel (!), dosud plni svoji funkci a budou ji zfejmé plnit jesté
dlouhd léta.

Odvodnéni bylo feSeno jednotnou soustavou s odleh¢enim
srazkovych vod (pfi trojndsobném fedéni) do Vitavy. Odpadni
vody byly (a jsou) odvadény gravitacné (mimo jiné diky tunelu
pod Letnou) k ¢istirné odpadnich vod v Bubenci. Prvni ¢istirna
odpadnich vod pro Prahu - dnes uZ cennd technickd pamatka -
byla vybudovdna na levém bfehu Vltavy, v blizkosti zdpadni
casti Cisafského ostrova. Stavba byla zahdjena v roce 1901
a dokoncena v roce 1906. Zkusebni provoz byl zahdjen 27. 6.
1906. Situovanim ,¢istici stanice kanaliza¢ni* do tohoto tizemi
byl vlastné piedurcen vyvoj pro ukonéeni celého kanaliza¢niho
systému. Vysledkem fady pokust umistit novou ¢istirnu odpad-
nich vod v jiné lokalité (v ReZi, u Hostina, v Klecanech, v podze-
mi masivu v prostoru obce Brnky) bylo, ze z celé fady davodua
skoncil zpét v Bubendi, jenom s pfemisténim vlastni ¢istirny od-
padnich vod a souvisejicich zafizeni na Cisafsky ostrov.

Historickd cistirna v Bubenci byla za dobu své funkce néko-
likrat modernizovana. V roce 1921 () zapocala elektrifikace
provozu, v roce 1927 byla zahdjena prvni intenzifikace, ktera
byla dokoncena v roce 1929. V roce 1947 byla pfedloZena
a nasledné realizovana alesponi ¢aste¢nd modernizace s cilem
zlepsit podminky ve zdravotné nejzévaznéjsich provozech - ces-
lich a lapéacich pisku. I potom vSak slouzila dal3ich dvacet let.

0O vystavbé nové Ustiedni ¢istirny odpadnich vod na Cisaf-
ském ostrové rozhodla vlada v roce 1954. Generelni projekt
predpoklddal jak mechanické, tak biologické ¢iSténi. Navrzena
byla pro 1000000 obyvatel a specifickou potfebu 350 1 na
osobu a den, s moznosti rozsiteni kapacity na 1 250 000 oby-
vatel a specifickou potfebu 450 | na osobu a den. V roce 1958
byl redukovany projekt schvalen s pldnovanym dokon¢enim
v roce 1964. Vlastni realizace byla zahdjena 1. etapou v roce
1955 a stavba byla slavnostné uvedena do provozu v roce 1965.
Pro vazné nedostatky vsak bylo mechanické ¢iSténi funkcni
az od roku 1967, biologickd ¢ést vodni linky dokonce jesté
o rok pozdéji. Jeji kapacita byla od uvedeni do provozu nedosta-
tend. Zatimco kapacita mechanického stupné byla stanovena
na 8,7 m?%/s, na biologickém stupni bylo mozné ¢istit nejvyse
2,5 m3/s.

Samostatnym problémem bylo kalové hospodaistvi. Kvili
absenci zahustovani separovanych kalt nebyly zahustovaci na-
drZe dostatecné dcinné a fadu let byly kaly ¢erpany na kalova
pole v obci Drasty. Zde byly kaly odvodiiovény a nésledné déle
zpracovavany. Postupnymi moderniza¢nimi kroky bylo kalové
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hospodatstvi dovedeno do stdvajiciho stavu. I pfes stafi staveb-
ni ¢ésti a jeho hlavni sou¢asti vyhnivacich nadrzi, které maji ne-
dostatecny uZzitecny objem, je technologicky proces zpracovani
kalt anaerobni stabilizaci v termofilnim rezimu, s vysokou pro-
dukci bioplynu a jeho zpracovdnim na kogeneracnich jednot-
kéch, stale velice ucinny a efektivni.

O nedostatec¢nosti nové cistirny odpadnich vod se védélo uz
v dobé jejtho uvedeni do provozu. Mimo jejiho potiebného roz-
Sifeni byla proto hleddna moznost realizace uplné nové ¢istirny
v jiné lokalité, nez je Cisaisky ostrov. V pribéhu ¢asu rostly po-
zadavky na ochranu Zivotniho prostredi a ménily se pozadavky
na kvalitu vypousténych vyciSténych odpadnich vod. V devade-
satych letech minulého stoleti rostl i tlak Evropské komise na
ochranu povrchovych vod a realizaci opateni u rozhodujicich
zdroj znecisténi, k nimz patfilo i hlavni mésto Praha.

Prazsky problém byl alespon ¢éstecné teSen intenzifikaci
Usttedni ¢istirny odpadnich vod (UCOV) v letech 1995-1997.
Ani po této intenzifikaci, a pfes fadu dalsich dil¢ich rekonstruk-
ci a modernizaci, véak nebyla schopna vodni linka UCOV plnit
zavazek mnozstvi vypousténého dusiku prijaty Ceskou republi-
kou pfi vstupu do Evropské unie. Stejné tak se nedatilo rozhod-
nout a fesit zdsadni modernizaci kalového hospodéafstvi.

Novou etapu celkové modernizace a prestavby Ustiedni is-
tirny odpadnich vod pro hlavni mésto Prahu odstartovala az ka-
tastrofalni povoden v roce 2002. Ta ,splachla® kulturni vrstvu
tzv. zahrdadek situovanych na Cisafském ostrové vychodné od
UCOV. Kvalitu pidy znehodnotila takovym zptisobem, Ze jeji ob-

LEGENDA:

ETAPA 0001 -
ETAPA 0002

ETAPA 0004 -
ETAPA 0005 -

ETAPA 0007 -

NATOKOVY LABYRINT UGOV PRAHA, LEVY BREH
NATOKOVY LABYRINT UGOV PRAHA, PRAVY BREH

nova by trvala léta. To bylo impulzem pro zménu izemniho pla-
nu. Uvolnény prostor byl stisnény, v obydlené ¢asti Prahy a je-
jich méstskych ¢ésti, v relativné uzavieném prostoru Trojské
kotliny, ale byl. A pfes vSechny potiZe tizemné projednatelny.
Zména uzemniho pldnu byla prvnim krokem. Ndsledovalo zpra-
covani zékladni koncepce celkové modernizace a pfedevsim, za-
héjeni pfipravy etapy 0001 celkové modernizace a rekonstruk-
ce UCOV - Nové vodni linky.

Nova vodni linka UCOV

Priprava vlastni Nové vodni linky (NVL) probihala fakticky
od roku 2004. V priibéhu pfipravy bylo rozhodnuto, Ze Nova
vodn{ linka bude realizovand v rezimu The Yellow Book FIDIC.
V oboru vodniho hospodéfstvi se jednalo o prvni realizaci stav-
by v tomto rezimu. Po zpracovani dokumentace pro vybér zho-
tovitele stavby a jeho vybéru byla sice smlouva o dilo uzaviena
v fijnu 2011, ale u¢innou se stala az v z4ii 2013. Divodem byla
snaha ziskat podporu financovani z fondt Evropské unie. To se
v roce 2013 ukdzalo definitivné pro Prahu neredlné.

Prvnim krokem plnéni zhotovitele bylo zpracovédni doku-
mentace pro stavebni povoleni (DSP), jeji projednani a podani
zadosti o stavebni povoleni. UCOV se nachazi v aktivni zoné za-
plavového tzemi a NVL by bez jakychkoliv dodate¢nych opatte-
ni zpusobila v této oblasti zhorSeni odtokovych poméra. Inves-
tor sice o tzv. kompenzacnich opatienich uvazoval, avsak az pti
realizaci ndsledné etapy 0002, tj. rekonstrukci a modernizaci

NOVA VODNI LINKA
- PRESTAVBA UCOV VE STAVAJICiM AREALU

®

NATOKY NA U¢ov

1. ETAPA - KACENI DREVIN, OPERNA NABREZNI ZED, PREMISTEN] VAHY
Il ETAPA - HCS, PRELOZKY, UPRAVY VE STAVAJICI CSHH

Laphy Pisk0 q \ Praha-Troja
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Celkova prestavba a rozsiteni UCOV Praha na Cisai'ském ostrové
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Odstredivky na zahusténi sekundarniho kalu

Stavajici vodni linky (SVL). S tim stavebni ufad nesouhlasil,
a i pfes mimofddné rychlé hledani koncepce kompenzacnich
opatfeni zpusobila tato skutecnost spole¢né s odvolanim jedno-
ho z tcastnik(l stavebniho fizeni podstatné zdrzeni vydani sta-
vebniho povoleni.

Stavba byla zahdjena 9. 10. 2015 a dokoncena 18. 9. 2018.
Realizace trvala 34,5 mésice, coz je mozné poklddat u stavby
o konecné cené dila 6,39 mld. K¢, provadéné ve velice stisné-
nych podminkach, a u které pfiblizné polovinu pfedstavovala
slozitd technologicka zafizeni, za velice pékny vysledek prace
jejtho zhotovitele — Sdruzeni UCOV Praha (Sdruzeni).

Sdruzeni stavbu doddvalo pro hlavni mésto Prahu zastoupe-
né v té dobé Odborem strategickych investic MHMP (dnes In-
vesti¢ni odbor MHMP). Stavebni ¢ést zajiStovaly spolecnosti
SMP CZ (zaroven vedouci ucastnik Sdruzeni) a Hochtief CZ,
technologickou ¢ast potom Suez International a WTE Wasser-
technik. Funkci Sprévce stavby vykondvala a dosud plni Prazska
vodohospodatska spolecnost a. s. (PVS).

Nova vodni linka byla navrzena a realizovana jako nizko za-
tézovana kaskadova aktivace s regeneraci vratného kalu a bio-
augmentaci nitrifikace, doplnénd o tercidrni stupen ¢isténi, véet-
né srazeni fosforu a ddvkovani externiho substratu. V soucasné
dobé je pripravovano doplnéni tercidrniho stupné o hygienické
zabezpeceni UV zafenim. Na novou vodni linku je mozné ptivést
nejméné 50 % odpadnich vod z tizemi hlavniho mésta Prahy.
Hlavnim cilem modernizace UCOV Praha je dosahnout u tohoto
objemu vy¢iSténych odpadnich vod na odtoku z NVL pozadova-
nou hodnotu celkového dusiku N_, nejvyse 10 mg/1.

Biologicka ¢ast vodni linky je navrzena tak, aby byla schop-
na na tuto hodnotu vy¢istit odpadni vody az do natoku 4,1 m?/s.
Hydraulicky je schopna provést v biologické ¢asti a tercidarnim
stupni ¢isténi az 6 m%/s. S timto hydraulickym zatiZenim se po-
¢itd pro obdobi pfipravované modernizace SVL, pficemz se
predpokladd, Ze hodnoty celkového dusiku na odtoku budou
v tomto obdobi pripudtény vyssi. Mimo to jsou na mechanicko-
chemické ¢asti tzv. hrubého predcisténi NVL pri destovych uda-
lostech ¢istény dalsi az 3 m®/s odpadnich vod a po stanoveném
sniZeni zneciSténi vypoustény samostatné do vodniho toku. Me-
chanicko-chemicky je tedy mozné na NVL ¢istit az 7,1 m?/s.

Novd vodni linka COV se sklada ze dvou hlavnich staveb-
nich celkd. Prvnim je objekt hrubého a mechanického predcis-
téni, druhou skupinu objektt tvofi biologicka linka a tercidrni
stupen CiSténi. Jeji soucasti je i povodiiova Cerpaci stanice. Oba
hlavni stavebni celky byly zakldddny v podstaté samostatné.

Z podhledu technologie ¢iSténi odpadnich vod ma Novd
vodni linka obvyklé usporadani. Odpadni vody pfivedené
z prazského kanalizacniho systému jsou na NVL ¢erpany z v bu-

doucnu centrdlni Hlavni ¢erpaci stanice. Odpadni vody jsou na
Ceslich zbaveny plovoucich necistot - shrabku. Ty jsou po od-
vodnéni systémem dopravnikt predany do uzaviratelnych kon-
tejnert a v nich jsou nasledné odvazeny na skladky zvlastnich
odpadu.

Mechanické ¢iSténi probiha na zafizeni Densadeg D4D. No-
va vodni linka ma téchto jednotek Sest. Jsou schopny zajistit
mechanicko-chemické pred¢isténi az 7,1 m*®/s odpadnich vod.
Z toho jsou predcisténé odpadni vody az do pritoku 4,1 m3/s
odvéadény dale na biologické a tercidrni ¢iSténi, zbyvajici mnoz-
stvi az do jmenovitého vykonu hrubého pred¢isténi je odvadéno
piepadem do recipientu. Jednotlivé jednotky Densadeg D4D
jsou za provozu zastupitelné.

Vlastni biologicka ¢ast se sklada ze dvou samostatnych li-
nek, oddélenych stfedovym koridorem. Kazdd z téchto dvou li-
nek se sklada z jedné nadrze pro regeneraci aktivovaného kalu,
dvou jednotek kaskddové aktivace a dvou skupin podélnych do-
sazovacich nadrzi po deseti jednotkach (celkem v jedné lince 20
dosazovacich nddrzi). Biologickou ¢ast NVL jako celku tedy tvo-
i dvé regeneracni nadrze, Ctyfi jednotky kaskddové aktivace
a 40 dosazovacich nadrzi.

Tercidrni stupen ¢iSténi zaméfeny na odstranovani fosforu
se sklada ze tfi jednotek Densadeg D2D. Ty jsou stejné jako
na hrubém pred¢isténi mezi sebou zastupitelné a ptijimaji na
doc¢isténi odpadni vody z obou biologickych linek. V soucasné
dobé je ptipravovano doplnéni tercidrniho stupné o zdravotni
zabezpeceni UV zéfenim.

Poslednim prvkem NVL je povodrnova ¢erpaci stanice. Ta je
uvddéna do provozu v piipadé povodnovych pritoka ve Vltave,
které neumozni gravita¢ni odtok vyc¢isténych odpadnich vod. Je
ve funkci az do pritoku Q,,, potom se celd NVL odstavuje.

Nova vodni linka byla do zkuSebniho provozu uvedena 19. za-
1 2018. ZkuSebni provoz navazujici na realizaci stavby byl sou-
¢asti smluvniho plnéni Sdruzeni UCOV Praha. Byl stanoven na
464 dng, z toho v pribéhu 99 dnt bylo provadéno zapracovani
biologické casti NVL, tzv. Faze BO. V nasledujicich 365 dnech
bylo potom ve Fazi B zkuSebniho provozu povinnosti Sdruzeni
prokazat, Ze NVL je schopna plnit garantované parametry sta-
novené zadavacimi podminkami pfi vefejném zadavacim fizeni
na zhotovitele.

Sdruzeni se rozhodlo nepouzit pro zapracovani NVL biolo-
gicky kal ze SVL z obavy, Ze by s timto kalem mohly byt na NVL
zavleceny vlaknité bakterie zptsobujici pénéni. Zapracovani se
proto ve zminénych 99 dnech provadélo postupné pouze s od-
padnimi vodami pfivddénymi z prazského kanalizacniho systé-
mu prostiednictvim Hlavni ¢erpaci stanice. Obava se nakonec
ukdzala zbytecna. S biologickym kalem produkovanym na SVL
nebyly v pribéhu zkuSebniho provozu NVL z tohoto pohledu
zadné problémy. Na druhé strané v biologickém kalu na NVL
jsou pfitomny i po zapracovani timto zplisobem vldknité bak-
terie (obdobné jako na SVL) v mnozstvi, které nezptsobuje pro-
vozni problémy.

Mezi podminky stanovené zadavaci dokumentaci patfila po-
vinnost zajistit zahustovani smésného kalu (primarni kal a kal
z terciarniho stupné) a rovnéz prebytecného biologického kalu
na minimélné 6 % hmotnostnich. Diivodem je nutnost minima-
lizovat objemy zahusténych kalt dopravovanych ke zpracovani
na stavajici kalové hospodaistvi UCOV (KH) spolecné pro obé
vodni linky, a to s ohledem na nedostatecny uzitny prostor vy-
hnivacich nadrzi.

V pribéhu zkuSebniho provozu bylo sice nutné provést ur-
¢ité doladéni odstiedivek, na kterych je zahuStovan pfebytecny
biologicky kal, tato ¢ast vystrojeni NVL v3ak po téchto tpravach
byla schopna garantovanou G¢innost plnit. Garantované para-
metry vSak neplnilo ani po pokusech o vyladéni systému za-
hustovani smésného (primarniho a tercidrniho) kalu. Zhotovitel
navrhl doplnéni zahu$tovacich nddrzi na smésny kal o odvod-
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novaci stoly GDE a se souhlasem objednatele doplnil toto zafi-
zeni po ukonceni své faze zkuSebniho provozu. V soucasné do-
bé probihd ovéfovaci provoz a je redlny piedpoklad, Ze i tento
garantovany parametr bude plnén.

ZkuSebni provoz ve Fazi B prokdzal, ze Nova vodni linka je
schopna plnit garantované parametry stanovené zadanim, smlou-
vou o dilo a nasledné i povoleni k nakldddni s odpadnimi vodami
vydané pro soubéh zkuSebniho provozu NVL a SVL.

Zahajeni zkusebniho provozu NVL si od samého pocatku vy-
7adalo spolupraci a koordinaci s provozovatelem SVL, spolec-
nosti Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK). Plny zkuSebni
provoz NVL znamenal snizeni zatizeni SVL pfiblizné na polovi-
nu a PVK tomu muselo pfizpusobit provoz jednotlivych prvka
vodni linky. Kalové hospodafstvi, rovnéz provozované PVK, by-
lo naopak déle zatéZované na plny vykon, protoZe zpracovava
kaly z obou vodnich linek. V tomto piipadé je dokonce nezbytna
uzka spoluprdce mezi obéma provozovateli s ohledem na zmi-
nény nedostatecny uzitny prostor vyhnivacich nddrzi, ktery vy-
Zaduje velice pfesné ,ddvkovani* kalt. Diky operativnimu fizeni
ze strany PVK a ¢astecné i v dasledku mensiho objemu odpad-
nich vod se i pfes problémy se zahustovanim smésného kalu za-
tim podafilo udrzet provoz vyhnivacich nadrzi bez zavad.

ZkuSebni provoz zajiStovany Sdruzenim byl ukonc¢en 26. 12.
2019 s tim, Ze s vyjimkou dodatecné doplnovaného zafizeni pro
zahu$tovani smésného kalu NVL plni garantované parametry
a objednatel od Sdruzeni Novou vodni linku pfevzal. K planova-
né kolaudaci, bohuZel, nebylo mozné pfistoupit. Jednou z pod-
minek stavebniho povoleni bylo, Ze pro kolaudaci NVL je mimo
jiné nezbytné dokonceni jednoho ze dvou kompenzacnich opa-
treni, tj. definitivni feSeni uzavéru plavebniho kandlu Troja. Hlav-
nimu méstu Praze (HMP) jako investorovi tohoto uzdvéru se ne-
podatilo do doby ukonceni smluvniho plnéni SdruZeni uzéveér
realizovat, jedna z podminek kolaudace NVL tedy nebyla splné-
na a jedinym moznym feSenim bylo prodlouZeni zkuSebniho
provozu. Slozitou situaci vytesilo HMP tak, Ze provozovanim
NVL povéftilo svou dcefinou spolecnost PVS, kterd méla v té do-
bé zkuSenosti s NVL ziskané pti vykonu funkce Spravce stavby.
PVS tedy prevzala 27. 12. 2019 funkci provozovatele NVL
v prodlouzeném zkuSebnim provozu, ktery je planovan do 18. 9.
2021.

Prodlouzeny zkuSebni provoz PVS zajistuje s partnery, ktefi
byli pro jednotlivé ¢innosti vybrani formou zaddvacich fizeni
podle zdkona o zaddvani vefejnych zakdzek. Hlavnim partne-
rem je PVK, které na zdkladé samostatnych smluv zajistuje pro
PVS obsluhu a ddrzbu NVL a déle sluzby akreditované labora-
tofe spojené s funkei provozniho technologa.

Prodlouzeny zkuSebni provoz samoziejmé musi zajistit pl-
néni parametrt vypousténych vycisténych odpadnich vod sta-
novenych povolenim k nakladani s odpadnimi vodami, které
jsou totozné s garantovanymi parametry SdruZeni. Zaroven
vsak fidici tym PVS spole¢né se specialisty PVK hledd moznosti
NVL v oblastech, kde se jimi Sdruzeni v rdmci svého zkuSebniho
provozu nezabyvalo, s cilem optimalizovat provoz a jeho ndkla-
dy. A v neposledni fadé se musi vypofadat s dopady klimatic-
kych jevi a dusledka COVID-19 (niz$i minimalni pfitoky a kon-
centracni zmény).

Mimo to jsou formou reklamacnich vad odstranovany zéva-
dy zjisténé v prabéhu zkuSebniho provozu, z nichZ nékteré prav-
dépodobné vznikly uz v pribéhu zkusebniho provozu zajisto-
vaného zhotovitelem, zastévaly vSak objednateli a jeho spravci
stavby skryté. Je redlny piedpoklad, Ze pravé prodlouZeny zku-
Sebni provoz prispéje plné k jejich identifikaci a naprave.

Stavajici vodni linka (UCOV)

Stavajici vodni linka (SVL) je druhou z nejdtlezitéjsich etap
celkové modernizace UCOV. Zodpovédnost za jeji pripravu a rea-
lizaci prevzala v roce 2017 PVS, a to véetné zajisténi financnich
prostiedkl pro vlastni investici. Prvnim krokem bylo zpracova-
ni dokumentace pro tzemni rozhodnuti (DUR), podani zadosti
o vydani rozhodnuti o umisténi stavby a jeho ziskani. Toto roz-
hodnuti bylo vydano a pravni moci nabylo dne 26. 9. 2019.

Pro zpracovani veskeré dalsi nasledujici dokumentace sou-
visejici s inzenyrskou ¢innosti bylo ve vefejném zaddvacim fize-
ni vybréno sdruZeni spolec¢nosti D-PLUS a Sweco. V soucasné
dobé probihaji prace na zpracovani dokumentace pro stavebni
povoleni (DSP).

SVL méla az do uvedeni NVL do zkuSebniho provozu za tikol
z celkového objemu odpadnich vod pfivadénych do prostoru Ci-
saiského ostrova ¢istit 8,2 m3/s mechanicky a biologicky. Po za-
héjeni Faze B zkuSebniho provozu NVL jsou odpadni vody roz-
délovény mezi obé vodni linky s tim, Ze spole¢né maji zajistit
mechanické (SVL), resp. mechanicko-chemické (NVL) az do ob-
jemu 11,2 m3/s, z tohoto NVL 7,1 m3/s a SVL 4,1 m®/s. Biolo-
gicky je potom UCOV jako celek povinna zajistit biologické ¢is-
téni aZ do objemu 8,2 m3/s, z toho kazdd vodni linka polovinu,
tj. 4,1 m3/s. Pro SVL to sice znamenalo sniZeni jejiho dosavad-
niho zatizeni, na druhé strané pro zachovéni G¢inného techno-
logického procesu bylo nutné ¢ast zatizeni vodni linky uvést do
klidu. SVL bude v tomto reZimu provozovéna az do zahdjeni jeji
modernizace a rekonstrukce.

Koordinacni situace SVL
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Klimatické jevy poslednich let vyvo-
laly pochybnosti, zda navrhové para-
metry celkové rekonstrukce a moderni-
zace UCOV stanovené v podstaté
v letech 2004-2006 odpovidaji soucas-
né, a predevsim vyhledové skutecnosti.
PVS se proto rozhodla nechat dosavadni
a predpokladany vyvoj provérit. A to jak
z hlediska objemt odpadnich vod a ne-
rovnomérnosti jejich natoka na UCOV,
tak z hlediska soucasnych a ocekéva-
nych kvalitativnich zmén.

Dokument Studie posouzeni navrho-
vé kapacity UCOV zpracovala v roce
2020 spolecnost AQUA PROCON s.r.o.
Na zdkladé rozboru méfenych dat za po-
sledni roky a aktualizaci metodiky pro
ndvrhové pratoky se dospélo k zévéru,
Ze typické priitoky pro navrh UCOV (na-
sledné délené pro NVL a SVL), které by-
ly v zadani z roku 2004 a byly pouzity
pro navrh NVL a v soucasnosti i pro
zpracovani projektové dokumentace

Cisarsky Drasty HoleSovice Malesice Horni
ostrov Pocaply

1. varianta 1B 1D 1E
Termofilni anaerobni stabilizace, hydrolyza, BioCGNG, 1A 1C o
odvoz na finalni zpracovani spalovanim/spoluspalovanim . : 3.

mid. K& 10,62 3,15 (+ GF) | 3,25 (+ GF)
2. varianta

2B 2D 2E

Termofilni anaerobni stabilizace, bez hydrolyzy, CGNG, 2A s °C 1 3
odvoz na findlni zpracovani spalovanim/spoluspalovanim : : :

mid. K& 10,17 2,23 (+ GF) | 2,33 (+ GF)
3. varianta
Termofilni anaerobni stabilizace, suseni, pyrolyza 3A 3B 3C 3D 3E
usu$eného kalu, odvoz popela

mid. K¢
4. varianta 4A 4D
Fluidni spalovani surového Kalu, véetné ziskavani fosforu 7 4B 4C 5 4E
z popela : :

mld. K¢ 5,62 1,32
5. varianta 5D
Aerobni stabilizace surového kalu a michani s TKO, 5A 5B 5C 6 5E
spalovani jako energokompost :

mid. K& 1,32
6. varianta
Plazmové zplynovani kalu 6A 6B 6C 6D 6E

mid. K&

Investiéni naklady odpovidaji cenam v dobé zpracovani studie proveditelnosti.
Investiéni naklady 1. a 2. varianty pro lokality MaleSice a Horni Pocaply predstavuji vlastni naklady HMP na Cisafském ostrové. Investice
v cilovych destinacich finalniho zpracovani kalu budou velice pravdépodobné hrazeny viastniky a budou hrazeny tzv. poplatkem na brané

(Gate Fee).

Porfadi variant je uréeno multikriterialni analyzou (MKA), kde vyznamnou slozkou hodnoceni jsou provozni néklady (v pfipadé varianty 1 a 2

zahrnujici i Gate Fee).

Samostatné dodate¢né analyze je podrobena u varianty 1 hydrolyza a jeji pfedpokladany efekt pro navyseni produkce kalu a cilovou

koncentraci odvodnéného kalu.

Schéma 2: Celkové hodnoceni dle MKA a investicni ndklady hodnocenych variant
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SVL, nejsou ptekracovany. Zdroven ne-
jsou ani nijak vyznamné predimenzova-
ny oproti skute¢nosti.

Latkové zatiZeni obsazené v primér-
ném piitoku odpadnich vod na UCOV je
odli$né od pfedpokladu v roce 2004. Vy-
znamné pokleslo zatiZzeni nerozpustény-
mi latkami a CHSK. Jina situace vyplyva
z vyhodnoceni obdobi 2010 az 2019
u ukazatele BSK, a N_,,, nebot vytiZeni
projektovanych hodnot soucasnym zne-
cistenim je pri Q ,, na hodnotach okolo
91-92 % a vytizeni v ptipadé znecisténi
pii Q, je prakticky na projektované hod-
noté. Pro detailni ndvrh a dimenzovani
SVL je nutno vzit v ivahu zhorSeny po-
mér CHSK/N_,,, (BSK,/N_,) proti ptivod-
nimu zadani z roku 2004.

V zavéru Studie je konstatovano, Ze
bez ohledu na pficiny lze povazovat kli-
matické zmény v prvni ¢éasti 21. stoleti
za jev, pro ktery svéd¢i fada objektivnich
méfeni a pozorovani. Predikce dalsiho

Soucasny stav

N
anaerobni stabilizace, hydrolyza,
BioCNG, odvoz na finalni zpracovani

spalovanim/spoluspalovanim

anaerobni stabilizace, bez
hydrolyzy, CNG, odvoz na finalni
zpracovani spalovanim/
spoluspalovanim

termofilni anaerobni stabilizace,
sudeni, pyrolyza usuSeného kalu,
odvoz popela

fluidni spalovani surového kalu,
véetné ziskavani fosforu z popela

J

G

aerobni stabilizace surového kalu
amichani s TKO, spalovani jako
energokompost

=

Y
AT
a

doprava zahusténého
stabilizovaného kalu

~
( soucasny stav — zemédélska
plida nebo rekultivace

o
Aredl PS, Malesice (ZEVO)
1D, 2D )

S
Areél CEZ, Horni Pocaply
1E, 2E )

vyvoje této zmény je zatizend fadou ne- .

jistot, které vyplyvaji zejména z kom-
plexnosti pficin tohoto jevu. (

J
plazmové zplynovani kalu j |:>

Schéma 3: Popis moznych
feseni a doporucené varianty

V3echny dolozené skutecnosti ohled-
né klimatickych zmén a jejich dusledki
na produkci i ¢isténi odpadnich vod ve-
dou k doporuceni ,nepoddimenzovat vlastni cistirenské proce-
sy“ a navrhovat je s odpovidajici rezervou ¢i zohlednénim klima-
tickych trenda.

Posuzovana byla i budoucnost k horizontu 2040. Prirastek
obyvatel je odhadovan na cca 100 000. Z hlediska objemu od-
padnich vod a soucasného kvalitativniho slozeni nepredpoklada
studie podstatné odchylky. Piitok odpadnich vod na UCOV by
mél byt pozitivné ovlivnén vybudovanim planovanych retenc-
nich nddrzi na siti a ¢iSténim zadrZenych vod pii srazkové uda-
losti na téchto retenc¢nich nadrzich. Dusledky klimatickych
zmén a jejich dopad do vyvoje kvantity i kvality odpadnich pro-
cesu a jejich cisténi je zatim mozné jen odhadovat. Pro dalsi
komplexni feseni modernizace UCOV je mozné vychézet z na-
sledujicich pfedpokladu.

Hydraulické parametry piitoku odpadnich vod na UCOV
stanovené v roce 2004 jsou plné vyhovujici i pro vyhledovy
stav k roku 2040. I naddle je tieba drzet rozdéleni ndtoku az do
vySe 8,2 m®/s mezi NVL a SVL v poméru 1:1 s tim, Ze na NVL
budou navic mechanicko-chemicky ¢istény az dalsi 3 m®/s. Od-
hadovany vyhledovy pfitok Q,, = 3,65 m¥/s je v zadsadé srovna-
telny s ptivodni hodnotou Q,, = 3,77 m¥/s. Vzhledem k nejistoté
odhadu dopadu klimatickych zmén nebude pro dalsi navrhové
vypocty snizovan.

Latkové zatizeni pti pramérném piitoku odpadnich vod na
UCOV je pro vyhled odlisné od predpokladti v roce 2004 a ve
vyhledu k roku 2040, nikoliv minoritné, piekroc¢i hodnoty dnes
platné pro celkovy pritok odpadnich vod u nékterych ukazateli.
Vyznamné bude pfekrocena projektovand hodnota denntho za-
tizeni u BSK, (102,03/96,61 t/d), CHSK (252,41/236,09 t/d)
aN_, (22,15/20,75). To jsou prekroceni kolem cca 6-7 % proti
platnym névrhovym hodnotdam. Projektovanou hodnotu nepfie-
kroci zatizeni u NL a P_,. Z hlediska vyhledu k roku 2040 bylo
tieba vypoctovou hodnotu denniho latkového zatiZeni v pfipadé
ukazateld BSK;, CHSK a N, zvysit na zjiSténé vyhledové hod-
noty. Vysledky Studie posouzeni ndvrhové kapacity UCOV ma
zpracovatel DSP SVL k dispozici a koncepci pfiméfené podle
téchto vysledku zpfesnil.

Prvnim krokem pfi zpracovani DSP byla tzv. Pfipravnd faze.

V té projektant upfesnil technické feSeni modernizace SVL sta-
novené v DUR, zpracoval dokumenty Optimalizace chemicko-
technologického navrhu vodni linky a Optimalizace hydraulic-
kého navrhu vodni linky.

Dalsi dulezity dokument piipravné faze bylo Technicko-eko-
nomické posouzeni variant vystavby. Posuzovany byly varianty
dvé. Realizace rekonstrukce a modernizace SVL za jejiho ¢astec-
ného provozu, nebo s jeho pierusenim po dobu vystavby. V tva-
hu bylo nutné vzit celou fadu faktord. Do realizace NVL byla
UCOV Praha vniména jako celek skladajici se jako obvykle
z vodni linky, kalového hospodéistvi a souvisejicich provozu
a zafizeni. Uz v koncepci z roku 2004 bylo spravné stanoveno,
7e je nutné v ramci vlastni UCOV pracovat se tiemi hlavnimi cel-
ky, kterymi jsou:

Etapa 0001 - Nové vodni linka
Etapa 0002 - Stavajici vodni linka
Etapa 0003 - Kalové hospodatstvi

Kalové hospodarstvi je v této koncepci uvazovano jako sa-
mostatny celek, ktery slouzi a bude slouzit pro obé vodni linky.
V praxi to znamena, Ze uz dnes jsou na ném zpracovavény kaly
z NVL, a musi byt ve funkci v dobé rekonstrukce a modernizace
SVL. Coz neni dplné jednoduché, protoze je situovano v pomeér-
né tésném prostoru piivodniho arealu UCOV mezi ochrannymi
hrazemi na 100letou vodu v zdpadni ¢ésti Cisaiského ostrova.
Soubéh rekonstrukce SVL a provozu Kalového hospodéfstvi
(a nékterych dalsich souvisejicich provoznich zafizeni) vyzaduje
velice pfesné vymezeni stavenisté SVL a piedevSim vymezeni
dopravnich tras jak pro stavbu, tak pro manipulaci souvisejici
s provozem Kalového hospodafstvi.

V ramci Technicko-ekonomického posouzeni variant vystav-
by byl zpracovan orientacni pldn organizace stavby a nezbyt-
nych odstavek (a to ¢aste¢nych, piipadné dplnych), vycisleny
ndklady na provizoria, ¢erpani odpadnich vod z tzv. spodniho
horizontu po dobu vystavby, dopad obou variant na poplatky za
vypousténé znecisténi, dopady do lhtty vystavby a s tim spoje-
né ndklady, véetné ndklad na provizoria apod. Posoudit bylo
tfeba i prvni ndvrh limitnich hodnot vypousténého znecisténi
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po dobu prestavby UCOV s dirazem na minimalizaci vypousté-
ného znecisténi.

Z provedené analyzy vyplynulo, Ze provadéni rekonstrukce
SVL za jejiho odstaveni (s plné funkénim Kalovym hospodai-
stvim) je v souladu s EIA, znamend dobu vystavby kratsi o pfi-
blizné 7 mésic, investi¢ni nalady nizsi o cca 20 %, vyrazné nizsi
ocekédvané komplikace pfi realizaci stavby (oproti varianté bez
preruseni) a nizsi riziko projektem neptedvidanych vicepraci.

Nevyhodou je, ze NVL po dobu samostatného provozu ne-
bude schopna v plném rozsahu plnit limity stanovené platnou
legislativou, pfedevsim v parametru celkovy dusik N. Tato sku-
teCnost je uz v prbéhu zpracovédni DSP projedndvédna se sprav-
cem vyznamného vodniho toku Vltava, tedy s Povodim Vlta-
vy, s. p. Faktem je, Ze ani pii ¢dstecném provozu SVL po dobu
rekonstrukce by stejné nebylo redlné pfi maximdlnim zatiZeni
UCOV na 8,2 m®/s zajistit legislativou pozadované parametry
v plném rozsahu.

Pfes potize, které na jafe tohoto roku zptsobil COVID-19,
prdce na DSP pokracuji tak, aby byla podle smlouvy o dilo DSP
dokoncena a preddna objednateli - PVS - poc¢dtkem druhé po-
loviny prosince 2020. Po findlnim schvaleni ze strany PVS bude
ndsledovat standardni postup, tj. projedndni s dotCenymi orga-
ny stétni spravy (DOSS), zptesnéni DSP podle téchto vysledka,
podani zadosti o vyddni stavebniho povoleni a povoleni nakla-
ddani s vodami pro obdobi realizace stavby a nasledujici zkuSeb-
n{ provoz. Pokud se podaii obé povoleni ziskat v pldnovanych
terminech v prabéhu roku 2021 a tspésné probéhne i pfipra-
vované zadavaci fizeni na zhotovitele stavby, bude mozné oce-
kédvat zahdjeni realizace pocatkem roku 2023. Pfi predpokla-
dané varianté za prerudeni provozu SVL a dobé realizace 30
mésictt by bylo mozné jeji zkuSebni provoz zahdjit ve druhém
pololeti 2025.

% .
@ biometan
% plynojemy

5 hydrolyza
°

nové vyhnivaci nadrze

vyhnivaci nadrze

Stavajici objekty kalového hospodarstvi (vyznaceny Cerné):

silo na odvodnény kal

7 uvedeného prehledu je zfejmé, ze investorska (a projekto-
va) priprava zatim probihd celkem tspésné a jsou predpoklady,
ze kolem roku 2026 bude kompletni vodni hospodaistvi UCOV
zajiStovat ucinné ¢isténi prevazné ¢dsti odpadnich vod odvade-
nych z dzemi hlavniho mésta Prahy.

Kalové hospodafistvi
Tieti hlavni celek UCOV - Kalové hospodaistvi - prosel nej-

v ramci stavby v letech 1955-1967. Pii uvedeni do provozu by-
lo bez t¢inného zahu$tovdni kald, a proto prvni roky bez ac¢inné
funkce vyhnivacich nadrzi. V prvnich letech byly cistirenské ka-
ly zpracovévany piedevsim na kalovych polich u obce Drasty.
Kalové hospodéfstvi bylo postupné dopliiovano a rozvijeno, az
dostalo soucasnou podobu stabilizace kalt anaerobnim dvou-
stupniovym termofilnim vyhnivanim se ziskdvanim bioplynu
a jeho dalsim zpracovanim jednak pro potieby provozu (ohfev
vyhnivacich nadrzi a vytapéni v aredlu UCOV) a pro vyrobu
elektrické energie na kogeneracnich jednotkach. Findlni zpraco-
vani stabilizovanych kalt potom probihd v zemédélstvi a pfi re-
kultivacich.

Z hlediska technologického procesu se jedna o velice tc¢inny
soubor zafizeni, pfedevsim pro relativné vysokou tcinnost pro-
dukce bioplynu. Presto je v3ak nezbytné v nejblizSim redlném
Casovém horizontu pfistoupit k jeho modernizaci a rekonstruk-
ci. K hlavnim davodim patii samoziejmé stafi jeho hlavni sou-
¢asti, vyhnivacich nadrzi. Pres stavebni sanaci nddrzi v pribéhu
minulych let neni jejich Zivotnost nekone¢nd a mély by byt na-
hrazeny nejpozdéji v letech 2025-2030. Druhym hlavnim prob-
lémem je jejich nedostate¢ny uzitny objem. Uginny, ale pro-
vozné citlivy termofilni rezim vyZaduje velice presné a citlivé

davkovani kald, jinak hrozi riziko péné-
ni, které potom znamena v podstaté
havarijni situaci s vysokymi naroky na
s obsluhu a ¢as pfi obnoveni normélniho
provozu.

% Pti stanoveni koncepce moderniza-
ce UCOV bylo jasné, 7e modernizace
kalového hospodéfstvi musi byt jednou
ze zakladnich etap komplexniho feSeni
¢isténi odpadnich vod z dzemi hlavniho
meésta Prahy. Hlavni legislativni tlak
vSak sméfoval a sméfuje na dodrzeni
pfisnych pozadavki na parametry vy-
pousténych vycisténych odpadnich
vod, pfedevsim na hodnotu celkového
dusiku N_ a celkového fosforu P
A protoze vyznamnou roli hraji vzdy
disponibilni finan¢ni prostfedky, byla
zvolena postupnd realizace tak, jak

probihd: NVL - SVL - KH.

Zatimco rozhodnuti realizovat NVL
a modernizaci a rekonstrukci SVL bylo
po roce 2004 v podstaté konecné, jak
a kde, v jakém rozsahu realizovat nové
nebo modernizované Kalové hospo-
dérstvi zlstavalo stdle oteviené. Byla

B - dozorna kalového hospodarstvi; B1 — Cerpaci stanice primarniho kalu; B2 - stara jimka smésného
kalu; B3.1 — manipulaéni nadrze 1, 2, 3 — vyhnily kal; B3.2 — manipulaéni nadrze 4 — pfebytecny kal;

B4 - dozorna odstfedivek; B4.1 — odstfedivky zahusténi kalu; B4.2 — odstfedivky odvodnéni kalu;

B5 - nova jimka smésného kalu; B7 — Cerpaci stanice pfebyteéného kalu; B9 — Eerpaci stanice vyhnilého
kalu

Plynové hospodafstvi:

C2 - ¢idténi bioplynu; C3 — horaky zbytkového plynu

Kalové hospodarstvi UCOV Praha - nové objekty jsou vyznaceny barevné

zpracovéna celd fada studii a posudkd,
avsak nebylo prijato jednozna¢né roz-
hodnuti o findlnim feSeni. Proto zadal
Odbor strategickych investic MHMP
(dnes Investicni odbor MHMP) z pové-
feni hlavniho mésta Prahy zpracovani
studie proveditelnosti, kterd by zvazila
co nejsirsi $kdlu moznych feSeni a do-
porucila koncepéni feSeni.
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Cilem studie proveditelnosti tedy bylo provést odborné po-
souzen{ komplexniho FeSen{ Kalového hospodatstvi UCOV z hle-
diska jeho technickoekonomickych a environmentdlnich para-
metrd a také jeho umisténi jako celku nebo jednotlivych ¢dsti
technologické linky. Zpracovatelem studie proveditelnosti bylo
sdruzeni spole¢nosti D-PLUS a Sweco.

SdruZzeni zpracovalo komplexni analyzu moznych technic-
kych feSeni zpracovdni Cistirenskych kalt a jejich kombinaci
a déle vyhledalo a posoudilo moznost umisténi nového Kalové-
ho hospodatstvi UCOV nebo jeho &asti do vybranych lokalit, pri-
chazejicich v tvahu jako technicky mozZné staveniSté. Vysled-
kem této analyzy bylo:

* 6 variant uspofddani technologického procesu a
* 5 redlnych lokalit - technicky moznych stavenist.

Matice tficeti zékladnich kombinaci byla posouzena postu-
pem zndzornénym ve schématu ¢. 1. Kazdy z vychozich 30 za-
kladnich prvkia matice byl posouzen z hlediska legislativniho
souladu, izemni projednatelnosti a realizovatelnosti, technické-
ho fedeni, ¢asové proveditelnosti a dostupné reference o dané
technologii pii odpovidajici velikosti zatizeni. Po tomto kroku byl
pocet redlnych moznosti zizen na 9 realizovatelnych feSeni.

Tato feSeni byla podrobena multikriteridlni analyze s krité-
rii doprava (zptisob a jeji naklady), projednatelnost feseni v mis-
té a ¢ase, podminénost/ovladatelnost feseni, investi¢ni naklady
a provozni ndklady. Vysledek uvadi schéma ¢. 2. Zavérecné shr-
nuti je znazornéno ve schématu ¢. 3.

Jako zdkladni feSeni technologické linky vlastniho zpraco-
vani surovych kald z obou vodnich linek je navrzena sou¢asnou
praxi ovéfend anaerobni stabilizace dvoustupfiovym termofil-
nim vyhnivanim s produkei bioplynu, ktery bude upraven na
biometan (BioCNG) a ten bude nasledné vtlacovan do stiedotla-
ké plynovodni sité. Tato ¢dst technologické linky bude umisténa
v prostoru stavajici UCOV na Cisai'ském ostrové s tim, Ze stabi-
lizovany kal bude na Cisafském ostrové odvodnén a v maximal-
ni dosazitelné koncentraci pfipraven na odvazeni ke konecné-
mu zpracovani mimo Cisatsky ostrov.

Zéakladni koncepci ¢asti realizované na Cisafském ostrové je
mozné realizovat ve dvou variantdch. S pouzitim technologie
termické hydrolyzy, nebo bez ni. Termicka hydrolyza podle do-
stupnych tdaju mtze ptinést zvySenou produkci bioplynu, vys-
§1 koncentraci odvodnéného kalu a vyssi stupen zdravotniho za-
bezpeceni odvodnéného stabilizovaného kalu. Na druhé strané
znamena vyrazné vyssi investicni a provozni ndklady a sniZeni
energetické hodnoty findlniho produktu (odvodnéného kalu).
ProtoZe ve studii proveditelnosti nebylo mozné pro nedostatek
spolehlivych podkladi stanovit s dostatecnou spolehlivosti moz-
ny efekt z doplnéni technologické linky o termickou hydrolyzu,
je tfeba toto posouzeni provést v dalsi predprojektové priprave.
Jako spolehlivd moZnost posouzeni je uvazovana poloprovozni
zkouska s redlnym cistirenskym kalem v podminkach UCOV.

Doprava zahusténého stabilizovaného kalu bude dale posu-
zovdna ve vazbé na jeho finalni zpracovani.

Findlni zpracovani kalt bude realizovano pfedevsim z eko-
nomickych divodt dosavadnim zptisobem, dokud to legislativ-
ni podminky dovoli. Je v8ak moZzné redlné predpoklddat, Ze
v horizontu 6-8 let bude nutné pristoupit k findlnimu termické-
mu zpracovani. Ze studie proveditelnosti vyplynulo, ze findlni
termické zpracovani odvodnéného stabilizovaného kalu je moz-
né v aredlu Prazskych sluZeb, a.s., ve spalovné MaleSice, nebo
v arealu CEZ v Hornich Pocaplech. V obou lokalitdch byl po-
tvrzen predbézny zdjem o zpracovani stabilizovaného kalu
z UCOV Praha. V obou piipadech je viak tieba posoudit mozné
prepravnich nédkladt) bude ,cena na brané®, tj. cena hrazena
producentem kalu pfi pievzeti ve vybraném aredlu k dalsimu
zpracovani.

V dobé zpracovéni tohoto ¢lanku jsou vysledky studie prove-
ditelnosti piedloZzeny Radé hlavniho mésta k rozhodnuti o dal-
$im postupu. Pokud doporucené kroky schvéli a povéti podle
ptredloZeného ndvrhu PVS dalsi pfipravou, budou ihned zahdje-
ny daldi projektové a inZenyrské prace. Jednak feSenim casti
KH, se kterou se ddle pocita na Cisafském ostrové, jednak jed-
ndnim s moznymi cilovymi zpracovateli o predlozeni nabidek na
findlni zpracovani stabilizovanych odvodnénych kalt. Pokud se
v pribéhu piipravy neobjevi néjaké zdsadni problémy, je redlné,
aby na pfedpokladané dokonceni modernizace a rekonstrukce
SVL v roce 2026 navézala modernizace a rekonstrukce Kalové-
ho hospodafstvi a do konce dvacétych let byla i tato posledni ze
tfi zasadnich etap modernizace UCOV funkéni.

Zavér

Cisténi odpadnich vod piivadénych z Gzemf hlavniho mésta
Prahy v prvnich dvou stavbach (Historickd COV v Bubenci a UCOV
z roku 1967) uz v dobé své realizace a uvedeni do provozu ne-
mélo dostatecnou kapacitu a s tim se potykalo po celou dobu
své funkéni existence. Diivodem byl v obou pfipadech prede-
vsim nedostatek investi¢nich zdrojt.

Koncepce pfijatd v roce 2004 byla spravné rozvrzena do tii
hlavnich etap, coz mimo jiné umoznilo i rozlozeni financovani
do delsiho ¢asového obdobi. Pokud bude realizace probihat tak,
jak bylo vySe popséno, zajisti obé vodni linky pocinaje rokem
2026 bezpecné ¢iSténi odpadnich vod i s vyhledem do budouc-
na. Pokud se podafi podle tohoto planu realizovat i Kalové hos-
podafstvi, bude mit Praha v priibéhu tohoto desetileti zajisténo
¢iSténi odpadnich vod modernim a dc¢innym komplexem s vy-
raznym pozitivnim pfinosem pro zivotni prostiedi jak pro hlavni
meésto Prahu, tak pro tzemi, do kterého jsou vycisténé odpadni
vody odvéadény prostfednictvim vyznamného vodniho toku Vlta-
va.

Ing. Jifi Rosicky, Ing. Jakub Kovarik, Mgr. Jan Lukes
Prazskd vodohospodarskd spolecnost a. s.

Uprava pitné vody
Pfeduprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtra¢ni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

@:WAEAE

o Uprava chladici vody
o Tepelné Upravy vody
¢ Odvodiiovani kalt

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
Zelezna 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtraéni materidly

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz




strana 12/296

Casopis Sovak ¢. 10/2020

BioCNG na Ustiedni
v Praze

Jifi Rosicky, Ale$ Mucha

Cistirné odpadnich vod

Kalové hospodafstvi Ustredni ¢istirny pro hlavni mésto Prahu na Cisaiském ostrové (UCOV) zpracovava kaIy ziskané
vV procesu ¢isténi odpadnich vod termofilni dvoustupfiovou anaerobni stabilizaci. Bioplyn je na UCOV v pievazné
mife vyuzit v motorgeneratorech (kogeneracnich jednotkach), mala ¢ast se pfimo spaluje v bioplynovych kotlich.
Teplo z kotlli a odpadni teplo z kogeneraci se vyuziva pro vytapéni arealu a vyhnivacich nadrzi.

Bioplyn je obnovitelnym zdrojem a jeho vyuZziti pomahd pl-
nit soucasny zavazek Ceské republiky k Evropské unii z celkové
spotieby energie dosdhnout podilu energie z obnovitelnych
zdroju alesponi 32 %. Vedle sou¢asného vyuziti bioplynu na vy-
robu tepla a elektrické energie je mozné jej po ipravé pouZzivat
rovnéz obdobné jako zemni plyn pro pohon motorovych vozi-
del. Bioplyn ziskany z cistirenskych kald obsahuje pfiblizné
65 % metanu. Jeho vycisténim je mozné ziskat biometan (Bio-
CNG - Bio Compressed Natural Gas) Pfi jeho spalovani v moto-
rovych vozidlech vznikd mnohondsobné méné emisi nez pii
spalovéni benzinu nebo nafty.

V soucasné dobé je zvazovano, jakym zpusobem bude pod-
porovano vyuzivani energie z obnovitelnych zdroj statem. Na
UCOV v roce 2020 kon¢i podpora vyroby elektrické energie
formou zelenych bonusd. Je pfipravovand novela zdkona
¢. 165/2012 Sb., o obnovitelnych zdrojich. Ta urci, jakym smé-
rem se bude ubirat podpora energie z obnovitelnych zdroju
v nejblizsi budoucnosti.

Vizualizace pilotni jednotky na BioCNG

Hlavni mésto Praha se ve svych programech vdzné zabyvd
otazkami cirkuldrni ekonomiky, sniZzovéni emisi a moznostmi
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji. Ze vSech téchto hle-
disek je zvazovano i vyuziti bioplynu z Cistirenskych kalt jak
v soucasnosti, tak v budoucnu. V ramci komplexniho programu
modernizace UCOV na Cisafském ostrové je mimo dokoncené
Nové vodni linky a pfipravované rekonstrukce a modernizace

Stavajici vodni linky jako samostatnd etapa pfipravovana pie-
stavba a modernizace Kalového hospodarstvi. Velice pravdé-
podobné bude zvolena koncepce ponechédni zpracovani kala
dvojstupfiovou anaerobni termofilni stabilizaci na Cisafském
ostrové, pricemz, stejné jako v soucasnosti, bude vysledkem to-
hoto procesu produkce vyznamného mnozZstvi bioplynu. Pres
zmény v kvalitativnich parametrech ,zakladni suroviny*, tj. od-
padnich vod pfivadénych z izemi hlavniho mésta Prahy, je moz-
né piedpoklddat, zZe stejné jako nyni bude na vystupu z vyhni-
vacich nddrzi ziskdno priblizné 16 mil. m® bioplynu za rok.
Z toho bude i v budoucnu vyuzivén tak jako dnes cca 1 mil. m3
za rok pro vlastni potfebu UCOV. Zbyvajicich 15 mil. m? za rok
je abude k dispozici pro dalsi vyuziti. Tedy pro vyrobu elektric-
ké energie nebo BioCNG. Vyroba elektrické energie pomoci ko-
generacnich jednotek je v provoznich podminkach UCOV dlou-
hodobé ovéfena.

Pfeména bioplynu na BioCNG je technologie zndmad a v pra-
xi rovnéz ovérena.

Pokud je vSak vazné zvazova-
na moznost investice takového
rozsahu, jakym by byla realizace
zafizeni pro premény bioplynu
na BioCNG v UCOV, je vzdy ro-
zumné takovou technologii vy-
zkouSet v konkrétnich podmin-
kdch v menSim méritku. Proto
hlavni meésto Praha rozhodlo
o realizaci pilotniho projektu a je-
ho pripravou povérilo svou dcefi-
nou spolecnost - Prazskou vodo-
hospodéatskou spolecnost a. s.

Pri soucasném zpracovani
bioplynu na UCOV neni v uréi-
tych obdobich vyuzita celd oka-
mzitd produkce a tento prebytek
je spalovén na hotacich ptebytec-
ného plynu. Po konzultaci s pro-
vozovatelem byla ndvrhova kapa-
cita pilotni jednotky zvolena
250 Nm3/hod., coz predstavuje
priblizné 60 % aktudlniho pfebytku. Jednotka s touto kapacitou
je schopna vyprodukovat cca 160 Nm®/hod. biometanu. To
predstavuje vykon pilotni jednoty 960 000 Nm?®/rok.

Pavodni zdmeér zvazoval vybaveni pilotni jednotky staceci
stanici v aredlu UCOV nebo v bezprostiednim okoli, nebo stace-
ni do mobilnich tlakovych zdsobnikii - lahvi. Po konzultacich
s Prazskou plyndrenskou, a. s., se ukazalo jako technicky mozné
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vtlacovdni ziskaného biometanu do stiedotlaké plynovodni sité,
a to jak objem ziskany pilotnim projektem, tak budouci moznou
cilovou kapacitu. Proto byla pfi zaddni dokumentace pro tzem-
ni rozhodnuti zaddna uz tato koncepce s tim, Ze pfi ndvrhu
feSeni je tieba respektovat vyhldsku ¢. 459/2012 Sb., o poza-
davcich na biometan, zptsob méfeni biometanu a kvality bio-
metanu doddvaného do prepravni soustavy, distribu¢ni sousta-
vy nebo podzemnich zdsobnik( plynu.

V soucasné dobé je dokumentace pro uzemni rozhodnuti
zpracovand a v dobé zvetfejnéni tohoto piispévku bude velice
pravdépodobné ziskdno pravomocné rozhodnuti o umisténi
stavby. Pilotni jednotka bude umisténa v arealu UCOV. Vlastni
stanice vyroby biometanu je navrzena v kontejnerovém prove-
deni. Bioplyn bude odebirdn ze stévajiciho vnitiniho rozvodu
DN 300. Vyrobeny biometan bude dopravovan potrubim ,té-
Zebniho plynovodu® o celkové délce 290 m do Papirenské ulice,
kde bude napojen na stavavajici sttedotlaky rozvod zemniho
plynu. TéZebni plynovod bude dimenzovan na pfevedeni 1 500
Nm?®/hod., coZ je mnoZstvi odpovidajici produkci celého objemu
bioplynu nevyuzitého pro vlastni potiebu UCOV.

Casovy plan pilotniho projektu predpoklada ziskéni staveb-
niho povoleni v dubnu 2021 a bezprostfedné potom zahdjeni
realizace stavby. Ta by méla byt dokoncena v fijnu 2021. Za-
hajeni ro¢niho zkuSebniho provozu je uvazovano 1. 11. 2021,
ukonceni a pfedani do trvalého provozu 1. 11. 2022.

V dobé piipravy, realizace a provozniho ovéfeni vyroby bio-
metanu v podminkach UCOV Praha bude zéaroveri probihat in-
tenzivni priprava modernizace Kalového hospodarstvi. Mimo to
by mélo byt v nejblizsi dobé zfejmé, kam bude zaméfena pod-
pora vyroby energie z obnovitelnych zdrojt. Vyhodnoceni vy-

sledk z realizace a provozu pilotni jednotky, legislativni vyvoj
a zdkladni koncepce modernizace Kalového hospodaistvi bu-
dou rozhodujicimi vstupy pro daldi rozhodovani o vyuziti bio-
plynu ziskaného z ¢istirenskych kalt jako nesporného obnovi-
telného zdroje energie.

Za predpokladu, Ze by v budoucnu byla veSkera produkce
bioplynu, kterd by nebyla provozovatelem vyuzita pro vlastni
potiebu provozu, zpracovdna na biometan, potom by z dispo-
nibilnich cca 15 mil. m3/rok bylo mozné ziskat cca 9,6 mil
m3/rok.

Ing. Jiii Rosicky
Prazska vodohospodarska spolecnost a. s.

Ing. Ales Mucha
AQUA PROCON s. r. o.
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Chytra nemocnice

Vratislav Kunc, Petr Sykora

Obr. 1: Hlavni budova Thomayerovy nemocnice (zdroj: internet)

Je mnoho situaci, kdy nedostatek pitné vody nebo Spatné nakladani s pitnou ¢i odpadni vodou zplsobi zavazné
provozni, hospodarské, ekonomické, ekologické ¢i zdravotni problémy. V pfipadé, Ze by zasazenym objektem byla
nemocnice, mohlo by jit ve vtefinach skutecné , 0 Zivot”. Thomayerova nemocnice v Praze patfi mezi nejvétsi zdra-
votnicka zafizeni v Ceské republice a v letoSnim roce se ve spolupraci s Prazskymi vodovody a kanalizacemi, a. s.,
zaméfila na zavadéni smart meteringu do viech oblasti komoditniho méfeni a fizeni. Cilem projektu je zajisténi spo-
lehlivého a v redlném case sledovaného provozu, ktery umozni predchazet havarijnim staviim ¢i ekonomickym ztra-

tam.

Uvod

Thomayerova nemocnice (do roku 2012 Fakultni Thomaye-
rova nemocnice, neoficidlné téZz Kréska nemocnice ¢i Nemoc-
nice Kr¢, pivodnim ndzvem Masarykovy domovy) je velké zdra-
votnické zafizeni, které se nachdzi v Praze 4-Kr¢i na okraji
Kunratického lesa na biehu Kunratického potoka pfi byvalé Bu-
déjovické, nyni Videnské ulici. Roéné hospitalizuje 50 000 pa-
cientt, disponuje priblizné 1 600 luzky a témeéf stejnym poctem
zaméstnanct, z toho asi 1 100 zdravotnickych pracovnikt. Na-
zev nese po zakladateli ceské lékaiské védy prof. Josefu Tho-
mayerovi.

Nemocnice byla postavena v roce 1928 a ve své dobé se

Obr. 2: Historické litinové viko vodovodni sachty

jednalo o jedno z nejmodernéjich zafizeni tohoto typu v Evro-
pé. Hlavni budova je zachycena na obr. 1. Stafi aredlu a vodo-
vodnich prvka dosvédcuje i historické viko vodomérné Sachty
vyrobené Radlickou slévarnou (viz obr. 2).

ZvlaStnosti nemocnice je tfipatrové podzemni chranéné
zdravotnické pracovisté pro 70 pacientd v Zelezobetonovém
krytu, vybudovaném v letech 1952 az 1961. Tato podzemni ne-
mocnice do roku 1990 patfila mezi pfisné utajované objekty
(viz obr. 3).

Thomayerova nemocnice nezlistava pozadu ani v 21. stoleti
a v soucasné dobé poskytuje specializovanou medicinu na velmi
vysoké urovni pfedevSim v oborech pediatrie, traumatologie,

Obr. 3: Vstup do podzemni nemocnice
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onkologie a pneumologie. Sou¢ésti nemocnice je i samostatna
porodnice s kojeneckym tstavem, lé¢ebna dlouhodobé nemoc-
nych, détsky domov a v aredlu se nachazi i samostatné zdra-
votnické zafizeni Institut klinické a experimentdlni mediciny
(IKEM).

Moderni technologie nemocnice se od letodniho roku nevy-
uzivé jen pii péci o pacienty, ale i pro zajisténi spolehlivého
a online sledovaného provozu. Takzvané Smart feSeni umoznuje
kontinudlni méfeni spotieby vody, tepla apod. a zajistuje auto-
matické pfendSeni dat do systému. Nemocnice smart metering
v soucasné dobé pouziva pro méfeni mnozstvi odebrané pitné
vody a produkované odpadni vody, déle pak k hygienickému za-
bezpeceni teplé vody, fizeni vyroby tepla a dalsi.

X — -

i meeror

Obr. 6: Data v CEM - centralnim energetickém managementu

i

Obr. 8: Vyroba a rozvod tepla a TUV

Predstaveni projektu

Areal Thomayerovy nemocnice je zasobovan pitnou vodou
prostiednictvim ¢tyi vodovodnich pfipojek o svétlosti DN 125.
Pro piehled, co je kde v zemi uloZeno, jsou k dispozici papirové
zékresy potrubi (viz obr. 4) a dnes jsou informace dostupné
i prostiednictvim geografického informacniho systému (GIS, viz
obr. 5). Méfeni odebrané vody je realizovano vodoméry Helix
5000 dimenze 2x DN 100 a 2x DN 80. Tyto vodoméry jsou do-
plnény o Smart radiomodul, ktery shira data o proteklém mnoz-
stvi vody a odesila je prostfednictvim pevné radiové sité Praz-
skych vodovodt a kanalizaci, a. s., (PVK) na server, kde jsou dale
zpracovana a poskytnuta ve formé tabulek, grafi a statistik za-
kaznikovi a zaroven slouzi jako podklad pro faktura¢ni odecty
(viz obr. 6). Mnozstvi spotiebované vody Thomayerovy nemoc-
nice ¢ini v souhrnu 118 tis. metrt krychlovych za rok.

Voda v rozlehlém aredlu nemocnice je distribuovana mistni-
mi rozvody a pro interni potieby vodohospodare a managemen-
tu je méfeno mnozstvi vody nutné pro provoz jednotlivych pa-
viloni nemocnice. Pro méfeni spotfeby vody jsou opét pouzity
Smart vodoméry a jejich data jsou prendsena, tak jako v piipadé
fakturac¢nich méfidel, na server, kde jsou déle zpracovéna. Ten-
to zpusob pienosu dat a jejich shromazdovani umoZiuje v pri-
padé havarie nebo i jen malého dniku velice rychle zjistit, v jaké
Casti aredlu nemocnice je nutné poruchu hledat. Smart méfenim
s online pfenosem naméfenych dat se jiz nékolikrat podafilo
predejit velkym finanénim ztrdtdm zptisobenym prasklym po-
trubim a néslednym tnikem vody. V letoSnim roce probiha za
podpory PVK sanace vodomérnych Sachet podruznych vodomeé-
rt a rekonstrukce vodomérnych sestav. Nové vystrojené Sachty
budou osazeny smart vodomeéry vcetné méfeni teploty Sachty.
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Obr. 9: Hygienické zabezpeceni teplé vody

Méfeni a prenaSeni informace o teploté Sachty md hlavni vy-
znam v zimnim obdobi, kdy systém upozorni spravce aredlu na
nizkou teplotu, kterd by mohla poskodit vodomér a vybaveni
vodomeérné Sachty.

Odpadni voda je odvadéna prostfednictvim kanaliza¢ni sité
do vlastni ¢istirny odpadnich vod (COV) pfimo v arealu nemoc-
nice (viz obr. 7). V minulosti byla provedena intenzifikace COV
a navySena kapacita zpracovani odpadni vody. COV funguje
v automatickém rezimu a je opét vybavena Smart méfenim na
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ndtoku i odtoku odpadnich vod a fizenim jednotlivych techno-
logickych stupit. Denng COV vygisti v praméru 250 metr(
krychlovych zneciSténé vody. Jednim z velkych problému ¢istir-
ny odpadnich vod jsou plovouci a hrubé sunuté latky. V nemoc-
nici se jednda predevsim o pouzity sanitdrni materidl. Mésicné je
tak kromeé kalu odvazen i pevny odpad zachyceny na vstupu ¢is-
tirny. Primérné je nutné likvidovat cca 850 kg pevnych c¢astic
za meésic, a to uloZenim na skladce nebezpecného odpadu.

V aredlu nemocnice je déle plynova kotelna slouzici k vyro-
bé tepla v zimnim obdobi a k pfipravé teplé uzitkové vody. Ko-
telnu provozuje spolecnost CEZ a je také vybavena Smart tech-
nologii pro monitoring a fizeni provozu (viz obr. 8).

Zdravotni nezdvadnost teplé uzitkové vody zajistuji ctyfi
chlorovaci stanice s inteligentnim fizenim rozmisténé v aredlu
nemocnice (viz obr. 9). Generatory OXCL slouzi k bezpe¢né pri-
pravé roztoku oxidu chloricitého - ClO, a nésledné k dezinfekci
teplé uzitkové vody. Oxid chloricity je spolehlivy zvlasté pii eli-
minaci bakterii Legionelly sp., kterd je problematickym ukaza-
telem pravé v teplych voddach. Déle oxid chloricity oproti jinym
dezinfekénim prostredkum likviduje Gc¢innéji 1 bakteridlni biofil-
my vznikajici v potrubi.

Zavér

Aplikace smart meteringu v Thomayerové nemocnici zdsad-
né zvysuje maximdlni bezpe¢nost nezbytnych doddvek v oblas-
tech zésobovani pitnou vodou, odvadéni odpadnich vod a ostat-
nich komodit. Diky zavedeni smart meteringu tak dochdzi
k cilenému sledovani provozu, a to predevsim k jeho efektivni-
mu fizeni v redlném case. Diky tomu mohou byt eliminovany
poruchy, které by mohly zptisobovat naptiklad ztrdty vody a je
fizena potieba vody pro jednotlivé nemocni¢ni pavilony. V ne-
uspory v hospodafeni nemocnice v této oblasti a lze fict, ze diky
smart meteringu Thomayerova nemocnice svym provozem mé-
né zatéZuje Zivotni prostiedi pfi optimalizaci provoznich ndkla-
da spojenych s dodavkou pitné a uzitkové vody a odvadéni
a ¢isténi produkovanych odpadnich vod a odpad.

Vratislav Kunc, Ing. Petr Sykora, Ph. D.
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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Praha, mésto vody a biodiverzity

llona Likarova

Adaptacni strategie na zménu klimatu. Pro nékoho formalni vyjadreni ¢i oficialni dokument, pro Prazské vodovody
akanalizace, a. s., dlouhodoby program vyhledavani a realizaci opatieni souvisejicich s vodou a pfirodnim prostre-
dim ve mésté viibec. Dostatek pitné vody a omezovani jejich ztrat v siti je zakladni pozadavek pro provozni spolec-
nost, dalsi projekty, jako jsou snizovani tepelného ostrova uvnitf metropole ¢i podpora pfirozené biodiverzity
v provozovanych arealech, jsou nadstavbou souvisejici s obecnou spole¢enskou odpovédnosti firmy a tizkou spo-
lupraci s vedenim Magistratu hl. m. Prahy. To, Ze je Praha zelenym méstem plnym vody, neni nahoda a stoji za tim

mnoho prace.

Nepretrzita dostupnost nezavadné pitné vody v soukromém
i vefejném prostoru je v soucasnosti ve vSech sidlech nasi zemé
a pfevazné césti Evropy samoziejmosti, nad kterou se vétsina li-
di nepozastavi. Praha v tom neni vyjimkou. LetoSni rok se zatim
vyviji teplotné i srazkové piiznivé oproti nékolika piedchozim
rokum. Otdzky zmén klimatu a s tim souvisejici moznost nedo-
statku vody jsou tedy odsunuty ze zajmu politik(i, médii i obca-
nu a zustdvd na nds, vodohospodarich, abychom nezvoliovali
tempo prfi pfipravé a realizaci projektd, i kdyz v této chvili ne-
jsme pod tak velkym tlakem.

Dva ¢lanky RNDr. Pavla Puncochare, CSc., se letos v ¢asopi-
se Sovak zevrubné vénovaly problematice nedostatku zdroji
pitné vody v Ceské republice. Praha je modelovym piikladem
vSech trendd, které jsou popisovdny ve statistikdch. Spotieba
vody zde klesla za poslednich 30 let téméf na polovinu, ztraty
v siti se podafilo snizit na 12 % rocné.

Praha ma velké Stésti, Ze jeji hlavni zdroj vody je povrcho-
vy — nadrz Svihov. Déle disponuje dvéma zdroji, které jsou rov-
néz zavislé na srdzkdch, ale nedochazi k zdsadni akumulaci.
Upravna vody Podoli, ktera se pripravuje na nepietrity provoz
od jara 2021 (od povodni 2002 byl provoz jen cca 4x rocné
ovétovaci, bez zasobovani do sité) a jejimz zdrojem je Vltava,
a pak dodavky vody z Kédraného, kde jsou zdroje dva. Hlavnim
zdrojem je feka Jizera, ktera dodéva vodu prostiednictvim stud-
ni bfehové infiltrace a z toku ¢erpand voda, ktera je vsakovana
do horninového prostiedi a pak znovu ¢erpdna, tzv. uméla infil-

"

MIzitko ,brcko* na Ostrcilové namésti v Praze

trace. Drobny zdroj artéské vody v Kdraném nema na bilanci z&-
sobovani Prahy vliv. Z tohoto vyc¢tu vyplyva, Ze zatim nejsou
zadné divody k obavam o zdroje vody pro Prahu a jeji okoli,
které je z téchto zdrojt zasobovano.

Bez obav tedy mizeme pouzit nadpis ¢ldnku, tedy ze Praha
je mésto vody, pokud se jedna o zdsobovani vefejnosti pitnou
vodou. Vodovodni sit je sice v nékterych mistech pomérné dost
stard (jsou zde stale funkéni potrubi z konce 19. stoleti), presto
je schopna plnit funkci a dodédvat dostatecné mnozstvi kvalitni
pitné vody i pfi stdle se vyvijejicich pozadavcich — ménicich se
poctli zdsobovanych osob, zmén spottebitelského chovéni, zmén
pudnich povrcht a v neposledni fadé i vyzev souvisejicich se
zménou klimatu.

Zavazky, které jsou formulovany hlavnim méstem Prahou,
je mozné obecné shrnout do prohldSeni, Ze zdjmem predstavite-
1t mésta je postupné Prahu transformovat v ekologicky prétel-
skou metropoli, atraktivni pro Zzivot. Zavazky pak maji formu
napi. Klimatického zavazku CR nebo Adaptacni strategie na
zménu klimatu. Adaptacni strategie je zaméfena na zachovani
vodnich, pudnich a biologickych sloZek pfirody a krajiny a za-
chovéni a obnovu ekosystému odolnych vici zméné klimatu
prispivajicich k prevenci katastrof.

Nekterd opatieni, kterd mésto v jednotlivych akénich plé-
nech formuluje, jsou spojena s vodou, nebo pfimo na naklddani
s vodou zaméfena.

Snizovéani tepelného ostrova uvnitf urbanizovaného tzemi
je zalozeno bud na realizaci vodnich prvkd, nebo rozsifovani ze-
lenych ploch, jejichZ prosperita, zvlasté v suchych obdobich, je
zavisla na dostatecném privodu vody. Uloha provozovatele vo-
ddrenské sité v téchto zamérech je vice nez strategicka. Je zcela
zdsadni.

Spole¢nost Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) se ak-
tivné zapojuje do vSech projektd, které souvisi s jejim podniké-
nim a vedou ke zlep3eni situace v hospodafeni s vodou nebo ke
zlepSeni klimatu v obdobich vysokych teplot. Pokusime se zde
predstavit nékteré z téchto projekti.

Mizitka v ulicich Prahy

V roce 2019 jsme se podileli na vyvoji mlziciho zafizeni,
které pro sviij tvar dostalo jméno ,brcko”. Toto zafizeni se insta-
luje na stavajici hydrantovy nastavec a odpadaji jakékoliv sta-
vebni prace. Tim, Ze je napojeno na pitnou vodu, je zajiSténa hy-
gienickd nezdvadnost. PVK zafizeni pronajimaji na dobu letni
sezony formou sluzby, kterd zahrnuje spolupréci na vytipovani
vhodného mista, instalaci a odinstalaci zafizeni, dodavku vody
a dohled nad funkci zatizeni po dobu jeho provozu na vefejném
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misté. V letosnim roce tak bylo instalovéno 21 téchto zafizeni,
na dalsi rozsifeni poctu instalovanych ,bréek” v sezéné 2021
jsme pripraveni.

Podpora biodiverzity v aredlech PVK

Dalsi z projektd, které souvisi s adaptacni strategii na zmé-
nu klimatu je projekt biodioverzity, ktery rozvijime nékolik po-
slednich let. Pro¢ jsme v této oblasti tak aktivni? Prazské vo-
dovody a kanalizace, a.s., jsou co do rozsahu ploch nejvétsim
provozovatelem zelenych stfech na tizemi hl. m. Prahy. Vétsina
vodojemt v Praze jsou Zelezobetonové nadrze opatfené zemnim
krytem, ktery slouzi jako ochranna vrstva a zdroven tepelnd izo-
lace. Na v3ech téchto vodojemech je zemina kryta travou. Pfed
par lety jsme zacali rozvijet myslenku zvySeni biodiverzity
aredlu rtznymi zpusoby, které zahrnuji pfimé vyseti a vysadbu
ptvodnich rostlinnych druhd, podporu rostlinnych druht po-
uzitim mistni smési semen kvétnaté louky, vytvoreni nabidky
stanovist pro rostliny a Zivocichy. Zahajili jsme spolupréci s Ce-
skym svazem ochrdncti pfirody a tato spoluprdce se velmi
osvédcuje. Konkrétni lokalita je nejdiive podrobena vizudlnimu
prazkumu fauny a fléry v aredlu samotném a ndsledné i v jeho
nejblizsim okoli. Z tohoto pozorovani pak vychazi névrh kon-
cepcnich opatfeni zahrnujici vysev ¢i vysadbu rostlin a realizaci

Kvétnata ,louka“ v aredlu vodojemu na Flore

drobnych technickych tprav - vytvofeni umélych dkryta - hmy-
zich loggert. Dalsi z dokumentt detailné specifikuje pééi o kon-
krétni zelené plochy v pribéhu vegeta¢niho obdobi, zasadou je
snazit se vzdy o rozfazovani sece alespon do dvou etap. Smys-
lem je, aby na lokalité vzdy byly néjaké kvetouci byliny jako
zdroj nektaru pro hmyz a pfirozené vysemenéni zdjmovych dru-
ht rostlin.

Future city - vyhledavani Gnika vody

Posledni ze soucasnych projektd, které chceme v tomto
clanku predstavit, se zaméfuje na snizovani ztrat vody ve voda-
renské siti a patfi mezi projekty, které jsou v soucasné dobé
oznacovdany piivlastkem smart a patfi bezesporu mezi ty, které
bychom zaradili do future city. Rezim vyhledavani unika vody
v siti probiha standardné u vSech provozovateld a neni tieba jej
zvlast rozebirat. Pro zvySeni efektivity vyhleddvani jsme zacali
v letoSnim roce spolupracovat s izraelskou firmou UTILIS. Z&-
jmové uzemi je nasnimkovano ze satelitu, na kterém je umistén
specialni senzor zachycujici vyslané radiové pulsy. Zachycené

i

Patrac, ktery pomoci specialnich pristroju miize potvrdit vy-
sledky ziskané ze satelitu

odrazy maji vazbu na vodivost latky, ktera pulsy odrazila, a to je
klicem pro rozpoznéni pitné vody a jeji odliSeni od povrchové
vody, podzemni vody ¢i odpadni vody v kanalizaci. Radarové
odrazy pronikaji pod povrch do hloubky az 3 m, v zastavéném
uzemi cca 2 m. V Praze bylo provedeno snimkovani pilotniho
uzemi - rozsah od Nového mésta aZ po Pankrac, cca 500 km vo-
dovodni sité. Bylo lokalizovano 45 mist s potencidlnim dnikem
pitné vody. Po detekci klasickou metodou byl tnik potvrzen na
19 z oznacenych mist, poruch bylo celkem 28. I tuto technologii
chceme ddle rozvijet a pfispivat ke sniZeni ztrat vody.

Radi jsme zde predstavili par projektt, které dokumentuji
Siroky zabér nasich zdmérd, které realizujeme s védomim odpo-
védnosti k vodé, krajiné, méstu, a predevsim k lidem, kterym
poskytujeme nejen dostatek kvalitni pitné vody, ale i Sanci Zit ve
zdravém prostiedi.

Zdroje

https://biodiversity.europa.eu/
www.eea.europa.eu/cs/articles/voda-ve-meste
http://portalzp.praha.eu/jnp/cz/ochrana_klimatu/index.html

Ing. Ilona Likarova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkii pro vodni hospodafstvi

- Zajistovani ¢innosti tidrZzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni tdrzba, strojni adrzba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlaka, prutokt, bezdemontdzni diagnostika to¢ivych strojii)
K i dodavky technologickych celkit
(v&etné projekent, ¢ni a poradenské Cinnosti)

- Montize vodoméri

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)
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Dalkové odecty vodoméru

kamstrup

zvysuji bezpecnost prace

Provadéni dalkovych odectii ma kromé ekonomickych, technologickych a ¢asovych vyhod jesté jeden pozitivni
efekt: vyrazné prispiva k bezpecnosti prace. Ukazuji to vysledky pilotniho projektu, provedeného spole¢nosti Vitens

v Nizozemsku.

Spolecnost Vitens je nejvétsim nizozemskym dodavatelem
pitné vody; jeji voddrenska sit obsluhuje 5,6 milionu lidi. Spra-
vou sité se zabyva vice nez 1 400 zaméstnancu, pficemz pribliz-
né 20 z nich jsou terénni pracovnici, jejichz ndplni préce je ode-

obtizné dostupnych mistech, na nichz byl klasicky ru¢ni odecet
riskantni ¢i problematicky, md spolecnost Vitens pfiblizné
4 000. V ramci pilotniho projektu se sprévni rada spolecnosti

umoziujicimi provadéni ddlkovych odec-
th.

,Mista, kam jsme se rozhodli nainstalo-
vat délkové odecitané méfice, jsou pievaz-
né nebezpe¢né méfici Sachty nebo instala-
ce hluboko v podzemi, obtizné dostupné
sklepy a nebezpecné priumyslové prosto-
ry - tedy zjednoduSené feceno mista, kde
se Casto nechcete vyskytovat,” vysvétluje
vedouci projektu Paul Looman.

Dal$im krokem byl vybér vhodné tech-
nologie. Po prozkouméni moZznosti riz-
nych vyrobct a technologii zvolila spolec¢-
nost Vitens feSeni odectu patrolovénim,
tedy prGjezdem, které umoziuje systém
READy od spolecnosti Kamstrup a vodo-
méry MULTICAL® 21 od stejného vyrobce.
.Testovali jsme feSeni od rliznych vyrobcu
a také rtzné komunikacni technologie. Ale
na konci vySel systém Kamstrup READy
pro tento ucel jako nejlepsi,” popisuje Paul Looman.
byla fakturace zaloZzena pouze na predpoklddanych odbérech.
Ze zékona je ovsem kazdych nékolik let povinny rucni odecet,
coz podle Paula Loomana piedstavovalo pro odecitajici pracov-
niky velké riziko. ,V zdvislosti na mife nebezpecnosti konkrét-
niho mista byli k této ¢innosti zapotiebi jeden nebo dva pracov-
nici. Mohlo se jednat o méfici Sachty zatopené vodou, velké
sklepy, do kterych se muselo 1ézt po Zebficich nebo pramyslové
prostory s vyskytem nebezpecnych latek jako je azbest,” pfibli-
zuje.

Pristup do téchto mist byl nejen nebezpeény pro pracovni-
ky, ale byl i neekonomicky. ,Méfidla jsou relativné levnou zéle-
Zitosti ve srovnani s prostfedky a hodinami lidské prace, které
jsme v minulosti na ru¢ni odecet téchto méfidel vynakladali,”
popisuje Looman.

Vysledek: Zrychleni, zjednoduseni, vétsi bezpecnost

Pouzitim technologii od spole¢nosti Kamstrup se vsak pru-
béh odectd vyrazné zjednodusil a rovnéz zrychlil. Pracovnici
spolecnosti Vitens jiz k provadéni odecti nepotfebuji primy fy-
zicky pfistup k méfidlum; ve vétsiné ptipadu dokonce ani ne-
musi vystoupit z vozidla, protoze provadéji odecty pfimo pri
préjezdu v blizkosti méfidla.

Provedeni jednoho takového odectu nyni zabere fddové se-
kundy. To je oproti pfedchozimu stavu obrovské zlepSeni efek-
tivity - a tedy i zlevnéni. ,Dfive museli terénni pracovnici v né-
kterych pfipadech vycerpat vodu z Sachty s méfidlem, aby ho
mohli potom ru¢né odecist. Odhadem tak stréavili u kazdého ta-
kového méfidla 15-30 minut,” fikd Paul Looman.

Zpétnd vazba od terénnich pracovnikd pouZivajicich nové
feSeni je také velmi pozitivni: ,NaSi pracovnici odecitajici méfid-
la skute¢né prijali tuto novou technologii za svou. Je to zejména
tim, Ze zafizeni se snadno pouziva a je spo-
lehlivé - a dokonce je to i zdbava. VSechny
terénni pracovniky ucastnici se projektu
velmi zaujaly a piekvapily mnohé moznosti
aplikace,” 1i¢i Looman.

Dalsi vyhodou nového feSeni je mnoz-
stvi cennych informaci, které méridla po-
skytuji. Jejich vyhodnocenim 1ze odhalovat
nejenom trendy ve spotiebé vody, ale i po-
ruchy ¢i poSkozeni vodovodni sité, nelegalni
odbéry vody ¢i prusaky a netésnosti. Vyso-
ké presnost métidel pak zajistuje i pfesnou
fakturaci na zakladé skute¢né spotieby. Dal-
$1 nepopiratelnou vyhodou, ziejmou zejmé-
na v soucasné dobé, kdy je velka pozornost
vénovdna hrozbé virové nakazy covid-19, je
i fakt, Ze terénni pracovnici viibec nemusi
prijit do kontaktu s odbérateli vody, respek-
tive nemusi vstupovat do prostor, kde by ja-
kékoliv ndkaza teoreticky mohla hrozit.

Jelikoz vSechna novéd méfidla byla nainstalovdna a nékoli-
krat odectena, pilotni projekt byl dokoncen podle planu. Pfes
slozitou pfipravnou fazi, kterd zahrnovala definovani nebezpec-
nych mist a proces instalace a pfizpusobeni aplikace READy
Manager, probéhl projekt hladce a ve spole¢nosti Vitens je po-
vazovan za mimofddné uspédny. ,Systém READy poskytuje
pfesné to, co jsme ocekavali: bezpe¢nost na nebezpecnych loka-
litdch a snadny pfistup k obtizné dostupnym misttm,” uzavira
Paul Looman.

Shrnuti

* Zadavatel: Vitens, Nizozemsko.

» Méfice: MULTICAL® 21.

* Systém: READy, mobilni odecet.

» Stav: Uspésny pilotni projekt, feSeni v normdlnim provozu.

Dénska spolecnost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a pisobi
ve 24 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produktech ¢i
pro pomoc s jejich objedndnim je vam k dispozici i zastoupeni
Kamstrup v Ceské republice.

(komercni ¢lanek)
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Reseni kybernetické bezpeénosti
u provozovateli zakladnich vodohospodarskych sluzeb

Michal Benes

Malokdo si dnes dokaze predstavit byt jen jediny den bez vody. At uz se nam vybavi sklenice vody, ktera nas pfi-

jemné osvézi, nebo nasledné sklenici umyjeme vodou. A nasledné vodu, kterou jsme sklenici umyli, bude potieba
procistit, nez se vrati zpét do prirody. Zajisténi tak zakladni potieby, jako jsou vodohospodarské sluzby, se vdnesni
dobé jiz neobejde bez zapojeni automatizovanych procesii a informacnich systémii, které se na téchto procesech

podileji.

V rdmci zajisténi ochrany téchto zakladnich sluzeb, jak je
definuje mimo jiné i vyhlaska ¢. 437/2017 Sb., Vyhlaska o kri-
tériich pro urceni provozovatele zdkladni sluzby, ktera dopliuje
zékon ¢. 181/2014 Sb., o kybernetické bezpeénosti (ddle jen
ZoKB), jsou stanovena pravidla, jak vyse uvedené informacni sy-
stémy zabezpecit a chranit, a zajistit tak co nejkvalitnéjsi sluzby
a bezvypadkovy provoz.

Na dzemi hlavniho mésta Prahy se tato problematika tykd
zejména spolecnosti Prazskd vodohospodatska spole¢nost a.s.
(PVS) a Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK), které spra-
vuji a provozuji prazsky vodohospodarsky majetek. Do toho-
to majetku bezpochyby spadaji i informacni systémy zajistujici
provoz jiz zminéné zdkladni sluzby, jsou tedy identifikovany
jako informacni systémy zakladni sluzby (ISZS). Tyto ISZS jsou
pomoci ZoKB a jeho provéadécich vyhldsek povinny spliiovat po-
Zadavky k jejich zajiSténi a nasledné tak k nepferusené doddvce
této sluzby ndm obcantm a dal$im zdkaznikam.

PVS a PVK se kybernetické bezpecnosti, potazmo bezpec-
nosti obecné, vénuji kontinudlné. DtleZité je pfijimat v pfistupu
ke kybernetické bezpecnosti co nejméné kompromist. Zptisob
fizeni informacni bezpecnosti by mél byt proaktivni a mél by
promitat vSechny relevantni trendy a hrozby do nepfetrzitého
hodnoceni stavu kybernetické bezpecnosti jednotlivych perime-
tra. Zdkladnim predpokladem je odborny persondl, ktery se na-
déle vzdélava v kybernetické bezpecnosti, modernich pfistu-
pech, a dale se zabyva sbérem a analyzou informaci, které
vyhodnoti jako relevantni. Dalsim pfedpokladem jsou uvédomé-
li dodavatelé, ktefi kybernetickou bezpecnost berou vazné
a automaticky jeji principy promitaji do svych sluzeb. Bylo by
ovsem mylné domnivat se, ze teprve s pozadavky ZoKB a jeho
provadécich vyhlasek se spolecnosti zacaly vice zaméfovat na
kybernetickou bezpecnost. V rdmci odpovédného pristupu kaz-
dé spolecnosti se zejména vedeni musi proaktivné zajimat
o stav informacni bezpecnosti, identifikovanych pfilezitostech
pro zlepSeni, které jsou pravidelné vyhodnocovany. Soucasti
pravidelného cyklu hodnoceni rizik jsou pldny implementace
ndpravnych opatfeni pro odstranéni nebo snizeni identifikova-
nych rizik. Provozni spole¢nost se témito oblastmi kontinudlné
zabyva jiz fadu let a miZe tak kontinudlné preddvat své zkuSe-
nosti a postupy spravni spole¢nosti.

Komplexita systému, které jsou pravidelné vyuzivany
k transformaci vstupli na ocekdvané vystupy, se nezadrzitelné
zvySuje a diky modernim technologiim a zavddéni novych po-
stupl se automaticky vytvéreji nové hrozby a zranitelnosti. Ty-
to hrozby/zranitelnosti mohou mit fatalni dopad na systémy,
data, procesy a nésledné mozna i celou spole¢nost v piipade,
ze se pravidelné nevyhodnocuji a nezavédi se odpovidajici (pro-
ti)opatfeni, kterd snizuji nebo eliminuji negativni dopad. Celo-

svétovym trendem je ndrtst incidentd kybernetické bezpe¢nos-
ti u ISZS, coz ma rozséhly dopad na odbératele zakladni sluzby.
Napiiklad v bfeznu 2019 probéhl rozsahly ttok na zdpadé Spo-
jenych statt americkych, kdy doslo k pferuseni dodavky elek-
trické energie v diisledku kybernetického incidentu pro mnoho
odbeérateld, at jiZ domécnosti, nebo obrovskych vyrobnich pod-
nikd. Je tedy zfejmé, Ze ochranu ISZS neni radno podcefiovat.
Podle vojenskych odbornikt se daldi konflikty budou odvijet
v kyberprostoru a cile koordinovanych ttokt budou pravé prv-
ky infrastruktury, jako je doddvka vody, elektrické energie atp.
Kybernetickd kriminalita obecné se za posledni roky znacné
posunula od hackerskych utoka ,klukd a nadSenct”. Diive ky-
berneticti tto¢nici plsobili individudlné, v dnes$ni dobé se pie-
souvaji do organizovanych skupin, které obvykle ptisobi mezi-
ndrodné, aby je agentury pro odhalovani kriminality nemohly
jednodusSe sledovat. Navic v rdmci organizovanych ttokt do-
chazi k neustdlé inovaci, a to nejen v ramci samotného kyberne-
tického prostiedi, ale také ke kombinacim fyzickych a kyberne-
tickych utoku. Fyzicky dtok mé za cil spiSe odvést pozornost,
kyberneticky dtok pak napadnout nebo vyfadit systémy. Ochro-
mit provoz spole¢nosti nemusi ale jen organizovany a cileny
utok, ale také bezpocetné automatizované ttoky plo$né ,testu-
jici® zndmé zranitelnosti prvka v siti, tedy pfipojenych zafizeni
a jejich systémd.

Klicové tedy je, aby se kyberneticka bezpe¢nost stala sou-
¢ésti Zivota a mySleni spolecnosti, alespon jako je to u fyzické
bezpecnosti. Strategii fizeni kontinuity podnikani (Zivotaschop-
nost spole¢nosti) musi vedeni spole¢nosti povazovat za jeden
z hlavnich procest pfi fizeni organizace. To zahrnuje prehled
0 obecné zdvaznych pravnich predpisech, vnitinich pfedpisech
a jinych predpisech a smluvnich zavazcich majicich dopad na
chod organizace, znalost nejvyznamnéjsich rizik pro spole¢nost,
pravidelné provadéni auditd kybernetické bezpecnosti a ne-
podceniovani jejich zévért, aktivni pfistup k fizeni systému
identifikace a hodnoceni aktiv, proaktivni zavadéni protiopatie-
ni a pravidelné Skoleni a testovani povédomi o kybernetické
bezpecnosti.

PVS a PVK maji plnou kontrolu nad svymi ISZS, pravidelné
monitoruji a vyhodnocuji udélosti na rtiznych trovnich svého
ICT prostiedi. Neztstavaji vSak pouze u reaktivnich opatfeni
a preventivné vzdélavaji své zaméstnance v oblasti kybernetic-
ké bezpecnosti. Dobfe informovany zaméstnanec/uzivatel tak
dokaze efektivné odolat pokustim o socidlni inZzenyrstvi, coZ sta-
le ztstava nejefektivnéjsi a nejrozsitenéjsi technikou infiltrace
prostiedi, které se utocnici chystaji napadnout. Nejen ze pro-
vozni spolecnost své zaméstnance pravidelné Skoli, protoze je
osobou povinnou dle ZoKB a napliiuje tak poZadavek na zajiSté-
ni bezpec¢nosti lidskych zdrojt jako jedno z organiza¢nich opa-
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tfeni, ale také testuje na simulovanych situacich, jak zaméstnan-
ci dokdzi tyto nabyté zkuSenosti uplatnit v kazdodenni préci. Je
to nedilnou soucasti vzdéldvaciho cyklu, kdy se zaméstnanctim
a dalsim osobdm pfedavaji informace, jak s aktivy zachazet
a nasledné se testuje, zda jsou tato pravidla schopni efektivné
aplikovat v praxi. Obé spolecnosti od pocdtku aktivné spolupra-
cuji s Narodnim ufadem pro kybernetickou a informacni bez-
pecnost, v rdmci pracovnich jedndni a workshopt pak stanovuji
optimaln{ miru implementace opatieni pro efektivni droven sy-
stému fizeni bezpecnosti informaci.

Dnes se tak Prazané mohou spolehnout na tym odbornikd,
ktefi se staraji o ochranu aktiv organizace zajistujici dodavani
vodohospodafskych sluzeb na tizemi hlavniho mésta Prahy. Ta-
to préce je ale nikdy nekoncicim poslanim. Vnéjsi vlivy, které
vstupuji do hry, at uz v podobé novych regulaci, novych postu-
pl v rdmci odvétvi, nebo novych technologii, které obé orga-
nizace prubézné zavadéji, jsou vyzvami, na které je treba se
kontinualné ptipravovat. Do novych projektt a zmén je jiz od

pocétku zapojen tym, ktery pokryva rizika souvisejici s kyber-
netickou bezpecnosti, aby jiZ od rannych stadii projektt bylo za-
jisténo, Ze vSechno bude zavadéno s ohledem na ochranu dtle-
Zitych aktiv organizaci a zajiSténi kontinuity provozu.

Ing. Michal Benes
externi konzultant IT
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Vyzkumné projekty jako vyznamna soucast
inovaci ve vodnim hospodarstvi

Zuzana Novakova, Jana Zuzdkova, Petr Sykora, Martin Srb, Robert Kvacek

Propojeni novych poznatkii a vyvoje novych technologii s jejich zavadénim do provozni praxe je kli¢cové pro udrzeni
vysoké kvality vodohospodarskych sluzeb. Provozovatelé vodovodii a kanalizaci nemusi vyuzivat pouze trhem na-
bizené produkty, ale mohou se na jejich vyvoji a poloprovoznim testovani také sami podilet, a to napfiklad formou
spoluprace s vyzkumnymi institucemi, ktera kromé cennych zkusenosti pro pracovniky miize poskytnout i dilezité
know-how. Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) jiz nékolik let aktivné spolupracuji se spole¢nostmi a vé-
deckymi institucemi z oblasti chemie, fyziky a informatiky na projektech, jejichZ cilem je ochrana vodnich zdrojii
i optimalizace a vyvoj technologii uréenych pro ¢istirny a pravny vod. V soucasné dobé je v PVK feSeno celkem
8 grantovych projektu, které jsou zaméreny predevsim na problematiku znovuvyuziti odpadnich vod, odstranovani
mikropolutantdi, zpracovani a vyuziti kald, strojni uceni i matematické modelovani.

Uvod

Soucasné technologické procesy bézné vyuzivané ve voda-
renstvi a Cistirenstvi se zaméfuji na odstrafiovani anorganic-
kych i organickych polutantii a eliminaci mikrobiélniho a biolo-
gického ozZiveni. S postupnou zménou klimatu v poslednich
nékolika dekadach se zac¢ina vice diskutovat nejen o kvalité vo-
dy, ale také o jeji dostupnosti s ohledem na nizsi a v rdmci roku
nerovnomeérné srazkové thrny a postupné vysychdni podzem-
nich zdroj [1]. Ceskd republika je z hlediska zasob vody a jejich
doplnovani plné zavisla na srazkach. Pti vyssich deficitech sra-
zek dochdzi v nejpostizenéjsich oblastech k do¢asnému vysy-
chéni zdrojt pitné vody. JelikoZ v budoucich teplych a suchych
létech miiZe situace eskalovat, je nezbytné se vénovat vyznamu
vody jakozto klicové komodité a pfijmout opatieni spojena s jeji
usporou. V nasich podminkdch prozatim neni nezbytné recyklo-
vanou vodu vracet do vodovodni sité, ale je vhodné ji déle vy-
uzivat pro nepitné ucely, jako naptiklad pro ¢iSténi ulic ve més-
tech, pro zévlahu méstské zelené, zemédélstvi apod. Jednim ze

LECIVA

humanni 1é¢iva

veterinarni léCiva

statt vyuzivajicich odpadni vodu je Izrael, ktery recykluje cca
90 % odpadnich vod [2], ddle je rozvoj recyklace podporovén ta-
ké ve Spanélsku ¢i v USA. Recyklace ale zdaleka nemusi byt
pouze zdlezitosti Cistiren odpadnich vod, znovu vyuzivat vodu
Ize 1 v domdacnostech. Kromé destové vody je velky potencidl
i ve vyuzivani tzv. Sedych vod, mezi které patii zejména vody
z koupelen vyznacujici se nizkou mirou znecisténi a vysokym
produkovanym objemem [3]. Mimo jiné mtze byt recyklace Se-
dych vod vyznamna napfiklad i v oblastech, kde neni dostatecna
kapacita pro odvod odpadni vody. PVK se podili na projektech
rozvijejicich jak recyklaci odtoku z Cistiren, tak i decentralizo-
vané zpracovani Sedych vod v rodinnych domech ¢i bytovych
komplexech. Cilem je ziskat pfedevSim potiebné provozni
know-how. Momentalné vSak zavddéni technologii pro recykla-
ci vod do praxe nardzi na nedostacujici legislativu a jednotlivé
aplikace tak musi byt feSeny individudlné. Nicméné plati, Ze
pokud je Seda voda vyuZivana mimo objekt, napf. k zédvlaham,
povazuje se za vodu odpadni, jejiz vypousténi je regulovano za-
konem ¢. 254/2001 Sh., o vodach,
v platném znéni. Doplnit chybé&jici le-
gislativu by méla pfipravovand evrop-
skd norma EN 1694 1-2 s ndzvem Zafi-
zeni pro vyuZiti nepitné vody na
misté — Cast 2: Zafizeni pro vyuziti
upravenych Sedych vod. Oblast recy-

exkrece exkrece komunalni odpad
(OV z nemocnic) (QV z domacnosti) (nevyuzité léky)

[ exkrece zvifat J

klace vod spadd v ¢eské legislativé pod
zdkon €. 185/2001 Sb., o odpadech,

kanalizace septik

v platném znéni, ktery ji ale nijak neli-
mituje. Konkrétni pozZadované hodnoty
vybranych parametra pro vyuZiti recy-
klované vody pro zalivku zavadi az na-

povrchova voda

s
7
7

vyroba farmak

UPRAVNA
VODY

Obr. 1: Vnos a pohyb Iéciv i jejich metabolita v zivotnim prostred{

hnj, kompost fizeni Evropského parlamentu a Rady
EU o minimdlnich poZadavcich na opé-
tovné vyuzivani vody pfijaté v kvétnu
2020, které je piimo aplikovatelné
s nabytim dc¢innosti v cervnu 2024 [4].
Dale v CR od kvétna 2020 plati ceska
technickd norma CSN ISO 20761 Opé-
tovné vyuziti vody v méstskych oblas-
tech - Smérnice pro hodnoceni bezpec-
nosti opétovného vyuziti vody -
Hodnocené ukazatele a metody.
Dal$im aktudlnim tématem v tech-

nologii vod je odstrafiovani mikropolu-
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tantl. S rozvojem novodobé civilizace je pfimo spjaty i vznik
a rozvoj agrochemického a farmaceutického primyslu, diky
kterym lIze vypéstovat mnohondsobné vétsi mnoZzstvi potravin,
Uspésné bojovat s bakterialnimi infekcemi, nebo 1é¢it autoimu-
nitni onemocnéni. Nicméné nadmérné vyuzivani téchto produk-
td je spojeno se zvysujicimi se koncentracemi cizorodych latek
v Zivotnim prostfedi, kde mohou ovliviiovat vSechny organismy
véetné ¢lovéka. Do vodniho prostfedi mohou mikropolutanty
vnikat rznymi zpusoby. Pesticidni ldtky byvaji aplikovany na
zemédélské plochy pfevazné v mésicich kvétnu, Cervnu a zafi,
pricemz jejich uvoliiovani do podzemnich a povrchovych vod je
zavislé predevsim na srazkovych thrnech. Léciva se oproti pes-
ticidnim latkdm dostdvaji do vodniho prostiedi prabézné, a to
zejména prostiednictvim odpadnich vod z velkych aglomeraci.
Kontaminaci jsou nejvice ohroZeny pfedevsim stfedni a spodni
toky fek. Podzemni vody pak kromé odpadnich vod ohroZzuji ta-
ké veterindrni lé¢iva aplikovand hospodéiskym zvifattim ¢&i ne-
pouzité 1écivé piipravky likvidované cestou komundlniho odpa-
du. Podrobnéjsi znazornéni vstupti 1é¢iv do vodniho prosttedi je
zobrazeno na obr. 1.

Diky rozvoji analytickych metod je dnes jiz mozné stanovit
nékolik stovek jednotlivych Gc¢innych latek farmak, pesticida, je-
jich metabolitt i hormont, a to mnohdy uZ v jednotkdch nano-
gramu. Tato skutecnost klade ¢im dal vys$si naroky na pouziva-
né technologie, a to zejména ve vodarenstvi, pticemz vyhlaskou
€. 252/2004 Sb., v platném znéni, jsou stanoveny hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly
pitné vody. Limitovany jsou mimo jiné i jednotlivé pesticidni lat-
ky a jejich suma. Aplikace specidlnich opatieni je nutna také
u velmi koncentrovanych odpadnich vod ze zdravotnickych za-
fizeni, které reguluje norma CSN 75 6406. V ramci moderniza-
ce technologie se vétsinou pfistupuje k zavadéni pokrocilych
oxidacnich procest (AOP) v kombinaci se sorpénim procesem
[4,5,6]. Pokrocilé oxidacni procesy zahrnuji ozonizaci, ddvkova-
ni peroxidu vodiku a UV zareni, pfipadné jejich kombinaci. Vy-
znacuji se tvorbou hydroxylovych radikéld, které neselektivné
reaguji téméf se vSemi polutanty za vzniku Stépnych produkt.
Pro odstranéni téchto produktt lze vyuZit sorpci na aktivnim
uhli nebo membrdnovou filtraci. Pfi vybéru spravné kombinace
technologii je klicové poloprovozni testovani zamérené na kon-
krétni lokalitu, provozni podminky i problematické latky ve
zdroji [7].

Pritomnost mikropolutantt neptsobi problémy pouze pii
Upraveé vody, ale je aktudlni i v ochrané vodnich zdroju a na ¢is-
tirndch odpadnich vod, kde se tato problematika nejvice dotyka
kalového hospodaistvi z diivodu zakoncentrovdni znecisténi
v kalech. Kaly jsou nasledné vyuzivany zejména v zemédélstvi
a kompostovani, jejich minoritni ¢ast konci na sklddkach ¢i ve
spalovndch [8]. Limity pro aplikaci kaltt v zemédélstvi jsou sice
vyhldskou ¢. 437/2016 Sb., v platném znéni, stanoveny pro vy-
brané tézké kovy a organické polutanty, nicméné omezeni vy-
skytu 1é¢iv a jinych mikropolutanti neni momentalné legislativ-
né fedeno. Jedna se tedy o rizikové prostiedi, kde dochézi ke
styku mikroorganismi se zbytky 1é¢iv, coZz mtze v dlouhodo-
bém méritku vést k adaptaci organismi a sniZeni, ¢i tiplnému
potlaceni efektu lécivych latek [9]. Pravé vznik a Sifeni bakte-
ridlni rezistence na antimikrobidlni latky je v soucasné dobé
padnich vod zaloZené na mechanicko-biologickych procesech
nejsou schopny tento typ znecisténi, resp. mikropolutanty a ge-
ny rezistence, U¢inné a s prijatelnymi néklady odstranovat. Da-
vodem je obecné velmi pomald nebo zcela chybgjici biologickd
rozlozitelnost mikropolutantu. Co se tyce bakteridlni rezistence,
procesy vyuzivané pii ¢isténi odpadnich vod jsou schopné zni-
¢it bakteridlni bunky, nicméné jejich DNA muze ztstat nedeak-
tivovdna a ve volné formé se dale Sifit vodnim prostiedim. Z to-
ho dtvodu je i vycisténd odpadni voda zdrojem a potencidlnim

rizikem pfenosu gent rezistence. V ramci prevence vzniku a $i-
feni rezistentnich bakterif je mimo jiné vysoce zadouci optima-
lizace hygienizacnich technologii na COV.

Projekty, které se vénuji problematice ¢iSténi odpadnich
vod, jsou dale zaméfeny na procesy kalového hospodafstvi s ci-
lem sniZeni energetické a finan¢ni zatéZe nebo na celkové mo-
nitorovdni procesu CiSténi odpadnich vod. Pro provoz cistiren
odpadnich vod jsou velmi dilezité ddaje o sloZzeni a mnoZstvi
pritékajici odpadni vody, které zdvisi na poctu pramyslovych
podnik( napojenych na vefejnou kanalizaci, poctu obyvatel, pra-
béht denni nerovnomérnosti a na dalSich parametrech. V jed-
notné stokové siti zdlezi také na jeji dotaci srazkovymi vodami.
Odhadem téchto tdaju se zabyvaji matematické predikéni mo-
dely, které pro svou plnou funkénost potfebuji velké mnozstvi
dat z historie provozu. Model potiebuje k provedeni pfedpovédi
pro kazdou lokalitu jinou historii naméfenych ukazatelt prislusi-
ci dané provozovné. Predikce pfibliznych kvalitativnich a kvan-
titativnich dat mtze vyrazné pomoci pfi pldnovéni provoznich
opatfeni, kterymi by doslo k vyznamnému sniZeni provoznich
naklad a zvyseni kvality odtoku z COV. Destovd voda s sebou
pti pfivalovych destich pfinasi i mnozstvi nerozpusténych latek
s nasorbovanym znecisténim, které by bylo vhodné zadrzet jes-
té pfed vstupem do stokové sité, aby nedochdzelo ke sniZeni
kvality vodniho toku v ptipadé prepadu.

Seda voda celkem

6,25 m3(/, d vyuzita Seda voda
43% 3,68 m3/d
25 %

nevyuzitd Seda voda
2,58 m¥/d
18 %

ostatni voda
8,30 m3/d
57 %

Obr. 2: Primérna spotieba pitné vody, produkce sedé vody
a spotreba Sedé vody na splachovani toalet v pozorovaném ob-
jektu v obdobi 04/18-09/18 [11]

Predstaveni feSenych projektti

Pro teSené projekty v Prazskych vodovodech a kanaliza-
cich, a. s., je vyuzita statni podpora aplikovaného vyzkumu a vy-
voje, a to piedevsim od Technologické agentury Ceské republi-
ky, Ministerstva vnitra CR a Ministerstva préimyslu a obchodu
CR. Partnery z akademické a védecké oblasti jsou Vysoka kola
chemicko-technologicka v Praze, Ceské vysoké uceni technické
v Praze, Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Vyzkumny tstav
vodohospodafsky T. G Masaryka, v. v. i, Ustav chemickych pro-
cestt AV CR, v.v.i, a piispévkova organizace Statni zdravotni
ustav se sidlem v Praze. Mezi spole¢nosti fesici projekty ve spo-
lupréci s PVK patif Zelivska provozni a. s, DEKONTA, a.s., VDT
Technology a. s. a ASIO TECH, spol. s r. 0. V dalSim textu jsou blize
predstaveny vybrané feSené projekty.
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Obr. 4: Piskova filtrace, membranovad filtrace a filtr s granulova-
nym aktivnim uhlim v poloprovozni jednotce pro recyklaci od-
padnich vod

Tématu znovuvyuziti odpadnich vod se vénuji dva projekty
podpotené Technologickou agenturou CR v dota¢nim progra-
mu EPSILON. Projekt Modulérni technologie pro oddélené ¢is-
téni Sedé vody se zaméfuje na vyvoj a provoz technologii vhod-
nych pro ¢isténi Sedych vod, resp. technologie s membranovou
separaci biomasy a technologie vertikalniho biofiltru s mecha-
nickym predcisténim. Stézejnim vystupem je i ndvrh systému
10T (Internet of Things) pro vzdélené fizeni a kontrolu decentra-
lizovanych zafizeni, ktera je problematickou ¢ésti jejich provo-
zu. Membrdnova Cistirna Sedych vod byla v rdmci projektu tes-
tovana ve dvou lokalitéch ve variantach pro 6 a 30 EO. Cistirna
se sklada ze dvou nadrzi (aktivacni a akumulacni), fidici jednot-
ky s externim dmychadlem a UV lampou. Princip ¢i$téni Sedé
vody spociva v jejim mechanickém predc¢isténi s nizko zatéZova-
nou aktivaci a s prerusovanym provzdusnovanim. K separaci
aktivovaného kalu dochdzi v membranovych modulech, ze kte-
rych se voda ¢erpa do akumula¢ni nadrze. Sedd voda je pied
svym vyuzitim (splachovani toalet) hygienicky zabezpecovana
UV zarenim. Pti dlouhodobém monitorovéni kvality Sedé vody
z umyvadel a sprch bylo zjisténo, ze fyzikdlni a chemické uka-
zatele se technologii zaloZenou na uvedeném principu odstra-
nuji s vysokou déinnosti (napi. s 95% dcinnosti v pripadé orga-
nickych latek, 99% u nerozpusténych latek). Mikrobiologické
ukazatele jsou taktéz dobfe odstraniovany, mensim rizikem ma-
Ze byt pouze pocet kolonii kultivovatelnych organismu pfi 22
a 36 °C, které se mohou prfi vyssi teploté vody v akumulaci
a distribu¢ni soustavé rozmnozovat a zpusobovat zarastani po-

trubi a zhorSeni senzorickych vlastnosti vody [11]. V rozvodu
Sedé vody vyuzivané ke splachovéni toalet bylo detekovéno
0-430 KTJ/ml kultivovatelnych organismu pii 22 °C a 0-190
KTJ/ml kolonii kultivovatelnych organismu pti 36 °C. V pozoro-
vaném objektu byla diky vyuziti vycisténé Sedé vody pro spla-
chovani dosazena 25% uspora pitné vody, pficemz v pripadé
plného vyuziti veSkeré Sedé vody mohla vzriist az na 43 % (viz
obr. 2).

Recyklaci odpadnich vod z méstské ¢istirny odpadnich vod
(COV) se zabyva projekt Recyklace odpadnich vod pro vyuZiti
ve vodnim hospodarstvi mést budoucnosti, u kterého je stézej-
ni ¢asti navrh a provoz pilotni jednotky. Cilem projektu je kro-
meé vyvoje technologie doci§fovani méstskych odpadnich vod
pro rizné zptsoby jejich opétovného vyuZzivani ve méstech, ta-
ké zisk provozniho know-how. Nétok do poloprovozni jednotky
tvofi vycisténd odpadni voda pomoci mechanicko-biologické
COV, do které lze davkovat koagulant a flokulant. Upravovana
voda ddle protékd nddrzi s lamelovou vestavbou a natékd do
technologie Upravy, ktera se skldda z piskové filtrace, membra-
nové filtrace a filtrace pfes granulované aktivni uhli. Tyto tech-
nologie mohou byt provozovany v rdznych provoznich rezi-
mech a zdroven je moZzné jejich variabilni zapojeni. Hygienické
zabezpeceni upravované vody je zajisténo UV zéirenim (umisté-
nym tésné pied akumulaci vody) a ddvkovanim chlornanu sod-
ného. Vzhled a kontejnerové provedeni testované poloprovozni
jednotky je patrné na obr. 3 a na obr. 4.

Béhem testovani je kladen diraz na monitoring mikrobiolo-
gickych parametrd, jelikoz chemické parametry neptedstavuji
diky dobrému odstrariovéni v technologii méstské ¢istirny od-
padnich vod vyznamné riziko pfi pfipadném vyuzivéni vody pro
nepitné dcely [12]. Fekdlni znecisténi upravené vody by navic
znemoznovalo jeji vyuziti. Prozatim jsou k dispozici vysledky
z testovani zapojeni piskova filtrace - membrénova filtrace, kte-
ré ukazuji, Ze v technologii dochazi k postupnému snizovéni vy-
skytu mikroorganism, které jsou ve velké mife zachyceny ze-
jména na membréné (G¢innost cca 98 %). V soucasnosti probihd
testovani icinnosti odstranéni mikropolutanti pomoci zapojeni
filtrace pfes GAU a zaroven pokracuje optimalizace provozu
membrany.

Vice se moznostem odstranéni mikropolutant( z vod vénuje
projekt s ndzvem Vyvoj technologie pro eliminaci vnosu mi-
kropolutantd a gent rezistence na antibiotika do zZivotniho
prostiedi a lidského organismu podpofeny Technologickou
agenturou CR v dotacnim programu ZETA. Cilem projektu je
navrhnout a realizovat zafizeni, které bude slouzit k odstraro-
vani mikropolutanti a zdroven gent rezistence na antibiotika
z malych vodnich zdroju, a to jak pitnych, tak odpadnich vod.
V prvni etapé projektu byly navrzeny rtizné technologie pro eli-
minaci mikropolutantd, které byly ndsledné laboratorné ovére-
ny na modelovych vzorcich vod. Technologie byly zaloZeny na
oxidacnich i separacnich procesech a jejich kombinaci, konkrét-
né se jednalo o ozonizaci, chloraci, oxidaci borem dopovanou
diamantovou elektrodou, oxidaci peroxidem vodiku v kombina-
ci s UV zdrenim, Fentonovu reakci a rtizné druhy granulované-
ho aktivniho uhli ¢i zeolit. Oxidace peroxidem vodiku v kombi-
naci s UV zafenim a naslednym zarazenim GAU filtru se ukazala
jako technologie vykazujici nejlepdi acinnost za prijatelnych
podminek, tzn. za pfijatelnych investicnich a provoznich na-
kladi umoznujici jeji realizaci v praxi, byla dale otestovdna na
redlné odpadni vodé. Celkové tcinnost odstranéni sledovanych
mikropolutantt byla 98 %. Na zékladé vysledki testovéani byl
navrzen funkéni vzorek/poloprovozni zafizeni, u kterého budou
v dalsi fazi projektu optimalizovdny provozni parametry, resp.
doba kontaktu, davka ¢inidel, spotfeby provoznich néplni apod.
Uspordddni poloprovozniho zafizeni je nasledujici: kontaktni
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nadrz s davkovanim peroxidu vodiku - UV zéfeni - GAU filtra-
ce - hygienické zabezpeceni chlornanem sodnym - akumulace
vycisténé vody. Ndtok do kontaktni nddrze s davkovanim pero-
xidu vodiku tvofii vyc¢isténd odpadni voda pomoci mechanicko-
biologické membranové COV. Zatizeni bude provozné otesto-
véno nejprve na realném odtoku z COV a dale na redlné pitné
a Sedé vodé.

S tématem odstranovani mikropolutantt tizce souvisi dalsi
projekt s ndzvem Pokrocilé sorbenty pro separaci mikroplas-
tt a mikropolutantt z vod podpofeny Ministerstvem primyslu
a obchodu CR v dotaénim programu TRIO. Jedna se o projekt
zabyvajici se moznostmi odstranéni mikroplastt z vod, véetné
na né navazanych specifickych mikropolutantt, a to pomoci no-
vych typt sorbentt zaloZenych na pfirodnich modifikovanych
zeolitech a bentonitech s rdznou mirou vnesené hydrofobicity.
Kromé nalezeni nového typu sorbentu a ovéfeni jeho uc¢innosti
pfi odstranéni mikrocastic plasti z rznych typu vod je cilem
také nalezeni a optimalizace metodiky pro stanoveni poctu a ve-
likosti téchto plastovych mikrocéstic i jejich chemicka identifi-
kace. Kone¢nym vystupem projektu by méla byt ovéfend techno-
logie zajistujici souc¢asné zadrz mikroplastt i prabézny rozklad
mikropolutanttt pomoci pokrocilé oxidace a jeji realizace for-
mou uzitného vzoru.

Projekt ZlepSovani kvality stabilizovanych kalit metodou
post-aerace podpoieny Technologickou agenturou CR v dota¢-
nim programu ZETA byl jako jediny ze vech projekti zminé-
nych v tomto pfispévku jiz dokonc¢en. Ve spolupréci s Vysokou
Skolou chemicko-technologickou v Praze probihalo poloprovoz-
ni testovani technologie postaerace anaerobné stabilizovaného
kalu, kterd vynikd pfedev$im vyznamnym sniZenim koncentra-
ce amoniakalniho dusiku v kalu a zlepsenim odvodnitelnosti ka-
lu. Do reaktoru pilotni jednotky byl ¢erpan anaerobné stabilizo-
vany kal ze zdsobni nddrZe, ktery byl v reaktoru kontinudlné
promichédvan lopatkovym michadlem a provzdu$novan hrubo-
bublinnym aeracnim elementem [13]. Zafizeni (viz obr. 5) bylo
monitorovano online méfenim rozpusténého kysliku, pH v kalu
a senzorem vysky hladiny kalu spojenym s ¢erpadlem pro dév-
kovani odpénovace v piipadé nadmérného pénéni kalu. Pti do-
bé zdrzeni 4 dny bylo pii testovani dosazeno uc¢innosti odstra-
néni amoniakélniho dusiku o hodnoté 54 * 9 % a zvySeni
odvodnitelnosti o 8 %.

Na problematiku zpracovani kalt navazuje projekt Techno-
logie pro odstranéni gent antibiotické rezistence z Cistiren-
skych kalti aplikovanych v zemédélstvi, ktery byl podpofen
Technologickou agenturou CR v dota¢nim programu Prostiedi
pro zivot a je realizovan od ¢ervna 2020. Jeho cilem je monito-
rovani Géinnosti méstské COV pfi odstrafiovéani bakteridlnich
gendl rezistence na antibiotika. Cistirenské kaly jsou jednim
z prostiedi, ve kterém dochdzi ke stykam bakterii a léciv, jez
mohou v rdmci adaptacnich procest vést ke snizeni ¢i iplnému
zrueni efektu lécivé latky na ¢innost bakterii vytvofenim rezis-
tentnich genti. Genetickd informace se z adaptovanych bakterii
muze pfes nepatogenni organismy $ifit i za hranice €istirny od-
padnich vod. Na zakladé ziskanych tdaji bude vyzkouseno né-
kolik odlisnych technologii (napf. anaerobni digesce, ¢i pasteri-
zace), jejichz testovani povede k uréeni vhodnych parametra
hygienizace kald pro u¢inné odstranéni gent1 antibiotické rezis-
tence tak, aby mohly byt kaly dale vyuzivany jako zemédélské
hnojivo.

Propojeni chemicko-technologickych projektti s matematic-
kymi modely a automatizovanymi programy je ¢im ddl tim Cas-
téj8i. Zdkladem pro spravné provozovani tpraven ¢i ¢istiren vod
se kromé zkuSenosti technologického personalu a odpovidajici
kvality technologie stdva také komplexni znalost dat z provozu,

Obr. 5: Poloprovozni jednotka provozovand v ramci projektu
ZlepSovani kvality stabilizovanych kalti metodou post-aerace

nékdy dokonce i jejich predikce. V ramci projektu Vyuziti
cloud-computingu a prediktivni analyzy odpadni vody za tice-
lem sniZeni emisi do vodniho ekosystému podpofeného Tech-
nologickou agenturou CR v dota¢nim programu Prostedi pro
Zivot je naplanovan vyvoj softwaru predpovidajictho pro danou
hodinu a den v roce kvalitu a mnozstvi odpadni vody na zékladé
znalosti predpovédi pocasi a historickych dat z provozu COV.
Software bude soucésti inteligentniho algoritmu, ktery bude
umét reagovat na predpovéd navrzenim technologickych opa-
tfeni na COV. DtileZitou roli by mél systém hrat predevsim beé-
hem nepfiznivych provoznich udélosti, jakou jsou obdobi ex-
trémniho sucha nebo privalové desté.

Aplikovand informatika se uplatriuje také v letos koncicim
projektu Ochrana kritické infrastruktury - vodniho zdroje Ze-
livka - pred ucinky PPCP a pesticidti v podminkéch dlouho-
dobého sucha podpofeném Ministerstvem vnitra CR v progra-
mu bezpecnostniho vyzkumu Ceské republiky. Na provedeni
screeningu rizikovych latek v povodi vodarenské nadrze Svihov
navézal vyvoj simulacniho modelu, ktery zahrnuje vyhodnoceni
pratokovych fad a navrh zpusobu tvorby ¢asovych fad pro
situace dlouhodobého sucha.

K ochrané vodnich tok pfispivé i dalsi z projekt(i s ndzvem
Technologie separace specifickych polutantii ze srazkovych
vod, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR v dota¢-
nim programu EPSILON. Projekt se vénuje problematice znecis-
téni recipientu prepadem jednotnych kanalizaci. Jeho cilem je
vyvoj a odzkouSeni zafizeni, které pti minimdlnich provoznich
a investi¢nich ndkladech bude schopné odstranovat nerozpus-
téné latky a na nich adsorbované specifické znecisténi z desto-
vych splacht se zamérenim na PAU. Zakladnim pouZitym proce-
sem je hydrodynamicka separace, kterou lze v pfipadé nutnosti
doplnit filtraci nebo sorpci. Separator je navrhovan jako vestav-
ba do kandlovych vpusti, typizovanych betonovych skruzi i na-
drzi. Ucelem zafizeni je predcisténi srazkového odtoku pred
jeho vsakovanim, vypousténim do vodnich recipientt nebo vy-
uzitim pii zavlahach.

Zavér

Prazské vodovody a kanalizace, a.s., jsou v soucasné dobé
zapojeny do feSeni fady projektd, které se zabyvaji aktudlnimi
tématy. Zamétuji se piedevsim na vyuziti matematickych mode-
1t pro provozni praxi, optimalizaci souc¢asnych technologickych
postupt, znovuvyuziti odpadnich ¢i Sedych vod i odstrafiovani
mikropolutantt z vod. Tato témata jiz jsou, nebo v blizké dobé
budou muset byt, feSena odbornou vodohospoddiskou spolec-
nosti. Znalosti ziskané v ramci feSeni projektd jsou nejen vyznam-



strana 28/312

Casopis Sovak ¢. 10/2020

nym provoznim know-how, ale mohou byt také vyznamnymi pod-
klady pro ucely zlepSeni stdvajici ¢i zavedeni nové legislativy
v danych oblastech, napf. recyklace odpadnich vod nebo znovu-
vyuziti Sedych vod. V neposledni fadé tyto projekty mohou po-
moci optimalizovat stavajici technologické postupy a rozsifit
obzory soucasné vodohospodafské praxe.

Literatura

1. Obce se chystaji na nedostatek vody, pocitaji s cisternami, buduji
hloubkové vrty. [Online] https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/
2455303-obce-se-chystaji-na-nedostatek-pitne-vody-pocitaji-s-cister-
nami-buduji-hloubkove-vrty.

2. Israel lead world in water recycling. [Online] www.fluencecorp.com/
israel-leads-world-in-water-recycling/.

3. Eriksson E, et al. Characteristics of grey wastewater. Urban Water.
2002;4(1):85-104.

4. Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 ze dne
25. kvétna 2020 o minimalnich pozadavcich na opétovné vyuzivani
vody. EUR-LEX. [Online] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/cs/
TXT/?uri=CELEX:32020R0741.

5. Brezik S, a kol.: Rekonstrukce UV Tlumacov - eliminace pesticidnich
latek z pitné vody. Zlin 2019; s. 45-54. ISBN 978-80-905716-5-5.

6. Klimtova M, Kucera K, Kucera L. Pitnd voda bez uhli? Nezastupitelna
uloha aktivniho uhli v ipravé povrchové a podzemni vody. Sbornik
z konference Pitnd voda Tébor 2018; s. 79-82. ISBN 978-80-
905238-3-8.

7. Jindra J. Provozni poznatky z filtrace GAU na UV Plav. Sbornik z kon-
ference Pitna voda Tébor 2018; s. 89-94. ISBN 978-80-905238-3-8.

8. Dobids P, Dolejs P. Nezbytnost poloprovozniho testovani pro navrh
a pouziti granulovaného aktivniho uhli pfi Gpraveé pitné vody. Konfe-
rence Pitnd voda Tabor 2018; s. 73-78. ISBN 978-80-905238-3-8.

9. Aktudlni ndzory na vyuzivéani kaltd. [Online] www.prumyslovaekolo-
gie.cz/info/aktualni-nazory-na-vyuzivani-kalu.

10. Su J-Q, et al. Antibiotic Resistome and Its Association with Bacterial
Communities during Sewage Sludge Composting. Environmental
Science and Technology. 2015;49(12):7356-7363.

11. Satkové B, Cerna N, Smrckova S, a kol. Recyklace sedych vod v obyt-
nych budovach: zhodnoceni provozu redlného systému. Sbornik
z konference Odpadové vody 2018; s. 259-264. ISBN 978-80-
973196-0-1.

12. Peterkova E, a kol. U¢innost vodarenskych technologii pii ipravé vy-
¢isténé odpadni vody pro jeji znovuvyuziti. Sbornik z konference
Mlada voda biehy mele 2020.

13. Vojtiskova M, a kol. ZlepSovani kvality anaerobné stabilizovaného
kalu metodou postaerace v poloprovoznim méfitku. Sbornik predna-
Sek a posterovych sdéleni - 13. biendlni konference VODA 2019;
s. 283-290. ISSN 2694-7013.

14. Bartacek J, a kol. Odborné zpréva o postupu praci a dosazenych vy-
sledcich za rok 2019. Modularni technologie pro oddéleni ¢iSténi
Sedé vody, 2019. Cislo projektu: THO3030408.

Podékovani

Pifspévek vznikl za finanéni podpory projektt: TACR
TJO1000138 - ZlepSovani kvality stabilizovanych kaltt meto-
dou post-aerace; TACR TH03030080 - Recyklace odpadnich
vod pro vyuziti ve vodnim hospodafstvi mést budoucnosti;
TACR TH03030408 - Modulérni technologie pro oddélené ¢is-
téni sedé vody; TACR TH03030223 - Technologie separace
specifickych polutantt ze srazkovych vod; TACR TJ02000139 -
Vyvoj technologie pro eliminaci vnosu mikropolutantt a genti re-
zistence na antibiotika do Zivotniho prostiedi a lidského organis-
mu; TACR $S01020210 - Vyuziti cloud-computingu a prediktivni
analyzy odpadni vody za dcelem snizeni emisi do vodniho ekosys-
tému; TACR SS01020112 - Technologie pro odstranéni genti
antibiotické resistence z €istirenskych kalt aplikovanych v ze-
médélstvi; MV VI2ZVS/662 - Ochrana kritické infrastruktury -
vodniho zdroje Zelivka - pred dc¢inky PPCP a pesticidi v pod-
minkéch dlouhodobého sucha a MPO FV40126 - Pokro¢ilé sor-
benty pro separaci mikroplastti a mikropolutantt z vod.

Timto dékujeme i partnerim projekt: Vysoké Skole che-
micko-technologické v Praze; Stdtnimu zdravotnimu dstavu se
sidlem v Praze; spolecnosti ASIO TECH, spol. s r. 0.; Vyzkumné-
mu dstavu vodohospodafskému T. G Masaryka, v. v. i.; Ceskému
vysokému uceni technickému v Praze; spole¢nosti VDT Techno-
logy a. s.; Zelivské provozni a. s.; DEKONTA, a. s., Ceské zemédél-
ské univerzité v Praze a Ustavu chemickych procest
AV CR, v.v.i., za spolupréci.

a7

STESTERSTIG
FELATSLLT A IR TR

HENTETHRY TV WhITRA
COKD BEPUBLR Y

Ing. Zuzana Novakovd, Ing. Jana Zuzdkovd,

Ing. Petr Sykora, Ph. D., Ing. Bc. Martin Srb, Ph. D.,,
Bc. Robert Kvacek

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

AVK SOUPATA

e Konstrukéni feSeni provérené desitkami let zkuSenosti.

e Pevnd integrovana klinova matka
eliminuijici vibrace Klinu a odér pryze.

e Kompletné vulkanizované srdce s pevnym
kluznym vedenim po celé délce.

* Trojnasobna ucpavka vietene s EPDM manzetou,
ctyfmi O krouzky a NBR prachovkou.

AVK VOD-KA
Labskd 233/11,
Litoméfice Predmesti
41201

Tel.z 416734 980
www,avkvodka.cz
obchod@avkvodka.cz




Casopis Sovak ¢. 10/2020

strana 29/313

v

Poklopy a mrize

2. cast

==

SAINT-GOBAIN

Sachtovy poklop PAMREX D400

Absolutni reference v Sachtovych po-
klopech pro svoji odolnost a trvanlivost

v intenzivni dopravé. Odolny poklop vici
intenzivnim provoznim podminkdm a ti-
chy diky elastomerovému tlumicimu
krouzku. Toto spojeni déld z poklopt
PAMREX spolehlivé feSeni odolné zubu
casu. Poklopy PAMREX jsou od roku
1987 spolehlivou volbou vlastnik, stavi-
teltl provozovatell kanaliza¢nich siti, pra-
vé diky vynikajicimu vykonu a Zivotnosti.
Vyhody:
* Bezpecnost: pomoci tfi riznych volitel-

vrv

nych manipula¢nich otvort lIze viko ote-
viit jakoukoliv manipulacni pomuckou,
schopnost bezpe¢nostni aretace v 90°,
max. thel otevieni 130° zarucuji bezpec-
nost obsluhy.

* Flexibilita: ergonomie poklopt PAMREX
usnadiuje zasahy na niZe uloZenych si-
tich.

Dostupné varianty jsou PAMREX safe-
ty, PAMREX safety s vikem vyplnénym
betonem, PAMREX safety pro zadlazdéni
(pravouhly ram vytazeny az po uroven vi-
ka), PAMREX 700 a 800 safety, PAMREX
600/700/800 TESNY (odolny nadmérné-
mu zatékani vody).

Sachtovy vodotésny poklop
PAMETANCHE D400

Poklopy PAMETANCHE byly navrzeny
pro oblasti se zvySenym rizikem zatizeni
vlivem zvySené hladiny vody, zéplavy, ne-
bo udélosti obdobného typu.

Vyhody
* Snadnd instalace: optimalizovand hmot-

nost poklopu, jeho jednoduché otevieni

SAINT-GOBAIN PAM

Poklopy a mfize tvofi rozhrani mezi pozemnimi komunikacemi a inzenyrskymi
sitémi, které slouzi pro pristup a udrzbu podzemnich siti. Zafizeni musi spliovat
fadu kritérii vykonnosti a kvality, které pozaduji jeho vlastnici, provozovatelé
siti, vlastnici a spravci komunikaci a v neposledni fadé i mistni obyvatelé.

a uzavreni, tésnény manipulacni otvor
zjednodusuji instalaci.

Odolnost: poklop zarucuje vysoky vykon
z hlediska tésnosti a odoldva tlakovym
raz(m uvnitf sité az do 1 baru.
Zabezpeceni: poklop i viko mohou byt
zcela ukotveny, obvykle je instalovén
na sitich s nizkou frekvenci inspekci,
zajisténi vika v rdmu pfedstavuje tedy
soucasné reSeni proti neoprdvnénému
vniknuti.

Vice informaci o dalsich poklopech

a miizich PAM se muzete dozvédét na
www.pamlinecz.cz.

(komercni ¢lanek)

campus
@ veoua

Institut environmentalnich sluzeb, a.s.

Specialista na vzdélavani pro ,malou vodu

www.institutes.cz
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Investice, stavby, rekonstrukce

» CEVAK a.s.: U nové ¢istirny odpadnich vod v obci Borova Lada
na Prachaticku probéhla béhem léta prvni zatézkavaci zkou-
ka. COV nahradila ptivodnt, jiz dosluhujici zafizeni, které jen
stézi vyhovovalo pozadavkum na kvalitu vypousténych vy¢is-
ténych odpadnich vod v Narodnim parku Sumava. Navic, vzhle-
dem ke stéle rostoucimu poctu ubytovanych hostd, pfestavala
i kapacitné dostacovat. ,Moderni, automaticky ovladana ¢is-
tirna, si poradi s odpadni vodou az od jednoho tisice ekviva-
lentnich obyvatel denné, coZ je ndsobné vic, nez byla kapacita
ptvodni ¢istirny. ZkuSebni provoz ukazal, Ze se kvalita vycis-
téné odpadni vody, ktera se vypousti do feky Vitavy a ddle tak
teCe naptiklad i do Lipenské vodni nddrze, vyrazné zlepsila,”
fekl Jiif Lipold, technicky feditel spolecnosti CEVAK a.s., ktera
vodohospodarsky majetek obce spravuje. Stavbou nové ¢is-
tirny tak obec vyftesila nejen rostouci pocet navstévniku, ale
ziskala i prostor pro svij dalsi rozvoj, zejména pro pfipojeni
planované kanalizace z osad Novy Svét a Svinnd Lada. Celd
technologie cistirny je umisténa ve zdéné budové, kterd archi-
tektonicky zapada do razu obce a malokdo by na prvni pohled
uhodl, co se za jejimi zdmi skryva. Stavba byla financovana
obci s prispénim Operacéniho programu Zivotni prostredi.

ARKO TECHNOLOGY, a.s.: V prvni poloviné roku 2020 spo-
le¢nost ARKO TECHNOLOGY, a.s., provedla instalaci dvou te-
pelnych vyméniki v arealu UCOV Ostrava. Kazdy je o vykonu
409 kW a pfinese vyznamnou provozni Usporu nejen provo-
zovateli, tj. Ostravskym vodarnam a kanalizacim a. s, ale hlavné
také prispéje ke snizeni uhlikové stopy, a tim k dulezité
ochrané Zivotniho prostiedi.

Akce, nové technologie

+ VODARNA PLZEN a.s.: Podékovat za zvlddnuty uplynuly skolni
rok, velmi silné poznamenany koronavirovou krizi, pfijeli na
pravidelnou poradu feditelt zékladnich $kol a Skolnich jidelen
primétor mésta Martin Baxa a radni pro oblast Skolstvi Lucie
Kantorova. Porada se uskutecnila 4. zafi v zasedaci mistnosti
méstské spolecnosti VODARNA PLZEN a.s. Nad aktudlnimi
problémy a vyvojem nového Skolniho roku s fediteli debatovali
dale feditel Plzenského inspektoratu Ceské skolni inspekce
Pavel Honzik, ¢i dékan Fakulty pedagogické Zapadoceské uni-
verzity v Plzni Pavel Mentlik. V tivodu pozdravil pfitomné hos-

titel — generdlni feditel Vodarny Plzen Jifi Kozohorsky. Ob-
chodni feditelka spolecnosti Markéta Havrdankova

pedagogtim predstavila vzdélavaci program pro Skoly S Boni-
facem o kolobéhu vody, ktery déti zabavnou formou pouci
o0 kolobéhu vody v piirodé a o tom, jak by se mély k vodé cho-
vat, aby se s ni zbyte¢né neplytvalo a bylo ji pro vSechny dost.

« Stfedoceské vodarny, a. s.: Dalsich 350 zavlazovacich vaki in-

staluji Stfedoceské vodarny a.s. za piimé pomoci starostu ke
stromtm v ulicich stfedoceskych mést a obci. Jde o pokraco-
vani loniské zkuSebni akce, kdy se vaky u méstské zelené tes-
tovaly. (Pozn. red.: o projektu jsme informovali v rubrice
Z regiont ¢. 4/2020.) ,V lonském roce dodaly vodarny pro
naSe stromy prvnich Sedesdt vaku a jejich instalace se v su-
chém, horkém 1été velmi osvédcila. Tento zptsob zavlazovani
se ukdzal v naSich podminkach jako velice tG¢inny, a proto
v akci letos pokracujeme,” fekl primator Kladna Dan Jiranek.
Vaky se tak objevi nejen u stromu v Kladné, Mélniku, Nerato-
vicich a Kralupech nad Vltavou, ale nové i v Libeznici, BySicich
a Veltrusech. Zavlazovaci vaky nejsou nijak pfevratny vyndlez
- mnohd mésta je jiz vyuzivaji pro letni zavlahu méstské zelené.
Ve sttednich Cechdch ale k jejich instalaci pfistoupili na za-
kladé spolecné iniciativy obci, mést a vodohospodaru. Voda-
renskd spolecnost vaky dodd na mista, kterd starostové
vytipuji, a mésta pak zajisti jejich prabézné doplnovani. Distri-
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buci zavlazovacich vakd méstiim a obcim od lonska vodoho-
spoddii spolecnosti Veolia (mezi néz patii prave i Stredoceské
vodarny, a.s.) provadi nejen ve stiednich Cechéch, ale napfi-
klad v Hradci Kralové. Zdznam z instalace vakt naleznete na
https://youtu.be/at4pzZWqCGng

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s., a Kralovéhradecka
provozni, a.s.: Hradecké voddrny za piitomnosti primatora
Hradce Krélové slavnostné oteviely 15. 9. 2020 informacni
centrum voddrenstvi, interaktivni expozici o vodé v prirodé
a pramyslu. Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s.,
finan¢né zajistovaly ¢ést stavebni a Krdlovéhradeckd provoz-
ni, a.s., (KHP) se postarala o grafické a obsahové zpracovani
interiéru. Celkové naklady byly 15 miliont korun. Prostor ex-
pozice se nachazi ptimo v aredlu hradeckych voddren, v bu-
dové, v niz je umisténa i dpravna vody Orlice, v prostordch
dnes jiz nepouzivaného vapenného hospodarstvi. ,Snazili jsme
se celou expozici vytvorit tak, aby byla nad¢asovd, variabilni
a podporovala v détech i vefejnosti hravost, spolupréaci a krea-
tivitu. V prostorach vystavy se snoubi moderni technologie
s piirodou. Pro nas ma vsak prostor jesté jeden velky pfinos,
a tim je moznost vyuzit jej k pofadani vzdélavacich a odbor-
nych akci pro nase zaméstnance, takovy prostor nam dlouho-
dobé ve firmé chybél,” uvedl Jakub Hanzl, generalni feditel
KHP. V prvni mistnosti, vénované vodé v ptirodé, rostou kveé-
tiny, které kazdd jinym, ale vzdy zajimavym zplisobem pracuji
s nedostatkem vody. V neptitomnosti lidi se o né stara auto-
matizovany zdvlahovy a osvétlovaci systém a ke kazdé vede
tolik vody a svétla, kolik je tfeba. Kvétinace jsou umistény na
platformdch, které byly opracovény stejné, jako voda desitky
a stovky let opracovava piskovec a odhaluje rtzné pudni
vrstvy. To vSe doplnuji tfi kooperativni hry az pro 7 hracua
a tajné ndpisy na zdech. Do druhé mistnosti vénované vodé
v primyslu se symbolicky prochazi skrz cesle - jednoducha
,sita“, kterd oddeéluji ptirodu od primyslu a naopak. V pfitmi
mistnosti je pouzita forma videomappingu na predpfipravené
tapety, ¢imz vznika efekt oziveni statické informace dynamic-
kou barevnou vrstvou. Jedna sténa se vénuje historii vodaren-
stvi Hradce Krdlové a okoli, druhd pak ¢isténi vody pied i po

vyuziti lidmi. Posledni sténa je vénovdna dalsi kooperativni
hre - simulaci dispecinku, ktery se nachézi o patro nize. To vSe
se zrcadli v unikdtnim napinaném podhledu, ktery divdka zcela
obklopi a pohlti. Pti odchodu pfes posledni mistnost, kterd je
vyuzivana jako predndskovy nebo promitaci sdl, se mohou
ucastnici prohlidky dozvédét, jak dobfe si vedli v hrani her a i-
zeni dispecinku oproti ostatnim vypravam na vysledkové ta-
buli. Interaktivni expozice méla byt pfistupna vefejnosti
v prubéhu fijna, pro vzdéldvani bude k dispozici nekomerénim
zplisobem. Rezervace navstév budou probihat online pfes we-
bové stranky voddren.

* Ostravské vodéarny a kanalizace a.s.: Prostrednictvim doda-
vatele testuji Ostravské vodarny a kanalizace a.s. (OVAK)
novou moderni technologii sanace kanalizacnich Sachet meto-
dou Vertiliner. Podpora inovaci ve vodarenském sektoru je
totiz jednim z dlouhodobych cilt spolec¢nosti. OVAK celkem
spravuje 908 kilometrt kanalizacni sité. Jeji soucasti je vice
nez 30 tisic tzv. reviznich kanaliza¢nich Sachet. Aby mohly
nejen kanalizacni Sachty, ale i cela sit bezchybné fungovat, je
nezbytné provadét pravidelnou udrzbu a opravy, a prave v tom
by mohla voddrnam metoda Vertiliner pomoci. Jedna se o ino-
vativni systém bezvykopové sanace pomoci tzv. sanacniho ru-
kavu. Princip se vyuziva hlavné pfi rekonstrukcich kruhovych
Sachet s kénusem a hranatych Sachet s proménlivym praie-
zem. Je vhodny pro téZce poskozené Sachty s prasklinami, trh-
linami, deformacemi, chybéjicimi ¢astmi zdi nebo dokonce
ohrozenymi zhroucenim. Metoda Vertiliner pracuje na stejném
principu jako klasické vlozkovani potrubi, které je pro OVAK
jiz dlouhodobym standardem. Do revizni Sachty se vsune na
miru vyrobeny rukdvec z nékolika vrstev skelnych vlaken,
ktery je napuStén specidlni pryskyfici. Poté se rukédvec natla-
kuje a ptisobenim UV lamp se pryskyfice obsazend ve sténach
vlozky vytvrdi ve velmi pevny sklolaminat. Stény nevyhovujici
Sachty tak dostanou novy samonosny plast, jehoz Zivotnost se
prodlouzi az o 100 let. Byt je cena opravy v nékterych ptipa-
dech srovnatelnd s cenou opravy klasickym vykopem a kom-
bezvykopové sanace v mistech, kde by rozséhlym vykopem
doslo naptiklad k omezeni dopravy, ¢i jiného omezeni pro oby-
vatele mésta. Samotnd primérna délka realizace a omezeni,
které tak vznikne, by neméla trvat déle nez 3 hodiny.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Aktualné z legislativy Evropskeé unie

Ondfej Benes

Nafizeni EU o opétovném pouziti vody

Nové natizeni o minimalnich pozadavcich pro opétovné po-
uziti odpadnich vod bylo pfijato dne 25. kvétna a zvefejnéno
v Ufednim véstniku EU dne 5. ¢ervna 2020. Nové tiprava bude
zdvaznd ve vech ¢lenskych statech k 26. cervnu 2023. Nafizeni
harmonizuje minimdlni troven kvality vody pro zavlazovéni
plodin v zdvislosti na jejich pouZiti a zavadi povinnou rizikovou
analyzu dle zptisobu vyuziti recyklované vody. Natizeni podpo-
ruje principy obéhového hospodaistvi a md napomoci legalné
sniZovat tlak vyvijeny zemédélskym sektorem na vodni zdroje
zejména v oblastech s nedostatkem vody. Byly stanoveny kom-
petence narodnim regula¢nim orgdntim pro uplnou derogaci
aplikace natizeni a déle povinnost provozu zafizeni pro recykla-
ci vody pouze na zdkladé povoleni v maximalni délce péti let
v€etné monitoringu provozu zafizeni. Opétovné pouZzivané vody
jsou rozdéleny do ctyt kvalitativnich tfid s odpovidajicimi ukaza-
teli monitoringu. Stanoviska narodni vodohospodéiské asociace
SOVAK CR i evropské asociace EurBau k naifzenf jsou pozitivni.

Smérnice o pitné vodé

Text novelizované smérnice o jakosti vody urcené k lidské
spotiebé (DWD) bude na jeden rok zveiejnén v Urednim véstni-
ku EU do konce prosince 2020 a ¢lenské staty pak budou mit
dle ¢l. 22 novelizované DWD dva roky na to, aby ji transpono-
valy do vnitrostatniho prava s tim, Ze kompetence v Ceské re-
publice pripadne Ministerstvu zdravotnictvi. Upravy DWD byly
motivovany mimo jiné poZadavky na zlepSeni pfistupu k vodé
a zvySeni transparentnosti poskytovani vodohospodaiskych
sluzeb v Evropské unii. Velkym podnétem pro novelizaci bylo
v této oblasti projednani pozadavku prvni Uspé$né iniciativy
v Evropské unii - Right2Water v Evropském parlamentu (viz ca-
sopis Sovak ¢. 5/2014 - O. Benes: Vystupy z jedndni evropské
obcanské iniciativy ,Right2Water" v Evropském parlamentu.)
Nékteré navrhy (napfiklad povinny monitoring a posuzovani ri-
zik ¢i pifsnéjsi chemické ukazatele) jiz ma Ceskd republika po-
vinné zavedeny. Na druhou stranu ale existuje fada oblasti, které
budou muset byt v Ceské republice nové upraveny - napiiklad
zavedeni metodik sledovani mikroplastt a polyfluorovanych la-
tek (PFAS), doplnéni novych pozadavkd pro limitni hodnoty ha-

looctovych kyselin, bisfenolu A, chromu, PFAS... V neposledni
fadé novelizace upravuje i pozadavky na efektivitu hospodaieni
s vodou a zamezovani tinikd vody z vodovodnich siti.

Ramcova smérnice o vodach (RSV)

Po téméft dvou letech diskusi na evropskeé urovni a silné mo-
bilizaci ¢lentt SOVAK CR i ostatnich vodérenskych asociaci sdru-
zenych v EurEau Evropskd komise nakonec rozhodla nepodpo-
Fit revizi Ramcové vodni smérnice (RSV). Toto rozhodnuti
predstavuje velky uspéch pro vSechny zicastnéné strany vcetné
SOVAK CR a znamené netispéch pro ty subjekty, které pozado-
valy vétsi rozvolnéni soucasnych pravidel, zejména zéstupce ze-
médélského sektoru a pramyslovych znecistovatelt. RSV tak
i naddle zustdvd zdkladnim stavebnim kamenem, ktery cili na
dosahovani dobrého ekologického stavu ve vodnich ttvarech
Evropské unie do roku 2027.

Smérnice o ¢iSténi méstskych odpadnich vod

Smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod je jednou z nej-
starsich smérnic Evropské unie (plati 28 let bez zasadnich revi-
zi). Evropskd komise provédi pravidelné vyhodnocovani imple-
mentace této smérnice v ¢lenskych statech EU a pied dvéma
lety uskutecnila posledni hodnoceni dé¢innosti regulace touto
smérnici. I fada tzv. ,starych* ¢lenskych statt (Spanélsko, Fran-
cie, Itdlie, Recko) méd doposud vyznamné problémy v plnéni po-
Zadavk stavajictho znéni smérnice. Ke konci roku 2019 bylo
uvolnéno prvni znéni posouzeni revize stavajiciho textu smér-
nice 91/271/EHS (pozadavky na sledovani a vyhodnocovani
energetické tcinnosti odvadéni a c¢iSténi odpadnich vod, kvalit-
néjsi a numerickd regulace odlehcovani z vetfejné kanalizace,
zptisnéni pozadavkd na obce pod 2 000 EO, parametrizace mi-
kropolutantt a kone¢né také zavedeni cost benefit analyzy pro
realizaci opatfeni). Evropskd komise nyni vyhodnocuje posou-
zeni dopadi a findlni ndvrh revize je o¢ekavan v roce 2021.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.
clen predstavenstva SOVAK CR a EurEau
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Zmeény v oblasti pracovniho prava

Milena Tomeskova

Z PRAVNi KOMISE

Dne 26. 6. 2020 byl ve Sbirce zakoni CR publikovan zakon €. 285/2020 Sb., kterym se méni zakon €. 262/2006 Sb.,
zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist. Jedna se o dlouho pfipravovanou novelizaci, ktera je pravni normou
s délenym nabytim tucinnosti — vétSina drobnéjsich tprav je ucinnych jiz od 30. 7. 2020, zasadni zmény, o kterych se
v minulosti diskutovalo nejvice, tedy zejména vypocet dovolené, nahrada Gjmy a novy institut sdileného pracovniho

mista, nabyvaji uc¢innostiaz 1. 1. 2021.

I. Nejdiilezitéjsi zmény nabyvajici acinnosti 30. 7. 2020

1) Dorucovani pisemnosti

V zakoniku prace je zakotvena specidlni tiprava dorucovéni
urcitych vyznamnych pisemnosti (pisemnosti tykajici se vzniku,
zmén a skonceni pracovniho poméru nebo dohod o pracich ko-
nanych mimo pracovni pomér, odvolani vedouciho zaméstnance,
mzdovy nebo platovy vymér a zdznam o poruseni rezimu docas-
né prace neschopného pojisténce), které musi byt zaméstnanci
doruceny do vlastnich rukou.

Doposud musel zaméstnavatel pii doru¢ovdni prostfednic-
tvim poSty v souladu s konstantni judikaturou prokézat, Ze pies
veskerou snahu pisemnost nebylo mozno dorucit zaméstnanci
osobné do vlastnich rukou na pracovisti, v jeho byté nebo kde-
koliv mohl byt zastiZen anebo pfipadné i prostiednictvim sité
nebo sluzby elektronickych komunikaci, a teprve po vycerpani
vSech vyjmenovanych zpusobti byl zaméstnavatel opravnén do-
rucovat prostfednictvim provozovatele postovnich sluzeb. Z da-
vodu velkych praktickych problémua zaméstnavatelt zdkono-
ddrce pristoupil k zasadnéjsim zméndm v této oblasti. Naddle se
preferuje doruceni do vlastnich rukou pfimo na pracovisti, ne-
ni-li to v8ak mozné, mize zaméstnavatel pisemnost dorucit na
zékladé vlastni volby nékterym z dalSich rovnocennych zptso-
b
a) kdekoliv bude zaméstnanec zastizen,

b) prostiednictvim provozovatele postovnich sluzeb,

c) prostfednictvim sité nebo sluzby elektronickych komunikaci
nebo

d) prostiednictvim datové schranky.

V praxi bude tedy tato pfinosnd zména pravidel znamenat,
ze pokud nebude zaméstnanec z jakéhokoliv duvodu ptitomen
na pracovisti, nemusi se zaméstnavatel nejdfive pokouset pfe-
dat mu pisemnost osobné v jeho byté ¢i kdekoliv by mohl byt
zastiZen, ale bude moci rovnou pfistoupit k zaslani pfisluSného
dokumentu poStou. Zaméstnanec je nové povinen sdélit zamést-
navateli dorucovaci adresu, na kterou bude zaméstnavatel do-
rucovat s tim, Ze pokud nebude zaméstnanec v tomto misté pro-
vozovatelem poStovnich sluZeb zastiZen, povazuje se zasilka
uplynutim 15denni lhuty za dorucenou.

2) Potvrzeni o zaméstnani

Dalsi zménou, kterou zaméstnavatelé jisté uvitaji, je zruSeni
povinnosti vydat pii skon¢eni pravniho vztahu zalozeného do-
hodou o provedeni prdce potvrzeni o zaméstnani s vyjimkou si-
tuace, kdy tato dohoda zaloZila i¢ast na nemocenském pojiSténi
nebo pokud byl z odmény z této dohody provadén vykon roz-
hodnuti nebo exekuce srazkami ze mzdy. Pokud jde o potvrzeni
0 zameéstnani jako takové, novela rozsifuje vycet povinnych

udajt o identifikaci organu, ktery nafidil srazky ze mzdy za-
mestnance.

3) Prechod prév a povinnosti
Novela zakoniku prdce oproti dosavadnimu stavu zpfesiuje

a zptisnuje prechod prév a povinnosti z pracovnéprédvnich vzta-

hu pii pfevodu ¢innosti zaméstnavatele nebo jeji ¢asti k jinému

zaméstnavateli. Nové bude nutné, aby byly splnény soucasné
vSechny nasledujici podminky:

a) ¢innost je po pievodu vykondvéna stejnym nebo obdobnym
zptisobem a rozsahem,

b) ¢innost nespociva zcela nebo pievazné v dodavani zbozi,

c) bezprostiedné pred pfevodem existuje skupina zaméstnancd,
kterd byla zdmérné vytvoiena zaméstnavatelem za ticelem vy-
hradniho nebo pfevdzného vykondvani ¢innosti,

d) ¢innost neni zamyslena jako kratkodoba nebo nema spocivat
v jednorazovém ukolu,

e) je prevadén majetek, poptipadé uzivaci pravo k nému, je-li
tento majetek s ohledem na charakter ¢innosti pro jeji vykon
zdsadni, nebo je pfevzata podstatna ¢ast zaméstnancd, zavisi-
li tato ¢innost v podstatné mife pouze na zaméstnancich, ni-
koliv na majetku.

Splnéni téchto podminek nebude nadéle vyzadovano, pokud
by 3lo o pfevod ¢innosti zaméstnavatele podle jiného zdkona
(napt. koupé zévodu, fuze apod.).

vvvvvv

1) Zména vypoctu dovolené

Jednd se o jednu z nejvyznamnéjsich zmén v ramci pted-
métné novely. Cilem je ndprava casto nespravedlivého stano-
veni délky dovolené zaméstnanct s nerovnomérné rozvrzenou
pracovni dobou nebo v pfipadech, kdy pracovni pomér trvd jen
¢ést kalenddrniho roku. Proto prévo na dovolenou i jeji cerpani
jsou nové zalozeny na pfisluSné délce tydenni pracovni doby
vyjadirené v hodinéch.

a) Druhy dovolené se redukuji na dovolenou za kalendarni rok
a jeji pomérnou ¢dst a dodatkovou dovolenou. Rusi se dovo-
lena za odpracované dny.

b) Podminkou pro vznik dovolené za kalenddini rok je vykon
prdce za nepretrzitého trvani pracovniho poméru po dobu 52
tydnt v kalendéinim roce v rozsahu stanovené nebo sjednané
kratsi tydenni pracovni doby pfipadajici na toto obdobi. Délka
dovolené se stanovi jako nasobek pfislusné tydenni pracovni
doby vymérou dovolené pouzivanou u zaméstnavatele (napf.
40 x 4,375 x 5).



strana 34/318

Casopis Sovak ¢. 10/2020

¢) Podminkou pro vznik prava na pomérnou ¢ast dovolené je
vykon prace za nepfetrzitého trvani pracovniho poméru po
dobu alespon 4 tydnt v kalendafnim roce v rozsahu stano-
vené nebo sjednané kratsi pracovni doby pfipadajici na toto
obdobi. Délka pomérné ¢ésti dovolené ¢ini za kazdou od-
pracovanou piislusnou tydenni pracovni dobu 1/52 uvedené
pracovni doby vyndsobenou pfislusnou vymérou dovolené
pouzivanou u zaméstnavatele (napf. pfi odpracovani osmina-
sobku stanovené 37,5hodinové tydenni pracovni doby a 5ty-
denni pouzivané dovolené ¢ini dovolenad 8/52 ze 37,5 x 5
hodin).

d) Dodatkové dovolend v délce 1 tydne se rovnéz vyjadiuje v ho-
dindch odpovidajicich piislusné tydenni pracovni dobé. Vycet
praci zvlast obtiznych se pro tcely vzniku ndroku na dodat-
kovou dovolenou rozsifuje o préace pfi ¢isténi stok, kalovych
prostor, kandlovych odpadd, Zzump, vpusti, kanaliza¢niho po-
trubi a pripojek, hubeni $kodlivych zivocichu ve stokach a pii
obsluhovani COV s pifmym stykem s biologickymi odpadnimi
vodami a odpady, a to pfi vykonu préce zaméstnancem v roz-
sahu alesponl poloviny stanovené tydenni pracovni doby.
Pravo na dodatkovou dovolenou vznika jen na zakladé sku-
tecného vykonu préce za podminek v zékoné uvedenych.

e) Prekdzky v préci, které se pro ucely dovolené povazuji za
vykon préce, se zapocitavaji jako odpracovand doba pouze
v rdmci limitu 20ndsobku pfislusné tydenni pracovni doby
v kazdém kalendafnim roce zvlast. Tyto limitované piekazky
vSak lze za vykon préce povazovat jen tehdy, jestlize zamést-
nanec v prislusném kalendafnim roce odpracoval alespon
12nasobek tydenni pracovni doby.

f) Daldi zmény v oblasti dovolené:

» Cést nevycerpané dovolené je mozno prevést, pokud za-
méstnanec vycerpal v kalendainim roce alespon 4 tydny
dovolené,

 Kraceni dovolené se naddle bude uplatiovat jen z davodu
neomluvené absence zaméstnance v praci,

« Ur¢it Cerpéani dovolené v délce kratsi nez délka smény, 1ze
jen se souhlasem zaméstnance, nejméné vsak v délce jedné
jeji poloviny, nejde-li o zbyvajici ¢ast nevycerpané dovolené,
ktera je kratsi nez polovina smény.

2) Sdilené pracovni misto

Zakonoddrce nové umoznuje zaméstnavateli z dtivodu slado-
véni osobniho a pracovniho Zivota zaméstnancu zfidit tzv. sdile-
né pracovni misto, a to tak, Ze uzavie s dvéma nebo vice zamést-
nanci s kratsi pracovni dobou a stejnym druhem préce pisemné
dohody, na jejichz zdkladé si zaméstnanci budou sami rozvrho-
vat pracovni dobu do smén. Kazdy z nich v§ak musi na zakladé
spolecného rozvrhu pracovni doby naplnit primérnou tydenni
pracovni dobu nejdéle ve ctyftydennim vyrovnavacim obdobi,
pficemz musi platit, Ze souhrn délky tydenni pracovni doby za-
méstnanct na jednom sdileném pracovnim misté nesmi piekro-
¢it délku stanovené tydenni pracovni doby. Spolec¢ny rozvrh
pracovni doby v pisemné formé musi byt zaméstnavateli pied-

lozen nejméné 1 tyden pred pocdtkem obdobi, na néz je pracov-
ni doba rozvrzena, ptipadné zmény rozvrhu pak nejméné 2 dny
pred konkrétni sménou, které se zména tykd, neni-li dohodnuto
jinak. V dohodé mohou byt feSeny dalsi zdlezZitosti dle potfeb
zameéstnavatele, napf. piedavani si dkolt mezi zaméstnanci, po-
vinnost pracovat urcitou ¢dst smény spolecné atd. V zdkoné
neni zakotvena obecnd povinnost k zastoupeni druhého zamést-
nance, ktery z nejriznéjsich dvodi nemtze odpracovat ptvod-
né rozvrzenou sménu. Podminky zastupovani vsak mohou byt
upraveny v pisemné dohodé o sdileném pracovnim misté, pii-
padné muze byt udélovan souhlas jednotlivé vzdy ke konkrétni-
mu piipadu zastoupeni. Zdvazek z dohody muZze byt ukoncen
vypovédi s 15denni vypovédni dobou nebo po vzdjemné doho-
dé smluvnich stran, pficemz rozvézani zavazku z dohody nema
zadny vliv na trvani pracovniho poméru u zaméstnavatele.

3) Nahrada tjmy na zdravi

Zakonik prdce upravuje i pravo na ndhradu $kody a nema-
jetkové 4jmy poziistalych po zaméstnanci, ktery v dtsledku pra-
covniho drazu nebo nemoci z povolani zemiel. Pokud takovéto
situace nastane, pak z davodu objektivni odpovédnosti za Skodu
nebo nemajetkovou Gjmu je zaméstnavatel v rozsahu své odpo-
védnosti povinen poziistalym poskytovat taxativné stanovené
druhy ndhrad. Nejvétsi zmény dozndvd tprava jednorazové na-
hrady nemajetkové djmy pii tmrti zaméstnance z divodu pra-
covniho trazu nebo nemoci z povolani, kterd po novele nélezi
manzelovi nebo partnerovi, ditéti (i zaopatirenému) a rodici (i bez
podminky spole¢né domacnosti). VySe nahrady nemajetkové
Ujmy neni jako doposud vy¢islena pevnou ¢astkou, ale ¢ini pro
kazdého pozlstalého nejméné dvacetindsobek primérné mzdy
v narodnim hospoddrstvi za specifikované pfedchdzejici obdobi.
V piipadé dvou rodic¢ti kazdému ndlezi ¥z této ¢astky. Jednoréd-
zovd ndhrada mutze pripadné prisluset i dalsim osobam v pomé-
ru rodinném nebo obdobném, které ijmu zaméstnance pocituji
jako svou vlastni, pokud jsou schopni tuto skutecnost prokazat.

4) Pracovni volno souvisejici s akci pro déti a mladez

Novela zakoniku prace se dotykd také oblasti pfekdzek v pré-
ci na strané zaméstnance z divodu obecného zdjmu. Jednak se
ndrok na pracovni volno v maximalnim rozsahu 3 tydny v kalen-
dafnim roce rozsituje i na ¢innosti zaméstnanct na sportovnich
soustfedénich déti a mladeze, jednak se uklada zaméstnavatelim
poskytovat zaméstnancum pracujicim s mlddeZzi za presné stano-
venych podminek i volno placené s limitovanou ndhradou mzdy,
a to nejvyse za 1 tyden v kalenddinim roce. Zaméstnavatel ma
ndrok na dhradu poskytnuté nadhrady mzdy ze statniho rozpoc-
tu na zakladé podané Zadosti prostfednictvim okresni spravy
socidlniho zabezpeceni.

JUDr. Milena Tomeskova
Slovdcké voddrny a kanalizace, a. s.

Purity Control spol. s.r.o.

Pfemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129
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Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

Davkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd.
Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

Vertikalni michadla Helisem®

K&K TECHNOLOGY a.s.

Koldinova 672, 339 01 Klatovy

tel.: +420 376 356 111, fax: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz
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PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a pramyslové &istirny odpadnich vod, Gpravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslova automatizace.
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Ve véku 75 let zemrel
Josef Ondrousek

Po cely svtjj Zivot byl Josef Ondrousek vérny TiSnovu - zde
se 28. bfezna 1945 narodil, vyrtstal tady, chodil do Skoly
a v roce 1962 odmaturoval na mistnim gymnaziu.

Po ukoncéeni studif absolvoval praxi v primyslovych podni-
cich na Brnénsku.

V oboru vodovodt a kanalizaci zacal pracovat v roce 1976,
kdy nastoupil na Okresni vodohospodéiskou spravu Brno-ven-
kov do udtvaru obrany jako samostatny pozéarni technik a nésled-
né do funkce vedouciho ZU. Po vzniku Jihomoravskych vodo-
vodl a kanalizaci v roce 1977 pracoval na jejich odStépném
zdvodé Brno-venkov.

Po slozitém procesu zmén, reorga-
nizaci a transformaci zakotvil ve VODA-
RENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTL, a.s.,
(VAS). Stéle ztstaval vérny svému od-
bornému zaméfeni, at uz byl vedoucim
referentem pro bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci a pozdrni ochranu
(BOZP a PO), ¢i samostatny odborny
pracovnik s vykonem fizeni referentt
BOZ na odstépnych zavodech, nebo ve
funkci specialisty feditele technické di-
vize VAS pro sluzby v oblasti BOZP
a PO i pro dalsi podniky vodovodi a ka-
nalizaci na Moraveé.

Meél zésluhu na tom, Ze odborni pra-
covnici pro bezpe¢nost a ochranu zdra-
vi pfi praci a pozarni ochranu kraj-
skych podnikt vodovoda a kanalizaci
se pravidelné jednou az dvakrdt do
roka schézeli jiz od pocatku osmdesa-
tych let. Prvni setkdni zorganizovaly
Jihomoravské vodovody a kanalizace
a uskutecnilo se v z4fi 1983 ve Znojmé.

Stél také u zrodu ¢asopisu JmVaK a Vodarenskych kapek,
vyddvanych VAS.

Clentim SOVAK CR i ¢tenaiim casopisu Sovak byl Josef
Ondroudek zndm piedevsim jako dlouholety predseda jedné
z prvnich odbornych komisi SOVAK CR - komise BOZP a PO, pii
jejimz ustanoveni v roce 1992 byl hlavni postavou.

Sam neustdle rozvijel své odborné znalosti v pravidelnych
aktualizacnich kurzech potddanych na krajské nebo celorepu-
blikové trovni. V letech 1993 az 1995 absolvoval pomaturitni
studium bezpecnosti prace zakoncené samostatnou maturitni
zkouskou. V roce 1996 slozil dal3i pfedepsanou zkousku a zi-
skal oprdvnéni Odborné zplsobild osoba bezpecnosti préce.
Stejné opravnéni ziskal i v oblasti pozarni ochrany.

Osobnim prfikladem, nasazenim a zdpalem pro véc dokdzal
pro préci v komisi ziskat aktivni spolupracovniky, zejména z fad
zaméstnanci ¢lentt SOVAK CR. Pro né i pro ostatni pracovniky
VaK z oblasti BOZP a PO organizoval kazdoroc¢né vicedenni se-
minéfe k aktudlnim otdzkdm jejich oboru, jejichZ soucasti byly
i odborné vyjezdy do zahranici, takZe dcastnici méli moZznost se
sezndmit se zajiStovanim bezpecnosti prace a pozdrni ochrany
v sousednich statech. Zajistil také dva odborné zajezdy do Fran-
cie nebo na nejvétsi svétovy veletrh pro oblast bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci A+A v Diisseldorfu, ¢i do muzea bez-
pecnosti prace v Dortmundu.

NEKROLOG

,Jeho" komise vzdy patfila mezi nejvykonnéjsi a nejproduk-
tivnéjsi, s bohatou publika¢ni ¢innosti. Clenové komise BOZ
a PO zpracovali na dvé desitky odbornych monotematickych
brozur. Komise (a jmenovité Josef Ondrousek) ma také zasluhu
na natoceni tii dilt filmu Tézka prace pro Andéla, které popu-
larni a humornou formou vysvétluji piedpisy bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci v oboru vodovodu a kanalizaci a stale
jsou zadanym doplnénim Skoleni bezpec¢nosti prace.

Ke konci roku 2010 se Josef Ondrousek, vzhledem k odcho-
du do diichodu, vzdal po osmndcti Uspésnych letech funkce
predsedy komise BOZP a PO. Nadale
vSak publikoval odborné ¢lanky v ¢aso-
pise Sovak, pfednaSel na semindfich
a spolupracoval na odbornych publika-
cich. Inicioval i fadu setkani zaklada-
jicich ¢lentt komise nebo vodarenskych
seniord.

Josef Ondrousek byl za mimoradné
zésluhy v oboru VaK na konferenci Pro-
voz vodovodt a kanalizaci v roce 2019
ocenén titulem Osobnost SOVAK CR.

MuZeme-li o nékom fici, Ze byl hod-
nym a spravedlivym ¢lovékem, byl to
Pepik Ondrousek. Zvidavy, kamarad-
sky, se smyslem pro humor, obétavy
a c¢inorody. To vSechno jej vystihuje
a charakterizuje. Kdyz néco slibil, vzdy
dodrzel slovo.

Rozsah jeho pracovnich i mimopra-
covnich aktivit byl ohromujici.

Mimo jiné byl vaSnivym turistou
a rad chodil na délkové pochody. Tuto
zdlibu dokazal skloubit i s vodafinou,
a jeSté o ni napsal poutavy clanek,
v némz vyli¢il své putovani za plnénim tematickych turistickych
odznaku Ostravsky vodovod, Prazské voddrenské véze a 1. tu-
ristickd stezka videriského vodovodu, v némz poskytl fadu zaji-
mavych voddrenskych informaci o historii i soucasnosti dané
lokality a jisté tak inspiroval fadu ndslednikd.

Byl jednim ze zakladatelt kulturniho zpravodaje v TiSnové
a putsobil v jeho redakéni radé. Je autorem mnoha c¢lanki
a fotografii v tomto zpravodaji a pozdéji i v Tisnovskych novi-
néch a dalsim tisku.

V den statniho svétku CR 28. ffjna 2015 prevzal Cenu més-
ta TiSnova za publikac¢ni ¢innost a dlouholetou préci ve funkci
jednatele ve spolcich tiSnovskych véelart a zahradkai.

Podilel se na organizaci a propagaci fady zajimavych akci
v mistnim regionu.

Naposledy jsem se s Pepikem setkal na valné hromadé
SOVAK CR konané 17. ¢ervna 2020. Stalo mu za to prijet do
Prahonic a osobné si vyslechnout vyro¢ni zpravu i aktudlni in-
formace o spolku, k jehoZz ¢innosti tolik pfispél.

Vzacny clovék Josef Ondrousek zemiel dne 11. zafi 2020
v TiSnoveé.

Mgr. Jiff Hruska,
Séfredaktor casopisu Sovak
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