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Provozni budova spolecnosti
Voda Cerveny Kostelec, s.r. 0.

Voda Cerveny Kostelec -
jedna z mnoha malych
vodaren

Antonin Slechta

Voda Cerveny Kostelec je spole¢nosti s ru¢enim omezenym, jejimz
ziizovatelem je ze sta procent mésto Cerveny Kostelec. Byla ziizena
v roce 1994 jako spolecnost zajistujici provoz a udrzbu vodarenského
majetku mésta a tii prilehlych obci.

Provoz vodohospodéfskych zafizeni zabezpecuje osm montaznich délnika,
tfi technici, tfi pracovnici administrativy a odecita¢ vodomeérd, ktery se s roz-
vojem odectového systému postupné promeénuje v technickoadministrativniho
pracovnika.

Za dvacet Sest let existence prosla spolecnost piekotnym technickym vy-
vojem. Bylo vybudovano autonomni fizeni provozu vodarenskych a Cistiren-
skych objektt, kde centrdlni dispe¢ink funguje jako dohledové pracovisté
s moznosti parametrizace a archivace procesnich veli¢in. Vzdéleny piistup po-
hotovostni sluzby do dispecinku pfes mobilni zafizeni je samozfejmosti. Byl
vytvoren komplexni geograficky informacni systém vodovodni i kanaliza¢ni si-
té s pripojenymi databdzemi Soupat, pripojkovych ventilti, hydrant, poruch,
provedenych staveb i odbérateltl. Propojeni GIS s u¢etnim softwarem zjedno-
dusilo praci technikam.

Jako mnozi jsme si prosli vyvojem od odectovych knizek pres odecty me-
chanickych vodoméra a nésledné i vodomért s dalkovym odectem aplikacemi
na bdzi androidu az po propojeni uUcetniho softwaru s hodinovymi odecty
z pevné odectoveé sité.

Stejné piekotnym vyvojem, bohuZel, prochazi i legislativa. Kupi se poza-
davky nejrznéjsich slozek statni spravy, které nds zahlcuji vykazovanim stej-
nych ¢isel na rizné drady pres rtizné systémy. Tvorba krizovych a rizikovych
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analyz od GDPR pfes hasice az po hygienu, jako by méla nahra-
dit zdravy rozum a piedédvani zkuSenosti starych praktika na-
stupujicim pracovniktim. Nelze opominout ani zdstup kontrol-
nich organt s jejich nékdy az absurdnimi pozadavky a zavéry.
Prestoze malé voddrny jsou ¢asto trnem v oku statnim tradam
a mnohdy i svym vét$im koleglim, véfime, Ze maji své opodstat-
néné misto v zdsobovani obyvatel pitnou vodou a nelze pausdl-
né tvrdit, Ze mald voddrna rovnd se méné kvalitni sluzba. SpiSe
by stalo za ivahu vytvorfeni odpovidajicich pravidel v zdvislosti
na velikosti a vyuzitelnosti vodovodu, protoze kuptikladu samo-

financovatelnost malych vodovodd, kde je napojeno tfeba 34 tr-
vale Zijicich obyvatel na kilometr délky potrubi, je pouze zboZné
ptéani. O vytvareni financnich prostfedkt na obnovu v takovém
piipadé nelze ani uvazovat. To je ovSem namétem pro Sirsi di-
skusi.

Antonin Slechta
Voda Cerveny Kostelec, s. . o.

Hospodarné nakladani s pitnou vodou
za pomoci dalkovych odecti vodomeéri

v pevné odectové siti

Antonin Slechta

I Voda Cerveny Kostelec, s. r. 0., mala vodarna zasobuijici necelych 10 000 obyvatel, je stavéna pied nové vyzvy.
At uz se jedna o feseni kalové koncovky ¢istirny odpadnich vod, anebo rychly vyvoj technologii na iseku méreni

spotieby pitné vody.

V ramci zkvalitiiovani nasich sluzeb
bylo v roce 2014 rozhodnuto o postupné
instalaci vodoméri umoznujicich dalkovy
odecet. Vize pro budoucnost jiz tehdy
znéla: celoplo$né odecitdni vodoméra
v intervalu jedné hodiny, technickymi
prostfedky bez tGcasti ¢lovéka. ReSeni mé-
lo byt jednotné pro jakékoliv odbérné
misto. Od zahradek s ro¢ni spotfebou jed-
notek kubikt az po primyslové aredly se
spottebou tisict kubiku.

Prvotni tkol nalézt vodomér, ktery by
nahradil stavajici mechanické vodoméry
a fesil technické problémy s nimi spojené
(zanaSeni vodoméru usazeninami - tvrda
voda) a zdroven vyhovél pozadavku na
otevieny pfistup k odectovym softwartm
tretich stran, jsme vyftesili po podrobném
prizkumu trhu tyz rok ndkupem testova-
ci série 100 ks ultrazvukovych vodoméra
MULTICAL® 21. Ro¢nim provozem jsme si
ovéfili, Ze vodomeér spliuje piedpoklada-
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Obr. 1: Pokryti signdlem LoRaWAN

né pozadavky, to znamena spolehlivou ar-
chivaci dat k feSeni reklamaci ze strany
zdkaznikd, zachovani principu, jaky stav
spotieby je na ciferniku, to je vysilano
k dalkovému odectu, informativni hlasky
o chybovych stavech, a to jak ve vysilané
zprave, tak i signalizaci pro odbératele
pfimo na vodomeéru. I pfes drobné vyhra-
dy vaci vodoméru bylo rozhodnuto o ce-
loplo$né instalaci zvolenych vodomért
v ramci vymény v zdkonném cejchovacim
obdobi s ohledem na celkovou Zivotnost
vodomeérd. Cely proces byl rozvrzen na
dobu dvandcti let, aby se minimalizoval
vliv vloZenych nakladt do ceny vodného.
K 17. zari 2020 je osazeno 74 % odbér-
nych mist vodomérem s moznosti dalko-
vého odectu.

Nasledné se hledal nejvhodnéjsi zpt-
sob odectt bez ucasti obsluhy. Zkousel se
odectovy systém vyrobce vodomérd a by-
lo jednéno s nékolika firmami, které jiz né-
jaky zptisob odectli v pevné siti nabizely.

Po zjisténi a praktickém ovéfovani
technické narocénosti feSeni a finanénich
ndkladt jednotlivych zptsobti odectt vy-
plynulo feSeni uplné nové. Toto feSeni
vSak presahovalo moznosti malé vodarny,
proto jsme se spojili s firmou RCD Radio-
komunikace a.s. Staré Hradisté, speciali-
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zovanou na radiové systémy a vyrobu ra-
diokomunikacnich zafizeni, a ve vzajemné
spoluprdci byl vyvinut technicky prvek
napliujici nase oc¢ekdvani.

Popis odectového systému

Zakladem odectového systému jsou
vodomeéry vysilajici v radiovém protokolu
WM-Bus méd C1 na frekvenci 868 MHz.
Stézejnim prvkem je sbérné zarizeni repe-
ater BX 801, ktery soustieduje data z vo-
domeért ze svého blizkého i SirSiho okoli.
Kapacita sbérného zafizeni je do 100 ks
vodomeért - skute¢né vyuziti se v nasich
podminkdch pohybuje v béZném rozmezi
10-40 ks vodomért s odchylkami na jed-
nu i druhou stranu. VétSina vodomért je
odecitana vice repeatery, takze i v ptipadé
vypadku komunikace jednoho zafizeni se
ziskaji data vétSiny vodomeérd, které tento
repeater obsluhoval. Soustfedéna data od
vSech vodomérti repeater odeSle pro-
stfednictvim sité LoRaWAN na server. Po-
moci sbérného zafizeni BX 801 se dafi zi-
skat signdly od vodomértt i z rddiové
tézko dostupnych mist (sklepy, sachty...).
Repeatery jsou prevazné umistovdany na
sloupy vefejného osvétleni. Tato zafizeni
prijimaji datagramy s protokolem WM-
Bus méd C1 a T1.

Dal$im technickym prvkem pifenoso-
vé sité je zakladnovd stanice sité ,interne-
tu véci® LoRaWAN. Komunikace mezi za-
kladnovou stanici a repeaterem probihd
ve volném terénu, tudiz s dosahem v fadu
kilometrt. V naSem piipadé zakladnovd
stanice obsluhuje repeatery v okruhu Sesti
kilometrt. Nejvétsi odzkouSend vzdalenost
presahla 10 km. Obrdzek 1 zobrazuje situ-
aci pokryti Gateway VD] Chrby vcetné
poctu pfijimanych repeatert.. V systému
LoRaWAN je moznd obousmérnd komuni-
kace, coz bylo vyuzito pro tvorbu hrubych
i jemnych filtra¢nich tabulek. Dle potieby
je mozné odfiltrovat nesouvisejici tech-
opak vyfiltrovat vodoméry konkrétniho
vyrobce, typu i vyrobniho ¢isla. Posled-
nim zdkladnim prvkem odectového sy-
stému je server, na kterém je uloZena
databaze naméfenych hodnot umoznuji-
ci vizualizaci vSech prvka systému. Tepr-
ve tam se z nepiehledného proudu dat
stavaji cenné provozni informace.

Cely odectovy systém je postaven mo-
duldrné tak, aby voddrna nebyla zdvisld
na konkrétnich dodavatelich jednotlivych
prvka. To znamend, Ze repeater muze
odecitat jakykoliv vodomér ¢i jiné zatizeni
vysilajici na danych dvou protokolech na
stejné frekvenci nebo pfimo v protokolu
LoRaWAN. Neomezuje tedy provozovate-
le pti vybéru dodavatele vodomeérd. Repe-
ater je doddvén i jako samostatny vyro-
bek, 1ze jej tedy integrovat do jakéhokoliv
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Obr. 4: Hodinové priitoky

jiného odectového systému. Data z LoRa-
WAN serveru mohou byt piendSena
a zpracovavana v softwaru dle volby kon-
krétniho provozovatele vodovodi. Timto
byl splnén jeden z nasich dulezitych poza-
davkt, aby se provozovatel nestal tech-

nicky zavisly na dodavateli jednotlivych
komponent nebo celého systému.
Software je v prvni fadé vytvofen jako
vodérensky dohledovy systém s moznosti
vyuziti jako zdkaznického systému. Spolu-
pracujeme s dodavatelskou firmou na je-
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Tabulka: Nestandardni odbéry

Datum Odbérné misto Velikost Gniku  Pfi¢ina Gniku Odstranéno
[I/hod]
15.7. 2020 RD Lipky 345 napousteéni bazénu ano
15.7.2020 vyrobna zmrzlliny Rehakova 270-350 nepfetrzity provoz ne
15.7. 2020 RD Lipky 4 podtékajici zachod ano
15.7.2020 gumarenska vyroba Lhota 4 nezjistili pfi¢inu ne
15.7.2020 pramyslovy areal 229 nepretrzity provoz ne
15.7.2020 5. Kvéten ¢inzovni diim 16 na upozornéni nereagovali ne
15.7. 2020 5. Kvéten ¢inzovni diim 50 stejny majitel nereaguje ne
15. 7. 2020 komplex 5 panelovych dom
na jednom vodomeéru Kastanek 139 na upozornéni nereagovali ne
15.7.2020  ¢&inzovni dim Zernov 21 bez reakce ano
17.7.2020 rekreaéni objekt Rehakova ulice 390 praskly odvodrovaci ventil objektu ano
29.7.2020 RD Langrova ulice 11 netésnici pojistny ventil bojleru ano
29.7.2020 bytové fadovky Zernov 710 zapomenuté napousténi sudu na zalévani ano
29.7.2020 RD Letna 10 protékajici zachod ne
30. 7. 2020 RD Langrova ulice 46 nezjistili pfi¢inu ano
30. 7. 2020 budova posty 14 nezjistili pficinu ano
30. 7. 2020 budova socialniho zafizeni Koubovka 19 nereagovali ne
30. 7. 2020 cov 3000 zapomenuty otevieny ventil na fedéni odtahu
pisku z lapaku pisku — zasah do vlastnich fad ano
30. 7. 2020 panelovy dim G. Kratochvila 320 blize nespecifikovany problém v byté — nechtéli sdélit ano
30. 7. 2020 ¢inzovni dim Na Bedné 35 nedali védét ano
13. 8. 2020 zahradky Chrby 329 zapomenuty otevieny ventil ano
13. 8. 2020 fotbalové tréninkové hristé 16 protékajici vodovodni baterie ano
31. 8. 2020 Skolské zafizeni 490 protékajici zachod plus zavada na staré
neodstavené vétvi, o které nikdo nic nevi ano
31. 8. 2020 Husova RD 37 bez informaci od majitele ano
11.9. 2020 Langrova mistni provozovna 440 protékajici zachod ano
11.9. 2020 RD 5. Kvétna 40 byli na dovolené, pfibuzny pouze zavfel u vodoméru  ano
Po zkuSebnim provozu systému na
- i . - jednotkach kust repeatertt doslo k doho-
. N~ . 4B L N e - dé o spolupréci mezi nami, nasfm zfizova-
: i - telem, méstem Cerveny Kostelec, a Kralo-
e X ol véhradeckym krajem. Mésto Cerveny
b3 TRt Kostelec nasledné pozédalo o krajskou
Ly d dotaci na akci Hospodarné nakladani
'H 1 s pitnou vodou za pomoci délkovych
= . o odecti vodomér(i v pevné odectové siti.
ol " Vsechny zucastnéné strany si byly védo-
. Ll . my, Ze se jedna o sofistikovany zptsob
¢ L\ il | kontroly spotieby pitné vody nejen v béz-
- - -
% wlt " nych provoznich podminkdch, ale také
" A6 -:,"1'..-; za situace vyhldSeni omezeni uzivani pit-
| T W né vody v pripadé sucha. K 17. 9. 2020 je

Obr. 5: Vystavba sité

ho vyvoji tak, aby pokryl co nejvice po-
treb provozovatele vodovodt. V tuto chvi-
li software poskytuje celkovy pohled na
nestandardni odbéry (obrdzek 2) vcetné
hrubého (obrazek 3) i jemného prochaze-
ni historii spotfeby na odbérném misté
(obrazek 4). To nam umoznuje efektivné
fesit reklamace odbératelt. Za sedm let
uzivani vodomért s archivaci dat se nena-
Sel jediny odbératel, ktery by pozadoval
prezkouSeni vodoméru ve zkuSebné. Soft-
ware poskytuje informace o nestandard-
nich spotiebach vody. Vybér z mnoha
pfipadi je uveden v tabulce. Zdroven
umoznuje efektivné budovat a nasledné
dohlizet na odectovou sit (obrazek 5).

K dispozici je hodinovy pfehled o pokryti
tzemi signalem LoRaWAN i o dostupnosti
jednotlivych vodomér a repeater(i. Sou-
Casti je export dat do standardnich forma-
ta.

Na vyvoji softwaru se pracuje stéle
a my jako provozovatel vidime dal$i moz-
nosti vyuziti hodinovych odectti napfi-
klad k posuzovani redlné hodinové spo-
tieby na usekovych méfenich k vypoctu
technickych i netechnickych ztrat. Dalezi-
tym prvkem bude moZznost automatického
rozesilani zprav o nestandardnich odbé-
rech pfimo odbératelim. Ziskdvéani odec-
tt vodomér k fakturaci je tedy v podsta-
té jen pffjemnym bonusem navic.

tedy realizovdna dotovand akce instalaci
4 ks zakladnovych stanic LoRaWAN
a 130 ks sbérnych zatfizeni, kterymi ode-
¢itdme 1 350 vodomérd. Prace na vybu-
dovdni odectové sité by mély byt dokon-
¢eny do konce roku 2021.

Rekapitulace soucasného stavu

Obsluhujeme 2931 odbérnych mist,
z nichZ je 2867 osazeno vodomérem.
Z tohoto poctu je 2 109 vodomérd s dal-
kovym odectem, pticemz 1 350 je napoje-
no do systému hodinovych odecti. Do
konce roku 2020 pocitdme s instalaci cel-
kového poctu 2 300 vodomeéra s dalko-
vym odectem (80 %) a napojenim 1 600
az 1800 vodomért k hodinovym odec-
tam.
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Dosavadni Sestimési¢ni provoz odec-
tového systému pfinesl fadu zjisténi:
* Trvalych dnikd na strané odbérateld je
velké mnozstvi. Jednd se predevsim
o tniky velikosti 5-10 litrti za hodinu,
které jsou vétSinou identifikovany jako
protékajici toalety. Rada trvalych tnika
neni ze strany odbératele i pres nase
upozornéni feSena - predevsim v ndjem-
nich a druzstevnich domech a pramys-
lovych provozovnach. Pfekvapenim bylo
zjisténi pratoku zdchodem o velikosti
500 litrti za hodinu.
Druhou nejcastéjsi pricinou trvalych
unikd jsou propoustéjici pojistné ventily
bojlert.
Identifikace havarijnich nadlimitnich
pratokd je v letnim obdobi kompliko-
vand vzhledem k napou$téni bazént
a zalévdni. Presto se jednd o pomérné
¢astou zdvadu.
* Velké mnoZstvi vodomért, které jsou bez

vody. Jsou to neobydlené, rekonstru-
ované a rekreacni objekty.
Nebyl zachycen Zadny vodomér s obré-

odbeératel - vzdy pii odstdvkéach vody -
identifikace nefunkénich zpétnych kla-
pek.

Nebyl zachycen zadny vodomér s poku-
sem o0 neoprdvnénou manipulaci.
Reakce odbérateli na upozornéni o trva-
lych pratocich na jejich instalaci se
pohybuje od podékovani az po konstato-
véni typu ,co je vam po tom". Prevazuje
podékovani.

Vyvstdvaji i otdzky k feSeni. Napriklad
do jaké miry jsme povinni odbératele in-
formovat o zdvadach na jeho instalaci
a do jaké miry na nds bude pfendSena
zodpovédnost za (ne)feSeni nestandard-
nich odbért na strané odbératele. Dalsi
otazkou je, do jakych podrobnosti smi

provozovatel analyzovat spotiebu vody
na odbérném misté. Kromé toho, Ze doka-
zeme odhadnout neohldSené vyuzivani ji-
nych zdroji vody, pfipadné i existenci
cernych odbocek ptfed vodomérem, Ize ta-
ké zevrubné analyzovat Zivotni rytmus
odbératele, coZ urcité neni v jeho zajmu.

Zavér

MuZeme konstatovat, Ze odectovy sy-
stém pfinesl vyfeSeni mnoha problému
v komunikaci se zdkaznikem a poskytuje
dulezité a mnohostranné vyuzitelné infor-
mace o pohybu vody v distribu¢ni siti.
S mnohymi informacemi se vSak teprve
musime naucit odpovidajicim zptsobem
zachazet.

Antonin Slechta
Voda Cerveny Kostelec, s. . o.

Upozoriiujeme, ze élenové SOVAK CR
mohou inzerovat formou
pInobarevné vizitkové inzerce

za cenu cernobilé

SWECO ﬁ

Intenzifikace COV Kraliky —
zahajeni zkuSebniho provozu

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby

WWW.SwWecCo0.Cz
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Uskali reqgulace a jejich mozna fe$eni
v oboru vodovodt a kanalizaci

Albin Dobes

Dne 23. zaFi 2020 usporadal SOVAK CR online webinai Aktualni problematika regulace oboru vodovodi a kanali-

zaci.

S aktudlnimi otdzkami oboru vodovodu a kanalizaci seznd-
mil na tvod Gcastniky webinafe Ing. Vilém Zak, feditel a ¢len
predstavenstva SOVAK CR. Informaci o TOP 100+ benchmar-
kingu, financovédni obnovy a novele provadéci vyhlasky zpro-
stfedkovala Ing. Zelmira Mackovd, MBA, z Ministerstva zemé-
délstvi. Na uskali regulace a jejich mozna feSeni se zaméfil
Ing. Albin Dobe$, Ph. D. Na zdvér webinéfe se vénoval Mgr. Petr
Oplustil z HAVEL & PARTNERS cenové kontrole - postaveni
a pravu kontrolovaného subjektu pfi cenové kontrole a v nava-
zujicim ptestupkovém fizeni.

Vice se v tomto ¢lanku zaméfim na problematiku regulace.
Resil jsem piitom aktudlni stav na useku regulace ke dni pora-
dani semindfe, tudiz jsem nezaznamenal zmény a postupy, ke
kterym v této dynamicky vyvijejici se agendé dochdzi na sklon-
ku kalenddiniho roku 2020. Za relativné podstatné povazuji
zabyvat se iniciativou, vztahujici se k revizi modelu regulace
oboru vodovodu a kanalizaci, kdy pracovni tym slozeny z fad
vykonnych pracovnik i nezavislych odborniku zpracoval a for-
muloval ndvrh systémovych zmén regulace oboru VakK.

Svétlo svéta tak spatfily dva zakladni materidly orientované
na koncepcni ndvrhy zmén regulace oboru vodovodu a kanali-
zaci a materidl, urceny pro jednani ,kulatého stolu® k otazkam
regulace oboru Vak, které se uskutecnilo na Ministerstvu finan-
ci CR v prosinci lofiského roku. Uvedené materidly byly ticastni-
kam jednani poskytnuty s tim, ze ze strany pracovni skupiny
ekonomické komise predstavenstva SOVAK CR byla nabidnuta
soucinnost pii kvantifikaci a vyhodnocovani dopadt uvazova-
nych opatieni v praxi.

Do koncepcnich cilt regulace oboru je nezbytné zahrnout
ochranu spottebitele, udrzitelnost a rozvoj oboru, ochranu vo-
dohospodarského trhu a strategické narodni zdjmy.

Jaka aktualni témata spatfujeme v oboru vodovodu
a kanalizaci v soucasnosti?

a) Problém iraciondlni a mnohdy ucelové atomizace trhu.

b) Prohlubovani modelu regulace v oblasti efektivity vynaloze-
nych nakladd a oprdvnéné ziskovosti.

¢) Akumulace a ziskavéni zdroji financovani obnovy infrastruk-
turniho vodohospodaiského majetku, ale i technického a tech-
nologického rozvoje.

d) Transparentni a spravedlivé zatizeni odbératelti regulovanych
sluzeb v oblasti ndkladu, v€etné jejich smysluplného a tiplného
vykazovéni v tcetnictvi a cenové evidenci.

e) Socialni inosnost nakladového zatizeni odbératele.

f) Stabilita legislativniho prostfedi a regulacnich pravidel.

Pro dosazeni koncepénich cilti nepovazujeme za nutné zave-
deni zcela novych a neodzkousenych modeld zejména v ekono-
mické regulaci. Pro optimalizaci regulace doporucujeme zaméfit
pozornost na parametrické zmény, reagujici na nabyté zkuSe-

nosti a praxi, ¢i na nové podminky vyvolané nové vydefinovany-
mi cili.

Zde bychom moznosti rozdélili na dvé zakladni oblasti:
oblast efektivity a oblast ziskovosti.

Mezi zakladni oblasti sledovéni efektivity doporucujeme za-
fadit zvySovani urovné provozovani a spravy majetku, péci
o majetek a jeho rozvoj, péci o odbératele, vefejnou
prospésnost, dodrzovani smluvnich podminek a striktni respek-
tovani platné legislativy. Co se tyka ziskovosti je pfimérenost
vySe zisku kvantifikovana platnym cenovym vymérem Minister-
stva financi CR. Zde spatfujeme problém ve stanoveni maximal-
ni vySe pfiméfeného zisku u provoznich spole¢nosti, respektive
provoznich ¢asti subjektti vodovodu a kanalizaci, kdy nejsou
v praxi postihnuta veskerd rizika, vyplyvajici z provozovani in-
frastrukturniho majetku.

Upravu modelu doporuéujeme zaméfit na:

« uplatnéni rovnych podminek pro vSechny subjekty bez ohledu
na formu vlastnictvi a model provozovani,

» odménu za efektivnost a troven provozovani,

e odménu za pfevzeti zodpovédnosti a rizik pfi provozovani
pachtovaného a pronajatého infrastrukturniho majetku,

* participaci na odméné za ukony spojené s fddnou péci o maje-
tek.

Zde jsme navrhli pravidla, jak nastavit kvantifikaci primére-
ného zisku pro provozni spole¢nosti, a to pocinaje rozdélenim
procenta WACC parametricky na majetkovou a provozni ¢dst
napiiklad v poméru 35 % a 65 % podilu, anebo uplatnéni ana-
logie se standardem IFRS 16. K financovani obnovy a rozvoje
infrastrukturniho vodohospoddrského majetku povazujeme za
vhodné zvazit ,cenu* zdroju pro jejich financovani a pouzivat
terminologii, kterd je kompatibilni s terminologii danovych
a tcetnich zakon.

Problematika uplatnéni dvouslozkové ceny

Vychdzime-li ze skute¢nosti, Ze v priameéru cca 80 % nékladt
na regulovanou ¢innost je fixnich, tak
* pii stdvajicim podilu 15 % u vodného a sto¢ného uplatnéni
v pevné slozce ceny je tato hodnota od reality vzdalena pfilis,
30% podil pevné slozky ceny u vody predané,
» doporucujeme zabyvat se podilem pevné slozky ceny az do
vyse 50 % vynalozenych tplnych vlastnich naklada.

Cenové kontroly

Jak odborny utvar Ministerstva financi CR, tak Specializova-
né finan¢ni dfady duasledné kontroluji opravnénost nakladi
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uplatnénych v regulovanych cendch, tak i spravnost uplatnéni
priméfeného zisku. Problémy vznikaji zejména z rozdilné inter-
pretace nékterych druht nakladt mezi kontrolujicim a kontro-
lovanym subjektem. Zde bych doporucoval zaméfit se na moz-
nost zpracovani ,manudlu® vybranych nakladovych polozek,
které do regulovanych cen uplatnit Ize, ¢i nelze. Zde si dovoluji
namitnout, Ze nékteré z kontrol se nepfiméfené dlouho prota-
huji, podle mého nazoru, kdyz kontrola fesi kalkulace roku
2016, 2017 jesté v roce 2020, tedy déle nez 12 mésict od jeji-
ho zahdjeni, maZze byt v kone¢ném efektu kontraproduktivni.

Doporuceni postupu pro nejblizsi obdobi:

1. Opatteni pro kalendéini rok 2021 - moznost feSeni redlného
a spravedlivého podilu na zisku provoznimi spole¢nostmi,

Nejvetsi solarni susarna na svete

Solarni systém suseni kalu zaziva v posledni dobé dramaticky vzestup. Jedna se o nejucin-

zvySeni moznosti podilu pevné slozky ceny v piipadé vodného
a sto¢ného (u subjektt uplatiujicich dvouslozkové ceny).

2. Opatfeni ve stfednédobém vyhledu - v horizontu cca 3 let -
prioritni oblasti k feSeni, kterd budou pfijimana postupné
jako proces pro dokonceni strategickych zmén systému regu-
lace.

3. Dlouhodobd strategickd opatieni - dokonceni regulacniho
ramce.

Ing. Albin Dobes, Ph. D.
Business Law Management Czech Republic s. r. o.

v,

ZE ZAHRANICi

néjsi, nejekonomictéjsi a nejekologictéjsi feseni suseni Cistirenskych kall. Slunecni zafeni
je snadno dostupna obnovitelna energie, ktera mtize byt pouZzita k suseni kalu, nebot pfi vhodné plose solarni su-
sarny je vyprodukovany tepelny tok dostacujici k odpareni vody z odvodnéného kalu.

Solarni susarna je ventilovany sklenik, vrstva suSeného kalu
je uvnitf skleniku udrZovéna prohrabovacim zafizenim v aerob-
nich podminkdch a provétravdna velkym pratokem vzduchu,
aby se zabranilo vzniku zapachu. Presto se velké solarni systé-
my vybavuji i dezodorizaci. Provoz soldrni suarny je plné auto-
matizovany, automatizovdno muaZze byt i plnéni a vyprazdnovani
susarny. V Némecku je solarni suSeni populdrni v oblasti ma-
lych a stiednich ¢istiren odpadnich vod (COV), ale pronikd i do
oblasti opravdu velkych COV.

Sdruzeni vodohospodéiskych spole¢nosti Emschergenossen-
schaft a Lippeverband se rozhodlo vybudovat pro své cistirny
Emscher a Bottrop, ale i pro
dalsi jimi provozované COV,
nejvetsi soldrni susdrnu kalti na
svété na plose 61 000 m? So-
larni susdrna se stavi na COV
Bottrop, kterd se nachdzi ve
stfedu zajmového tzemi. SuSar-
na bude moci zpracovat az
220000 t odvodnénych kald,
tj. cca Y produkce odvodné-
nych ¢istirenskych kalt v Ceské
republice. Kaly bude susit soldr-
ni suSarna tvoiend 32 ks solar-
nich hal s nucenou ventilaci
a s recirkulacnimi ventilatory.
V soldrnich haldch je udrzovan
trvaly mirny podtlak pomoci
162 odsavacich ventildtor,
celkovy pratok vzduchu susar-
nou je cca 1 400 000 m3/h. Od-
padni vzduch je cistén nejprve
v kyselych mokrych prackach

(scrubber), kde amoniak reaguje s kyselinou sirovou a produ-
kuje se siran amonny, ktery se shromazduje a dale vyuZiva.
Scrubbery soucasné zvlhc¢uji vzduch pro navazujici dociSténi
odtahované vzdusniny v biofiltrech. Celkem je pouzito 32 dezo-
dorizacnich biofiltrtt s plochou cca 5300 m?. Filtry jsou kon-
struovany tak, aby pfevedly pratok vzduchu az 2,1 mil. m3/h.
Solédrni susdrna bude susit cca 170 000 tun odvodnéného ¢isti-
renského kalu ro¢né, vystupni susina kalu bude mezi 60 %
a 70 %. Zbyvajicich 52 000 t/rok odvodnénych kalti bude po-
uzivano pro smésovani se solarné vysusenym kalem (toho bude
produkovano cca 65000 t/rok), protoze kaly budou findlné
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Tabulka: Plocha hlavnich ¢asti solarni susarny Bottrop

pocet hal susaren 32

celkové plocha zafizeni 61 000 m?
efektivni susici plocha 43 000 m?
biofiltry dezodorizace 8 500 m?
dopravni plochy 6 200 m?
hala logistiky kall 2500 m?

spalovdny ve stavajici spalovné kald a pfi tomto poméru bude
ve smési kali dosazeno samospalitelnosti. Michdni kalti bude
probihat v tzv. logistické hale, ze které se dovezeny odvodnény
kal do 6 svozovych kalovych bunkr také distribuuje do jednot-
livych sklenikd pomoci $nekovych dopravnika a dopravnich pa-
st

Solarni suSdrna bude dale vybavena moznosti pfitdpéni
ohfevem ¢asti vstupujicitho vzduchu, k vyrobé tepla bude vyuZzi-
véno odpadni teplo z kogenerac¢ni jednotky vyuzivajici na COV
produkovany bioplyn. K prohrabovani kalu byla zvolena elek-
trickd robotizovana zatizeni firmy Thermo-System (,elektricka
prasata”). Halu dodava italsko-némecka firma Rabensteiner,
montuje srbska firma AGRIKOL.

Doba vystavby je zhruba 1 a %2 roku. Stavba je realizovana
v misté staré COV v tésné blizkosti stavajici COV. Stavebn{ préce
jsou jiz dokonceny a probihaji montdZze hal, sou¢asné postupné
probihaji instalace procesnich zafizeni. ZkuSebni provoz prv-
nich hal susarny bude zahdjen na konci roku 2020. Nejprve se
postupné uvede do provozu procesni fizeni a technologie do-
pravniki kalt. V roce 2021 bude zkuSebni provoz rozsifen na
dalsi haly a zprovozni se novéa kogenerace pro externi zasobo-

vani soldrni su$arny odpadnim teplem. Uvedeni do provozu
vSech zatizeni pfi plném zatiZeni je naplanovano na druhou po-
lovinu roku 2021.

Odkaz na ¢lanek

www.ewlw.de/wp-content/uploads/2020/07/2020-07-KA_Solarthermis-
che-K1%C3%A4rschlammtrocknung-am-Standort-der-K1%C3%A4ranlage-
Bottrop.pdf

Podle ¢lanku autorti Knake A., Giinther L., Reese P, Essing Ch.,
Griin E., Frehmann T. - Solarthermische Kldrschlammtrocknung
am Standort der Kldranlage Bottrop uverejnéného v casopise
Korrespondenz Abwasser, Abfall, 2020, rocnik 67, ¢. 7 zpraco-
val Ing. Miroslav Kos, SMP CZ, a.s. Zdroj obrazku: Emscher-
Wassertechnik GmbH / Visaplan.

Poznamka redakce: K problematice viz rovnéz ¢lanek Kos,
Zwettler: Soldrni suSeni kalu - klasickd technologie v modernim
provedeni, ktery vySel v ¢asopise Sovak ¢. 10/2018.
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VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

Kfizova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

e laboratofe pitnych a odpadnich vod

o akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

o akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

o projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické préce, GIS, tel. 602 877 542

o inspekéni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191
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Benchmarking a provozni evidence
vodovodnich a stokovych siti ve skupiné

Veolia

Martin Lukes

Kazdy subjekt provozujici vodohospodarskou infrastrukturu je v souladu s vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb., kterou se pro-
vadi zakon o vodovodech a kanalizacich povinen kazdoro¢né predavat vybrané udaje majetkové a provozni evi-
dence pfislusnym vodopravnim uradim. Tyto udaje jsou podrobné vypsany v pfilohach ¢. 1, 3, 5 a 7 vySe uvedené
vyhlasky. Spolecnosti skupiny Veolia nejen, ze tyto udaje eviduji, ale dokonce v priibéhu let vypracovaly podrobnéjsi

evidenci, ktera evidované udaje rozebira do hloubky.

Historie provozni evidence

Proces sbéru podrobnych dat o provozovanych vodovod-
nich a kanaliza¢nich sitich zapocal roku 2008, kdy byli ¢lenové
ptislusnych odbornych komisi povéfeni ¢innosti, pfi které méli
zjistit, jakd data jsou schopni dohledat ve svych vlastnich evi-
den¢nich systémech a zéroven jak hluboko do minulosti tato da-
ta sahaji. Na nasledujicim jednani byl polozen zdkladni kdmen
systému provozni evidence vodovodni a stokové sité s tim, Ze
prvnim rokem oficidlniho vedeni evidence bude rok 2008 - ve-
Skerd data v pozadované podobé byla tedy poprvé zpracovana
az zacatkem roku 2009. U vodovodni sité se jednalo o data ty-
kajici se délek siti, materidlové skladby sité a poruchovosti. Sto-
kova sit zahrnovala délky siti, materidlovou skladbu sité, délky
vycisténé stokové sité, skladbu vozového parku kanalizanich
specialti délky prazkumu stokové sité, skladbu parku kanalizac-
nich kamer a poruchovost sité.

Nezdvisle na vySe zminéné provozni evidenci bylo evidova-
no i tzv. hospodateni s pitnou vodou, za které byla zodpovédna
Komise pro snizovani ztrat vody. Data pro hospodateni s pitnou
vodou se u nékterych spole¢nosti podatilo dohledat az do roku
1996, diky ¢emuz méame dnes nékolik kompletnich, vice nez
dvacetiletych datovych fad tykajicich se vyroby vody, fakturace
a ztrét. Jedna z téchto tad je uvedena v grafu 1.

Provozni evidence stokové sité

Podrobné zpracované udaje mohou slouzit jak pro porovné-
véani vykonnosti jednotlivych spolec¢nosti, tak pro rozhodovéni
o budoucich investicich - k tomu neslouzi samotné tudaje o dél-
kéch sité ¢i mnoZstvi technologického vybaveni, ale predevsim
vhodné navrzené pomeéry téchto sledovanych tdajt. Napfiklad
pomér délky stokové sité s délkou vycisténé stokové sité prepo-
¢itané na jeden Ccistici viiz muZe slouzit pro porovndni vyuZiti
a efektivity ¢isticich vozl u jednotlivych spole¢nosti. Vyssi efek-
tivity lze docilit pfedevSim pofizenim kvalitnéjStho vybaveni
(preference recyklacnich voza pied kombinovanymi), sefizo-
vanim trysek, lepSim pldnovédnim ¢iSténi a v neposledni fadé
navySenim poctu smén, coz ale v dobé nizké nezaméstnanosti
a vysoké poptévce po zaméstnancich s fidi¢skym oprdvnénim C
muze byt problematické. Samoziejmé nelze vykonnost posuzo-
vat pouze z grafti bez znalosti lokalnich specifik, jako jsou napf.
nizké unaseci rychlosti, rtizné velké profily stok ¢i deldi dojez-
dové vzdélenosti mezi obcemi.

Podobné jako u ¢isténi stok mzeme sledovat vykonnost
u pruzkumu stokové sité, ve kterém rozliSujeme pruzkum zaji-
Stény externimi spolecnostmi a pruzkum vlastnimi silami - ten
je pak dale rozklicovan na persondlni prazkum, prazkum vozi-
kovou kamerou a prazkum objektt. Prizkum nahlizeci kame-
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Graf 1: Hospodareni s vodou
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Graf 2: Priciny poruch stok, pripojek a objektii

rou nepovazujeme za plnohodnotnou formu prizkumu vzhle-
dem k omezenym moZnostem zoomu, omezenému dosvitu inte-
grovaného osvétleni a nemoznosti nahlizeni do kanaliza¢nich
ptipojek, a proto ho zatim nijak neevidujeme a nahliZzeci kamery
vyuzivdme pouze jako podpurny prostfedek pro zefektivnéni
¢iSténi stok ¢i pro lepsi planovani prohlidek stok vozikovymi ka-
merami.

Obé vySe zminéné statistiky tykajici se ¢iSténi a prizkumu
stokové sité jsou doplnény o podrobnou evidenci Cisticich spe-
cial(, které jsou rozklicovany na saci, proplachovaci, kombino-
vané a recyklacni vozy, pricemz u kazdého vozu je evidovan vy-
robce podvozku, vyrobce nastavby a detaily ndstavby, jako jsou
vykony vyvév a Cerpadel ¢i objemy nadrzi. U kanaliza¢nich ka-
mer je opét evidovén vyrobce, prachodnost profily, SW vybave-
ni a specidlni vybaveni, jako jsou zafizeni pro méfeni ovality
trub a sklonu ¢i satelitni kamery pro prizkum kanalizacnich
pfipojek. Na zédkladé téchto evidenci se dokonce zpracovévaji
tzv. ,best practices” pro vSechny spolecnosti Veolia po celém
svété a know-how pokrocilych spolecnosti tak muze slouzit jako
prevence nakupu nevhodného vybaveni.

Dalsi zajimavou polozkou provozni evidence stokové sité je
poruchovost. Kazdym rokem jsou sbirdna data o poruchach na
stokové siti a kanaliza¢nich pfipojkach, a ta jsou rozklicovana
dle typu materidlu, na kterém se vyskytl defekt, dle typu stoky
(gravitacni, tlakova ¢i podtlakovd). Dale je u kazdé poruchy evi-
dovén jeji druh, kde rozliujeme deformace trub, praskliny, chy-
béjici stiepy, poskozeni vnitiniho povrchu, chybnd napojeni pfi-
pojek, poruchy spojt, vnéjsi mechanickd poskozeni, poskozeni
vystelky, poSkozeni sanacnich vloZzek ¢i pfimo destrukci stoky.
Ucpavky jsou evidovany zvlast a jsou povazovany za specialni
typ zévady, ktera je spiSe provozniho nez konstrukéniho charak-
teru. Vedle druhu je evidovana i pravdépodobna pficina poru-
chy, kde se primdrné jednd o opotiebeni stoky provozem, ale
Castd jsou i cizi zavinéni ¢i vadna provedeni a zjevné vady ma-
teridlu (graf 2). Na zékladé dat poruchovosti jednotlivych mate-
ridlQi a znalosti sité muZze provozovatelskd spolecnost 1épe vyti-
povat rizikova mista a 1épe tak planovat preventivni prizkum
a piipadnou obnovu stok. Lze tak predchazet nepiijemnym ha-
vériim kanalizace, jejichz pravodnim jevem mohou byt i propa-
dy vozovek a ekologické zétéze ovliviujici kvalitu podzemnich
vod.

Podrobnd evidence poruchovosti miize byt vyuzita i jako ar-
gument pii volbé materidltd nové budovanych stok a také pri
rozhodovani mezi gravita¢ni ¢i tlakovou/podtlakovou kanaliza-
ci. U gravitacnich siti evidujeme pfiblizné ¢tvrtinovou porucho-

vost ve srovnani s kanalizaci s nucenym pohybem odpadni vo-
dy, a to i pfesto, Ze provozované gravitacni stoky stafim vy-
znamné prevySuji ty s nucenym pohybem odpadni vody.

Pro zajisténi dokonalejsiho posuzovani poruchovosti by bylo
vhodné evidovat i dopravni zatizeni a stafi stok, na kterych k po-
ruSe doslo. Ziskali bychom tak pfesnéjsi hodnoty predpoklddané
zivotnosti jednotlivych materialt v riiznych prostfedich. Takova-
to evidence by ale predstavovala neimérnou administrativni za-
téz pracovnikd, ktefi by se méli soustfedit piedevsim na provoz-
ni zaleZitosti.

Provozni evidence vodovodni sité

Podobné jako u provozni evidence stokové sité je i u pitné
vody zédkladni polozkou délka provozované vodovodni sité - ta
je clenéna na pfivadéce, rozvodnou sit a pfipojky, pficemz je
evidovdna pro svétlost pod DN 300 a nad DN 300 vcetné a téz
je délena na jednotlivé materidly pouzivané pii vystavbé. Na
rozdil od kanalizace jsou zde evidovany jen tfi nejastéjsi mate-
ridly - litina, bez rozdilu zda se jedna o litinu tvarnou ¢i Sedou,
ocel, plasty a ostatni, kam jsou zahrnovany nejen minoritné po-
uzivané materidly, ale tieba i tiseky vodovodu, u kterych dopo-
sud material nebyl zpétné zjistén (mize se jednat o nové provo-
zované sité v malych obcich, kde byl vodovod budovén v ,akci Z*
a nebyla provedena dokumentace skutecného provedeni, ¢i jiz
tuto dokumentaci nelze dohledat). Soucasti evidence délek je
i evidence poctu armatur na vodovodni siti.

StéZejni ¢ast provozni evidence vodovodni sité ale tvoii po-
drobna evidence poruchovosti. Ta je ¢lenéna podobné jako sa-
motna sit, pficemz jsou rozliSovany poruchy netekouci a tekou-
ci. Tekouci porucha je specifikovdna pomérné jasné - dochazi
pfi ni k vétsimu ¢i mendimu uniku vody z potrubi. MiZze se jed-
nat o netésné spoje, praskliny ¢i lomy potrubi nebo i o otvory
zplsobené korozi na litinovém potrubi. Pii takovychto poru-
chach dochdzi k fyzickym ztratdm pitné vody pfimo imérnych
velikosti poruchy a je tedy tfeba je odstranit co moznd nejdiive.
Samoziejmé ale vzdy s ohledem na ndvratnost prostfedki in-
mi uniky. Jako netekouci poruchu si mizeme pfedstavit jakyko-
liv defekt, ktery brani plnohodnotnému provozovéni vodovodni
sité, ale nedochdzi u néj pfimo k dniku vody. Muze se jednat
napf. o nefunkéni Soupata, vypadlé zemni soupravy nebo i po-
Skozeni vnéjsiho antikorozivniho povrchu potrubi pfi vykopo-
vych pracich na jinych inzenyrskych sitich. Z vySe uvedeného
popisu se muze zddt, ze netekouci porucha neni v porovndni
s tou tekouci az tak zdsadnim problémem, ale v piipadé, ze do-
jde k havarii vodovodniho potrubi muZze nefunkénost uzavira-
cich armatur zpusobit podstatné zvétSeni oblasti, kterd musi byt
po dobu opravy odpojena od doddvek pitné vody. Netekouci po-
ruchy tvoii cca 40 % vSech poruch na sitich provozovanych
spolecnostmi Veolia a pfiblizné polovina z nich je na vodovod-
nich armaturach. Pri¢inou tak vysokého mnozstvi odhalenych
netekoucich poruch ale neni nizkd kvalita armatur, jako spiSe
systematicka ale i nahodild kontrola pti kazdodennich provoz-
nich ¢innostech - jednotlivé spolecnosti maji vypracovanou me-
todiku udrzby, podle které postupuji.

V rédmci provozni evidence vodovodni sité jsou rozliSovany
i priciny poruch potrubi, a ty jsou zastoupeny predevsim vad-
nym provedenim pii vystavbé, zjevnymi vadami materidlu, ko-
rozi, cizim zavinénim (vySe uvedené vykopové préce na jinych
inzenyrskych sitich), zamrznutim, pohyby zeminy a ostatnimi
vySe neuvedenymi nebo blize neurcenymi pficinami, kterych je
evidovano cca 25 %. Nejcastéjsi pficinou je z cca 40 % koroze
(u armatur dokonce z 65 %), kterd se vyskytuje predevsim na
starSich vodovodnich fadech z 1. pol. 20. stoleti, ale napf. téz
iu tzv. ,polské litiny*, kterd byla pouzivana v 70. letech v rdmci
RVHP. V zavésu za korozi evidujeme u téméf 20 % poruch jako
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pficinu pohyb zeminy, ktery mutze byt zptisoben napf. mrazy,
seddnim po nebo béhem vystavby v okoli vodovodniho fadu
nebo téZ pohybem zeminy v nezpevnénych svazich agronomic-
kych oblasti (graf 3).

Vedle provozni evidence je veden i tzv. benchmarking hos-
podarteni s vodou. Ten se na rozdil od provoznich evidenci, kte-
ré jsou doménou ¢isté CR, SR a PL, tykd i spolecnosti v z6né
stfedni a vychodni Evropy - zahrnuje tedy i data ze spolecnosti
Veolia v Arménii, Bulharsku, Némecku, Madarsku a Rumunsku.
Cilem tohoto benchmarkingu je porovndvani spolecnosti dle je-
jich schopnosti hospodafeni s vodou, navySovani fakturace, sni-
Zovani ztrat atd., a téZ sledovani mezirocnich zlepSeni téchto
spolec¢nosti. U viech spole¢nosti 1ze od doby, kdy zacaly ptsobit
ve skupiné Veolia, sledovat zasadni sniZzeni procenta vody ne-
fakturované - napf. v Bukuresti bylo od roku 2008 dosazeno
snizeni mnozstvi vody nefakturované o polovinu az na poza-
dovany cil skupiny, ¢ehoz bylo docileno piedevsim vyménou
zkuSenosti v rdmci jedndni mezinarodnich komisi Veolia. Stejné
strmy trend snizovani mnozZstvi vody nefakturované pak lze sle-
dovat i v Bulharsku a Arménii. Ostatni spole¢nosti jsou jiz na tak
nizkém procentu vody nefakturované, Ze za kazdym dal$im sni-
Zenym procentem stoji az netimérné vysoké naklady na zefek-
tiviilovani vodovodni sité. Aby bylo moZné zajistit dostatecné
tempo snizovani ztrat, je potfeba zajistit potiebny pocet prosko-
lenych pracovniki diagnostiky vodovodni sité a na zdkladé
jejich vysledki optimalizovat jejich vybaveni, ¢i zlepsit vybér lo-
kalit, kterym se vénuji. Problematika snizovdni ztrat je ale tak
komplexni ¢innost, Zze by vystacila na nékolik samostatnych
¢lanka.

Zminéné vybaveni diagnostickych tym je téZ podrobné evi-
dovéno dle jednotlivych typt a zastupci spolecnosti si tak mo-
hou vyménovat své zkuSenosti s jednotlivymi pfistroji a ty ddle
doporucovat.

Pro vyhodnoceni hospodafeni s vodou a sledovéni distribu-
ce je nezbytné nutné kvalitni méfeni prutokt. Z tohoto divo-
du zacala zéna stredni a vychodni Evropy evidovat i jednotlivé
typy vodomért véetné technologie, kterou pouzivaji, dimenze
a toho, zda je Ize zapojit do systému dalkovych odectti. Vznikla
tak komplexni evidence, kterd miiZze pomoci pfi vybéru vhod-
nych technologii pro nové provozované sité v zemich, které
nemaji tak rozvinutou infrastrukturu jako zemé starého konti-
nentu.
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Graf 3: Priciny poruch vodovodniho potrubi a armatur

Zaveér

Na zévér tedy Ize konstatovat, Ze sbér dat provozni evidence
neni samotcelny a nejednd se tedy pouze o zbytecny byrokra-
ticky pozadavek ze strany statu. Vhodné ¢lenéna evidence muze
provozovateli zdsadné pomoci pfi optimalizaci provoznich a in-
vesti¢nich ¢innosti a téZ mizZe slouzit jako argument pfi komu-
nikaci s vlastnikem vodarenské infrastruktury v otazce obnovy,
ktera je dnes, bohuzel, na pfiblizné desetinové trovni, nez by
bylo potieba pro zachovani soucasného technického stavu siti.
Otazkou tedy je, zda by zadkonem definovand evidence neméla
byt podrobnéjsi a zda by se ji neméli zodpovédnéji vénovat
vSichni (i mensi) provozovatelé a zda by stat povinnost vedeni
provozni a majetkové evidence nemél vice kontrolovat. Zvlasté
v dne$ni dobé radikalniho poklesu hladiny podzemnich vod ne-
existuje Zddny argument pro neodpovédné hospodafeni s pro
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Renesance vodarenské hydrogeologie

Svatopluk Seda

V dnesni dobé, kdy priroda ,sedmi suchymi roky” ukazala jednu ze svych tvafi (neméni na tom nic ani uplynulé sraz-
kové relativné pfiznivé prazdninové obdobi), neni nutno nikoho piresvédcovat, ze hydrogeologie a vodarenstvi
k sobé nerozlu¢né patii, nebot priblizné polovina vody ve vodarenskych soustavach pochazi ze zdroji podzemni

vody.

V éfe soucasné trzni ekonomiky je péce o zdroje podzemni
vody opomijena a vodarenstvi trpi. Pied 20 az 30 lety byly ty
nejvyznamnéjsi hydrogeologické struktury chranény ochranny-
mi pasmy, existoval napfiklad funkéni systém preventivnich in-
dikacnich systému jakosti vody vodnich stavii a tydné se moni-
torovaly stovky objekti podzemni vody. Dnes, po témér tficeti
letech volného trhu, nachdzime v terénu stovky ponicenych ta-
buli, které kdysi oznacovaly ochrannd pasma, rezivéjici a ¢asto
pretékajici vrty nikoho a na vodarenskych dispecincich se zpra-
vidla dozvite pouze globalni udaje nutné pro vykazy a ekonomi-
ku o vlastnich zdrojich vody. O tom, co se déje v predpoli jima-
cich izemi, zpravidla nikdo nevi. Jsou samoziejmé vyjimky...
Nastésti se objevuji hydrogeologové a pracovnici ve vodaren-
stvi, ktefi si kladou za cil poklidny stav trosku rozhybat, ne vSak
epizodicky pod vlivem akutnich problémi ¢i pseudoproblémil,
ale systematickym pfistupem k péci o zdroje vody a k ochrané
jejiho mnoZstvi a jakosti. Zijeme totiz v izasné dobé prevratného
rozvoje lidského poznani. Voda, ta podzemni zvlasté, je vyznam-
nym stiipkem v mozaice obrazu, kterému se fikd udrzitelna bu-
doucnost. Jeji ochrana a vyuzivani jsou predevsim otdzkou mys-
leni, kdy by nemély rozhodovat emoce ¢i politicka zadani, ale
predevsim informace a schopnost intuitivni orientace v ptirod-
nich procesech vodniho ekosystému. Je nutno promyslet kaz-
dou véc, kterou délame, je nutno si uvédomit, ze nase piiroda
v samém stiedu Evropy ma své limity a my tyto limity musime
zndt a neustdle je ovéfovat. Proti ndm totiz stoji civilizacni ex-
panze, ktera limity nema. Proto musime byt spole¢né ptiprave-
ni, je to naSe profesni povinnost. Jak plyne ddle z textu, pfisla
(byt mimo jiné zdsluhou suchého obdobi) doba, kdy renesance
vodarenské hydrogeologie md Sanci se rozvijet. Dovolim si
uvést nékteré okruhy, kde nds, tedy piedevsim hydrogeology
a nasledné pracovniky vodarenskych spole¢nosti, ¢eka nejvice
prdce. Soucasné ve strucnosti shrnu, jak se nam zatim dafi.

Uloha hydrogeologii v procesu vyuzivani zdroji
podzemni vody

Ceska republika, nachdzejici se v samém stfedu Evropy, ma
z hlediska tvorby vodnich zdroji podzemni vody dvé pozoru-
hodnosti. Prvni vyplyne na povrch, podivame-li se na geologic-
kou mapu Evropy. Vétsina zemi je zndzornéna jednou nebo dveé-
ma barvami, naznacujicimi, Ze v dané zemi se nachazi pouze
jedna ¢i dvé geologické jednotky. Polohu Ceské republiky, i bez
grafického zndzornéni hranic, snadno pozname diky tomu, Ze se
zde styka celd paleta barev naznacujicich, ze se u nds nachazi
mnoho geologickych jednotek, od nejstarSich prahor az po nej-
mladsi kvartér. Tyto geologické jednotky samoziejmé vytvareji
rtizna prostfedi pro vznik a obéh podzemnich vod. Druhd pozo-
ruhodnost vyplyvd z polohy nasi republiky na pomyslné stiese
Evropy. Nic k ndm z okolnich stati nepfitece, a tak si musime
vystacit s tim, co ndm ,spadne” z nebe, s védomim, Ze pouze ma-

14 ¢ést toho se zicastni podzemniho obéhu, tedy pfeméni se na
podzemni vodu. Mélo je toho, ale pfesto diky poloze nasi repu-
bliky v mirném pasmu dost na to, abychom nedostatkem pod-
zemni vody netrpéli. OvSem za jedné podminky: musime s vodou
dobie hospodafit, od regulace odtoku podzemni vody z krajiny,
zachovani pfirozené hydrogeologické stratifikace horninového
souboru, regulace ¢innosti ovliviiujicich vodni rezim, az po
uvazlivé vyuzivani a ochranu vodnich zdroju podzemni vody.
A to je pole pusobnosti hydrogeologie — malého, multidiscipli-
narniho oboru, v trznim prostiedi téZko prosazovaného, protoze
vétSina zavér hydrogeologl je pouze pravdépodobnostni a tvr-
dd ekonomika trzniho systému se neumi s nécim nejasné defino-
vanym dost dobfe vyrovnat. Snad pravé proto je statni podpora
sektoru hydrogeologie omezend, rocné vychazejici absolventi
z jednotlivych vysokych kol se daji spocitat na prstech, ale casy
se snad pomalu méni. Tak napfiklad pfed rokem 2000 nebyla
v nadem stéZejnim zakoné ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpisti (vodnim zéko-
né) a v provadécich vyhlaskach jedind zminka o hydrogeologii,
zatim co dnes se napfiklad v aktualizované vyhlasce ¢. 183/2018
Sb., vyhlaska o naleZitostech rozhodnuti a dalSich opatfeni vo-
dopravniho uradu a o dokladech pfedklddanych vodopravnimu
uradu, o hydrogeologii mluvi prakticky na kazdé strance a po-
jem hydrogeolog ¢i hydrogeologie se objevuje i1 v nékolika pa-
ragrafech vodniho zdkona. Ale nejen to, po témét 30 letech byl
znovu zaméfen zameér statu na bilanci zdsob podzemnich vod
a svétlo svéta spattila mnohasetmilionova zakazka Rebilance
zasob podzemni vody, kterd pfes fadu problému posunula miru
pozndni pfirodniho procesu tvorby podzemni vody dale kupie-
du. A pracovnici voddrenskych spolecnosti? Ti dobfe védji, jak je
dobré mit po ruce dobrého hydrogeologa, ktery jim kdykoliv
poradi pfi feSeni drobnych provoznich problémt i velkych kon-
cepCnich zamérda.

Jednou z potfebnych schopnosti dobrého hydrogeologa,
ma-li rozhodnout konkrétni voddrensky problém, musi byt se-
staveni koncepéniho hydrogeologického modelu. Znamena to
vedet, ve které ¢asti izemi se podzemni voda tvori, jak je velké
a jaké vlastnosti ma uzemi infiltrace, kolik se zde podzemni vo-
dy vytvéri, kudy voda podzemim proudi, jak a v jaké mife je
proud podzemni vody na své cesté dotovan jinymi zdroji vody,
nebo naopak kde a jakym mechanismem o ¢dst vody pfichazi,
jaka je interakce mezi podzemni vodou a horninovym prostre-
dim, kterym voda prosakuje, kde se podzemni voda ve vyznam-
né mife akumuluje a kde dochazi k jeji ptirodni nebo umélé dre-
nézi. Jedna se tedy o modifikaci v malém toho, co je obecny
kolobéh vody v pfirodé. Tolik pfirodni proces. Do tohoto proce-
su zasahuje svymi vlivy clovek. V piipadé podzemnich vod je to
predevsim, pokud pomineme globalni vlivy, zdsah do podminek
infiltrace srazek do podzemi, nasyceni svrchni prusakové casti
pudy nejraznéj$imi imisnimi latkami Skodlivymi pro podzemni
vodu, porudeni hydrogeologické stratifikace horninového sou-



Casopis Sovak ¢. 11/2020

strana 13/333

boru a odbér vody nerespektujici bilan¢ni moznosti hydrogeo-
logické struktury ¢i jiné zdjmy, jako jsou ochrana vodnich a na
vodu vazanych ekosystému. Toto vSechno by mél hydrogeolog
védét, a teprve tehdy miZe za riznym ucelem do obéhu podzem-
ni vody zasahovat.

Existuji dvé moznosti. Hydrogeolog md ke své prdci k dispo-
zici data o rezimu podzemnich vod s potiebnou mirou spolehli-
vosti, pak mlze projektovat stavby a pii feSeni praktického
ukolu verifikovat, ptipadné modifikovat prvotni poznatky. Nebo
data s potfebnou mirou spolehlivosti nema, a pak feSeni prak-
tického tkolu musi pfedchazet hydrogeologicky prizkum. To je
davod, pro¢ c¢ést hydrogeologickych ukoli probihd v rezimu
staveb (vime, a proto mtizeme projektovat a stavét) a ¢ést v re-
zimu pruzkumnych praci (nevime a za-
kladni data musime teprve ziskat pru-
zkumem). Hydrogeologie, narozdil od
ostatnich védnich disciplin, je zvlastni
tim, Ze oba postupy Casto kombinuje,
nebot prizkum se ¢asto provadi tak, ze
prazkumné dilo, jsou-li vysledky pri-
zkumu pftiznivé, ma obvykle takové pa-
rametry, ze ho Ize jen s minimalnimi
Upravami vyuzit i jako budouci stavbu.
Tykd se to predevsim studni, ale i ji-
nych typt praci, jako je vsakovani sréz-
kovych ¢i odpadnich vod do vod pod-
zemnich prostfednictvim pudnich
vrstev, vrta pro tepelna cerpadla systé-
mu zemé x voda ¢i voda x voda, apod.

Mame-li tedy jednoduSe a stru¢né
odpovédét na otazku, jakd je uloha
hydrogeologti v procesu vyuzivani
zdroju podzemni vody, odpovéd je nas-
nadé. Vzdy domyslet, co pfedpoklada-
ny zasah do horninového prostiedi
a podzemni vody zputsobi, konat podle
toho a investora presvédcit, ze vime, co
méme délat a proc¢ je dany postup ob-
vykle drazsi, nez udélat co nejlacingjsi
,diry” do zemé, je nezbytné. A investor,
predevsim voddrenské spole¢nosti, by
se mél na hony vyhybat ,odbornikam®,
ktefi jsou schopni pro kratkodoby zisk
nevratné nicit to, co ndm priroda v nasi
republice dala do vinku, tedy neuvéfi-
telné rozmanitou hydrogeologickou
stratifikaci. Uloha vodarenskych spo-
le¢nosti je o to zavaznéjsi, ze kromé
svych aktivit by stejné kvalifikované mély posuzovat i prace ji-
nych, ktefi v jejich rajénech ptisobi, nebot jim ni¢i pfedmét jejich
obzivy - podzemni vodu, a stdtni sprdva neni schopna se o pra-
videlnou kontrolu fddného chodu véci postarat.

L il =

Stav jimacich objekt{i podzemni vody a optimalizace
jimacich tazemi

Soucasny stav jimacich objektti v Ceské republice je vysled-
nici procesu, ktery mazeme sledovat po celou druhou polovinu
20. stoleti az do soucasnosti. Procesu, kdy zdroje podzemni vo-
dy kolem roku 1960 byly vyuzivany ve vysi kolem 200 mil.
m3/rok, kolem roku 1990 ve vysi pfes 400 mil. m3/rok a nyni
jsme nékde na trovni cca 310 mil. m3/rok. Prudky narust spo-
treby podzemni vody pfedevsim v 70. a 80. letech minulého
stoleti vyvolal nebyvalou potfebu novych jimacich objektt pod-
zemni vody, pfevdzné velkopramérovych vrtanych studen. Ty
byly situovany pfednostné v mistech naSich nejvyznamnéjsich
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hydrogeologickych struktur, vazanych predevsim na permokar-
bonské, svrchnokiidové, kiidové a pliopleistocenni sedimenty.
Vétsina téchto objektd méla vrtné prameéry v rozmezi 500 az
1 000 mm, vystroj vrtanych studen, zpravidla ocelovd, méla mi-
nimalni praméry kolem 300 mm. Stafi téchto dél se tak pohy-
buje v rozmezi 30-50 let a neni proto divu, Ze se stdle Castéji
objevuji problémy plynouci ze zandSeni a pfipadneé i z destrukce
vystroje, klesd jimaci schopnost vrtanych studen, v duasledku
poruch tésnicich vrstev na plasti vystroje se zhorsuje jakost su-
rové vody, mnohdy havarijné, data ziskdvana ze zastaralych za-
fizeni nedavaji objektivni pfedstavu ani o tak zdkladnich tuda-
jich jako je stav hladiny podzemni vody pfi ¢erpdni a velikost
Cerpaného mnozstvi z jednotlivych jimacich objektt, nedofese-

Havarované zhlavi na pretokovém vrtu pred rekonstrukci

na je otdzka revize ochrannych pasem v intencich soucasnych
pravnich pfedpisti, apod. ProtoZe vak pocet dfive vybudova-
nych jimacich objektti byl vétsi, nez by odpovidalo potfebé vo-
dy, bylo béhem minulych témeéf 30 let zpravidla kam sahnout
a uvazime-li navic, ze potfeba vody klesala, voddrenské spolec-
nosti v podstaté nic nenutilo se o svou zdrojovou zakladnu né-
jak vice starat.

Jenomze stav minimdlni, nebo v tom lepsim ptipadé omeze-
né péce o jimaci objekty podzemni vody se casem musi nékde
projevit. Pfistoupi-li k tomu dlouhodobé ptisobeni sucha (v CR
trvajici jiz nékolik let), intenzivni péée o zdrojovou ¢dst vodaren-
skych systém( nema alternativu. Je tedy na Case se zastavit,
provést objektivni provérku stavu jimacich objektd, respektive
celych jimacich tzemi, vyhodnotit jakost jimané podzemni vody
a jeji zmény v Case, pfehodnotit zptsob vyuZiti a ochrany vod-
nich zdroji a stanovit podminky dalsiho, pokud mozno neko-
lizniho provozu jimacich tzemi. To v3e je skryto pod pojmem
,optimalizace jimacich tzemi" a ta, jak vyplyva z nasledujictho
textu, nema alternativu.
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Prostorovy rezim podzemnich vod v jimacich oblastech totiz
ma své jasné dané zakonitosti. Mezi hlavni fenomény podmiriu-
jici soustfedény vyskyt podzemni vody v pramenistich jsou geo-
logické a morfologické poméry. Zjednodusené lze fict, ze hor-
ninové prostfedi musi byt dostate¢né propustné tak, aby byl
umoznén zivy obéh podzemni vody, jimaci izemi musi mit do-
statecné velké infiltracni zazemi a morfologie prostfedi musi
umoznit akumulaci podzemni vody. Obecné Ize horninovy sou-
bor, ve kterém podzemni voda proudi a akumuluje se, oznacit za
prostiedi heterogénni a filtracné anizotropni. Heterogenita zpu-
sobuje to, Ze se propustnost horninového prostfedi misto od
mista lisi, stfidaji se horninové bloky minimdlné propustné, kte-
rymi voda stézi prosakuje, s puklinovymi a pralinovymi zénami,
kterymi podzemni voda proudi aZ o nékolik tadi rychleji nez
v horninovych blocich. Filtra¢ni anizotropie pak vyjadiuje to, Ze
voda v nékterych smérech proudi horninovym prostfedim pod-
statné rychleji a ve vétsim mnozstvi nez ve smérech jinych. Béz-
né je to pochopitelné u horninového souboru puklinové, pfi-
padné krasové ¢i pseudokrasové propustného, ve kterém je na
prvni pohled ziejmé, Ze v oteviené pukliné proudi voda podstat-

Pramenni jimka pred rekonstrukci

né rychleji nez v pukliné seviené nebo vyplnéné napiiklad jilo-
vitymi produkty vétrani okolni horniny. Méné zndmé je to, ze
iv pralinovém prostfedi jsou nékteré zény nebo polohy ve srov-
ndni se svym okolim vyznamnéji propustné, coZ souvisi napfi-
klad se zrnitosti nezpevnénych sediment(i u svahovych pohybu,
s paleogeografickym vyvojem fi¢nich koryt a usazujicich se
Stérkopiskovych sedimentt v zavislosti na rychlosti proudéni
vody v nékdejSim fi¢nim toku apod.

A ted se vzijme do role naSich vodarenskych pfedchiadci,
ktefi pomoci méfeni, mapovani, sledovdni vegetacniho pokryvu,
za vyuziti virgule a jinych postupt ¢i indicii, hledali mista pro
budovéni centralnich zdroji vody. Neni tézkd odpovéd na otaz-
ku, kde asi. Primdrné tam, kde podzemni voda vyvérala na po-
vrch, v mistech naru$eni horninového masivu, at jiz tfistivou
tektonikou, nebo zvétravacimi pochody, v mistech propustnych
hornin typu piskd, Stérkd, piskovel ¢i slepenct predevsim
v kombinaci s jejich panvovitym uloZenim apod. Jinymi slovy, ta
nejlepsi mista jiz byla v minulosti vybrdna a my tak trosku pa-
bérkujeme a snazime se najit jina, stejné kvalitni mista jako nasi
pfedchadci. JenomZe to nejde vzdy a vSude. Jimaci objekt si-
tuovany v absolutné nejpropustnéjsi ¢asti horninového masivu,
a navic v ptiznivé morfologické pozici, v misté, kde voda po ti-
sicileti vymyva vystupovou cestu podzemni vody k povrchu
a snizuje tak tfeni na horninovych sténdch ¢i horninovych zrnech,
je unikatem, ktery musime respektovat. Nesnazme se tedy slepé

a Casto marné hledat alternativu sou¢asnych jimacich dzemi a vy-
uzijme rozumu a zkuSenosti nasich pfedchtdct a neopoustéjme
ta nejlepsi, praxi ovéfend mista pro budovéni, a predevsim pro
obnovu jimacich objektt podzemni vody.

Jak se obnovuje jimaci izemi podzemni vody

Prvnim a zdkladnim krokem musi byt vZdy pasport soucas-
ného jimaciho uzemi a podrobné vySetfeni geneze vody, proto-
ze mnozstvi a jakost vody jsou na ni bytostné zavislé. Uvedu tii
typové piipady dalSiho postupu:

« jestlize pochopime a s dostatecnou vérohodnosti ovéfime ge-
nezi podzemni vody v jimacim uzemi a vysledek této analyzy
je z hlediska nasich budoucich potfeb pfiznivy, coz znamend,
Ze jimaci tzem{ je v dusledku mistnich hydrogeologickych po-
mér(, infiltracniho zdzemi a redlnych podminek ochrany vod-
niho zdroje schopno poskytnout pozadované mnozstvi podzemni
vody vyhovujici jakosti, byt se tieba vydatnost pramenisté
s ohledem na stav jimacich objektt snizuje pod hranici potieby
nebo se zhor3uje jakost vody, nevdhejme, nehledejme jiné fe-
Seni, zatnéme pracovat na optimalizaci jimactho tzemi a pova-
Zujme to za postup navysost efektivni. Znamena to regenerovat,
piipadné pfebudovat stavajici jimaci objekty, vyfesit jejich
ucinnou ochranu, a pokud to bude tieba, vyprojektovat nejprve
v mistech podrobné prozkoumanych (geofyzikalni prazkum,
uzkoprofilova sondaz, hydrometricky prizkum apod.) misto
pro dopliikovy jimaci objekt, a teprve poté ho v optimdlnich
parametrech vybudovat;
v piipadé, Ze vysledek analyzy je pfiznivy pouze ¢astecné, tzn.,
Ze sice neni naplnéna celkova celoro¢ni potieba vody nebo jeji
jakost, ale jimaci izemi po vétsi ¢ast roku funguje, coz je ptipad
vétsiny gravitacnich pramenist, daldi vyuziti tohoto zdroje
pravé v intencich udrZitelného rozvoje je Zddouci. Znamena to
opét regenerovat, piipadné prebudovat nebo i dobudovat sté-
vajici jimaci objekty, vyuzivat je na maximum mozného a prilis
nezkoumat vysi okamzitych investic. Budoucnost vase rozhod-
nuti ocent;
teprve v piipadech, kdy analyza geneze vody a moznosti jejtho
dalsiho vyuziti nepfinese pfiznivy vysledek, je tfeba hledat
novou variantu feSeni. Ta by méla mit tyto kroky:
- ovéfit moznost lokdlniho feSeni (novy jimaci objekt v bliz-
kosti spottebisté);
- ovéfit moznost centrdlniho feSeni (napojeni na néktery
z blizkych jimacich objektt nebo vodovodnich systém);
- realizovat pripojeni spotiebisté na novy zdroj ¢i vodovodni
systém;
- zrusit ptvodni vodni dilo a provést jeho fyzickou likvidaci.

Jak se nam dafi

Prvni krok byl zasadni. Nékteré vodarenské spolecnosti si
jiz uvédomily, Ze obnova ve zdrojové oblasti je nezbytnd a ne-
chaly si zpracovat pasport jimacich objektt. Dle vysledki pa-
sportu existuji v podstaté tii cesty feSeni.

Prvni cestou se vodarenské spolecnosti vydavaji v piipadé,
Ze jejich jimaci tzemi jsou dle pasportizace neefektivni, ¢asto
jsou snadno zranitelnd jak z hlediska vydatnosti vody, tak z hle-
diska jeji jakosti a pokud se tato jimaci tizemi nachazeji v dosa-
hu dostate¢né kapacitniho vodarenského systému, navrhne se
vyprojektovani napojeni na tento voddrensky systém. Vyuzit je
mozno nékolik dotacnich titula (Ministerstva zivotniho prostie-
di ¢i Ministerstva zemédélstvi). Casto se na systém napoji i vice
obci a naklady se pak obvykle z desitek miliontit korun pro jed-
notlivé obce zvysi na stovky milion(i. Problémem byva i sehndni
kvalitniho projektanta.

Druhou cestou je obnova sou¢asnych jimacich izemi a trou-
fam si fict, ze zde jsme hodné pokro¢ili. To souvisi s tim, co jsem
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napsal v ivodu: neopoustéjme zdrojovd mista podzemni vody
dlouhodobé ovéfend svym voddrenskym potencidlem a uprav-
me, obnovme, pfestavme a piipadné dopliime historicka jimaci
uzemi a objekty zde vybudované.

mi s jimacimi zafezy nebo Sachtovymi studnami jsou z hlediska
soucasnosti ,pravékem", protoZe dnes se tyto objekty v podstaté
neprojektuji a nebuduji, a tak maji-li i po vice nez 100 letech
fungovat, a to zpravidla ekonomicky velmi vyhodné, nezbyva,
nez je obnovovat. Mladsi vrtané studny z 50. az 80. let minulé-
ho stoleti maji sice nejlepsi roky za sebou, ale maji oproti sou-
Casnosti obrovskou vyhodu. Jsou Sirokoprofilové, bézné jsou
o prameéru vrtani 600-1 200 mm, vnitini prameéry vystroje jsou
300 a vice milimetrd, coz je dnes zpravidla nedosazitelnd meta.
A tak se zrodil institut vnitfniho prevystrojovani téchto vrtd,
velmi efektivni, zvySujici zivotnost zdroji o mnoho desitek let,
pritom vnitini prameéry téchto vrtd kolem 300 mm umoznuji in-
stalaci 6” az 8” cerpadel s vydatnosti nékolika desitek 1/s.

Problémy miiZe v praxi znamenat dodrZovéni novelizace za-
kona o ochrané prirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb., kdy ptivodni
biologické hodnoceni bylo ve smyslu § 67 zdkona rozsifeno na
provedeni hodnoceni vlivli zamysleného zdsahu na zajmy chra-
néné timto zdkonem. A pritom jde vétSinou jen o udrzovaci pra-
ce vyzadujici ve smyslu § 15a, odstavec 3) vodniho zakona pou-
hé ohlaseni. Obtize pusobi nedostatek techniky pro obnovu
jimacich objekti a zkuSenych lidi, ktefi nékdy néco takového
nebo alespon trosku podobného délali.

Treti cesta se voli v pfipadé, Ze soucasné zdroje se nevyplati
regenerovat nebo obnovovat, at jiz z ekonomického nebo tech-
nického hlediska a v rozumném dosahu se nenachazi dosta-
tecné kapacitni vodarenska soustava. Pak je zpravidla nutno
provést vyhledédvaci hydrogeologicky prizkum, pokud mozZno
s pouzitim detekénich metod jako je geofyzika, nebo terénnich
metod jako je hydrogeologické mapovdni ¢i méfeni postupnych
pritokd na vodotecich. Ve vytipovanych mistech je vhodné pro-
vést dzkoprofilovou sondédz, vcetné testovacich praci a poté
navrhnout a provést definitivni jimaci objekty. V parametrech
voddrenskych, tj. pokud mozno s primérem vrtani minimdlné
300 mm a se svétlosti vystrojovacich zdrubnic nad 160 mm.

Zasadni problémy:

* dotacni tituly na prizkumné prédce jsou vyznamné omezené,
byt na jejich kvalité zavisi efektivita naslednych investic;

* nedostatecnd kapacita vrtnych souprav schopnych provadét
vrty v potfebnych parametrech;

* poptavkovd nebo zadavaci fizeni s jedinym kritériem - cena.
Pamatujte: za dobrou préci museji byt dobré penize, jinak to
nemuze nefungovat. Pod cenou nikdo nebude délat kvalitné...

Zavér

Renesance vodarenské hydrogeologie, tedy té ¢asti hydro-
geologie, kterd se zabyva tzv. ,cistou vodou®, byla v Ceské re-
publice jiz zahdjena. Napomohlo tomu nejenom to, zZe béhem
uplynulych desetileti doslo k vyznamnému podfinancovani vo-
ddrenské infrastruktury v CR a fada zafizeni, véetné jimacich
objektu a celych jimacich dzemi fyzicky i moralné zastarala, ale
i nebyvale dlouhé sucho, kdy zasoby podzemni vody ptredevsim
v mélkych hydrogeologickych strukturach situovanych nad dol-
ni erozivni zakladnou dzemi vyznamné poklesly. A tak, kdyz
z nejvyssich mist zaznélo heslo ,Zacind boj o vodu®, zaradovali
jsme se. Predcasné! Nastal totiz jeden zdvazny problém, ktery
nds hydrogeology ohromil: vodu pro koho? Méli jsme néjak za-
fixovany véty z vodniho zékona, Ze ,Zdroje podzemni vody jsou
prednostné vyhrazeny pro zdsobovdani obyvatelstva pitnou vo-
dou...", nebo ze ,Stanoveni ochrannych pasem je vzdy vefejnym
zdjmem", pfipadneé ze ,Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je po-

vinen zajistit jejich plynulé a bezpe¢né provozovani, vytvdret re-
zervu finan¢nich prostfedkt na jejich obnovu a dokladat jejich
pouZiti pro tyto dcely”. Jestlize jsme tedy v duchu tohoto pfi-
spévku a uvedenych vynatkd z naSeho vodniho prdva v rdmci
Optimalizace konkrétniho jimaciho izemi situovaném v chrané-
né krajinné oblasti vyprojektovali obnovu vice nez 100 let sta-
rych jimacich zafezti a pramennich jimek, mnohdy zarostlych
kofeny naletovych stromd, na fadé mist poruSenych, s dopa-
dem na mnozstvi a jakost vody, vSe v trase ptivodnich objektt
a OPVZ L stupné, ocCekdvali jsme viceméné hladky prubéh
spravniho fizeni ve véci udrZovacich praci v intencich § 15a, od-
stavec 3, vodniho zdkona. Bojujeme piece o vodu, navic samu
do spotiebisté tekouci, obnovujeme pouze to, co nasi piedci vy-
budovali a chranime jimaci zafizeni pfed dalsi destrukci. A vy-
sledek? Snad jen par vynatkd z postupné mohutniciho spisové-
ho materialu:

* souhlasné stanovisko spravniho organu k pozadovanému na-
kladani s vodami neni timto zdvaznym stanoviskem udéleno
v piipadé, Ze dosaZeni vytéznosti stavajicich jimacich systému
nelze docilit bez zdsahti do stavebni ¢asti jimacich objekt(,
pudniho nebo horninového prostiedi...

* k Vami pozadovanému odlesnéni v okoli sbérnych jimek a ji-
macich zéfez( do vzddlenosti 10 m od nich sdélujeme, Ze takto
pozadované odlesnéni nelze provést, nebot je v rozporu s plat-
nym lesnickym prdvem a s nasi zakladni strategii v péci o les,
jejiz zdkladnim cilem je vytvafeni trvale udrZzitelného obhospo-
dafovani lesa...

Chépeme, vetejnych z4jmua je mnoho a kazdy md ze zdkona
povinnost o sviij ,isek” pecovat co nejlépe. O les, o jeStérku,
o vytézeni nerostnych surovin, o vodu... Problémem Ceské repu-
bliky je to, Ze voda je zatim outsider, protoze pofad jeSté nedosla.
Jestlize se podafi nastavit ti¢innou spolupraci vodarenskych od-
bornik( a hydrogeologt a pokracovat v procesu renesance vo-
dédrenské hydrogeologie, obé strany z toho budou mit vyznam-
ny benefit a spolecné s ostatnimi snad dosahnou toho, Ze voda
ani nedojde. Ale pozor! Renesance neni baroko, tedy jen tak né-
co pro oko...

RNDr. Svatopluk Seda
FINGEO s. . o.
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Rezimy kruhovych spadist s pfimym

natokem

Vladimir Havlik

V prispévku Hydraulické vypocty spadist s pifimym natokem, uveiejnéném v ¢asopisu Sovak ¢. 7-8/2020, byla pro-
vedena hydraulicka analyza piepadovych paprski u spadist' s pfimym natokem do dimenze stoky DN 600 a do vysky
cca 3 m. U typové rady z Méstskych standardii hl. mésta Prahy [8] byly ziskany mezni hodnoty pomérného plnéni
h /D, pfi kterych by jiz za¢inalo rozstfikovani paprsku o oblast vtoku do obtokového potrubi.

V nasledujicim ¢lanku jsou uvedeny vztahy pro vypocet hloubky ve spadistové Sachté v zavislosti na reZzimu proudéni
ve spadisti. Vztahy zaviseji na hydraulickych parametrech proudéni zejména na pfitoku, resp. odtoku ze spadist.
Doporucované rovnice jsou aplikovany na pfipadovych studiich.

Uvod

Pokud se pfti hydraulickém navrhu spadist v rozmezi poza-
dovanych pfitokt prokdze, Ze by bylo vhodnéjsi obtokové po-
trubi vynechat, nabizi se bud' dprava s délici sténou, nebo bez
ni, coz bylo zminéno v piedchazejicim piispévku - Havlik V. [6].
Rozhodujicimi kritérii maZze byt pfili§ brzky rozstiik prepadové-
ho paprsku o vtok do obtokového potrubi, nebo nedostatecny
pramér a vyska spadisté k pievedeni maximélniho pritoku. Cla-
nek se zabyva hydraulickymi parametry zejména kruhovych
spadist s pfimym ndtokem bez délici stény do vysky cca 3 m.

Strucna reserse hydraulickych podminek u nizkych
spadist s pfimym natokem

Autori, ktefi se problematikou spadist teoreticky zabyvali,
zvolili bud metodu fyzikalniho modelovani v hydraulické labo-
ratofi, nebo simula¢ni vypocty s vyuzitim CFD 3D vypocetnich
programdt, piipadné oba pfistupy. Granata F. et al. [2] provadéli
vyzkum na fyzikdlnim modelu s dvéma typy kruhovych spadist

Tabulka 1: Klasifikace rezim( proudéni pro spadisté s pfimym
natokem

Granata, F. aj. [2] Ma, Y. aj. [7]

Dopad volného paprsku
na dno
Rezim R1 —pro 1< 0,6

RezimR2-pro0,6 < 1<1,0

Dopad volného paprsku
na dno
Rezim |

Rezim Il — pro Q* < 0,9
vytokovy otvor jako clona,
yc = 0‘7 Doul

Rezim R3a—pro1,0< I <1,5 | Rezim Il —pro Q*>0,9
tlakové proudéni v odtokovém

potrubi

Rezim R3b—prol =1,5

Pozn. 1: V rezimu IV podle Ma, Y. aj. [7] by jiz hladina ve spa-
disti uplné zatopila jeho pFitokové potrubi, coz je nezadouci.
Pozn. 2: P¥i klasifikaci v rezimu zahlceného odtokového potrubi,
tj. bud’ R3a &i R3b, resp. lll, pouzivaji obé skupiny autord roz-
dilna kritéria, resp. odli$né hydraulické vztahy.

a definovali jak zdkladni bezrozmérnd kritéria, tak i rezimy
proudéni. Na jejich vysledky navazovali dalsi vyzkumné préce,
napi. Zapata G. A. C. [9] pro dvoukomorové spadisté nebo Gra-
nata F. [4] pro kaskadu jednotlivych spadist fazenych za sebou.
Dalsi vysledky z fyzikédlnich modelt publikovali Zheng F. et al.
[10], nebo Ma Y. et al. [7].

Teoretické pfistupy k hydraulickym vypoctim hloubky
vody ve spadisti

Granata F. et al. [2] pouzili u prvniho modelu primér spa-
diStové Sachty D,, = 1 m, rozsah prutokt se ménil od 3 1/s az do
80 I/s a vyska spadiSté se nastavovala v rozmezi hodnot
s=050m,s=1ms=15mas=2m Udruhého modelu byl
pramér spadistové Sachty D,, = 0,48 m, rozsah priitokd se ménil
od 1,51/s az do 60 I/s a vyska spadisté se nastavovala v rozmezi
hodnots=1m,s=12mas=15m

Granata F. et al. [2] zavedli za pfedpokladu bystfinného
proudéni v pfitokové kruhové stoce rezimy proudéni podle do-
padu paprsku ve spadistové komofte. Vyuzili bezrozmérny para-
metr I, viz rovnice (1), kde jednotlivé veliciny oznacuji: g (m/s?) -
gravitacni zrychleni, V, (m/s) prifezova rychlost v pfitokové
stoce, D,, (m) - pramér spadisté, s (m) - vySka spadiste

I \V2.s/g
- T 1

Dm

Druhym bezrozmérnym parametrem, ktery se u spadist vy-
uziva, je tzv. Froudovo ¢islo spadisté ve tvaru rovnice (2), ve kte-
ré Q oznacuje pritok (m%/s) aD_  (m) oznacuje primér odtoko-
vého potrubi ze spadisté

out

* Q

T @i @

out

Ma Y. et al. [7] definovali jednotlivé rezimy ve spadisti ob-
dobné jako Granata F. et al. [2], viz obr. 1-3, avSak s urcitymi
rozdily v oznaceni a v mezich platnosti u jednotlivych rezim,
coz ukazuje tabulka 1.
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Teoretické vztahy pro vypocet hloubky vody
ve spadisti
Granata F. et al. [2] na zdkladé vyrovnani namétenych hod-

not ziskanych v hydraulické laboratofi (viz vy3e) navrhli pro re-
zim R1 a R2 vztah dany rovnici (3)

2

fmost (143) o
D

V rovnici oznacuje h_ (m) hloubku vody ve spadisti od jeho
dna, h (m) hloubku rovnomérného proudéni v pfitokové stoce.
Z vySe uvedené rovnice je patrné, Ze pomérna hloubka ve spa-
disti h /D, zavisi na poméru vysky spadisté k praméru spadis-
tové Sachty, resp. na poméru Froudova ¢isla spadisté a pomér-
ného plnéni pfitokové stoky h /D.

Pro rezim R3 nabyvéd pomér hloubky ve spadistové komore
h v zavislosti na priaméru odtokového potrubi hodnoty
h /D > 1.30. Autofi pro rezim R3 navrhli vztah dany rovnici

)

hyp

=06 +

Dout

(7,3 — ) Q¥ 4)

Je vhodné uvést, Ze pomérnd hloubka ve spadisti zavisi pro
rezim R3 na poméru prameéru spadistové Sachty k priméru od-
tokového potrubi, resp. na Froudoveé ¢isle spadisté, nikoliv vSak
na pomérném plnéni pritokové stoky.

V odborné literatufe je rovnéz Casto citovan pfistup posou-
zeni ,zahlceného” odtokového potrubi podle Hagera W. H. [5].
Na zdkladé aproximace vysledkt laboratornich pokusti uvadéji
autori Granata F. et al. [2] podminku ,zahlceného* odtokového
potrubi vztahem dle rovnice (5), kde bezrozmérny parametr s,

oznacuje vySe zminény stav v rozmezi hodnot
030 <h/D,, <075

— ho 5)
Wen =—5,9-2 + 3,5

K vypoctu skute¢nych hydraulickych podminek v pfitokové
stoce se pouzije vztah (6)

¢=%[L &] ©)

(g.D_hg)l/Z B Dout

Za predpokladu, Ze plati nerovnost y >y, tak k ,zahlceni”
odtokového potrubi nedochézi, pro opa¢nou nerovnost ano.

Pripadova studie ¢. 1

Pro nize zadané hydraulické parametry spadiSté se ma pro-
vést posouzeni rozstiikovani paprsku, uréeni rezimu proudéni
podle Granaty F. et al. [2] a nakonec rovnéz posouzeni zahlcené-
ho odtokového potrubi podle Hagera W. H. [5]. Zadané parame-
try spadiSté jsou nasledujici: prameér pfivodni stoky D = 0,6 m,
sklon dna pfivodni stoky i = 0,04. VySka spadisté s = 2,0 m
a pramér spadistové Sachty D, = 1 m. Ndvrhovy maximdlni pra-
tok ¢ini Q= 0,448 m?/s. PoZaduje se nejprve posoudit pripad-
ny rozstfik paprsku v bodé B (0,65; 0) pfi usporadani v sou-

ladu s Méstskymi standardy hl. mésta Prahy [8] - tento typ spa-
disté s obtokovym potrubim se oznacuje jako Typ 1. Nasledné
se md hydraulicky posoudit pfipad, Ze by se obtokové potrubi
zrusilo a plné by se vyuzila spadistova Sachta.

Reseni studie ¢. 1

Na zdkladé studie z prvniho ¢lanku, viz Havlik V. [6], se vy-
nesly pro vysku spadiSté s = 2 m a prameér spadistové Sachty
D,, =1 mhodnoty h /D, v zavislosti na Froudove ¢isle spadisté
Q*, viz obr. 4. Jiz z vypoctené hodnoty Q* = 0,513 (viz nize)
a z odpovidajici grafické zavislosti je patrné, ze by hloubka ve
spadisti neméla zatdpét pritokovou stoku. Nejprve se vsak pro-
vede posouzeni rozstfiku paprsku, viz tabulka 2 (sloupec ¢. 4).
Z mezni hodnoty pomérného plnéni h /D = 0,28 vyplyva, ze

REZIMR1 =1

KAM DN 600_
<=

L 1

Obr. 1: Ilustrativni obrdzek rezimti proudéni ve spadisti - rezim
R1, resp. rezim I, viz tabulka 1

REZIM R2a = I

600

KAM DN 6!

L 1

Obr. 2: llustrativni obrdzek rezimti proudéni ve spadisti - reZim
R2, resp. rezim 11, viz tabulka 1
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prutok prevysujici hodnotu 228 1/s by zpusoboval rozstiik pa-
prsku (posouzeni se vztahuje k horni obdlce paprsku a hodnota
je v tabulce vyznacdena zluté).

Pro zadany maximdlni ndvrhovy pratok, pro ktery by roz-
sttikovani paprsku bylo hydraulicky nevhodné, se navrhuje ob-

REZIM R3b = Il

Obr. 3: llustrativni obrdzek rezimu proudéni ve spadisti - rezim
R3Db, resp. rezim III, viz tabulka 1

Tabulka 2: Hydraulické parametry spadisté s pfimym natokem —
pfipadova studie €. 1

h,/D Q Fr,  Horni I Q" Rezim h
obalka" spadisté
[m?3/s] [m]
(1) ) ®) 4) (5) (6) () (8)
0,2 0,117 3,58 -0,07 1,946 0,133 R3b 0,42

0,28 0,228 3,506 O
0,4 0,448 3,33 0,095 2,78

2,328 0,261 R3b 0,59
0,513 R3b 1,25

) Pokud mél rozdil vyskové soufadnice horni obalky v bodé B
oproti vy8kové soufadnici bodu B zapornou hodnotu, cely papr-
sek se dostaval do obtokového potrubi. Mezni hodnota za¢atku
rozstfikovani paprsku je vyznacena Zluté.

9
8 °
*
7 A *
°
6 VR
Qg 5 ° =,
= 4 .., %
3 %“'
2 M
IR — 5
0 T T T T T T 1
0 0.2 0,4 0,6 08 1,0 1,2 1,4
Q[
®D,;600mm A D,;500mm B Dy,;400mm 4 Dy, 300 mm

Obr. 4: Bezrozmérnd hloubka ve spadisti podle rovnic (3) a (4) -
parametrickd studie pro spadisté Typ 1, Havlik V. [6]

tokové potrubi vynechat a provést modifikaci ptivodniho z&-
méru, kdy se predpokladalo spadisté Typu 1. Pro Q by hloub-
ka ve spadistové sachté méla hodnotu h = 1,25 m (viz sloupec
¢. 8, resp. rezim proudéni R3b, viz sloupec ¢. 7). Protoze je hod-
nota h, = 1,25 m v porovnani s vyskou spadisté s = 2 m mensi,
nehrozilo by zatadpéni pfitokové stoky.

Podle Hagera W. H. [5], viz rovnice (5) a rovnice (6), se zi-
skaly hodnoty parametru y,, = 1,186 , resp. y = 0,491. Protoze
plati y < y_,, tak k ,zahlceni* odtokového potrubi dochdzi. Rov-
nez pomér h /D = 2,08 prevysuje mezni hodnotuh /D, = 1.3.

Pfipadova studie ¢. 2

Pro spadisté se ma provést urceni rezimu proudéni podle
Granata F. et al. [2] a navrhnout vhodny prameér spadiStové
Sachty tak, aby hloubka ve spadisti nezatapéla pfivodni stoku.
Zadané parametry spadisté jsou nasledujici: pramér piivodni
stoky D = 0,6 m, sklon dna piivodni stoky i = 0,0598 a vyska
spadi$té se md uvazovat v rozmezi s = 2,0 m az s = 2,9 m. Na-
vrhovy maximdlni pratok ¢ini Q= 1,05 m*/s. Pozaduje se nej-
prve posoudit piipadny rozstiik paprsku v bodé B (0,65; -0,14)
pti uspofadéni v souladu s Méstskymi standardy hl. mésta Pra-
hy [8] - Typ 1. Nasledné se ma hydraulicky posoudit pfipad bez
obtokového potrubi a stanovit vhodny primér a vyska spadis-
tové Sachty.

Reseni studie ¢. 2

Po provedeni nékolika vypoctd, kdy se ménily vySka spadis-
té a prumér spadistové Sachty, se vhodnym fesenim ukdazala byt
vyska spadisté s = 2,9 m. Vysledky pro Q,_a primér spadiSto-
vé Sachty D, = 2 m, resp. D, = 3 m, uvddi tabulka 3. Pomérné
plnéni v pfitokové stoce ma hodnotu h /D = 0,58 (viz sloupec
¢. 5) ajak horni obdlka (viz sloupec ¢. 10), tak stfednice paprsku
(viz sloupec ¢. 9), se v bodé B rozstrikuji. Pfi hodnoté priméru
spadiStové Sachty D,, = 2 m by hloubka ve spadisti byla
h = 3,8 m (viz sloupec ¢. 14, rezim proudéni ve sloupci ¢. 13 je
R3b), coz presahuje maximalni povolenou vysku spadisté. Proto
se jako vhodnéjsi feSeni navrhl prameér spadistové Sachty
D,, = 3 m. Potom bude hodnota hloubky ve spadisti h = 2,35 m
(viz sloupec ¢. 14) v porovnani s vyskou spadisté s = 2,9 m men-
$1 a névrh vyhovi.

Pfipadova studie ¢. 3

PoZaduje se navrhnout spadisté vysky s = 2 m se spadiSto-
vou Sachtou priméru D, = 1 m. Primér pritokové, resp. odto-
kové stoky, je DN 300, sklon dna pfitokové stoky je i = 0,03.
Provozovatel dale pozaduje v rozmezi ofekdvanych prutoki
Q=161/saz 152 1/s zachovani obtokového potrubi DN 200, viz
CSN 75 6101, i kdyz k dispozicnimu umisténi spadisté existuji
vzhledem k blizkosti budovy prostorové stisnéné podminky.

Reseni studie ¢. 3

Vzhledem ke stisnénym podminkam se doporucuje k reali-
zaci typ spadisté podle autorti Cizek P. et al. [1], viz obr. 5. Vy-
hodou tohoto typu je umisténi obtokového potrubi pied vlast-
nim prostorem spadiStové Sachty, pficemz bod B, ktery se
nachézi v oblasti vtoku do obtokového potrubi, md souradnice
B (0,5;-0,15). Nejprve se vyuzila analyza hydraulickych para-
metra tohoto typu v rozmezi DN 250 az DN 400, sklont dna
pritokové stoky i = 0,05, 1= 0,04,1=0,03,i=0,02,i=0,015
a ziskaly se mezni hodnoty pomérného plnéni, pfi kterych jiz
nastava rozstiik paprsku, viz obr. 6.

Vysledky hydraulickych vypocti v rozmezi pozadovanych
prutokd ukazuje tabulka 4. Z vysledku je patrné, ze az do mez-



Casopis Sovak ¢. 11/2020

strana 19/339

Tabulka 3: Hydraulické parametry spadisté s pfimym natokem — pfipadova studie &. 2.

D i Q h, h,/D Fr, D,
[m] [m?/s] [m] [m]
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
06 005981 1,05 0346 058 3612 2,0
06 005981 1,05 0346 058 3612 3,0

Pozn.: Pokud ma rozdil vySkové soufadnice horni obalky v bodé B oproti vySkové soufadnici bodu B kladnou hodnotu, dochazi jiz k roz-

stfiku paprsku.

Dolni Stfednice  Horni | Q* Rezim hp
obalka paprsku  obalka [m]
(8) (9) (10) (11) (12) (13) (14)
-0,117 0,059 0,235 2,389 1,202 R3b 3,80
-0,117 0,059 0,235 1,593 1,202 R3b 2,35

Tabulka 4: Hydraulické parametry spadisté s pfimym natokem Typ 2 — pfipadova studie €. 3

Q h,/D Fry Horni obalka

Q~ Rezim h h /D

P p — out
[m®/s] [m]

(1) @) ®) “4) ®) (6) @) ®) (©)
0,016 0,2 2,766 0,068 1,062 0,103 R3a 0,19 0,63
0,029 0,27 2,714 0 1,246 0,187 R3a 0,22 0,73
0,061 0,4 2,574 -0,08 1,518 0,396 R3b 0,37 1,23
0,091 0,5 2,429 -0,119 1,674 0,588 R3b 0,59 1,97
0,122 0,6 2,249 -0,148 1,784 0,79 R3b 0,92 3,07
0,152 0,7 2,028 -0,168 1,845 0,984 R3b 1,33 4,43

A 0,6
z
05
| 0,4 ™
= [m)]
0,3 ¢
DN < T
) 02 }\\‘\‘k\.
} |
A (x, z) 0
B (x, 2) 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
sklon pfivodni stoky i [-]
® D 400 mm © D 300 mm @ D250 mm
Obr. 6: Mezni pomérna hloubka v pritokové stoce pro zacdtek
rozstiiku paprsku - spadisté Typ 2
Dout pratok Q,, = 0,152 m%/s je hloubka v sachté h = 1,33 m v po-
rovndni s vySkou spadisté s = 2 m mensi, tak nehrozi zatapéni
pritokové stoky.
Zavéry a doporuceni
Prispévek se zabyval pifepadovym paprskem jak u spadist
» s pfimym natokem do dimenze stoky DN 600 a do vySky cca
3 m v souladu s Méstskymi standardy hl. mésta Prahy [8], Typ
Dout 1, tak u spadist s pfimym natokem do dimenze stoky DN 400
podle autort Cizek P. et al. [1], Typ 2. S vyuzitim zékladnich te-

L4

Obr. 5: Doporuceny typ spadisté Typ 2. Zdroj: Cizek P. et al. [1]

niho pomérného plnéni h /D = 0,27, tj. do pritoku 29 /s (viz
sloupec 1, 2 a 4), budou prutoky protékat obtokovym potrubim.
U vSech vyssich pruatoku jiz bude dochézet k rozstfiku paprsku,
nicméné toto usporadani pfelivné hrany je v porovndni se spa-
distém Typu 1 hydraulicky vhodnéjsi. ProtoZe i pro maximalni

oretickych vztahti pfepadového paprsku podle Hagera W. [5]
byl pro konkrétni geometrické a hydraulické parametry spadist
posouzen zacdtek rozstiikovani pfepadového paprsku pfi ndra-
zu do bodu B v oblasti vtoku do obtokového potrubi.

Zalezi na projektantovi a na provozovateli, jaké usporadéni
spadi$té s pfimym ndtokem nakonec zvoli. Na jedné strané je
v rozmezi pratokd tfeba zvazit, kdy za¢ina nastavat rozstrikové-
ni paprsku, na druhé strané je tfeba respektovat i provozni hle-
disko. Pokud by bylo Zddouci obtokové potrubi zachovat, ukdzal
se byt pfi porovnani obou typu spadist (Typ 1 a Typ 2) vhod-
néjsim druhy typ. Jeho hlavni vyhodou je zejména oddéleni ob-
tokového potrubi od vlastni spadisfové Sachty, kterd tak muze
byt plné vyuzita k tlumeni kinetické energie. Rovnéz rozstfiko-
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véani paprsku, pokud k nému pro urcité vyssi pratoky dochézi,
je z hlediska hydraulickych parametrt pfepadového paprsku
a rezimu proudéni ve spadisti pro Typ 2 priznivéjsi. Po vysledné
volbé typu spadisté s pfimym ndtokem je rovnéz tfeba posoudit
ucinnost tlumeni kinetické energie ve spadisti, viz naptiklad Gra-
nata F. et al. [3].

Podékovani

Tato prace vznikla na pracovisti autora Sweco Hydropro-
jekta.s.
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Vliv konstrukce tésnici manzety centrickych
uzaviracich klapek na provozni naklady

Centrické uzaviraci klapky jsou v sou¢asné dobé nejvice po-
uzivanou uzaviraci armaturou jak v technologiich vyroby a dis-
tribuce pitné vody, tak v technologiich ¢iSténi odpadnich vod.
Na trhu jsou desitky vyrobct s klapkami rtiznych provedeni. Jak
se v této nabidce orientovat? Hlavnim voditkem je provedeni
manzety a jeji zabudovani do klapky.

V pripadé konstrukce s pryzi primo vulkanizovanou na téle-
so, md tato klapka velky handicap, a to nemoznost vymény opo-
tfebovanych dilcti - manzety, disku nebo cept. Vzdy je nutné
koupit klapku novou. Duhou verzi konstrukce jsou vyménné
manzety. Vedle elasticky vklddané manzety pfisla VAG s.r.o.
s myslenkou spojit obé konstrukce v jednu. Vysledkem je man-
Zeta, kterd ma pryz tvrdé vulkanizovanou na kovovy krouzek
a nasledné je toto sestava vlozena do télesa. Tim je dosazeno
efektu, kdy tvrdé vulkanizovand pryz mé nizkou vrstvu, ktera
zabraiuje piesouvdni pryze v manzeté. Tim se zdsadné snizuje
jeji opotfebeni a soucasné podle potfeby je manzetu mozné vy-
meénit. Slovo ,vyménit* vdak musime brét s rezervou.

Minimdlni Zivotnost uzaviracich armatur ovlddanych poho-
ny je normou CSN EN 1074-2 stanovena na 2 500 pracovnich
cykla. U kombinované konstrukce manzety byla na bioplynové
stanici ve Zdaru nad Sazavou prokézéna u klapek ovladanych
pneupohony Zivotnost pies milion cyklud!

Vysoka Zivotnost u klapek s pohony v konecném dusledku
nejen Setii provozovateli provozni naklady na vyménu dild, ale
také snizuje pravdépodobnost odstdvky danych technologii

problém ve vztahu k okoli, nezZ vynaloZené finan¢ni prostfedky.

(komercni clanek)

Maka a maka a maka...!

* Armatura konkuruijici zivotnosti

* ReferenCni instalace s vice nez
1,2 miliony pracovnich cyklu

* Pro vSechny vodohospodarské
aplikace, pramysl i plynarenstvi

Nejen vode udavame smer

VAG CEREX® 300 Uzaviraci klapka

elektrickym i pneumatickym pohontm

< VAG

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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Z REGIONU

Investice, stavby, rekonstrukce

» CEVAK a.s.
Céstecnou vyménu vodovodniho potrubi z vrtu Lhotka k tpravné
vody v Trhovych Svinech dokon¢ili letos v 1été zaméstnanci
spolecnosti CEVAK a. s., kterd vodohospodéfsky majetek mésta
spravuje. Timto potrubim proudi surovd voda z vrtu, ktera se,
po dpravé na pitnou, ddle rozvadi do celého mésta. ,Pivodni
ocelové potrubi z 90. let minulého stoleti nahradilo nové po-
lyetylenové o praméru DN 225 mm. Vymeéna byla slozitd, misty
jsme se pohybovali ve ¢tyfmetrové hloubce. Prace jsme naca-
sovali tak, aby nebyly preruseny dodavky pitné vody ve mésté,”
popsal provozni feditel Peter Bolha. Investorem praci za nece-
lych 150 tisic korun (bez DPH) bylo mésto Trhové Sviny.
,V ramci této akce vodohospoddfi vymeénili 30 metrt zastara-
lého ocelového potrubi za nové polyetylenové v aredlu trho-
svinenské upravny vody Otévék. Prace na stavbé privodniho
a vytlaéného vodovodniho fadu mezi vodojemem Kostelni
Vydfi a Dac¢icemi se po nékolika letech néro¢nych pfiprav chyli
ke konci. V fijnu byly pfepojeny dva vodovodni fady o pru-
méru 160 a 200 mm v celkové délce 4,1 kilometru a také
ukonceny dpravy potrubi v obou vodojemech Kostelni Vydri.
Investorem celé akce je Dobrovolny svazek obci Vodovod
LandStejn, ktery vynalozil finan¢ni prostfedky ve vysi 13 mi-
liont1 korun. Dacice tak budou zdsobovany ze dvou zdrojt, vo-
dovodu Landstejn a vodovodu Recice. ,Stavba je jen prvnim
krokem ke zlepSeni systému zdsobovani mésta a dosazZeni jeSté
lepsi kvality pitné vody. Aby se naplno projevila moznost zvy-
Seni tlaku a napojeni novych rozvojovych lokalit na Cerveném
vrchu, bude nutné, aby na tuto akci navézala dalsi ptipravo-
vand stavba. A to propojeni nyni budovaného vytlacného fadu
s pfivodnim fadem z tpravny vody LandStejn,” dopliuje Jifi
Bastar mistostarosta Dacic a zaroven jednatel DSO Landstejn.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Areél v okoli Vinohradské vodarenské véZe ozije. Vznikne v ném
unikatni voddrenské osvétové centrum Hydropolis Praha. Na
projektu spojily spolecné sily hlavni mésto Praha, Prazskd vo-
dohospodartska spolecnost a. s. (PVS), Prazské vodovody a ka-
nalizace, a. s., (PVK) a spolecnost Veolia. ,Tento projekt umozni
predstavit Skoldm, Skolkdm i Siroké verejnosti hospodareni
s vodou moderni formou. Jeho realizaci vyznamné prispéjeme
k pochopeni souvislosti s cili schvélené strategie adaptace na
klimatickou zménu,” uved! Petr Hlubucek, ndméstek primatora
hlavniho mésta Prahy pro oblast zivotniho prostfedyi, infrastruk-
tury, technické vybavenosti a bezpecnosti. V ramci projektu

probéhne rekonstrukce historické vodarenské véze a vodaren-
ského objektu v Korunni ulici. ,Rekonstrukei véZe i ostatnich
objektt jsme planovali jiz nékolik let kvili jejich havarijnimu
stavu. Jsem rad, Ze diky iniciativé PVK a skupiny Veolia se ndm
nakonec podaii projekt rozsifit o unikdtni expozice, které
umozni z objektu vytvofit vodarenské osvétové centrum, uvedl
predseda predstavenstva Prazské vodohospoddiské spolec-
nosti a. s. Pavel Vdlek. PVS investuje do opravy samotnych
budov, investice do vybudovani moderni expozice vodérenstvi
pak hradi v ramci partnerstvi a projektt spolecenské odpoved-
nosti PVK v soucinnosti se svym akciondfem spolecnosti
Veolia. Z dosud uzavieného aredlu vznikne novy verejny pro-
stor s celou fadou hernich a vodnich prvka. V jednom z pod-
zemnich vodojemt bude vytvofena unikdtni expozice
soucasnych modernich technologii ipravy a ¢isténi vody. Pro-
jekt zahrnuje i pfednaSkové mistnosti se zdzemim s kapacitou
pfes 220 mist ¢i novou vystavni plochu pro vyménné expozice
v historické vodarenské vézi s mimofadnou vyhlidkou na
Prahu. V tuto chvili je hotové architektonicka studie a probihaji
projektové prace nezbytné k podani zadosti o vydani staveb-
niho povoleni. Celkové naklady projektu jsou 200 miliont
korun, pficemz polovinu bude financovat PVS a druhou polo-
vinu spolecnost Veolia. Samotnd rekonstrukce by méla byt za-
hdjena v roce 2022 a ukoncena o dva roky pozdéji.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

V letnich mésicich probéhla stavba vodniho dila pod ndzvem
Napojeni vodovodu Ostopovice na vodovodni privadéc VOV.
Investorem byla obec Ostopovice, stavbu provedla VODAREN-
SKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., (VAS). Stavba byla zkolaudo-
véna dne 31. 8. 2020. V surové vodé stavajictho podzemniho
zdroje jsou vlivem geologického prostredi pritomny vyssi kon-
centrace manganu, vapniku a hoté¢iku. Voda je zatazovana do
skupiny s oznac¢enim velmi tvrdd voda. Voda z VOV je vyrdbéna
z vody povrchové, jedna se o vodu tzv. mékkou, navic s mini-
malnim mnozstvim manganu. Divodem pro napojeni obce na
zdroj vody z VOV je ptredevsim zlepSeni kvality pitné vody
a soucasné zvyseni mnozstvi vody ve vodovodni siti pro stdva-
jici a budouci odbératele. VyuZivani mistniho vodniho zdroje
a vody z VOV bude ze zacéatku v pldnovaném pomeéru 1 : 2.
Z vysledku rozbort vody bude vyhodnocen optimalni pomér
miseni pro dodrzeni optimdlni koncentrace vyse uvedenych
ukazatel(t. Smichanim vody ze stdvajictho podzemniho zdroje
a vody z VOV dojde ke zlepSeni kvality vody stanovené vyhld-
Skou ¢. 252/2004 Sb.
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» VHS SITKA, s.t. 0.

Od konce srpna do zafi probéhla druhd etapa celkové opravy
vodovodniho pfivadéce pro obec LuZice, kterd je zdsobovana
pitnou vodou z vodojemu Babice-Luzice. Oprava je provadéna
bezvykopovou technologii fizeného protlaku ve stavajicim po-
trubi. Jedna se o usek puvodniho potrubi tohoto privadéce
z 30. let 20. stoleti v délce 1 321 m, ktery bude kompletné ob-
meénén. Usek zac¢ind kiizenim silnice 11/444 (Sternberk-Ba-
bice), prochdzi zahradkaiskou kolonii, kfizi drobny vodni tok,
podchdzi pod 7elezniéni trati Sternberk-Unicov a cyklostezkou
Sternberk-Babice a kon¢i ve vodojemu Babice-Luzice. Prace
zajistila spolecnost VK - AQUA OLOMOUC, spol. s r. 0., se sid-
lem ve Stépéanové, za castku 2 326 691 K¢ (bez DPH). V obdobi
let 2016-2020 tak spolecnost VHS SITKA vynalozila na opravy
infrastruktury slouzici k zdsobovani obyvatel Luzic pitnou
vodou celkové 4,2 mil. K¢ (jedna se predevsim o opravu zmi-
néného vodovodniho privadéce a vodojemu Babice-Luzice).
Oprava tretiho (a posledniho) tseku vodovodniho privadéce
pro obec Luzice je v projektové piipravé a bude stavebné rea-
lizovéna v roce 2021.

Akce, nové technologie

* Krédlovéhradecka provozni, a. s.

Od roku 1998 dobrovolnici z fad Ceského svazu ochrancii pii-
rody (CSOP) a Ceské spolecnosti ornitologické spolupracuji na
udrzbé lokality s méstem Smifice. Doposud obnovené ¢ésti se
pravidelné udrzuji, plochy bez pravidelné udrzby podléhaji
rychlé sukcesi, predevsim zarustdni rakosem a ndletovymi dfe-
vinami. Mozaikovou seci a pravidelnym vytrhavanim ndlett se
upiednostiiuje rozvoj bylinného patra moktadnich a teplomil-
nych spolecenstev. V letoSnim roce se jednd o jiz 3. etapu ob-
novy pobfeznich prvku. Cilem je obnova pobfeznich struktur
litoralnich porostti véetné vytvoreni dalSich tfi periodickych
ttni. ,CSOP ze Smific se na nds obratil s prosbou o finanéni
pomoc, kterd by byla pouzita na obnovu pobfeznich prvku
v aredlu biocentra Obora. Jsme spole¢nosti, kterd ve Smificich
provozuje voddrenskou infrastrukturu, a tak pro nds tou nej-
prirozenéjsi pomoci bylo poskytnout praci, kterou umime. Do
biocentra Obora tak vyrazil nd$ bagr a pod dohledem pracov-
niktt CSOP Smifice proved] potfebné prace. Je to snad poprvé,
kdy po nds nékdo chce délat praci ledabyle a neucesané, co
moznd nejvic prirodné. Pro nas je to hezkd a novd zkusenost,”
fikd Tomas Hosa, provozni feditel spolecnosti Kralovéhradecka
provozni, a. s. Fotoptibéh CSOP je k dispozici na www.smirice.
eu/voda/obora_1.htm.

Ostravské voddrny a kanalizace a. s.

Presné pred rokem se zacaly registrovat prvni tymy do letos-
niho ekologického klani Hledej pramen vody, které poradaji
Ostravské voddrny a kanalizace a. s. Hledej pramen vody 2020
se nezastavil, ani kdyZz se tymy nemohly setkdvat spolu ve tfi-
dach a hledat kesky v ulicich mésta. Organizatoti soutéze ob-
drzeli nékolik stovek pfispévkt a na Facebooku sledovalo
hledéni pramene vody téméf 10 000 uZivatel! Letos byly
ocenény zejména napaditost, dravost, kreativita a zejména

u pokust s vodou tzv. prvenstvi v odesldni videi. Sou¢asnd ko-
ronavirova situace méla dopad na zruSeni velkého findle na
Slezskoostravském hradé, a to je také davodem toho, Ze vitéz-
nych sedm ocenéni bylo vyhlaSeno elektronicky na www.hle-
dejpramenvody.cz. Zéroven je na webu vypsan jiz dalsi ro¢nik
projektu Hledej pramen vody 2021. Registrovat se mohou
4.a 5. tridy ZS z Ostravy a okoli. Partnerem vzdélavaci akce je
statutdrni mésto Ostrava.

* Stiedoceské vodarny, a. s.
Kladensky vodojem, dnes Future Tower, se 17. zati 2020 po-
prvé oteviel Skolnim détem. Prvni Zaci zékladni Skoly a s nimi
i zéstupci mést a obci v rdmci slavnostniho predstaveni nové
véze absolvovali vyukovy program Cesta vody pod dohledem
virtudlniho priivodce vézi - umélé inteligence Olivea. Déti se
v programu zabavnou audiovizudlni formou dozvédély o vy-
robé vody a ¢iSténi odpadni vody. Virtudlné mohly také nav-
Stivit Cistirnu, pficemz se diky nejmodernéjsim technologiim
dostaly 1 na mista, kterd bézné nejsou piistupnd. Kromé pro-
gramu Cesta vody vidéli prvni mali i velci ndvstévnici také mo-
derni expozici o biodiverzité, kde se dozvédéli pribéhy obyvatel
vodnich tokt a jejich bezprostiedniho okoli. Sou¢ésti exkurze
byla také kiizovka o ceny a skvéld vyhlidka z horniho patra véze.
Podle technického feditele spolecnosti Stfedoceské voddr-
ny, a.s., (SVAS) Bohdana Soukupa jsou dostupné informace pro

vodohospodari délat. ,Tak jak kvali klimatické zméné ubyva
zdsob vody, je tieba vychovavat generaci, kterd bude Setrnd
nejen k vodg, ale ke vSem pfirodnim zdrojim planety,” fekl
Bohdan Soukup.” Pfipraveny vzdélavaci program je vysledkem
spolupréce kladenskych vodohospodéiti a zékladnich a stfed-
nich kol v regionu. Samotnym vyukovym programem pro-
vedla jedna z ucitelek sldnské zakladni Skoly, ktera vodni téma
zapracovala do vyuky. PIné zpfistupnéni interaktivni expozice
pro Skolni mladez planuji vodohospodafi ihned, jak dojde ke
zlepSeni pandemické situace. Video z ndvstévy skolni vypravy
je k dispozici na https://youtu.be/kUgTSpnBNmY.

Zdroje rubriky Z regionu: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Nékteré poznatky a zkusenosti
v souvislosti s pouzivanim
fotoelektrochemické technologie

stanoveni spotreby kysliku

Spotieba kysliku se v oboru vodovodu a kanalizaci stanovuje obvykle jako jeden z podkladi hodnoceni jakosti vod.
Zatimco pro pitnou vodu je dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. piredepsano stanoveni chemické spotieby kysliku manga-
nistanem draselnym (CHSK,, ), v oblasti odpadnich vod je obvyklé stanoveni biochemické spotieby kysliku BSK,,
potazmo dle potieby chemické spotieby kysliku dichromanem draselnym (CHSK_,).

Snahou je, aby zejména pro potieby sledovéni a fizeni pro-
vozu, hlavné v oblasti primyslu, byla k dispozici metoda rych-
lejsi, operativnéjsi a dostatecné vypovidajici. Nadéjna se jevi fo-
toelektrometricka technologie stanoveni spotieby kysliku
(peCOD). Tato metoda se ukazala jako dobfe pouzitelna pro pa-
pirensky pramysl a rozsifuje se postupné i na dalsi pramyslova
odvétvi pracujici s vodou, a také do oblasti pitné vody. Maggie
Grierson, Justin Dickerman a Robert Menegot ze spole¢nosti
Mantech upozornuji na vyvoj peCOD a jeho pfinosy pro rtizné
aplikace.

V rdmci mezindrodniho projektu EUREKA se zavedla nova
metoda pro méfeni chemické spotieby kysliku (COD - cesky
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Obr. 3: Korelace peCOD versus filtrovand CHSK,, pro odtoky
z primarniho sulfatového mlyna: pravidelny odtok (modre) odtok
obohaceny slabym alkoholem (Cervené) a odtok s kondenzatem
(zelené)

CHSK) v papirenstvi, kde se ukdzalo, Ze je rychlejsi, bezpecnéjsi
a ,zelenéj$i" nez konvencni metoda oxidace dichromanem
(CHSK). Novd metoda se oznacuje jako fotoelektrochemicka
spotfeba kysliku (peCOD) a obejde se bez pouziti nebezpecnych
chemickych Iétek, jako je dichroman draselny, ktery se pouziva
v konvenéni metodé pro méfeni CHSK. Ve srovndni s metodou
CHSK_,, se u metody peCOD zkracuje doba analyzy ze tii hodin
na méné nez 15 minut. Projekty sité EUREKA jsou ekonomicky
fizené mezindrodni vyzkumné a vyvojové projekty a jsou finan-
cované organizacemi ve vice nez 40 ¢lenskych zemich.

Studie provedena spole¢nosti PPInnovations v Pointe Claire,
Quebec, Kanada, srovnavd vysledky vzorki peCOD a CHSK,
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Obr. 4.: Korelace mezi peCOD a BSK, pro pivovarské odpadni
vody
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z nékolika druht odpadnich vod v raznych celulézkach a papir-
néach. PeCOD prokézal silnou korelaci s CHSK. pro vsechny
hodnocené typy vzorkt odpadnich vod a ukdzal vybornou re-
produkovatelnost. Od realizace projektu byla metoda peCOD
zavedena v celulézkach a papirnach po celém svété. S vyhodou
se peCOD pouziva z diivodu dspory procest, zlepSeni ochrany
zdravi a bezpecnosti prace a pii monitorovani odtoku, z hledi-
ska plnéni prislusnych stanovenych limitt. Kromé celul6zového
a papirenského pramyslu se peCOD pouziva i v dalsich oblas-
tech, které se zabyvaji optimalizaci ¢isténi odpadnich vod a do-
drzovéanim limit kvality, napfiklad v pramyslovych ¢istirnach
odpadnich vod, v petrochemickych zatizenich a v pivovarech.
Metoda PeCOD také muze byt vyuzivana v oblasti pitné vody,
protoZe muize poskytnout daldi informace o ptirodnich organic-
kych latkach (NOM).

Projekt EUREKA se zaméfil na vyvoj technologii pro ¢isténi
odpadnich vod v papirenstvi, s dirazem na obtizné rozlozitelné
a odstranitelné znecisténi. Jeho dalim cilem bylo najit rychle;jsi,
robustnéjsi metodu zjisténi CHSK pro dukladné monitorovani
odpadnich vod, coZ by podpofilo lepsi kontrolu procest jejich
zpracovani. Také jiny nez papirensky pramysl produkujici od-
padni vody ¢eli podobnym problémtm, pokud jde o limity pro
jejich ciSténi a vypousteéni.

Experimentalni metody

Metoda peCOD je zaloZena na fotokatalytické degradaci or-
ganického materidlu. Tato technologie vyuZivd tfielektrodovy
systém, vcetné senzoru oxidu titanicitého (TiO,). BEhem analy-
zy je vzorek vloZen do senzorové bunky, kterd obsahuje TiO,.
Ultrafialové (UV) LED svétlo dopada na senzorovou buriku, roz-
dil potenciali je aplikovan na senzorovy a elektrodovy systém.
UV svétlo dodava energii stabilnimu filmu TiO,, ktery uvolfiuje
elektrony z pracovni elektrody, pfiemz imobilizovany TiO,

Porovnani peCOD a UV254 mezi 16. a 19. ¢ervnem

" [ T
AR B - AT

o W - Rl
i £ - O

T

. =

falednd detekce, el

peCOD detekuje vyznamny
pokles pfed vrcholem zména rezimu pritoku
; i 17 Gy ol dalr el Bariaty
U [ = tie L
Porovnani peCOD, UV a TOC mezi 23. a 25. ¢ervnem
= ey 13T -
TIONCE A A - D
O - G
]
3
W
| =
5 Yy
¥ v T4 ML 24T a8 T bl
1] Doa a0 2 wm oo L
TOL gl LA D P gl

snadno oxiduje organicky material ve vzorku (viz obrazek 1).
Silny oxidacni potencidl TiO, zajiStuje oxidaci prakticky vsech
organickych latek.

Potencidlni gradient pies elektrodovy systém nuti uvolnéné
elektrony k pfechodu na pomocnou elektrodu, kde dochazi
k redukci kysliku. Naboj generovany z proudu uvolnénych
elektronti je monitorovan za Gcelem pfimého méfeni oxidace
organickych sloucenin. Celkovy ¢isty naboj se stanovi integraci
fotoproudu generovaného béhem reakce a pouziva se pro vypo-
cet konecné hodnoty CHSK (obrazek 2).

PeCOD eliminuje pouziti rtuti, dichromanu a koncentrované
kyseliny, které se pouzivaji v tradicni metodé CHSK_.. Misto to-
ho peCOD pouziva solné a cukrové roztoky k vytvéreni zaklad-
nich hladin CHSK a rtiznych kalibra¢nich koncentraci pro méfe-
ni raznych rozsaht CHSK. Rozsah testovani je od 0,7 mg/1 do
15000 mg/1 CHSK, nicméné pouziti fedéni muze tento rozsah
rozsirit.

Technologie peCOD je k dispozici v nékolika konfiguracich,
z nichZ kazda je navrZena pro rtzné aplikace: Benchtop a Por-
table L100; Automatizovany L100; a online L100. Na ¢eském
trhu je dostupny napf. pfistroj Mantech L 50.

Metoda peCOD nemtzZe analyzovat vzorky obsahujici ¢asti-
ce vétsi nez 50 mikrometrd. Proto vzorky musi byt pfedem fil-
trovany, pokud obsahuji ¢astice vétsi, nezZ je tato pripustnd hod-
nota.

ProtoZe papirenské odpadni vody mohou obsahovat mnoho
téchto céstic, je duleZité nejprve urcit jejich podil na CHSK ve
vzorcich. Studie provadéné spole¢nosti FPInnovations porovna-
valy filtrované vysledky peCOD s filtrovanymi a nefiltrovanymi
vysledky CHSK,,. Byly analyzovédny jak primarni, tak sekunddr-
né zpracované odpadni vody z riaznych typt technologii celulé-
zek. Vzorky byly odebirany s riznym rozsahem CHSK a vSechny
vzorky pro peCOD byly ptedfiltrovany pfes velikost pért 35 mi-
krometr(i. Podobné studie provedla také spolecnost Kemira ve

Porovnani peCOD, UV 254 a TOC mezi 15. a 17. Cervencem
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Obr. 5: Grafy ukazuji porovnani peCOD, UV 254 a TOC pro ¢tyri pripady kolisani NOM
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finském Espoo. Pro tyto analyzy byly vzorky predem filtrovany
na velikost pérti 0,45 mikrometrd.

Vysledky a diskuse

Srovnani metody peCOD s CHSK .. vykazuje pro vSechny ty-
py vzorki odpadnich vod velmi dobré korelace. Pro vypocet ko-
eficientu determinace, resp koeficientu regrese (R?) byla pouzi-
ta linedrni regrese. VSechny hodnoty R? byly v rozmezi
0,92-0,99, coz ukazuje silnou korelaci. Obr. 3 ukazuje ptiklad
korelace peCOD a CHSK, pro tii pfipady priamyslovych odpad-
nich vod. Firma Kemira zjistila silnou korelaci mezi peCOD a fil-
trovanou CHSK, na hodnoté R? = 0,997.

V ndvaznosti na tato zjisténi spolecnost FPInnovation uvadi,
zZe rozdil mezi filtrovanymi a nefiltrovanymi vzorky nebyl pro
CHSK,, vétsi nez 4,9 %. Tento vysledek potvrdil, Ze ¢astice vy-
znamné neprispély k celkovému CHSK. Predfiltrovani pozado-
vané metodou peCOD proto nemélo vyznamnéjsi dopad na cel-
kové vysledky.

Primyslova odvétvi pouzivajici metodu peCOD

V chilském papirenstvi byla metoda peCOD zavedena v sou-
vislosti se zlepSenim tcinnosti béliciho procesu a ke sniZeni
spotieby chemikdlii. Byl takto potvrzen vyznam koncentrace
CHSK v praci vodé, ktera byla pouzita v procesu béleni. Praci
voda s vy3$simi koncentracemi CHSK vedla ke zvySené spotiebé
bélicich chemikalii.

Po implementaci peCOD mohli provozovatelé ziskat vysled-
ky CHSK praci vody za méné nez 15 minut. Diky ¢asté&jSimu sle-
dovani CHSK se obsluha rozhoduje v redlném c¢ase a snizuje se
frekvence uddlosti s vysokym CHSK. Tim se podafilo uSetfit
znacné mnozstvi materidlu ve srovndni s obdobim pted zavede-
nim peCOD. Tento piistup také vedl ke sniZeni spotfeby energie
pfi ¢isténi odpadnich vod a k vyraznym dsporam naklada.

Kromé uzivatelti z papirenstvi pouzivaji peCOD také dalsi
pramyslova odvétvi, kterd produkuji odpadni vody, a to ke zlep-
Seni fizeni procest ¢isténi. Clean Harbors v Guelphu v Ontariu
v Kanadé je komeréni spolecnost na ¢isténi odpadnich vod, kte-
rd zpracovava primyslové odpadni vody z rlznych zafizeni.
Spolecnost pouzivd jako mezni kritérium koncentrace CHSK
k urceni, zda pfijmout, nebo odmitnout dodavky odpadnich vod.
Pii ptijezdu cisterny s ndkladem odpadni vody Clean Harbors
odebere vzorek pro analyzu peCOD. Kratka doba analyzy umoz-
nila provozovatelm rychle a kvalifikované rozhodovat o pfi-
chozich dodavkach odpadnich vod a optimalizovat ¢isténi. Ko-
necny odtok byl porovnan s vysledky BSK,, protoze to je limit
povoleni k vypousténi do kanalizace.

Zavod na zkapalnény zemni plyn (LNG) pobliz Calgary v Al-
berté v Kanadé zavedlo peCOD pro kontrolu plnéni limitt na od-
toku, optimalizaci procesu a monitorovani kontaminace uhlovo-
diktt do procest. Béhem jednoho tydne od pouzivani peCOD

g Zlin a.s. A
fh\Vo
www.ftwo.cz |

provozovatelé zjistili silnou korelaci s CHSK , a poznali, Ze krat-
ka doba analyzy je vyhodnd pro feSeni poruch provozu a prob-
lémt s vyrobnimi procesy. Kratky ¢as analyzy peCOD umoziiu-
je, aby se zafizeni LNG uvedlo do provozu téméf okamzité po
uplném vypadku oproti ¢ekani cca ¢tyfi hodiny na vysledek
CHSK,.,. Vznikaji tak dspory z diivodu sniZeni ztrat pfi vypadku
vyroby.

Pivovary také pouzivaji peCOD pro monitorovédni procest.
Napi. Flying Monkeys v Barrie v kanadském Ontariu zaved! ne-
ddvno peCOD, aby mohl lépe sledovat svijj proces ¢isténi a vy-
pousténi odpadnich vod, aniz by pouzival nebezpecné chemika-
lie a zaroven ziskal rychlé vysledky CHSK. Obr. 4 ukazuje silnou
korelaci mezi vysledky peCOD a BSK, podle porovnavaci studie
na pivovarskych odpadnich vodach.

Vyuziti v oblasti pitnych vod

Mimo obor odpadnich vod je mozné peCOD vyuzit ve vodé-
renstvi pro zlepSené monitorovani NOM (pfirodnich organic-
kych latek). Hladiny NOM se tykaji provozovatelt ipraven vody,
protoZe tyto latky mohou reagovat s dezinfekénimi prostiedky
za vzniku karcinogennich vedlejsich produkt, jako jsou triha-
lomethany a halogenoctové kyseliny. ZvySeni NOM muze také
vytvéfet problémy v celém procesu tpravy vody.

Tradi¢ni metody méieni NOM, vcetné celkového organické-
ho uhliku (TOC), rozpusténého organického uhliku (DOC) a ul-
trafialové absorbance pfi 254 nm (UV 254) poskytuji prehled
o celkovém slozeni NOM; kazdy z nich ma vSak nedostatky a ne-
indikuje oxidacni stav organickych latek. PeCOD poskytuje mé-
feni oxidacniho stavu organickych latek, a proto poskytuje in-
formace o tom, jak NOM bude reagovat na tipravu.

PeCOD odpovidd schvdlenym metoddm od ASTM Interna-
tional (D8084-17) a ontarijského ministerstva Zzivotniho pro-
stiedi, ochrany ptirody a parkt (E3515). Nova ucebnice Mikro-
biologické senzory pro primysl pitné vody, kterd byla vydana
kongresem Svétové asociace pro vodu zavadi parametr peCOD
pro lepsi kvantifikaci oxida¢niho stavu NOM pii dpravé pitné
vody.

Sluzba pro pitnou vodu v Massachusetts ve Spojenych sté-
tech zavedla peCOD spolu s TOC a UV254 v online monitorova-
cim systému. Obrazek 5 ukazuje srovnani téchto tfi parametri
béhem nékterych udélosti, které vedou ke kolisdni NOM.

Provozovatelé v Massachusetts byli prekvapeni snadnosti
pouziti Online L 100 ve srovndni s ostatnimi pfistroji, pficemz
zjistili, Ze peCOD byl nejjednodussi ndstroj pro sledovdni provo-
zu. Provozovatelé ddle zaznamenali, ze parametr peCOD byl
snadno vyuzitelny, na rozdil od UV254, ktera vyzaduje delsi ka-
libra¢ni dobu.

Zaveér

Projekt EUREKA potvrdil. Ze metoda peCOD je pfesny a spo-
lehlivy ndstroj pro monitorovani CHSK v celulézovém a papi-
renském primyslu. Kromé toho byl peCOD implementovéan do
dalsich pramyslovych odvétvi, vcetné ¢isténi primyslovych od-
padnich vod, petrochemie, pivovarnictvi, monitorovani vodnich
zdrojt a Upravy pitné vody. Rychld a ,zelend” metoda peCOD se
osvédcuje pro operativni fizeni procest, monitorovani odpad-
nich vod béhem ¢isténi a pii jejich vypousténi do recipientu. Po-
skytuje informace o reaktivité organickych létek, které se ne-
méfi jinymi metodami zjiStovani NOM.

Podle ¢lanku Maggie Griersonové, Justina Dickermana a Ro-
berta Menegota: Multiple industries, drinking water facilities
adopt peCOD method v casopise World Water November/De-
cember 2018, str. 27-29 zpracoval doc. Jaroslav Hlavac.
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WAMBN  30. narozeniny WOMBAT, s.r. o.

Brnénské vodarny a kanalizace, a.s., (BVK) vcetné svych pravnich pfedchiidcii jsou od zaloZeni roku 1872 az do
dnesni doby spolecnosti, ktera se snazila byt vzdy na cele technického pokroku v oblasti zasobovani vodou a odka-
nalizovani a ¢isténi odpadnich vod. Proto neni divu, Ze tomu tak je i v oblasti bezvykopovych technologii, které se
v ¢eskych zemich zacaly velice rychle vyuzivat a rozvijet zejména po spole¢enskych zménach v roce 1989. V tomto
oboru v Brné piisobi relativné mnoho spolecnosti a firem, ale jedna z nich je specificka a nezaménitelna. A protoze
BVK s touto spolecnosti tizce spolupracuje od jejich zacatki, radi se pfipojujeme ke gratulantiim.

Uz 2. cervence 2020 totiz ve vsi tichosti probéhlo 30 let od
zaloZeni spolecnosti WOMBAT, s.r.0., pohybujici se na tomto
poli, spolecnosti, kterou v ¢eskych luzich a hajich neni potieba
detailné ptredstavovat. Divodem pouze skromného pfipomenuti
tohoto kulatého vyroci je souCasnd vaznd zdravotné-bezpec-
nostni situace, ale neni pochyb o tom, Ze az hlavni restrikce po-
minou, vynofi se vedeni spolecnosti spolu s jejich legendarnim
potdpécem z hlubin sanovanych vodovodi a kanalizaci a opét
to roztoci jako v bajnych ,devadesatkach® ‘! Neni ticelem pfi-
pomenuti tohoto vyroci vyjmenovavat viechny druhy technolo-
gif a inovaci, stejné jako mezindrodnich ocenéni v rdmci Mezi-
ndrodni spolec¢nosti pro bezvykopové technologie - ISTT, které
pracovnici Wombatu za uplynuld tfi desetileti ziskali. To vSech-
no si zdjemci mohou najit na internetovych strankach spolec-
nosti www.wombat.cz.

Ovsem tficet let, to neni zanedbatelna ¢ast Zivota Zadného
clovéka, ale i spolecnosti. Pojdme se tedy spolecné podivat za
oponu casu, jak k tomu vsemu doslo. Praptivodem bylo sezna-
meni se dvou hochti ze severni Moravy na stfedni skole, odkud
spolecné dale putovali na VUT FAST v Brné, a poté, protoze oba
byli a jsou dobrodruznych povah, zamifili do jednoho ze socia-
listickych stavebnich dinosaurti - Ingstavu n. p. Brno. Konkrét-
né do zédvodu 16 Opava (pozdéji Brno), ktery mél na starosti
vystavbu vodohospodafskych staveb pomoci protlaku a Stitova-
cich stroji.. A protoZe v té dobé v Brné probihala masivni re-
konstrukce kmenovych stok, oba Cerstvi inzenyfi, jak Ladislav
Dokladal, tak i Petr Hole$, v tomto mésté v poloviné 80. let mi-
nulého stoleti zlstali.

Prvni zkuSenosti s nelehkym Zivotem na stavbé, nejprve ve
funkcich mistrd, pak i stavbyvedoucich, tak ziskali dennodenni
praxi a potykdnim se s provoznimi problémy. V dobé spolecen-
skych zmén tedy jiz méli dostatek znalosti, zkuSenosti a napadd,
jak by chod firmy mél vypadat. A protoZe v prostiedi mamutiho
podniku, kterym v roce 1990 Ingstav jesté byl, to bylo neschtid-
né, pustili se jako jedni z prvnich na nelehkou cestu samostat-
ného podnikani v oblasti bezvykopovych technologii. Spolu
s dalSimi péti spolecniky zalozili
spole¢nost s poetickym nazvem
WOMBAT - dle roztomilého au-
stralského a tasmdnského zvife-
te, vytvafejictho rozsdhlé nory,
a soucasné tim prispéli i k osvété
technokratti ohledné rozsifeni
védomosti na poli pfirodovéd-
ném.

V dobé zalozeni spole¢nosti nebylo pro nova stavebni usku-
peni lehké ziskavat zakdzky, nehledé na v podstaté nulové vyba-
veni technikou, stroji a nafadim. A tak Wombati prakticky zaci-
nali s jednim stavebnim vrdtkem pfi ru¢nim ¢iSténi kanalizacni
Stoly pod Bilou horou v Brné pro dnesni Brnénské voddrny a ka-
nalizace, a.s. Nutno podotknout, ze od té doby se datuje uizka
spoluprdce mezi témito dvéma subjekty. Diky podnikavému du-
chu obou jednateld, jejich ndpadiim a neustalé chuti inovovat

zavedené technologie byly v ramci BVK spolecnosti WOMBAT
provedeny desitky staveb jak pfi vlozkovani kanalizaci, tak i pfi
cementacich a epoxidacich vodovodda.

Jak bylo uvedeno, podnikatelsky duch vedeni WOMBAT je
nevycCerpatelny, takZze se brzy dostal i na zahrani¢ni trhy, z nichz
mezi nejvyznamnéjsi patfi Polsko a Rusko.

Samoziejmé, Zivot nepiindsi jen radostné chvile, takze se
v prabéhu tficeti let museli Wombati rozloucit s témét nepo-
stradatelnymi kamarddy, se kterymi zacinali. Na druhou stranu
jiz stacili vychovat novou generaci pokracovateld, napf. Ing. Ho-
leSe mladsiho.

Co dodat? Snad jen poprat celé firmé WOMBAT, s.r. 0., vSech-
no nejlepsi do dalsich let, spoustu krasnych, technicky zajima-
vych, dobfe odvedenych zakdzek se solidnimi, ekonomicky za-
bezpecenymi partnery, nepozdrzujicimi vyplaceni financi za
bezvadné provedené prace, fungujici stroje a zafizeni, zkratka
vSechno, co se jubilantim pféva. A samotnym zakladatelim?
Pevné zdravi a neutuchajici eldn, aby jeSté dlouhd léta mohli
svymi ndpady a kreativnim pojetim vystavniho prostoru bavit
navstévniky vystav a drazdit konkurenci ‘.

Pochopitelné uz za dalSich tficet let asi firmu nepovedou,
ale zaklady jsou poloZeny dobfe a nic nebrdni tomu, aby v ob-
lasti bezvykopovych technologii Wombati své nory hrabali
i v priStim stoleti.

Tak at se i nadale dafi!
Ing. Marek Helcelet

Brnénské voddrny a kanalizace, a. s.
(komercni clanek)
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Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10
CZECH WATER tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz

http:/fiwww.cvew.cz

m IMIIEHI Fm tﬁ“ﬂﬂ"l’ mFmHm‘l Ilm CVESKA VODA Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
§ WECHAMICHE FREDSHTEN & FRATENL MEGULACE A& SRR FIUTORL e et Savebni (di7ba,strojni idr7ba)
- Technicka diagnostika

§ BEFARACE & PRARI FISHU 5§ DDFRANE, LISOVANT & FILANT SRRARN (méfen tlaka, priitokd, bezdemontZni diagnostika totivych strojit)
& TEMCIALNI DOCIRTEMI W DOFREVA & HYGITNITACT HALL - K i dodavky technologickych celki

wice wed 8’ o0 vinoazh o Cevim el - Montaje vodoméri

(v&etné projekéni, konzultatni a poradenské ¢innosti)
- Doprava a mechanizace
Im (cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni préce)

“@9 PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

TECHNOLOGY

=z it Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz WASTE WATER Solutions
Elx :gg ;gg g” 338 HUBER CS spol. s r.o.
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz Cihlafska 19, 602 00 Brno
- » tel.: 532 191 545

Dodavatel vystrojeni kanaliza¢nich objektd
o regulace odtoku z odlehcovacich komor
 automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS
Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon e pneumatickd CSOV GULLIVER

e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Moderni technologicka feseni
pro COV

7 fotosoutéze VODA 2019, autor: Zdenék Weber

Pereje na GroBBe Ohe
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Glosa k odkazu profesora Serka

Neddvno - v zaii 2020 - ubéhlo jiz 30 let od doby, kdy
opustil vodohospodaiskou komunitu prof. Ing. Milan Serek,
DrSc. Tento vyznamny védec pisobil 39 let na Fakulté stavebni
Vysokého uceni technického v Brné, Ustavu vodniho hospoda-
stvi obci a na pracovistich, které existenci tohoto dstavu pred-
chazely. Jeho doménou byly matematické metody feSeni vo-
dohospodarskych problémt. Patfil k prikopnikim vyuzivani
vypocetni techniky i v dobéch, kdy pocitace byly na pocatku
svého rozvoje, propagoval a zavadél do aplikovaného vyzkumu

i vyuky opera¢ni a systémovou analyzu. Pfi feSeni slozitych
uloh mnohdy pracoval se stochastickymi metodami, vyborné se
vyznal v jejich pfednostech i dskalich, jeho typickym vyrokem
bylo ,najdeme suboptimdlni feSeni*, ¢imz deklaroval, ze kazda
uloha je fesitelnd tak, aby byl vysledek v praxi vyuzitelny. Zaby-
val se zejména sloZitymi inZenyrskymi sitémi, ma na svém konté
pres 120 védeckych a odbornych publikacnich poloZek a 21 vy-
ukovych textt véetné 5 celostdtnich ucebnic.

Jako osobnost byl profesor Serek zndm tim, Ze byl maximal-
né zaujaty svou praci — védou, vyzkumem i vyukou, proto mu za
minulého rezimu byla opakované vyc¢itdna politickd pasivita,
a vrcholnych ocenéni - doktoratu technickych véd, profesury
a pozice v Cele svého pracovisté se mu dostalo z tohoto divodu
az relativné pozdé, nedlouho pred jeho dmrtim, i kdyZ jeho veé-
deckd i pedagogicka erudice byla bez nadsazky véhlasnd uz
dlouha desetileti. Nebyl v3ak zadny morous, ke kolegim byl
pfételsky jako vynikajici pedagog umél didakticky srozumitel
i ke studenttim a s neobvyklou skromnostl nedaval najevo svou
védeckou pfevahu i v situacich, kdy byla naprosto zfejma.

Pracovité profesora Serka si bylo védomo hodnot a odkazu
této vyjimecné osobnosti a nazvalo jeho jménem nadacni fond
na podporu vyuky vodohospodafskych odborniki a aktivity
s tim spojené.

Odkaz profesora Serka - zejména jeho védecka i pedagogic-
kd uroven, poctivost, zaujeti oborem a lidsky pfistup ke kole-
gum i studentim - to vSe zlistava pro jeho ndsledovniky vy-
znamnou inspiraci.

doc. Jaroslav Hlavac

Informace o predplatném

Vazeni odbératelé ¢asopisu Sovak,

obdobné jako v minulych letech prodluzujeme vSem odbérateltim, ktefi nepozadali o zménu,
predplatné na pfisti rok automaticky a v nezménéném rozsahu. Rovnéz cena predplatného pro CR

zustane v roce 2021 nezménéna.

Zéalohové faktury rozesleme v lednu. Pokud u Vés doslo ke zméné nékterych tdaju dalezitych
pro dafiovy doklad, sdélte ndm je laskavé pokud mozno do konce letosniho roku. Cast odbératel
jiz dostava faktury elektronickou cestou ve formétu PDF. Pokud souhlasite se zasilanim faktur
elektronicky a dostavate je doposud poStou, sdélte ndm, prosim, e-mail pro jejich zasildni.

Dékujeme za Vas zdjem o casopis Sovak.

e-mail: pfck@bon.cz, tel: 737 836 825, 602 615 068

NEPREHLEDNETE

Vydavatelstvi Mgr. Pavel Fucik
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Vliv zakona ¢. 33/2020 Sb., kterym
se meéni zakon ¢. 90/2012 Sb., o obchodnich
korporacich, na pravni prostredi vodarenskych

akciovych spole¢nosti

Josef Nepovim

Novelou zakona ¢. 90/2012 Sb., o obchodnich korporacich, tedy zakona ¢. 33/2020 Sh., se asopis Sovak zabyval jiz
v Cisle 6/2020. Ze dochazi u akciovych spole¢nosti ke zméné rozhodovani valné hromady pfi zvySovani zékladniho

svo

kapitalu nepenézitymi vklady, Zze dochazi ke zméné formalniho procesu sezvani akcionafi na valnou hromadu, ktera
ma na poradu jednani zménu stanov spolecnosti, Ze dochazi ke zméné vyplaty podilu na zisku a na jinych vlastnich
zdrojich, ze dochazi ke zméné formalniho procesu protestu vzneseného na valné hromadé - to vse uz vime. Ve
vztahu ke zménam nové pravni tpravy korporacniho prava tento pfispévek poukazuje na charakteristiku dalsich
zmén v pravnim prostredi vodarenskych akciovych spolecnosti, dulezitych pro spolec¢nost a pro akcionare.

Uvod

Dnem 1. ledna 2021 by mél nabyt ucinnosti novy zakon
¢. 33/2020 Sb., kterym se méni zakon ¢. 90/2012 Sh., o ob-
chodnich spolecnostech a druzstvech (o obchodnich korpora-
cich) v platném znéni, ktery byl prijat Parlamentem CR a ktery
méni pravni prostiedi obchodnich spole¢nosti. Platnd pravni
Uprava akciovych spolecnosti je obsazena piedevsim v zdkoné
€. 90/2012 Sb., o obchodnich korporacich (déle jen ZOK) a dale
subsididrné za pouziti ustanoveni zakona ¢. 89/2012 Sb., ob-
canského zdkoniku v platném znéni. Pravni ipravu vztahujici se
na obchodni spolec¢nosti a druzstva mizeme nalézt v mnoZzstvi
dalSich predpist. Podat zde jejich vycet vSak neni pro ucely
tohoto pfispévku nezbytné. ZOK, jakozto soucdst rekodifikace
soukromého prava, nabyl u¢innosti dnem 1. ledna 2014. V pra-
xi je tedy uplatiiovan jiz fadu let. Uplatiiovani ZOK a souvisejici
legislativy v aplika¢ni praxi je pribézné analyzovano a vyhod-
nocovéno. Ministerstvo spravedlnosti CR, jakozto geséni resort
shromazdilo podnéty odborné i laické vefejnosti a na jejich za-
kladé dospélo k zavéru, ze stdvajici pravni iprava ZOK obsahuje
néktera nedostatecna ¢i neoptimalni feSeni, ktera lze rozdélit do
nasledujicich skupin:

nepiesnosti ¢i nejednoznacnosti textu zékona,

nadbytecna regulatorni z4téz pro podnikatele,

nedostatecna transparentnost organizacnich struktur kapita-
lovych spole¢nosti a druzstev,

nepfehlednd a nejasna tprava monistického systému vnitini
spravy akciové spolecnosti,

neefektivni vynucovani povinnosti zakladat icetni dokumenty
do sbirky listin obchodniho rejstfiku a feSeni problém s tzv.
neaktivnimi spolecnostmi,

nékterd ustanoveni nevystihujici dostate¢né svij smysl a tucel,
nedostatky v zapracovani nékterych ustanoveni smérnic Ev-
ropské unie,

nedostatky v propojeni obchodniho rejstiiku s ostatnimi ob-
dobnymi evropskymi registry prostfednictvim systému propo-
jeni rejstiika,

mezery v ochrané prav spole¢nik, zvlasté mensinovych, a tfe-
tich osob,

» mnoZzstvi legislativné-technickych ¢i terminologickych chyb
a duplicitni ¢i jinak nadbytecna ustanoveni.

600 zmén a novelizuje dalSich 9 zakont. Je tfeba konstatovat,

cca 350 zmén. Prevdzna ¢ast zmén vsak predstavuje legisla-
tivné-technické zmény, které by se mély stdt pro pravni prostie-
di vodarenskych akciovych spolecnosti pfinosem. Jak piSou
Mgr. Lukds Nohejl a Mgr. Adam Rydl ve svém prispévku nazva-
ném Novela zdkona o obchodnich korporacich se zaméfenim na
voddrenské akciové spolecnosti v ¢isle 6 casopisu Sovak: ,...no-
vela ZOK se snazi predevSim upevnit pravni jistotu adresdtd
norem..." — s tim lze vice nez souhlasit. Naopak, nevyhodou je
skutecnost, Ze ustanoveni novely ZOK, upravujici akciovou spo-
lecnost se v nékterych aspektech velmi lisi od stavajici dpravy,
coz muze spolecnost nékdy nemile piekvapit. S urcitosti Ize pro-
hlasit, Ze pted blizicim se terminem t¢innosti citovaného prav-
niho pfedpisu md voddrenskd praxe prostfednictvim jiz piedlo-
Zenych prispévku v tomto Casopise a moznd piispévku dalsich
moznost sezndmit se s podrobnéjsi analyzou této nové pravni
upravy.

Charakteristika dalSich nékterych zmén nové pravni
upravy ZOK

Za prvni zminku stoji pfijeti nové pravni Upravy zpracova-
vani a zvefejiiovani vyroéni zpravy (§ 435 a § 436). Napristé se
stavi najisto, Ze by zprdva o podnikatelské ¢innosti a o stavu je-
jiho majetku méla obsahovat pfedevSim urcité slovni, méné od-
borné zhodnoceni stavu a vyvoje spolecnosti, aby byla soucasna
i budouci situace spole¢nosti seznatelnd i pro osoby neznalé
Ucetnictvi. Soucasné se zprdava o podnikatelské ¢innosti zacho-
vava pouze u téch spolecnosti, které nevyhotovuji vyrocni zpra-
vu. V pfipadé spole¢nosti, jez vyhotovuji vyrocni zpravu, jsou jiz
vSechny relevantni informace, které se uvadi ve zpravé o podni-
katelské ¢innosti a o stavu jejiho majetku, povinné uvadéné ve
vyrocni zpravé a zachovani zpravy o podnikatelské ¢innosti
i u téchto spolec¢nosti by vedla ke dvojimu uvadéni totoznych in-
formaci, coz neni zadouci. Také se zjednoduSuji pravidla pro
publikaci tcetni zavérky. Cilem nové pravni upravy ZOK je sni-
Zit administrativni zatéZ spolecnosti a jeji naklady spojené se
zasilanim pozvédnek jednotlivym akcionaftim a zvysit tak pravni
jistotu. Novelizované znéni ZOK (§ 436) umoziuje, aby tcetni
zavérka byla uvefejnéna pouze na internetovych strankéch spo-
lecnosti. Podminkou je, Ze ticetni zévérka bude na internetovych
strankach uvetejnéna po dobu 30 dnut prede dnem kondni val-
né hromady a do doby 30 dni po schvaleni nebo neschvaleni
ucetni zavérky. Podle nové pravni dpravy ZOK jiz nelze uveftej-
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nit pouze hlavni Uidaje z Gcetni zavérky. Stavajici pravni dprava
umoziovala uvefejnit pouze hlavni tdaje z ni a uvést dobu
a misto, kde bude v celém znéni k nahlédnuti, nebot vychozim
pravidlem pro uvefejiiovani Ucetni zévérky byl stejny zptsob
jako pro svoldvani valné hromady, tedy uvefejnéni na interne-
tovych strankdch spole¢nosti, a rovnéz zaslani v pisemné podo-
bé na adresu akcionditi (neurcily-li stanovy néco jiného). Moz-
nost uvadeét pouze hlavni udaje z tcetni zdvérky méla zabranit
vzniku zbyte¢nych ndkladu spojenych s tiskem a zasildnim (¢as-
to dlouhé) dcetni zavérky v pisemné podobé. Jak uz bylo uve-
deno, nové znéni ZOK pocita pouze s uvefejiovanim na inter-
netovych strankach a rozsah tcetni zavérky v takovém pripadé
nehraje roli a uvefejnéni celé tcetni zavérky nepiinasi oproti
uvefejnéni pouze hlavnich tdaju z ni zZadné dalsi naklady. Smys-
lem uvetejiiovani tcetni zavérky na internetovych strankach 30
dnt pfede dnem konéni valné hromady je umoZznit akcionaftm
seznamit se s ticetni zdvérkou pred jejim schvalenim. Ucetni z4-
vérka musi byt po schvaleni uloZena ve sbirce listin, ¢imzZ je na-
sledné zarucena Sirokd publicita. Akciové spolecnosti, které ne-
maji povinnost zpracovat vyrocni zpravu, budou naddle povinné
vyhotovovat zpravu o podnikatelské ¢innosti a stavu svého ma-
jetku, ve které by mély akcionditum i tfetim osobam prezentovat
predevsim nefinanéni informace.

Za dalsi zminku také stoji nova pravni dprava prav a povin-
nosti akciondii. Nova pravni iprava ZOK durazné posilila prin-
cip rovného zachdzeni se vSemi akciondfi a posilila vykon prav
akcionafd. Problematikou prév a povinnosti akcionatu v akcio-
vych spole¢nostech se zabyva ZOK v ustanovenich §§ 344-395.
Prava akcionditi lze rozdélit na prava majetkova, kde do této
skupiny patfi pfedevsim pravo na podil ze zisku a podil na likvi-
dac¢nim zlstatku.

Prava nemajetkové povahy jsou prédva na fizeni a kontrolu
spolecnosti. Tato préva vykondvd akcionaf pomoci své tcasti na
valné hromadeé, kde je opravnén hlasovat, pozadovat a dostat
vysvétleni zalezitosti tykajicich se spolecnosti a uplatiiovat nd-
vrhy a protindvrhy. Hlasovaci pravo akciondre je spojeno s ak-
cii a musi byt upraveno stanovami tak, aby na akcie se stejnou
jmenovitou hodnotou pfipadal stejny pocet hlast. Akciondr je
oprévnén pozadovat a obdrZet na valné hromadé od spolecnosti
vysvétleni zdlezitosti tykajicich se spolecnosti nebo ji ovlada-
nych osob, je-li takové vysvétleni potiebné pro posouzeni obsa-
hu zaleZitosti zafazenych na valnou hromadu nebo pro vykon
jeho akcionéfskych prav na ni (§ 357). Dosavadni pravni dprava
stanovila, ze zddost o vysvétleni miize akciondi podat pisemné,
musi ji podat po uvefejnéni pozvdnky na valnou hromadu
a pred jejim kondnim. Stanovy mohly urcit omezeni rozsahu Za-
dosti o vysvétleni. Jak uz bylo naznaceno, novela ZOK z davodu
posileni prav akciondit zrusila pravidlo omezeni, které omezu-
je pravo akciondie na vysvétleni tim, Ze stanovuje pfesné ¢aso-
vé rozmezi, ve kterém je tfeba podat pisemnou zadost o takové
vysvétleni. V piipadé zZadosti prednesenych dstné na valné hro-
madé v3ak takové omezeni stanoveno neni a nic tedy nebrani
prednést totoznou Zadost Ustné piimo na valné hromadé. Nove-
la ZOK také vypousti moznost odmitnout poskytnuti vysvétleni
osobou, ktera svolava valnou hromadu (§ 359). Osobou povin-
nou k poskytnuti vysvétleni je spolecnost, ktera tak ¢ini pro-
stfednictvim svych orgédnt. Tyto orgdny mohou také za spolec-
nost poskytnuti vysvétleni odmitnout. Valnou hromadu vSak
mohou svolat i jiné subjekty nez organy spole¢nosti; tyto osoby
soucasné nejsou povinny poskytnout vysvétleni, neni tedy logické,
aby mohly rozhodovat o jeho odepfeni. Dosavadni pravni tprava
k pravu akciondfe uplatiiovat ndvrhy a protindvrhy k zdlezitos-
tem zafazenym na pofad valné hromady stanovuje, Ze hodla-li
akciondf uplatnit protindvrh, doruci ho spolecnosti v pfiméfené
lhaté pfed kondnim valné hromady. Navrhy urcitych osob do
orgdnt spolecnosti muZe uplatnit pfimo na valné hromadé. Ak-
cionaf ma pravo uplatiiovat své névrhy k zalezitostem, které bu-

dou zatfazeny na pofad valné hromady, také pred uvefejnénim
pozvanky na valnou hromadu. Na valné hromadé se hlasuje nej-
prve o navrhu akciondfe, stanovy mohou urcit, Ze se hlasuje
nejprve o névrhu svolavatele valné hromady a ¢asové omezit
pfedneseni ndvrhu akciondre. Novela ZOK uZz nestanovuje, v ja-
ké Thaté musi akcionafi své ndvrhy ¢i protindvrhy dorucit spo-
lecnosti. V zdvislosti na tom, v jakém pfedstihu pfed konanim
valné hromady bude navrh ¢i protindvrh dorucen, novela ZOK
pouze stanovuje, Ze ndvrhy a protindvrhy dorucené spolecnosti
nejpozdéji 3 dny pfed kondnim valné hromady uvefejni predsta-
venstvo spolecnosti bez zbytecného odkladu na internetovych
strankach spolecnosti a jsou-li ndvrhy a protindvrhy doruceny
nejpozdéji 5 dnu pied kondnim valné hromady, uvetejni pied-
stavenstvo bez zbyte¢ného odkladu na internetovych strankach
spolecnosti, nikoliv zptsobem pro svolani valné hromady, jak
bylo stanoveno dosavadni pravni tipravou, i své stanovisko. Sta-
novy spole¢nosti mohou lhatu 5 dnt pfiméfené zkratit. Obsa-
huji-li ndvrhy a protinavrhy zdtivodnéni, uvetejni s nimi pted-
stavenstvo nebo sprévni rada i toto zdtvodnéni. Pokud jde
o stdvajici upravu § 362, ktera dopadd na ndvrhy pfesahujici
100 slov, tato tprava nebyla prevzata s ohledem na skutecnost,
Ze navrh se uvefejni pouze na internetovych strankdch spolec-
nosti. Smyslem uvedenych pravidel je jednak zjednoduSeni,
a tim i zlevnéni postuplt spojenych s uplatinovanim ndvrhi
a protindvrhii akcionafi, a jednak poskytnuti ostatnim akciona-
fim moznost se s ndvrhem ¢i protindvrhem sezndmit. Na dru-
hou stranu i v pribéhu samotné valné hromady muze padnout
zajimavy névrh, jevilo by se problematické omezit veSkerou na-
vrhovou ¢innost pouze na dobu pfed kondnim valné hromady.

Zaveér

Novela ZOK méla také fesit stavajici nejistotu v otdzce, zda
je mozné nékteré informace, jejichz uvefejnéni na interneto-
vych strankach vyzaduje zékon (§ 7), zpfistupnit pouze akciond-
fm spolecnosti, napiiklad po zadéani hesla. Navrhovalo se do
ZOK zakotvit najisto, ze dalkovy pfistup k informacim urc¢enym
pouze akciondftim ,muze byt umoZnén pouze akcionaitim®, te-
dy mtze byt naptiklad podminén zadédnim pfistupového hesla.
V souvislosti s navrhovanou tpravou vsak vyvstala otdzka, které
informace lze povaZovat za ,informace urcené pouze akciona-
fim®. Zasadné mélo byt urceni takovych informaci ponechdno
na spolecnosti; ta méla peclivé uvazit povahu uvefejiiovanych
informaci s pfihlédnutim ke specifikiim spolecnosti a konkrét-
nim okolnostem. Typicky mélo jit o dokumenty uvefejiiované
v souvislosti s organizaci a kondnim valné hromady, naptiklad
zprava predstavenstva o podnikatelské ¢innosti a stavu majet-
ku, névrhy a protindvrhy k zdlezitostem zafazenym na potfad
valné hromady, pozvdnka na valnou hromadu, zapis z jedndni
valné hromady nebo jeho ¢ast, ticetni zdvérka nebo hlavni udaje
z ni atd. Za informaci uréenou pouze akcionaitim se mél také
povazovat napiiklad vefejny navrh smlouvy na odkoupeni nebo
sménu Ucastnickych cennych papirt. Uvedené vsak nemuselo
platit bezvyjimecné. ZOK predvida, Ze v urcitych situacich jsou
nékteré tdaje urcené i jinym osobam nez akcionditim. Typic-
kym piikladem je vyzva zastavnim véfitelim, aby akcionaii sdé-
lili existenci zastavniho prava k dcastnickym cennym papirdm
pfi nuceném pfechodu ucastnickych cennych papirt. Pres sku-
teCnost, Ze vySe uvedené ma své opodstatnéni, predlozeny né-
vrh Parlamentem CR nebyl pfijat.

Zavérem lze shrnout, Ze na tento ¢ldnek bude navazovat dal-
$i osvéta v podobé pfispévklt o vyznamu zmén nové pravni
upravy ZOK tak, aby i ostatni ustanoveni ZOK bylo mozné ve
vztahu k voddrenskym spolecnostem aplikovat.

JUDr. Josef Nepovim
poradenskd a konzultacni ¢innost ve vodarenstvi
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