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Svétovy den vody 2022: Podzemni voda je
neviditelna, ale jeji dopad je viditelny vsude

Pavel Puncochar

Letosni svatek vody ma podtitul, ktery se dosud v minu-
lych dvaceti osmi Svétovych dnech vody neobjevil. A je
to piekvapivé, nebot je skutecnosti, ze témér veskera
sladka voda v kapalném stavu je voda podzemni. To si
asi ani fada vodohospodaiti neuvédomuje, pohled na
rozlozeni vodniho bohatstvi na Zemi v kapalném sku-
penstvi je vSak jednoznacny, viz tabulka 1.

Tuto skutecnost je tfeba vnimat se vSemi souvislostmi, ne-
bot podzemni voda ptekracuje hranice statt stejné jako vody
povrchové i jako dopady zmény klimatu. Jenom to neni ,tak na
ocich®. Proto se vesmés pozornost vefejnosti soustieduje pre-
dev$im na povodi a viditelné vodni toky, jejichZ prostorovou
i tizemni prislusnost Ize dobfe stanovit, zatimco rozdéleni vy-
skytu a objemt podzemnich vod, jejich pohyb a proudéni pod
zemskym povrchem je velmi obtizné identifikovat. A co neni
piesné méfené, je také obtizné prostorové hodnotit. Zatimco
spory o ,pietahovani® mnozstvi podzemni vody mezi studnami
v obcich jsou bézné, spory o ovlivnéni podzemnich vod na tize-
mi sousedicich stdtd jsou zatim spiSe vyjimecné. Z mapy svéta
s vyznamnymi pieshrani¢nimi kolektory podzemnich vod (pfi-
pravenou UNESCO a dal$imi mezindrodnimi organizacemi) je
ale vidét mnozstvi mist, kterd mohou byt potencidlnimi centry
sport o podzemni vodu. BohuZel, tyto pfeshrani¢ni spory se do-
tkly i Ceské republiky v soucasnosti aktualni kauzou rozvoje
polského dolu Turéw. Ze jde o zavazny problém nejenom vo-
dohospodarsky, ale i ekonomicky, a dokonce politicky, ukazuje
soucasné Setfeni této kauzy aZ na evropské drovni.

Z hodnoceni vyuzivani vodnich zdrojt v Evropé ve zpravach
Evropské agentury pro zivotni prostiedi vyplyva, Ze vyznam
podzemnich vod je vniman pfedevsim pro voddrenstvi. Zdroje
podzemni vody odebirané pro pfipravu pitné vody pokryvaji
55 % vyrobené vody, coZ je prakticky stejny podil, jaky mdme
v Ceské republice (tabulka 2). Druhou polovinu potiebného ob-
jemu pitné vody u nds pokryvaji povrchové vody, pfedevsim ze
Ctyriceti sedmi vodarenskych nadrzi (jejich celkovy zésobni ob-
jem je 715,6 mil. m), které postupné vznikaly vétsinou ve dru-
hé poloviné minulého stoleti. Vzdy se mi chce dodat: nastésti.
Bez nich by obdobi suchych let 2015-2019 pfineslo vyrazné
tézkosti v zabezpeceni bezproblémovych dodavek pitné vody
24 hodin denné po 365 dnu v roce, coZ obyvatelé povazuji v po-
slednich desetiletich za bézny Zivotni standard.

Heslo letoniho Svétového dne vody piimo vybizi k zamys-
leni, zda mame kvalitni informace o mnozstvi a kvalité podzem-

m\'arﬁn
Y 22. BREZEN
SVETOVY DEN VODY

nich vod a zda jejich ochrana odpovidd zdlraznovanému prio-
ritnimu vyznamu - tedy zajisténi kvalitni pitné vody pro obyva-
tele.

Zastavme se nejprve u hodnoceni mnoZzstvi a dostupnosti
podzemnich vod. Kvantifikace je obtiznd, jak uvadi jiz dvod to-
hoto prispévku. Udaje o zdrojich podzemnich vod poskytované
z Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) pro Zpravy
o stavu vodniho hospodafstvi Ceské republiky jsou oznacovany
jako ,odborné odhady". Informace publikované jako vystup da-
tabaze HAMR (pfejimané do ,Vodniho zpravodajstvi‘ na stran-
kach Ministerstva zemédélstvi) vychazeji z porovnavani stavu
a z kolisani vyvoje drovné hladin podzemnich vod. Casové po-
rovnavani udaj kvantitativné vyjadfenych v mapkdch slovnimi
popisy je ziejmy na obrazku 1. Tento pfistup dovoluje dobrou
predstavu o zméndch, vyvoji a oznaceni problematickych regio-

Tabulka 1: Zasoby vody na Zemi. Zdroj: Kalff J., 2002: Limno-
logy: Inland Water Ecosystems. Prentice-Hall, 592 pp.
Vyskyt vody Odhad objemu % sladkych
(10% km?) vod
oceany a more 1350 000 0
ledovce 27 500 76,6
podzemni vody 8 200 22,8
jezera (sladka) 100 0,279
jezera (slana) 105 *?
vodni toky 1,7 0,005
mokrady 11,5 0,032
pldni vihkost 70 0,195
atmosféra 13 0,036
biota 1,1 0,00004
celkem 99,947
* neni znamo

Tabulka 2: Vyuzivani zdrojti povrchovych a podzemnich vod pro vyrobu pitné vody pro obyvatelstvo v Ceské republice. Zdroj: Punéochar,

P., Sovak 7-8 (2020), 10-15 s.

Obdobi vyuzivani Povrchové zdroje

zdrojd pro vyrobu mil. m%/rok
pitné vody

do roku 1950 70

do roku 1990 714
soucasny stav 320,6

Podzemni zdroje Podil vyuZiti povrchovych zdrojd

mil. m%/rok vody na celkovém objemu
vyrobené pitné vody [%]
191 27
542 57
296,1 52
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nd, resp. hydrogeologickych rajontd a o ohrozeni jejich kapacit
v pribéhu ocekavanych zmén klimatu. Stejny postup je pouzit
také pro hodnoceni podzemnich vod podle Rdmcové smérnice
o vodéch (2000/60/ES), kde je cilem dosazeni ,dobrého kvanti-
tativniho a chemického stavu® utvart podzemnich vod. Pokud
bychom se chtéli dostat k pfesnéjsim ¢islim nez ,odbornym od-
hadtm®, musi probéhnout dlouhé, ndrocné a multidisciplindrni
pruzkumy, jejichz piikladem u nds je velky projekt Rebilance
zdsob podzemnich vod feSeny mnoha odbornymi organizacemi
za vedeni Ceské geologické sluzby v letech 2011-2016. Préce
spolufinancované z evropskych zdroji v ¢éstce mnoha set
miliond korun umoZznily pokryt relativné pfesnymi vypocty
mnoZstvi podzemni vody jen asi tfetinu tizemi Ceské republiky
(58 hydrogeologickych rajont).

z naSich vodnich zdrojd, které jsou nasledné vykazovény také
pro evropské statistiky. Prezentované udaje totiz piedstavuji
pouze zpoplatnéné objemy odebrané vody. Tedy objemy ode-
brané nad limitem 6 000 m?® za rok, nebo 500 m? za mésic. Men-
i odebrané objemy nejsou (zatim) méfeny, i kdyz jejich povo-
leni registruji vodopravni urady (vesmés domovni studny pro

Obr. 1: Mapa vydatnosti prament (10. 1.-16. 1. 2022) prezen-
tovand pribézné na adrese http://hamr.chmi.cz je prebirdana
také do ,Aktualni informace o stavu vodnich zdroji“ na stran-
kdch Ministerstva zemédélstvi, www.eagri.cz (zalozka ,Voda“
,Vodni zpravodajstvi®). Z udajii je zjevné, Ze i pies pramérné
uhrny srdZek v predchozich dvou letech, md zejména severni re-
gion CR nizkou vydatnost pramentl, kterd trvé jiz dlouhé mésice

Obr. 2: Zranitelnost hydrogeologickych rajonti vici suchu sta-
novend podle velikosti prumérného zakladniho odtoku za obdobi
1981-2010. Zdroj: Koncepce ochrany pred ndsledky sucha pro
tizemi Ceské republiky, schvélend viddou v roce 2017

individualni nebo malé skupinové odbéry). Zkusenost ze suchych
let 2015-2019 naznacila, Ze tyto mensi, dosud neméfené odbé-
ry mohou zpusobit znacné disproporce v hodnoceni vodohospo-
darské bilance. Proto novela zakona o vodach (z. ¢. 544/2021
Sb.) ptinasi povinnost méteni nezpoplatnénych odbért od drov-
né 1 000 m?® za rok, nebo 100 m? za mésic. Situace z obdobi uve-
denych let ukazaly, Ze mnoho individualnich zdroji podzemnich
vod (z kolektorti ,mélké podzemni vody“) je nedostatecnych pro
dosud obvyklou vysi odbért, a tedy s velmi pravdépodobné ne-
udrzitelnou kapacitou do budoucna, kdy Ize oc¢ekavat vyznam-
néjsi dopad suchych obdobi. Pokud se scénéfe dopadit zmény
klimatu budou napliovat jako dosud, 1ze ocekavat nartstajici
nedostatecnost kapacit zdrojit mélké podzemni vody na fadé
tizem{ Ceské republiky. Sou¢asné probihajici vyzkumy Vyzkum-
ného tstavu vodohospodafského T. G. Masaryka, v. v. i., hodnoti
budouci ohroZeni kapacity zdroji podzemnich vod vyrazné detail-
néji nez obvykle publikované mapky ohrozenosti tizemi akumu-
lace podzemnich vod (viz obrézky 2 a 3). Nepfiznivému vyhledu
nahravd zejména skutec¢nost, Ze dopliiovani zdroji podzemnich
vod probiha s vyraznym casovym zpozdénim, takze deficity tirov-
né hladin podzemnich vod se prohlubuji pfi viceletém obdobi
hydrologického sucha. Vyznamny vliv na nedostatecnost ob-
jemu podzemnich vod ma absence snéhové pokryvky, zvlasté
v Uzemich s niz8i nadmotskou vySkou, a rovnéz mirné zimy s tr-
vale vy$$im vyparem vody z krajiny pii teplotach nad O °C, coz
nds provazi nékolik poslednich let.

Vodarenské nddrze se na rozdil od situace zdroji podzem-
nich vod vzdy stacily natolik doplnit v obdobi zimnich a jarnich
meésicl, aby preklenuly pfipadny nedostatek vody v dalsi sezo-
né. Prizniva je z tohoto pohledu skutecnost, ze vyhled dhrnu
ro¢nich srdzek na nade izemi se nemd sniZzovat ani v budoucnu,
spiSe lehce vzrostou, takze se akumulace povrchovych vod do-
plni i pfi rastu ¢asové nerovnomérnosti srazek. Samoziejmé
v piipadé mensich vodarenskych nadrzi nelze zcela zanedbat si-
tuace, kdy by mohla byt kapacita jejich zdsobniho objemu na
hranici zabezpecenosti povolenych odbért, a proto statni pod-
niky Povodi provétuji kapacity jejich zasobnich objemt v mode-
lovém feSeni nésledkt zmény klimatu. Pro budouci situace je
zésadni, aby vSude, kde jiz doSlo k problému s nedostatecnosti
existujicich zdroj vody, provozovatelé a zejména vlastnici in-
frastruktury vodovodii a kanalizaci (obce, mésta) zaméfili po-
zornost na vyhodnoceni budouciho stavu a zahdjili kroky k za-
bezpeceni jejich dostatecné kapacity v budoucich letech.

Neodpustim si poznamku k proklamovanému zachovani
a ochrané dostate¢ného mnozstvi zdroji podzemnich vod. Od
prijeti zdkona o vodach v roce 2001 se poplatky za odbéry pod-
zemnich vod nijak nezménily. Jsou totiZ na polovi¢ni drovni
pramérné platby za vodu odebranou z povrchovych vod. Samo-
ziejmé to vede k tomu, aby se piednostné vyuzivaly dostupné
zdroje podzemni vody v maximélni mife, coZ urcité nevede k je-
jich Setfeni. Dvé vyznamné snahy o upravu vySe poplatki za od-
bér podzemni vody v novelach vodniho zakona (v letech 2009
a 2016) se nepodafilo prosadit, nebot ,voda ma byt levna“. Ob-
vykle doslo k naprosto neadekvétnim diskusim o tom, Zze dod4-
vand pitna voda méa nepfijatelnou ,cenu®, a vtipné se opominul
fakt, ze vodné a sto¢né jsou predevsim dhrady za vodohospo-
dérské sluzby a udrzbu infrastruktury, ktera vyzaduje zajistit
budouci obnovu.

Zastavme se rovnéz u dalsiho dtivodu upfednostiiovani zdro-
jl podzemnich vod pro piipravu vody pitné, kterym je ocekd-
vand lepsi kvalita podzemnich vod. V minulosti bylo mozné oce-
kévat podzemni vodu ve stavu vody srdzkové, kterd je vlastné
kondenzovanou vodni pédrou a nésledkem infiltrace v podstaté
i bez podstatného obohaceni fadou latek splavenych povrchovym
odtokem srézek. To uz dévno neplati a ddaje o kvalité podzem-
nich vod v databazi ARROW v CHMU ukazuji, co v3e lze nalézt
v podzemnich voddach, zejména z mélkych zvodni. Pfredevsim
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jde o vyskyt pesticidt a jejich metabolitd, jejichz pfirozené od-
stranovani ,samocisténim” trva zjevné léta, u nékterych nebez-
pecnych latek i desitky let a déle (viz ndlezy DDT, latky nepou-
zivané jiz po desitky let). A tak postupné ptichdzi nezbytnost
dalsiho rozvoje technologii ipravy pitné vody rozsifenim o stu-
pen s aktivnim uhlim (doplnéného aplikaci UV zéfenim nebo
ozonem). Timto procesem se eliminuji tyto nezddouci mikropo-
lutanty, u nichz dosud nejsou dostate¢né znamé ucinky na lid-
ské zdravi. Volani po absolutnim ukonceni aplikace pesticidu je
idealistické, nejen zemédélci jiz nyni vnimaji, Ze bez jejich vyuzi-
ti nelze uvazovat o efektivité a dostatecné produkci potravin.
Ke snizovani aplikace pesticidd postupné dochazi, a navic jsou
rovnéz nahrazovdny biologickymi metodami omezeni vyskytu
Skodlivych organismi. Absolutni ukonceni pouzivani pesticida
zfejmeé nelze ocekdvat ani v budoucnu. Podobna situace je s vy-
skytem mikropolutantt z 1é¢iv v povrchovych vodach. Tyto zbyt-
ky lécivych pripravkd se do nich dostavaji pritokem vycisténé
vody z ¢istiren odpadnich vod, protoZze je dostatecné neodstrani
standardni technologie. V této souvislosti je nezbytné bedlivé
zvazovat recyklaci vycisténych odpadnich vod na zavlahy, které
by vedlo k obohaceni pudy a podzemnich vod o tuto nechténou
slozku. Nastésti se (,konecné®) jiz rozbéhly obavy z Sifeni mikro-
polutantd, takZe zavlazovani vyciSténymi vodami bude mozné
az po rozsiteni tpravy vycisténé splaskové vody o dalsi ,zafize-
ni* na odstranéni téchto neptirozenych latek, jejichz u¢inky na
zdravi lidi vzbuzuji opravnéné obavy.

Ac nerad, obavam se, Ze se ani v budoucnu neobejdeme bez
planovitého zavadéni rozsifenych technologii nejenom pfi tpra-
vé pitné vody, s cilem zabezpecit jeji vysokou kvalitu, ale i v ¢is-
téni méstskych odpadnich vod, a tak pfispét ke zlepSeni kvality
vSech vodnich zdrojt. Z hlediska tvah o vyznamu podzemnich
vod nelze opominout ani jejich zdsadni ilohu pro vodni poméry
v krajiné, predevsim pro udrzeni a zachovani pratokt ve vod-
nich tocich. V obdobi bezsrazkovych period, kdy chybi povrcho-
vy odtok srazkovych vod, jsou vodni toky zavislé na zdkladnim
odtoku z povodi, generovaném zasobou v podzemnich voddch.
V tomto sméru je samoziejmé tfeba podporovat zadrzeni sraz-
kovych vod v ploSe povodi, kde soucasné rozsifovani pevnych
ploch omezuje infiltraci srazek a prispiva ke zrychleni odtoku
z Gzemi. A v neposledni fadé bychom si méli byt védomi i stra-
tegického vyznamu zasob podzemnich vod v hlubokych kolek-
torech, které diky dlouhé dobé, jez uplynula od infiltrace srazek
(i desitky let), jsou odolné vi¢i docasnym vykyvim klimatu,
a v piipadé dlouhych obdobi sucha mohou poskytnout dobie
zabezpecené a vydatné zdroje kvalitni vody. Je priznivé, ze Ces-
kd republika méd téchto cennych pfirodnich zdroji dostatek, na-
piiklad v prostiedi ceské kiidové pdnve, ale i jinych panevnich
struktur.

Jak zakon¢it uvedené dvahy o vyznamu, ochrané a vyuziva-
ni oslavence Svétového dne vody 20227 Jediné tim, Ze mdme co
napravovat a vylepSovat. A proto je tfeba vnimat i dalsi podtext
pro letodni oslavy: Nase pitnd voda a kanalizace, naSe zasobova-
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Obr. 3: Vyhled rizikovych lokalit pro zajisténi odbérd podzemni
vody pro verejné vodovody pro vyhled k roku 2050 pri vyvoji
zmény klimatu podle ,primérného” scéndre (HadGEMZ). Zdroj:
Mapka z projektu Vodohospodadiské a voddrenské soustavy
a preventivni opatreni ke sniZeni rizik pri zdsobovani vodou
(VI20192022159) feseného VUV TGM pro Ministerstvo vnitra
CR, prezentovand na semindri 7. 12. 2021, s laskavym svolenim
autorti

ni potravinami a Zivotni prostfedi - to vSe zdvisi na podzemnich
vodach, a proto musime vyvdzit naSe potfeby v ménicim se své-
té s ohledem na stav nasich zdroju podzemnich vod.
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