3.21

Brezen 2021
Rocnik 30

SOVAK CR
fadny clen EurEau

EurEau

Vodohospodari ze skupiny
Severoceska voda letos
realizuji 174 staveb

m'ATER
\ 22. BREZEN
* SVETOVY DEN VODY

Voda znamena pro rizné
lidi rGizné véci

Nejvyssi hodnota vody

Svétovy den vody 2021
ve stinu pandemie covid-19

Bioplyn — kombinovana
vyroba energie, nebo
produkce biometanu?

»Sucha” novela vodniho
zakona

Néavrh revidované evropské
smérnice o kybernetické
bezpecnosti

; -
Optimalizace hydraulickych
poméri rozdélovaciho E ! N
objektu pred ctyimi ] #, =
usazovacimi nadrzemi \ ; —
na COV Brno-Modfice
......................... T
... .!.-i_"-,-l-‘_ ld.:' L
Ay Yo “ 7Y
Upravnawody Mezibof PN e *

SEUPINA

SEVEROCESKA VODA SOV Q) s




Casopis Sovak ¢. 3/2021

strana 1/65

SOVAK
ROCNIK 30 - CiSLO 3 - 2021

OBSAH

Mario Béhme
Vodohospodéri ze skupiny Severoceska

voda letos realizuji 174 staveb .............

Vilém Zak
Voda znamena pro razné lidi rizné véci

Petr Kubala
Nejvyssi hodnota vody

Pavel Puncochar
Svétovy den vody 2021 ve stinu

pandemie covid-19

Je Vas kanalizac¢ni systém skutecné
spolehlivy a bezpecny?

10

Ondfej Benes, Radka Rosenbergova,
Pavel Chudoba, Petr Horecky,

Dominik Andreides

Bioplyn - kombinovana vyroba energie,

nebo produkce biometanu? ............ccccccoeee

Pripadovd studie: Akustickd detekce

unikt vyznamné sniZila ztraty vody ......

Jaroslava Nietscheovd, Jan Plechaty

,Sucha“ novela vodniho zdkona .................

Bohdan Soukup
Navrh revidované evropské smérnice

o kybernetické bezpe€nosti .............cccccce...

Konference Voda 4.0 ve sluzbéach
infrastruktury

......... 11

Z regiont

Michal Zouzela, Monika Senkova,
Lubos Sttitesky

Optimalizace hydraulickych pomért
rozdélovaciho objektu pfed ¢tyfmi
usazovacimi nadrzemi na COV
Brno-Modrice

24

20VAM

CASOPIS OBORU VODOVODU A KANALIZAC

Upravna vody Meziboi{

Vodohospodari ze skupiny
Severoceska voda letos
realizuji 174 staveb

Mario Bohme

7vo

Rada ¢tenaii ¢asopisu Sovak se jiz se skupinou Severoéeska voda se-
tkala. Kone¢né, nejsme novi a neznami. Piisobime na izemi 458 mést
a obci Usteckého a Libereckého kraje, kde jsme s koncem roku 2020
zaroven Uspésné zavrsili prechodné obdobi transformace vodaren-
ského modelu. Zvoleny vlastnicky model se servisnim prvkem se uka-
zal jako stabilni a funk¢ni.

Matefskou spolecnosti je Severoceska voddrenska spole¢nost a.s. (SVS),
ktera je vlastnikem vodohospodétské infrastruktury v Usteckém a Libereckém
kraji, do které masivné investuje. Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.,
(S¢VK) jsou jeji 100% dcerou a spolehlivym provozovatelem, ktery vyuziva
efektivni servis vodohospodarského zatizeni od spolecnosti Severoceska ser-
visni a.s.

Do vodohospodaiskych staveb na severu Cech letos SVS vlozi 1,445 mi-
liardy korun. Finance ptijdou pfedevsim na obnovu a modernizaci infrastruk-
turniho majetku. SVS investuje do 174 novych staveb v deseti okresech severo-
Ceského regionu spole¢né se 44 stavbami piechdzejicimi z pfedchoziho roku.

K finan¢nim objemtm uvedenym pro jednotlivé okresy je nutno pfipocist
dalsi prostiedky v celkové vysi zhruba 60 miliont korun uréené na 126 drob-
nych stavebné-strojnich rekonstrukci, napiiklad na doplnéni zabezpecovacich
systému objektd, rekonstrukce elektroinstalace, vymény dil¢ich ¢asti technolo-
gii typu Cerpadla, dmychadla a podobné. A navic jeSté prostfedky urcené na
inZenyrsko-projektovou ¢innost souvisejici s pfipravou a realizaci vSech staveb
z planu na rok 2021.
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Chomutov, Husovo namésti - rekonstrukce
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VDJ Michalovice-AS Libochovany - rekonstrukce privadéce

Ve srovnani s rokem 2020 se pocita se zvySenym objemem
oprav, letos tak provozni spolecnost SEVK provede opravy o ob-
jemu 352,1 milionu K¢.

Do vodohospodarského majetku ze skupiny Severoceskéa vo-
da tak v roce 2021 pujde v rdmci investic a oprav téméf 1,8 mi-
liardy K¢, coz piedstavuje dalsi nartst oproti minulému roku.

,SVS spravuje majetek v hodnoté pies 100 miliard korun, je
to napfiklad 9 000 kilometrti vodovodniho a 4 000 kilometrt
kanalizacniho potrubi, 200 ¢istiren odpadni vody, 60 dpraven
pitné vody ¢i 1 000 vodojemd. Abychom mohli predat budou-
cim generacim provozuschopnou vodarenskou infrastrukturu,
je potieba nepolevit v nasem usili a i naddle zodpovédné a efek-
tivné investovat do jeji obnovy. Coz je vlastné nikdy nekoncici
proces,” vysvétluje generalni feditel SVS Ing. Bronislav Spicak.

@ stavby planované v roce 2021
@ aktualni stavby

Nejstars$i modernizované stavby

¢ Chomutov - rekonstrukce ocelového vodovodu a kanalizace
z roku 1903.

¢ Décin - rekonstrukce kanalizace z roku 1903.

Nejvétsi zahajovana investice

o M3ené-lazné, rekonstrukce UV Brnikov, celkové investi¢ni na-
klady 231 mil. K¢.

Rozdéleni investicnich prostiedku v roce 2021
po okresech

(s uvedenim pfikladu nejvétsich jmenovitych staveb)

Liberecky kraj

Okres Ceska Lipa 20 staveb

Ceska Lipa, VDJ Spicak 2A - rekonstrukce.

Cvikov, Pod Lécebnou, Nemocni¢ni, Ustavni - rekonstrukce ka-
nalizace a vodovodu.

Jablonné v Podjestédi, ndmésti Miru - rekonstrukce kanalizace
a vodovodu.

Ceska Lipa, sidlisté Sever - rekonstrukce vodovodu.

Doksy, Lesni - rekonstrukce vodovodu II. etapa.

95,94 mil. K¢

Varnsdorf ;°,

T Dcin

Jablonec
nad Nisou

iy Liberec %

Novy Bor

.

Ceska Lipa

. Litoméfice
Lovosice ':

Investicni zajimavosti a cisla roku 2021

* Nahradime 4 nevyhovujici zdroje pitné vody investici o objemu
24 mil. K¢.

* Modernizujeme 6 Upraven pitné vody za 196 mil. K¢ a 9 ¢isti-
ren odpadnich vod za 99 mil. K¢.

* Rekonstruujeme 7 vodojem za 53 mil. K¢.

* Bude rekonstruovano 43 840 m vodovod( a 16 860 m kana-
lizace celkem za 882 mil. K¢.

SEVERO

Roudnice
nad Labem

L

Investice 2021

fesxkivons QD =—= Q==

Okres Jablonec nad Nisou 11 staveb
Zelezny Brod, COV - rekonstrukce.
Jablonec nad Nisou, Kokonin - odstranéni kanalizacnich vyusti.
Jablonec nad Nisou, Kokonin - prevedeni OV na COV Rychnov.
Rychnov u Jablonce nad Nisou, COV - rozsifeni.

Jablonec nad Nisou, Rychnovska - rekonstrukce kanalizace.

152,81 mil. K¢

Okres Liberec 16 staveb 92,48 mil. K¢
Hradek nad Nisou, Libereckd - rekonstrukce kanalizace a vodo-
vodu.
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Liberec, Slovanské udoli, Javorovd, Purkynova - rekonstrukce
kanalizace a vodovodu.

Liberec, Ondrickova, Heydukova, Hélkova - rekonstrukce kana-
lizace a vodovodu.

Liberec, Jiskrova - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Chrastava, Bilokostelecka, I1I. etapa - rekonstrukce vodovodu.

Ustecky kraj

Okres Chomutov 15 staveb

Radonice, COV - rekonstrukce.

Chomutov, Moravskd - rekonstrukce vodovodu a kanalizace.

Jirkov, Chomutovska, K. Capka - rekonstrukce kanalizace a vo-
dovodu.

Chomutov, Na Pfikopech, I. etapa - rekonstrukce vodovodu a ka-
nalizace.

Strupcice - rekonstrukce piivodniho fadu.

108,73 mil. K¢

Okres Décin 30 staveb 136,73 mil. K¢

BeneSov nad Ploucnici - odstranéni kanalizacnich vyusti DC35,
DC36, DC146.

Bynovec, VDJ Kamen hlavni - rekonstrukce.

Décin, Labské nédbiezi - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Varnsdorf, Pod Hradkem, Petra Bezruce - rekonstrukce vodo-
vodu a kanalizace.

Varnsdorf, Pohraniéni straze, Severskd, Turnovskd, Sumavska -
rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Okres Louny 16 staveb 113,28 mil. K¢

Zatec, Purkyného - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Kryry, Pivovarskd, Valovska - rekonstrukce vodovodu a kanali-
zace.

Tuchofice, Necemice - ndhrada vodniho zdroje ,Ne¢emice horni*
(studna).

LeneSice, KniZete Vaclava - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Louny, Cs. armady, Schovanka - rekonstrukce kanalizace a vo-
dovodu.

Okres Litoméfice 22 staveb 289,24 mil. K¢

Vrutice, UV - rekonstrukce.

Hostka, UV Male$ov - rekonstrukce.

Msené-lazne, UV Brnikov - rekonstrukce.

VDJ Michalovice-AS Libochovany - rekonstrukce pfivadéce.

Roudnice n. L., Riegrova - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Litoméfice, Kolldrova, Celakovského — rekonstrukce kanalizace
a vodovodu.

Okres Most 18 staveb 84,63 mil. K¢
Louka u Litvinova, Husova - rekonstrukce vodovodu.

Most, CSA, U Gymnézia - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.
Most, Prokopa Holého - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.
Most, Dvotaka, Biebla — rekonstrukce vodovodu a kanalizace.
Horni Jifetin, U Jezera - rekonstrukce vodovodu.

Bélusice, Bedrichtiv Svétec - rekonstrukce vodovodu.

UV Brtnikov - vizualizace architektonického ndvrhu

Okres Teplice 12 staveb 91,39 mil. K¢

Teplice, Duchcovskd (u Maridnského dvora) - rekonstrukce ka-
nalizace a vodovodu.

Dubi, Ruska - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Novosedlice, Vrchoslavskd - rekonstrukce kanalizace a vodo-
vodu.

Duchcov, Vrchlického - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Osek, VDJ Osek - Dub 1 a VD] Osek - Dub 2 - rekonstrukce.

Okres Usti nad Labem 14 staveb 126,74 mil. K¢

Usti nad Labem, Hynaisova a okoli - rekonstrukce kanalizace
a vodovodu.

Libochovany, pfemosténi Labe - rekonstrukce vodovodu.

Povrly, Usteckd - rekonstrukce kanalizace a vodovodu II.

Trmice, Chelcického, V Polich - rekonstrukce kanalizace a vodo-
vodu.

Trmice, Vancurova - rekonstrukce vodovodu a kanalizace.

Dolni Zalezly, Kvétinova - rekonstrukce kanalizace a vodovodu.

Mgr. Mario Béhme, MBA
Severoceskd voddrenskd spolecnost a. s.

Cenik predplatného a inzerce v Casopisu Sovak
je ve formatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz
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Voda znamena pro ruzné lidi rtiizné véci

Vilém Z3k

Stejné jako tomu bylo v roce minulém, i letos tradi¢ni oslavy Svétového

‘?/U.N\MATER

22. BREZEN
SVETOVY DEN VODY

dne vody spojené s koncertem a spole¢enskym vecerem, bohuzel, pre-
kazila koronavirova pandemie. Proto jsme se s vazenym kolegou Petrem
Kubalou domluvili, ze napiSeme do ¢asopisu Sovak ¢lanky k blizicimu
se Svétovému dnu vody, ktery se kazdoro¢né po celém svété slavi
22. brezna. Radi bychom tak tento vyznamny den spole¢né pfipomnéli,

on za ,velkou” a ja za ,malou” vodu.

Je velmi nesnadné v této souvislosti napsat néco objevného,
co jesté nikdy nebylo pfi dané piilezitosti mnohokrdt pfipome-
nuto ¢i zdraznéno, nebo co nikdo neznad. Sdm nemdm Zddna
klisé rad, a tak jsem se nakonec rozhodl svtij pfispévek napsat
v duchu jednoho z leto$nich vyhlaenych témat, které zni ,Voda
znamena pro ruzné lidi rizné véci®. Zkusil jsem se na vodu po-
divat trochu z jiné strany a naznacit, ¢im v$im mtzZe voda pro
clovéka byt, nebo jaké mtze mit rysy. Nemdm ambice pokusit
se o Uplny vycet vSech moznych vlastnosti vody. SpiSe to je mé
osobni vyznani vztahu k vodeé.

Voda pomahajici
Ma rodina pochazi z Rakovnicka, moji predkové zde po mno-

ho pokoleni provozovali ctihodné mlynaiské femeslo. Posledni
mlynéfi v nasi rodiné mleli obili jeSté na zacatku prvni poloviny

22 MARCH www.worldwaterday.org
WORLD
J WATER
VDAY

2021 Valuing water

Co pro Tebe
znamena voda?

Voda znamena pro rtizné lidi riizné véci.V domécnostech, skolach a na
pracovistich miize voda znamenat zdravi, hygienu, distojnost a prilezitost.
Pripojte se ke konverzaci #WorldWaterDay.

20. stoleti. Dukazem jsou v mapach dodnes uvadéné mistopisné
nazvy Zakav mlyn a Zakav rybnik. Jako kluk jsem povidéni o Zi-
voté ve ,mlejné” od svého dédecka a také tatinka moc rad pos-
louchal a nikdy na né nezapomenu.

Provozovat mlynaiské femeslo v Cechach (na rozdil tfeba
od Holandska) znamenalo mit silny vztah k vodé, respektovat ji,
rozumét ji a starat se o ni, aby vzdy byla dobrym pomocnikem
a nestala se zlym panem. V danych souvislostech voda pomdhala
a vykondvala za ¢lovéka tézkou préaci. Ve druhé poloviné 19. sto-
leti bylo jenom na Rakovnicku nékolik desitek vodnich mlyn,
ale také vodni hamr a pila. Kazdé takové zatizeni, podle toho na
jak vodném toku se nachazelo, disponovalo ndhonem a akumu-
la¢n{ nddrzi, ktera méla vice funkci. Nadrz slouzila nejen jako
zdroj vody po ¢as mleti nebo fezani dieva, ale samoziejmé také
jako prostor pro chov ryb a vodni dribeze. VSechno dohromady
pak vytvarelo zdroj pt{jmu mlynafské rodiny. Z dnesniho pohle-
du pozadavku na nakldddni s vodou v krajiné to byl naprosto
idedlni stav. Z ptvodniho mnoZzstvi mlynt na Rakovnicku se do
dnedniho dne zachoval jen zlomek a pokud vim, pouze dva vy-
uzivaji energii vody, ovSem nikoliv k mleti, ale k vyrobé elektfi-
ny. To je trochu smutna bilance...

Voda inspirujici

Nedaleko od mista naseho bydlisté se nachazel opram - za-
topené dulni dilo, kde jsem jd i vétSina mych tehdejSich vrstev-
nikd travili dlouhé hodiny nejen chytanim ryb, ale také pozoro-
vanim pfirody. Kazdy rybdi se mnou bude souhlasit, Zze ¢asné
letni rdno u vody, kdyz z jeji klidné hladiny stoupd opar a prvni
slune¢ni paprsky zacinaji probouzet pfirodu, je maly zézrak. Ta-
kové chvile stoji za jednou z vlastnosti vody, kterd se ani v sou-
vislosti se Svétovym dnem vody pfili§ nezdaraziiuje, ale je moz-
nd o to dulezitéjsi. Touto vlastnosti je inspirace. Voda ve viech
svych skupenstvich vzdy inspirovala, inspiruje a inspirovat bu-
de nekonecnou fadu umélcti vSech oborti a Zénr(. Kdo by ne-
znal napiiklad knihy o vodé a rybach Oty Pavla, slavné obrazy
vlamskych mistrtt nebo mych oblibenych impresionistd, na nichz
voda ¢asto vystupuje v hlavni tloze. Samostatnou kapitolou je
inspirace vodou v hudbé. Mohl bych uvést dlouhou fadu piikla-
da, ale staci jen jeden za vSechny. Pisen, kterd za¢ind slovy Kde
domov muj, kde domov muj, voda huci po lu¢indch...

Voda spojujici

Snad budete souhlasit s mym tvrzenim, ze voda spojuje, nebo
chcete-li pfitahuje. Kolem vody se pohybuji desitky let a za tu
dobu jsem si v8iml, Ze fluktuace zaméstnanct ve firméch tak-
zvané od vody je vyrazné mensi neZ v jinych srovnatelnych obo-
rech. Nemam to sice nijak statisticky podlozené, ale tento nazor
mi potvrdila i fada kolegt, ktefi se v oboru pohybuji dlouho.
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Skute¢nost, ze voda dokdze spojovat, mohu dolozit i z mé
osobni zkuSenosti. Povoden v roce 2013 mé zastihla na Minis-
terstvu zemédélstvi. Z titulu své funkce jsem byl ¢lenem ustied-
ni povodiiové komise i dstfedniho krizového Stabu, které tehdy
zasedaly spolecné a spolecné také piijimaly potfebna rozhod-
nuti. A $lo to, vSechno fungovalo jako dobfe namazany stroj.
I kdyZ to byla doba sloZitd, rdd na ni vzpominam. Mimo jiné pro-
to, Ze jsem se pii této praci poznal s fadou lidi, profesionaltl v tom
nejlepsim slova smyslu, ktefi danou situaci zvladali s chladnou
hlavou, klidem a piehledem. Jednim z nich byl uz v tomto povi-
déni zminény Petr Kubala, ktery ve funkci generélniho feditele
statniho podniku Povodi Vltavy se svymi kolegy nesl hlavni tihu
zvladani povodné. S Petrem jsme v tu dobu museli fesit, tak jak
to byvé4, fadu velmi nepfijemnych situaci, za které ne vzdy moh-
la velka voda. Piekvapilo mé, kolik generdlt po bitvé se v sou-
vislosti s povodiiovou uddlosti miiZe objevit, ktefi zaruc¢ené vé-
déli, co pfesné a jak se mélo udélat, aby povoden viibec nebyla.
Kdyby se diskuse takovychto generdlti odehrévaly v restaurac-

Nejvyssi hodnota vody

Petr Kubala

nim zafizeni 4. cenové skupiny, nikoho by to zfejmé nepiekva-
pilo. KdyZ ale podobné za¢ne vystupovat napf. vefejné zndma
osobnost, je to na povdzenou. V takové situaci se pozna, kdo je
kdo a tfibi se charaktery. Od té doby uteklo hodné vody (doslo-
va) a ja vim, ze povoden nemusi vzdy jen nicit, ale mize také vy-
kdm. A vim, Ze voda nas s Petrem spojila natrvalo.

Mozné bych mohl popsat dalsi a dalsi z vodnich vlastnosti,
ale to neni smyslem tohoto prispévku. Chtél jsem se jen pokusit
ukazat, Ze zminénd letoni vyzva Svétového dne vody je moudra
a Ze stoji za to zamyslet se i nad jinymi vyznamy, které pro nds
voda znamend. Tieba si ji pak budeme vazit mnohem vice a ne-
budeme ji brat jako samoziejmou a v3edni véc.

Ing. Vilém Zak 3
feditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR

V pondéli 22. biezna, stejné jako kazdy rok v tento den, si pfipomeneme vyznam vody prostiednictvim Svétového
dne vody. Ten byl Organizaci spojenych narodii vyhlasen roku 1993 na zékladé skutecnosti, Ze jiz v té dobé miliarda
lidi neméla pristup k pitné vodé nebo trpéla jejim nedostatkem. O Zivotné dtilezitém vyznamu vody by dnes v Ceské
republice snad jiz nikdo nemél pochybovat, ale neni tomu tak, nebot Zijeme ve vodnim blahobytu a mnozi neustéle

vyznam vody pro zivot clovéka nedocenuiji.

Je smutné, Ze letosni Svétovy den vody, s dstfednim mottem
,Valuing Water", si pfipomindme opét v obdobi slozité pande-
mické situace, kterd je jeSté vyrazné horsi, nez byla ta v bieznu
2020, kdy jsme museli zrusit jiz pfipravené akce ke Svétovému
dnu vody, jehoZ mottem byla ,Klimatickd zména“. ProtoZe jsme
nemohli mnohé akce uskutecnit ani v ndhradnich terminech,
domluvili jsme se s vazenym kolegou Vilémem Zakem, ze sym-
bolicky (on za ,malou” a ja za ,velkou" vodu) napiseme do ¢aso-
pisu Sovak piispévky ke Svétovému dnu vody 2021.

Motto letosSniho Svétového dne vody s volnym piekladem
,Hodnota vody“ a doprovodnym tématem ,Co pro mé voda zna-
mena“ vyvola zajisté v kazdém z nds mnohé asociace, piedstavy,
pfani ¢i vzpominky, které zcela prirozené budou velmi rozdilné.
[ v tomto vydani ¢asopisu Sovak jsou vdm nabizeny tii rizné po-
hledy, a v podstaté kazdy z jiného dhlu. Nicméné téma letodniho
Svétového dne vody je navzdjem propojuje a kazdy dhel pohle-
du ma svij vyznam.

Budu se drzet toho, co pro mé voda a jeji hodnota znamena
z toho hlediska, které je i jednim z hlavnich cilti Svazu vodniho
hospodaistvi CR, z.s., (SVH): zajistit dostatek kvalitnich vodnich
zdroj do roku 2050, aby i naSe déti a budouci generace mohly
uzivat dosazeného standardu Zivota ve vodnim blahobytu stejné
jako my. Ano, vyzaduje to dlouhodobou koncepéni préaci, piipra-
vu a ndslednou realizaci mnoha a mnoha opatteni, zapojeni védy
a vyzkumu do projektt, které se musi ndsledné realizovat, vyza-
duje to dobrou legislativu, osvicené politiky na vSech trovnich
i pokracovéani dosavadni poctivé prace vech vodohospodaru
vCetné osvéty této problematiky u vefejnosti.

Nebudu pfi této prileZitosti rozvadét problematiku riznych
klimatickych scénditi, zmény rozvrzeni thrnt srézek v ¢ase a mis-
té, vcetné extrémicity hydrologickych jevl i nedostatku vody,
které v posledni dobé zaznamendvame, ale zlistanu u tématu
hodnoty vody, a to zejména hodnoty vody pro Zivot, pro Zivot
¢lovéka.

Ani vodohospodari, ochranci piirody a politici vSak v pohle-
du na sucho a nedostatek vody nejsou jednotni. Pro kazdého vo-
da znamenad néco jiného, ale je tfeba ji vnimat a prezentovat
v §irsich souvislostech. Nejednotnost ve smyslu vySe uvedeného
totiz sméfuje k tomu, ze vetejnost ziskava pouze dil¢i informa-
ce, mnohdy dezinformace, které ji mnohdy uspokoji, ale potom
jiz nevnima dutleZitost toho, co je opravdu potfeba fesit.

Tak, jako je nyni spolecnost polarizovana ve vztahu k sou-
Casnym protiepidemickym opatienim, stejné tak je polarizova-
nd v ndzorech, zda potfebujeme vybudovat nové zdroje vody, ¢i
zda ndm staci pouze realizace pfirodé blizkych opatfeni a zmé-
na obhospodarovani krajiny. V obou pfipadech jde o Zivot, v pr-
vém v aktudlnim Case, v druhém ptipadé vyhledové. V piipadé
zajisténi dostate¢ného mnozstvi zdrojt vody mame vyrazné vice
Casu, neZ maji nyni védci na vyvoj vakciny proti koronaviru a je-
ho mutacim, neZ maji nasi zdravotnici v péci o zdravi nds vSech.
Pou¢me se tedy vsichni ze soucasné covidové krize mimo jiné
tim, Ze prohloubime spolupraci riznych obort tak, abychom
nalezli na useku vodniho hospodafstvi spolecny cil, kterym bu-
de zajisténi dostatecného mnozstvi zdrojl pitné vody, vody pro
energetiku, zavlahy i pfirodu. Tento spolecny cil musime nasled-
né vérohodné komunikovat se Sirokou verejnosti. S ohledem na
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Co pro Tebe
znamena voda?

Voda znamena pro riizné lidi riizné véci.V zemédélstvi, primyslu a vyrobé energie
mUize voda znamenat bezpe¢nost, produktivitu a udrZitelnost.
Pripojte se ke konverzaci #WorldWaterDay.

dobu piipravy a realizace nezbytnych opatfeni vyuzijme tedy
Cas, ktery na to jeSté mame.

Souc¢asnd zdravotni krize, ktera je globdlnich rozméra, by
ndm méla zanechat i pouceni, Ze zajisténi ptistupu k nezavadné
vodeé je mimo jiné i klicovym faktorem ucinného boje s nakazli-

vymi chorobami a Ze si voda zasluhuje nasi neustalou péci a po-
staveni na drovni nejvyssiho vefejného zdjmu. Perfektni fungo-
véani voddrenskych spolecnosti, at jiz v plynulé dodavce pitné
vody, tak v perfektnim ¢isténi odpadnich vod, velmi napomaha
v prevenci ochrany zdravi, ale také zabranuje $ifeni jinych epi-
demii v nemocnicich i domacnostech. Bez nich bychom neméli
takovy vodni blahobyt, jaky médme.

SVH se mimo jiné podili v rdmci osvéty o vyznamu vody
v kontextu minulych civilizaci, souc¢asnosti i problému do bu-
doucnosti na venkovnich vystavach pro Sirokou verejnost Voda
a civilizace, organizované spolecnosti Medialouge, jejimz kura-
torem je prof. Mgr. Miroslav Barta, Dr. Letos bude tato vystava
opét instalovana v mnoha méstech, pficemz zahdjeni v Mélniku
bude, pokud to bude mozné, pravé na Svétovy den vody.

Zéavérem mi dovolte vyjadfit hodnotu vody citaci z knihy Vi-
tr, pisek a hvézdy mého oblibeného autora, francouzského letce
a spisovatele Antoina de Saint-Exupéryho: 29. prosince 1935
vzlétl Exupéry spolecné se svym mechanikem Prevétem na stro-
ji Caudron-Renault Simoun k pokusu o pfekondni rychlostniho
rekordu na trase Pafi{z-Saigon. Po 19 hodinach a 44 minutach
letu musel Exupéry nouzové pfistat v libyjské pousti, asi 200 ki-
lometrti od Kahiry. Oba muzi havarii zazrakem prezili, byli ale
v pousti ztraceni. Podle map, které méli k dispozici nebyli schop-
ni urcit svou polohu a beznadéjné bloudili mezi pise¢nymi du-
nami. K jidlu méli jen trochu ¢okolddy, hrst susenek, pomeranc
a nedopitou lahev vina. Zasoby tekutin jim vystacily pouze na
dva dny. Brzy museli ¢elit rychlé dehydrataci v intenzivnim poust-
nim zéru. Zacaly se dostavovat sluchové i zrakové halucinace.
Tretiho dne jiz byli tak dehydratovani, Ze se pfestali i potit. Do-
stali se na pokraj svych sil. Ctvrtého dne je ¢irou ndhodou obje-
vil jakysi beduin na velbloudu, ktery jim zachranil Zivot. Ze vse-
ho nejdfive jim podal napit ¢istou vodu...

Véfim, ze kazdy z nas ve vySe uvedenych slovech vidime tu
nejvyssi hodnotu vody. Je ji Zivot. Proto mysleme, spolupracuj-
me a méjme na paméti, Ze bez vody a optimismu to neptjde...

RNDr. Petr Kubala
predseda predstavenstva SVH

oIt

SPECIALISTA
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made for generations.

www.hawle.cz
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Svetovy den vody 2021 ve stinu pandemie

covid-19

Pavel Puncochar

Svétovy den vody? Ach ano, vzdyt kazdoro¢né od roku 1993 rozhodnutim OSN upozoriiujeme celosvétové 22. biezna
na vyznam vody pro existenci lidstva. Obvykle jsou prezentovany pocty obyvatel na Zemi, ktefi nemaji pristup ani
k pitné vodé, ani k uspokojivé sanitaci (nyni se uvadéji ptiblizné 2,2 miliardy), a také iidaje o dopadech nedostatku
vody na dostupnost potravin v ekonomicky méné vyspélych zemich. Od loriského biezna vsak neoc¢ekavané navic
naskocil problém pandemie nemoci covid-19, zplisobené Sitenim nového coronaviru.

Téma vody tak letos ustupuje do pozadi a Zddna klasicka a vy-
raznd oslava Svétového dne vody se zjevné neuskutecni, nebot
Sifeni nemoci se nedafi omezit ani po roce a situace se prak-
ticky ve vSech stdtech spiSe zhorSuje. Neni proto divu, ze pan-
demie zastinuje vnimani vody jako nezbytné podminky Zivota,
ackoliv pfi jejim nedostatku by se prubéh Sifeni covidu jeSté
zhorsil. Onemocnéni a karantény zaméstnanct se nevyhnuly sa-
moziejmé ani vodohospodditim, coz vedlo a vede k vyraznym
Upravam fizeni a managementt vodohospodarskych subjekti
.malé” i velké* vody. V této souvislosti bylo zajimavé, Ze pfi za-
bezpeceni ochrannych pomucek pro pracovniky v prvni linii se
jaksi pozapomnélo na vodohospodére. Diky iniciativé SOVAK CR
a ministra zemédélstvi se vSak vodohospodarské subjekty do-
staly mezi primarné ohroZené a nezbytné instituce pro zajiténi
chodu Zivota obyvatel a narodniho hospodarstvi. O ¢innostech
v omezujicich podminkdch nouzovych stavi vyhlaSovanych
v Ceské republice podal SOVAK CR velmi aktualni svédectvi na
webkonferenci v listopadu loniského roku a na letosni tiskové
konferenci 1. tinora. Zde je na misté vyslovit uznani, a hlavné po-
dékovani vSem pracovnikim ve vodohospodéatskych provozech,
jejichz zésluhou si spoluob¢ané ani neuvédomili, Ze by dodavky
kvalitni pitné vody a efektivni ¢iSténi odpadnich vod mohly byt
ohrozeny nebo omezeny. Omezeni maji ovSem neblahy vliv na
ekonomiku vodohospodéiskych subjektt, nebot dochdzi k vy-
raznému poklesu odbért, a tedy k poklesu az stovek miliont ko-
run pifjma nezbytnych k provozu a udrZovani vodohospodéi-
ské infrastruktury, ktera zajistuje, aby pitnd voda jako obvykle
tekla 24 hodin denné po 365 dnt1 v roce. Navic byli provozova-
telé nuceni k vydajlim na potizeni ochrannych pomtcek pro za-
méstnance, ktefi pracuji v prvni linii ohrozenych pracovniki.
Vetejnost by si méla uvédomit zdsadu, Ze ,bez vody to neputjde,
nebot kvalita Zivota obyvatel a chod hospodarstvi zaviseji na tr-
valém zésobovani kvalitni vodou z verejnych vodovodu. Proto
bychom se méli u prileZitosti Svétového dne vody 22. bfezna
nezalezi jenom na dostatku atmosférickych srézek, ale zejména
na pribézné praci vodohospoddi.

LetoSni Organizaci spojenych narodt vyhldsené heslo Me-
zindrodniho dne vody ,Valuing Water*, tedy vyjadreni ,hodno-
ty" vody, se obraci na obyvatele na celém svété modernim sty-
lem interaktivni elektronické komunikace, obdobné stylu
sdileni nézort na socidlnich sitich. Proto je soucdsti upoutdvky
na Svétovy den vody vyzva k interaktivni elektronické komuni-
kaci odkazem ,#Water2me"... pro sdileni nédzoru a postoju kaz-
dého obyvatele, kterému stav vodnich zdroju a dostupnost do-
statku vody nejsou lhostejné. Nahrazeni ,to" (nékdy také cislovky
,two*) ¢islici 2 uz zjevné natolik zdoméacnélo, ze témto vyraziim
porozumi snad kazdy. (Jaky je zamér, vyplyvé z boxu na str. 8.

Informace je v plném znéni umisténa také na internetovych
strankach SOVAK CR www.sovak.cz/cs/clanek/kazdy-hlas-kaz-
dy-nazor-se-pocita. Samoziejmé lze ocekavat nejvétsi diskusi
z regiont a lokalit, kde je voda zasadnim problémem, tykajici se
kvality Zivota obyvatel, anebo reakci na dutsledky hy-
drologickych extrému. V Evropé zazni pravdépodobné apel na
posileni vody v krajiné a na nutnost vracet vodnim biotoptm je-
jich ptvodni tvéf s cilem obnovovat biodiverzitu poznamenanou
negativné antropogennimi vlivy, coz — paradoxné - neznamena
zabezpecit udrzitelné a dostatecné vodni zdroje.

Pandemie a loiiské dostatecné srdzky zastinily ponékud sta-
rosti se zajisténim vodnich zdrojt, avSak nasledky zmény klima-
tu s negativinim dopadem piedevsim na vodohospodéiskou bi-

www.worldwaterday.org
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Co pro Tebe
znamena voda?

Voda znamena pro rdizné lidi riizné véci.V nasem osobnim Zivoté muize voda
znamenat spojeni s pfirodou, ndbozenstvim a komunitou.
Pipojte se ke konverzaci #WorldWaterDay.
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DEN
VODY

Valuing Water

Hodnota vody

Hodnota vody a co pro mé voda
znamend — vyzva OSN k lidem,
aby se zapojili do rozséhlé diskuse
na socidlnich sitich k tomu,

co voda znamend pro lidi, o jeji
skutecné hodnoté a jak mizeme
|épe chrdnit tento zdroj Zivota.

I Rekni nam, co pro Tebe voda
znamena — piiipoj se k diskusi,
chceme to od Tebe védét.

I Sdilej své nézory a hlediska
na socidlni siti.

M Zvefejni sviij ndzor na vodu.

#Water2me

M Tvij hlas pomiiZe kampani
Svétového dne vody 2021
a bude Tvym vyjadrenim
vyznamu a hodnoty vody.

s

What does
water mean
to you?

SVETOVY

lanci bychom my, vodohospodafi, neméli
vypoustét z prioritnich cilti vodniho hos-
podéistvi. Problémy do budoucna ne-
zmizely a na jejich feSeni je nutné vcas
pracovat, nebot ndvrat do zazité a pied-
vidatelné hydrologické situace nelze, bo-
huzel, ocekdvat.

Budoucnost vodnich zdroji podle
existujicich scéndii neni optimistickd. Je
tfeba brét v ivahu ocekdvané nepfiznivé
dusledky vyvoje klimatu na ohroZeni sté-
vajicich zdroja vody, zejména po letech
2040-2050. Proto neni na misté jakési
chvilkové uspokojeni z priibéhu srazek
v roce 2020 a snad ocekdvani navratu
,starych dobrych ¢ast” pravidelnych sra-
zek, které zabezpeci, ze stavajici vodni
zdroje vytvofené pfedchozimi generace-
mi budou stacit, zejména po poklesu od-
bért na polovinu v uplynulych 30 letech.
Tady je nutné upozornit, ze cile Evropy
ve snizeni emisi se nijak neomezuji (do
roku 2050 dosazeni uhlikové neutrality),
coz vytvéii enormni tlaky na zménu poli-
tiky v energetice, pramyslu - vlastné ve
vSem. O tom, zda klima nésledné bude
reagovat adekvdtnim navratem do situa-
ce v obdobi pred prtmyslovou revoluci,
se vsak nikdo neodvazi spekulovat, natoz
empiricky vyvoj zvratu emisi dokumen-
tovat. Presto opatfeni k dosazeni vytyce-
ného cile prabézné probihaji.

Paralelou by tedy mélo byt, aby také
ptipravy adaptacnich opatieni k zajisténi
dostatku vodnich zdroju ve strategiich vo-
dohospodaiskych subjektti ,malé” i ,vel-
ké" vody nejenom pokracovaly, ale spise
se zintenzivnily. Informace o efektivnich
postupech je tfeba pribézné Sifit mezi
obyvateli a omezit nepodloZené argu-
mentace proti technickym opatfenim
k zabezpeceni vody pro budouci genera-
ce s odkazem, Ze zlepSeni stavu piirody
je sice zadouci, ale nezabezpeci dostatek
vody, spiSe ji spotfebuje.

Realizace opatieni na omezeni néasled-
ki sucha pokracuji a Ministerstvo zemé-
délstvi je v roce 2020 podpofilo financ-
nim objemem 14,9 mld. K¢, jak dokladaji
udaje v Pozi¢ni zpravé o plnéni opatfeni
v Koncepci na ochranu pted nésledky su-
cha pro tizemi Ceské republiky, kterou
sestavuje Mezirezortni komise VODA-
SUCHO. Je to o miliardu vice neZ v roce
2019. Ke zvladéni ocekévaného castéjsi-
ho vyskytu sucha a nedostatku vody pfi-
spéje rovnéz legislativa. Jednak novelizo-
vany vodni zdkon (G¢inny od 1. tnora
2021) a rovnéz navrh dstavniho zakona
o ochrané pitné vody a jejich zdrojt, kte-
ry je v rozhodujici gesci Ministerstva ze-
meédélstvi a ¢ekd na projednani v Posla-
necké snémovné Parlamentu Ceské
republiky.

Pfipomenuti Svétového dne vody
2021 by tedy mélo probéhnout s eldnem
a vystupy do vefejnoprdvnich médii

a sdélovacich prostiedkl i pfes skutec-
nost, Zze nedojde k tradi¢ni konferenci
a setkdnim s persondlni tcasti. Zatim se
odklada takova prilezitost snad na 2. po-
loleti roku, ale neni vylou¢ena ani forma
videokonference, nebot videokonferen¢ni
jedndni se stala béznou soucasti naseho
Zivota, zejména odborné verejnosti. Nej-
lépe to dokresluje unorové sdéleni IWA -
International Water Association (IWA
Newsletter — 5 February 2021), kde se
pod tituly Digital Water: The role of In-
strumentation in Digital Transformation
uvadi, jakym skokem se v soucasném ob-
dobi zacala vyuzivat digitalizace ve vod-
nim hospodarstvi (vice viz: www.survey-
monkey.co.uk/r/KTLN9HC?ct=t%28EMA
IL_IWA+Newsletter+Jan+2021%29).

Obtiznéjsi situace je pravdépodobné
s pripravou 9. svétového féra o vodé
v Dakaru, kdy byl ptvodni leto$ni btez-
novy termin posunut o cely jeden rok -
a s ohledem na pandemii zdaleka neni
jisté, Ze se uskutecni.

Potésitelna je naopak informace, ze
Ministerstvo zemédélstvi vypiSe opét
détskou soutéz orientovanou s obdob-
nym zamérem jako OSN, tedy vyvolat
diskusi a sdileni pocitt, jak vnimaji déti
a mladez hodnotu vody, jak si ji ceni a vé-
Zi.

Neni na skodu pfipomenout, jak vni-
mani ,hodnoty vody" mtize posuzovat ve-
fejnost, protoze diskuse se obvykle toci
kolem ,ceny vody“, ackoliv z podstaty
klasického vyjadreni ,voda je zivot® vy-
plyva, Ze jeji hodnota je penézi prakticky
nevycislitelna. Proto také nas vodni za-
kon pracuje se zdsadou, Ze voda je niko-
ho - aZ do okamziku povoleného odebré-
ni a naslednych plateb za sluzbu
s dodanim odbératelum, tedy viem, ktefi
vodu vyuZivaji nebo spotfebovavaji. To,
co se 08idné a nemistné vydava za ,cenu
vody", je tedy vyhradné pokryti ndkladt
souvisejicich s jejim zajiSténim ve vod-
nich zdrojich a néslednym procesem
Upravy i transportu k uzivateldm. K tomu
samoziejmé ndlezi také zpétné vraceni
do pfirody, tedy dokonceni kolobéhu
umélého obéhu vody v ¢istirndch odpad-
nich vod.

Pokud se diskutuji modely cenové
politiky, jde tedy zdsadné o ceny vodoho-
spoddiskych sluzeb, nezbytnych k po-
kryti nédkladi za zajisténi zdrojii vody
a za procesy po jejim odebrani. V analy-
mérnd cena vodného a sto¢ného v hod-
nocenych statech (napt. v Mexiku) se pfi
skupin dostala na predni mista vysokych
cen. Lze tedy ocekavat, Ze diskuse navo-
zend komunikaci k letoSnimu Svétovému
dnu vody ,#Water2me" bude velmi odlis-
nd v rtznych Castech svéta a v zemich
s velmi rozdilnou ekonomickou trovni



Casopis Sovak ¢. 3/2021

strana 9/73

a dostupnosti vodnich zdroji. Nasvédcuje tomu jiz uvedeny po-
cet obyvatel, ktefi v celosvétovém méfitku nemaji pfistup ke
kvalitni vodé a zcela postradaji infrastrukturu sanitace.
Nicméné i v ekonomicky vyspélych statech EU se posuzuje
socidlné tnosnd ,cena vody®, tedy uroven ndkladi na vodoho-
pin. Néklady by nemély piekracovat 2 % primérného ro¢niho
pifjmu rodiny, coZ je nepsand dohoda, kterou se vétSina zemi
snazi dodrzovat. Je ziejmé, Ze s rustem kvality zivota obyvatel
(tedy s ristem jejich piijma) se podil 2 % zvy3uje, a tedy je umoz-
néna také zvySena cena za vodohospodarské sluzby i pfi zacho-
vani uvedené hranice (napf. k zajisténi ¢asti vodného a stocného
na nezbytnou obnovu infrastruktury). Pokud jde o situaci v Ce-
ské republice, pak primérné ,ceny vody® v primérnych pii-
jmech obyvatel v jednotlivych krajich uvedenou hranici nikde
nepiekrocily. V poslednich letech pii{jmy obyvatel vzrostly, av-
Sak nasledky pandemie jejich pfiznivé Gcinky opét zmrazuji...
Vstup do nového roku je sice zastinén pandemii, avsak urci-
srazek od druhé poloviny roku 2020 i vyvoj snéhové pokryvky.
Naplnily se nejenom piehradni nddrze, ale zejména se dopliuji
podzemni vody, jejichZ nedostatek byl no¢ni murou v fadé obci
a provozovatelu vefejnych vodovodd zavislych na individudl-
nich zdrojich z mélké podzemni vody. To samoziejmé nelze po-
vazovat za dlouhodobé, nebo dokonce trvalé feSeni - prosté nase
omezené vodni zdroje jsou citlivé na zmény klimatu a je potie-
ba, v ramci pfedbézné opatrnosti, pfijimat pfislusnd opatfeni k za-

jisténi jejich dostatku v dostatecném piedstihu.

Zavérem bych rad uvedl, Ze vefejnost by méla byt vdécnd
vsem vodohospodarum, ktefi v podminkdch nouzovych stavu
a za vypadku fady zaméstnanct nésledkem onemocnéni covid-
19 nebo nafizenou karanténou, zvladli a ddle zvladaji tyto situa-
ce tak, Ze si toho vefejnost ani nepovsimla.

Chci za pracovniky ustfedniho tufadu statni spravy vodniho
hospodaftstvi podékovat vodohospoddiim u prilezitosti Svéto-
vého dne vody za jejich préaci, diky niz ndm vSem zajistili zdklad-
ni komfort Zivota - kvalitni vodohospodafské sluzby - i v tak
nepfiznivé dobé pandemie covid-19.

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.
Sekce vodniho hospoddrstvi Ministerstva zemédélstvi,
Katedra vodniho hospodarstvi FAPPZ CZU Praha

doddva
ainstaluje:

!
A EKOSSTEM
—J

« komunalni cistirny odpadnich vod
« priimyslové distirny odpadnich vod
« dekontaminacni jednotky

« geologické priizkumy
- sanace podzemnich vod a zemin

www.ekosystem.cz

SWECO ﬁ

Upravna vody Vlastislav
(SVS a.s.) — rekonstrukce
pred dokoncenim — uvedeni
filtrace do provozu

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby

WWW.Sweco.Cz
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Je Vas kanalizacni systém skutecné

spolehlivy a bezpecny?

Technické parametry, konstrukce spoji a provedeni povrchovych ochran po-

Konstrukce kanaliza¢nich trubek a spojt a technickad dopo-
ruceni pro navrhovani a realizaci kanalizacnich stok zajistuji
pretizeni a odolava zménam statického i dynamického zatizeni.
Kanaliza¢ni trubky INTEGRAL pfendaseji a vyrovnavaji veSkeré
sily vznikajici pfi pohybech ptdniho profilu nebo naptiklad pri
rozdilném seddni trubky a Sachty.

Kanaliza¢ni trubky INTEGRAL jsou tésné. Diky tvarné litiné
je zajisténa diftzni tésnost sté-
ny trubky, sténou nemuze pro-
nikat nic dovnitf ani ven, do
spodni vody nepronika zddné
znecisténi. Potrubi s ndsuvnym
hrdlovym spojem je tésné az
do vnitfniho pretlaku 26 az
40 bar (dle DN). Tésni i vuci
vnéjsimu pretlaku do hodnoty
minimdlné 6 bar(i nebo podtla-
ku 0,9 baru. Diky eliminaci dni-
ki z kanalizace jsou vylouceny
sekunddrni ndklady napfiklad
za likvidace ekologickych Skod
nebo za zatiZeni Cistiren balastnimi vodami. Tésnéni spoje je vy-
robeno z NBR, které splriuje pozadavky na odolnost proti Gcin-
kam odpadnich vod i proti kontaminaci olejem, benzinem apod.

Kanaliza¢ni trubky z tvarné litiny jsou opatfeny vystylkou
z cementové hlinitanové malty. Pfi jejim odstfedivém nandSeni
dochazi ke zna¢nému zhusténi a na jejim povrchu se vytvari
hladkd jemnozrnna vrstva. Vnitfni vystylka je vysoce odolnd vi-
¢i korozi biogenni kyselinou (BSK). Vnitini vylozeni cemento-
vou maltou vyhovuje k odvadéni vSech povrchovych, domov-
nich a pramyslovych vod pH 4 az 12. Pro specialni ptipady je
k dispozici vnitfni vystylka z polyuretanu pro rozsah pH1 az 14.

Skody zptisobené prortistanim kofenti stromii tvofi jednu
z hlavnich poloZek problémi na kanalizaci a mohou vést k ucpa-
ni kanalizace nebo k naruseni tésnosti spojt. Tésnéni STANDARD
vyvozuje po smontovani takovou pfitlacnou silu, Ze u litinovych
trubek INTEGRAL k prortstani kofenti nedochazi.

Kanalizacni trubky musi byt
odolné proti otéru pevnych la-
tek obsazenych ve splaskovych
nebo destovych vodach. Odol-
nost se prokazuje tzv. Darm-
stadtskou zkouskou. Pii této
zkouSce vykézalo vylozeni hli-
nitanovou cementovou maltou
minimalni obrus v rozmezi 0,8
az 1,2 mm (pfi 1 miliénu cy-
klt). Potrubi INTEGRAL se po-
uzivad napi. u velkych spada
s rychlostmi proudéni az do
20 m/s.

Aktivni vnéjsi ochrana tru-
bek je tvofena Zarové nandSe-

trubniho systému INTEGRAL z tvarné litiny zajistuji spolehlivost a dlouhodobou
Zivotnost kanalizacnich stok s minimalizaci rizika znecisténim ptdniho profilu,
podzemnich nebo povrchovych vod.

nou slitinou zinku a hliniku (s pfidavkem médi) BioZinalium®,
ktera zarucuje pouziti trubek INTEGRAL ve vétSiné se vysky-
tujicich ptid u nas. Potrubi se uklddd na urovnané dno ryhy
a zasypdvd vytézenou zeminou. Pouzitim vytézené zeminy se
vyhneme nezadoucimu drenaznimu efektu, k némuz dochazi pti
zasypu ryhy piskem ¢i Stérkopiskem. Pro pfipady vysoké agre-
sivity ptidy ¢i pro specidlni aplikace potrubi jsou k dispozici fe-
Seni v podobé specidlnich povrchovych ochran (extrudovany
polyetylén, stiikany polyuretan nebo obal cementovou maltou).

Diky standardni stavebni délce
6, 7 nebo 8 metra (dle DN) je sy-
stém INTEGRAL odolny zménam
v dtsledku sedéni u nerovnomérné
upraveného podkladu nebo hava-
rijnim pfipadiim pfi pfirodnich ka-
tastrofach. Trubky zajistuji vysoky
stupenl bezpecnosti a mohou byt vy-
staveny vysokému zatiZeni v dusled-
ku ohybovych momentt vyvolanych
napiiklad poklesem ptdy nebo ne-
stejnomérnym sedanim.

Kanaliza¢ni trubky INTEGRAL
sndseji velké vnéjsi zatizeni. Pokla-
dame trubky do zemé s minimdlni vy$kou kryti pouhych
30 cm (a to i pfi dopravnim zatizeni nakladni dopravou) anebo
do velkych hloubek s krytim pfes 10 m. Je to umoZznéno vyso-
kou kruhovou tuhosti (napf. pro DN 150 je SN min. 230 kN/m?)
a podélnou tuhosti v ohybu. Potrubi INTEGRAL se standardné
pouziva pii pokladkach na pilotech, na mostech, v kolektorech,
pii vedeni po povrchu apod.

Potrubi INTEGRAL se pouziva také kvuli jednoduché a spo-
lehlivé montézi bez vlivu klimatickych podminek, bez vlivu tep-
lotni roztaznosti, s dodrzenim nivelety a kruhovitosti potrubi.
Pfi zkouSce tésnosti Ize vyuzit vSechny tfi metody: pfetlakova
zkouSka vzduchem, podtlakové zkouska vzduchem nebo pretla-
kové zkou$ka vodou.

PAYTY
ECOPOSE

delsi provozni Zivotnost ze soucasnych materiélt. Po celou do-
bu Zivotnosti zajiStuje kruhovost, celistvost a tésnost potrubi
v kombinaci s nejniz$imi provoznimi naklady.

Spole¢nost SAINT-GOBAIN PAM jako soucast skupiny SAINT-
GOBAIN trvale a dlouhodobé snizuje svoji spotfebu energie
a surovin, pfitemZ vyznamné sniZzuje mnoZstvi odpadil a emise
CO,. SAINT-GOBAIN si dal za cil sniZit do roku 2025 spotfebu
energie o 15 %, emise CO, o 20 %, mnozZstvi nerecyklovanych
odpadti 0 50 % a mnozstvi vypousténych odpadnich vod o 80 %.
V kazdé fazi projektu, od ndvrhu az po dodéni, podporujeme dy-
namicky rozvoj zalozeny na odpovédném, ale i udrzitelném re-
Zimu spotfeby a vyroby.

Ing. Miroslav Pfleger
SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.o.
www.pamlinecz.cz
(komercni ¢lanek)
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Bioplyn — kombinovana vyroba energie,
nebo produkce biometanu?

Ondfej Benes, Radka Rosenbergova, Pavel Chudoba, Petr Horecky, Dominik Andreides

V soucasnosti fada provozovateli velkych komunalnich ¢istiren odpadnich vod (COV), popfipadé bioplynovych sta-
nic (BPS), pristupuje k zasadnim zménam ve stavajicich technologiich vyuziti bioplynu.

Pravé produkovany bioplyn na COV predstavuje majoritni
energeticky produkt, nebot je do néj transformovédna energie
obsazend v odpadni vodé ve formé organickych latek. Vé&tSina
producentt bioplynu vyuziva kogeneracni jednotky (KGJ) ke
kombinované vyrobé elektrické a tepelné energie. Nicméneé,
podnét provozovatel(t zménit soucasnou technologii vyuziti bio-
plynu spociva predevsim v ekonomickém motivu daného aktudl-
ni a budouci legislativou. Jedna se o omezeni provozni podpory
pro KGJ na 15 let od uvedeni do provozu, tak jak bylo stanoveno
v ramci notifikace podpory obnovitelnych zdroji energie (OZE)
od Evropské komise. Z tohoto dtivodu anaerobni fermentace or-
ganickych odpadu (Cistirenského kalu a zemédélskych odpadu)
se stava klicovou a udrzitelnou technologii, ktera zajistuje kon-
tinudlni produkci biometanu v Evropé [1]. Ackoliv biometan ve
srovnani s bioplynem poskytuje flexibilnéjsi vyuziti, nebot je kom-
patibilni se zemnim plynem, je nutné brat v potaz ztratu zdroje te-
pelné a elektrické energie z KGJ v arealu COV a BPS.

Metody zuslechténi bioplynu na biometan

Hlavni slozkou bioplynu je metan (CH,) a oxid uhlicity (CO,).
Kromé téchto dvou majoritnich slozek se v bioplynu vyskytuji
i stopové koncentrace jinych polutantt, které mohou poskozo-
vat technologicka zafizeni nebo mohou vyrazné ovlivnit konec-
nou kvalitu produkovaného biometanu. Mezi hlavni zdstupce
téchto minoritnich slozek patfi pfedevsim sulfan (H,S), vodni
péra (H,0), dusik (N,), siloxany a tékavé organické latky (VOC).
Z tohoto divodu je nutné odlisit tzv. zuSlechténi bioplynu neboli
navyseni obsahu energeticky vyuzitelného CH, a tzv. €isténi
bioplynu, které slouzi k odstranéni minoritnich polutant v ném
obsazenych. Je nutné poznamenat, Ze tyto dva procesy spolu
vyznamné souvisi, nebot zuSlechténi bioplynu je spjato s jeho
predcisténim [2]. Ackoliv jiz v Evropé existuje celd fada imple-
mentovanych fyzikalné-chemickych metod pro zuslechténi bio-
plynu (obr. 1), vzhledem k provozni praxi, nutnosti predcisténi
bioplynu a cilim dlouhodobé udrzitelné technologie prichazeji
v tvahu pouze tfi metody - technologie PWA, PSA a membré-
nové separace.

Technologie PWA (Pressure Water Absorption)

Na zakladé obr. 1, technologie vodni vypirky pattila mezi
nejvice implementovanou technologii pro zuslechténi bioplynu
v Evropé roku 2017. Tento proces vyuziva mnohondsobné vyssi
rozpustnosti CO, a H,S ve vodé vci CH, pfi rtizné teploté a tla-
ku na zdkladé Henryho zakona (pfi tlaku 1 bar a teploté 25 °C
md CO, 25krdt vétsi rozpustnost nez CH,). Zahajeni absorpce
probihd dvoustupnovym stlacenim bioplynu (6-10 bar) pfi tep-
loté 20-25 °C, ktery je pfivadén na dno kolony. Z horni ¢ésti ko-
lony je pfivddéna praci kapalina a pomoci protiproudého vypi-
rani dochdzi k odstranéni CO,, popi. H,S, zatimco CH, prochézi
absorp¢ni kolonou a dochazi k navyseni jeho koncentrace na

vystupu [3]. N, a O, absorpéni kolonou prochazeji a jejich kon-
centrace jsou tedy limitujici pro vystupni kvalitu biometanu. Pri
pruchodu pracovnim prostiedim za zvySeného tlaku je procesni
kapalina nasycena nezadoucimi piimésemi, zatimco CH, pro-
chdzi a zvySuje svij podil ve vystupnim plynu az na 98 % CH,.
Ackoliv technologie PWA existuje v mnoha modifikacich (vice-
stupniovy proces, regenerace vypiraci kapaliny, pouZiti organic-
kych rozpoustédel na bézi polyetylen glykolu), tato technologie
je na tstupu vzhledem k vysokym investi¢nim a provoznim né-
kladtim, ekologické stopé procesu a prostorové narocnosti.

Technologie PSA (Pressure Swing Adsorption)
Technologie PSA vyuziva rozdilnych molekuldrnich vlastnos-
ti jednotlivych znecistujicich sloZek bioplynu a afinitu pevného
adsorbentu s vysokou porozitou. Mezi nej¢astéji vyuzivané ad-
sorbenty patfi aktivni uhli ¢i zeolity. Pracovni cyklus technolo-
gie PSA lze rozdélit do ctyf fazi:
1) Adsorpce pod tlakem (4-10 bar).
2) Desorpce snizenim tlaku v protiproudu.
3) Desorpce.
4) Narust tlaku surového plynu a produktu.

Pfi adsorpci dochazi k odstranéni nezadoucich pfimeési
z bioplynu a pii desorpci dochazi k regeneraci adsorbentt uvol-
nénim zachycenych necistot ve formé plynu. Tento plyn se vét-
Sinou dale cisti v dalsi adsorp¢ni koloné vzhledem k tomu, Ze
muZze obsahovat vysoké koncentrace CH,. V rdmci celého tech-
nologického teseni je nutné, aby paralelné fungovaly dalsi ad-
sorpéni kolony a vyroba biometanu probihala kontinudlné. Ne-
vyhodou této technologie je, Ze slouzi predevsim k odstranéni

kryogenni separace
10,2 %

jiné technologie
44,8 %

fyzikalni absorpce
25,5 %

vodni vypirka
150, 27 %

proces tlakové
absorpce
70,13 %

membranova
separace
136, 25 %

chemicka absorpce
109, 20 %

Obr. 1: Nejrozsirenéjsi technologie pro zuslechténi bioplynu
v Evropé do roku 2017 - data prevzata z [1]
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BIOPLYN
Nm3

COV 400 000 EO
3900 000 Nm3/rok
87000 GJ

kogeneracni jednotka

procesu. Za optimélnich podminek proces
zuSlechténi bioplynu probihd pfi tlaku 5
az 16 bar a s vytéznosti CH, az 96-99 %.
Aby se zabranilo ztratdm CH, vlivem jeho
mozného prostupu do proudu permedatu
a zdroven se docililo vy$si miry vytéznosti
CH,, zavédi se dvoustupriovd, popt. vices-
tupriovd membranova separace. Tato mo-
difikace procesu zajistuje vysokou kvalitu
odpadniho plynu, ktery obsahuje pouze
CO, alze ho tedy vypoustét do atmosféry.

teoreticky vyrobené
39200 Gj

teoreticky vyrobena
34 800 Gj

| 2418000 Nm® bioCNG

Ackoliv technologie membrédnové separa-

82000 GJ ce umoziiuje dpravu bioplynu s obsahem

skutecné vyrobend
31400 Gj

¢ celkem teoreticky 74 000 GJ
: celkemrediné ~ 70600 GJ

Obr. 2: Bilance energie bioplynu

3,0

H,S a H,0, vysoké koncentrace téchto
zneciStujicich slozek v bioplynu zvysi pro-
vozni néklady celé technologie. Ve srov-
nani s vySe uvedenymi metodami mem-
branovéa technologie poskytuje nizké
ztraty CH, a jeho vysokou vytéznost, vy-
sokou kvalitu odpadniho plynu a nizké

prostorové ndroky. Energetickd naroc-
nost procesu je srovnatelna s PWA a mir-

Zlin

Sofia
Banska Bystrica

Bucharest — Glina

Edinburgh — Seafield
Hatton

Praha (SUM)
Pest — North
Urumgi - Ph1
Urumgi — Ph2
Urumai (SUM)
Lille - Marquette
Montpellier
Pest - South
Braunschweig
Olomouc
Szeged

Obr. 3: Specifickd vyroba elektrické energie z 1 Nm?® bioplynu [8]

CO, z bioplynu [3]. Pokud je v bioplynu obsazen H,S, dochézi
k velkému ndrustu provoznich nakladd, nebot H,S se ireverzibil-
né vaze na adsorbent, coz vede k casté vyméné naplné. Produ-
kovany plyn mtze dosahovat az 98 % metanu, nicméné ztraty
CH, v odpadnim plynu mohou byt az 4 %. Takovyto odpadni
plyn by bylo nutné termicky likvidovat, popfipadé docistit pied
vypusténim do atmosféry.

Membrénova technologie (Membrane separation)

Technologie membranové separace oddéluje plynné slozky
z bioplynu v dtsledku rozdilné rychlosti permeace pomoci mem-
brény. Pro vyrobu membrdn jsou k dispozici rtizné materidly.
ly, jejichZ intenzivni vyvoj zafadil pravé membrdnovou separaci
mezi druhou nejrozsirenéjsi technologii pro zuslechtovani bio-
plynu v Evropé (obr. 1). Jesté pred nékolika lety byla tato tech-
nologie povazovdna za predrazenou. Nyni se membrédnovd se-
parace dostdva do popfedi diky levnym a vysoce selektivnim
polymernim membrandm. Prostup znecistujicich slozek bioply-
nu pfes membranu, sefazenych od nejpomalejsi k nejrychlejsi
permeaci, je nasledujici: CH,, N,, H,S, CO, a H,0 [4]. Z toho vy-
plyva, ze CO,, spolu s H,S a H,0, prochdzi snaze skrze membra-
nu do proudu permedtu, zatimco CH, ziistava pied membrénou,
v tzv. proudu retentatu. Podil CH, v retentdtu zavisi na pouZzi-
tém materidlu membrany, jejim stafi a také na tlakové drovni

Liberec
Usti

né vyssi ve srovnani s PSA.

CO, jako emisni plyn

Jako vedlejsi produkt zuslechtovacich
technologii bioplynu je odpadni plyn, je-
hoz majoritni slozkou je CO,. Vzhledem
k tomu, Ze CO, je hlavnim sklenikovym
plynem produkovanym antropogenni ¢in-
nosti, je vice nez vhodné resit tento envi-
ronmentdlni problém vyuzitim odpadniho
CO, jako cenného meziproduktu k dal$im
technologickym postuptm [5]. Ackoliv 1ze
zachytavat a ukladat CO, (Carbon captu-
re, utilization and storage - CCUS), popii-
padé ho katalyticky metanizovat, jednd se
o velmi ndkladné metody a pravdépodob-
né nerealizovatelné v arealu COV, popf.
BPS. Jako vhodnou alternativou se jevi je-
ho biologickd konverze pomoci externé
dodévaného H, na CH, v anaerobnim bio-
reaktoru, ktery obsahuje anaerobni kulturu hydrogenotrofnich
methanogent. Nasledné produkovany biometan by mohl byt
vtlacen do distribuéni sité zemniho plynu [6]. Dalsi moznosti je
vyuziti biotechnologie fotobioreaktor, které obsahuji mikrota-
sy. V tomto procesu mikrofasy fixuji CO, béhem fotosyntézy,
coz vede k eliminaci emisi CO, do atmosféry za vzniku nové bio-
masy, kterou lze ddle valorizovat k produkci enzymd ¢i biopaliv
[7]. V neposledni fadé Ize uvaZovat o recirkulaci ¢asti odpadni-
ho plynu zpét do anaerobni fermentace ke stabilizaci pH a sni-
Zeni obsahu amoniakdlniho dusiku v pfipadé zpracovani bilko-
vinnych substrata.

Poprad
Hradec
Gorlitz
Teplice
Schonebeck
Zvolen

Legislativni labyrint

Vyhlaska ¢. 459/2012 Sb. definuje kvalitativni parametry
produkovaného biometanu, ktery je nasledné vtla¢en do distri-
buéni sité zemniho plynu. Vzhledem k velice nizkym limittim H,S,
org. sloucenin Si a VOC v ni uvedenych, je vzdy vhodné uvazit
predcisténi bioplynu pied zuSlechtovaci technologii. Jeden kva-
litativni parametr v uvedené vyhlasce se vymykd, a tim je spalné
teplo biometanu, jehoZ minimalni pfipustnd hodnota je déna
prumérnou hodnotou spalného tepla za piredchozi mésic v dané
z6né pripojeni vyrobny biometanu k distribu¢ni siti. Spalné tep-
lo zemniho plynu distribuovaného distribuéni soustavou je de-
finovano ve vyhldsce ¢. 108/2011 Sb. Je nutné uvazit, Ze spalné
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teplo biometanu je vzdy nizsi, nebot zemni plyn obsahuje v a-
dech jednotek procent vyssi uhlovodiky. K navyseni spalného
tepla biometanu slouZzi postup karburace, ktery kompenzuje ob-
sah vyssich uhlovodikt obsazenych v zemnim plynu. Toto kondi-
cionovdni biometanu Ize docilit napf. pfidanim propanu v plynné
fézi. Vysledkem je smés biometanu a vy3sich uhlovodiki s iden-
tickym spalnym teplem jako mé zemni plyn v daném misté pfi-
pojeni vyrobny biometanu.

Povinnost dodrzet pii vtlaceni biometanu do plyndrenské
soustavy spalné teplo muze byt zdvaznou ptekdzkou pro reali-
zaci obdobnych projektt, protoze negativné ovliviiuje rentabili-
tu zaméru. Lze odhadnout, Ze ndklady na propanizaci biometa-
nu ¢ini 1-1,50 K¢/Nm?® vyrobeného bioCNG. Zaroven vyhlaska
¢. 459/2012 omezuje pridani propanu na maximalné 3 % vyro-
beného objemu biometanu. Mohou tak nastat pfipady, Ze i kdyz
vyrobce piida 3 % propanu k biometanu, stale nedosahne poZza-
dovaného spalného tepla zemniho plynu v dané lokalité.

Uméld kompenzace absence vyssich uhlovodik( v biometa-
nu snizuje ekologickou hodnotu biometanu a narusuje kfehkou
ekonomickou rovnovahu na miskach vah mezi kogeneraci a zu-
Slechtovanim bioplynu. To si zjevné uvédomuji i nasi zdkonodér-
ci. V zahrani¢i neni nutnost propanizace vyrobeného biometanu
bézna, a i u nas byly zahdjeny kroky k odstranéni této bariéry.
Konkrétné Ministerstvo pramyslu a obchodu pfipravilo novelu
vyhlasky ¢. 459/2012 Sb., v niz je pozadavek na spalné teplo
biometanu zcela vypustén. Z procesniho hlediska vsak neni
mozné tuto vyhlaSku novelizovat. Legislativni postup md byt te-
dy takovy, ze nejprve bude novelizovéan zdkon ¢. 165/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie, a nésledné bude vydana no-
vé vyhlaska upravujici parametry biometanu. Novela zdkona je
v soucasné dobé projedndvdna Poslaneckou snémovnou.

Pfima provozni podpora biometanu produkovaného z obno-
vitelnych zdrojt je v Ceské republice zatim stale diskutovana,
jeji vySe vak neni zndma, stejné jako termin jejiho zavedeni, coz
komplikuje nastavovani ekonomickych modelt pro fadu pfipra-
vovanych projektt a oddaluje jejich realizaci. Pfimou provozni
podporu lze o¢ekavat nejdiive v roce 2022.

V mnoha evropskych zemich, jako je Francie a Némecko, je
vyroba biometanu masivné podporovana, coz vedlo k rozvinuti
mezindrodniho obchodu s biometanem. Dosdhnout na trzni ce-
ny biometanu tak Ize i v Ceské republice bez ohledu na narodni
legislativu. TrZni ceny biometanu se odviji od ptivodu biometa-
nu a jeho certifikace, ale i toho, je-li chdpan jako nepodporova-
ny zdroj OZE (na projekt nebyla poskyt-
nuta investicni podpora), v takovém
pfipadé lze ziskat vyhodnéjsi nabidku.
Obecné 1ze shrnout, Ze vykupni cena bio-
metanu se pohybuje v rozmezi cca 11-18
Ké/m3.

Na tomto misté je nutné konstatovat,
7e splnéni cila, které si Ceské republika
stanovila v oblasti ndhrady standardnich
paliv v dopravé a kterych lze dosahnout
diky bioCNG, neni mozné dosahnout bez
provozni podpory biometanu. Trh s uplat-
novanim zdaruk pvodu je v ramci EU ote-
vieny a bez provozni podpory biometanu
v CR bude uplatiovan v zahrani¢i. V no-
vém programovacim obdobi od roku
2021 pripadd v dvahu i investi¢ni podpo-
ra v ramci OP TAK (administrace Minis-
terstvo pramyslu a obchodu), oviem kon-
krétni vySe podpory bude odpovidat
rozdilu mezi zptsobilymi ndklady a pro-
voznim ziskem z investice. Od zplsobi-
lych nakladd se tak odecte provozni zisk,
a to ex ante v ramci vécného hodnoceni

22 040 000 K¢

provozni naklady

investice

kogeneracni jednotka

32384 444 K¢

kogeneracni jednotka

a pokud je to pfedmétné, tak uplatnénim mechanismu zpétného
vyméhdni podpory. Minimalni dotace je poskytovdna ve vysi
500 tis. K¢ a maximélné do vySe 35 mil. K¢. V praxi tak méa po-
tencidlni investor na vybér mezi investi¢ni dotaci ¢i trvalou do-
taci provozu jednotky.

Kogenerace nebo biometan?

Otdzka, ktera z moznosti vyuziti bioplynu je vyhodnéjsi, se
stale vraci a jednoznacnou obecnou odpovéd poskytnout nelze.
V situaci, kdy fadé provozoven (COV i BPS) konéi provozni pod-
pora vyroby elektfiny z bioplynu ve formé zelenych bonust,
a v situaci, kdy lze na ¢eském trhu ziskat zajimavé nabidkové
ceny pro vykup biometanu a s ohledem na ceny elektrické ener-
gie a zemniho plynu, je tfeba si tuto otdzku poloZit znovu, a to
pro kazdou jednotlivou COV okolo 100 000 EO, tedy s produkei
bioplynu kolem 1 000 000 m?.

Ve prospéch bioCNG hraje prostd energetickd bilance, cel-
kové ztraty vyuzitelné energie jsou u kogenerace zhruba o 10 %
vetsinez v piipadé vyroby biometanu. Je to dano samotnou G¢in-
nosti kogeneraci, kterd dosahuje celkové ucinnosti okolo 85 %.
Teéchto 85 % se déli mezi elektrickou u¢innost 36-41 % a tepel-
nou Gcinnost 44-49 %.

Obr. 2 porovnava mozné vyuziti bioplynu v kogeneracich
a v tpravné na bioCNG a zakladni energetickou bilanci. Pfiklad
je uveden pro standardni COV s mezofilnim vyhnivénim a kapa-
citou pfiblizné 400 000 EO. Vypocet pracuje s elektrickou tcin-
nosti 40 % a tepelnou Gcinnosti 45 % a pramérnou koncentraci
metanu v bioplynu 62 %.

Ve schématu uvddime jednak teoreticky vyrobenou elektric-
kou energii a jednak skutecné vyrobenou elektrickou energii.
Jedna véc je totiz Stitkovd dcinnost daného motorgenerdtoru
a druhd véc je redlny provoz. Vypocet pracuje s elektrickou t¢in-
nosti 40 % a tepelnou uc¢innosti 45 % a pramérnou koncentraci
metanu v bioplynu 62 %.

Z 1 Nm? bioplynu o primérném obsahu metanu 62 % je
v kogeneraci s elektrickou uc¢innosti 40 % teoreticky mozno vy-
robit 2,47 kWh elektrické energie. Redlné je vsak takovych hod-
not dosahovéno spiSe vyjimecné, jak ukazuje graf na obr. 3. pfed-
stavujici specifickou vyrobu elektrické energie v kWh/Nm? na
velkych evropskych COV.

Dalsim velmi dulezitym aspektem pro hodnoceni mozného
vyuziti bioplynu je vyuziti tepla. Zejména provozovatelé tako-

10 344 444 K¢

26 662 947 K¢
34995 119 K¢
43 327 290 K¢

Obr. 4: Porovnani moznych vynosu KGJ a biometanu

3870000 K¢ EE 1930 000 K¢&
Gdrzba 1750 000 Ké
néklady na propanizaci 3 020 000 K¢&
celkem 6700 000 K&

30 000 000 Ké& 500 Nm3/h 50 000 000 K¢&

Obr. 5: Odhad provoznich ndkladu a vstupnich investic
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vych COV, které jsou z pohledu tepla sobéstacné nebo produku-
ji tepla pfebytek, by méli moznost vyroby biometanu zvazit, pfi-
padné zaktualizovat, pokud bylo feSeno v minulosti.

Finalnim aspektem pro rozhodnuti, jakou cestou vyuziti bio-
plynu jit, je samoziejmé ekonomika. Ceny komodit, jakymi jsou
elektricka energie, zemni plyn a nové i biometan se pomérné
dynamicky vyvijeji, a i relativné malé cenové vykyvy mohou po-
souvat rucicku vah smérem k biometanu, nebo naopak smérem
ke kogeneracim. Vratime-li se k obrazku 2 a doplnime hodnotu
vyrobenych zdroji (cena EE 2,25 K&/kWh, cena tepla 950
K&/MWh, cena vykupu biometanu je stanovena jako minimdlni,
stfedni a maximalni dle aktudlnich trznich cen), dojdeme k na-
sledujicimu srovndni. Jiz pii stiedni vykupni cené biometanu se
dostavame nad uroven provoznich vynost z kogenerace, které
navic pocitaji s vyuzitim veSkerého produkovaného tepla, coz
neni na nasich COV tplné bézné, tzn. ze pokud je ¢ast vyrobené-
ho tepla na COV maiena, rucicka vah se posouva smérem k bio-
CNG. Naopak vypocet nezahrnuje provozni podporu vyroby elek-
trické energie, jakykoliv stdle platny zeleny bonus zvyhodnuje
vyuziti bioplynu v kogeneracich.

Poslednim aspektem ekonomického hodnoceni jsou provoz-
ni ndklady. Néklady na provoz kogeneraci se lisi podle typu stro-
je, smluvniho servisu a také technického stavu dané jednotky.
Pro tcely tohoto porovnani pouzivame hodnotu 0,4 K&/vyrobe-
nou kWh, pro starsi KGJ to mtze byt i vyrazné vyse. V provoz-
nich ndkladech na biometan dominuji ndklady na elektrickou
energii, pficemz spotiebu elektrické energie Ize odhadnout na
0,35 kWh/Nm?® bioCNG. Zcela zasadni pak mohou byt naklady
na propanizaci, které mohou a nemusi byt uplatiiovany podle
vyvoje ndrodni legislativy. Otdzka propanizace bude v nékterych
konkrétnich pripadech rozhodovat o rentabilité celého projektu.

Porovnéni moznych provoznich naklad( pfedstavuje obr. 5.
Provozni néklady obou feSeni bez propanizace jsou srovnatel-
né.

Zavér

Kazda COV musi byt posouzena individuélné, lokalni pod-
minky, technologické uspofddani, systém vytapéni, stav vyhni-
vacich nadrzi, stavajici systém nakladani s teplem, ic¢innost te-
pelnych vyménikd, stav a staii kogeneracnich jednotek, mistné

platné ceny elektrické energie a tepla, to vSe hraje v ekonomic-
kém hodnoceni vyznamnou roli.

Vtlaceni biometanu do plyndrenské soustavy je ekologickym
feSenim, diky kterému dojde zhruba ke ¢tyfndsobné emisni dspo-
fe ve srovnani se zemnim plynem. Za urcitych podminek se vak
muze stat i ekonomicky pIné odtvodnénym feSenim vyuziti bio-
plynu na COV a BPS.

Rozumnd diverzifikace vyuziti bioplynu je feSenim pro mé-
nici se trh s cenami EE, plynu, bioCNG.

Literatura

1. EBA, Statistical Report of the European Biogas Association 2018.
2018: Brussels, Belgium.

2. Yousef AMI, et al. Upgrading biogas by a low-temperature CO,
removal technique. Alexandria Engineering Journal 2016;55(2):
1143-1150.

3. Angelidaki I, et al. Biogas upgrading and utilization: Current status
and perspectives. Biotechnology Advances 2018;36(2):452-466.

4. Bauer F, et al. Biogas upgrading-Review of commercial technologies.
Svenskt gastekniskt center, 2013.

5. Songolzadeh M, et al. Carbon Dioxide Separation from Flue Gases:
A Technological Review Emphasizing Reduction in Greenhouse Gas
Emissions. The Scientific World Journal 2014: p. 828131.

6. Zabranska J, Pokorna D. Bioconversion of carbon dioxide to methane
using hydrogen and hydrogenotrophic methanogens. Biotechnol Adv.
2018;36(3):707-720.

7. Toledo-Cervantes A, et al. Long-term photosynthetic CO, removal
from biogas and flue-gas: Exploring the potential of closed photo-
bioreactors for high-value biomass production. Science of The Total
Environment 2018;640-641:1272-1278.

8. Benchmarking velkych COV (interni databéze Veolia).

Ing. Ondrej Benes, Ph. D, MBA, LL. M.,
Ing. Radka Rosenbergovd, Dr. Ing. Pavel Chudoba
VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

Ing. Petr Horecky
BIOTHANE (The Netherlands)

Ing. Dominik Andreides
VWS MEMSEP, s. r. 0.

EZ AKO"

Ekologické sluzby
SEZAKO Prostéjov s.r.o.

Fanderlikova 36
—a 796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366

Prost&jov e Praha e Ceské Bud&jovice e Hradec Kralové e Tinec
Trnava e KosSice ¢ RuZomberok e Malacky

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtra¢ni materidly

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

Uprava pitné vody
Pfeduprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

CC WABAG

o Uprava chladici vody
o Tepelné tpravy vody
e Odvodriovani kall

VA TECH WABAG Brno spol.s r. o.
Zelezn& 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

VIROBCE ZARMZENI PRO T CISTIRNY ODPADNICH YOD

§ MECHAMMCHE PARDSEITEN @ FRATERL MEGURLACE A sl PrUTTHEL
¥ BEFARACE & FRAKI FISHUE  § DOPRANL, LISOVAN & FIANI SHEARRD
& TERCLALNI pOCIRTENI @ DEHOTLRYS A K VCI MISACE MiLas

viE ®E! 8 000 vinoExh PO Cendm tvdnd




casopis Sovak ¢. 3/2021

strana 15/79

Pripadova studie: Akusticka detekce uniku

vyznamne snizila ztraty vody

kamstrup

s vz v _wvr

Stejné jako fada dalSich mést v Evropé i ctyricetitisicové Svédské mésto Karlskrona na pobiezi Baltského mofe fesi
problém s naristajicimi ztratami vody a s tim souvisejicimi obtizemi v zasobovani vodou. Cestou se stalo vyuziti
méfi¢t Kamstrup flowlQ® 2200 s integrovanou akustickou detekci tniki.

Ztraty vody v Karlskroné dosahly v poslednich letech hrani-
ce 16 procent, coz v redlnych ¢islech znamend, Ze cestou k za-
kaznikam se zde kazdoro¢né ztratilo pfiblizné 700 000 m? vo-
dy. Spolu s poklesem hladiny podzemnich vod a neustdlym
ndrtstem mistni populace tak hrozilo, Ze pfi zachovani této
ztratovosti nebude mésto v budoucnu mit dostatek vody pro
vSechny obyvatele. Kdyz se tedy piedstavitelé mésta sezndmili
s feSenim akustické detekce unikl od spolecnosti Kamstrup,
které umoznuje Gcinnéjsi detekci unika v pfipojkach, rychle
rozpoznali jeho potencidl. Se spole¢nosti Kamstrup navazalo
meésto intenzivni spolupraci a béhem roku 2020 nainstalovalo
ptiblizné 700 mérica flowlQ® 2200 s integrovanou akustickou
detekci Gnikd.

Vysledky se zacaly projevovat takika okamzité: Zatimco dfi-
ve mésto pracovalo pouze s velkymi dniky, prasklymi hlavnimi
potrubimi ¢i jinymi zdvaZznymi nehodami, krdtce po nainstalova-
a nékteré byly skutecné piekvapivé.

,Dosud jsme nasli a potvrdili sedm tnikt na pfipojkach. Vét-
$ina se uddla na starych pozinkovanych trubkach, které byly
zrezivélé a pIné malych dér, ale nasli jsme i inik z plastové trub-
ky staré asi jen deset let,” popisuje Johan Georgsson z oddéleni
sluzeb zakaznikdam.

Unik vody 2,5 m3 za hodinu

Pravé posledni zminény tnik, vznikly ziejmé kvali chybné
instalaci uz béhem stavby, se ukazal byt nejzdsadnéjsim: voda
se zde ztracela v mnozstvi 2,5 m® za hodinu! Za deset let, kdy
unik trval, Slo tedy o pfiblizné 219 000 m? vody. Pfi vyrobnich
nakladech 0,4 €/m? to znamena, Ze celkovd hodnota vody ztra-
cené jen kvtli tomuto jedinému uniku ¢inila téméf 87 000 £, te-
dy skoro 2,3 milionu korun.

Podle Johana Georgssona by bez novych méridel tento dnik
zfejmé nebyl zjiStén jesté dlouhé roky. ,Za pfipojky nese odpo-
védnost majitel budovy, takze bez tohoto typu méftidla bychom
ho neodhalili. Tato oblast je navic velmi suchd, skalnatd a blizko
pobrezi, takZe voda zfejmé jednoduSe odtekla do mofe a nikdy
se tak neobjevila na povrchu,” uved! déle.

Spolupréce Karlskrony a spolecnosti Kamstrup ma ale i dal-
§i konkrétni projevy. Ze zdejsich celkem 15 000 méficich bodu
je cca 13 000 osazeno inteligentnimi vodomeéry Kamstrup (mezi
nimi je i onéch 700 jiz zminénych flowIQ® 2200). K jejich odec-
tdm a analyze ziskanych dat mésto vyuziva technologie systé-
mu READy a Leak Detector. Systematickou praci se ziskanymi
daty pracovnici mésta odhaluji kromé dal$ich dnik i nepravi-
delnosti ve spotiebé vody jednotlivych odbérnych mist a na-
sledné upozornuji piimo jednotlivé domdacnosti pied potencidl-
nim dnikem vody.

.Kazdy tyden voldme v priméru do Ctyf aZ péti domdcnosti,
abychom je upozornili na uniky, které jsme zaznamenali v systé-
mu READy. Casto se ukaze, Ze jde o protékajici toalety, zahradni
postiikovace nebo pojistné ventily bojlerd,” vysvétluje Johan

Georgsson. Takové tiniky v domé mohou zptisobit nejen vysoké
Ucty za vodu, ale také nepifjemné vedlejsi Skody. ,Skryty tnik,
napiiklad pod podlahou, md casto za nésledek vysoké dodatec-
né dcty za opravy, takze kdyz zakaznikim zavolame, jsou sice
prekvapeni, ale pak ndm jsou vdécni,” fikd Georgsson.

Vyssi motivace a nadéje do budoucna

Pro mésto Karlskrona nové feSeni znamend, Ze s detekci
unika se nyni pracuje zcela novym zptisobem: dva zaméstnanci
v kancelafi uzce spolupracuji se dvéma zaméstnanci v terénu.
,Kdyz je detekovan potencidlni unik, zajdeme do domu a po-
slouchdme zvuk na ventilech. Pokud je slySet zvuk, namontuje-
me na strané zakaznika manometr a ventil zavieme. Jestlize po
zavieni ventilu klesne tlak, mdme potvrzeny unik v pfipojce
a informujeme majitele,” 1ici Georgsson. A dodavd, ze nové tech-
nologie s sebou pfinesly i novou motivaci. ,Nyni jsou i kolegové
v kancelari mnohem vice zapojeni do prdce a maji z ni vétsi
uspokojeni - vidi totiz, Ze jejich prdce s rychlym odhalovanim
unikl méd jasné vysledky.”

Odbornici ocekavaji, ze technologie akustické detekce tnika
se méstu vyplati i do budoucna. ,DokaZeme jisté mnohem vice
nez dnes. Ocekdvam, Ze do 5 az 10 let poklesnou nase ztraty vo-
dy na 2 az 3 procenta, coz zajisti, Ze budeme mit vody dostatek,"
predpovida Georgsson. Mensi ztraty vody budou znamenat, ze
bude potfeba méné energie pro produkci a ¢erpani vody, coz
predstavuje dalsi tspory. V letodnim roce také mésto zacne vy-
ménovat zbyvajici méfidla pravé za nové flowlQ® 2200. Cilem
je pokryt celou oblast pevnou odectovou siti, kterd bude posky-
tovat hodinové odecty z méfidel a umozni tak dalsi optimalizaci
spotieby vody, jeSté rychlejsi detekce tnikd, a tim i jeSté vyssi
uroven sluzeb.

Danska spolecnost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a ptisobi
ve 24 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produktech ¢i
pro pomoc s jejich objedndnim je vam k dispozici i zastoupeni
Kamstrup v Ceské republice.

(komercni ¢lanek)
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,Sucha” novela vodniho zakona

Jaroslava Nietscheovd, Jan Plechaty

S tcinnosti pfevazné od 1. unora 2021 byl zdkonem ¢. 544/2020 Sb. vyznamné novelizovan zakon ¢. 254/2001 Sb.,

o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi. Od roku 2002 je to jiz tiicata

druha novela vodniho zakona.

Tato novela je, pro odliSeni od jeho jinych novel, slangové
nazyvdna ,suchd®, s ohledem na zcela novou hlavu X - Zvladani
sucha a nedostatku vody. Obsahuje v8ak fadu dalich vyznam-
nych zmén vici predchozi préavni ipravé v oblasti spravy vod-
nich tokd, vykonu statni spréavy na drovni vodopravnich urad,
ale také v oblasti, kterd se pfimo nebo nepiimo tyka prav a po-
vinnosti vlastnikii a provozovatelti vodovodii a kanalizaci pro
vefejnou potiebu. S ohledem na zameéfeni casopisu Sovak se
tento prispévek soustiedi zejména na hlavni zmény vztahujici
se k sektoru vodovodt a kanalizaci.

Zaujme jiz doplnéni ustanoveni § 1, jimz se k dcelim vod-
niho zédkona nové priddva povinnost hospoddrného vyuzivani
vodnich zdroju pro jejich zachovani a predejiti stavu nedostatku
vody. Toto ustanoveni je jisté jen proklamace, kterd pfimo ne-
stanovi zddnd prédva a povinnosti, ale je to dulezité interpretacni
pravidlo pro aplikaci tohoto zdkona.

Ke zménam podminek nakladani s vodami
(§5,58,5838V7)

V § 5 odst. 3 jsou nové formulovany povinnosti vlastnikt
nebo stavebniki pfi provadéni staveb a jejich zmén ¢i zmén je-
jich uzivani. Jsou striktné stanoveny pfipustné zptisoby zneskod-
novdni odpadnich vod definovanych v ustanoveni § 38 odst. 1.

Je upfednostiiovdno jejich odvadéni kanalizaci z mista jejich
vzniku. Neni-li takové feSeni mozné, pfipousti se moznost jejich
zneskodnovani za podminek stanovenych rozhodnutim pfislus-
ného vodopravniho dfadu, vypousténim do vod povrchovych,
nebo vyjimecné pfes pudni vrstvy do vod podzemnich. Zékon
vyslovné stanovuje, Ze ,v pripadé technické neproveditelnosti*
1ze odpadni vody ,akumulovat v nepropustné jimce (Zumpé) s na-
slednym vyvdzenim na zafizeni schvalené pro jejich zneskod-
novani*. Ve smyslu ustanoveni § 38 odst. 8 je mtze odvazet na
Cistirnu odpadnich vod jen jeji provozovatel nebo oprdavnéna
osoba podle zékona ¢. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnika-
ni, ve znéni pozdéjsich predpist.. V tomto zdkoné vsak takova
zivnost dosud neni uvedena.

Ustanoveni § 5 odst. 3 s cilem prevence pied hydrologic-
kym suchem déle nové fesi i povinnost vlastnika stavby nebo
stavebnika ,zamezit odtoku povrchovych vod vzniklych dopa-
dem atmosférickych srazek na tyto stavby jejich akumulaci
a naslednym vyuzitim, popfipadé vsakovanim na pozemku, vy-
parem anebo, neni-li zZadny z téchto zplisobi omezeni odtoku
srazkovych vod mozny nebo dostate¢ny, jejich zadrzovanim a fi-
zenym odvadénim nebo kombinaci téchto zptisobti”.

Splnéni téchto podminek v souvislosti s povolovanim sta-
veb, jejich zmén nebo zmén uzivani, sleduji vodopravni dfady
v ramci svych zdvaznych stanovisek z pozice dotéenych orgdnt
podle § 104 odst. 9.

Vyznamna je i zména ustanoveni § 8 odst. 3 pism. g)

Od 1. 1. 2019 byly podle novely vodniho zdkona zdkonem
¢. 113/2018 Sb. vody prepadajici odleh¢ovacimi komorami jed-

notnych kanalizaci povazovany za odpadni vody, které lze vy-
poustét, resp. nechat prepadat do vod povrchovych jen na zdkla-
dé povoleni pfislusného vodopravniho dfadu.

Vzhledem k tomu, Ze na jednotnych kanalizacich je v CR evi-
dovano asi 6 000 odlehc¢ovacich komor, ptistoupil zdkonoddrce
k jejich rozdéleni do dvou kategorii - na ty, které ,chrani stoky
jednotné kanalizace pied hydraulickym pretizenim* a ty ,ostat-
ni*. Tyto ,ostatni* odleh¢ovaci komory jednotnych kanalizaci se
snazilo Ministerstvo zivotniho prostiedi (MZP) definovat v rtz-
nych metodickych sdélenich - napf. Sdéleni odboru ochrany
vod MZP ke zménam § 8 a § 38 zakona ¢. 254/2001 Sb. vodni-
ho zdkona, ve znéni pozdéjsich predpist vzniklych v dtsledku
nabyti platnosti zakona ¢. 113/2018 Sb.

Institut povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povr-
chovych podle § 38 odst. 6 a 10 je vSak pro pfepad odpadnich
vod z odleh¢ovacich komor jednotlivych kanalizaci nevhodny,
protoZze provozovatel nebo vlastnik kanalizace md jen malé
moznosti mnozstvi i jakost téchto odpadnich vod ovlivnit. Kro-
mé toho proces vodopravniho fizeni o povoleni vypousténi od-
padnich vod z téchto odleh¢ovacich komor nebyl v zdkoné fe-
Sen nijak odliSné od povolovdni vypousténi jinych odpadnich
vod - napf. zddost na formuléii z vyhlasky ¢. 183/2018 Sb.
s predepsanymi doklady.

Velky problém vznikl v souvislosti s povinnymi stanovisky
spravcu povodi, ktefi nedokdzali posoudit vliv vypousténi ne-
omezeného zneciSténi blize neurceného mnozstvi odpadnich
vod, pfipadné pfepadajicich odleh¢ovacimi komorami z jednot-
nych kanalizaci na vodni toky - recipienty. Poukazovali pak na
to, Ze povoleni vypousténi odpadnich vod prepadajicich odleh-
¢ovaci komorou do povrchovych vod v mnozstvi ,jako dosud*
s limity znecisténi ,vy$simi*, nez pripousti (byt na dobu jen né-
kolika let) nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb,, je ryze formalni a ne-
fesi zddny z problémf, pro které byla tato pravni uprava pfija-
ta.

Pro tyto zjevné nejasnosti bylo ustanoveni § 8 odst. 3 pism. g)
novelizovano zakonem ¢. 544/2020 Sb. tak, Ze vypousténi téch-
to odpadnich vod u Zadné odleh¢ovaci komory nevyzaduje po-
voleni k nakladani s vodami podle § 8 odst. 1 pism. c).

Vdobé od 1. 1. 2019 do 1. 2. 2021 vSak probéhla v této vé-
ci fada vodoprévnich fizeni a v nich byly vydany stovky povo-
leni k vypousténi odpadnich vod z odleh¢ovacich komor jednot-
nych kanalizaci. Tato vydand a pravomocnd povoleni nebyla
zakonem ¢. 544/2020 Sb. nijak dotCena. Opravnéni z nich jsou
tedy povinni plnit podminky, za nichz jim bylo vypousténi téch-
to prepadajicich odpadnich vod povoleno. Maji vSak moZnost
pozadat o zruSeni tohoto povoleni podle § 12 odst. 2.

V ptipadech, kdy dosud nebyla fizeni o povoleni vypousténi
téchto odpadnich vod z odleh¢ovacich komor pravomocné ukon-
Cena, budou tato fizeni i nadale pokracovat ve smyslu ustanove-
ni ¢L. 11, bod 7 zakona ¢. 544/2020 Sb. Vzhledem k tomu, Ze tato
fizeni jsou zahajovana jen na navrh zadatele (§ 8 odst. 2), je v je-
ho dispozici kdykoliv v pribéhu fizeni vzit svij ndvrh zpét.

V tom pripadé vodoprévni ufad postupuje podle ustanoveni
§ 66 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 500/2004 Sb., sprévni fad, ve



casopis Sovak ¢. 3/2021

strana 17/81

znéni pozdéjsich predpisti a probihajici fizeni svym usnesenim
zastavi.

Tato ,sucha” novela se netykd poplatkd za vypousténi od-
padnich vod z odlehc¢ovacich komor jednotnych kanalizaci. Vy-
pousténi téchto odpadnich vod bude ,zpoplatnéno® po 1. I.
2023 v pripadé, Ze parametry konkrétni odleh¢ovaci komory
nebudou k tomuto datu plnit podminky stanovené vyhlaskou
€. 428/2001 Sb. v jejich novelizovaném znéni, které se pripra-
vuje, za predpokladu, Ze tyto pfepadajici odpadni vody budou
ptekracovat limitni hodnoty zpoplatnéni jednotlivych ukazatela
znecisténi dané prilohou €. 2, ¢ast B vodniho zédkona.

V letech 2021 a 2022 nebude tedy vypousténi odpadnich
vod piepadajicich z odlehcovacich komor zpoplatnéno vibec.

Vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich (§ 38)

Jednim ze zptsobd, kterym je mozno odvést odpadni vodu,
je jeji vypusténi do vod podzemnich pies pudni vrstvy, nikoliv
vsak pfimo, coz je zakazané dle § 38 odst. 9 (tykd se vsak pouze
odvadéni odpadnich vod ze staveb pro bydleni, staveb pro ro-
dinnou rekreaci nebo z jednotlivych staveb poskytujicich ubyto-
vaci sluzby).

Dosud bylo ve vodnim zékoné definovano, Ze se jednd o vy-
jimecny zptisob naklddani. Nové byl termin ,vyjimecné” nahra-
zen textem ,lze povolit vyjimecné, pokud neni v daném piipadé
technicky mozné nebo s ohledem na zajmy chranéné timto zéko-
nem nebo jinymi prévnimi pfedpisy mozné nebo Zadouci vypous-
téni odpadnich vod do vod povrchovych®. Povoleni vypousténi
odpadnich vod do vod podzemnich nelze vydat bez souhlasné-
ho vyjadteni osoby s odbornou zptisobilosti, kterd posoudi vliv
vypousténi odpadnich vod na jakost podzemnich vod. Osobou
s odbornou zptsobilosti je zde mySlena osoba s odbornou zpu-
sobilosti v oboru hydrogeologie.

Ke zménam podminek méfeni mnozstvi vody,
se kterou naklada (§ 10)

Nové byla v § 10 odst. 1, pism. a) stanovena povinnost
opravnénych, ktefi maji podle povoleni k nakladani s vodami
(jejich odbéru z vod povrchovych a podzemnich) méfit jejich
mnozstvi, pokud maji povoleni k takovému naklddéni ,v cel-
kovém mnozstvi alesponn 1 000 m?® v kalendafnim roce nebo
100 m?® v kalendainim mésici“. Dosud mély vyse uvedené povin-
nosti odbéry v rozsahu: 6 000 m? ro¢né, resp. 500 m® mésicné.

Je povinnosti povolené odbéry ve vySe uvedeném rozsahu
nejen mérit, ale i evidovat a vysledky preddvat spravci povodi
(8 22 odst. 2 VZ). Tato povinnost se vztahuje nejen na nové po-
volené odbéry, ale pfedevsim na stdvajici, jiz povolené odbéry.

Z prijaté novely tohoto ustanoveni neni na prvni pohled
zfejmé, zda je takova povinnost stanovena opravnénému jen
v piipadech téch povolenych odbérd, kde celkové mnozstvi
max. m3/rok je 1 000 m?® a vice, resp. 100 m®/mésic a vice, nebo
zda ma ze zdkona takovou povinnost kazdy opravnény, jehoZz
povolené odbéry povrchové vody nebo podzemni vody ,v celko-
vém mnozstvi“ dosahuji alesponl téchto hodnot.

Ve druhém tomto uvedeném piipadé by vSak z4téz pro tyto
oprévnéné, po strance financni, technické i organizacni, byla
enormni. Bude tedy nutno v této véci vyckat metodického usmér-
néni nebo vykladu Ministerstva zemédélstvi jako piislusného
ustifedniho vodoprdvniho tfadu, piipadné si jej vyzadat.

K nové Hlavé X — Zvladani sucha a stavu nedostatku
vody (§ 87a az 87m)

Ochrana pred suchem byla ve vodnim zakoné dosud feSena
minimalné zejména proto, Ze tato pravni dprava vznikala pod
dojmem povodni, k nimz doslo na velké ¢asti izemi v roce 1997

po dlouhych letech relativniho klidu. V poslednich nékolika le-

tech doslo naopak k tak vyznamnému hydrologickému suchu

prakticky na celém tzemi statu, Ze byla zakonna tprava ochra-
ny pred suchem ve vodnim zakoné nezbytna.

Vodni zakon definuje sucho v § 87a odst. 1 jako ,vykyv hy-
drologického cyklu, ktery vznikd zejména v dusledku deficitu sra-
Zek a projevuje se poklesem priitoku ve vodnich tocich a hladi-
ny podzemnich vod*. Stav nedostatku vody je definovan v § 87a
odst. 2 jako ,docasny stav s moznym dopadem na lidské potie-
by, hospodéiskou ¢innost a Zivotni prostfedi, kdy v dusledku
sucha pozadavky na uZivani vod pfevySuji dostupné zdroje vod
a je nezbytné omezovat hospodafeni s vodou a provadét dalsi
opatfeni®, ktery musi byt vyhlaSen.

Podkladem pro feSeni téchto problému bude Plan pro zvlé-
déni sucha a stavu nedostatku vody (dale i ,plan pro sucho®),
ktery bude pro tzemi jednotlivych krajt pfipravovat krajsky dfad
a pro tizemi statu pak Ministerstvo zemédélstvi (MZe) a MZP. Ty-
to plany pro sucho budou podkladem pro préci vodopravniho
uradu v obdobi sucha a podle podminek téchto plana bude svo-
lana komise pro sucho, kterd bude rozhodovat o opattenich pii
stavu nedostatku vody. Névrh planu pro sucho nebo jeho aktua-
lizaci krajsky ufad projedna s obecnimi Gfady obci s rozsifenou
plisobnosti, krajskymi tifady sousednich krajti, Policif CR, Hasi¢-
skym zdchrannym sborem, krajskou hygienickou stanici a uziva-
teli vody vyznamnymi pro tizemi prislusného kraje, MZe a MZP.
Krajské plany pro sucho musi byt pfipraveny a zvefejnény nej-
pozdéji do 1. 2. 2023 - ¢l. II, bod 2 zak. ¢. 544/2020 Sb.

Vodni zdkon stanovil, Ze jednotliva opatieni k feSeni problé-
mu ndsledku sucha a nedostatku vody musi odpovidat vyznamu
uziti vody. Priority se stanovi tak, Ze nejdfive musi byt zajisténa
funkénost kritické infrastruktury a dalsich provoza poskytuji-
cich nezbytné sluzby. Ddle musi byt zajiStovano zdsobovani
obyvatelstva pitnou vodou, zivoci$na vyroba, chov ryb a vod-
nich Zivocichti jako zemédélskd vyroba a ekologicka funkce vo-
dy. Nésledné md byt zajiStovano dalsi hospodarské vyuziti, k né-
muz je nezbytna voda.

Velmi dalezita je v pfipadé sucha predpovédni sluzba, kte-
rou zajistuje Cesky hydrometeorologicky tstav ve spolupraci se
spravci povodi dle § 87i.

Komise pro sucho mé kompetenci rozhodnutim nebo opa-
tfenim obecné povahy
a) omezit nebo zakazat obecné nakladani s povrchovymi voda-

mi,

b) bez nahrady upravit, omezit nebo zakazat povolenad naklada-
ni s vodami,

¢) omezit uzivani pitné vody z vodovodu pro vefejnou potiebu,

d) ulozit vlastnikovi vodniho dila mimofadnou manipulaci na ném
i nad ramec platného manipula¢niho fadu,

e) naridit vlastnikovi technického zafizeni, které slouzi pro od-
bér vody ze zélozniho zdroje, jeho zprovoznéni,

f) upravit minimdlni ztstatkovy pritok nebo minimalni hladinu
podzemnich vod stanovenou v platnych povolenich,

g) nafidit vlastnikovi potifebného vodohospodaiského zatizeni
jeho poskytnuti a zprovoznéni, pokud je to technicky mozné,
nebo

h) nafidit mimofadny monitoring mnozstvi a jakosti vody.

Nezbytné ndklady vynaloZené na provedeni opatfeni podle
pism. e) a g) hradi kraj nebo stat podle pisobnosti komise pro
sucho.

Ackoliv ma komise pro sucho vyznamné pravomoci zasaho-
vat do stavajicich pravnich pomeérd, neni vylouceno, ze bude vy-
hld3en za situace sucha nebo nedostatku vody krizovy stav pod-
le zékona ¢. 240/2000 Sb. Podle nepiimé novely tohoto zdkona
je stanoveno, Ze pokud dojde v dobé stavu nedostatku vody vy-
hlaSeného podle zvlastniho pravniho ptfedpisu k vyhlaseni kri-
zového stavu, zasedd piislusny krizovy $tdb a pfislusna komise
pro sucho spolecné.
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Plany pro sucho budou obsahovat mimo jiné i smérodatné
limity a kritéria pro vyhldseni stavu nedostatku vody a hierarchii
a popis opatient, kterda budou nutnd pro zvladdni nedostatku vo-
dy.

Soucasné se zdkonem ¢. 544/2020 Sb., kterym byl nove-
lizovan vodni zékon, byly zménény i dalsi zakony, ze kterych
vyjimame jen ty, které maji souvislost s oborem vodovodu
a kanalizaci:

Ke zméné zakona ¢. 258/2000 Sb., o vefejném zdravi,
ve znéni pozdéjsich predpist

Zékonem ¢. 544/2020 Sb. byla mj. novelizovana néktera usta-
noveni zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi, ve
znéni pozdéjsich predpisd, z nichZ vyjimdme:

Do jeho ustanoveni § 3 byl vloZen novy odstavec 7, v némz
je definovéna uzitkova voda a ,Seda” voda, kterou se rozumi ,od-
padni voda z umyvadel, sprch a van®. Zaroven se novelou umoz-
nuje vyuziti ,Sedé” vody ,pro splachovéni toalet a pisoart, uklid,
myti vozidel, zdvlahu, vodni prvky nebo kropeni komunikaci*.

Ptesto vsak vodni zdkon ve svém platném znéni neumoziu-
je jakoukoliv aplikaci odpadnich vod, at uz vznikly kdekoliv, na
zemsky povrch. Je tedy zcela vyloucena moznost vyuziti ,Sedych”
vod pro zdvlahu nebo kropeni komunikaci.

Ucinnost této dpravy se piedpoklada od 1. 1. 2022.

Ke zméné zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu, ve znéni
pozdéjsich predpisti (zakon o vodovodech

a kanalizacich)

Zakonem ¢. 544/2020 Sb. byla novelizovédna i nékterd usta-
noveni zékona o vodovodech a kanalizacich. Ze zmén tohoto za-
kona vyjimame ndsledujici zmény ¢i nova ustanoveni:

Rozsifuje se moznost provozovatele vodovodu prerusit nebo
omezit doddvku vody bez pfedchoziho upozornéni, pokud je mu
pfi vyhldSeném stavu nedostatku vody upraveno, omezeno nebo
zakazano naklddani s vodami.

Soucasné znéni zakona o vodovodech a kanalizacich na za-
kladé ustanoveni § 15 odst. 4 umoznuje Setfeni s pitnou vodou
v obdobich extrémniho sucha v mistech s nedostate¢nymi zdroji
pitné vody doddvané z vodovodu pro vefejnou potiebu. Omeze-
ni uzivani pitné vody je mozné pouze na omezenou dobu nejdé-
le 3 mésice, kterou Ize vyjimecné prodlouzit az o dalsi 3 mésice.
Nové se dopliiuje v § 15 odst. 7, Ze v pfipadé vyhlaSeni stavu
nedostatku vody podle vodniho zdkona muZze orgdn k tomu pii-
slusny docasné omezit uzivani pitné vody z vodovodu na dobu nej-
déle 3 mésicu. Stanovenou dobu lze prodlouZit nejvyse o 3 mé-
sice. Podle zmény § 15 odst. 8 mé odbératel povinnost umoznit
provozovateli pfistup k vodoméru. Timto zptisobem bude moz-
né zajistit provadéni kontrol stanovenych podminek.

V soucasné dobé neni v zdkoné o vodovodech a kanalizacich
zmocnéni pro nahliZeni do registru obyvatel, proto nemtize pfi-
sludny spravni orgdn pro potieby fizeni vedenych podle zékona
o vodovodech a kanalizacich ovérit fyzické osoby v registru oby-
vatel. Proto se dopliiuje pfislu$né ustanoveni zékona o vodovo-
dech a kanalizacich tak, Ze se umoZiuje pfistup do pfedmeét-
nych registr(i. Je doplnéna rovnéz moznost vyuziti zdkladniho
registru pravnickych osob, podnikajicich fyzickych osob a orga-
nl verejné moci.

Zéavérem dopliujeme informaci, Ze dplné znéni zakona ¢. 544/
2020 Sb., véetné zmeén jinych zdkon, je k dispozici napf. na in-
ternetovych strdnkdch Ministerstva zemédélstvi v sekci Voda -
Legislativa http://eagri.cz/public/web/mze/voda/legislativa/.

Jaroslava Nietscheovd, prom. prav.
Povodi Vltavy, statni podnik
clenka legislativné pravni komise
Svazu vodniho hospodarstvi, z. s.

Ing. Jan Plechaty
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a. s.
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Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 17971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:lifwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti udrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrzba, strojni Gdrzba)
- Technicka diagnostika
(méfeni tlaku, pritoku, bezdemontézni diagnostika tocivych stroji)
- i dodavky technologickych celkii
(vetné projekéni, konzultatni a poradenské ¢innosti)
- MontiZe vodoméri
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, sklapéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno

tel.: 532 191 545
e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Moderni technologicka feseni
pro COV

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika
' - Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
: Tel.: +420233 311389

Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

n

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektl
e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon e pneumatickd CSOV GULLIVER
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Navrh revidované evropské smeérnice
na kybernetickou bezpecnost

Bohdan Soukup

Dne 16. prosince 2020 zverejnila Evropska komise navrh revidované smérnice pro kybernetickou bezpecnost
(Directive on Security of Network and Information Systems — NIS 2 Directive).

Prestoze prvni verze NIS smérnice o kybernetické bezpec-
nosti ze srpna 2016 byla velmi pfinosnd, pomohla vyfesit celou
fadu problém a dala institucionalni a regulatorni ramec kyber-
netické bezpecnosti v ¢lenskych statech EU, po urcité dobé se
jiz prokézala nutnost jeji revize. Digitdlni transformace evrop-
ské spolecnosti, kterd byla urychlena krizi covid-19, pfinesla
nové vyzvy, které vyzaduji jiny pfistup. V soucasné dobé plati,
Ze naruSeni jednoho ¢lanku v jednom sektoru muze mit domi-
novy efekt a zasdhnout negativné pocitacové sité i ve vzdale-
nych oblastech a ve zcela jinych odvétvich.

Névrh nové smérnice tedy rozsifuje rozsah predchozi verze
tim, ze pridavd nova odvétvi do skupiny sluzeb kritickych pro
hospodafstvi a pro spole¢nost. Rozsah bude navysen i stanove-
nim velikosti spole¢nosti, zajiStujicich kritické sluzby. Nové bu-
dou zahrnuty nejen velké, ale i stfedni firmy. Soucasné je zde
ponechdn prostor pro to, aby si ¢lenské staty mohly pruzné
stanovit velikost tak, aby byly zahrnuty i pomérné malé spolec-
nosti.

V navrhu je eliminovan rozdil mezi poskytovateli kritickych
sluzeb a poskytovateli digitdlnich sluzeb. Spole¢nosti budou no-
vé posuzovany na zakladé jejich dilezitosti a budou rozdéleny
na kategorii nezbytnych sluzeb a dilezitych sluzeb. Rezim do-
hledu nad témito spolecnostmi bude nastaven zptisobem odpo-
vidajicim jejich vyznamu.

Navrh zpfisiuje poZzadavky na tyto spolecnosti tim, Ze uklddd
povinnost zavedeni systému fizeni rizik a spolu s tim i seznam za-
kladnich bezpe¢nostnich prvki, které musi byt pouzivany. Déle
vice specifikuje proces reportovani bezpe¢nostnich incidentt, ob-
sah a casové lhtty pro tyto reporty.

Kromé toho Komise navrhuje posilit bezpe¢nost dodavatel-
skych fetézct tim, Ze i dodavatelské firmy budou fesit kyber-
netickd rizika, kterd se v dodavatelskych fetézcich vyskytuji.
Kromé toho zavddi piisnéjsi dohledovd opatfeni pro nérodni or-
gdny, piisnéjsi pozadavky na prosazovani bezpe¢nostnich opa-
tfeni a také cili na harmonizaci sankci v ¢lenskych statech EU.

Co bude nasledovat?

Navrh bude projednan Evropskym parlamentem a poté, co
bude piijat, budou mit ¢lenské staty 18 mésicti na transpozici
NIS2 smérnice do narodni legislativy. Poté bude smérnice pe-
riodicky pfezkoumdvédna Evropskou komisi a aktualizovéna.

Co to bude znamenat pro vodarensky sektor v CR?

Zatim neni ziejmé, v jaké podobé bude ndvrh smérnice
schvélen a jakd bude jeji vyslednd podoba po transpozici do ¢e-
ské narodni legislativy, nicméné Ize ocekavat, ze dojde ke zpfis-
néni pozadavkl na kritickou infrastrukturu z hlediska zabezpe-
¢eni proti kybernetickym ttoktm. Navrh smérnice v Dodatku 1,
oddilu 6 uvadi dodavatele a distributory pitné vody pro lidskou
spotiebu a v oddilu 7 podniky shromazdujici, likvidujici a ¢istici
odpadni vodu od domécnosti a pramyslu jako soucést kritické
infrastruktury. Hranice velikosti systémi, které budou soucdsti
kritické infrastruktury, se posune smérem dolut. Nej¢asté&jsi hod-
notou, ktera je v této souvislosti zmifiovana v cetnych diskusich,
je 50 tisic obyvatel. To by znamenalo, Ze vétSina skupinovych
vodovodt v Ceské republice, stejné jako kanalizacni systémy
vétsich obci, se stanou kritickou infrastrukturou a budou muset
zaCit fesit zabezpeceni proti kybernetickym dtokam.

Mohlo by se zddt, ze nez bude schvdlena patfi¢nd legislativa
a nez budou zavedeny nové povinnosti pro vlastniky a provozo-
vatele kritické infrastruktury, mizeme si oddechnout. Nicméné
podle zkuSenosti ze skupiny Veolia, kterd fesi zabezpeceni pro-
vozovanych systémt dlouhodobé a systematicky jiz celou fadu
let, zbyva na ptipravu pomérné médlo ¢asu. Kdo z provozovateli
nebo vlastnikti nové definované kritické infrastruktury jesté ne-
zacal tesit kybernetickou bezpecnost svych systém, mél by ne-
prodlené zacit.

Ing. Bohdan Soukup, Ph. D., MBA
VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

Diskové filtry

... pro vylepseni vasich
odtokovych parametrti

www.in-eko.cz
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Purity Control spol. s.r.o.

Premyslovcii 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro Upravu pitné, technologické a odpadni vody

Davkovaci Cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
Upravny vody: zmék¢ovani, filtrace, reversni osmdzy, desinfekce atd.
Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichévaci chemické jednotky
Komplexy skladovéni a davkovani siranu Zelezitého

Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

Vertikalni michadla Helisem®
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Konference Voda 4.0 ve sluzbach

infrastruktury

Zveme Vas na konferenci Voda 4.0 ve sluzbach infrastruktury: Akcelerace zmén.

Voda 4.0
ve sluzbach infrastruktury:

Akcelerace zmén

s, Lk Konleremoe

Praba 27 diubma HF0
Zastitu nad konferenci pievzal
ministr zemédélstvi Miroslav Toman

’
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MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

Asociace pro vodu CR

/\/
The Czech Water Association

Partner konference

xylem

Let's Solve Water

Konferenci poiada

Odborna skupina CZWA Zivotnost a obnova
vodohospodéiské infrastruktury

Zabyvate se problematikou spojenou s vystavbou, provozem a zi-
votnosti vodovodd, kanalizaci a dalsich vodohospodarskych sta-
veb? Hledate odpovédi na otdzky spravného pléanovani,
projektovéni, vystavby, provozu a udrzby? VyuZzijte prileZitosti.
Na konferenci ,Voda 4.0 ve sluzbdch infrastruktury: Akcelerace
zmén“ budete mit moznost uvedend témata prodiskutovat s od-
borniky a kolegy.
Problematika technickych a ekonomickych aspektt vystavby,
provozu a zivotnosti vodovodu, kanalizaci a dalsich prvkd vodo-
hospodarské infrastruktury je dualezitd, protoze vodohospo-
darské stavby stavime s vyhledem na mnoho let. Zejména
u vodovodu a kanalizaci se setkdvdme se stavbami, které mohou
byt v provozu i stoleti. Vysokd zivotnost vodohospodéiské infra-
struktury je zdkladnim pfedpokladem tspor investi¢nich pro-
stfedku. Dlouhodobé Zivotnosti dosdhneme pouze za predpokladu
spravného ndvrhu vSech prvki infrastruktury tak, aby nedoslo
k pfedcasnému zestdrnuti, a to za pouziti kvalitnich materialt
a spravnych postupt pii vystavbé. Také provoz a tudrzba infra-
struktury md svtij nezanedbatelny vliv.
Dokdzeme najit takovy zplisob vybéru feSeni, ktery splni svij
ucel a pomtize ndm k uspordm financnich prostiedka? Jak opti-
malizovat néklady na investici? Jaké jsou spravné postupy pro
hodnoceni kvality inZenyrskych staveb? Jak zajistit vysokou Zi-
votnost infrastruktury? A v neposledni fadé, jak se projevi sou-
Casna situace na vsech procesech?
Pokud nebude mozné konferenci konat v pldnovany termin,
bude uspofddédna v ndhradnim terminu, a to ctvrty ¢tvrtek v nej-
bliz§im mésici, kdy to pujde, s vyjimkou ¢ervence a srpna. Zmény
vyhrazeny.
Konference se bude konat v Jalta Boutique Hotel v Praze. O blizZsi
informace si piste na info@aquion.cz.
Organizace: Aquion, s.r. 0.

(komercni clanek)

AP SUATIS
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a.s.
Botanické 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobo¢ka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

K&K TECHNOLOGY a.s.
Koldinova 672, 339 01 Klatovy
tel.: +420 376 356 111

e-mail: kk@kk-technology.cz
web: www.kk-technology.cz

TECHNOLOGIE PRO ZIVOTNI PROSTREDI
Méstské a primyslové Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, bioplynové
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elektrotechnologicka zafizeni, primyslova automatizace.

IZE

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

VODATECH  Wieticks asoiao
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UPRAVA VODY Netradi¢ni technologie
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Separace
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Investice, stavby, rekonstrukce

» CEVAK a.s.

Epidemie koronaviru a s ni spojend bezpecnostni opatfeni
ovlivnily v lofiském roce spotiebu pitné vody. Od pocatku roku
2020 Kklesla v porovnani se stejnym obdobim roku lofiského
v lokalitdch provozovanych spolecnosti CEVAK a.s. o témét
4 procenta. Nejvetsi tibytek zaznamenala mista silné zaméfena
na cestovni ruch, a predevsim pak na zahranic¢ni turistickou
klientelu. , Typickym prikladem je mésto Cesky Krumlov, které
se pii jarnich restrikcich v podstaté vylidnilo. Praktické zasta-
veni cestovniho ruchu se tak naptiklad v dubnu a v kvétnu pro-
jevilo poklesem spotteby pitné vody o dvacet procent a ani
letni mésice nedokdzaly tento vypadek dorovnat,” fekl Milo§
Trnka, ekonomicky feditel spolecnosti CEVAK a.s. Uvedeny
trend se v Ceském Krumlové potvrdil také v fijnu 2020, kdy
byly znovu uzavieny obchody a sluzby. Navic fada zemi svym
obcantim nedoporucuje kvili vysokému riziku ndkazy do Ceska
cestovat. ,Jestlize se v roce 2019 v ffjnu v Ceském Krumlové
spotiebovalo pres 89 tisic m? pitné vody, v roce 2020 to bylo
pouhych 75 tisic,” potvrdil Milo§ Trnka. Z dat spole¢nosti
CEVAK a.s., ktera provozuje vodohospodéisky majetek 321
mést a obci na jihu a zdpadé Cech a Vysocing, viak vyplyvd, ze
kazdé misto je svym zptisobem jedinec¢né. Napfiklad Lipno nad
Vltavou po tietinovém poklesu spotieby pitné vody v dubnu
a kvétnu zazilo v 1été masivni ndvrat turistd. ,0d ¢ervence do
zaii 2020 zde byla v porovnéni s rokem 2019 spotfeba naopak
vyssi. Rekordni byl v tomto ohledu srpen, kdy spotfeba stoupla
o0 15 procent,” vycislil Milos Trnka. Poklesy spotieby vodoho-
spoddii zaznamenali také ve méstech. ,Odhadujeme, Ze tady
se spotieba pitné vody ¢astecné presunula z uzavienych Skol
a pracovist do domacnosti. I pfesto jsme naptiklad v Ceskych
Budéjovicich zaznamenali tiiprocentni pokles. Mizeme se jen
domnivat, Ze se spotfeba pitné vody z krajského mésta presu-
nula do prilehlych obci, odkud lidé za praci dojizdéji,” fekl
Trnka. Za bezproblémovymi doddvkami pitné vody a ¢iSténim
vody odpadni stoji velké usili vodohospodadit, a to i piesto, ze
i oni se stejné jako ostatni obyvatelé Ceské republiky potykaji
s rizikem onemocnéni covid-19. ZvySend hygiena je nezbytnou
soucdsti prevence proti této nemoci. Bez spolehlivych doddvek
kvalitni pitné vody by se zakladni pravidlo 3R jen tézko do-
drzovalo.

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.

Spolecnost zahdjila k 1. listopadu 2020 rekonstrukei ipravny
vody na Orlici v Hradci Kralové. Jejim pfedmétem bude rozsiteni
vyrobni kapacity ze souc¢asnych 150 na 250 litrt za sekundu.
Opatfeni je nezbytné provést z dtivodu zvySeni zabezpecenosti
v dodavkach pitné vody pro obyvatele a pramysl okresu Hradec
Krélové. V poslednich nékolika letech se vyrazné projevuje
sucho a mohlo by tak dojit k omezeni v ¢erpani vody na jinych
zdrojich. Upravna vody je jednim ze zdroji Vodarenské sou-
stavy vychodni Cechy, kterd zasobuje pitnou vodou okresy
Hradec Kralové, Pardubice, Nachod a Chrudim s celkovym poc-
tem 500 tisic obyvatel a primérnou spotfebou 720 litrii za se-
kundu. V rémci rekonstrukce dpravny dojde k dopInéni strojné
technologického vybaveni. Ndklady stavby jsou 46,9 miliont
korun (bez DPH). Tyto budou ze 70 % pokryty dotaci poskyt-
nutou Ministerstvem zemédélstvi (tj. 32,8 miliont korun).
Predpokladané ukonéeni stavby bude v dubnu 2022. Upravna
vody v Hradci Kralové prochazela rozsahlou rekonstrukci jiz

v letech 2012-2014, pii které doslo ke kompletni vyméné
technologickych zafizeni a instalaci moderniho fidiciho sy-
stému. V roce 2019 doslo na UV Orlice k dalsi vyznamné in-
vestici — byl rekonstruovén stupen filtrace pies granulované
aktivni uhli. Doslo k vyméné vnitini technologie filtrti a bylo
dodano nové aktivni uhli. Navic je nové k dispozici vSech osm
filtrd, tedy doba zdrZeni na tomto stupni je dvojndsobna. Video
je k dispozici na https://youtu.be/FH3Jg5G84UM.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Na prazské vodovodni siti bylo v lofiském roce odstranéno
4 372 havarii. Je to 0 657 udalosti méné nez v roce 2019. Z4-
roven poklesl i pocet havarii na kanalizacni siti z 3 507 na
2 827. ,\Nizsi pocet havdrii byl zplisoben nouzovym stavem
a omezenim c¢innosti vyvolanych protiepidemickymi opatie-
nimi a jejich dopady na rtizné obory ¢innosti, zejména snizenim
spotieby vody, redukci dopravni z4téZe a omezenim stavebnich
¢innosti, které maji primy ¢i nepfimy vliv na vznik havarii,” vy-
svétlil Petr Kocourek, provozni feditel Prazskych vodovodi
a kanalizact, a. s. Havdrii I. kategorie, kdy je bez vody vice nez

tisic odbératelti ¢i strategické, zdravotnické a socidlni objekty,
bylo 73, coZ je o jednu méné neZ predloni. Z osmi na pét klesl
pocet havdrii na profilech vétsich nez 1 000 milimetri. Nejcas-
t&jsi pricinou havarii byla koroze materialu (74 %) a pohyb ze-
miny (20 %). Doba preruseni dodavky jednou havarii mirné
vzrostla na 9 hodin a 7 minut. Z celkového poctu havarii na
kanaliza¢ni siti (2 827) bylo 42 % na pripojkach, 35 % na sto-
kéch a necelych 20 % na Sachtdch, komordch, nddrzich a spa-
distich. Prazané mohou sledovat webové stranky www.pvk.cz,
kde jsou informace o vylukéch ve specidlni sekci. Info o hava-
riich bézi v reZzimu online véetné upiesnéni, zda maji vliv na
dodévky pitné vody a kde jsou pfipadné umistény cisterny
s ndhradnim zasobovanim. Vse je dostupné na Google mapéch.
Odbératelé si také mohou aktivovat sluzbu SMS INFO, pro-
stfednictvim které dostavaji bezplatné do svého mobilniho te-
lefonu zpravy o havdriich v jimi zvolené lokalité.

Ostravské vodarny a kanalizace a. s.

Pres veSkera omezeni a za dodrZeni pfisnych hygienickych
opatfeni probéhla ve spolecnosti Ostravské voddrny a kanali-
zace a. s. (OVAK) prejimka nového kanaliza¢niho vozidla Kaiser
Aquastar 1V, které je prvni svého druhu v Ceské republice
arovnéz ve stiedni Evropé. OVAK investoval vice nez 10 mil. K¢
(bez DPH) do pofizeni technologické jednicky slouzici k ¢iSténi
téméf 1 000 km dlouhé kanaliza¢ni sité v Ostravé. Specidlni
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vozidlo s ndzvem Kaiser (Cisaf) Aquastar IV umi nejen kanali-
zace vycCistit, ale diky recyklaci ¢istici vody Setfi ndklady na
provoz dsporou vody i spotfebou paliva, a tim i zivotni pro-
stfedi. Cisterna naplnéna 10 kubiky ¢istici vody tak dokaze cis-
tit kontinualné kanalizaci bez nutnosti pfejezda celou sménu.
Samotné ¢isténi probiha tak, Ze vozidlo vhani ¢istici vodu pres
kanaliza¢ni Sachtice pod vysokym tlakem do potrubi a pohy-
bem ¢istici trysky tam a zpét odstranuje necistoty a usazeniny,
které poté z kanalizace odsaje, vodu pfedcisti a znovu pouZzije.
Zpusob cisténi popsal Marcel Ulrich, vedouci provozu kanali-
zacni sité: ,Akéni rddius vozu je pies 300 metrd z jednoho
mista - kanaliza¢ni Sachtice. Vozidlo ma nerezovou kalovou
ndadrz, aby odolalo agresivnim odpadnim voddm a dlouho tak
plnilo svtj ucel,” sdélil Ulrich s tim, Ze vysokotlaké ¢erpadlo

dokéze pri pratoku 500 litrtt vody za minutu vyvinout tlak az
200 bart. Z trysky vychézi vodni paprsek, ktery dokdze svoji
intenzitou i poSkodit staré kanalizace, proto je nezbytné, aby
obsluha takové techniky byla zkuSend a vzdy vhodné zvolila
zpusob ¢isténi a vSechny jeho parametry, které vedou k tispés-
nému dokonceni préace bez poskozeni kanalizace. Novinkou na
vozidle je napf. optimalizovand filtrace vzduchu z chlazeni ka-
lového cerpadla, kterd max. eliminuje vypuSténi vodni pary —
aerosolu do okoli, prestoze ta je mimo zvySenou teplotu sama
0 sobé neskodnd. Nékdy ale miZze na neznalé pozorovatele pu-
sobit jako vyfukovy plyn, se kterym nemd nic spolecného.
V naSem kraji, ktery miva problémy se smogem, je tak toto vy-
lepSeni také zajimavou zménou. Velkym vyvojem proslo ovld-
déani samotné nastavby vozidla, takze je to prvni smart vozidlo
do Smart city Ostrava. Ovladac pies dotykovy display, smart
funkce na optimalizaci vykonu, a tim i sniZeni spotfeby vozu
stejné tak jako rezim automatické udrzby jednotlivych kompo-
nent, je jen stiipek ze vSech vylepseni, kterym vozidlo proslo.
Osvétleni celého vozidla, véetné pracovnich prostor a vystrazné
signalizace pro okoli, je uzptisobeno tak, aby napomdhalo bez-
pecnosti na ulicich v duchu pravidla ,vidét a byt vidén®. Pfes-
toze v Ostravé je tuhd a dlouhotrvajici zima spiSe vyjimkou, je

vozidlo vybaveno i systémem ochrany pfed mrazem pfi pfe-
jezdu, kdy je doplnéno o naftovy ohfev, cirkulaci a pfedehfev
vody. Jednotka zajistuje dostatecny ohrev pro prepravu vozidla
az do max. -15 °C. Toto poméhd alespon na par hodin pfi za-
jisténi nezbytné prace v dobé, kdy uhodi mrazy. Aquastar se
bude vyuZzivat ve dvousménném provozu. Firma disponuje jeSté
dalsimi tremi auty s podobnymi parametry, kterd se mohou vy-
uzit pro ostatni druhy praci, tj. ¢iSténi mensich profilt, ¢erpaci
prédce nebo prace v rezimu ADR (kanalizac¢ni vozidlo urcené
k prepravé nebezpecnych latek).

Stfedoceské vodarny, a. s., Vodarny Kladno - Mélnik, a. s.

V soucasné dobé finiSuji prace na obnové vyznamného piivod-
niho fadu DN 700 mm, ktery vede z nejvétSiho zemniho vodo-
jemu Kozova Hora do ulice Zelezni¢ait v Kladné. Investorem
akce a vlastnikem vodohospoddiského zafizeni jsou Vodarny
Kladno - Mélnik, a. s., provozovatelem vodovodi a kanalizaci
na Kladné Stredoceské vodérny, a.s. Mésto Kladno je zdsobo-
vano pitnou vodou ze zemniho vodojemu Kozova Hora tfemi
privodnimi fady. Realizovand obnova se dotykd jednoho z pfi-
vadécu o profilu DN 700 mm. Napldnovand 1. etapa stavby,

v délce pres 1 km, pokracuje v terminu od poloviny ledna 2021
do kvétna 202 1. Aktudlni informace o pfipadnych odstavkéach
mohou odbératelé sledovat na www.svas.cz prostiednictvim
Google map. Lze doporucit zobrazeni mapy minimdlné v mé-
fitku 1 : 1 700, kdy se detailné ukdze kazdy diim a instituce,
jez se preruseni doddvky vody dotkne. Stfedoceské vodarny
nabizeji bezplatnou sluzbu SMS Info, kdy registrovani uzivatelé
dostavaji informace o aktudlnich havariich na vodovodni a ka-
naliza¢ni siti a v dostate¢ném predstihu o planovanych odstav-
kéch. Tuto sluzbu vyuzivd na 11 821 odbératelu Stfedoceskych
vodaren. Tato vyznamna akce je pokracovanim nejvétsi voda-
renské investice na Kladné, kterd probihd od roku 2017 a jeji
dokonceni se predpoklada v roce 2023.

Zdroje rubriky Z regiont: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Optimalizace hydraulickych poméru
rozdélovaciho objektu pred ¢tyfrmi usazovacimi
nadrzemi na COV Brno-Modfice

Michal ZouZela, Monika Senkova, Lubo3 Stfitesky

V roce 2020 probéhl modelovy vyzkum, ktery se zabyval homogenizaci proudéni v prostoru rozdélovaciho objektu
pro usazovaci nadrze na COV Brno-Modfice. Pomoci fyzikalniho modelu byly navrzeny konstrukéni Gpravy, které by
se mély realizovat v prvni poloviné tohoto roku. Bude tak mozné pfimo posoudit vysledky modelu a funkci objektu

po jeho tpravach.

1 Uvod

Jako rozdélovaci objekt (RO) pro étyfi usazovaci nadrze (UN)
na konci mechanického stupné ¢isténi odpadnich vod na Cistir-
né odpadnich vod (COV) Brno-Modfice slouzi vertikalné situo-
vand difuzorova nadrz s nesymetrickym spodnim natokem od-
padni vody. Situace predmétnych objektu je patrna z obr. 1.

Vzhledem ke geometrickym okrajovym podminkdm na pfito-
ku do RO se v jeho prostoru vyskytuje nehomogenni proudéni,
které je doprovdzeno vyraznymi hladinovymi deformacemi pa-
trnymi z obr. 2. Tyto jevy pfispivaji k vyraznému namahani né-
kterych konstrukénich prvka RO a stdvajici v ném instalované
norné stény. Soucasné je rozdéleni pratoku na jednotlivé UN ne-
stejnomeérné.

Provozovatel a majitel COV spolecnost Brnénské vodarny
a kanalizace, a. s., (BVK) pozédal v ¢ervnu roku 2020 Laboratof
vodohospodéiského vyzkumu Ustavu vodnich staveb Fakulty
stavebni Vysokého uceni technického v Brné (LVV) o odstrané-
ni vySe popsanych negativnich jevl. Na zdkladé fady jednani
bylo dohodnuto, ze posouzeni a optimalizace proudovych po-
mért v RO 1ze nejvhodnéji realizovat za pomoci zmenseného fy-
zikélniho modelu.

Bylo rozhodnuto, Ze v prostordch LVV bude vybudovan
zmen$eny hydraulicky model v délkovém méfitku 1 : 8,53. Mo-

Obr. 1: Situace v misté ¢tyi usazovacich nddrzi a rozdélovaciho objektu na COV Brno-

Modrice [1]

jedna ze 4 usazovacich nadrzi

rozdélovaci objekt

pritokové potrubi

Ihl:--__-_'_--_.-_.._--..--_.'-_..-.--.... o
B i e o B o I o e L o e T T e = B

del bude realizovan tak, aby bylo mozné méfit celkové mnozstvi
pritékajici vody odpovidajici pratoku na dile v rozsahu (1,3 az
4,0) m®/s a soucasné bylo mozné posoudit, Ze dochézi k jeho
rovnomérnému rozdéleni v prostoru objektu.

Experimentdlni préce byly v prvni fazi zaméfeny na posou-
zeni proudovych pomérti na stdvajicim RO. Nasledné se prace
vénovaly homogenizaci hladinovych pomérta v jeho prostoru.
Rozhodujicim kritériem bylo dosaZeni stejnomérného hydrau-
lického zatiZeni kruhové prelivné hrany. V ramci experimental-
nich praci bylo zjisténo, ze pozadované zmény ve sledovanych
parametrech lze zajistit instalaci tvarové a rozmérové vhodného
usmérnovaciho prvku do prostoru RO.

Soucasti experimentalnich praci bylo i stanoveni velikosti
ptipadného protiproudniho vzduti v potrubi pfivddéjicim od-
padni vodu do prostoru pfedmétného RO v zévislosti na typu in-
stalovaného usmérnovaciho prvku.

PredloZeny clanek shrnuje zdsadni vysledky provedenych
vyzkumnych praci a na jejich zékladé doporucuje mozné tech-
nické dpravy v prostoru RO.

2 Geometrické a proudové podminky v prostoru

Jak je patrné z obr. 1, odpadni vody se ze vtokové jimky, kte-
rd navazuje na vytlak ze Snekovych cer-
padel COV, dostéava sklolamindtovym po-
trubim o svétlosti 1,800 m pied RO, kde
je zredukovédno na pramér 1,620 m. Toto
potrubi v celkové délce cca 173 m je
v ptdorysu dvakrét zalomené v tihlu 90°.
Vyskové je situovdno tak, ze za vSech
pruatokd je proudéni tlakové a hydraulic-
ky na néj lze pohlizet jako na udplnou
shybku.

Tvary a rozméry RO jsou uvedeny na
obr. 3 a obr. 4. Zména sméru téméf vodo-
rovného piivodniho potrubi do vertikdlni
roviny je realizovdna kolenovym oblou-
kem s velmi malym polomérem. Vlastni
objekt RO je podle vertikdlni osy rotacné
symetricky. Po vytsténi kolena do dna
RO dochdzi k ndhlému rozsifeni na
2,00 m. Nasleduje divergentni kuzelovité
rozsiteni pod dhlem odklonu od vodo-
rovné roviny cca 43° az na prameér
BE 700 m. Celkova konstrukéni vyska to-
hoto difuzoru ¢ini 2,25 m. Na difuzor
déle navazuje kruhovy prstenec o vysce

vtokova jimka
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0,73 m, jehoz zhlavi tak tvoii betonovou hranu RO. Na takto vy-
tvofenou hranu je nasledné instalovdna pfesné vyskové nasta-
vitelna prelivnd hrana z ocelového plechu.

Voda pres ocelovou pielivnou hranu pfepadd do prostoru
kruhového spadisté a ¢tyimi shodnymi stavidly hrazenymi pravo-
uhlymi otvory natéka do jimek pfivadéjicich vodu do pfislusnych
UN1-UN4. Tyto odtokové zcela tvarové a rozmérové shodné jim-
ky jsou v ptidorysu umistény (pootoceny) o 45° od podélné osy
hlavniho pfitokového potrubi. Odtok z jimek na jednotlivé UN je
realizovéan svislymi rozmérové a tvarové shodnymi potrubimi.
Vzhledem k tomu, Ze i pfelivné odtokové hrany vsech ¢tyf UN
jsou na identickych trovnich, je zpétné ovlivnéni hladiny v pro-
storu spadisté RO, které se za béznych proudovych poméru zde
vyskytuje, od v3ech ¢tyf UN shodné.

Pro zajiSténi stejnomérného rozdéleni pratoku do vSech
Ctyt hrazenych otvora odtokovych jimek jsou v prostoru kruho-
vého spadisté instalovany délici pilite, coz je zfejmé z obr. 4.

Pro zlepSeni uklidnéni hladinovych pomért a rovnomérné
rozdéleni pritoku do jednotlivych UN je, jak je patrné z obr. 5,
na drovni hladiny instalovana ocelova nornd sténa konstrukéni
vySky 0,54 m.

Na rozdélovaci objekt za béZného provozniho rezimu dosa-
huje denni maximalni natok hodnoty okolo 1,3 m3/s. Za desto-
vych udalosti, kdy je vyuzito maximalni technologické kapacity
COV, miize prttok doséhnout i hodnoty okolo 3,5 m?/s. Bylo tak
rozhodnuto, Ze v ramci experimentdlnich praci bude RO posou-
zen v rozsahu pruatoku (1,3-4,0) m%/s.

To, jak vypadaji souc¢asné proudové, resp. hladinové poméry
pti pratoku okolo 3,0 m%/s je patrné z obr. 2. Z fady pofizenych
videozdznamt je zfejmé, jakym zplisobem je namdhana kon-
strukce norné stény, kterd je intenzivnim zplisobem pielévana
a soucasné se i zfetelné chvéje.

3 Fyzikalni model a zkusebni zafizeni

3.1 Fyzikalni model

Fyzikalni model RO byl vybudovén v modelovém délkovém
méfitku 1:8,53. Toto méfitko vyplynulo z rozboru pozadavki
na rozsah experimentalnich praci, meznich podminek mecha-
nické podobnosti pozorovanych jevii a v izké vazbé na prosto-
rové a kapacitni (priitokové) moznosti laboratorniho okruhu.
Hodnota 8,53 vychdzi z poméru praméru pfitokového potrubi
1,620 m a vnitfniho prameéru 0,190 m standardné vyrabéného
PVC potrubi KG DN 200. Model je instalovan v prostoru jedno-
ho z hydraulickych okruhtt LVV a byl koncipovan déle uvede-
nym zptsobem.

Celkovy pohled na instalovanou technologii v laboratofi
a uspofadani modelu jsou zobrazeny na obr. 6 az obr. 9. Model
RO byl ptipojen k jednomu z vytlakt ¢erpaci stanice laboratofe,
na jehoZz vétvi je instalovan indukéni pritokomér slouzici ke sta-
noveni okamzitého prutoku vody pritékajici na model. Pripojeni
k vytlaku bylo realizovano za pomoci PVC potrubi a pfislusnych
tvarovek systému KG DN 200. Ve vzdalenosti 0,85 m proti-
proudné pred vyusténim potrubi do prostoru RO byl realizovan
tlakovy odbér, jenz byl ptipojen do svisle instalované plastové
trubice na obvodu RO tak, jak je patrné z obr. 6 a obr. 7. Tento
piezometr slouzil k zaznamendni pfipadnych zmén v tlakovych
pomérech v prostoru pfitokového potrubi v pfipadé instalace
tlumiciho a usmérnovactho prvku do prostoru RO.

Soucésti modelu RO byla i stévajici nornd sténa. Protoze mé-
ly byt vesSkeré experimentélni prace zaméfeny na méfeni se sté-
nou a bez ni, bylo tfeba pro tyto ucely vyhotovit specidlni nos-
nou konstrukci, kterd umoznila ve velmi kratkém case tento
zdmér zrealizovat. Tato specidlni konstrukce soucasné slouzila
k upevnéni vSech prvki, které se v ramci vyzkumnych praci in-
stalovaly do prostoru modelu RO. Konstrukce byla tvofena pev-

Obr. 2: Proudové pomeéry v prostoru rozdélovaciho objektu pri
pritoku cca 3,0 m/s

Obr. 4: Pidorys rozdélovaciho objektu [1]

nym kiiZem, na kterém byla za pomoci ¢ty stavitelnych tdhel
zavéSena norna sténa. Stfedem kiiZe, ktery se nachdzel ptdo-
rysné nad stfedem RO, prochdzela Sroubovice, na kterou se na-
sledné upeviiovaly usmérniovaci prvky. Bylo tak mozné v fadu
desitek sekund provadét zmény v nastaveni posuzovanych tva-
rovych a rozmérovych variant a jejich kombinaci. Konstrukce je
patrnd z obr. 7 a obr. 8.
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Po obvodu spadisté RO byly realizovany ¢tyfi odtokové jim-
ky odvdadéjici vodu do UN. Tyto odtoky byly nadsledné potrubim
zaustény do specidlné vyhotovené sestavy ¢ty identickych mér-
nych ostrohrannych pielivt s trojuhelnikovym vyiezem s vrcho-
lovym dhlem 30°, které slouzily pro stanoveni pratokt odtéka-
jicich na jednotlivé UN tak, jak je patrné z obr. 6 a obr. 9. Odpad
z preliva byl zaustén do akumula¢ni nddrZe vody laboratore.

Obr. 5: Pohled na vypustény rozdélovaci objekt [1]

T
pfivodni potrubi

model RO

Obr. 6: Celkovy pohled na usporddani modelu v prostoru labo-
ratore

jgerm—_—— .
laserovy nivelaéni pfistroj

I:."n-'l-
méfici pocitaé

m

—

specialni nosna konstrukce

o
ocelova mérka

piezometr
L r F

Obr. 7: Pohled na model rozdélovaciho objektu, mérici a zazna-
movou techniku

Pro vSechny konstrukéni ¢asti modelu byla pouzita vodo-
vzdornd preklizka. Pfesné tvary modelovanych konstrukei byly
vyhotoveny z tvrzeného PVC. Prelivné hrany a norna sténa RO
byly vyhotoveny z nerezové oceli.

3.2 Hydraulicky okruh a pouzita mé¥ici technika

Hydraulicky okruh, na ktery byl model napojen, je zaloZen
na cirkula¢nim principu. Pomoci dvou ¢erpadel o kapacité cca
2 x 75 1/s je voda dopravovana k modelu z podzemni zasobni
akumula¢ni nédrze. Bez vétSich problém tak bylo mozné zcela
pokryt pozadovanou pritocnou kapacitu modelu. Maximdlni
zkouSeny prutok odpovidajici na dile 4,0 m*®/s na modelu ¢inil
19 1/s.

Pro méfeni pratoku na pfitoku do RO byl pouzit magnetic-
ko-indukéni pratokomér DN 150. Kalibrace ¢tyf mérnych preli-
vu na odtocich do UN byla provedena za pomoci pfenosné mé-
fici soupravy s magneticko-indukénim pratokomérem DN 50.
Béhem experimentdlnich praci bylo potvrzeno, Ze soucet pruto-
ki ze vSech ¢ty prelivt je vZdy shodny s pritokem, ktery byl
urcen za pomoci pratokoméru na piitoku do modelu RO.

Pro méfeni urovné hladiny v prostoru modelu RO byla vy-
uzita ocelova mérka s tim, Ze veSkeré svislé odlehlosti byly na-
vdzdny na rovinu vytvofenou laserovym nivelacnim pfistrojem.

4 Vysledky experimentalnich zkousek

4.1 Oznaceni posuzovanych variant

Po vystavbé hydraulického modelu a jeho zdkladnim provoz-
nim ,odladéni* byly zapocaty experimentdlni prace, které sledo-
valy jednotlivé varianty feSeni dpravy proudéni v prostoru RO.
Bylo posouzeno celkem 12 zakladnich variant vzdy v kombinaci
s a bez norné stény, tedy celkem 24 nastaveni geometrickych
okrajovych podminek, které jsou patrné z tab. 1. Experimentdlni
préce v chronologickém potadi lze shrnout do nasledujiciho pre-
hledu.

1. Posouzeni stavajicich proudovych pomeért v prostoru RO - va-
rianta VO a V1.

2. Posouzeni dpravy proudovych pomért v prostoru RO za po-
moci vici vtokovému otvoru symetricky orientované horizon-
talné instalované kruhové desky - varianta V2 az V5 - obr. 10.

3. Posouzeni tdpravy proudovych poméra v prostoru RO za po-
moci vici vtokovému otvoru nesymetricky orientované hori-
zontdlné instalované pulkruhové desky - varianta V6 az V8 -
obr. 11.

Obr. 8: Pohled na specidlni nosnou konstrukci pro instalaci us-
meérnovacich prvkii a upevnéni norné stény
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4. Posouzeni tpravy proudovych pomeért v prostoru RO za po-
moci vici vtokovému otvoru symetricky orientované horizon-
talné instalované kruhové desky s obvodovym lemem - varianta
V9 az V12 -obr. 12.

Rozméry a polohu pfisludnych usmériovacich prvki Ize te-
dy vzdy jednoduSe definovat jejich priamérem D, pripadné vys-
kou lemu L s informaci, zda byl instalovan po celé délce obvo-
dové hrany C nebo jen na jeji poloviné C/2. Poloha pro vSechny
prvky byla dana svislou odlehlosti K dolniho omoceného povr-
chu prvku od drovné dna nddrZe v roviné vtokového otvoru. Pa-
rametr K v tab. 1 odpovidd hodnoté, kterd byla jiz stanovena na
zdkladé experimentdlnich praci. Veskeré dale uvadéné hodnoty
jsou vyjadfeny v pfepoctu na dilo.

4.2 Postup méreni

Pro méfeni u kazdé varianty byly zvoleny ¢tyfi drovné jme-
novitych pratok, které odpovidaly hodnotdam na dile 1,3 m3/s;
2,0 m¥/s; 3,0 m¥/s a 4,0 m3/s.

Kromé varianty VO a V1 byla pted kazdym méfenim hleda-
na pozice usmérnovaciho prvku, tedy svisld odlehlost K. Ta byla
nalezena tak, Ze se usmérnovaci prvek za nejvétsiho posuzova-
ného jmenovitého pratoku 4,0 m3/s za pomoci nosné konstruk-
ce presouval po vertikdlni dréze tak dlouho, az bylo dosazeno
co moznd nejvyrovnanéjsiho poméru mezi pratoky odtékajicimi
do jednotlivych UN. Bylo to tak jediné rozhodovaci kritérium pfi
volbé polohy usmérniovaciho prvku. Tomuto nastaveni nésledné
odpovidaly veSkeré dale zméfené parametry.

Zasadni metrikou pro posouzeni pfislusné varianty tedy by-
la mira shody dil¢ich prutoku odtékajicich do jednotlivych UN
s teoretickou Y celkového pritoku pritékajictho do RO. Tato
mira byla kvantifikovana hodnotou relativni odchylky 4 prislus-
nych dil¢ich pratokud od Y4 pritoku celkového.

Uroveri hladiny nad celym ptidorysem RO byla zaméfena
v celkem 25 bodech s tim, Ze pudorysné ,uvniti“ pfed nornou
sténou bylo méfeno vzdy ve 13 bodech. Z téchto dat v mérnych
bodech byl stanoven dvojnasobek smérodatné odchylky (varia-
bility trovné hladiny), jez byla oznacena Rs a velmi dobie tak
vystihuje miru homogenity hladinovych pomért ve sledované
plose.

Velmi dalezitou hodnotou, kterd byla pfi kazdém pritoko-
vém stavu zaznamendna, byla tlakova vyska H,, realizujici se
v piezometru napojeném na tlakovy odbér na privodnim potru-
bi pfed modelem RO. Pro kazdou variantu a pfislusny pratok

-_ 5. i -
3 wi, s SMEr pfitoku

Obr. 11: Usmérnovaci prvek - ptlkruhova deska - varianta V8

jsme tak ziskali ctyfi hodnoty svislé odlehlosti drovné tlakové
¢ary od koty prelivné hrany RO, coz umoznilo provadét nésled-
nd porovndni mezi jednotlivymi variantami z pohledu jejich
,energetické ndroCnosti®. Za vztaznou variantu pfi ndsledném
vyhodnoceni byla zvolena stavajici konfigurace odpovidajici va-
rianté V1. Rozdil mezi naméfenou hodnotou a hodnotou odpo-
vidajici tlakovym pomértm realizujicich se pfi varianté V1 tak

Obr. 9: Protiproudni pohled na soupravu ctyr identickych pre-
livii s trojuhelnikovymi vyrezy

smér pritoku

o -

.
.
. .|.‘-_""'

Obr. 12: Usmeérnovaci prvek - kruhovd deska s lemem - varianta
Vio
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za shodného prutoku fakticky predstavuje ptipadné protiproud-
ni vzduti ¢i sniZzeni hladiny ve vtokové jimce pied potrubim
(shybkou) ptivadéjicim odpadni vodu do prostoru RO.

Idedlnim vysledkem vyzkumnych praci by tak ndsledné mé-
la byt varianta, ktera zajisti co nejvyrovnanéjsi rozdéleni prito-
ki1 odtékajicich do UN (4 — MIN), co nejnizsi hodnotu Rs vy-
stihujici variabilitu hladinovych pomérti (Rs — MIN) a pokud
mozno minimdlni nartst hodnot H,, v porovndni se stavajicim
stavem (H H — MIN).

tlak_Vi~ *tlak_V1
4.3 Stavajici proudové poméry — Varianty V0-V1

Varianta V1 odpovida stavajicimu stavu RO. Vzhledem k to-
mu, ze byla diskutovana i moznost mozné demontédze norné sté-

ny, byla posouzena i varianta VO, kterd tomuto stavu odpovida.

Z provedeného méfeni je patrnd mira pozitivniho vlivu nor-
né stény na rozdéleni celkového pritoku do pfislusnych UN.
Stavajici stav RO tak zajistuje relativné dobré rozdéleni celkové-
ho prutoku s relativni odchylkou do 4 = 10 %. V ptipadé va-
rianty VO dosahuje hodnota relativni odchylky 4 pro nékteré ze
ctyf UN az 16 %.

Variabilita trovné hladiny Rs se pro obé varianty pohybuje
v okoli hodnoty 0,11 m. To fakticky pfedstavuje variaéni rozpé-
ru RO az 0,22 m, coz odpovidd pomérim zachycenym pii po-
dobném pratoku na dile tak, jak bylo prezentovano na obr. 2.

4.4 Vyhodnoceni proudovych pomérii -
Varianty V2-V5

Tabulka 1: Piehled posuzovanych variant s rozméry po prepoétu na dilo Varianty V2-V5 odpovidaji ve smyslu
tab. 1 dpravam proudovych pomért za
Varianta ~ Norna sténa Rozméry a poloha usmérriovaciho prvku pomoci vici vtokovému otvoru symetric-
D [m] L[m] K[m] ky orientované horizontédlné instalované
Vo Ne B B B kruhové desky. V rdmci méfeni byly vy-
Vi Ano B B B zk?uéfzny Ctyfi kruhové desky s rtznymi
praméry.
xg—? Aﬁg 1;1 B 8?2 ) V grafu 1 jsou zopraz?ny dosazené
V3 0 Ne 213 B 020 vysledky pro jmenovity pratok 3,0 m3/s
V3 1 Ano 2:13 _ 0:20 spole¢né s vysledky prezentovanymi
V4 0 Ne 2,56 _ 0,35 v piedchozi kapitole pro varianty VO a V1.
V4 1 Ano 2,56 _ 0,35 Jak se ukazalo, prvek pusobici ,symetric-
V5:0 Ne 3,00 - 0,52 ky“ vlci z kolene vystupujicimu deformo-
V5_1 Ano 3,00 - 0,52 vanému rychlostnimu poli neni z pohledu
V6 0 Ne 1,71 — 0,32 vétsiny sledovanych parametrd dostatec-
V6_1 Ano 1,71 - 0,04 né ucinnym. Prakticky zadnou kruhovou
V7_0 Ne 2,13 - 0,37 deskou nebylo dosazeno lepsiho rozdéle-
V7_1 Ano 2,13 - 0,12 ni celkového pritoku na jeho % v porov-
V8_0 Ne 2,56 - 0,46 nani s variantou V1.
va_1 Ano 2,56 - 0,34 Kladny dopad Ize pozorovat v jisté ho-
V9_0 Ne 1,85 0,54-C nestanoveno mogenizaci hladinovych pomeérd, kdy je-
Vo_1 Ano 1,85 054-C nestanoveno jich variabilita vystizend parametrem Rs
V10_0 Ne 1,85 0,54 -C/2 0,92 byla sniZena cca na polovinu v porovnani
a?—g ASZ ;gg 8’%‘2/2 ?gg s variantami VO a V1. Tento efekt byl
- ’ e ’ vsak vykoupen extrémné vysokou ztratou
a;—é ASZ 222 8;3 : g /2 ;gg mechanické energie reprezentovanou pa-
Vi2_1 Ano 2:56 0:70 -C/2 nestahoveno rametrem f,,,. Kruhové desky musely byt
- instalovdny s velmi malou svislou odle-
hlosti K od dna RO, coz logicky zvySovalo
hodnoty vytokovych rychlosti po obvodu
2 20 0,24 piislusnych desek, resp. velikosti ztrat
2 0,22 mechanické energie v tomto prostoru. I ta
?g_ 00EE 2 tohoto pohledu nejpfiznivéjsi varianta
° N 018 sz V2_0 by predstavovala redlné zvyseni
2 "7'ZZ  hloubky ve vtokové jimce pied natokem
s R BF N B BN B - | 016 £38  do shybky pfi vyssich pritocich po pre-
= I I 014 S g poctu na dilo v rozsahu (0,30-0,40) m.
3 I . i i e E II SRR 0,128 § Z uvedeného je ziejmé, ze pro realizaci na
2 I I 0105 & dile neni pro dosazeni pfislusnych poza-
3 4 nn-An-B- - ga g B RN 4 SE davkt zadnd ze zkouSenych variant vhod-
3 0,08 g £ na
= - - B L
é N NE N m ] 100422 4.5Vyhodnoceni proudovych pomérii -
2 g § § § ?3’ 0,02 Varianty V6-V8
[ - . ~ ~
= VO vi1 v20 v21 v30 v31 v40 v4il v50 v51 2 predchozich zkousek vyplynulo, ze
- - T Twiawyg dosazeni stanovenych cild bude mozné
I UNT B UN2 UN3 BN UN4 B Rs pouze prostiednictvim prvki, které bu-

Graf 1: Parametry stanovené pro variantu V2-V5. Rozdéleni pritoku na ¢tyri usazovaci

nadrze za rozdélovacim objektem - kruhova deska, Q. = 3,0 m*/s

dou vt¢i vytokovému profilu instalovany
nesymetricky, resp. jejich tvar bude pfi-
zptsoben tak, aby tprava deformovaného
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rychlostniho pole vystupujiciho z piitoko- 5 20 0,24
vého kolena byla z pohledu sledovanych 2 0,22
veli¢in co mozna nejpiiznivéjsi. 5 1By 020 &€
o ’ D —
Pro dalsi zkousky byly zvoleny desky o 104 018 T2
ve tvaru pilkruhu, jez byly instalovany za 2 =
vytokem z kolene, kde Ize logicky vzhle- g | . 1016 =38
dem ke geometrickym okrajovym pod- = I I I I 0,14 é%
minkam ocekavat vyssi rychlosti, nez od- g g | A E — . N N 012788
povidaji rychlosti profilové (pramérné). E n . s
V grafu 2 jsou opét zobrazeny ziskané £ _5 ... , B .| . ' I- 01032
vysledky pro jmenovity pratok 3,0 m?/s. 5‘ 0,08 ,;E,%
Z grafu je patrné, coz plati i pro ostatni Z-104-- - 0,06 8.3
jmenovité pritoky, ze rozdéleni celkové- 8 0,04 §
ho pratoku je pro vétsinu variant shodné g 15 B ) 3 S oo £°
nebo lepsi nez u varianty V1. Rozdily lze = 3| = 3| ’
vsak. spatfovat v vdosazenew homogemte « 20 v V60 V61 V70 v71 v80 vB81 0
hladinovych pomért vystizené hodno- varianta [
tou Rs. Zatimco nékteré varianty V6_O, = UNA B UN? UN3 Bl UN4 B Rs

V7_0 nebo V8_0 zajiStuji vyrazné snizeni
variability drovné hladiny, tak varianty
V6_1 nebo V7_1 ji naopak nezajisti, pii-
padné i zhorsi.

Z pohledu tlakovych pomeéru vystize-
nych parametrem H,, v pfitokovém po-
trubi v porovnani s variantami VO a V1 je
zfejmé, ze varianty V6_0, V7_0, V8_0
a V8_1 se jevi pozitivné a je tak mozné
z nich vybirat tpravu k realizaci.

4.6 Vyhodnoceni proudovych poméri -
Varianty V9-V12

Dal$imi variantami, které mély zlepSit
proudové poméry v prostoru RO, byly va-
rianty V9-V12. VSechny se vyznacuji tim,
Ze na kruhovou desku je ze spodni ¢ésti
instalovén limec, ktery je realizovdn na
poloviné délky obvodové hrany (C/2) ne-
bo je na jeji celé délce (C). V pripadé, ze je
limec navrzen po celém obvodu desky,
ma prvek vzhledem k jeho svislé ose ro-
tacné symetrickou geometrii. Do této ka-
tegorie patfi prvky ve variantdch V9
a V11. Varianty V10 a V12 pfedstavuji
koncepci (C/2).

Porovnani miry rozdéleni celkového
pratoku do jednotlivych UN a variability
urovné hladiny pro pfedmétné varianty
jsou uvedeny v grafu 3. Zde chybi para-
metry pro variantu V9. Ty po prvnich
zkouskdch nebyly vubec zjistovény, jeli-
koz ztraty mechanické energie realizujici
se pii instalaci pfislusného tlumictho prv-
ku byly extrémné vysoké. Taktéz varianta
12_1 neni soucasti vysledku. Nepodafilo
se prakticky najit vhodnou polohu prvku,
ktera by zajistila pfijatelné déleni celkové-
ho pratoku na Y. Ostatni varianty vsak
pfinesly velmi dobré vysledky, coz je
z grafu 3 zfejmé.

Z pohledu tlakovych pomeért lze kon-
statovat, ze obé konfigurace varianty V11
jsou z hlediska tlakovych ztrat neptijatel-
neutrdlni dopad v porovnani se soucas-
nou variantou V1. Jejich pfipadnym po-
uzitim bude zajiSténo, Ze prakticky nedo-

Graf 2: Parametry stanovené pro variantu V6-V8. Rozdéleni priitoku na ¢tyri usazovact
nadrze za rozdélovacim objektem - ptlkruhova deska, Q. = 3.0 m*/s
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Graf 3: Parametry stanovené pro variantu V10-V12. Rozdéleni prutoku na ¢tyri usazo-
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Tabulka 2: Porovnani vybranych variant z pohledu vSech sledo-
vanych parametrd

Varianta Poradi podle  Celkovy souéet Celkové poradi

A RS Htlak

VO 8 8 1 17 5

VA 6 7 4 17 5
V6_0 2 4 7 13 4

V7_0 6 6 6 18 8
V8_0 4 1 5 10 3
Vv8_1 4 5 8 17 5
V10_0 1 2 2 5 1
V10_1 3 3 3 9 2

Obr. 13: Pohled na variantu V10_1 pri pritoku 3,0 m®/s a zvy-
Sené urovni hladiny v prostoru spadisté

jde ke zvySeni hloubky ve vtokové jimce pred shybkou privadé-
jici vodu do prostoru RO.

Varianty V10_0 a V10_1 jsou taktéZ obé vhodné k realizaci
s tim, ze vySkovd odlehlost usmérnovaciho prvku K je pro obé

téna s i bez norné stény.

4.7 Varianty doporucené k realizaci

Z vyse uvedenych odstavct je patrné, které z posuzovanych
variant jsou vhodné k realizaci na dile. Jednd se o varianty
V6_0, V7_0, V8_0, V8_1, V10_0 a V10_1. Bylo tak provedeno
jejich vzajemné porovnani z pohledu vsech tii sledovanych pa-
rametri - z pohledu stejnomérnosti rozdéleni pritoku na %4 (4),
z pohledu zmény hodnoty ztrat mechanické energie pfislusné-
ho usmériovaciho prvku (H,,) a z pohledu variability drovné
hladiny v prostoru RO (Rs).

Nejprve bylo provedeno porovnéni jednotlivych variant z hle-
diska schopnosti rozdéleni celkového pritoku do jednotlivych
UN. Pro kazdou variantu a jmenovity pratok byly stanoveny ab-
solutni hodnoty piislusnych odchylek priatoku 4 odtékajicich
do jednotlivych UN. Z nich se nésledné stanovily primérné hod-
noty a pro piislusné jmenovité pratoky se takto ziskané hodno-
ty porovnaly a ohodnotily stupnici od 1 do 8. Sou¢tem bodt pro
jednotlivé jmenovité pratoky jsme ziskali pofadi predmétnych
variant z pohledu stejnomérnosti rozdéleni prutoku. Toto pota-
bodu se stala varianta 10_0 ndsledovand variantou 6_0a V10_1.

Ddle jsme provedli analogické porovnani vysledkt z pohledu
variability drovné hladiny pro vSechny Ctyfi jmenovité pritoky

tak, ze jsme setadili pfislusné hodnoty parametru Rs. Z vysledka
je ziejmé, Ze ,nejklidnéjsi* hladina v rozsahu posuzovanych pra-
tokt bude dosaZena pfi realizaci varianty V8_0. Velmi dobré
hladinové pomeéry budou dosazeny i za pomoci varianty V10_0,
resp. V10_1.

Zavérem bylo provedeno porovnani vysledku z pohledu tla-
kovych ztrét, které budou pfipadné zptsobeny realizaci pfislus-
nych variant tak, Ze jsme opét vyhodnotili pofadi parametru
H,, pro jednotlivé varianty a jmenovité pritoky. Graficky jsou
veSkeré porovnavané hodnoty uvedeny v grafu 4.

Z logiky véci je jasné, Ze nejvhodnéjsi variantou z tohoto po-
hodnoty ztrat mechanické energie. Zajimavé je, ze stavajici va-
rianta V1 je v porovnani s variantami V10_0 a V10_1 mirne
,horsi". Z hlediska absolutnich dosahovanych hodnot lze spiSe
hovorit u téchto tf{ variant o shodé. Rozdily ve sledovaném pa-
rametru dosahuji jen nékolika centimetrt.

Je nésledné mozné na zakladé bodového hodnoceni rozhod-
nout, kterd z vySe doporucenych variant bude vybrdna k reali-
zaci na dile. Pokud bychom pfisoudili vSem tfem sledovanym
parametriim stejnou vahu, je mozné ziskané poradi jednoduse
seCist a stanovit tak pofadi celkové. Tento postup je uveden
v tab. 2. Z ni vyplyva, Ze nejvhodnéjsi je na dile realizovat tGpra-
vu ve smyslu varianty V10 nebo V8_0.

Vzhledem k tomu, Ze vysledky byly prabézné konzultovany
vzduti ve vtokové jimce pred natokem do pfitokového potrubi
k RO pfi soucasném zlepSeni proudovych pomért v jeho prosto-
ru, byla pro realizaci vybrdna varianta konfigurace V10, jez je
uvedena na obr. 12. Konstruk¢ni rozméry navrzeného usmérno-
vaciho prvku a jeho pozice jsou uvedeny v tab. 1.

Z vysledku ziskanych pro variantu V10 je patrné, Ze rozdé-
leni celkového priitoku na jednotlivé UN je velmi dobré. Relativ-
ni odchylky 4 nepfekracuji v Zddném ze simulovanych pratoko-
vych stavlt 10% hodnotu.

Z pohledu ztrat mechanické energie v prostoru RO je va-
rianta V10 v porovnani s variantou V1 prakticky rovnocenna.
Realizace ptislusného usmérniovaciho prvku nezptisobi zvyseni
hladiny v prostoru vtokové jimky pied natokem do potrubi (shyb-
ky) privadéjici vodu do RO.

Z pohledu variability drovné hladiny jsou obé konfigurace
varianty V10 taktéZ velmi pfiznivé hodnotitelné. Jak vypadaji
hladinové poméry pfi pritoku 3,0 m3/s pfi varianté V10_1 v po-
rovnani se stdvajicim stavem, jenz byl prezentovan na obr. 2, je
patrné z obr. 13.

Vypoctové bezpecné odhadnuté maximalni sily od tcinku
vytékajicitho proudu z profilu vtoku RO plisobici na usmérnova-
ci prvek ¢ini ve vertikdlnim sméru 17,5 kN, resp. 5,8 kN ve smé-
ru horizontdlnim.

5Zavér

V Laboratofi vodohospodéfského vyzkumu Ustavu vodnich
staveb Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné byl
vybudovén dplny v délkovém méfitku 1 : 8,53 hydraulicky fyzi-
kélni model rozdélovaciho objektu pritoku odpadnich vod na
¢tyfi usazovaci nadrze COV Brno-Modrice.

Experimentdlni zkousky byly zaméfeny na posouzeni stava-
jicich nevyhovujicich proudovych pomért v prostoru rozdélo-
vaciho objektu a nalezeni opatfeni zajiStujicich jejich zlepSeni.
Tato opatfeni spocivala v instalaci usmérniovaciho prvku do pro-
storu rozdélovaciho objektu pro zlep3eni sledovanych parame-
tra.

V ramci experimentélnich praci bylo vyzkouSeno celkem 12
konfiguraci s raznymi typy usmérnovacich prvkd, a to vzdy
v kombinaci s nornou sténou a bez ni. Ze vzajemného porovnani
téchto variant vzeSla kone¢na objednateli doporu¢end varianta



casopis Sovak ¢. 3/2021

strana 31/95

Upravy za pomoci usmérnovactho prvku, jenz odpovidd zkouse-
né varianté V10. Tento usmérnovaci prvek tvoii kruhova deska,
ktera je opatfena na poloviné délky jejiho obvodu usmeérnova-
cim limcem.

Instalaci tohoto usmérnovactho prvku bude zajisténo rovno-
mérné rozdéleni celkového pritoku na vSechny ¢tyfi usazovaci
nadrze. Soucasné bylo prokdzdno, Ze usmérnovaci prvek nezpu-
sobi zvyseni trovné hladiny ve vtokové jimce situované pred
shybkou privadéjici vodu k rozdélovacimu objektu. Zkousky
taktéz prokazaly, Ze realizaci navrzenych dprav dojde k vyrazné
homogenizaci hladinovych pomért v prostoru rozdélovaciho
objektu.

Vysledky experimentdlnich praci [3] byly pfeddny i se vSemi
doporucenimi zastupcim objednatele. V dobé tvorby tohoto
textu jiz byly zapocaty konzultace s dodavatelem pfislusnych
uprav v prostoru rozdélovaciho objektu s tim, Ze instalace us-
meérnovactho prvku by méla probéhnout v jarnich mésicich ro-
ku 2021. Po provedenych dpravach se nédsledné zaméfime na
porovnéni dat stanovenych béhem modelovych zkouSek s daty
ziskanymi pfimo in-situ po instalaci usmérniovaciho prvku. Vé-

fime, Ze budeme moci na strankdch ¢asopisu Sovak jesté v tom-
to roce ndmi ziskané informace prezentovat.
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SDRUZENT OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

INFORMACE O ZNOVUOTEVRENI STUDIJNIHO PROGRAMU

,PROVOZOVATEL VODOVODU A KANALIZACI“

Zahdjeni a 1. soustiedéni probéhne ve dnech 20.-21. 5. 2021.

SOVAK CR, s cilem piispét k dalsimu zvyseni kvalifikacni tirovné provozovatelii vodovodt a ka-
nalizaci i zainteresovanych pracovnikii vefejné a statni spravy, bude pro velky zdjem otevirat jiZ po-
paté v kvétnu tohoto roku studijni program Provozovatel vodovodu a kanalizaci. V roce 2020 se
tento studijni program setkal opét s velkym zdjmem a navstévuje ho 34 ucastnikt. Poskytuje uce-
lené odborné vzdélani na stiedoskolské trovni v oblasti provozovani vodovodu a kanalizaci. Absol-

Fesirrian

Program je pripraven ve spoluprdci s Vyssi odbornou Skolou stavebni a Stredni Skolou stavebni
ve Vysokém Myté (VOSS a SSS) a Institutem environmentdlnich sluzeb, a. s., (IES). Sklada se z cel-
kem tfindcti dvoudennich soustfedéni s podilem e-learningu a je zakoncen stdtni maturitni zkou-
Skou z predmétu Vodohospodaiské stavby (jednotlivou zkouskou profilové ¢dsti maturitni zkou-
$ky). Uspésni absolventi obdrzi maturitn{ osvédceni o jednotlivé zkousce v ramci maturitni zkousky
z uvedeného predmétu.

Programu se mohou zicastnit pracovnici s ukon¢enym stfednim vzdéldnim s maturitou z jiné-
ho nez vodohospodéiského zaméfeni, pracovnici s vyuénim listem z nékterého z technickych obo-
rl, absolventi vodohospodaiskych $kol, ktefi si chtéji obnovit znalosti z oboru, pracovnici vetrejné
spravy, eventudlné projektanti a specialisté na inZzenyrskou ¢innost v oboru vodovodi a kanalizaci
a ddle provozovatelé vodovodu a kanalizaci.

V piipadé zdjmu o tento studijni program Vam radi poskytneme dali informace na e-mailové
adrese doudova@sovak.cz nebo na tel. ¢isle 727 915 325.
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