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CASOPIS OBORU VODOVOD A KANALIZACI

Upravna vody Zelivka

Upravna vody Zelivka
a jeji dalsi rozvoj

Mark Rieder

Upravna vody Zelivka, akciova spoleénost, (UVZ, a. s.) je vefejno-
pravni korporace, jejiz veskeré akcie vlastni vyhradné municipality.
Majoritnim akcionafem je hlavni mésto Praha, dale pak mésta Be-
roun, Kladno, Ri¢any, Benesov, Vlasim, Havlickiiv Brod, Humpolec,
Pelhfimov a cela rada dalSich mést a obci (celkem 64), které jsou za-
sobovany pitnou vodou z Gpravny, nebo leZi v povodi vodarenské na-
drze Svihov.

Upravna vody Zelivka je nejvétsi ipravnou vody u nés a fadi se mezi nej-
vétsi v Evropé, z tohoto zdroje je zdsobovéno vice nez 1,3 mil. obyvatel Ceské
republiky. Vyznam dpravny vody Zelivka je ziejmy, zasobuje pitnou vodou kaz-
dého sedmého obyvatele nasi republiky a v kombinaci s optimalni pravni for-
mou a vlastnickou strukturou akciondit je vytvoren predpoklad pro zodpovéd-
nou a dlouhodobé udrzitelnou spravu celého majetkového komplexu UVZ, a.s.
Cely zisk spolecnosti koncernu Zelivka je totiz zpétné reinvestovan do tdrzby,
modernizace a rozvoje vodohospodafského majetku a dalsich podnikatelskych
aktivit souvisejicich s vyrobou pitné vody. I proto bylo mozné zahdjit prvni eta-
pu modernizace dpravny - stavbu filtrace pfes granulované aktivni uhli, které
je vénovano toto ¢islo ¢asopisu Sovak. Rozhodnuti o zahajeni vybéru vhodné
varianty filtrace pfes GAU, obhdjeni této volby pfed akcionafi a vodohospodéi-
skou odbornou vetejnosti bylo doprovazeno celou fadou pochybnosti souvise-
jicich s moznosti ziskat dotaci z Operaéniho programu Zivotniho prostiedi
(OPZP). Proto bylo rozhodnuto o posouzeni mozné dotaéni podpory naseho in-
vesti¢niho zdmeéru experty spolecné iniciativy Evropské komise a Evropské in-
vesticni banky (JASPERS). Podafilo se ndm zamér obhdjit, zhotovit veskeré do-
kumentace a provést vSechny nezbytné kroky v souladu s pokyny
poskytovatele dotace a projekt, ktery je prezentovan na dalSich stranéch, se
nakonec stal nejvétsim individualnim projektem podpofenym z OPZP 2014 az
2020. (Pozndmka redakce: tématu bude vénovéno i pfisti ¢islo.)

Vystavba haly filtrace pfes granulované aktivni uhli nebyl posledni, ale
prvni krok modernizace naseho vodohospodaiského majetku. V tuto chvili

Nové hala filtrace GAU v aredlu tipravny vody Zelivka - soucasny stav
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probiha projektova ptiprava modernizace haly filtrace F1 a bu-
dovy flokulace véetné flokula¢niho kandlu, ktera bude dokonce-
na v prvnim pololeti roku 2022. Ke vSem pldnovanym akcim se
snazime pristupovat s dtkladnosti ptivodnich staviteli upravny
vody, s ohledem na dalsi moznost vyuziti téchto staveb, na zd-

Mam radost z kazdého projektu, ktery podpofime a ktery
zlepsuje zivotni prostredi. U tpravny vody Zelivka se navic
pfinos projektu dotkne vice nez milionu lidi, kterym potece
kazdy den z kohoutku daleko kvalitnéjsi voda. Modernizace
sézi na inovativni tpravu vody pomoci granulovaného aktiv-
niho uhli vyrobeného z ¢erného uhli, podobnych projekta
neni v Ceské republice mnoho a véiim, ze budou nadale pfi-
byvat. Modernizace tpravny mtze slouzit ostatnim jako in-
spirace a takeé jako priklad dobré praxe. Jakost pitné vody je
pro nds dlouhodobé velkym a dtlezitym tématem a jinak to-
mu nebude ani v nasledujicich letech. V aktudlné ptipravo-
vaném Operacnim programu Zivotni prostredi 2021-2027
bude na vodohospodéiské projekty k dispozici 14 miliard
korun, diky kterym umoZznime realizaci dalSich stovek pro-
jektt a zajistime kvalitni pitnou vodu pro tisice domdacnosti.
Jen od roku 2014 jsme na tdpravny vod, ¢istirny odpadnich
vod, vodovody a kanalizace poslali z evropskych a ndrodnich
zdroji pres 25 miliard. Dals$i penize nabizime z Norskych
fondd, kde ndm aktualné bézi dotacni vyzva na odstranovani
zbytku 1é¢iv, hormont a jinych mikropolutantt z povrcho-
vych vod. Tyto latky jsou nebezpecné zejména pro vodni or-
ganismy a ekosystémy, ale potencidlni riziko mohou predsta-
vovat i pro ¢lovéka. Na§ program je jednim z prvnich, ktery
se na tuto problematiku zaméfuje a radi bychom, aby se na-
sledné tyto prvni pilotni projekty staly bézné vyuZzivanou
praxi, stejné jako technologie Upravy vody pomoci filtrace
pres granulované aktivni uhli. Pieji ipravné vody Zelivka bez-
problémovy provoz a ndm vSem dostatek co nejkvalitnéjsi
pitné vody.

Ing. Petr Valdman .
reditel Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR
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INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTV{

AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

kladé exaktnich a preciznich odbornych podkladi a navic jsou
ptipravovany v rezimu jejich mozné budouci dota¢ni podpory.

V soucasnosti probiha stavba malé vodni elektrarny (MVE)
na konci Stolového privadéce v Jesenici. Tato MVE na pitné vo-
dé s pramérnym pratokem 2,5 m3/s bude mit vykon bezmadla
1 MW. Pied zahdjenim je stavba kogeneracni jednotky, kterd
v piipadé blackoutu zabezpeci energetickou sobéstacnost té-
méf celé Upravny a zarudi tak dodavky pitné vody vSem odbé-
ratelim i za kritické situace. Doufejme, Ze nebude nutné v bu-
doucnu tento zdroj elektrické energie pro piipad blackoutu
vyuzit, nicméné za normalni situace budeme jednotku vyuzivat
jako dalsi zdroj ptijmt spojeny s vyrobou vody. Ve stadiu pied-
projektové piipravy je vyuziti stfech v aredlu dpravny vody
v Hulicich a vodojem v Jesenici. Jednd se zhruba o 60 000 m?
plochy, na které budeme, za mozné podpory z Moderniza¢niho
fondu 2021-2030, instalovat fotovoltaické ¢lanky. Tim by se
upravna vody stala bilanéné energeticky nezdvislou a instalova-
ny vykon by dosahoval trojndsobku stdvajici energetické spo-
treby vyroby a dopravy vody nasim zakazniktm.

Dalsi oblasti, ve které se UVZ, a. s., angazuje, je ziskavani no-
vych odbératelti a propojovani voddrenskych soustav. Hlavni
mésto Praha je pro UVZ, a.s., klicovy zékaznik, nicméné nartst
poctu obyvatel, a tedy i spotfeby vody, bude v nejblizsi budouc-
nosti piedevsim v prazské metropolitni oblasti - Stiedoceském
kraji. Proto je zdjmem nasi spole¢nosti, aby zmiriované oblasti
byly zésobovany z dostate¢né kapacitniho, kvalitniho a vzhle-
dem k obdobi, kdy probihaji klimatické zmény, i robustniho vo-
darenského zdroje, kterym systém vodarenské nadrze Svihov
s predzdrzemi a dpravna vody Zelivka je. Proto ma UVZ, a.s.,
s Krajskym tfadem Stfedoceského kraje uzavieno memoran-
dum o spoluprdci v této oblasti.

Vérim, ze naSe pravni forma a vlastnicka struktura, spole¢né
s finanéni stabilitou, nezanedbatelnym majetkem, zkusenostmi
s vyuzivdnim dotacnich tituli, nejmodernéj$imi technologiemi
a s aplikovanym pfistupem spolecensky odpovédného podnika-
ni, povede k dal$imu rozsifeni vyznamu UVZ, a.s., v Ceské re-
publice a vice obyvatel nasi zemé bude mit k dispozici jednu
z nejkvalitnéjsich pitnych vod na nasem dzemi.

Mgr. Mark Rieder ) 3
predseda predstavenstva Upravna vody Zelivka, a. s.

Projekt modernizace UVZ, 2. stavba (GAU) je spolufinanco-
van Evropskou unif - Fondem soudrznosti v ramci Operacniho
programu Zivotni prostiedi.

EVROPSKA UNIE
Fond soudrinosti
Opera&ni program Zivotni prostiedi

K&K TECHNOLOGY a.s.
Koldinova 672, 339 01 Klatovy
tel.: +420 376 356 111

e-mail: kk@kk-technology.cz
web: www.kk-technology.cz

TECHNOLOGIE PRO ZIVOTNI PROSTREDI
Méstské a primyslové ¢istirny odpadnich vod, Gpravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslova automatizace.

IZE

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

VODATECH — Wiotices asovao

— 696 04 Svatobofice-Mistfin

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY
SNEKOVE LISY
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Filtrace GAU UV Zelivka a tGloha investora

Michal Fiala, Josef Parkan

Ulohou investora v postaveni vefejného zadavatele je zvolit vhodnou investi¢ni strategii, pouzit validni metodu pro
rozhodovani (SWOT analyza), obchodni partnerstvi realizovat v souladu se zdkonem o zadavani verejnych zakazek
prostrednictvim vybérovych fizeni, zajistit projektovou dokumentaci ve viech stupnich véetné nezbytnych povoleni
stavby, alokovat finanéni prostfedky (dotace OPZP 2014-2020 a projednani s JASPERS) a spole¢né s ostatnimi ticast-

niky vystavby stavbu realizovat (zhotovitel a spravce stavby, pravni aspekt pandemie, cena dila).

Investicni strategie a rozhodovaci nastroj SWOT
analyza

Upravna vody Zelivka, a.s., je investorem a zéarovei staveb-
nikem, tedy osobou vynaklddajici finan¢ni prostfedky a rovnéz
osobou organizujici investi¢ni vystavbu. Zasadni dlohou inves-
tora je zvolit vhodnou investi¢ni strategii, ktera vyplyvd ze zhod-
noceni pozadavkd na budouci kvalitu a kvantitu vyrobené vody
a schopnosti sou¢asného stavu dpravny tyto ocekdvané limity
naplnit. Upravna vody Zelivka, a.s., vlastni a spravuje majetek
zahrnujici ipravnu vody Zelivka (projektovany vykon 7,7 m?/s),
Stolovy privadéc Zelivka (52 km dlouhy $tolovy piivadée, DN
2640 mm) a vodojem Jesenice I. (2 x 100 000 m®). Vystavba
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P11500301 Modernizace UVZ 2. stavba (GAU)

N stavebni tpravy na stavajicich objektech
vizualizace | 08/2017

infrastruktury probihala v nékolika fézich, pficemz prvni etapa
spadd do 70. let minulého stoleti, rozsiteni komplexu na stava-
jici kapacitu bylo realizovano v 80. letech a v 90. letech byla do-
plnéna technologie o hygienické zabezpeceni pitné vody ozoni-
zaci. Skvéld inzenyrska préce a velkorysy pfistup nasich piedku
umoznily bez vétsiho investi¢niho zdsahu do klicovych techno-
logickych celkt dpravny vyrabét kontinualné po dobu 50 let
pitnou vodu v pozadované kvalité a mnozstvi. Soucasny stav
stavebnich konstrukci, propojovacich rozvod, stroju a zafizeni
z dob plivodni vystavby vykazuje jiz zna¢né zndmky opotiebeni
a vyZaduje stale Cetnéjsi opravy. Technologické uspofaddni dprav-
ny z 80. let minulého stoleti umoznovalo jen ve velice omezené
mife odstranit specifické znecistujici latky jako jsou pesticidy

budova davkovani D2
obtokovy kanal ozonizace
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Obr. 1: Vizualizace - Aredl UV Zelivka s novym objektem GAU filtrace a dalsimi objekty dotcenymi realizaci této stavby (Sweco Hydro-

projekt a. s.)
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a jejich metabolity, farmaka a dalsi xenobiotika, pficemz nékte-
ré z nich jsou nové identifikovany jako lidskému zdravi Skodli-
vé. Investi¢ni strategie byla vymezena cilem zajistit bezproblé-
movy provoz upravny v ndsledujicich 50 letech, pficemz jeji
ndplni je komplexni obnova a modernizace tpravny. Technické
feSeni bylo definovano v dokumentu Pfiprava a modernizace
UV Zelivka - studie souboru staveb, Sweco Hydroprojekt a.s.
listopad 2014, Praha, z niZ vyplynula kromé prosté rekonstruk-
ce také potieba doplnéni technologické linky tpravy vody o no-
vou technologii sorpce na granulovaném aktivnim uhli (GAU).

Investor zpracoval harmonogram k jednotlivym dil¢im in-
vesti¢nim zdméram, z nichz pti znalosti odhadu investi¢nich né-
klad(i odecetl potiebu alokace finan¢nich prostfedku na jejich
pfipravu a realizaci. Ambici investora bylo od pocatku ziskani
dotace minimdlné na stavbu nové technologie GAU, a tato byla
sméfovana na Operacni program Zivotni prostfedi v programo-
vém obdobi 2014-2020.

V kontextu souboru staveb krystalizovaly tfi zakladni va-
rianty zaclenéni nového technologického stupné GAU do uspo-
fadani upravny. Nastrojem pouzitym k vyhodnoceni a vybéru
nejvhodnéjsi varianty byla SWOT analyza variant feSeni moder-
nizace tpravny vody Zelivka, Petr Tusil a kol., Praha, ffjen
2015. Tato prosla oponentnim posudkem odborné komise SO-
VAK CR pro tipravny vody ke zvolené varianté rekonstrukce UV
Zelivka v prosinci 2015, jez v souladu se zavéry SWOT analyzy
doporucila mimo jiné vystavbu nového objektu s 16 filtry
s ndplni GAU s vyskou filtra¢ni naplné 1,7 m a vykonem
3,5 m%/s. Zakladni parametry budouciho dila byly tedy znamy
a bylo mozno postoupit do faze projektové piipravy stavby.

Investor v postaveni vefejného zadavatele

Upravna vody Zelivka, a.s., je vefejnym zadavatelem, takze
veskerd obchodni partnerstvi realizuje v souladu se zdkonem
¢. 134/2016 Sb., o zadavéni vefejnych zakazek (dfive ¢.137/
2006 Sb.), tedy prostiednictvim vybérovych fizeni. Vybérovym
fizenim byl vybran administrétor vefejnych zakazek spolecnost
Eurotender s.r. 0, s niz byla v listopadu 2015 uzaviena Rdmco-
véa smlouva na poradenstvi a realizaci zaddvacich fizeni. Zasad-
nim faktorem pro naplnéni zdmeéru investora v postaveni vefej-
ného zadavatele je délka vybérového fizeni, kterd se odviji od
kvality zaddvaci dokumentace a preciznosti administrace pru-
béhu vybérového fizeni. Nejasnosti v zaddvaci dokumentaci
jsou impulsem pro dotazy uchazect, pficemzZ jejich vysvétleni

Obr. 2: Slavnostni zahdjeni stavby a predani stavenisté dne 1. 10. 2018

prodluzuje lhitu pro podani nabidek, Spatné vypoiddané namit-
ky mohou vést k fizeni u Ufadu pro ochranu hospodaiské sou-
téze (UOHS) a nad to jakakoliv odchylka od zakona muze byt
podnétem k neuznatelnosti nakladt zptsobilych k dotaci ¢i kra-
ceni dotacniho titulu. Zadavatel v ptipadé nadlimitni zakdzky
odesle formuldf ,ozndmeni o zahdjeni zadédvaciho fizeni* do
Vestniku vefejnych zakézek a do online verze ,Dodatku k Ufed-
nimu véstniku EU" vyhrazené pro evropské vefejné zakdzky
(TED) a pokracuje zvetejnénim zadavaci dokumentace na profilu
zadavatele. Vyznamnym milnikem v procesu vybérového fizeni
je lhita pro poddni nabidek, nicméné zadavatel nabyva jistoty
dokonceni vybérového fizeni az uzavienim smlouvy s uspéSnym
uchazecem.

Projektova priprava a Spravce stavby

Zadani pro projektovou piipravu stavby bylo uvedeno v za-
dédvaci dokumentaci vefejné zakdzky, ktera obsahovala rovnéz
budouci popis stavby ve znéni:

JHlavni naplni Modernizace UVZ, 2. stavba (GAU)' je do-
plnéni procesu tpravy o novou technologii sorpce na granulo-
vaném aktivnim uhli (GAU). Tato technologie bude osazena
v novém objektu, ve kterém bude umisténo 16 filtri (4 vany po
4 filtrech) s naplni GAU s vyskou filtra¢ni ndplné 1,70 m. Do-
pravu vody na filtry s naplni GAU bude zajistovat nova ¢erpaci
stanice. Je navrzena na pruatok 1,1 az 3,5 m?®/s. Cerpaci stanice
bude vystrojena 4 cerpadly s regulaci vykonu frekvenc¢nimi me-
nici. Kazdé cerpadlo je navrhovédno na vykon 1,2 m%/s."

Investicni ndklad stavby byl kalkulovan ve vysi zhruba
1 250 000 000 K¢ bez DPH. Predmét plnéni byl stanoven v roz-
sahu: I) Priizkumné prace ve vztahu k zajisténi projektu, II) Zpra-
covani projektové dokumentace pro tizemni rozhodnuti (DUR),
I1) Zabezpeceni projektové piipravy stavby pro dzemni rozhod-
nuti - inzenyrska ¢innost (DUR IC), IV) Zpracovani projektové
dokumentace pro stavebni povoleni (DSP), V) Zabezpeceni pro-
jektové pripravy stavby pro stavebni povoleni - inZenyrska ¢in-
nost (DSP IC), VI) Zpracovéni dokumentace pro vybér zhotovi-
tele stavby (DZS) a VII) Autorsky dozor béhem realizace stavby
(AD). Projekéni prace vcetné ziskani stavebniho povoleni byly
zadédny v délce trvani 15 mésict.

Soutéz na zhotovitele projektové dokumentace v rezimu vy-
znamné nadlimitni zakdzky na sluzby zaddvané v otevieném vy-
bérovém fizeni byla zahajena v 01/2016. Lhita pro podani na-
bidek s ohledem na vysvétleni zadavaci dokumentace koncila
v 04/2016. Smlouvu o dilo uzavtel zada-
vatel s vitéznym uchazecem Sweco
Hydroprojekt a.s. dne 29. 6. 2016. Vy-
bérové fizeni na zhotovitele projektové
dokumentace bylo provedeno za 6 mési-
cd.

Projekéni prace a inZenyrska cin-
nost k zajiSténi povoleni stavby probi-
haly od 07/2016 do 09/2017. Stavba
ziskala rozhodnuti o umisténi stavby
v bieznu 2017 a stavebni povoleni s na-
bytim pravni moci v ¢ervenci 2017. Vo-
doprdvni ufad v rozhodnuti povoleni
k vodnim dilim ulozil provedeni zku-
Sebniho provozu v dobé trvani 12 meé-
sicti. Projektant odevzdal projektovou
dokumentaci ve stupni pro zadani stav-
by v digitdlni podobé pro tcely vybéro-
vého fizeni na zhotovitele stavby v srp-
nu 2017.

Budouci stavebni dilo bylo v projek-
tové dokumentaci rozclenéno v 16 sta-
vebnich objektech a 9 provoznich sou-
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Obr. 3: Cerpani na GAU - Q = 1 200 I/s, H= 18 m (4 ks) umisténé ve stavajici provozni éerpaci stanici

borech. Stavebni ¢ast v hrubém vyctu zahrnovala vystavbu nové
haly ptidorysnych rozmér1 97,2 x 46,8 m s vyrobou, doddvkou
a montdzi ocelovych konstrukei velkych rozpontia s 16 kusy fil-
trtt Zelezobetonové konstrukce z vodostavebniho betonu, do-
ddvku a montdz drendzniho systému pro celkovou kapacitu
Q,.. = 3.5 m%/s (16 komplett), vystavbu venkovnich trubnich
rozvod vétsich profila DN 800 az DN 1 600, vystavbu kolekto-
ru spojujictho stévajici halu filtrace F2 a budouci halu GAU
a realizace praci hornickou ¢innosti (razba stoly a Sachty). Tech-
nologicka ¢éast v hrubém vyctu zahrnovala dodédvku a montaz
technologickych zafizeni a armatur [Cerpadel na GAU filtraci
ovykonu Q =12001/s,H=18 m (4 ks), kompresorovych stanic
Q = 120 Nm®/hod (4 ks), destruktort zbytkového ozonu o vy-
konu Q = 410 Nm3/hod (8 ks)], dodavku a montéaz ocelového
nerezového potrubi velkych profilti véetné tvarovek a armatur
DN 800 az DN 2 400, préce na vysokém napéti VN 6 kV - in-
stalace 2 ks novych traf 2,5 MW, vyrobu/doddvku rozvoden NN
pro velké vykony a zkratové proudy (hlavni rozvadéc NN:
In=3608 A, Ik = 37,4 kA), dodavku a montaz piistroji méfreni
a regulace a systému fizeni technologického procesu (SRTP),
vyrobu a doddvku rozvadéct fidiciho systému, zpracovani apli-
kacniho SW a SCADA pro fidici systém. Soucasti dila byla do-
ddvka a zapracovdni filtracni ndplné GAU do filtri v celkovém
objemu 2 727 m?® (cca 1 300 t) a pozadavek na celoplosné do-
sazeni povrchové dpravy prvkd z nerezové oceli s maximdlni
drsnosti Ra 0,5 pum.

Investor nedisponoval dostate¢né rozsahlym tymem s od-
bornou kvalifikaci pro vykon sprévce stavby, a tak tento zajistil
externim dodavatelem. Soutéz na sprévce stavby a koordinatora
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci na stavenisti (BOZP) v re-
Zimu nadlimitni vefejné zakdzky na sluzby zaddvané v otevie-
ném fizeni byla zahajena 08/2016 a lhtta pro podani nabidek
koncilav 12/2016. Smlouva na provedeni sluzeb vykonu spréav-
ce stavby (a koordinatora BOZP) byla s vitéznym uchazecem
Vodohospodéisky rozvoj a vystavba a.s. podepsana ke dni

21.2.2017. Vybérové fizeni na spravce stavby bylo provedeno
za 6 mésicu. Spravce stavby se tak mohl v dostate¢ném predsti-
hu detailné seznamit s projektovou dokumentaci a smlouvou
o dilo se zhotovitelem stavby pred zahajenim stavebnich praci.

Financni zdroj — dotace z Opera¢niho programu
Zivotni prostredi

Samostatnou linii tvofilo spolufinancovani Evropskou unif -
Fondem soudrznosti v rémci Opera¢niho programu Zivotni pro-
stiedi v programovém obdobi 2014-2020 (OPZP), jeZ zprostied-
kovava Statni fond zivotniho prostiedi CR (SFZP). Poskytovatel
dotace doporucil investorovi projednat a posoudit projektovy
zamér modernizace UVZ iniciativou JASPERS, ktera je expertni
skupinou Evropské investi¢ni banky a Evropské banky pro ob-
novu a rozvoj a jejiz praci je posouzeni zptisobilosti dotace u tzv.
,velkych projektt”, tedy projektt, jejichz dotacni pfijem je roven
nebo vyssi 50 mil. €. Posouzeni projektu iniciativou JASPERS
probihalo v obdobi od 01/2016-06/2018. Garantem jednani
bylo Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. Jednani se vedla v an-
glickém jazyce s prekladem do jazyka ¢eského vcéetné prekladu
dokumentt a korespondence. Ptipominky JASPERS byly vypoia-
dény prosttednictvim priibézného dopracovdni piedlozené stu-
die proveditelnosti ,Modernizace UV Zelivka, 2. stavba - sorpce
na granulovaném aktivnim uhli (GAU)*, jeZ obsahovala socidlné
ekonomicky, institucionalni a politicky kontext projektu, popis
problému a definice cild projektu, navrh feSeni problému - va-
rianty feSeni, vyhodnoceni projektu - finan¢ni a ekonomicka
udrzitelnost, hodnoceni efektivity a udrzitelnosti projektu, ana-
lyzu rizik a jejich pfedchdazeni, citlivostni analyzu, vliv projektu
na udrZitelny rozvoj a rovné prilezitosti, zavér a shrnuti studie
proveditelnosti. Zavérecné stanovisko JASPERS obsahovalo for-
mulaci, ze akce je z technického a finan¢niho hlediska vyhovu-
jici (pozadavkam OPZP).
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Piiprava podkladt pro zadost o podporu z OPZP probihala
v obdobi 09/2017-01/2018. Zadost o dotaci podal uchaze¢
v lednu 2018 a ve formulafi technickych parametrt byl mimo
jiné deklarovdn zdvazek piijemce dotace k doddvani
83 000 000 m3/rok pitné vody ve zlepSené kvalité v ukazateli
celkovy obsah pesticidnich latek, ktery bude sniZen na hodnotu
168,7 ng/l. Celkovd maximdlni vySe dotace atakovala uroven

bez DPH a lhiitu vystavby 27 mésict. Vybérové fizeni na zhoto-
vitele stavby bylo provedeno od jeho zahajeni k podpisu smlou-
vy o dilo v délce trvdni 8 mésic.

Slavnostni zahdjeni stavby s preddnim stavenis$té probéhlo
1. 10.2018. Od tohoto dne bézela zhotoviteli stavby lhiita 27 mé-
sicti ke zhotoveni dila. DtleZitym milnikem v harmonogramu vy-
stavby byla odstdvka stdvajici filtrace F2 v terminu 07-11/2019.
Upravna vody Zelivka vyrdbéla pitnou
vodu v tomto obdobi jen na 1. lince - filt-
raci F1 (poloviné Upravny) a nedodrzeni
terminu mohlo zputsobit vypadky dodév-
ky vody do hl. m. Prahy. Predani a pfe-
vzeti ucelené ¢ésti dila véetné kolaudace
a predcasného uzivani Casti staveb ne-
zbytnych pro obnoveni vyroby vody
v hale filtrace F2 probéhlo v listopadu
2019 a zhotovitel tak zdsadni milnik spl-
nil. Postup vystavby byl vyznamné po-
znamenan prichodem covid-19. Vlada
CR vyhlasila dne 12. 3. 2020 kvli pan-
demii zptisobené koronavirem nouzovy
stav. Na stavbé byla pfijata potfebna
opatieni a zaveden rezim krizového fize-
ni. Minimalizovalo se sdruzovani osob na
pracovistich, a to véetné tymu spravce
stavby. V maximdlni mife byl omezen
styk s provozem tpravny vody. Rozhod-
nuti vlady CR ¢i dalsich autorit Ceské re-
publiky a jinych statt Evropy zptisobilo

Obr. 4: Chodba mezi filtracemi s povrchovou tpravou prvku z nerezové oceli s maxi-

malni drsnosti Ra 0,5 um

63,75 % uznatelnych nédklada (tj. cca
760 mil. K¢). Termin ukonceni realizace
projektu byl stanoven na 1. 6. 2022,
kde za termin ukonceni realizace pro-
jektu se povazuje datum odeslani zaveé-
recného vyhodnoceni akce.

Schvalenim Ministerstva financi
a Ministerstva zivotniho prostfedi
v bieznu 2019 doslo k registraci akce
a rozhodnuti o pfidéleni dotace na akci
(projekt) Modernizace upravny vody
Zelivka, 2. stavba - sorpce na granulo-
vaném aktivnim uhli (GAU) pro Gcastni-
ka Upravna vody Zelivka, a.s., ve vysi
753207 939,50 K.

Vybér zhotovitele a realizace
stavby

Soutéz na zhotovitele stavby v rezi-
mu nadlimitni vefejné zakazky na sta-
vebni préce zaddvané v otevieném fize-
ni byla zahdjena 09/2017. Zadavatel
v prubéhu vybérového fizeni podal 14
souhrnnych vysvétleni zaddvaci doku-
mentace, v nichZ vypotddal 43 dotazt
uchazectt a wurcil konecnou lhutu pro podani nabidek
na 01/2018. Jedinym kritériem pro hodnoceni nabidek byla
nabidkové ceny bez DPH. Zadavatel ustanovil pro hodnoceni
nabidek hodnotici komisi. Smlouva o dilo s vitéznym uchazecem
Spole¢nost UV Zelivka (spolecnost tvoiend dodavateli Metro-
stav a.s., SMP CZ, a.s., a GEOSAN GROUP a.s.) byla podepsana
17. 4. 2018 a stanovila cenu dila ve vysi 1 199 071 566,00 K¢

AT -

Obr. 5: Pohled do haly s 16 filtry GAU s programem bazénového zakryti filtrt

snizeni poctu délnikd s cizi statni pfislunosti, coz zapficinilo
zpomaleni montaznich praci na technologiich a ¢dsti stavebnich
praci, zejména obkladacskych praci na vanach filtr. Zhotovitel
se potykal se zhorSenou dostupnosti stavebnich materidlt ze
zahranici, ale i klicovych prvki stavby jako drendzniho systému
vyrabéného ve Francii, ¢i prvkl z nerezové oceli leSténych che-
mickou elektrolyzou v Rakousku. Dopad pandemie covid-19 na
postup vystavby byl z technického hlediska jasné popsatelny,
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ale pravni hledisko bylo znacné komplikované, nebot s takovou
pficinou zmén stavby v jejim prabéhu se pravni fad dosud ne-
potykal. Zhotovitel dolozil pfi¢innou souvislost pandemie, ktera
je v obecné roviné okolnosti vys$si moci, s postupem vystavby
a dodatkem ke smlouvé byl uzndn institut vyssi moci, na jehoz
zdkladé byl posunut termin dokonceni dila o jeden mésic a lha-
ta vystavby byla prodlouzena z plivodnich 27 na 28 mésict.
Stavba si vyzddala 99 zménovych listd zakotvenych ve 14
dodatcich smlouvy o dilo. Dodatkem ¢. 14 ke smlouvé o dilo
byla stanovena celkovd cena za provedeni dila ve vysi
1221457 049,74 K¢ bez DPH, ktera zohlednila navySeni ceny
od ceny vysoutézené o 22 385483,74 K¢ bez DPH, tedy
0 1,87 % ptvodni ceny dila. Upravna vody Zelivka, a. s., pfevzala
stavbu od zhotovitele v lednu 2021 a od 1. tinora 2021 ji uved-
la do zkuSebniho provozu.

Zavér

Projektovy zdmér Modernizace UVZ, 2. stavba (GAU), do-
pliwjici technologii dpravny vody Zelivka o filtraci na granulo-
vaném aktivnim uhli s investicnim ndkladem 1,221 mld. K¢ bez

DPH, se podafilo realizovat od zahdjeni projektové ptipravy po
zhotoveni stavby véetné ziskani dotace za ctyfi roky. Upravna
vody Zelivka, a. s., splnila svoji tilohu investora a ziskala techno-
logii, kterd v priStich 50 letech zajisti vyrobu pitné vody v nej-
vyssi kvalité a pozadovaném mnozstvi.

Ing. Michal Fiala, Ing. Josef Parkdn
Zelivskd provozni a. s.

Projekt modernizace UVZ, 2. stavba (GAU) je spolufinanco-
van Evropskou unii - Fondem soudrznosti v ramci Operac¢niho
programu Zivotni prostiedi.

EVROPSKA UNIE
Fond soudrZnosti
Operaéni program Zivoini prostiedi
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Zlepseni kvality vody z Gpravny vody Zelivka
diky technologii sorpce na GAU

Eva Riederova, Petr Tusil

V posledni dobé je velka pozornost vénovana zejména pesticidnim latkam a jejich metabolitiim v povrchovych
a podzemnich vodach vyuzivanych pro vyrobu pitné vody. Také kvalita surové vody ve vodarenské nadrzi Svihov
prosla za dobu existence tpravny vody velkym vyvojem. Proto bylo navrzeno a realizovano opatieni investicniho
charakteru, jehoZ hlavnim cilem je vyrazné zlep3eni kvality vyrobené pitné vody. Jako nejvhodné;si varianta byla
vybrana vystavba nové haly, kde je umisténa technologie sorpce na granulovaném aktivnim uhli (GAU). Clanek po-
pisuje vlastni technologii od jejiho vybéru, pres realizaci az po spusténi zkusebniho provozu.

Uvod

Upravna vody Zelivka byla uvedena do provozu v roce 1972
jako jednostupriovd technologie s chemickou dpravou sestava-
jici z pripravy suspenze (ddvkovani siranu hlinitého), piskové
filtrace a dezinfekce chlorem, na pfelomu osmdesdtych a deva-
desdtych let minulého stoleti (rok 1991) byla doplnéna jesté
ozonizace. Voda je do dpravny doddvéna z vodarenské nadrze
Svihov, ktera ma objem 266 mil. m? a teoretickou dobu zdrZeni
priblizné 430 dni, plocha povodi je 1 178 km? [1]. Vyznamny
vliv na kvalitu surové vody ve vodarenské nadrzi Svihov ma ze-
jména rezim hospodaieni v okoli nadrze, zivotni styl obyvatel
a klimatické zmény. V posledni dobé je velkd pozornost vénova-
na farmakuam, pesticidnim ldtkdm a jejich metabolitim. ZvySené
koncentrace téchto synteticky vyrobenych organickych latek
predstavuji riziko nejen pro vodni ekosystémy, ale zejména pro
clovéka, ktery tento vodni zdroj vyuziva k vyrobé pitné vody [1].
Ackoliv by pesticidy nemély byt aplikovany v blizkosti vodnich
zdroj(, jejich pfitomnost se v poslednich letech objevuje s ros-
touci Cetnosti i koncentracemi [2]. BEhem padesati let provozu
tipravny vody Zelivka postupné doslo nejen ke zhorseni kvality
surové vody, k vyznamnému posunu legislativy z hlediska poza-
davkt na cilovou kvalitu upravené vody, ale i ke zkvalitnéni
a vyvoji novych analytickych metod stanoveni fady specific-
kych znecistujicich latek obsazenych jak v surové, tak upravené
vodeé. A i kdyz vyrobena pitna voda spliovala vSechny pozadav-
ky vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., byla navrZzena a realizovdna vy-
stavba haly sorpce na GAU. Mezi hlavni pfinosy této rozsdhlé
investi¢ni akce patfi minimalizace negativnich vlivi zhorSené
kvality surové vody, eliminace pesticidnich latek a jejich meta-
bolitd, ale i dalSich rizikovych organickych latek antropogenni-
ho ptvodu nebo vzniklych pfi ozonizaci, vyrazné zlepSeni chu-
tovych parametrt vody nebo zvyseni bezpe¢nosti provozu i pro
krizové stavy.

Pesti,cidy ve vodarenské nadrzi Svihov

Antropogenni vliv na povrchové vody je monitorovén a vy-
hodnocovan spréavcem povodi, kterym je Povodi Vltavy, s.p.
Pesticidni latky pochézejici zejména ze zemédeélské produkce
jsou nachézeny ve zvySenych koncentracich v drendznich i po-
vrchovych vodach v povodi vodérenské nadrze Svihov. S Zivi-
nami v odpadnich vodach (dusik, fosfor) se do tokti dostavaji
i dalsi cizorodé létky, jako jsou léciva, hormondlni pripravky,
kosmetické piipravky, antikoroziva nebo bisfenol A. Pesticidni
latky i léc¢iva se raznou rychlosti méni na jednotlivé metabolické

produkty, které ve vodé v rtiznych formach pietrvavaji. Z hlediska
dlouhodobého vyhledu je péstovani technickych plodin v povo-
di vodarenské nadrze zna¢nym rizikem se zavaznymi désledky
pro kvalitu vody.

Vodni nadrz Svihov je situovana v zemédélsky intenzivné ob-
hospodatované krajiné, podil zemédélsky uzivanych ploch v po-
vodich jednotlivych pfitokt se pohybuje v rozmezi 50 az 80 %.
Na rozsdhlych plochéch se zde péstuji plodiny s kombinovanym
vyuzitim (¢dstecné jako zdroj substratu pro bioplynové stanice),
predevsim se jedna o Sirokorddkové plodiny, zejména kukufici,
fepku a brambory. Ve velkém méftitku se zde pouZzivaji prostied-
ky na ochranu rostlin, protoZe soucasna zemédélskd praxe pes-
ticidni latky pfi péstovdni téchto plodin vyuzivd. Navic je oblast
znacné antropogenneé zatizena lidskymi sidly a z ¢asti i pramys-
lovou vyrobou. Koncentrace pesticidnich ldtek a jejich metabo-
litt ve vyrobené pitné vodé nepfekracuji limity stanovené vy-
hlaskou ¢. 252/2004 Sb., ale je tfeba jim vénovat pozornost.
Podrobné tuto problematiku diskutuje [1,3].

Pro pesticidni latky celkem (PLC) plati nejvyssi mezni hod-
nota (NMH) 0,50 pg/l, pric¢emz pesticidnimi latkami se rozumi
organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akarici-
dy, algicidy, rodenticidy, slimicidy, pfibuzné produkty, mimo jiné
reguldtory ristu, a jejich relevantni metabolity. Limitni hodnota
se vztahuje na soucet jednotlivych stanovenych a kvantitativné
zjiSténych pesticidnich latek a jejich relevantnich metaboliti.
Neni-li latka zjiSténa kvantitativné, k souctu se pficita nula. Uva-
di-li laboratof v protokolu vysledek ukazatele ,pesticidni latky
celkem®, musi zdroven uvést i vysledky vSech stanovenych jed-
notlivych pesticidnich latek a jejich relevantnich metabolitt. Pro
jednotlivé pesticidni latky (PL) plati NMH 0,10 pg/l, tato limitni
hodnota plati pro kazdou jednotlivou pesticidni ldtku a jeji rele-
vantni metabolit s vyjimkou aldrinu, dieldrinu, heptachloru a hep-
tachlorepoxidu, kde plati limitni hodnota 0,03 ug/1 [4].

Z pohledu legislativy je tfeba rozliSovat metabolity pesticidu
na relevantni a nerelevantni. Ministerstvo zdravotnictvi v soula-
du s ustanovenim § 80 odst. 1 pism. a) a b) zak, ¢. 258/2000 Sb.,
o ochrané verejného zdravi, zverejiiuje doporucené limitni hod-
noty nerelevantnich pesticidi v pitné vodeé.

Mezi nerelevantni latky patfi chloridazon-desphenyl, chlori-
dazon-desphenyl-methyl, metolachlor sulfonic acid (ESA), meto-
lachlor oxanilic acid (OA), metazachlor sulfonic acid (ESA), me-
tazachlor oxanilic acid (OA), alachlor ethanesulfonic acid (ESA),
alachlor oxanilic acid (OA), atrazin-2-hydroxy, 2,6-dichlorbenza-
mid (BAM) a od 8. 1. 2021 nové i dimethachlor ESA [5].

Kvalita surové vody je pravidelné monitorovana. V roce 2020,
tedy pted spusténim zkuSebniho provozu, se primérné koncen-
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trace sumy relevantnich pesticidnich latek v upravené vodé
pohybovaly v rozmezi od 24,5 ng/l do 235 ng/l, v priuméru
69,5 ng/l.

Sorpce na GAU

ProtoZe v praxi ¢asto dochézi k situaci, kdy je hospodareni
s pesticidy v souladu se stanovenym reZimem pro ochranné
pasmo vodniho zdroje (OPVZ), ale kontaminace vodniho zdroje
pfesto trv4, je tieba pristoupit k dalsim moznostem, jak snizit
obsah mikropolutantd, resp. pesticidt v pitné vodé [6].

Zatimco konvencni procesy upravy zaloZzené na koagulaci
a flokulaci maji pfi odstranovani pesticidd jen velice nizkou
uc¢innost, sorpce na aktivnim uhli mtze dle literatury dosahovat
ucinnosti od 50 %, resp. 60 %, do 95 % [6,7]. Ucinnost odstra-
néni nékterych pesticidnich latek je mozné zvysit oxidaci ozo-
nem, nevyhodou je ale tvorba riznych fragmentt organickych
molekul, které jsou jednak prekursory trihalometant a halogen-
derivata kyseliny octové, jednak mohou byt zdrojem asimilova-
telného organického uhliku a v neposledni fadé mohou vytvéret
jiné organické slouceniny, o jejichZ ptisobeni na zdravi ¢lovéka
zatim nic nevime [6]. DalsSim moznym zplisobem je vyuzit tzv.
pokrocilé oxidacni procesy, tedy kombinaci ozon/peroxid vodi-
ku, ozon/UV zéreni [8]. Pro efektivni odstranéni pesticidt z vo-
dy je dualezity vybér aktivniho uhli s vhodnymi povrchovymi
charakteristikami, které zohlednuji nejen typ cilovych mikropo-
lutantt, ale i fyzikalné-chemické vlast-
nosti upravované vody [6].

Ve voddrenstvi se vyuziva uhli pré-
Skové nebo granulované, a to zejména
kvtli dpravé chuti, odstranéni zdpachu,
odstranéni organickych polutantl (nej-
Castéji pesticidl) nebo kovi. Zatimco
praskové uhli se vétSinou pouzivd pii né-
hlém zhorSeni kvality surové vody, kdy
se déavkuje pfimo do upravované vody
pred koagulaci, uhli granulované se po-
uziva jako napln do filtra pii findlnim do-
¢isténi jiz upravené vody.

Pfi modelovych testech sorpce vy-
branych pesticid, které se bézné vysky-
tuji v surové vodé z vodarenské nadrze
Svihov, na péti rtiznych typech sorpénich
naplni na bazi aktivniho uhli se sorpéni
uc¢innosti pohybovaly v rozmezi od 50
do téméf 100 %. Testy ukazuji, ze sorpé-
ni naplné na bazi aktivniho uhli jsou
schopné sorbovat i polarni organické lat-
ky [9]. Kombinace oxidace ozonem, kterd
byla na tpravné rekonstruovéna v roce
2009 [10], s naslednou filtraci pies GAU,
ktera byla 1. 2. 2021 uvedena do zku-
Sebniho provozu, by tak méla byt vhodnym zptsobem, jak
z upravované vody odstranit velkou ¢dst pfitomnych pesticida,
jejich metabolitt a dalsich rizikovych latek typu xenobiotik, 1é-
¢iv apod.

Zpisob vybéru a popis technologie

Podrobné vysledky SWOT analyzy byly publikovany samo-
statné [11]. Byly porovnévany tfi varianty, které lze velice zjed-
nodusené popsat ndsledovné:

e Varianta II. - Prestavba 12 ks piskovych filtri v hale filtrace
F2 (v soucasnosti filtrti s piskovou néplni) na filtry s ndplni
GAU s vyskou filtracni naplné 1,80 m.

* Varianta III. - Vystavba nového objektu s 16 filtry s naplni GAU
s vySkou filtra¢ni ndplné 1,70 m.

e Varianta Illa. - Technické feSeni této varianty je obdobné jako
u varianty III., aviak technologickd linka filtra s GAU v novém
objektu zahrnovala pouze 8 ks filtri s GAU.

Z vysledné bilance internich a externich faktort vyplynulo,
Ze tyto faktory vykazuji kladnou bilanci hodnoceni u varianty
IIL, tzn. Ze pfi volbé varianty III. pfevaZovaly silné stranky a pfi-
lezitosti nad slabymi strdnkami a hrozbami. Mezi silné stranky
patfi spolehlivost plnéni ndvrhovych technologickych parame-
trd, optimalni feSeni zajiStujici mnozstvi i kvalitu vyroby pitné
vody vcetné plnéni legislativnich normativ, spolehlivost provo-
zu v krizovych situacich a pokryti bezpecnostnich rizik, moz-
nost odstrafovéni i dalsich latek - xenobiotika, farmaka a dal-
Sich specifickych organickych latek atd. Na zdkladé vysledku
SWOT analyzy byla expertnim projektovym tymem vybrana
a orgdny spolecnosti schvélena vystavba nové technologické
linky filtrace na GAU (16 ks filtrti v novém objektu), ktera do-
plnila stévajici technologie dpravy surové vody z vodni nadrze
Svihov v areélu tpravny vody Zelivka v Hulicich.

0Od pocatku pripravy investicniho zédméru se predpokladalo,
ze projekt bude spolufinancovan z prostiedkt Operacniho pro-
gramu Zivotn{ prosttedi pro obdobi 2014 az 2020. A zejména
z téchto diivodd po celou dobu pfipravy investi¢niho zaméru
probihaly pod vedenim Ministerstva Zivotniho prostfedi konzul-
tace s iniciativou JASPERS (2016-2018), ktera predstavuje
partnerstvi Evropské komise a Evropské investi¢ni banky. Po-

Obr. 1: Pohled do filtra s GAU

skytuje ¢lenskym stdtm podporu potiebnou k ptipravé kvalit-
nich projektt vétsiho rozsahu, které budou spolufinancovany
z finan¢nich prostiedk( Unie. A i kdyZ se v pfipadé nové tech-
nologie sorpce na GAU na UV Zelivka svym finanénim rozsahem
nejednalo o ,velky" projekt, proSel za ucasti expertt JASPERS
intenzivnim konzulta¢nim fizenim a byl doporucen k realizaci.
Novy objekt filtrace na GAU byl zaclenén do zdvérecné faze
procesu upravy vody - mezi objekt ozonizace a mérny objekt.
Kapacita modernizovaného procesu technologie dpravy vyroby
pitné vody dlouhodobé odpovidd pozadovanym potiebam mnoz-
stvi (objemu) kvalitni pitné vody pro cca 1,3 mil. obyvatel CR.
Celkovd plocha filtra je 1 604 m?, vyska naplné potom 1,7 m.
Doba zdrzeni se pohybuje od 13 minut pfi pratoku 3,5 m®/s do
18 minut pfi pratoku 2,5 m?®/s. Jako drendzni systém byl pouzit
systém TRITON v nerezovém provedeni. Na zakryti filtrti byl vy-
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bran bazénovy systém, ktery md za tikol oddélit prostor nad fil-
try s moznosti odsavani vzduchu s obsahem nespotfebovaného
ozonu a tento zlikvidovat v instalovanych destruktorech pro
kazdou ctvetici filtrd. Mnozstvi GAU dodaného na stavbu je
2727 m® Jedna se o GAU znacky Filtrasorb TL 830, vyrobce
Chemviron S.A., Parc Industriel de Feluy, Zone C, B-7181 Feluy,
Belgium. Celkem bylo pouZito 63 Sarzi s primérnymi hodnota-
mi ukazatell specifikujicich granulované aktivni uhli dle doda-
cich list dodavatele Chemviron S.A.: jodové ¢islo 998 mg/g,
methylenovd modf 245 mg/g, velikost ¢dstic > 2,00 mm 2,7 %,
velikost ¢éstic <0,85 mm 1,2 %.

Projekt Modernizace UV Zelivka - 2. stavba (GAU) - sorpéni
stupen naplnil podminky Operacniho programu Zivotni pro-
stfedi 2014-2020 a byl vhodnym projektem do specifického
cile 1.2 - Zajistit dodéavky pitné vody v odpovidajici jakosti
a mnozstvi.

Poloprovozni testovani

Laboratorni analyzy byly provadény celkem po dobu 72
mésict (1. 10. 2014 az 30. 9. 2020). Ugelem testovani bylo po-
tvrzeni u¢innosti procesu sorpce na vybraném typu GAU v del-
$im ¢asovém intervalu. Zkousky byly provadény na redlné vodé
po piskové filtraci a ozonizaci dle uspordddni technologické lin-
ky UV Zelivka. Jako filtracni material bylo pouzito granulované
aktivni uhli Chemviron Carbon Filtrasorb TL 830, které bylo
v pritbéhu zkousek v roce 2012 az 2013 vyhodnoceno jako nej-
efektivnéjsi pro odstranéni pesticidnich latek v provoznich pod-
minkach UV Zelivka. Hodnota jodového ¢isla i po pétiletém ob-
dobi provozu GAU (621 mg/g) stéle ukazuje na jeho dobrou
sorpcni schopnost. Minimalni hodnota jodového ¢isla aktivniho
uhli vhodného pro reaktivaci je 400 az 450 mg/g. Z vysledku
poloprovozniho testovani je ziejmé, Ze pramérna celkovd Gcin-
nost odstranéni pesticidnich latek klesala z pocdtecnich témér
93 % (obdobi 10/2014 az 9/2015) na 67 % (obdobi 10/2018
az 9/2019) a nasledné na 79 % (obdobi 10/2019 az 9/2020).
Vyrazny pokles ucinnosti odstranéni pesticidnich latek v patém
roce testovdni je zplisoben odstavenim stupné ozonizace ve Cty-
fech z dvandcti testovanych mésict [12].

Zavér

Na zacdtku unora byl do zkuSebniho provozu uveden tech-
nologicky stupen sorpce na GAU. DociSténi upravené vody na
16 filtrech s néplni GAU v samostatné hale bylo SWOT analyzou
vyhodnoceno jako nejvhodnéjsi feSeni. Sorpce na GAU ucinné
odstranuje specifické organické latky (napf. xenobiotika, pesti-
cidy, farmaka) a jejich $tépné produkty, které jsou obsazeny
bud v surové vodé, nebo vznikaji pfi priichodu technologii
dpravy, napf. pii ozonizaci. Pfed vlastni realizaci projektu i bé-
hem ni probihalo poloprovozni testovani nejen proto, aby bylo
vybrdno nejvhodnéjsi granulované aktivni uhli, ale také proto,
aby bylo mozné predikovat, za jak dlouho dojde k vyCerpani
sorpcni kapacity tohoto GAU. Prvni vysledky ze zkuSebniho pro-
vozu jsou velmi nadéjné, ale zatim jich neni k dispozici dostatec-
né mnozstvi, aby mohly byt publikovany a diskutovény.
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Modernizace UV Zelivka - GAU filtrace,
projektova priprava stavby

Ladislav Sommer, Jiti Kraténa

VYVOJ KONCEPCE TECHNICKEHO RESEN! DOPLNENI
UV ZELIVKA O FILTRACI NA GAU

V priibéhu praci na pfipravné dokumentaci této akce se po-
stupné vyvijel a ménil pohled na koncepci technického feSeni -
a to nejen na technické reSeni zaclenéni filtrace na GAU do tech-
nologické linky dpravny vody, ale i na napln celého souboru sta-
veb Modernizace tipravny vody Zelivka.

Uz v technicko-ekonomické studii Vodarensky zdroj Zelivka -
analyza a ndvrh investi¢ni strategie bylo konstatovédno, ze sou-
¢asna technologickd linka tpravny vody Zelivka neni navrzena
pro zachycovani specifickych organickych latek, zejména pesti-
cid, které se v surové vodé vyskytuji. K destrukei téchto latek
je vyuzivdna ozonizace, ta oviem pesticidy a jejich metabolity
rozloZzi, ale nezachyti. Proto bylo tieba uvazovat o doplnéni pro-
cesu vyroby pitné vody na této dpravné vody o sorpéni stupen
na granulovaném aktivnim uhli (GAU). Dalsim diivodem, kviili
kterému bylo rozhodnuto o doplnéni technologické linky dprav-
ny vody Zelivka o GAU filtraci, bylo v poslednich letech zjisténé
postupné zhorSovéani nékterych parametr( surové vody.

Technicko-ekonomicka studie posuzovala rGzné postupy
modernizace tpravny vody. Vedle jiz zminéného doplnéni tech-
nologické linky o sorpci na GAU byla ve studii posuzovédna
i moznost zdsadniho zasahu do této linky - zmény z technologie
jednostupiiové separace suspenzi na dvoustupriovou separaci.
Stavajici piskova filtrace méla byt doplnéna o flotaci. Soucasné
studie fesila - v reakci na probihajici poloprovozni zkousky -
i zdménu nédplné otevienych filtrd. Misto stavajictho pisku FP2
mél byt pouzit filtracni material Filtralite.

Zavérecné technicko-ekonomické vyhodnoceni vsak dopo-
rucilo fesit modernizaci tpravny vody pouze formou doplnéni
technologie vyroby pitné vody o zminény sorpéni stupen na
GAU. Pro vlastni realizaci byla doporucena varianta uvazujici
s prestavbou 18 filtrd v hale F2 (linky 2 a 3 piskové filtrace) na
filtry s ndplni GAU, s tim, Ze zbyvajicich Sest filtri by ztstalo za-
chovéano pro separaci suspenzi. Celkovy pocet filtri s piskovou
naplni by tak poklesl ze stdvajicich 56 filtra na 38 filtra.

Navazujici studie souboru staveb uz zptisob doplnéni tech-
nologické linky o filtraci na GAU fesila ve vice variantach a do
rozhodovaciho procesu zahrnula i dalsi kritéria - vliv navrho-
vanych dprav na kapacitu dpravny vody, miru spolehlivosti vy-
roby pitné vody, spolehlivost provozu v krizovych situacich a po-
kryti bezpe¢nostnich rizik aj. Pfedmétem hodnoceni vSak nebylo
pouze doplnéni technologické linky o filtraci pfes granulované
aktivni uhli, ale také upravy sméfujici ke zlepSeni ptipravy su-
spenze (které by mély byt realizovany ve stavajicich objektech -
BUDAFLO nebo hala filtrace F2) a rekonstrukce hal filtra F1
a F2. Vysledné hodnoceni, pii zohlednéni viech posuzovanych
kritérii, doporucilo realizaci varianty uvazujici s vystavbou no-
vého objektu GAU filtrace a s ponechanim vsech 56 ks stavaji-
cich piskovych filtrti plnicich funkci separa¢niho stupné.

Protoze ke shodnému zavéru dospél i zpracovatel SWOT
analyzy, byly zahdjeny projektové prdce na 2. stavhé Moder-
nizace tpravny vody Zelivka (UVZ). Pii zpracovani projektové
dokumentace uz projektant rozpracovéval pouze vybranou va-
riantu, k mirné dpravé doslo pouze u objektu Cerpaci stanice za-

jistujici precerpavani predupravené vody (vody po pratoku ozo-
nizaci) na filtry s naplni GAU. Misto vystavby nového objektu
cerpaci stanice se podafilo navrhnout rekonstrukci stavajici pro-
vozni Cerpaci stanice v takovém rozsahu, Ze nova Cerpadla zajis-
tujici pfecerpavani piedupravené vody bylo mozné umistit do
tohoto objektu.

POPIS VLASTNIHO TECHNICKEHO RESEN{ A DOPAD
NA SOUVISEJICI STAVAJICI OBJEKTY UV ZELIVKA

Hlavnim objektem, ktery byl v ramci této akce vybudovan,
je nova hala GAU filtrace. Objekt tvoii jednolodni hala o dvou
podlazich o pudorysnych rozmérech 97,2 m x 46,8 m. Vyska od
terénu po atiku v nejvy$3im misté je cca 13,5 m. V této hale se
nachézi 16 filtra usporadanych do ctyt sekei - van (kazdé vana
obsahuje ¢tyfti filtry). Kazda z van filtrt je zakryta samostatnou
soustavou demontovatelnych prithlednych krytt. Celkova plo-
cha filtri s néplni GAU je 1 604 m?, vySka ndplné GAU je 1,7 m.
Za standardnich provoznich podminek je uvazovéno s provo-
zem pouze 15 filtri - zbyvajici jeden filtr mtze byt mimo pro-
voz (napf. z diivodu jeho prani, adrzby apod.). Maximalni pfitok
na jeden filtr je proto 250 1/s. Kazdy filtr je rozdélen stfedovym
Zlabem na dvé pole. Rozméry jednoho pole - délka 13,55 m
a Sifka 3,70 m.

Vedle vystavby nového objektu GAU filtrace byla v rdmci té-
to akce realizovana vystavba nového kolektoru propojujictho
novy objekt GAU filtrace se stdvajici halou piskové filtrace F2,
a to technologickymi rozvody ulozenymi v kolektoru. Vedle vy-
stavby novych objekttl byly v rdmci této stavby provedeny
i ipravy na nékterych stévajicich objektech tpravny (na obto-
kovém kandlu ozonizace vcetné komory stavidel, na provozni
Cerpaci stanici a na hale filtrace F2) a demolice stavajiciho ob-
jektu piskového hospodarstvi (jedna se o objekt, ktery se pu-
vodné nachdzel v tésném sousedstvi haly filtrace F2 a ktery mu-
sel ustoupit vystavbé nového kolektoru).

V souvislosti s vystavbou nového objektu GAU filtrace byla
néplni akce:

* vystavba novych vnéjsich spojovacich rozvod - nového saciho
fadu, nového vytlacného fadu do GAU filtrace, novych rozvodii
filtratu, rozvodd praci vody a praciho vzduchu a odpadu praci
vody,

» demontdz a premisténi kompresort zajistujicich dodavku vzdu-
chu pro pneumatické pohony do objektu ddvkovani D2,

* prelozka dvojice vodovodnich rozvodi praci vody DN 800,
které pfivadéji praci vodu z regula¢niho vodojemu do vodo-
jemu praci vody,

» pielozka vodovodniho piivadéce DN 600 pro Havlickobrod-
sko.

Pfi ndvrhu nového objektu GAU filtrace musel projektant
vyftesit fadu problémi. Mimo technického feSeni vlastnich filtra
s naplni GAU, které muselo zohlednit i potfebné dpravy vyply-
vajici z vybraného drendzniho systému, fesila projektovd doku-
mentace také:
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* piivod predupravené vody (vody po pritoku ozonizaci) na
filtry s granulovanym uhlim,

* provedeni dalSich vnitfnich technologickych rozvodu,

« zakryti filtrti s ohledem na mozny havarijni vyskyt ozonu,

* odtah vzduchu z prostoru pod krytem filtra.

GAU filtrace - pfivod vody na filtry s GAU

Po vstupu vytlaku z provozni cerpaci stanice do nového ob-
jektu GAU filtrace je vytlak piedupravené vody DN 1 600 roz-
délen na dvé vétve profilu DN 1 200, které jsou propojeny na
opacné strané objektu do uzavieného okruhu.

Obr. 1: GAU filtrace - rozvod predupravené vody s rozdélenim
ndtoku k jednotlivym filtrum

Uzavieny okruh rozvodu ptfivadéjictho vodu k jednotlivym
filtram je umistén do armaturnich prostor, vytvofenych po ob-
vodu objektu GAU filtrace. Na tomto okruhu jsou osazeny od-
bocky DN 500, kterymi je pfivddéna voda do stfedového zlabu
kazdého z GAU filtrQi, ze kterého je rovnomérné rozdélena na
obé vedlejsi filtracni pole. Sttedovy Zlab zajiStuje vedle natoku
vody na obé filtra¢ni pole i odtok praci vody. Odtok praci vody
vsak zajistuji i bo¢ni zlaby, které oddéluji jednotlivé filtry. Na
odbockach ptivodniho potrubi jsou osazeny sestavy uzaviracich
klapek, magneticko-indukénich pratokomér( a regulacnich kla-
pek. které zajistuji rovnomérné rozdéleni vody na jednotlivé fil-
try.

GAU filtrace - filtry s GAU

V objektu GAU filtrace je navrzeno 16 filtrti uspofadanych
do ¢tyf sekci - van (kazda vana obsahuje ¢tyfi filtry). Kazdy filtr
je rozdélen stfedovym zlabem na dvé filtra¢ni pole. Kazda z van

filtra je zakryta samostatnou soustavou demontovatelnych pra-
hlednych kryta (bazénovym programem). Toto zakryti zamezu-
je vndSeni vlhkosti do prostoru haly a také eliminuje pfipadné
nebezpeci uniku ozonu do prostoru haly.

Dno kazdého filtru je vystrojeno drendznim systémem TRI-
TON v nerezovém provedeni, na ktery je uloZena vrstva GAU.
Drenazni systém zajiStuje rovnomeérny odtok filtrované vody po
celé plose filtru, resp. jeho jednoho pole a maximalni rovnomeér-

Obr. 2: Drenadzni systém na dné filtru

nost rozdéleni proudu praciho vzduchu a praci vody pfi prani
filtru po celé ploSe filtru. Drendzni systém tvoti paralelné uspo-
radané drenazni vétve opatfené systémem distribucnich otvort.
Proud filtrované vody vtéka do drendznich vétvi po prutoku
vrstvou aktivniho uhli. Velikost a rozmisténi téchto otvort zajis-
tuji co nejrovnomérnéjsi rozdéleni proudu filtrované vody po
celé plose filtra¢niho pole. Z drenazniho systému odtékd filtrat
do centralniho - distribu¢niho Zlabu (jeden Zlab pro jedno filt-
racni pole), ktery je ukoncen piechodem do potrubi filtratu.
Timto potrubim odtéka filtrovand voda do kanalu filtratu. Vedle
odbéru filtrované vody slouzi tento systém ve fazi prani filtra
pro rozvod praci vody nebo praciho vzduchu.

Trubni rozvody filtratu, pfivodu praci vody a praciho vzdu-
chu a odpad praci vody jsou umistény ve stfedové armaturni
chodbé. Dispozice téchto rozvodu byla navrzena tak, aby byl
pro provozovatele Upravny vody zajistén dostatecné komfortni
pristup mensich obsluznych vozidel k jednotlivym armaturdm
umisténym v tomto armaturnim prostoru - napf. vysokozdviz-
ného voziku.

Odtah vzduchu z prostoru pod krytem filtra

Kazda z van ctyf filtrt je uzaviena krytem z polykarbonato-
vych segmentt. Vzduch zpod krytt jednotlivych van filtrt je od-
sédvan a ndsledné odvétrdvan mimo objekt GAU filtrace. Odve-
travani vzduchu zajiStuji ventildtory, které vytvéteji pod krytem
mirny podtlak. Tento podtlak zajisti, aby nedochdazelo k tniku
vlhkosti do prostoru haly filtrace a v ptipadé havarijniho vysky-
tu ozonu i k jeho odsavani do katalytického destruktoru a jeho
nésledné likvidaci.

Pro odsavani vzduchu v pribéhu prani GAU filtra je v pro-
vozu samostatnd vzduchotechnickd jednotka, ktera je umisténa
u kazdé vany filtra. V ptipadé havarijniho vyskytu ozonu je vzduch
z kazdé ctvefice filtri odsévan pres dvojici destruktort.

Tato dvojice destruktort je provozovana v rezimu:

* 1 ks provozniho destruktoru a 1 ks instalované rezervy,
* 2 ks provoznich destruktortd bez instalované rezervy.

Celkem je v hale GAU filtrace osazeno 8 ks destruktorti -

kazdy s vykonem 410 m3/hod.
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Obr. 4: Dvojice destruktorti pro odstranéni ozonu ze vzduchu
odvétravaného z prostoru pod zakrytim filtra

Upravy komory rozdéleni pritoku

Komora rozdéleni pritoku byla integralni soucdsti objektu
obtokového kandlu ozonizace a sestdvala ze dvou ¢éasti - z mo-
kré jimky vystrojené stavidlovymi uzdvéry a z nadzemni ¢ésti -
manipula¢ni komory hradidel. Jednd se o tpravu ptvodni stavi-
dlové komory, do které byla zaudsténa trojice pfitokovych potru-
bi privadéjicich vodu po pratoku piskovymi filtracemi F1 a F2.
Nasledné odtékala filtrovand voda do natokového kandlu na
ozonizaci a dale do vlastniho objektu ozonizace anebo do obto-
kového kandlu. ProtoZe vSak byl technicky stav stavidlovych
uzavér nevyhovujici - nebylo mozné vodotésné uzaviit natok
ani ve sméru do ndtokového kanalu ozonizace a ani do obtoko-
vého kandlu ozonizace - bylo rozhodnuto o jeji pfestavbé na su-
chou armaturni komoru - na komoru rozdéleni pratoku. Pavod-
ni funkce této komory ziistala zachovana.

Tato komora byla vystrojena (ve sméru do néatokového ka-
ndlu do ozonizace) trojici potrubi DN 1 600, jejichz soucésti
jsou uzaviraci klapky s elektropohonem, které umozni uzavrit
pritok z kazdé ze tfi linek piskové filtrace do ndtokového kanalu
ozonizace.

Soucésti kazdého z prodlouzenych dsekt potrubi DN 1 600
jsou mimo zminénych uzaviracich klapek i T-kusy, které jsou
ukonceny v pfi¢ném sbérném potrubi profilu DN 2 400. Jedna
se o potrubi, které zajistuje obtok ozonizace v ptipadé jejtho od-
staveni z provozu.

Tento obtok je ukoncen v obtokovém Zlabu ozonizace a jeho
soucasti je rovnéz uzaviraci klapka s elektropohonem stejného

profilu. Toto technické feSeni umoZziluje provozovat dpravnu
vody i v pfipadé, kdy budou mimo provoz objekty ozonizace,
meérny objekt a regulacni vodojem 15000 m?® - tj. budou uza-
vieny vSechny uzaviraci klapky profilt DN 1 600 a DN 2 400.
Filtrat z hal filtrace F1 a F2 bude odtékat pfimo do regula¢niho
vodojemu 5 000 m?. V rdmci rekonstrukce tohoto objektu doslo
k odbourani nadzemni manipulacni komory hradidel vcetné
stropni konstrukce nad podzemnim prostorem hradidel. Nasled-
né byly vybetonovany nové délici stény oddélujici nové vznikly

Obr. 5: Komora rozdéleni priitoku - trojice potrubi filtratu trikrat
DN 1 600 (vizualizace)

Obr. 6: Potrubi DN 2 400 umoznujici obtok ozonizace (vizuali-
zace)

armaturni prostor - komoru rozdéleni pritoku - od jiZ existuji-
ctho natokového kanalu na ozonizaci a obtokového kandlu ozo-
nizace. Stiednédobd odstdvka tohoto objektu z provozu byla vy-
uzita pro sanaci stén nové vzniklé komory, které s ohledem na
stafi a nizkou kvalitu tehdejsich praci vykazovaly zna¢né koroz-
ni naruSeni.

Obtokovy Zlab ozonizace

Jednim z ptvodnich objektd, na kterém byly provedeny roz-
sahlé upravy, byl obtokovy kandl ozonizace. Tyto ipravy umoz-
nily zaclenéni objektu GAU filtrace do technologické linky
tpravny vody. Upravy na obtokovém kanalu ozonizace bylo
nutné provadét za uplné odstavky ¢dsti dpravny vody z provo-
zu - filtrace F2, ozonizace a dalich objekt( tipravny vody. Strop
nad ptuvodnim obtokovym kandlem ozonizace byl kompletné
odbourdn. Nad sousednim armaturnim prostorem byl odstra-
nén pouze stfesSni plast. Stavajici obtokovy kandl ozonizace byl
vestavénymi vertikdlnimi a horizontdlnimi pfickami rozdélen na
obtokovy zlab ozonizace, na natokovy kandl a na spojnou komo-
ru. Nasledné bylo provedeno nové zastropeni ptivodniho obto-
kového kandlu s vyuzitim filigrdnovych desek a s naslednym
zmonolitnénim deskou tloustky 80 mm. Novd ¢ast stfechy nad
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Obr. 7: Vestavba délici stény do ptivodniho obtokového kanalu
a jeho rozdeleni na obtokovy Zlab a spojnou komoru

ptvodnim obtokovym kandlem a ponechand stropni konstrukce
nad sousednim armaturnim prostorem byla opatfena novym
stfeSnim plastém - tepelnou izolaci odolnou proti vlhku a kry-
tinou ze zivicnych pésu.

Jiz zminénd provozni odstavka byla rovnéz vyuzita pro sa-
naci Zelezobetonovych stén objektu. Sanace vSak byly provede-
ny i na sténdch a stropé sousedniho armaturniho prostoru.

Upravy na provozni éerpaci stanici

Dopravu predupravené vody na GAU filtraci zajiStuje novd
Cerpaci stanice, ktera byla umisténa v objektu stdvajici provozni
cerpaci stanice.

Cerpaci stanici tvofi sestava ¢tyf horizontalnich odstiedi-
vych Cerpadel provozovanych v sestavé 3 + 1 ks (montovana re-
zerva). Celkovy vykon ¢erpaci stanice na GAU filtry se pohybuje
v rozsahu 1 100 az 3 500 1/s (maximalni vykon kazdého cer-
padla - 1 200 I/s).

Do objektu provozni Cerpaci stanice vstupuje saci fad spo-
lecnym tsekem profilu DN 1 600. Nasledné jsou na sacim fadu
osazeny odbocky profilu DN 1000 k jednotlivym cerpadlim.
Vytlaky od jednotlivych ¢erpadel jsou spojeny do spole¢ného
potrubi profilu DN 1 600. V souvislosti s osazenim novych cer-
padel byla/y v objektu provozni ¢erpaci stanice:

» demontovana a pfemisténa stavajici kompresorova stanice
pneuovladani - ¢tyfi kompresory, dvé susicky vzduchu a vzdus-
niky - do budovy dévkovani D2,

* demontovédny nefunkéni trubni rozvody,

Obr. 8: Provozni Cerpaci stanice - novy betonovy blok pro hori-
zontalni cerpadla v¢. uloZné vany

* vybourdny nepotfebné zdkladové bloky a zfizeny nové bloky -
zakladové bloky pod cerpadla, podpérné bloky pod potrubi,

* zfizeny nové a premistény stavajici obsluzné a piistupové lavky
a rampy,

* vzhledem k potfebé navyseni celkového piikonu demontovény
stdvajici transformdtory a nahrazeny novymi transformdtory,
které jsou provozovédny v rezimu 1 + 1 ks,

« provedeny stavebni tpravy souvisejici s vyménou transforma-
tort - byly vyménény ocelové kolejnice pro pojezd transfor-
matord a s tim souvisejici tiprava betonové podlahy v jejich
okoli formou hlazené betonové mazaniny,

« provedeno zesileni stropu pod transformatory pouzitim tech-
nologie z uhlikovych lamel a nasledné aplikace jejich ochranné
VIstvy,

» vyménény rozvadéce v rozvodné NN.

Hlavni dpravou, ktera byla realizovdna v objektu provozni
Cerpaci stanice, byla vystavba nového bloku pro ¢tvefici hori-
zontdlnich Cerpadel vcetné tlozné vany v zahloubené jamé. Dno
vany bylo vylozeno tlumicimi pryzovymi deskami, na vnitni lic
stén byly vlepeny desky z XPS a pas tlumicich desek. Poté byl
vybetonovan masivni blok pro ¢erpadla. Pozadované pevné bo-
dy na potrubi vytlaku se provedly pomoci ¢tyi Zelezobetono-
vych blokd, které byly nabetonovany na pfedtim osazené potru-
bi opatfené kotevnimi ndvarky.

Upravy v hale filtrace F2

V hale filtrace F2 byly realizovdny tpravy zejména v souvi-
slosti s napojenim piivodu praci vody a pfivodu praciho vzdu-
chu pro GAU filtraci na stavajici rozvody.

Napojeni privodu praci vody pro GAU filtraci je provedeno
napojenim na oba stavajici vytlaky praci vody z provozni ¢erpa-
ci stanice. Toto feSeni umozni paralelni prani jednoho piskové-

Obr. 9: Napojeni privodu praci vody pro GAU filtraci na stavajici
rozvody ve Filtraci F2

ho filtru ve filtraci F2 a jednoho GAU filtru. Na obou odbockach
jsou osazeny uzaviraci klapky. Dalsi klapky s elektropohonem
jsou osazeny na stavajicim potrubi praci vody. Pfivod praciho
vzduchu je napojen na stavajici propojovaci potrubi vzducho-
vych rozvodit od dmychadel umisténych ve filtraci F1 a v pro-
vozni Cerpaci stanici. V hale filtrace F2 jsou jesté napojeny na
stavajici rozvody i rozvody tlakového vzduchu pro ovldddni pneu-
pohont a rozvody otopné soustavy.

Natokovy objekt

Jednd se o novy objekt Zelezobetonové konstrukce, ktery
propojuje potrubi filtratu (2x DN 1 400) s ndtokem do spojné
komory (vznikla vestavbou do obtokového kanalu ozonizace).
V blizkosti stavajiciho objektu ozonizace doslo k prostorové kom-
plikovanému kiiZeni trasy privodu filtratu se stdvajicim kolek-
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torem a trojici potrubi DN 1 600 (potrubi, kterymi pritéka voda
do ozonizace z objektu piskovych filtraci). Kiizeni bylo provede-
no dvojici kandlt uloZenych ve Stole, kterd byla vybudovana ja-
ko dilo provadéné hornickym zptsobem. Konstrukci natokové-
ho objektu tvoii dvojice kruhovych profilti o praméru 1 400 mm
z vodostavebniho Zelezobetonu s vnitfnim ztracenym bednénim
ze svafovanych polyetylénovych desek. Kazdy z téchto profila
lze provozovat nezdvisle na sobé. Natokovy objekt je ukoncen
pti vtoku do objektu obtokového kandlu ozonizace. Rozdéleni ob-
tokového Zlabu ozonizace vestavbou délicich vertikalnich a hori-
zontalnich stén vznikla vedle ndtokového Zlabu a spojné komory
i dvojice uzavienych obdélnikovych profild, které jsou ukonce-
ny ve svislych Sachtach, z nichz bude voda ptfepadat pfes pie-
pady do spojné komory.

Kolektor

Jde o objekt, ktery propojuje novy objekt GAU filtrace a halu
filtrace F2. Kolektor je rozdélen na dvé sekce - na €ast, v niz
jsou vedeny trubni rozvody, a na ¢dst, v niZ jsou vedeny kabelo-
vé rozvody.

Obr. 10: Kolektor - trubni ¢dst - s napojenim na objekt filtrace F2

Trubni ¢asti jsou vedena veSkerd potrubi, kterd propojuji
uvedené objekty. Jde o:
* pfivod praci vody - profil DN 800,
e pfivod praciho vzduchu - profil DN 350,
* odpad praci vody - profil DN 1 000,
* rozvody tlakového vzduchu k pneupohontim armatur,
* rozvody topeni.
V kabelovém prostoru jsou uloZeny veSkeré propojovaci ka-
belové rozvody.

NAVRZENE A POUZITE ZVLASTNI PRVKY, MATERIALY
A TECHNOLOGIE

V priibéhu praci na projektové dokumentaci vSech stupiit
jsme museli postupné fesit fadu problémd, se kterymi jsme méli
minimum zkuSenosti.

Nejcastéjsim tématem diskusi v pribéhu praci na projektu,
a i na zacatku realizace stavby, byl poZadavek na specialni po-
vrchovou dpravu potrubi a dalSich vyrobkt z korozivzdorné
oceli. Na zakladé zkuSenosti, ziskanych pfi zpracovani projekto-
vé dokumentace a z nasledné realizace jinych akci, si nechal
projektant zpracovat protikorozni prizkum. Na zdkladé vysled-
ku tohoto prizkumu byly v dokumentaci pro vybér zhotovitele
stavby stanoveny pfisné pozadavky na zajisténi povrchové dpra-
vy vyrobku z korozivzdorné oceli. S timto problémem souvisel
uzce i dalsi poZzadavek - minimalizovat pocet svart provadénych

na stavbé. Divodem byla snaha o maximalni zajisténi kvalitni
povrchové tpravy v idedlnich podminkéch.

Pro vyfeSeni problému s agresivitou prostfedi v prostoru
nad otevienou hladinou filtrti jsme navrhli feSeni s uzavienim
filtracnich van pod zdkrytovy systém. S ohledem na pozadavek
provozovatele tpravny vody o provozné jednoduché feSeni byl
navrzen systém posuvného zastfeSeni. Jednim ze zésadnich fak-
tort, které musel projektant v pribéhu praci na projektové do-
kumentaci fesit, byla ¢asova ndrocnost provadénych praci, resp.
technologie jejich provadéni. Investor stavby, resp. provozova-
tel dpravny vody, pripustil ¢astecnou provozni odstavku tprav-
ny vody, aviak ve zcela nejnutnéjsi délce trvani pét mésicti. Pro
préce, které musely byt realizovdny v pribéhu této odstavky,
byl ¢asovy faktor kritériem ¢. 1.

V neposledni fadé rozhodovala o navrzeném technickém fe-
Seni a technologii provddéni skutecnost, Ze zna¢na ¢dst praci
byla provddéna v tésném sousedstvi s objekty, které byly v pro-
vozu a jejichZ ohroZeni by predstavovalo zasadni problém s ohle-
dem na velikost spotiebiSté, které je zasobovano pitnou vodou
z pravny vody Zelivka.

(Pozndmka redakce: detailnéji se této problematice bude vé-
novat ¢lanek Ing. Richarda Schejbala a Ing. Jiftho Kratény v ¢a-
sopisu Sovak ¢islo 6/2021.)

PRUBEH VYSTAVBY, HLAVNI MILNIKY A DOPAD COVID-19

Stavba byla zahdjena v souladu se zdméry investora v fijnu
2018. Vlastni realizace byla rozdélena do nékolika etap. Harmo-
nogram stavby, navrzeny v projektové dokumentaci pro vybér
zhotovitele stavby, naznacoval, ze pro splnéni hlavnich milnika
stavby, a hlavné cilového terminu ukonceni stavby, bude ne-
zbytné zajistit kvalitni organizaci prace a plynulost dodévek.
S ¢im v8ak projektant nepocital, a co se ukazalo jako jedna z nej-
vétsich komplikaci realizace celé stavby, byly komplikace vyvo-
lané problémy s epidemii covid-19.

V prvni etapé byly vedle praci souvisejicich s pfipravou uze-
mi zahdjeny pfelozky vodovodnich rozvodu a kanalizacnich stok,
jejichz trasy se vyskytovaly v misté budouci haly GAU filtrace
a zemni prace pro objekt GAU filtrace. Dalsi ¢dsti stavby, ktera
niho pfivadéce pro Havlickobrodsko. Duvodem této prelozky
byla potfeba uvolnit ¢ast stavenisté, ve kterém méla byt v dalsi
etapé realizovana vystavba nového saciho fadu a pielozka exis-
tujicich rozvodu praci vody R13 a R14. Pro bezproblémovy prii-
béh celé stavby musely byt prdace na pteloZce vodovodniho pfi-
vadéce ukonceny do konce cervna roku 2019. Tento termin byl
prvnim hlavnim milnikem stavby.

Zasadni etapou pro postup stavebnich a montdznich praci
byla 2. etapa. Charakteristickym znakem této etapy byla provoz-
ni odstavka ¢ésti upravny vody - z provozu byly odstaveny ob-
jekty hala filtrace F2, ozonizace, regula¢ni vodojem 15 000 m?,
provozni Cerpaci stanice, vodojem praci vody 2, mérny objekt
a souvisejici spojovaci rozvody. V pribéhu této odstévky byly
realizovany v celém rozsahu dpravy na obtokovém kandlu ozo-
nizace vcetné stavidlové komory a Upravy filtrace F2. Dalsim
objektem, na némz byly provedeny kompletni prace v této etapé
byla jiz zminénd prelozka rozvod( praci vody. Pfevdzna cast
praci byla realizovdna na provozni ¢erpaci stanici a na novém
sacim fadu. Na objektu GAU filtrace probihaly v této fazi zejmé-
na betonaze van filtrQt a souvisejicich konstrukci. Tato etapa
probihala v obdobi cervenec az konec listopadu 2019 - tento
termin byl druhym hlavnim milnikem stavby.
znovuuvedeni ozonizace vetné komory rozdéleni pratoku, ob-
tokového kanalu ozonizace a filtrace F2 do provozu. Do provozu
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musely byt uvedeny i oba pielozené rozvody praci vody. Prace
v této etapé probihaly podle harmonogramu stavby a i pfes
komplikovanou epidemiologickou situaci ve stfedni a zdvérecné
fazi této etapy nedoslo pii realizaci stavby k zdsadnimu zpozdé-
ni, které by znamenalo zasadni nebezpeci pro dodrzeni cilového
terminu stavby. Komplikaci v této etapé bylo zajisténi doddvek
a praci, které byly realizovany v zahranici - zejména elektro-
lytické lesténi nerezového potrubi a tvarovek. V pribéhu této
etapy se vsak jiz projevovaly signdly o tom, Ze nebude dodrzen
smluvni termin konce stavby.

Ctvrté etapa stavby byla zamétena na dokon¢ovaci préce na
objektu GAU filtrace véetné naplnéni filtrt granulovanym aktiv-
nim uhlim. Dokoncovaci préce probihaly i na fadé dalSich ob-
jektt. Tato etapa - a tim i celd stavba - byla dokoncena s mini-
malnim, jednomésicnim, zpozdénim.

Stavba byla ukonc¢ena na konci ledna tohoto roku. Od 1. tino-
ra byla dpravna vody, resp. jeji ¢asti, kterych se dotkla realizace
této stavby, uvedena do zkuSebniho provozu. Veskeré hlavni mil-
niky byly zhotovitelem stavby dodrZzeny.

ZXUSENOSTI SE ZPRACOVANIM PROJEKTOVE
DOKUMENTACE FORMOU 3D MODELU

Projektova dokumentace formou 3D modelu byla zpracova-
véna od stupné Dokumentace pro stavebni povoleni, od roku
2016. Pti rozhodovéni o zplisobu zpracovani 3D modelu, detai-
lu zpracovani a pouzitych programech byly zdroceny zkuSenos-
ti se zpracovanim 3D modelu stavby projektu Nové vodni linky
na Ustiedni ¢istirné odpadnich vod v Praze nebo ¢istirny od-
padnich vod Henriksdall ve Stockholmu. U stavebni ¢asti bylo
celkem jasno, Ze 3D model bude zpracovéan v programu REVIT
V dvahu prichazelo pouziti také programu REVIT, nebo progra-
mu AutoCad Plant 3D. Pro program REVIT hovotila jednoznac-
né jednodussi koordinace mezi jednotlivymi profesemi. Na dru-
hou stranu, pouziti programu AutoCad Plant 3D bylo ovéfeno
u predchozich projektt a byly pfipraveny knihovny zafizeni
u strojni ¢asti. Na zékladé porovndni vyhod a nevyhod jednotli-
vych programt bylo nakonec rozhodnuto tak, Ze v programu
REVIT bude zpracovan 3D model stavebni ¢asti, elektrostavebni
¢asti, elektrotechnologické ¢asti a SRTP. Strojné technologické
cast projektu, profese vzduchotechniky a vytapéni byly zpraco-
véany pomoci programu AutoCad Plant 3D. Koordinace a kolize

Obr. 12: GAU filtrace - variantni feseni napojeni potrubi na filtry

Obr. 11: GAU filtrace - koordinace jednotlivych profesi - potrubi  Obr. 13: Axonometricky pohled na PCS
od destruktorti, VZT potrubi, kabelové lavky



casopis Sovak ¢. 5/2021

strana 17/145

Obr. 14 (nahore vlevo): Piidorys PCS.

Obr. 15 (nahore vpravo): Odtokové potrubi DN 1 400 - podklad pro vyrobni dokumentaci zhotovitele

Obr. 16: Porovndni vizualizace z 3D modelu zaddvaci dokumentace stavby a vysledku na stavbé

mezi jednotlivymi profesemi byla provddéna v programu Navis-
works.

Diky 3D modelu stavby bylo mozné rychle a efektivné pfi-
pravovat mozné varianty feSeni trubnich rozvodi v nové pro-
jektovaném objektu GAU filtrace, rekonstruované komore hra-
didel obtokového kanalu ozonizace, v objektu stavajici filtrace
F2 a v provozni Cerpaci stanici. Na obrazku 12 je ukazka postu-
pu zpracovani variant feSeni stfedové chodby u GAU filtra, kdy
bylo potieba zajistit prijezdny profil pro manipulaéni techniku
a pozadavky na napojeni jednotlivych filtrti na potrubi. Zptisob
napojeni byl v prabéhu praci upfesiiovén v souvislosti s obdrze-
nymi nabidkami na drenadZni systém a bylo proto nutné provést
rychlou upravu potrubni dispozice, kterd diky zpracovéni ve 3D
prostiedi byla pomérné rychla a pfipravena ve variantnim feSe-
ni.

3D model byl ddle pouZit pro generovani vypist materiala
pro soupis praci a doddvek a kontrolni rozpocet. Zde je nutné
zduraznit, ze pii zpracovani 3D modelu je nutné dodrzovat
vSechna pravidla a postupy a byt velice peclivy pfi praci na mo-
delu. I pfesto je potieba provadét kontrolu hotovych vypist, ani
ne tak z pohledu celkového mnozstvi, ale ze se do vypisu pro-
piSou veskeré pouzité prvky. Pro snadnéjsi predstavivost uspo-
fadéani technologického zafizeni byly na odevzdavané vykresy
umistény axonometrické pohledy pfipravené z 3D modelu.

Vystupy z 3D modelu byly pouZity také jako podklad pro vy-
robni dokumentaci zhotovitele u tvarové slozitych potrubnich
prvkda.

Pouzitim 3D modelu bylo moZné pfesné definovat tvarové
uspofaddni a zhotovitel pii realizaci fesil minimdlni mnozZstvi
nesouladt mezi projektem a realitou.

ZAVER

Realizaci navrhovanych opatieni, zarazenych do 2. stavby sou-
boru staveb Modernizace dpravny vody Zelivka lze bezesporu
oznacit jako nejvetsi modernizacni opatieni v jeji historii. Po do-
plnéni technologického procesu tpravy vody o filtraci pies GAU
je tpravna vody Zelivka diky dokonalejsi technologii schopna
zajistit dodavku pitné vody nejvyssi kvality vcetné:

* odstranéni zatim nesledovanych xenobiotik, 1ék(1 apod.,

« sniZeni koncentrace BDOC a AOC, a tim zvySeni ¢asové stability
vody,

« vyrazné zlepSeni chutovych parametr( vody,

* zvySeni bezpecnosti provozu i pro krizové a mimoradné stavy.

Ing. Ladislav Sommer, Ing. Jif{ Kraténa
SWECO Hydroprojekt a. s.
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Rekonstruovany zemni vodojem Bosen
na Mladoboleslavsku ziskal ocenéni

Ales Vocel

Jednim z dalSich vodojemii na Mladoboleslavsku, ktery prosel v roce 2020 celkovou rekonstrukci, je zemni vodojem

o objemu nadrze 75 m3 v obci Bosei u Mnichova Hradisté.

Objekt je umistén v malebné krajiné Ceského raje a projek-
tantovi i zhotoviteli se podafilo velmi citlivé skloubit ucel stavby
s okolni ptirodou Vale¢ovskych skalnich svétnicek. Vysledkem
spolupréce investora, projektanta a zhotovitele bylo ziskdni vy-
znamného ocenéni v soutézi Stavba roku Stfedoceského kraje
2020.

Jde o jednokomorovy zemni vodojem s nadzemni stavbou
armaturni komory. V roce 2015 byl proveden stavebné technic-
ky priizkum, z jehoz zjiSténi vychazelo projektové feSeni rozsahu
rekonstrukce dosluhujiciho objektu. Projektova piiprava byla
dokonéena v ¢ervenci 2018, nasledné byla podédna zadost o sta-
vebni povoleni a vypsdno vybérové fizeni na dodavatele stavby.

Nadzemni ¢ast armaturni komory byla zcela zbourana a na
pldorysu stdvajici podzemni ¢asti byla vystavéna nova zateple-
nd stavba z keramického zdiva Porotherm, obezdéna provétra-
vanou fasadou z licovych keramickych cihel s tepelnou izolaci
z mineralni vaty. Vnitfni stény po srovnédni povrchu s hydroizo-

laci byly obloZeny tradi¢ni kombinaci tfi odstint barev obklad,
na podlaze jsou polozeny slinuté dlazdice. ZastieSeni manipu-
la¢ni komory je feSeno zateplenym dievénym krovem se sedlo-
vou stiechou z palenych stfesnich tasek, poloZenych na dvojité
korunové kryti.

Akumula¢ni komora byla kompletné odkopdna, izolovana
tepelnou izolaci z pénového skla tloustky 100 mm, dvojitou hy-
droizolaci z asfaltovych modifikovanych past, geotextilii, nopo-
vou folif a zpét zasypéna. Cela plocha kolem vodojemu byla diky
vyhovujicim klimatickym podminkdm zatravnéna hydroosevem.
Strz v tésném okoli vyusti je opevnéna kamennou rovnaninou
skladanou na sucho s vyklinovanim. Rovnanina je z piskovcové-
ho lomového kamene s kameny minimalni hmotnosti 15 kg. Pro
vyklinovani byly pouzity kameny mensi.

Sanace zelezobetonovych konstrukci akumulaéni komory
materidly vandex byly provedeny na sténdch, stropu i podlaze.

Misto klasické stropni konstrukce byl mezi armaturni a ma-
nipula¢ni komorou namontovan strop z kompozitnich profila
a rostl, vcéetné vstupniho otvoru do suterénni ¢asti a zebfiku.
Toto feSeni jsme vyzkouSeli jiz na jinych objektech a vidime, ze
dochézi k lepsimu prosvétleni suterénni ¢asti a hlavné k lepsi
cirkulaci vzduchu mezi suterénem a pfizemim objektu.

Zakladni informace o rekonstrukci vodojemu

Zahajeni stavby: srpen 2019.

Ukonceni stavby: listopad 2019.

Projektant: Vodohospoddiské inzenyrské sluzby, a. s., Praha.

Dodavatel stavby: JeStédska stavebni spolecnost spol. s r. 0.,
Liberec.

Dodavatel sanaci: ITC - servis s. r. 0., Ceské Budéjovice.

Dodavatel technologického vystrojeni a elektroinstalace:
Vodovody a kanalizace Mladd Boleslav, a. s.

Celkové néklady rekonstrukce: 3 870 000 K¢ s DPH.

TVLASTHI CENA CRAIT PRAHA £Z
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Ptistup k vodojemu je zajistén upravenou lesni cestou a zpev-
nénym chodnikem vedoucim podél nové vybudované tizné zdi
k nové vstupni podesté s cihelnou mrazuvzdornou dlazbou.

V rdmci rekonstrukce bylo vlastnimi zaméstnanci provede-
no kompletni technologické vystrojeni vodojemu, elektrotech-
nologickéd a elektrostavebni ¢ast, véetné osvétleni a temperovéa-
ni vnitfnich prostor objektu.

Nase radost z realizovaného dila byla o to vétsi, kdyz se nam
podafilo v 7. roéniku soutéze Stavba roku Sttedoceského kraje
2020, do které jsme tuto stavbu pfihldsili, ziskat hned dvé vy-
znamnd ocenéni a to: Cenu za technickou infrastrukturu a ZvIast-
ni cenu CKAIT Praha a Stiedni Cechy.

Ing. Ales Vocel
Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:
barevna vizitka za cenu ¢ernobilé

A INTELIGENTNI RESENI
dodava Mqua GlObal FILTRACE A UPRAVY VODY. =
ainstaluje:

ARI| Tlakové multi-médiafilt
VYRA’BI'ME GiUD\:.IIErI';\U I-media filtry
« komundlni cistirny odpadnichvod ~ « geologické priizkumy DODAVAME e |

- priimyslové istirny odpadnichvod  « sanace podzemnich vod a zemin INSTALUJEME | avorciSS

« dekontaminacni jednotky
www.ekosystem.cz www.aquaglobal.cz

Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a. s. WA vic conrois
Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA I0

Kfizova 472/47, 150 00 Praha 5 SNG4, 556 204 I, fax: 596 242 153
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411 email: info@vaccontrols.cz

* |aboratofe pitnych a odpadnich vod VAE CONTROLS dodava a instaluje

o akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347 = Fidici systémy vodarenskych dispedinkd
o akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403 = |okalni fizeni Upraven a Cistiren

e projektové prace, IIC, tel. 606 644 463 = dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542 = radiové pfenosy ...

e inspek¢ni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191

wwuw.vaecontrols.cz
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Investice, stavby, rekonstrukce

 Prazské vodovody a kanalizace, a. s., Prazskd vodohospodar-
ska spolecnost a. s.
Vodarenska véz Dévin, ikonicka stavba prazské vodohospodar-
ské infrastruktury z dilny proslulého architekta Karla Hubacka,
se oblékla do nového kabatu. Stejné jako prilehla cerpaci sta-
nice prosla v poslednich dvou letech rozsahlou rekonstrukei.
Investorem akce za vice nez sto miliont korun byla Prazskd
vodohospodatska spolecnost a.s. (PVS). ,Rekonstrukce obou
objektt byla nevyhnutelna.
Technologie jiz byly zasta-
ralé a jednotlivé opravy byly
stale ndro¢néjsi,” uvedl Pavel
Vélek, pfedseda predstaven-
stva PVS. Vodarenska véz
prosla kompletni sanaci
s novymi antikoroznimi na-
téry nejen hlavnich tubust,
ale i spojovacich konstrukei
a vnitfniho schodisté, slouzi-
ctho k vystupu na véz. Byla
rovnéz provedena vyména
naruSeného oplasténi véze
véetné sklenénych vyplni.
Cerpaci stanice prosla jak
celkovou obnovou stavebni
¢asti, tak i strojni technolo-
gie a elektrického vybaveni.
Jednoplastové oblozeni stro-
jovny Cerpaci stanice bylo
nahrazeno zateplenymi sen-
dvicovymi obkladovymi pa-
nely. Byla osazena tfi nova
Cerpadla s vyssi dcinnosti,
a tim i vyssi efektivitou
Cerpani, kazdé o vykonu
600 1/s. Pavodni potrubi
z korodujici uhlikové oceli
bylo vwyménéno za nerezové
a byly nové osazeny vesSkeré
uzaviraci a regulac¢ni armatury. Napdjeni elektromotort cer-
padel bylo zménéno z ptivodné vysokého napéti 6 000 V na
napéti nizké - 690 V. Této nové napétové soustavé byla pri-
zplsobena rekonstrukcee trafostanice, kterd je soucdsti ¢erpaci
stanice. Pivodni transformatory s olejovym chlazenim byly na-
hrazeny transformadtory chlazenymi vzduchem, tedy bez rizika

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtraéni materidly

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

vzniku ekologické havdrie pfi poruseni tésnosti plasté trans-
formdtort olejovych. ,Nova Cerpaci stanice se obejde bez dfive
nevyhnutelné trvalé lidské obsluhy. Provoz je plné automaticky
s online pfenosem provoznich ddaji na centrdlni dispecink
PVK. V pfipadé potieby mohou pracovnici dispecinku zasah-
nout do provozu ¢erpaci stanice prostiednictvim povel( pre-
nasenych radiovou siti,” vysvétlil generdlni feditel PVK Petr
Mrkos (PVK). ,Vzhledem k unikatnosti pavodniho technického
vybaveni ¢erpaci stanice bylo ve spolupraci s Narodnim tech-
nickym muzeem v Praze vyc¢lenéno jedno Cerpaci soustroji
a dalsi technicky zajimavé fidici a regulacni prvky pro muzejni
ucely*, fekl ndaméstek primatora Petr Hlubucek.

Vodovody a kanalizace Ndchod, a. s.

Voddrenskd soustava vychodnich Cech projde rozsahlou mo-
dernizaci. Dne 22. ledna 2021 byla v Nachodé podepsdna
smlouva o dilo na realizaci jednoho z nejvétsich vodarenskych
projekti pod ndzvem Posileni kapacity a zabezpecenosti vy-
chodoceské vodarenské soustavy Néchod - Hradec Krdlové.
,V roce 2020 ziskala naSe spolecnost stavebni povoleni na re-
alizaci vystavby nového vodojemu Branka III, pfestavbu a mo-
dernizaci stavajiciho vodojemu Teplice nad Metuji, prameni$té

Na Plachtéch, zdroju Petrovicky a Bezdékov nad Metuji*, uvedl
pfi podpisu smlouvy DuSan Tér, pfedseda predstavenstva spo-
le¢nosti Vodovody a kanalizace Ndchod, a. s. ,Nejvyznamné;jsi
casti projektu je novy vodojem Branka III s kapacitou
5000 m?, ktery umozni nejen distribuci kvalitni pitné vody ze
zdrojt v Polické panvi zékaznikiim na Hradecku a Pardubicku,
ale bude také slouzit jako rezerva pro ptipad odstdvek nebo po-
ruch na Nachodsku®, doplnil Tér. Celkové ndklady na projekt
predstavuji ¢astku 189,5 milionti K¢. ,Podafilo se nam ziskat
dotaci v rémci programu Ministerstva zemédélstvi CR Podpora
pro zmirnéni negativnich dopadt sucha a nedostatku vody,
kterd pokryje 70 % celkovych ndklada®, ptiblizil financovani
projektu Jan Birke, mistopfedseda pfedstavenstva Vodovody
a kanalizace Nachod, a.s., a starosta Ndchoda. ,Jednd se
o jednu z nejvyznamnéjsich investic do voddrenskych soustav
v soucasnosti,” fekl Birke. ,Jsem rdd, ze se tak vyznamny pro-
jekt, jehoz priprava trvala Sest let, dostal do realizace. Tato
stavba umozni do budoucna privézt vodu z Polické panve i na
Rychnovsko,” konstatoval Drahoslav Chudoba, jednatel spolec-
nosti DABON A s.r. 0. Pripravu projektové dokumentace za-
stfesila spolecnost Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s.
Manazerem projektu je spolecnost DAB O N A s. r. 0., technicky
dozor investora zajisti VIS - Vodohospoddisko-inzenyrské
sluzby, spol. s r. 0. Vitézem vybérového fizeni na zhotovitele
projektu se stalo sdruzeni ,Spolecnost VVS Nachod" reprezen-
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tované spolecnostmi VCES a.s. a KUNST, spol. s r. 0. Zatimco
VCES bude realizovat stavebni ¢ast projektu, KUNST doda vo-
dérenské technologie..

Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a. s.

Spole¢nost Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a.s.,
v roce 2020 investovala rekordnich 177 mil. K¢ do rozvoje
a obnovy vodohospodatské infrastruktury. Jednalo se prede-
vsim o tfi velké vodohospoddiské projekty, které byly podpo-
feny dotacemi ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR:
Skupinovy vodovod Brandysko (z vlastnich zdroju zatim finan-
covéno 35,8 mil. K¢), Skupinovy vodovod Letohradsko (z vlast-
nich zdroju zatim financovano 14 mil. K¢) a Kanalizace Horni
Tresnovec (z vlastnich zdroju zatim financovéno 15,1 mil. K¢).
Prostavénost na téchto tfech akcich byla na konci roku 2020
na drovni 50-60 % z nasmlouvaného objemu a akce budou po-
stupné dokoncovany v pribéhu let 2021 a 2022. Mezi
vyznamné investice lze ddle zatadit stavbu Letohrad - rekon-
strukce vrtu LT2 v cené 2,1 mil. K¢ a Prostiedni Lipka - pro-
pojeni vodovodu ve vysi 0,4 mil. K& Z dotace obce Horni
Trednovec je provadéno rozsifeni vodovodu v této obci, pfi-
cemzZ zatim bylo proinvestovdno 1,2 mil. K¢ Kromé mnoha
drobnéjsich akci spolecnost déle investovala do diverzifikace
ovladani voddrenského dispecinku a systému dalkového pre-
nosu dat celkovou ¢astku ve vysi 3,2 mil. K¢.

Vodarny Kladno - Mélnik, a. s.

Spolecnost Vodarny Kladno - Mélnik, a. s., (VKM) v ramci pla-
nované ¢innosti provadi obnovu vodovodd, které jiz po letech
pouzivani dosluhuji a pro zajiSténi stabilnich dodévek pitné
vody odbératelim je nutné je nahradit novym potrubim. Pti

rozhodovani o tom, ktery z vodovodnich fadt bude nahrazen,
neni primdrnim kritériem stafi, ale zejména technicky stav pu-
vodniho potrubi. Vodovodni fad v obci Kanina na Mélnicku
vzhledem k dobrému technickému stavu v predeslych letech
byl zafazen do planu obnovy az na pielom rokua 2020-2021.
Vodovod slouzil odbératelim 100 let a v ramci celé voddren-
ské infrastruktury, kterou spravuje VKM, patii k tém nejstar-
$im. Pavodni stary ocelovy vodovod bude do konce ¢ervence
2021 nahrazen novym potrubim z polyethylenu. Celkové na-
klady obnovy ¢ini 9,6 mil K¢. Prednosti potrubi z polyethylenu

je predevsim nizka hmotnost, umoznujici snadnou manipulaci
na stavbé, pevna a tésna spojitelnost specidlnim postupem sva-
fovani a zejména dlouhd zivotnost.

Akce, nové technologie

o MORAVSKA VODARENSKA, a. s.

Spolecnost MORAVSKA VODARENSKA, a.s., (MOVO) spustila
v listopadu 2020 inovativni projekt, ktery se zaméfuje na de-
tekei skrytych uniki pitné vody pomoci satelitni technologie.
Pfi priletu druzice nad tzemim Zlinského kraje dne 22. listo-
padu 2020 probéhlo snimkovéni zdjmové oblasti v rozsahu

&'y
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o

50 x 70 km, zahrnujici 1 000 km vodovodni sité profilu
DN 80 a vyssi, kterou MOVO provozuje a zajiStuje zasobovani
pitnou vodu pro 170 000 obyvatel. Satelitni snimek pokryl celé
uzemi od Tlumacova az po Brumov-Bylnici. V ndsledujicich tyd-
nech probéhlo vyhodnoceni naméfenych hodnot odrazivosti
a jejich zpracovani do podoby mapového pokladu. Vizualizace
zjiSténych mist aniku byla graficky spojena s topologickymi
daty o vodovodni siti ulozenymi v geografickém informacnim
systému. Vysledkem datové analyzy bylo vytipovani 200 lokalit
s podezfenim na skryty tnik vody. V soucasné dobé probihd
podrobné prohledavani potencidlnich oblasti iniku pomoci
pristrojové techniky na akustické bazi. S pomoci nové techno-
logie vyhleddvani lokalit je moZno patraci tymy vysilat cilené,
coz vede k vySsi pracovni efektivité a k vyznamné casové
uspore. Opravy zjisténych poruch jsou nasledné obratem pro-
vedeny pomoci vykopové techniky. Pribézny monitoring vo-
dovodni sité doplnény o satelitni snimkovani v budoucnu
zajisti lepSi kontrolu nad ztratami vody ve vodovodni siti a pfi-
nese Uspory a vyssi efektivitu pii provozovani vodovodni sité.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Dvojité odvodnéni — novy trend v konstrukci
podzemnich a nadzemnich hydrantu

Prvnim hydrantem s dvojitym odvodnénim uvedenym na
evropsky trh byl podzemni hydrant VAG HYDRUS PE. Tento hy-
drant s télesem z polyethylenu byl vSak na ceském trhu po ¢ase
stazen z nabidky, nebot tento materidl nemél oporu v normé
CSN EN 1074-6 (téleso z kovovych materialt)). Vzhledem ke
svym nespornym vyhoddm vsak
byla konstrukce télesa s dvojitym
odvodnénim pouzita u litinového
hydrantu HYDRUS G a nové je za-
vadéna i u NOVA Nadzemnich hy-
drantt DN 80 a DN 100 s tim, ze
do konce roku 2021 budou mit
vSechny VAG hydranty dvojité od-
vodnéni, a to ve vSech zdkopo-
vych hloubkéch.

Pokud hovofime o samocin-
ném vyprazdiovani (odvodnéni)
musi byt splnény dva zakladni
predpoklady - odvést bezezbytku

" vodu z hydrantu a zabezpecit, aby
S24 tato voda byla pohlcena obsypem
NOVA Nadzemni hydrant hydrantu.

DN 100 s drenaznim blo-
kem

Je také nutné splnit podmin-
ku normy CSN EN 1074-6, ktera

pfredepisuje vyrobci maximdlni Cas, za ktery musi dojit k vy-
prdazdnéni hydrantu po jeho uzavieni.

Je nasnadé, ze pokud pouzijeme konstrukei dvojitého od-
vodnéni, tak zdsadné ovlivnime ¢as odvodnéni a snizime riziko
ucpani drendze. Napiiklad u VAG HYDRUS G Podzemniho
hydrantu DN 80 o nejpouzivanéjsi Rd 1,25 m lze dosahnout
odvodnéni za 1,5 minuty (norma 19 min). Pfi pouziti VAG
drendzniho bloku a pfi fadné provedeném obsypu se nejedna
o teorii, ale o redlné dosaZitelnou hodnotul!

S problematikou dimenzovani obsypu hydrantu vés sezna-
mime v nékterém z piistich cisel ¢asopisu.

(komercni clanek)

Maximalni ¢as pro odvodnéni a mnoZzstvi vody zbyvajici po odvodnéni

DN Vyska drenazniho Vyska drenazniho Maximalni mnozstvi
systému (Pv) <1m systému (Pv) >1m vody zbyvajici
po odvodnéni
[minuty] [minuty] [mililitry]
80 15 15. Pv 100
100 15 15. Pv 150

Pv — vzdalenost drenazniho otvoru od ovladaci roviny

Podminky normy CSN EN 1074-6

Nejen vode udavame smer

Hydranty NOVA a HYDRUS®

Dvojité odvodnéni télesa
s nulovym zbytkem vody

Dvojity uzavér hydrantu
s kuzelkou a kouli

Dvojité bezpecnostni jiSténi

Dvojnasobna porce vyhod!

proti poranéni pri neodborné manipulaci

@ VAG

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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e-learningovy
vzdelavaci portal

eSOVAK

SOVAK CR rozsifuje nabidku
pro své cleny v oblasti
vzdélavani

E-learningovy vzdélavaci portal eSOVAK
nabizi na 37 e-kurz(i, povinnych skoleni,
instruktaznich videi a pfikladd dobré praxe
z oblasti BOZP, skoleni fidica, Skoleni ke
GDPR, skoleni pro vedouci pracovniky,
online kurzy obecné anglictiny rlznych
urovni, technicka skoleni, skoleni z oblasti
Zivotniho prostiedi a dalsi.

Vyhody e-learningu

pres portal eSOVAK:

« moderni néstroj zcela zastupuijici klasické
vzdélavaci akce,

« plnéni povinnosti skoleni u zaméstnanc(
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Strucna zprava EurEau k polyfluorovanym

latkam (PFAS)

(Fijen 2020)

Shrnuti

Polyfluorované latky PFAS jsou skupinou kontaminantt, kte-
rym je vénovdna zvySend pozornost z mnoha davodd: schop-
nost bioakumulace, jsou obtizné rozlozitelné v zivotnim prostie-
di, jsou toxické a mnohé z nich jsou vysoce rozpustné ve vode.
Byly nalezeny v povrchovych vodéch, sedimentech, ve vzduchu,
v pudé, v kalech a v ledovcich po celém svété, v divoké pfirode,
aiv lidech. PFAS byly také detekovany v pitné vodé v dusledku
znecisténi podzemnich nebo povrchovych vod, nebot nejsou
stanoveny mezni hodnoty pro tyto latky ve zdrojich vody.

Text nové smérnice o pitné vodé reguluje PFAS na kohoutku
u spottebitele: limitni hodnota pro ,Soucet PFAS® 0,1 ug/1 nebo
pro ,PFAS Celkem® 0,5 pg/1. Tyto limitni hodnoty budou muset
clenské staty EU dodrzovat. Za soucasného stavu to znamend,
ze spotiebitelé budou nuceni podilet se finan¢né na dodatecné
Upravé vody - promitne se to do ceny za pitnou vodu, a to na-
vzdory znéni ¢l. 191.2 Smlouvy o fungovani Evropské unie,
podle kterého ,by méla byt uplatiiovdna zdsada pfedbézné opatr-
nosti, méla by byt pfijata preventivni opatfeni a Skoda na Zivot-
nim prostiedi by méla byt pfednostné napravena u zdroje a od-
stranéni znecisténi by mél platit znecistovatel”.

Cenova dostupnost vodohospodéiskych sluzeb bude z dlou-
hodobého hlediska ohrozZena, protoZe zanedbdvéame zasadu
,znecistovatel plati* ve prospéch zésady ,spottebitel plati*. Ten-
to pristup ,na kohoutku u spotiebitele” neni v souladu s iniciati-
vami EU Green Deal, protoZe dalsi dprava pitné vody povede ke
zvySené spotrebé energie, nartstu emisi CO, a komplexnimu fe-
Seni odpadni vody a odpadi po dpravé pitné vody.

Nasledujici ¢lanek podrobné popisuje soucasné znalosti,
které maji provozovatelé pitné vody ke skupiné latek PFAS: co
jsou PFAS, pro¢ jsou pro dodavatele pitné vody problematické,
zda a jak je lze z vody odstranit riznymi tpravami, které by
problém prenesly z vody na jind média (uhlik, koncentrét atd.),
a to vytvari nové vyzvy. Shromdzdény jsou také pfipadové stu-
die uvadéné provozovateli vody z riuznych zemi EU.

1 Co jsou PFAS?

Poly- a perfluoralkylové ldtky (PFAS) jsou riznorodou sku-
pinou syntetickych fluorovanych slou¢enin. PFAS jsou alifatické
slou¢eniny, kde vSechny atomy vodiku, kromé atomu ve funkc-
nich skupinach, pfipojené ke vsem uhlikim C (perfluoralkyl)
nebo k alespon jednomu uhliku C (polyfluoralkyl) byly nahraze-
ny atomy fluoru F. Diky jedine¢nym povrchové aktivnim vlast-
nostem a velmi vysoké chemické a tepelné stabilité zptsobené
vazbami C-F byly tyto latky Siroce pouzivany v mnoha aplika-
cich v prtimyslovych odvétvich a u vyrobkd, které pouzivame
v kazdodennim Zivoté.

V pramyslu jsou PFAS upfednostiiovany pro svou trvanli-
vost a dobré vlastnosti; jejich vlastnosti jsou zejména nepfilna-
vost, vodoodpudivost, nespini se a odpuzuji mastnotu. Jsou sou-
¢asti mnoha druht vyrobki pouzivanych v domdcnosti, véetné
pletovych krému a kosmetiky, lestidel na auto a na podlahu, les-
tidla do mycky nddobi, odetfeni textilii a tkanin, baleni potravin
v€etné sackl na pop-corn do mikrovlnné trouby, rtizné kosicky,
panve, outdoorové vybaveni a obuv. Podobné maji velmi rozsi-

fené pouziti v pramyslu, zejména v hasici péné. Tyto latky maji
vysokou trvanlivost, jsou velmi odolné vici biodegradaci a jsou
vsudypfitomné v Zivotnim prosttedi. Jejich Siroké pouziti ve vy-
robcich pro domécnost s dlouhou Zivotnosti, zejména v kober-
cich a ndbytku, znamena, Ze predstavuji vdzny problém, ktery je
tfeba fesit.

Organizace pro hospodafskou spolupraci a rozvoj (OECD,
2018) dnes uvadi asi 4 730 latek, které patii do velké rodiny
PFAS. Molekuly nejvice studované a pouzivané v raznych pru-
myslovych odvétvich jsou PFOA (CAS ¢. 335-67-1) a PFOS (CAS
€. 1763-23-1). Zvysena pozornost je vénovana skupiné konta-
minantt PFAS pfitomnych v Zivotnim prostfedi vzhledem k je-
jich schopnostem bioakumulace, perzistenci v Zivotnim prostie-
di, potencialni toxicité a mnohé z nich jsou vysoce rozpustné ve
vodé. PFAS byly celosvétové nalezeny v povrchovych vodach,
sedimentech, ovzdusi, pudé, kalech a ledovcich, také u divoce Zi-
jicich zvirat a u lidi.

Podle EFSA (EFSA Journal 2018;16(12):5194, p. 42): ,Potra-
viny pfispély k 67-84 % medidnu celkového pifjmu pro PFOA
a 88-99 % pro PFOS pomoci riiznych expozi¢nich faktort, jako
je napf. mira poziti prachu. Podobné se stiedni relativni podil
z pitné vody pohyboval mezi 0,57 % a 0,68 % pro PFOS a 9,1 %
az 11 % pro PFOA."

Ve skutecnosti byly PFAS také detekovény v pitné vodeé jako
duasledek kontaminace podzemnich nebo povrchovych vod. Ne-
jsou stanoveny mezni hodnoty pro tyto latky k ochrané vodnich
zdroja.

Klicova terminologie
Skupina sloucenin oznac¢ovanych zkratkou PFAS zahrnuje:

« perfluoralkylové latky, které jsou definovany jako alifatické
latky, u nichz byly vSechny atomy vodiku H ptipojené k ato-
mim uhliku C nahrazeny atomy fluoru F, kromé atomu ve
funkéni skupiné. Toto poutziti je v souladu s definici ,perfluoro*
a ,perfluorované®. Na zékladé délky fluorovaného uhlikového
fetézce lze rozlisit PFAS s kratkym a dlouhym fetézcem.
.Dlouhy fetézec" oznacuje:

- perfluorokarboxylové kyseliny (PFCA) s délkou uhlikového
fetézce C8 (podle Buck et al. obecné uzndvané) a vyssi,
vcetné kyseliny perfluoroktanové (PFOA);

- perfluoralkan sulfonové kyseliny (PFSA) s uhlikovym fetéz-
cem o délce C6 a vyssim, véetné perfluorhexansulfonové ky-
seliny (PFHxS) a perfluoroktansulfonové kyseliny (PFOS);

prekurzory téchto latek, které mohou byt vyrabény nebo pfi-
tomny ve vyrobcich;

polyfluoralkylové latky, definované jako alifatické latky, pro
které jsou vSechny atomy vodiku pfipojené k alespon jednomu
(ale ne vSem) atomu uhliku C nahrazeny atomy fluoru F tak,
Ze obsahuji perfluoralkylovou ¢ast CnF2n +1-. Zatimco obecné
pojeti ,polyfluorace” zahrnuje slouceniny s vice atomy fluoru F,
které jsou v molekule bud ,rozptylené®, nebo ,seskupené”.
Predpokladdme, Ze do skupiny PFAS patii pouze ty polyfluoro-
vané latky, které maji alespon jednu perfluoralkylovou skupinu
CnF2n +1-.
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Polyfluoralkylové latky maji potencidl byt abioticky nebo
bioticky transformovany na perfluoralkylové latky.

Mnoho autorti zacalo pouZzivat zkratku ,PFC" a definovalo ji
mnoha raznymi zpusoby. Vysledkem je, Ze vyznam zkratky PFC
neni jasny a neni dobfe definovéan. Jak PFC, tak PFAS patii do
skupiny fluorovanych chemikalii a jsou dzce spjaty. OvSem ni-
koliv tak, aby byly oznacovédny spolec¢nou zkratkou. Védecka
spole¢nost pfijala termin PFAS jako zkratku pro ,perfluoralky-
lové a polyfluoralkylové latky" a termin PFC (singuldrni PFC)
vyhradné pro ,perfluorované uhlovodiky“. PFC jsou teoreticky
odvozeny od uhlovodik(i nahrazenim vSech atomt vodiku H
atomy fluoru F, takze obsahuji pouze atomy C a F a funkéni sku-
piny chybi (OECD, 2013; Buck et al,, 2011).

1.1 Fyzikalné-chemické vlastnosti

Létky PFAS obsahuji jednak hydrofilni ¢ast, ktera je ve vodé
rozpustnd - funkéni skupinu, a hydrofobni ¢ést, ktera je ve vodé
nerozpustnd - fluorovany uhlikovy fetézec, ktery je bud linedrni
nebo rozvétveny (Bhhatarai a Gramatica, 2010; Buck et al,
2011). Se zvy3ujici se délkou fetézce PFAS klesd rozpustnost ve
vodé (Bhhatarai a Gramatica, 2010). PFAS obsahuji vice nez jen
perfluoralkylové kyseliny, napf. zwitteriontové povrchové aktiv-
ni latky v hasicich pénéch. Kromé toho pfitomnost polarizované
funkéni skupiny ovliviiuje rozpustnost ve vodé. V zavislosti na
hodnoté pH v okolni matrici a disocia¢ni konstanté kyseliny (pKa)
mohou byt PFAS s kyselymi vlastnostmi pfitomny v kationtové
nebo aniontové formé nebo ve smési obou (Buck et al., 2011).
V piirodnich vodach jsou vSechny perfluoralkylacidy (PFAA) a ta-
ké telomerové kyseliny disociovdny a objevuji se ve formé od-
povidajiciho aniontu.

Ve studii o sorpci, Ahrens et al. (2010), zjistovali distribuci
PFAS ve vodé, v suspendovanych c¢ésticich a v sedimentu. Per-
fluorované kyseliny s krdtkym fetézcem (PFCAs, C < 7) byly de-
tekovdny vyhradné v rozpusténé fazi, zatimco PFCA s dlouhym
fetézcem (C7-11), PFOS, FOSA a perfluorhexansulfonat (PFHxS)
byly detekovany jak v rozpusténé fazi, tak navazané na suspen-
dované castice. PFCA s dlouhym fetézcem (C > 11) a perfluoro-
dekan sulfonat (PFDS) byly detekovany vyhradné v sedimen-
tech (Ahrens et al., 2010). Podobné vysledky byly pozorovany
ve studii provedené Higginsem a Luthym (2006), ukazujici zvy-
Sené hodnoty log K _se zvySenou délkou uhlikového fetézce, tj.
vyssi sorpéni potencidl PFAS s delSim fetézcem nez jejich ekvi-
valenty s kratkym fetézcem.

1.2 Toxicita

Toxicita PFAS, zejména PFOA a PFOS, byla rozsahle hodno-
cena jak u lidi, tak u laboratornich zvifat. Srovndni toxicity PFAS
napfic¢ skupinou PFAS je v3ak problematické kvili rozdilam v eli-
minacnich poloc¢asech, nedostatku odpovidajicich didajii o me-
chanismu toxicity, rozdiltim v toxicité pro rtzné Zivocisné druhy
u nékterych sledovanych parametrt a kvuli rozdilam v méfeni
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urovni expozice mezi epidemiologickymi a experimentdlnimi stu-
diemi. Mezi Zivo¢iSnymi druhy existuji znacné rozdily v rychlos-
ti eliminace PFAS, napf. u PFOA se odhadovany polocas elimi-
nace pohybuje od 8 let u lidi do 1,9 hodiny u samic potkan.
Mechanismus toxicity PFAS nebyl zcela objasnén. Ackoli velké
mnozstvi epidemiologickych studii zkoumalo potencidl per-
fluoralkylovych sloucenin, které mohou mit nepfiznivé dopady
na zdravi, vétSina z téchto studii mé prafezovou koncepci a ne-
dokladaji pric¢innou souvislost. Na zakladé fady faktord, vcetné
konzistence poznatkt napfic studiemi, dostupné epidemiologic-
ké studie naznacuji souvislosti mezi expozici clovéka PFAS a né-
kolika zdravotnimi dasledky:

* hypertenze/preeklampsie vyvolana téhotenstvim (PFOA, PFOS),
* poSkozeni jater, o cemz svéd¢i zvySeni sérovych enzym a sni-
zeni sérovych hladin bilirubinu (PFOA, PFOS, PFHxS),

zvySeni sérovych lipidi, zejména celkového cholesterolu a li-
poproteint s nizkou hustotou (LDL), cholesterolu (PFOA, PFOS,
PFNA, PFDeA),

zvy$ené riziko onemocnéni §titné zlazy (PFOA, PFOS),
snizena protilatkova odpovéd na vakciny (PFOA, PFOS, PFHxS,
PFDeA),

zvySené riziko astmatu (PFOA),

zvySené riziko snizené plodnosti (PFOA, PFQOS),

malé (< 20 g na 1 ng/ml zvySeni hladiny PFAS v krvi) poklesy
v porodni hmotnosti (PFOA, PFOS).

Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC 2017)
dospéla k zavéru, ze PFOA je pro ¢lovéka pravdépodobné karci-
nogenni (skupina 2B), a americkd Agentura pro ochranu Zivot-
niho prostfedi EPA (201 6e, 201 6f) dospéla k zévéru, ze exis-
tuji podnétné diikazy o karcinogennim potencidlu PFOA a PFOS
u lidi. U vysoce exponovanych lidi bylo pozorovano zvySeni ra-
koviny varlat a ledvin (ATSDR, 2018).

1.3 Regulace a predpisy

Od roku 2000 - PFCA s dlouhym fetézcem, perfluorované
sulfonové kyseliny (PFSA) a jejich potencidlni prekurzory (Buck
et al, 2011) pfitahuji pozornost jako globdlni kontaminanty.
PFAS s dlouhym fetézcem jsou problematické, protoZe jsou vy-
soce perzistentni (Fromel a Knepper, 2010; Parsons et al., 2008),
bioakumulativni (Conder et al., 2008) a byly vSudypfitomné de-
tekovany v ptidé, vodé a vzduchu (Rayne a Forest, 2009), v bio-
té (Giesy et al, 2001), v potravindch (Clarke a Smith, 2011)
au lidi (Vestergren and Cousins, 2009). Vysledkem bylo, ze per-
fluoroktansulfonat (PFOS) a pribuzné latky na bazi perfluorok-
tansulfonylfluoridu (POSF) byly v roce 2009 uvedeny v pfiloze B
Stockholmské imluvy (omezeni vyroby a jejich pouziti). V roce
2012 byly PFCA C11-C14 identifikovany jako velmi perzistent-
ni a velmi bioakumulativni chemikalie (vPvB) a byly zahrnuty do
seznamu latek pro pfipadné zahrnuti do pfilohy XIV podle ev-
ropského natizeni o chemickych latkdch REACH (ECHA, 2013a).
V roce 2013 byly také kyselina perfluoroktanova (PFOA) a per-
fluoroktan amonny (APFO) uvedeny na seznam latek pro pfi-
padné zahrnuti do pfilohy XIV ECHA (2013).

Od roku 2013 jsou PFOS a jeho derivaty oznacovany jako
prioritni latky podle smérnice Evropského parlamentu a Rady
2013/39/EU ze dne 12. srpna 2013, kterou se méni smérnice
2000/60/ES a 2008/105/ES, pokud jde o prioritni latky v ob-
lasti vodni politiky.

V kvétnu 2016 vydala americkd Agentura pro ochranu Zzi-
votniho prostiedi EPA zdravotni doporuceni 0,07 pg/1 pro PFOA
a PFOS (jednotlivé nebo v kombinaci) pro celozivotni expozici
z pitné vody.

Nova smérnice o pitné vodé (2020) stanovuje novou hodno-
tu ,skupinového limitu* pro ,PFAS celkové® 0,5 ug/l nebo limit
pro ,soumu 20 PFAS* 0,1 pg/1 v pitné vodé.



casopis Sovak ¢. 5/2021

strana 27/155

V ¢ervnu 2019 Evropska rada ministra (EC, 2019) zduraz-
nila rozsifeny vyskyt PFAS v Zivotnim prostiedi, ve vyrobcich
a v lidech a vyzvala k pfijeti akéniho planu k eliminaci vSech ne-
opodstatnénych pouziti PFAS (Cousins et al., 2019 ).

Na zasedani Rady pro Zivotni prostfedi v prosinci 2019 Ni-
zozemsko oznamilo piipravu dokumentace k natizeni REACH
tykajici se omezeni celé skupiny ldtek PFAS, a to pro veskeré po-
uziti a produkty, pokud to neni nezbytné nutné. PfisluSné orga-
ny v Dansku, Némecku, Svédsku a Norsku spole¢né s agenturou
ECHA (Evropska agentura pro chemické latky) projevily ochotu
spolupracovat. Vzhledem k tomuto omezeni se clenské staty
a zucastnéné strany vyzyvaji, aby sdilely informace tykajici se
takového ndvrhu omezeni, véetné informaci tykajicich se zdra-
votnich nebo environmentélnich problému zptsobenych PFAS,
nebo ndkladt tykajicich se jejich odstranéni, nebo k ndprave
stavu. Na zaseddni Rady pro Zivotni prostfedi podporila Itdlie,
Rakousko a Francie iniciativu nizozemské vlady.

2 Nejlepsi dostupné techniky pro odstranéni PFAS
pfi vyrobé pitné vody

Skupiné latek PFAS by se mélo predevsim zabranit vstupu
do vodniho prostfedi. Pii absenci u¢innych opatieni regulace
u zdroje se v3ak PFAS uvolfiuji do Zivotniho prostfedi nékolika
cestami a lokalné se mohou dostat ke zdrojim pitné vody. Vzhle-
dem k jejich perzistenci se koncentrace pravdépodobné v piis-
tich letech zvysi a dodavatelé pitné vody budou nuceni uchylit
se k ndkladnym opatfenim pro dodatecnou tpravu vody, aby
splnili mezni hodnoty stanovené v nové smérnici pro pitnou vo-
du (2020).

Byly zkoumadny rizné moznosti technologie tpravy vody ke
snizeni koncentrace PFAS v pitné vodé. Quifiones a Snyder (2009)
studovali odstraniovani PFAS (napt. PFOS, PFOA a PFHxS) v pro-
cesu tpravy vody, vcetné filtrace, ozonizace, koagulace/flokula-
ce a chloracnich procesu. Studie ukézala, Ze vSechny tyto testo-
vané kombinace procest Upravy vody byly neudcinné, nedoslo
k zddnym nebo jen nizkym snizenim koncentrace PFAS (Quifio-
nes a Snyder, 2009). Podobné vysledky lze pozorovat ve studii
provedené Applemanem a kol. (2014), kde autori déle zdiraz-
fuji nutnost pouziti dalsich stuprit tpravy vody, jako je reverzni
osmoza, aktivni uhli a aniontovd vyména (AE), u nichZ bylo pro-
kédzéno, ze snizuji hladinu PFAS v pitné vodé (Appleman et al.,
2014).

2.1 Aktivni uhli

Aktivni uhli se béZzné pouziva k adsorpci kontaminant, kte-
ré se nachézeji ve vodé. Pouziva se k odstranéni syntetickych or-
ganickych chemikalii, pfirodnich organickych sloucenin a dal-
Sich sloucenin ovliviiyjicich chut a pach pfi tpravé pitné vody.
Adsorpce je fyzikdlni a chemicky proces akumulace ldtky na
rozhrani mezi kapalnou a pevnou fazi (USEPA, Treatability Da-
tabase). Aktivni uhli, které se pouziva v granulované nebo pra-
Skové formé, je uc¢innym adsorbentem, protoZe je vysoce poréz-
ni a poskytuje velkou plochu, na které se mohou adsorbovat
necistoty. Aktivni uhli se vyrabi z organickych materidla (napf.
kokosovd skotdpka, uhli, dfevo), které obsahuji vysoké mnoz-
stvi uhliku (Cummings et al., 2015).

Vyhody:
« sorbuje PFAS a dalsi mikropolutanty (pesticidy, rozpoustédla),
* je snadno dostupné,
* nevyzaduje zvlastni technologicka zafizeni.

Nevyhody:
* znacné rozdily stupné sorpce u rtznych druht uhli (razny
ptvod - mineralni nebo ,rostlinny*, jako jsou dievo nebo ko-
kosové skofapky),

* rychla saturace (4-8 mésicti) pro PFAS s kratkym fetézcem,
napt. PFBA, ale pro delsi fetézce, napi. PFOA, je doba saturace
delsi (13 mésicu),

* zvy$eny pozadavek na predfiltraci,

* pro udaje o saturaci/vycerpani jsou vyzadovany pravidelné
analyzy; (to je ponékud obtizné a nékladné),

* dopad na provozni néklady kolem 0,05 €/m?, pfi vylouceni in-
vesticnich nakladd nebo/a ndkladi na dopravu GAU.

2.2 Aniontova vyména

Iontova vyména zahrnuje pouziti pryskyfic (tj. velmi malych
plastovych poréznich kuli¢ek s nabitymi funkénimi skupinami),
které se pouzivaji k vyméné nezddoucich iontd za vodikovy ka-
tion nebo za hydroxylovy anion pfi vyrobé pitné vody. Rychlost
odstranovdni zavisi na pocatec¢ni koncentraci kontaminantu, kon-
centraci konkurencnich iontt, zptasobu provedeni (tj. rychlosti
toku, velikosti pryskyfi¢nych ¢dstic) a povaze iontd v pryskyfici
(ITRC, 2008). Aniontova vyména byla studovédna pro schopnost
odstranovat PFOA, PFNA a PFOS (Cummings et al.,, 2015).

Vyhody:

* odstrariuje PFAS a dalsi znecistujici latky (dusi¢nany),

* mozné pouziti pryskyfice, kterou lze regenerovat v misté po-
uziti (jsou to spi$ teoretické nez praktické vyhody, viz nevy-
hody),

* snadnd aplikace na malé, stredni a velké systémy (centralizo-
vané systémy regenerace).

Nevyhody:

* je nutna dc¢innd preddprava (piskova filtrace),

* chybi indikator vycerpdni/nasyceni (jsou nutné pravidelné
analyzy - obtizné a nakladné),

* omezena regenerace (pouze Castecnd regenerace u PFAS); po
30 minutach expozice 10 % NaCl s pryskyfici se vétsinou plné
obnovila adsorpéni kapacita PFAS u pryskyfice MIEX,

« likvidace regeneracnich roztok je velmi problematickd,

* dochdzi k odstranéni i konkurené¢nich iontd (dusi¢nany, si-
rany).

2.3 Reverzni osméza

Reverzni osméza (RO) dokdze odstranit mnoho typt mole-
kul a iontt z roztokt a pouziva se jak v pramyslovych proce-
sech, tak pfi vyrobé pitné vody. Pfi procesu upravy vody RO
k odstranéni PFAS dochazi k tomu, ze koncentrat (obsahujici
PFAS) je zadrzovan na tlakové strané membrény a Cisté roz-
poustédlo (tj. voda) prechazi na druhou stranu.

Vyhody:
« zadrzuje v3echny PFAS a dalsi znecistujici latky (pesticidy, roz-
poustédla, kovy, amonné ionty, arsen),
* snadna aplikace v malém a stfednim rozsahu (centralizované
systémy),
* nepodléha saturaci,
* snadny monitoring zaneseni.

Nevyhody:

* vysoka spotieba vody (pfiblizné 15 % upravené vody),

* je vyzadovan vysoky stupen piedipravy,

* jsou odstranény i minerdlni soli a oligo prvky (nutnd re-mine-
ralizace pitné vody),

* velmi ndkladnd udrzba, EurEau odhaduje néklady na reverzni
osmoézu: konkrétné by se zvysila cena tpravy vody o 0,5 az
1 €/m?3 (coz by vedlo ke zvy3eni platby za vodu pro pramérnou
domadcnost o vice nez 100 € rocné),

* obtiznd manipulace/zpusob likvidace koncentratu,
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* reverzni osmoéza zcela neodstrani slouceniny s kratkym fetéz-
cem (napf. C3),

* spotfeba energie pro nizkotlakou reverzni osmézu muze byt
az 1,0 kWh/ms3,

* zafizeni na reverzni osmozu s predcisténim ultrafiltraci (UF/RO)
vyzaduje 0,310-0,360 kWh/m?.

3 Pripadové studie EurEau

Region Veneto, Italie

V roce 2013 vyslo najevo, ze v italském regionu Veneto po-
uzivalo ptiblizné 127 000 lidi pitnou vodu kontaminovanou PFAS.
Kontaminace byla zptisobena piedevsim emisemi z chemického
zavodu v dané lokalité, ktery tyto latky vyrabi.

Prvni monitoring PFAS v Italii zacal v roce 2006, a to v rdm-
ci evropského projektu PERFORCE 2006, kdy byla zjiSténa vy-
sokd koncentrace PFOA v fece Pad. Poté byly zahdjeny dalsi
italské projekty, vcetné jednoho projektu ministerstva Zivotniho
prostiedi CNR IRSA 2011-2013, kdyz byla v roce 2013 v ital-
ském regionu Veneto zjiSténa rozsdhla kontaminace PFAS. Tato
kontaminace méla pfimy vliv na podzemni vody, povrchové vo-
dy, pitnou vodu a padu na plose ptes 200 km?. Jednim ze zdroju
kontaminace, ktery byl zjiStén mistnimi trady, byl zdvod na vy-
robu fluorochemikalii (Miteni), ktery vyrdbél PFAS od konce Se-
desatych let elektrochemickou fluoraci. Chemicka spolecnost
Miteni tvrdi, Ze vyroba PFOS a PFOA byla v roce 2011 zastave-
na, ale jejich produktovy katalog stdle zahrnuje PFHxS a PHxSF.
Data monitoringu shromazdéna v letech 2013 az 2015 navic
zahrnovala nasledujici specifické latky jak s dlouhym, tak krét-
kym fetézcem: PFBA, PFPeA PFHxA, PFHpA, PENA, PFDA,
PFUnDA, PFDoDA, PFBS a PFHXxS.

Nejvyssi koncentrace sumy ldtek PFAS byla odhadnuta na
1214 ng/l v podzemni vodé. Jednou z cest kontaminace byla
odpadni voda vypousténd z chemické tovarny piimo do potoka
a do okolni podzemni vody. Druhy zptisob kontaminace byl
z priimyslové istirny odpadnich vod. Voda z této COV vedla do
kanalu, ktery odtékal do povrchovych vod feky Brenta. Konta-
minace PFAS byla feSena v regionu Veneto s manazery a sprav-
ci regionalnich zdravotnickych tradu a ndrodnich dfadua pro zi-
votni prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze neexistovaly pro tyto
zneciStujici latky konkrétni limity stanovené aktudlné platnou
smérnici o pitné vodé 98/83/ES, stanovily mistni dfady nasle-
dujici regula¢ni limity:

* 0,09 pg/l pro PFOA + PFOS (snizeno na 0,04 pg/l v nejvice
kontaminovanych obcich),
* 0,03 pg/1 pro PFOS a 0,3 pg/1 pro soucet vsech ostatnich PFAS.

U jednoho velkého zdroje vody, ktery byl kontaminovan
PFAS a vyuzivé se k vyrobé pitné vody, byla provedena ptipado-
va studie aplikujici novy pfistup WSP (posouzeni rizik systému
zéasobovani pitnou vodou) ve spolupréci s ISS (Istituto Superiore
della Sanita).

Investice spole¢nosti Acque del Chiampo do pitné vody

V letech 2013 az 2018 spolecnost Acque del Chiampo SpA
vynaloZila pfiblizné 560 000 € na materidl filtrace - aktivni uhli
a na laboratorni analyzy; pfiblizné 2 300 000 € na instalaci fil-
tra s aktivnim uhlim, déle do distribucni sité, na laboratorni vy-
baveni a na vyvoj analytické metody HPLC-MS/MS.

Tyto finance byly vynaloZeny na zmirnéni dopadt u nejvice
kontaminovanych mist. Po tfech mésicich od zjisténi kontami-
nace PFAS klesly maximalni koncentrace PFOA a PFOS v pitné
vodé hluboko pod urovné stanovené Ndrodnim zdravotnim

Ustavem a mistnimi ufady. U ostatnich zdrojt, které jsou ovliv-
nény PFAS, hodla Acque del Chiampo vynalozit dalsi zdroje
v priStich letech, a to az do roku 2023 s investi¢nim programem
ve vysi piiblizné 21 200 000 € (projektova vyzva Nulové zne-
¢isténi PFAS).

Belgie

V Belgii byly nalezeny stopy PFAS v nékterych pitnych vo-
déch, ale vysledky byly pod hodnotou 0,1 ug/l, podobné jako je
tomu u pesticida, které byly zjiStény také pouze ve stopovém
mnozstvi. Studie v severni ¢asti Belgie se tykala znecisténi ptidy
a mélkych podzemnich vod slou¢eninami PFAS a zaméfila se na
nékterd mista, kterd byla identifikovana jako rizikovd. Vysoké
koncentrace PFAS v mélkych podzemnich vodach byly, podle
ocekavani, vétsinou zjistény na mistech, kde se provadéla nebo
se stéle provadéji cviceni hasicu. Tyto podzemni vody se ale ne-
pouzivaji k vyrobé pitné vody.

Dalsi studie v jizni ¢dsti Belgie se zaméfila na monitorovani
podzemnich vod v souladu s rdmcovou smérnici o vodé, kde by
mély byt stopy PFAS vyrazné pod 0,1 pg/1. Detekce zévisi na po-
uzité analytické metodé a pro PFAS lze dosahnout detekéni limit
az 1 ng/l = 0,001 pg/l) nebo dokonce nizsi. Tato koncentrace
podle smérnice zdravotnich organti neznamena riziko pro lid-
ské zdravi.

Francie

Vodni zdroje a voda z vodovodu

Francouzska zdravotni agentura ANSES provedla specific-
kou analyzu PFAS v letech 2009 a 2010. NiZe je uveden popis
studie a hlavni vysledky.

V roce 2009 bylo v planu odebrat 300 vodnich zdroji ze
100 oblasti francouzského tzemi (véetné zamoii jako Guyana,
Martinik atd.), z kazdého zdroje tii vzorky. V kazdé oblasti byl
odebiran hlavni zdroj, jeden nahodny a jeden zdroj vybrany
mistni zdravotni agenturou. V pldnu bylo také odebrat 200
vzork(l upravenych vod z hlavnich vyrobnich mist a nahodnych
mist a tam, kde byly ve zdrojich detekovany PFAS. Témito ana-
lyzami bylo pokryto asi 20 % francouzské populace. Ve skutec-
nosti bylo provedeno 262 vzorkd zdroji. Pouze 66 vzorka ob-
sahovalo alespon jeden PFAS nad kvantifika¢nim limitem.

V roce 2010 byl nésledné proveden odbér vzorki zdroju
a upravené vody na 69 mistech, kde byly PFAS detekovany v su-
rovych vodéch. Alespon jeden PFAS byl nad limitem kvantifika-
ce ve 45 vzorcich (tedy viceméné z 262 mist vzorkovanych na
zdrojich). Koncentrace vsak byly velmi nizké: témér vSechny
PFAS byly pod 20 ng/1 a velka vétsina pod 10 ng/l. Podrobné
vysledky jsou uvedeny v tabulce.

Balené vody

V roce 2013 byla navic provedena analyza 168 vzorku ba-
lené vody (minerélni/zdroj/upravend/neperliva/perlivd) ze 150
riznych zdroj v 60 rtznych ,oblastech” francouzského dzemi.
Vysledky jsou nasledujici: 8 vzorkii obsahovalo alespori jeden
PFAS nad limity kvantifikace (lokalizovéno ve 3 oblastech). Jed-
notlivé latky a koncentrace PFAS v téchto 8 vzorcich jsou znd-
zornény v grafu.

Zavér

Tyto vysledky poskytuji zcela ucelenou pfedstavu o situaci
v rtiznych vodach Francie. PFAS byly nalezeny asi ve 25 % zdro-
jt vody a 17 % vody upravené (pokud nebyly PFAS nalezeny
v surové vodé, nebyly ani ve vodé upravené). Koncentrace jed-
notlivych slouéenin v upravenych vodéch jsou pod 20 ng/1 (kro-
mé vyjimecnych piipadu). V pfiblizné 5 % balenych vod byly ta-
ké PFAS detekovany.
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Nizozemi

Vyrobce PFAS Dupont nahradil
v roce 2012 v zadvodé Chemours v Dor-
drechtu produkci PFOA s dlouhym fe-
tézcem za latku s kratkym fetézcem
GenX!. Prestoze GenX se zda byt méné
bioakumulativni nez je PFOA s dlou-
hym fetézcem, je mobilnéjsi, stejné
perzistentni a zpravy uddvané Dupon-
tem spolecné s USEPA naznacuji, Ze ta-
to chemikdlie muze zptisobovat nékte-
ré podobné zdravotni problémy jako
PFOA.

GenX z chemické vyroby byla vy-
pousténa do kanalizace mésta Dor-
drecht. Vzhledem k tomu, Ze Cistirna
odpadnich vod nebyla schopna tuto
latku z odpadnich vod odstranit, do-
chazelo k vypousténi do feky Lower
Merwede. Odtud doSlo k transportu
smérem k fekdm ddle po proudu, které
jsou zdrojem pitné vody v tomto regi-
onu pro fadu vodarenskych spole¢nos-
ti. Vzhledem k tomu, Ze GenX je vysoce
perzistentni a mobilni, ani brehova in-
filtrace, ani tprava pitné vody ji ze su-
rové vody neodstranily. Zjisténi GenX
v pitné vodé vyvolalo vefejny skanddl.
Vzhledem k chemickym vlastnostem
a potencidlnim rizikim bylo od spolec-
nosti Chemours pozadovano, aby v roce
2020 snizila emise GenX ze 6400
kg/rok na maximalné 20 kg/rok. Spo-
le¢nost investovala do sniZzeni emisi
GenX a organickych fluorovanych la-
tek instalaci filtrad s aktivnim uhlim
a provedla daldi technickd opatfeni.
Spole¢nost Chemours oznamila, Ze
v roce 2020 dokonce snizi vypousténi
GenX na 2 kg/rok.

Béhem vyzkumu zdroji kontami-
nace PFOA/GenX bylo zjisténo, Ze ma-
nipulace (suseni), pouziti a likvidace
materidlu z tovarny Chemours vedou
k tadé difuznich silné kontaminova-
nych mist, kterd ovliviuji ¢istirny od-
padnich vod a pitnou vodu.

Némecko

V kvétnu 2006 byla v severnim Po-
ryni-Vestfalsku v zdpadnim Némecku
zjisténa nelegalni aplikace takzvaného
nadlepSovace pudy na zemédélskou
pudu, coz zplisobilo uvolnéni velkého
mnozstvi PFC? do povodi feky Mohne,

pritoku feky Ruhr. Reka Ruhr, kterd se vléva do feky Ryn, byla

vysoce kontaminovana hlavné PFOA a nékterymi dalSimi PFC.
V jihonémeckém Bddensku-Wiirttembersku doSlo v roce

2017 k vyznamné kontaminaci vice nez 640 hektart zemédél-

Tabulka: Pocet pozitivnich vysledkld kontaminace sefazeny do tfid podle Grovné znecis-
téni jednotlivych typl fluorovanych uhlovodikl (vysledky v upravené vodé z celkového
poctu 69 — mérna kampari zdrojl vody a vody z kohoutku ve Francii)
Tridy znecisténi [ng/l]
o o o
o [\ ™ ~
- % % Y
N~ X N A
Typ Zdroj s ¢ 2 5 & oz
uhlovodiku surové vody \Y A A A A A
povrchova 37 1 0 0 0 0
PFBS podzemni 28 1 2 0 0 0
povrchova 34 3 1 0 0 0
PFHxS podzemni 21 8 2 0 0 0
povrchova 30 6 2 0 0 0
PFOS podzemni 20 8 2 1 0 0
povrchova 36 2 0 0 0 0
PFBA podzemni 26 4 1 0 0 0
povrchova 32 5 0 1 0 0
PFPeA podzemni 27 1 2 1 0 0
povrchova 26 10 0 0 1 1
PFHXA podzemni 24 2 3 2 0 0
povrchova 35 2 1 0 0 0
PFHpA podzemni 27 2 2 0 0 0
povrchova 33 4 1 0 0 0
PFOA podzemni 26 8 0 0 0 0
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Graf: Rozdéleni kumulativnich koncentraci PFAS na jednotlivé subskupiny v osmi pozi-
tivnich vzorcich v mérné kampani balenych vod ve Francii

ské pudy a odpovidajicich podzemnich vod. Bylo to zplisobeno
tim, Ze do kompostu byl pfidan kontaminovany kal. Kontamina-
ce podzemnich vod ovlivnila také vyrobu pitné vody. V disled-
ku toho musely byt v mistnich vodarnéch instalovény filtry s ak-

! GenX je ochrannd zndmka spolecnosti Chemours pro syntetickou organofluorovou chemickou slou¢eninu s kratkym retézcem, amonnou stl fluoridu
dimerni kyseliny hexafluorpropylenoxidu (HFPO-DA). Lze jej také pouzit neformalné k oznaceni skupiny pfibuznych fluorochemikalii, které se pouzivaji

k vyrobé GenX.

2 PFC jsou perfluorované chemikalie, které jsou ¢asto pouzivany v outdoorovém pramyslu pro vodoodpudivost textilii.
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tivnim uhlim. Existuje nékolik mist kontaminace v dtsledku pro-
tipozarnich opatfeni, zejména v okoli letist.

Svédsko

V roce 2003 zacaly ve Svédsku vodné filmotvorné pény ob-
sahovat novy typ PFAS. Prazkum kvality podzemni vody z roku
2013 zjistil vysokou koncentraci PFAS s dlouhym i krétkym fe-
tézcem v delté feky Bredakra (Ronneby). Jako zdroj kontami-
nace bylo identifikovano misto pozarniho cvi¢eni na nedalekém
vojenském letisti. PfestoZe na zdroji vody byl instalovén filtrac-
ni systém s aktivnim uhlim, ktery mél redukovat znecisténi pit-
né vody, ucinnost systému byla omezena, jakmile doslo k jeho
nasyceni. K zajisténi bezpecné kvalitni pitné vody bylo v letech
2013 az 2015 polozeno nové potrubi, které poskytuje lokalni
vodarné Brantafors nekontaminovanou vodu z oblasti Karlsnas.
Odhaduje se, Ze néklady na posun zdroje vody z Brantafors do
Karlsnés staly obec Ronneby 5,8 milionu €. Dodate¢né ro¢ni na-
klady na zvySeny monitoring se odhaduji na pfiblizné 4 800 €.
Svédska chemické agentura (KEMI) a Narodni potravinova agen-
tura zfidily ndrodni sit PFAS, ktera sdruzuje Sirokou Skalu zud-
¢astnénych stran. U¢elem je prohloubit stavajici znalosti v této
problematice. V ramci vnitrostatni monitorovaci kampané PFAS
v Zivotnim prostiedi bylo provedeno pfiblizné 6 000 méfeni po-
vrchovych a podzemnich vod. Vyznamné vodni zdroje zlstévaji
v dohledné dobé nepouzitelné z divodu kontaminace PFAS. Ta-
to ztrata vsak nebyla vycislena.
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0 spolecnosti EurEau

EurEau je mluvéim vodohospodéiského sektoru v Evropé.
Zastupuje provozovatele pitné a odpadni vody z 29 zemi v Ev-
ropé ze soukromeého i vefejného sektoru.

Cleny EurEau je 34 narodnich asociaci vodohospodaiskych
sluzeb. EurEau se zaméfuje na fizeni kvality vody, d¢inné vyuzi-
vani zdrojl a pfistup k vodé pro evropské obcany a podniky.

Zpracovala Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

predsedkyné odborné komise laboratori
SOVAK CR
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Mgr. Jiri Hruska

Dne 10. 4. 2021 ve véku nedozitych 64 let zemfel dlouho-
lety $éfredaktor casopisu Sovak, pan Mgr. Jifi Hruska. Do re-
dakce ¢asopisu nastoupil na zac¢dtku roku 2002 a jesté téhoz
roku se stal jeho $éfredaktorem. Pod jeho vedenim dosahl ¢aso-
pis Sovak trovné odborné respektovaného a vyhledavaného pe-
riodika vodohospodatft malé i velké vody. Redakéni rada byla
pod jeho ,taktovkou® sehranym télesem a diskusi umeél usmér-
nit skute¢né s milou noblesou. Nespokojoval se s jednostran-
nym vykladem nebo prfijetim mdlo zdivodnéného kritického
doporuceni. Diky jeho smyslu pro detail, preciznimu zachazeni
s odbornymi texty a vynikajicimu citu pro ¢esky jazyk byla vy-
sledna podoba ¢lanka v Sovaku dovedena k dokonalosti. Obdi-
vuhodnd byla i jeho schopnost vstficné a trpélivé komunikace
jak s autory pripominek, tak s autory rukopisu, a to pfi stopro-
centnim zachovani anonymity kritika. Dafilo se tak dosdhnout
vysledného znéni textu vskutku ,Slechtickou komunikaci®. Béz-
né autortm doporucoval dopliky, které nejenom vedly k lepsi-
mu vnimdni textu, ale také obohatily pfispévek o vyznamnou
pointu, Ize dokonce fici o ,dusi”.

Slova a jejich pfeména v ndpadité sdéleni ho zajimala i ve
volnocasovych aktivitach, pro obratné a vtipné zachazeni se slo-
vy nad$ené obdivoval osobnost Jittho Suchého a divadlo Sema-
for, kdy nevynechal jedinou jejich premiéru. Pro tento fenomén
specifického laskavého humoru a poctivého divadelnického
umu dokdzal nadchnout i ostatni. Od raného mladi se zajimal
o kulturu, pfedevsim ¢eskou, a zejména o divadlo a film. Jeho
znalosti v téchto oborech byly rozsahlé a hluboké. Behem studia
na stiedni i vysoké Skole spoluzaklddal nebo se ucastnil tvorby
v nékolika amatérskych divadelnich uskupeni. Po absolvovani
oboru Teorie kultury na Filosofické fakulté Univerzity Karlovy
pracoval v Ceské televizi, kde ziskal spoustu znalosti z historie,
soucasnosti i budoucnosti filmu jako uméleckého dila, a pronikl
také do taji produkce i vlastniho filmovani. Pravidelné dlouha
léta navstévoval nejprve pracovné, potom jako bézny navstév-
nik, filmové festivaly, specidlné mezinarodni filmovy festival
v Karlovych Varech (a v dfivéjsi dobé v Moskvé). Velice rad fo-
tografoval a v improvizovanych koupelnovych temnych komo-
rach vyvolaval filmy a fotografie.

Byl velmi rodinné zalozeny, rodina pro néj byla v§im, vzdy
dal pfednost tomu, co bylo pro jeho blizké potiebné. Mél rad

NEKROLOG

i zvifeci mazlicky déti, respektoval
predevsim dcefinu zalibu a pomé-
hal ji pfi chovu mnoha nejriznéj-
Sich domaécich zvirédtek, zejména kokrSpanélky Tyny. Spole¢né
s rodinou rad cestoval, ale typické turistické destinace ho ne-
zaujaly a nezajimaly. Naopak rad objevoval zajimavou pamatku
¢i prirodni kout, kde se zastavil ¢as a kde nepotkal jiného turis-
tu. Miloval Jizerské hory, kde travil v détstvi vSechny Skolni
prazdniny. Pozdéji si s rodinou uzival ¢as na chalupé v jihoceské
vesnici, kterd je dnes na seznamu UNESCO. Rad zkousel i nové
vymozenosti, jakymi bylo napfiklad elektrokolo, z kterého rad
poznaval okolni krajinu. Byl mu vlastni zdjem jak o piirodu, v zi-
mé neopomenul nachystat pro ptacky krmitka, tak i o lokalitu,
v niz bydlel. Spolupracoval dlouhd 1éta s mistnim Casopisem
Prahy 6 - Veleslavin39, kam psal tvodniky, ¢lanky a predevsim
rozhovory se zajimavymi, vyznamnymi ¢i znamymi obyvateli
predevsim Prahy 6, s hudebniky, herci, politiky, s mnoha spor-
tovci ¢i dalsimi umeélci a zajimavymi osobnostmi z nejriznéjSich
obort lidské ¢innosti. Pocet publikovanych rozhovort doséhl
dctyhodného ¢isla - 150.

Dalsi z dulezitych véci, kterou Jifi Hruska dokézal druhé in-
spirovat, byla jeho schopnost vazit si magicnosti okamziku
v souladu s jeho filosofickym zaloZenim, zastavit se a vnimat
naplno krdsné prostiedi Starého Mésta, vodu a Zivot v ni. Nikdy
se nezapomnél od vstupnich dvefi, kterymi se prochézi do bu-
dovy, kde ma SOVAK CR sidlo, rozhlédnout a obdivovat vyhled
na Karltiv most a Hrad¢any. Stejné tak pfi cestach na zasedani
redakéni rady do Nusli tramvaji byl vzdy réd za sedadlo nabize-
jici panoramaticky vyhled skrz zadni okénko.

Neni pochyb, jak ndm vSem bude moc chybét usmévavy,
svédomity a navysost profesionalni kolega Jifi Hruska, na kte-
rého nelze zapomenout.

Vzpominka Ing. Jifiho Rosického

Casopis Sovak je svym zplsobem tvaii Sdruzeni oboru vo-
dovodu a kanalizaci CR, z. s., téméf od samého pocdtku spolku.
Postupné se vyvinul do podoby, kterou znaji jeho ¢tendfi dnes.
Od roku 2002 se na jeho obsahu Mgr. Jifi Hruska podilel vy-
znamnym zpusobem. Jeho moznda nejvétsi zasluhou byla péce
o obsahovou vyvézenost jednotlivych ¢isel. Obvykle to za¢inalo
uz vyhleddvanim hlavniho partnera pro kazdé cislo ¢asopisu,
¢lena spolku, ktery prezentoval svoji spole¢nost na prvni strané
obalky. A k tomu déle patfil samotny navazujici obsah. Prvni
¢dst, vazana na titulni stranu, a potom ostatni pfispévky vyhle-
ddvané a pripravované s autory tak, aby ¢tenafi nasli na svém
misté i dalsi informace. Mél velkou zésluhu na tom, Ze na obsa-
hu zadného cisla nebyla vidét nerovnomeérnost v ,produktivité”
autord. Myslim, Ze zvlast obtizné to bylo u prazdninového dvoj-
¢isla a vlastné i u kazdého navazujiciho ¢isla zarijového. Mél
jsem moznost s nim v poslednich letech pracovat na tfech tema-
ticky zamétenych vyddnich casopisu. V roce 2018 na sérii
¢lanki o prazské Ustiedni ¢istirné odpadnich vod na Cisai'ském
ostrové, loni na spolec¢né prezentaci aktivit Prazské vodohospo-
darské spolecnosti a. s. a Prazskych vodovodu a kanalizaci, a. s.,
a nakonec na tomto ¢isle zaméreném na Upravnu vody Zelivka.
To uz bohuzel Jifi HruSka nestacil dokoncit. Jsem si jisty, Ze ne-
jen mné budou chybét ty chvile, kdy se (¢asto na jeho impuls)
takové tematické Cislo rodilo. A v neposledni fadé nam urcité
bude chybét jeho sice pratelsky, ale svédomity a nékdy i nekom-
promisni pohled na konecnou verzi jednotlivych prispévki.
Cest jeho pamatce.
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