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Vézovy vodojem
Moravska Huzova

VHS SITKA, s. r. 0. -
stavba vézového
vodojemu
Moravska Huzova

Antonin Kostriinek, Jaroslav Pudel

VHS SITKA, s. r. 0., je provozovatelem a vlastnikem vo-
dohospodaiské infrastruktury na ¢asti izemi okresu
Olomouc, Nese jméno vodniho toku Sitka, ktery protéka
méstem Sternberk.

Predstaveni spolecnosti

Celkem ptisobi VHS SITKA, s.t. 0., v 16 obcich, z toho 11 ob-
ci je jejimi vlastniky. Majoritnim (80%) vlastnikem spole¢nosti je
Meésto Sternberk, vyse zakladniho kapitdlu ¢ini 281 mil. K¢&. Spo-
le¢nost vznikla v roce 1992. Provozuje 157 km vodovodu, 14
vodojemd, 156 km kanalizaci a 7 €istiren odpadnich vod. Zaji-
Stuje vodohospodarské sluzby pro cca 28 tis. obyvatel. Zamést-
nava 35 zameéstnancti.

Voda pro Stépanov a Libo3

Jednim ze spotfebist zdsobovanych pitnou vodou z podzem-
nich vodnich zdrojt, byvalych dilnich dél, v kopcich nad Stern-
berkem je spotfebisté Stépanov-Libos. Jednd se o dvé samostat-
né obce skladajici se z celkem sedmi mistnich ¢ésti, ve kterych
zije dohromady cca 4 000 obyvatel, z toto je cca 3 500 v sou-
Casnosti napojeno na vetejny vodovod. Obé obce jsou spole¢ni-
ky VHS SITKA, s.r.0. Toto spotiebisté bylo do letodniho roku
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bez vlastni akumulace vody - ta se nachazela v 10 km vzdale-
ném zemnim vodojemu ve Sternberku. Tato situace viak plati
teprve od roku 2017, kdy doslo ke zméné zdsobovani Skupino-
vého vodovodu Stépénov, Libos pitnou vodou. Nové piestaly byt
obé obce zdsobovany vodou piedanou od spolec¢nosti MORAV-
SKA VODARENSKA, a. s., z Olomouce. Zasobovani vodou ze Sku-
pinového vodovodu Sternberk bylo umoznéno diky koupi vodo-
vodniho pfivadéc¢e DN 300 z pramenisté Moravskd Huzovd do
Sternberka od Vodohospodaiské spolec¢nosti Olomouc, a.s. Po
nezbytnych technickych dpravéch bylo dne 31. 7. 2017 zahdje-
no zasobovéni spotfebisté Stépanov-Libo$ kvalitni podzemni
vodou s hlubinnym obéhem z vlastnich zdroj spole¢nosti VHS
SITKA, s.t. 0., (vodni zdroje Horn{ hut a Krakotice).

Vodarenstvi v Moravské Huzové

Historie moderniho vodérenstvi na Sternbersku je tizce spja-
ta s obci Moravska Huzova, dnes mistni ¢asti mésta Stépanova.
Vroce 1895 zde bylo Sternberskymi radnimi financovano vybu-
dovani vodniho zdroje (tfi studni o hloubce 27 m). Jiz 27. ffjna
1899 v 9.30 hod. byla nové vybudovanym litinovym vodovod-
nim pfivadécem o délce 8 km a priméru 300 mm vytlacena
prvni voda do nového zemniho vodojemu ve Sternberku (na uli-
ci Ofechova). V Sedesatych letech 20. stoleti bylo vybudovano
nové pramenisté v katastru obce Moravska Huzovéd zdpadnim
smérem, nékolik set metri od stavajiciho pramenisté (tfi nové
vrty). V osmdesdtych letech bylo pramenisté odstaveno a pfiva-
déc¢ do Sternberka byl napojen na studnu R v pramenisti Stépa-
nov, slouzici pro zdsobovani Olomouce, tento systém zdsobova-
ni byl ukoncen 31. 7. 2017.

Vézovy vodojem Moravska Huzova

V roce 2014 byla spolecnosti VODIS Olomouc s.r. 0. vypra-
covdana Studie optimalizace zasobovani pitnou vodou pro Skupi-
novy vodovod Stépanov, Libos. Studie prinesla celkem sedm va-
riantnich technicky realizovanych ndvrht na zasobovani tohoto
spotiebisté pitnou vodou véetné informativniho propoctu inves-
ti¢nich a provoznich nakladu na realizaci jednotlivych variant.
Po posouzeni viech variant, studie doporucila variantu odkupu
privadéciho vodovodniho fadu a nové spotiebisté zasobovat vo-
dou ze Skupinového vodovodu Sternberk, a to pies nové vybu-
dovany vézovy vodojem Moravskd Huzova umistény na pozem-
ku ve vlastnictvi Mésta Sternberka. V mistech nevyuzivanych
moravskohuzovskych studni vyrostl husty porost ndletovych
drevin, ale pozemek (na rozdil od pfivadéce) ztstal majetkem
Maésta Sternberka. Pozemek spole¢nost VHS SITKA, s. 1. 0., ziska-
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Zakladni technické udaje:

* celkova vyska nad zemi (po horni podestu) je 42,8 m,
* hloubka zalozeni stavby 10,9 m,

* objem akumulace 350 m?® vody,

e pramér akumulacni nadrze 12,5 m, vyska 7,3 m.

VHS SITKA, s. . 0., Sternberk
18,8 mil. K¢ (bez DPH)
ARKO TECHNOLOGY, a. s., Brno

Investor:
Néklady stavby:
Generalni zhotovitel:

Projektant: VODING HRANICE, spol. s r. 0.,
Hranice
Ing. Robert Roh, hlavni inzenyr
projektu

Provozovatel: VHS SITKA, s. . 0., Sternberk

Termin realizace stavby: 06/2020-05/2021

la od Mésta Sternberka nepenézitym vkladem spole¢nika do za-
kladniho kapitalu.

Projekt véZového vodojemu zpracovala spolecnost VODING
HRANICE, spol. s r. 0. Jeho objem o velikosti 350 m® byl stano-
ven na zékladé pozadavku zajistit bezpe¢né mnozstvi pro zaso-
bovéni spotiebisté v pripadé odstavky/poruchy po dobu az 24 h.
Ucelem vodojemu je kromé udrzovani rezervy pro piipad preru-
Seni dodavky vody vyrovnavat rozdil mezi pritokem a odbérem
vody, udrzovat pozadovany tlak ve vodovodni siti a poskytnout
vodu pro pozarni tcely. V zaddvacim fizeni byla vybrana zhoto-
vitelem stavby spolecnost ARKO TECHNOLOGY, a. s., z Brna, je-

jim subdodavatelem pro vyrobu a montdz vodojemu byla spo-
le¢nost Kovovyroba Marek a syn s. r. 0. z Rosic u Brna. Soucasti
stavby vodojemu je pfivodni, odbérné a odpadni potrubi (véetné
jimky), zpevnénd obsluznd komunikace, vnéjsi silovy kabel
a piipojka NN.

Po zvazovéni nékolika variant ozvlastnéni vzhledu vodoje-
mu bylo rozhodnuto o provedeni barevného feSeni opldsténi vo-
dojemu, a to ve firemnich barvach VHS SITKA, s.r. 0. Pi volbé
technologie barevného provedeni a s ohledem na trvanlivost ba-
rev byla zvolena barevnd tprava hlinikovych plecht oplasténi
zhotovena jiz pfimo pii vyrobé u vyrobce plecht. Graficka reali-
zace (firemni logo na dfiku a kapky v podhledu akumulac¢ni nadr-
ze) byla provedena pismomaliisky specidlnimi barvami po prove-
deni oplasténi diiku a nadrze.

Mgr. Antonin Kostrinek
reditel

Jaroslav Pudel
vedouci provozu vodovodu

VHS SITKA, s.r. o.

S

www.ftwo.cz

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno

tel.: 532 191 545
e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Moderni technologicka feseni

pro COV

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
hittp://www.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

V43 partner v oblasti oprav, tdrzby a doddvek
investi¢nich celkii pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(clektrotidrzba a telemetrie, stavebni tdrZba, strojni ddrzba)
- Technicka diagnostika
(méfeni tlaku, pratokd, bezdemontdzni diagnostika to¢ivych strojii)
- K i dodavky technologickych celki
(v&etné projekéni, konzultaéni a poradenské innosti)
- Montize vodoméri
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni prace)
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30 let od konference IAWPRC Design
and Operation of Large Wastewater
Treatment Plants v Praze

Petr Grau

Letos tomu je 30 let, kdy se v Praze konala 6. konference ze série konferenci k problematice navrhovani a provozu
velkych ¢istiren odpadnich vod (dale LWWTP), kterou za podpory International Association on Water Pollution Re-
search and Control (dnes IWA) usporadala Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze a narodni komitét IAWPRC

ve spoluprdci s dalSimi partnery [1].

v e

I = s

Zaroven si pripomindme 50 let od myslenky pofadat tento
typ konferenci, kdy se v roce 1971 konalo prvni setkani na uve-
dené téma ve Vidni, jeSté pod nazvem workshop. Vznik série kon-
ferenci je spojen se jménem mimofddné osobnosti prof. W. von
der Emde (14. 5. 1922-19. 2. 2020) z videniské technické uni-
versity. Diky dohodé mezi rakouskym, madarskym a ¢eskoslo-
venskym ndrodnim komitétem IAWPRC v roce 1987 bylo ve
Vidni pfijato, Ze hlavni mésta Viden, Budapest a Praha se budou
pravidelné stfidat v pofadani téchto specializovanych konferen-
ci a ze nasledujici konference se uskute¢ni v roce 1991 v Praze.
V dalsich letech se v Praze konference konala jesté v roce 2003

a 2015. Letos se méla konat 13. konference ve Vidni (odloZena
z roku 2020), ale s ohledem na epidemiologickou situaci byla
zrusena.

Usporadani konference v roce 1991 bylo nejen ,diplomatic-
kym" dspéchem, ale pfedevsim vyznamnym momentem jak pro
Ceské vysoké Skolstvi, tak pro cely obor ¢isténi odpadnich vod,
ktery po revoluci stal na prahu velkého rozvoje vystavby COV
a prohloubeni technické drovné procesti biologického cisténi
odpadnich vod smérem k odstrafovéni nutrientd. Uroveri kon-
ference byla spojena se jmény vyznamnych expert(i té doby
(O. E. Albertson, W. v. d. Emde, H. Kroiss, E. Billmeier, G. Ermel,
B. Teichgréber, D. Jenkins, G. Daigger, V. Novotny, R. Sickert,
K. Imhoff, F. Rogalla, H. Melcer atd.). Na této konferenci byli za-
stoupeni i CeSti predndsejici, poprvé zde byla prezentovana kon-
cepce procesu regenerace-denitrifikace-nitrifikace (R-D-N), poz-
déji aplikovaného v mnoha zemich svéta. Vysokd koncentrace
teoretickych i praktickych znalosti ziskand mezindrodni spo-
lupraci vydustila v tomto roce také ve vydani zdkladni pravni
normy pro oblast ¢isténi odpadnich vod v Evropé, smérnice
91/271/EHS ze dne 21. kvétna 19910 ciSténi méstskych od-
padnich vod [2].

Obor ¢isténi komundalnich odpadnich vod se za 30 let ne-
smirné pozvedl a vlastni ¢iSténi nenf jiz hlavnim problémem.
Smérnice 91/291/EHS plati i v soucasnosti, ale je nutné ji mo-
dernizovat a zahrnout do ni dalsi problematiku souvisejici s vlast-
nim ¢isténim odpadnich vod. Letos se pracuje na jeji revizi a pfi-
zplisobeni novym pozadavkim a vyzvam.

Je zde nékolik problémd, jejichZ feSeni povazuji za zdsadni.
Mimo problematiku mikropolutanti bych chtél podtrhnout pro-
blematiku srézkovych vod. Na stokové siti, pred Cistirnou a v ni
samé se srazkovymi vodami jiZ moc smysluplného neudéldme.
Musime zabrafovat v co nejvétsi mife pronikani srazkovych vod
do kanaliza¢nich systému a zachycovat srazkovou vodu na jeji
cesté do podzemnich nebo povrchovych vod. Nepodcefiujme za-
chycovani jak na mikrodrovni jednotlivych objektt (program
Destovka), tak i v destovych zdrzich na siti nebo v rtiznych kom-
binovanych nddrzich. Cilem je jak pfimé zasakovani zachycené
vody a jeji vyuzivani k raznym dceltm, tak fizené vypousténi
pres stokové sité. Odlehcovani na deStovych odlehcovacich jed-
notné stokové sité se stava klicovym problémem pro dalsi zlep-
Sovani kvality naSich tokd, potlacit ho je jednim z hlavnich cila.
Je nezbytné aktualizovat generely odvodnéni mést zpracované
na bazi matematického modelovéni jako zdkladniho podkladu
pro pldnovéni opatfeni na stokové siti a na odvodiiované plose
obci a mést (pfipomindm pfinos emigranta Ing. Vladimira Krej-
¢iho, DrSc., EAWAG Dubendorf/Zirich). Do generelti musime za-
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pracovat dalsi zpusoby nakladédni se srdzkovymi vodami, jako je
zasakovani vod pfimo z chodniki, parkovist a specidlné uprave-
nych vozovek.

Ve sborniku pfipominané konference nenajdete ani jednu
prednasku na téma opétovného vyuzivani vycisténé vody. V sou-
Casnosti je to vSak vyznamné téma, na které se musime v sou-
vislosti se srazkovymi a vyc¢isténymi odpadnimi vodami oriento-
vat. Neddvno doslo k piijeti zékladni legislativy pro recyklaci
vycisténych vod v Evropé [3] a téma recyklace vod obsahuje
i navrhovany Strategicky ramec cirkuldrni ekonomiky Ceské re-
publiky 2040 [4]. V této souvislosti nezapominejme na jednodu-
ché zplisoby docisténi vycisténych odpadnich vod formou stabi-
liza¢nich nadrzi, které plni soucasné nékolik dal3ich funkci, jako
je akumulace vycisténé odpadni vody, jeji zasakovani a pozitivni
vliv na mikroklima.

Literatura
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prof. Ing. Petr Grau, DrSc.

30 let od vyznamnych zmeén nejen v ceském

Cistirenstvi

Milan Hru$a, Miroslav Kos, Ivo Sorm, Iveta Zabkova

Letos tomu je 30 let, kdy byla vydana zakladni pravni norma pro oblast ¢isténi odpadnich vod v Evropé, smérnice
91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o cisténi méstskych odpadnich vod [1]. Smérnice plati i v soucasnosti, ale pracuje
se na jeji zasadni revizi a pfizpisobeni novym pozadavkim a vyzvam. V dubnu 2021 byla odstartovana verejna kon-
zultace, béhem které Ize vyjadfit nazory a naméty k jeji revizi.

Smérnice 91/271/EHS, o cisténi méstskych odpadnich
vod

Hlavnim cilem smérnice o ¢iSténi méstskych odpadnich vod
z roku 1991 (UWWTD) byla ochrana Zzivotniho prostredi a lid-
ského zdravi pied nepfiznivymi Uc¢inky vypousténi méstskych
odpadnich vod. Smérnice vyzaduje odvadéni a c¢isténi odpad-
nich vod v méstskych oblastech s vice nez 2 000 ekvivalentnimi
obyvateli (EO).

V roce 2019 Evropskd komise tuto smérnici jiz po nékoli-
kété prehodnotila. Hodnoceni smérnice o ¢istirndch komundl-
nich odpadnich vod po 30 letech prokézalo i¢innost smérnice
pii snizovani zneciSténi pochdzejicitho z méstskych zdroju, ¢imz
chrani lidské zdravi a zivotni prostiedi. Smérnice pomohla snizit
uvolnovani znecistujicich latek, napf. organickych latek, dusiku
a fosforu, do Zivotniho prostfedi, ¢imz se zlepsila kvalita vod-
nich utvart v EU. Soucasné bylo prokdzano, Ze zdméry smérnice
je nezbytné i naddle prosazovat, zdokonalit a rozsifit, pficemz
bude nutné se zaméfit na:

* piepady ze stokovych siti a feSeni dusledku pifivalovych srazek
v kontextu mést,

* individudlni ¢i jiné vhodné systémy pro velmi malé zdroje, je-
jich kontrolu a udrzitelné vyuzivani,

« feSeni malych aglomeraci,

* aktualizované pozadavky na sledovani a poddvani zprav o stavu
nakladdni s odpadnimi vodami a kaly.

Kromé toho je nutno fesit vypousténi celé fady dalsich zne-
Cistujicich latek, napf. zbytki lécivych ptipravki a celé fady mi-
kropolutantt. Dale bude potteba zlepsit nakladani s nepiimym
pramyslovym vypousténim (znecisténi v pramyslovych vodéch
vypousténych do vefejnych kanalizaci). V duchu soucasnych

trendit hodnoceni se rovnéz zjistilo, Ze by se cistirny méstskych
odpadnich vod mohly potencidlné vice zaclenit do obéhového
hospodaftstvi a vice sladit s ambicemi EU v oblasti klimatické
neutrality v souladu s ambicemi stanovenymi v Green Deal (Ze-
lena dohoda pro Evropu), v akénim planu pro nulové znecisténi
a akénim planu pro obéhové hospodafstvi. Dalsi ambici je pak
snizeni energetické narocnosti COV smérem az k jejich energe-
tické sobéstacnosti.

Naplnovéni smérnice za uplynulych 30 let podpofilo usili
¢lenskych stdtt na dosazeni ciltt obsazenych predevsim v Ram-
cové smérnici o vodé. Je vSak nezbytné soucasné konstatovat,
Ze Casové horizonty poZadované smérnici 91/27 1/EHS byly ne-
redlné a nepodafilo se je beze zbytku naplnit. Cilovym rokem
byl totiz v této smérnici uveden rok 2005.

Vsechna mésta a vesnice (,aglomerace®) s velikosti vétsi nez
2000 EO (ekvivalentnich obyvatel) musela mit podle své veli-
kosti sbérné (kanaliza¢ni) systémy do konce roku 2000 nebo
2005. Méstska odpadni voda vstupujici do téchto sbérnych sy-
stému musela byt vyciSténa na pozadavky smérnice, které jsou
obecné tim pfisnéjsi, ¢im vetsi je aglomerace. Odpadni voda mu-
sela byt podrobena minimélné sekundarnimu ¢isténi (odstra-
néni organického znecisténi), coz je proces obvykle zahrnujici
biologické ¢isténi se separaci vzniklého biologického kalu usa-
zovanim. Lhity pro instalaci systému sekundarniho ¢isténi se li-
Sily podle velikosti obsluhované aglomerace - vSechna vypous-
téni odpadnich vod z mést vétsich nez 15000 EO méla byt do
konce roku 2000 podrobena sekunddrnimu ¢isténti, zatimco pro
vypousténi z mést mezi 2 000 a 10 000 EO byl stanoven termin
jen o pét let pozdéji.

Pro mnoho ¢lenskych stat, které pristoupily k EU v letech
2004 a 2006, byla u vybranych smérnic dohodnuta pifechodna
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obdobi. Tato obdobi jsou zaznamendna v prislusnych smlouvach
o piistoupent, které méni piislusné pravni predpisy EU. Pro CR
bylo stanoveno pfechodné obdobi do roku 2010. V dobé pfi-
stoupeni bylo rozhodnuto, Ze v novych clenskych statech Zije
vétsina obyvatel v povodich, kterd jsou povazovdna za citlivd
Uzemi (napf. celé povodi Baltského mofte). To znamena, ze byla
vyzadovana minimalni droveni ¢isténi odpadnich vod vcetné
ucinného snizovani nutrientt (clanek 5 smérnice), tj. na droven
tercidrniho ¢isténi ve smyslu smérnice EU.

V souvislosti se smérnici 91/271/EHS doslo k velkému poc-
tu piipadt rozsudka Evropského soudniho dvora, které se tyka-
ly toho, Ze ¢lenské staty dostatecné nezajistily provedeni smér-
nice nebo se tykaly chybné interpretace smérnice v narodni
legislativé. Neékteré soudni ptipady probihaji i v soucasnosti.
Napliiovani smérnice je mozné sledovat u kazdé COV v EU v na-
vaznosti na vydavané technické zpravy o jeji implementaci na
www.uwwtd.eu, posledni uzdvérka je k roku 2016.

Hodnoceni po 30 letech ukazuje, Ze smérnice je jednodu-
chym a jasnym prdvnim ndstrojem, Ze je dostatecné flexibilni,
aby respektovala hranice stanovené zasadou subsidiarity v EU.
Existuje vsak prostor pro jeji vylepSeni, protoze nékteré prvky
smérnice jsou jiz zastaralé nebo i rizné vykladané. Zaroven se
objevily nové faktory, které znéni smérnice nezahrnuje, proto se
pristupuje k jeji revizi.

Vliv smérnice na ¢eské Cistirenstvi

Smeérnice do ceské legislativy vstupovala postupné. Jiz po
vydani v roce 1991 ovlivnila znénf nafizeni vlady Ceské republi-
ky ¢. 171/1992 Sb., kterym se stanovi ukazatele ptipustného
stupné znecisténi vod, presto ze CR nebyla soucasti EU. V tomto
naiizeni byl poprvé v CR uplatnén tzv. emisni princip. ProtoZe

v té dobé existovalo vice nez 2 100
souhlasti s vypousténim vod odchylné
od zdkona, vydanim tohoto nafizeni se
v nasledujicich letech iniciovala etapa
masivni vystavby novych a v prvni fazi
prevazné velkych cistiren odpadnich
vod. Vodohospodatsky orgdan totiz mo-
hl stanovit pfiméfenou dobu kazdému
producentovi odpadnich vod, do kdy
musel provést opatfeni k dosazeni
predepsané kvality odtoku z COV. P¥i-
mo v nafizeni pak byla zcela intuitivné
stanovena lhtta ,mék¢ich® limitt do
31. 12. 2004, mimochodem rok, kdy
jsme pak do EU vstoupili. To, Ze se bu-
deme zcela fidit touto smérnici, se roz-
hodlo o 10 let pozdéji po jejim vydani,
kdy se Ceska republika rozhodla
v ramci pristupovych jednéni k EU ur-
Cit celé své lUzemi jako uzemi citlivé
podle této smérnice.

Velmi vyznamnd pro napliiovani
smérnice a pro rozvoj ceského Cisti-
renstvi byla doba tésné pied rokem
1991. Pod vlivem tehdejSich odbor-
nych nazort na aktivacni proces sou-
stredénych predevsim na VSCHT Pra-
ha (akumulaéni kapacita, selektorova
teorie), tj. technologii piednostné za-
méfenych na odstranovani organické-
ho substrdtu, doSlo k potfebé jejich
modifikaci na technologickd feSeni za-
bezpecujici procesy odstranovéani du-
siku a fosforu.

V CR v té dobg platilo nafizeni vla-
dy Ceské republiky ¢ 25/1975 Sh., které pracovalo vyhradné
s imisnim principem a vyvolavalo piedevsim tlak na zajisténi ni-
trifikace diky stanoveni ukazatelu kvality vody v toku po smiSe-
ni s vycisténymi vodami. Ke zméné tohoto principu vyznamné
prispélo vydani smérnice EU 91/27 1/EHS, pfestoze v té dobé
jsme pouze snili o evropské soundlezitosti. Nicméné uz v té dobé
byly rozpracovany nékteré velké projekty COV, ve kterych se
stat a projektanti jiz snazili zajistit vySsi stupen odstrafiovani
dusiku a fosforu.

Hezkym piikladem je historie pripravy COV Liberec, kterd
byla prvni, jeZ pracovala poprvé s terminem reaerace, ktery se
postupné zménil na termin regenerace. Zdklady byly poloZeny
vroce 1988, kdy jsme pod vlivem jesté ,sovétské Skoly*, kde by-
la pozice regenerdtoru aktivovaného kalu silné zakotvena v za-
kladni technické normé SNIP 2.04.03-85 (1985), rozeznali fadu
vyhod provzdusnovani vratného kalu. Vyuzili jsme teoretické
zaklady a navrhli pro COV Liberec systém, ktery byl poprvé
u nas oznacen jako reaerace - nitrifikace (ivodni projekt Hydro-
projekt Praha ,Liberec - ¢istirna odpadnich vod* z 06/1988).
Pfi dalS$im rozpracovani pak byla pfidana jeSté denitrifikacni
sekce (i jako reakce na vydani 91/271 EHYS) a tzv. systém se zfe-
dovanou reaeraci. Od roku 1990 jsme pak opustili termin re-
aerace a presli na termin regenerace. COV Liberec se v CR tak
stala po dokonéeni v roce 1995 prvni COV s touto technologii.
Biologicka ¢ast pavodni COV byla tvoiena 3 dvojlinkami, pii-
¢emz jedna dvojlinka nebyla viibec vystrojena, protoZe po roce
1991 nastal vyznamny pokles produkce odpadnich vod. Jedna-
lo se 0 mechanicko-biologickou ¢istirnu odpadnich vod se tfemi
podélnymi a jednim pfi¢nym podzemnim kolektorem - tzv. ko-
ridorova COV, kde v jedné lince byly za sebou zafazeny podélné
usazovaci nadrZe, regenerace kalu, pfedfazend denitrifikace, ni-
trifika¢ni nadrze byly tvofeny 4 kontaktory s jemnobublinnou
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aeraci a podélné pricné protékané dosazovaci nddrze s rovnym
dnem a odsdvanim vratného kalu. VZdy mezi 2 linkami byl su-
chy kolektor pro trubni a kabelova vedeni. Stavebni feSeni s ko-
lektory mezi aktivaénimi nadrzemi bylo v té dobé velmi po-
puldrni, pozdgji pfi rekonstrukcich téchto COV byly kolektory
nejen na této COV vyuZity jako funkéni objemy pro aktivacni
proces.

Tak tomu bylo i v pripadé COV Liberec. V roce 2002 byla
zpracovana vodohospodéfska studie Liberec - rekonstrukce COV.
Soucasti studie bylo splnéni obecnych cilti vlastnika a provozo-
vatele COV Liberec:

* podstatné zvysit ucinnost mechanicko-biologického ¢isténi,
predevsim z hlediska biogennich prvku (nutrientd) - dusiku
a fosforu,

* minimalizovat vliv na Zivotni prostiedi u vyprodukovanych
kald,

* sniZit ndro¢nost na obsluhu a zvysit kulturu obsluhy,

* snizit energetickou ndro¢nost procesu ¢isténi,

* pouzitim velmi kvalitnich nové instalovanych zafizeni snizit na-
klady na opravy a tdrzbu,

* k dosazeni optimalnich provoznich podminek nasadit vyssi stu-
pen automatizace a fizeni technologického procesu.

Zavérem vyhodnoceni provoznich dat z let 2001-2002 bylo
konstatovéni, ze s ohledem na zpfisnéni pozadavk legislativy
nafizenim vlady Ceské republiky ¢ 61/2003 Sb., které bylo jiz
v pifpravé, COV Liberec ¢dstecné vyhovujicim zptisobem odstra-
nuje uhlikaté zneciSténi, nedostatecné nerozpusténé latky, ne-
dostatecné nitrifikuje, podle orientacnich bilanci prakticky ne-
denitrifikuje (odstranény dusik je spotfebovan na tvorbu
biomasy) a dostatecné, po davkovani Fe,(SO,),, odstranuje fos-
for.

V letech 2006-2008 probéhla rekonstrukce COV Liberec
s naslednym zkuSebnim provozem ukoncenym v roce 2010. Bio-
logicky stupen byl navrzen ve formé tzv. R-D-Ds-D-N systému,
tedy s anoxickym selektorem, s piedfazenou denitrifikacni sekci
ndsledovanou nitrifikacni sekci a regeneraci kalu v proudu vrat-
ného aktivovaného kalu. Odpadni vody jsou u kazdé ze Sesti li-
nek biologického systému privadény po primdrni sedimentaci
do cerpaci stanice, odkud jsou cerpany do anoxického selekto-
ru, kam je zdroven zadstén proud vratného kalu ze sekce rege-
nerace kalu. Rekonstrukce COV byla navrzena na 190 333 EO,,
a v soucasné dobé se jeji projektovand kapacita blizi k vycerpa-
ni.

Od roku 1988 ftesil Hydroprojekt resortni vyvojovy tkol
MLVH R 331-088 zaméfeny na poloprovozni ovéfovani vypoc-
tovych metod systému odstranujicich dusik. Regeneracni nadrz
jsme tehdy do modelt vélenili pfedevsim proto, Ze jsme potie-
bovali fesit technické problémy se stabilizaci pratoku vratného

kalu na modelech, ale pomérné rychle jsme rozeznali dalsi vy-
hody. V té dobé sice jiz existoval matematicky model ASIM 1, ale
nebyl pro nds jesté dostupny. Proto jsme pro vypocty do projek-
ta vyzivali matematicky model UCTASP v modifikaci, kterou pro-
vedli Ing. J. Hordk a prof. P. Grau. Hydroprojekt projektované
procesy pred projektovym feSenim peclivé modeloval na drovni
poloprovoznich modelt (kapacita obvykle kolem 1 1/min), a tak
se ziskala data pro popis teoretickych zaklada systému R-D-N.
Ve spolupréci s prof. Grauem a tehdy doc. Wannerem vznikla
varianta upravy technologie tehdy provozovaného modelu pro
rekonstrukci UCOV Praha. Teoreticky rozbor vytstil do nové
varianty, oznacené jako regenerace - denitrifikace - nitrifikace
(R-D-N). Tak byly polozeny zéklady pozdéji Siroce uplatiiovaného
systému R-D-N. Modelové jsme v roce 1990 ovéfili na polopro-
voznich modelech provozovanych na COV Plzet jesté variantu
s biologickym odstranovanim dusiku a fosforu oznacovanou
jako R-AN-D-N, ktera zde byla také realizovéna. Vysledky byly
publikovany v tehdy prestiznim ¢asopise Water Science Techno-
logy [2,3,4].

Vysledky modelovych zkouSek a celd teorie systému s rege-
neraci byly okamzité vyuzity v projektové pfipravé vyznamnych
¢eskych COV (Liberec, Hradec Kralové, Plzefi, Praha, Usti nad
Labem). Pred 30 lety to bylo zZlomové obdobi pro rozvoj ochrany
vod v ¢eskych tocich, nicméné druhy impuls pfiSel v roce 2001
vyhlasenim celého tizemi CR za citlivou oblast. I proto byla po-
stupné vétsina COV vybudovanych v 90. letech intenzifikovana
na jeSté ucinnéjsi konfigurace odstranovani dusiku.
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Valna hromada Sdruzeni oboru vodovodu
a kanalizaci CR, z.s., 2021

Jednani valné hromady Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s., se konalo dne 30. éervna 2021 v Kongresovém
a vzdélavacim centru Floret v Prithonicich u Prahy. Valnou hromadu svolalo pfedstavenstvo SOVAK CR podle § 15
stanov.

Zleva: Ing. Jifi Fojtik, Ing. Miroslav Toman, CSc., Ing. Vilém Zdk
a Ing. Miloslav Vostry

Jednéni valné hromady zahdjil feditel a ¢len predstavenstva
SOVAK CR Ing. Vilém Z4k, jenz pfivital pfitomné ¢leny a hosty.

Poprvé v 30leté historii spolku pozdravil pritomné ministr
zemédeélstvi Ing. Miroslav Toman, CSc. Ve svém projevu zdiraz-
nil i podékovani ¢lentm SOVAK CR za skvélou praci, za bez-
chybné zajisténi zasobovani vodou a odvéadéni a ¢isténi odpad-
nich vod béhem celé pandemie. Jako druhy promluvil Ing. Jifi
Fojtik, ndméstek pro financovdni fizeni a audit, Ministerstva fi-
nanci, ktery mimo jiné vyjadril potéSeni nad navazanou spolu-
praci se SOVAK CR a pripojil se také k podékovani za vyborné
fungovdni vodarenskych spolecnosti v dobé pandemie. Posled-
nim vystupujicim v této ¢dsti byl Mgr. Jifi Paul, MBA, mistopied-
seda vyboru Asociace pro vodu CR zs. (CZWA), ktery zejména
komentoval rozvijejici se spolupraci SOVAK CR a CzWa.

Valna hromada pokracovala jednomyslnym odsouhlasenim
programu a schvdlila také jednaci a hlasovaci fad valné hroma-
dy. V souladu se zadkonem a stanovami byla dalsim bodem pro-

Pohled do pléna

gramu volba orgénii valné hromady. Reditel SOVAK CR pozadal
zvoleného predsedu valné hromady i dalsi zvolené osoby, aby se
ujaly svych funkci. Predseda valné hromady Ing. Miloslav Vost-
ry podékoval pfitomnym za tGcast na valné hromadeé, v kratkosti
komentoval déni v SOVAK CR v uplynulém obdobi, praci pied-
stavenstva i fungovani SOVAK CR a podékoval ¢lentim spolku za
ptikladnou prdci a zvladnuti bezprecedentni krizové situace. Na-
sledné vyzval piedsedu volebni a mandatové komise, Ing. Ana-
tola PSenicku, aby ptednesl zpravu o konecném stavu pfitom-
nych ¢lent na valné hromadé. Predseda volebni a mandatové
komise po prezkumu prezencnich listin sezndmil pfitomné se
zpravou o konecném stavu pritomnych fadnych a pfidruzenych
¢lent na valné hromadé - pfitomnych bylo 46 fadnych a 9 pri-
druzenych ¢lent. Ke dni konani valné hromady bylo registrova-
no 112 fadnych ¢lentt SOVAK CR. Podle platnych stanov spolku
je valna hromada usnaSenischopna, je-li pritomno 30 % fadnych
¢lentt SOVAK CR, tedy valna hromada byla proto usnasenischop-
na.

Ingj Vilém Zdk

Ing. Vostry pozadal o pfedneseni zpravy o ¢innosti spolku za
uplynulé obdobi feditele Ing. Zaka. Ten ve zpravé nejdiive vzpo-
menul zesnulého $éfredaktora ¢asopisu Sovak Mgr. Jititho Hrus-
ku, dale se vénoval praci SOVAK CR v pandemickém roce.

Uvadime podstatny vytah ze zpravy

Predstavenstvo se v daném obdobi seslo 7x a z toho 5x dis-
tan¢né s durazem na dodrZovani nafizenych epidemiologickych
opatieni. Dvakrdt predstavenstvo rozhodovalo mimo zasedani
formou tzv. per rollam, kdy svym rozhodnutim nejprve zrusilo
ptipravu a pofddani pravidelné kazdoro¢ni vodohospodatské
konference Provoz vodovodi a kanalizaci 2020 a nésledné také
22. mezindrodni vodohospoddiskou vystavu VODOVODY-KA-
NALIZACE, kterda méla probéhnout v leto$nim roce.

Mezi hlavni tkoly naSeho spolku vyplyvajici piimo ze stanov
patii informacni a poradenska ¢innost. Zdéanlivé nepfiznivé pod-
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minky k pofadani semindii a odbornych konferenci jsme pro-
meénili rychlou zménou formétu smérem do virtudlniho prostfe-
di ve vyhodu. Poptavku po potfddani akci bezkontaktnim zptiso-
bem jsme zacali napliiovat jiz 23. zaii loriského roku. SOVAK CR
za sledované obdobi pfipravil a zrealizoval celkem 12 seminafu
a webindfi. Za samostatnou zminku stoji listopadova webkonfe-
rence Provoz vodovodi a kanalizaci, kterou jsme se co nejvice
snazili nahradit vySe zminénou zruSenou tradi¢ni konferenci.
Format, kdy jsme béhem tii dni odvysilali osm hodin Zivého
pfenosu s moznosti online pokladat pfednéSejicim dotazy, skli-
dil dspéch, ktery dokumentuje také anketa spokojenosti tcast-
nik probihajici bezprostiedné po skonceni posledniho pfeno-
su. Webkonferenci jsme povazovali za dulezitou mimo jiné také
proto, abychom alespon ¢dstecné vytvorili nasim pfidruzenym

Ing. Jiii Fojtik

RNDr. Petr Kubala

¢lentm a ostatnim partnertim prostor pro prezentaci jejich vy-
robki, sluZeb a technologii pro vodarenstvi, které za danych
okolnosti nemohli dostate¢né prezentovat jinym zptisobem. Vel-
mi Uspésny je také spolkem organizovany studijni program Pro-
vozovatel vodovodu a kanalizaci, kterého se ve Skolnim roce
2020/2021 zicastnilo 34 studentti. Zaméfili jsme se také na
piipravu a realizaci periodickych e-learningovych odbornych
Skoleni. Vysledkem je e-learningovy vzdélavaci portdl eSOVAK,
umoznujici uzivatelim provadét periodicka Skoleni zaméstnan-
ct online, aniz by musel do pfislusné firmy pfichdzet externi
Skolitel.

Jednou z hlavnich ¢innosti SOVAK CR je ptisobeni v legisla-
tivni oblasti. Spolek pravidelné sleduje veskeré zdkonoddrné ak-
tivity, které by mohly potencidlné ovlivnit, nebo zcela zménit
podminky pro fungovdni voddrenskych spolecnosti, a to jak

Mgr. Jifi Paul, MBA

v domdcich podminkach, tak prostfednictvim ¢lenstvi v EurEau
také na evropské trovni. Mezi nejvyznamnéjsi pravni piedpisy
schvélené v obdobi od konani posledni valné hromady, ke kte-
rym se na$ spolek uspésné vyjadioval, 1ze jednoznacné zatradit
zdkon o voddach. Ve schvédleném znéni se podatilo odstranit né-
ktera problematickd ustanoveni, kterd se do zdkona dostala
s posledni novelou. O vyznamu provedenych zmén svéd¢i mimo
jiné fakt, ze vodni zakon byl nominovan jako jeden z péti zdkonu
do ankety Zakon roku, kterou jiz fadu let organizuje firma De-
loitte. DalSimi pro na$ obor klicovymi predpisy byly vyhldska
¢. 428/2001 Sb. a cenovy vymér na roky 2022-2026. Praci na
piipravé zminiovanych pravnich norem se po celou dobu tcast-
nili ¢lenové pracovnich skupin jmenovanych predstavenstvem.
Obligatni ¢innosti SOVAK CR je oblast normotvorby. V roce
2020 jsme zajistili novelizaci dvou norem, a to TNV 75 6925 -
Obsluha a udrzba stokovych systémt a TNV 75 6930 - Obsluha
a ddrzba cistiren odpadnich vod. SOVAK CR pr(ibézné pfipravu-
je stanoviska k rtznym aktudlnim otdzkam, se kterymi se clen-
skd zakladna potykd. Jednim z takovych je napriklad Stanovisko
k cenovym kontroldm, které pro SOVAK CR zpracovala firma
Deloitte v lednu 2021.

Ing. Zdenék Prochdzka

V legislativni ¢innosti velmi dobfe funguje spolupréce s Hos-
podatskou komorou Ceské republiky (HK CR), a to nejen pro-
stfednictvim pracovni skupiny Vodarenstvi, které predseda fe-
ditel SOVAK CR. Pravidelné informace o ¢innosti obou komor
Parlamentu, ptehled legislativni ¢innosti, moznost pfipominko-
vat jednotlivé préavni pfedpisy, ale také soustavny pfehled o hos-
podarské situaci nebo koronavirovy servis, to je jen ¢astecny se-
znam informaci a sluzeb, které ndm HK CR v rdmci naseho
Clenstvi poskytuje. VSe probiha elektronicky, v redlném case,
a tudiz s velkou ptidanou hodnotou. Na trovni EurEau se nasi
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Podékovéni za préci pro SOVAK CR a pro ¢asopis Sovak Ing. Mi-
roslavu Dundalkovi, rediteli Vodovodu a kanalizaci Prerov, a. s.

zéstupci v jednotlivych sekcich pravidelné ucastnili viech jedna-
ni, ze kterych vzdy obratem zpracovali prehledné ¢lanky. Nejvy-
znamnéjsi z tohoto pohledu byly vSechny informace se vztahem
ke zvladani pandemické situace covid-19, ale také dopady nové
pfijatych nebo pfipravovanych piedpistt - Rdmcové smérnice
o pitné vodé, ¢i navrh revidované Smeérnice pro kybernetickou
bezpecnost.

Pfedstavenstvo schvalilo novy Jednaci fad komisi, ktery re-
flektoval fadu praktickych zkuSenosti z jejich fungovéni. Predse-
dové komisi diky jednacimu fadu ziskali vétsi rozhodovaci pra-
vomoci smérem k jednotlivym ¢lentim komisi. Kanceldi SOVAK
CR pro zvyseni efektivity prace komisi vytvorila digitalni vir-
tudlni prostor pro sdileni a pfipominkovani nejraznéjsich doku-
ment.

Urc¢ity dluh citime v propagaci naseho oboru smérem k ve-
fejnosti. V medidlnim prostoru stale pievladaji nepfesné infor-
mace o vysi vodného a stocného, nebo jednostranné, tendencni
a zcela zavadéjici ndzory o potfebé prenastaveni vlastnickych
pomérd ve voddrenstvi, které maji Casto zdklad v elementdrni
neznalosti, nebo v imyslné manipulaci. Z tohoto diivodu zacal
SOVAK CR cilené pracovat na ptipravé a realizaci komunikaéni
strategie. Na ni se nepiimo podili i vétSina nasich ¢lent, které
jsme v pribéhu roku nékolikrat oslovili dotaznikovym Setfenim,
at uz to bylo k problematice klimatického vyvoje a sucha, nebo
k dopadu koronavirové krize na jejich firmy. Ziskané informace
tohoto typu ndm pomdhaji pii jedndnich s dotCenymi organy
statni sprdvy, které vytvéreji regulatorni podminky pro nas
obor. KdyZ nebudou mit pfesné informace, nemohou dobfe na-
stavit regulaci.

V souvislosti s chybami a nedostatky ¢eského vodarenstvi
je Casto opravnéné zminovdna vlastnicka i provozni atomizace.
V protikladu s tim SOVAK CR ve spolupréci s dal$i vodarenskou
organizaci CzZWA pripravil spolecné stanovisko k petici Voda je
zivot, projednavanou Senatem CR. Podobnym zptisobem jsme
pristoupili také k letosnim oslavam Svétového dne vody. V tom-
to pfipadé se podafilo ve spole¢ném vystoupeni propojit Svaz
vodniho hospodaéfstvi, CZWA, SOVAK CR a co povazujeme za
jsme tak zacali napliovat jiz zminénou aktualizovanou komuni-
kacni strategii.

Nyni vice nez kdy jindy plati, Ze informace maji cenu zlata.
Z tohoto pohledu se snazime pro své ¢leny i pro odbornou ve-
fejnost pfipravovat a provozovat co nejkvalitnéjsi a uzivatelsky
pifjemné webové stranky. Jejich potencidl je obrovsky a z nasi
strany neni jesté zdaleka vyuzity. Radu zmén jsme jiz provedli,

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL. M.

ale vetsi ¢ast nds teprve cekd. Informace hraji také dalezitou roli
pro nase pridruzené ¢leny z pohledu moznosti uplatnit jejich
vyrobky, sluzby a technologie na trhu. Proto jsme cilevédomé
vyhleddvali pfilezitosti ke zprostfedkovani obchodnich setkdni
prostfednictvim B2B mezindrodnich schizek organizovanych
HK CR, nebo proexportni podpory ze strany Ceské rozvojové
agentury.

Na vyzvu predsedy valné hromady potom Ing. Zdenék Pro-
chézka, predseda kontrolni komise, piednesl zpravu o ¢innosti
kontrolni komise, o stavu hospodaieni spolku a o fadné ucetni
zévérce za rok 2020.

Ing. Zak, feditel SOVAK CR, pfednesl navrh programu ¢in-
nosti na rok 2021, a to pro predstavenstvo i jednotlivé komise.
Ddle jesté seznamil pfitomné s navrhem rozpoctu spolku na rok
2021.

Ing. Vostry uvedl, Ze pfedstavenstvo na svém jednani dne
27.5. 2021 schvdlilo upravu stanov spolku, kterd zahrnuje
predevsim nové vzniklé dokumenty Jednaci fad odbornych ko-
misi predstavenstva SOVAK CR a Eticky kodex ¢lent SOVAK CR.
Nové je upravena moznost konani valné hromady distan¢né. Da-
le byly do navrhovaného textu stanov zapracovany dalsi dil¢i
zmény praktického charakteru, jejichz potieba vznikla v ramci
fungovani SOVAK CR.

Ing. Vostry déle zminil, Ze dle § 3 odst. 4 stanov schvaluje
valnd hromada ¢lenstvi spolku v jinych organizacich. SOVAK CR
je v soucasné dobé ¢lenem nésledujicich — Ceské védeckotech-
nické vodohospodarské spolecnosti z.s., Hospodarské komory
Ceské republiky a EurFau.

V nésledné diskusi vystoupil RNDr. Petr Kubala, predseda
predstavenstva Svazu vodniho hospodaistvi CR, z. s., a generalni
feditel Povodi Vltavy, s. p., a dale RNDr. Pavel Pun¢ochdf, CSc.

Ing. Miloslav Vostry, piedseda valné hromady spolu s Ing. Za-
kem podékovali Ing. Miroslavu Dundélkovi, fediteli Vodovodu
a kanalizaci Prerov, a. s., - dlouholetému ¢lenu redakéni rady ¢a-
sopisu Sovak - za praci pro pro SOVAK CR a ¢asopis Sovak.

Ing. Vostry dale vyzval zapisovatele zépisu z valné hromady
k predneseni zpravy se souhrnem pfijatych usneseni valné hro-
mady. Ing. Ondfej Benes, Ph. D., MBA, LL. M., precetl zpravu se
souhrnem pfijatych usneseni valné hromady a pfedal slovo fe-
diteli SOVAK CR, Ing. Vilému Zakovi, ktery po zdvérecném shr-
nuti valnou hromadu uzaviel. Poté bylo jednani ukonc¢eno.

Podle podkladu z jednani valné hromady zpracovala Ing. Ivana
Weinzettlovd Jungova
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USNESENI
valné hromady Sdruzeni oboru vodovodi1 a kanalizaci CR, z.s.,
konané dne 30. ¢ervna 2021
v Kongresovém a vzdélavacim centru Floret v Prtithonicich u Prahy

Valna hromada SOVAK CR:

1. Voli:
e organy valné hromady:
- pfedseda valné hromady: Ing. Miloslav Vostry,
- zapisovatel zapisu: Ing. Ondfej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.,
- volebni a manddtové komise: Ing. Anatol PSenicka (pfed-
seda), Ing. Barbora Skarkovd a Veronika Doudova,
- ovéfovatel zépisu: Ing. Zuzana Jonova.

2. Bere na védomi:
 zpravu volebni a mandatové komise o kone¢ném poctu pii-
tomnych ¢lent a usnasenischopnosti valné hromady.

3. Valnd hromada schvaluje:

a) program valné hromady v podobé, v jaké ji byl predlozen,

b) jednaci a hlasovaci fad v podobé, v jaké ji byl piedlozen,

c) zpravu predstavenstva SOVAK CR o ¢innosti a o stavu hos-
podafeni za uplynulé obdobi,

d) zpravu kontrolni komise o jeji ¢innosti a o stavu hospoda-
feni spolku, ucetni zavérku spolku za rok 2020 a pfevod
hospodatského vysledku na Gcet Vlastni jméni,

e) program ¢innosti SOVAK CR na nésledujici obdobi a rozpo-
et spolku pro rok 2021 tak, jak ji byl predlozen pfedsta-
venstvem,

f) zménu stanov spolku formou nahrazent jejich textu novym
Uplnym znénim v podobé, v jaké jsou piilohou rozhodnuti
vcetné Etického kodexu, tak jak ji byly pfedlozeny predsta-
venstvem, a to s u¢innosti ke dni 30. 6. 2021,

g) a tim potvrzuje jiz existujici ¢lenstvi spolku v nasledujicich
organizacich: Ceskd védeckotechnickd vodohospodatské
spolec¢nost z. s., Hospodaiska komora Ceské republiky a Eur-
Eau.

4. Uklada:
* predstavenstvu a odbornym komisim plnit tkoly ze schva-
leného programu ¢innosti SOVAK CR na nésledujici obdobi.

5. Povétuje:

» tajemnici SOVAK CR Ing. Zuzana Jonovou, ktera byla zvo-
lena ovétovatelem zépisu z této valné hromady, ovéfenim
zdpisu z této valné hromady.

V Prithonicich dne 30. 6. 2020

SWECO ﬁ

CovV &BIM
Budoucnost jiz zacala —
bud'te u toho s nami!

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby

WWW.Sweco.Cz
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Trendy digitalizace ve vodarenstvi

lvana Weinzettlovd Jungova

Procesy elektronizace procesi, zefektiviujicich praci zaméstnancti a usnadiujicich komunikaci s klienty, probihaji
v celé spolecnosti jiz desitky let a nejinak je tomu i ve vodarenstvi.

Zkratky jako BIM (Building Information Modeling), GIS (Geo-
graphic Information System), TIS (Technicky Informacni Sys-
tém), ZIS (Zakaznicky Informacni Systém) jiz ddvno prestavaji
byt pojmy urcené jen pro usi zasvécenych a jejich uplatnéni za-
¢ind mit zasadni pozitivni dopady ve voddrenskych spole¢nos-
tech. Proto v letnim dvojcisle ¢asopisu Sovak naleznete ¢lanky
predstavujici nékteré ze zajimavych elektronickych néstroju.
Jednim z nich je text k problematice BIM a pro doplnéni jsme
v anketé dale oslovili odborniky v této oblasti. V nepravidelném
seridlu Informacni servis vodarenskych spolecnosti jsme se za-
méfili na multimédia a jejich tlohu pii progagaci oboru vodovo-
di a kanalizaci. Ostatné i letodni ro¢nik foto a video soutéze,
kterou SOVAK CR zacatkem cervna vyhlasil, si klade za cil zdo-
kumentovat ¢innosti béhem pandemie covid-19 v oboru VaK,
a to na téma - Voda v prvni linii. O tom, jakou pozornost SOVAK
CR tématu digitalizace vénuje, svédéi i cervnovy webinai Digi-
Ing. Karel Pryl, DHI a. s. a vybér ze zajimavych myslenek zicast-
nénych aktéra.
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Ing. Karel Pryl (DHI a. s.) k webinaii SOVAK CR Digitalni
voda

SOVAK CR ve spolupraci s CZWA a DHI a. s. usporadal dne
17.6. 2021 seminaf Digitalni voda, nejenom s ohledem na dané
téma v online podobé. Obsahové pak jednotlivé pifednasky pro-
vézely Ucastniky od teoretického ivodu zamétreného na digitalni
standardy a strategie pfes pfedstaveni aktudlnich technologic-
kych novinek po prezentace prikladu a sdileni zkuSenosti z pra-
xe jednotlivych spole¢nosti, ¢innych v oboru vodovodu a kana-
lizaci. Akce také reagovala na vyznamné trendy soucasnosti —
coz je kromé klimatickych zmén a rostouci urbanizace pravé di-
gitalizace. Nutnost digitalizace se vyrazné projevila béhem pan-
demie covid-19, a to nejen ve vodnim hospodarstvi.

Akce, kterd byla tispésné moderovana za SOVAK CR Ing. On-
diejem BeneSem, Ph.D., MBA, LL. M., ¢lenem pfedstavenstva,
prildkala pozornost vice nez 70 posluchact. PfedndSejici pak re-
prezentovali vyznamné subjekty, které aplikuji ¢i prichdzeji
s novinkami z oblasti digitalizace (nejenom) oboru vodovodu

a kanalizaci. Konkrétné se jednalo o Prazskou vodohospodaiskou
spolecnost a. s., Prazské vodovody a kanalizace, a. s., Popron Sys-
tems s.t.0., HCM. s.r.0., CEVAK a.s., Vodarny Kladno - Mé&l-
nik, a. s., Xylem Ceska republika spol. s r. 0., Severomoravské vo-
dovody a kanalizace Ostrava a.s. a DHI a. s.

Tematicky byla predstavena Siroka Skdla technologif a prak-
tickych aplikaci, napf. BIM, elektronicky vyjadiovaci portal, di-
gitdlni skenovani, systémy pro fizeni vSech klicovych procesu
v organizaci, informacni systémy ve vodarenstvi, technologie na
ovéfovdni zivotnosti potrubi, aplikace pro snizeni ztrat vody,
resp. optimalizaci provozu vodovodni sité.
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Zaznélo na webinafi Digitalni voda

Ing. Ondiej Bene$, Ph.D., MBA, LL. M., SOVAK CR: ,Tremi
vyhleddvanymi hesly za poslednich 7-8 mésict jsou klimatickd
zména, urbanizace, ¢i digitalizace, pfitom tim nejcastéji sklono-
vanym se stava digitalizace. Trend ndrustd hleddni novych cest
fungovéani a uvédoméni na strané firem je ohromné. Probihd ve
vSech sférach, nevyhne se ani vodarenstvi. Digitalizace neni
moznd bez lidi, lidé a data jsou klicovymi prvky, stabilizacnimi
prvky celého oboru.”

Doc. Ing. David Stransky, Ph. D., CZWA: ,Téma digitalizace
neni nové, ale v poslednich letech nabyva na vétsi aktudlnosti.
Z jednotlivych pfedndSek na konferencich se stdvaji konference
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samotné. ... V loniském roce za epidemie covid-19 diky dobré
pripravenosti vlastnik(i a provozovatelt nds obor obstdl a zajis-
til ob¢antim sluzby, na které jsou zvykli. Velké diky patii vSem,
ktefi se o infrastrukturu staraji.”

Ing. Martin Srb, Ph. D., Prazské vodovody a kanalizace, a. s.:
,IWA DIGITAL WATER je platformou, kde mohou vodohospoda-
fi sdilet své zkuSenosti. ... Je na ¢ase si uvédomit, Ze jsme zemé
rozvinutd, kterd ma dobré know-how. ... Méli bychom ptechézet
od toho, Ze se uc¢ime od druhych k uceni ostatnich na svété.”

Ing. Jan Krejcik, DHI a.s.: ,Pfestoze jsou systémy sloZité
a postupujeme ve srovnani s jinymi obory pomalu, tak ndm nic
jiného nezbyva, bez digitalnich technologii (Digital Twins) nebu-
de mozné do budoucna fidit vodohospodéiské systémy. Limito-
véni chyb je prévé prostor pro pouzivéni algoritm, které pra-
cuji za nas, nebo dokonce s ndmi.”

Ing. Jifi Lipold, CEVAK a. s.: ,Systém pro komunikaci s klien-
ty mtze mit fadu forem, sdileni dat v uzivatelsky vstficném pro-

stfedi je prioritou. Bez sofistikovanych informacnich systému
a jejich vzdjemnych vazeb toho neni mozné doséhnout. Vysled-
kem je pak nova kvalita poskytovanych sluzeb.

Ing. Ivana Weinzettlova Jungova
SOVAK CR

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

o Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektt
‘\' T . o regulace odtoku z odlehcovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon * pneumaticka CSOV GULLIVER

Diskové filtry

... pro vylepseni vasich
odtokovych parametri

www.in-eko.cz

GORIT) Purity Control spol. s.r.o.
Piemyslovci 30, 709 00 Ostrava
C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Dévkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
o Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmdzy, desinfekce atd.
® Pipravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

o Kompletni dévkovaci stanice v¢. MaR

o Vertikalni michadla Helisem®

[ YOVAIK

SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI (R

e-learningovy
vzdélavaci portal

eSOVAK

SOVAK CR rozsifuje nabidku
pro své cleny v oblasti
vzdélavani

E-learningovy vzdélavaci portél eSOVAK

nabizi na 39 e-kurzd, povinnych skoleni, e

instruktaznich videi a pfikladd dobré praxe

z oblasti BOZP, $koleni fidi¢d, skoleni ke

GDPR, skoleni pro vedouci pracovniky, / oty

online kurzy obecné angli¢tiny riznych __‘4:«""':.'.:‘;:-'{“‘;-

urovni, technicka skoleni, $koleni z oblasti ':::“‘,'. o

Zivotniho prostredi a dalsi. eV
—— .

Promi paress G

- ol I

Vyhody e-learningu
pires portal eSOVAK:

« moderni nastroj zcela zastupujici klasické
vzdélavaci akce,

« pInéni povinnosti $koleni u zaméstnanc(
v rezimu home office,

« zaméfeni pro potieby vodohospodaiského
oboru,

« atraktivni multimedialni efekty, ndzorna

videa a ozvuceni s dirazem na priibéznou

aktivni roli studenta,

zakonceni testem s potiebnou certifikaci,

- u nepovinnych skoleni bez zavére¢ného
testu ziskani dokladu o absolvovani,

« portal umoznuje variabilni nastaveni
pfistupd.

V ramci pilotni ¢asti realizace projektu nabizi
SOVAK CR kompletni obsah portalu eSOVAK
pii platbé do 31.12.2021 za zvyhodnénych
finan¢nich podminek. V pfipadé blizsiho
zajmu a dotazU, prosime, kontaktujte
Veroniku Doudovou na doudova@sovak.cz,
tel.: +420 727 915 325, nebo Ing. Barboru
Skarkovou na skarkova@sovak.cz, respektive
tel.: +420 601 724 721.
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Zavadéni BIM do vodohospodarské praxe

Jana Purnochova, Petr Sykora, Jifi Strupl

BIM je zkratkou slov Building Information Modeling (Management) s ceskym pirekladem , Informaéni model budovy”.
Jedna se o proces vytvareni, uziti a spravy dat o stavbé béhem jejiho celého Zivotniho cyklu. Jeho zdkladem je geo-
metricky model objektu ve 3D rozsifeny o dalsi datové (informacni) dimenze. Tento 3D model stavby neslouzi tedy
jen k jeji vizualizaci, ale k jednotlivym prvkiim jsou definovany dalsi vlastnosti, jako napfiklad material, vyrobce
a cena. Kazdy prvek v modelu je mozné piesné lokalizovat a obsahuje dalsi informace o misté kde se nachazi (napf.
podlazi, budova, pozemek, ...). U technologickych projekt je diilezité propojeni technologického schématu s vlast-
nim 3D modelem a vedle dat o umisténi jsou tak soucasti modelu i data provozni (napt. pritok, teplota, ...).

Zavadéni BIM do vodohospodarské praxe

V roce 2017 realizovaly Prazské vodovody a kanalizace, a. s.,
(déle jen PVK) projekt s ndzvem Koncepce, strategie a implemen-
tace BIM v PVK, kde hlavnim cilem bylo definovat platformu BIM
vhodnou pro implementaci v PVK z hlediska legislativniho, tech-
nickoinformativniho, ekonomického, ¢asového a z pohledu lid-

Obr. 1: Vizualizace objektu hlavni cerpaci stanice UCOV Praha
v BIM

skych zdroju. Projekt byl realizovan dle harmonogramu uvede-
ného v tabulce 1. Z technického dhlu pohledu, kterému se chce-
me v tomto piispévku predevsim vénovat, byl hlavnim vystu-
pem projektu ndvrh zpracovani pilotnich projekt, a to
slozit&jSich technologickych staveb od faze projektové doku-
mentace pro stavebni povoleni (dale jen DSP) do féze projektové
dokumentace skute¢ného provedeni stavby (ddle jen DSPS).

Prvni pilotni projekt vznikl spole¢né u PVS a PVK

Dalsi krok tykajici se BIM navdzal az v tnoru roku 2020,
kdy byl zahdjen spolecny projekt Prazské vodohospodatské
spolecnosti a. s. (déle jen PVS) a PVK s ndzvem Zpracovani mo-
delu BIM. V rédmci tohoto projektu byly do BIM zpracovany dva
technologické objekty na Ustfedni ¢istirné odpadnich vod v Pra-
ze (déle jen UCOV Praha) - hlavni ¢erpaci stanice a objekt hru-
bého predcisténi stoky EF vcetné jejich propojovaci stoky. Oba
objekty byly zpracovany do BIM jako pasport jiz realizované
stavby v rozsahu projektové dokumentace na tdrovni DSPS. Prv-
ni ¢ast pilotniho projektu byla zahdjena 1. 2. 2020 a dokoncena
31. 8. 2020. Vystupem byl:

« informaé¢ni model hlavni ¢erpaci stanice na Ustiedni &istirné
odpadnich vod v Praze,

* dokument BEP (BIM Execution Plan - Pldn realizace BIM, ktery
je nedilnou soucdsti kazdého informa¢niho modelu vytvofe-
ného podle zadévaci dokumentace BIM),

Tabulka 1: Harmonogram prvotniho projektu Koncepce, strategie a implementace BIM v PVK
Pozadovana reseni Termin
1. zahéjeni projektu, uzavieni smlouvy s vybranym konzultantem 07/2017
2. definice a popis BIM
3. analyza legislativniho a technickoinformativniho ramce BIM 08/2017
4. analyza dosavadnich Case study dle moznosti MDA
5. identifikace divodt zavadéni BIM (pfijem, sprava, aktualizace, pofizovani, provozni pouzivani BIM) a oblasti
vhodnych pro zavadéni BIM 09/2017
6. analyza datové zakladny PVK pro BIM (tzn. GIS, TIS, ZIS atd.) a definice hardware a software narokt BIM
7. definice cilll a pozadavki PVK BIM; stanoveni rozsahu a harmonogramu implementace BIM v PVK
8. finanéni analyza a analyza lidskych zdrojd pro BIM 10/2017
9. navrh pilotnich projektl pro ovéreni BIM v projektem navrzeném rozsahu
10. koordinace s Prazskou vodohospodaiskou spole¢nosti a. s. 07-11/2017
11. zprava — koncepce, strategie a implementace BIM v PVK 11/2017
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* vystupy pro analyzu rozhrani mezi BIM
a stévajicim Technickym informac¢nim
systémem PVK od dodavatele Popron
Systems s. . 0. (dale jen TIS).

Souvisejici konzultacni a rozvojové
aktivity, které meél naplnit tento pilotni
projekt, shrnul dokument vytvofeny
zhotovitelem (D-PLUS PROJEKTOVA
A INZENYRSKA a.s. a Sweco Hydropro-
jekt a.s.), ktery navazal na prvotni pro-
jekt PVK a aktualizoval stav problemati-
ky BIM v CR, moznosti implementace
BIM v obou spolecnostech a definoval
moznosti vyuziti BIM v PVS a PVK. Vy-
stupy z této ¢ésti projektu jsou znazor-
nény na obrdzku 1 a 2.

Druhd cast pilotniho projektu byla
zahdjena 21. 9. 2020 a dokoncena 31. 3.
2021. Vystupem byl:

« informacni model hrubého pied¢isténi stoky EF na Ustiedni
Cistirné odpadni vody v Praze,

* informacni model propojeni kanaliza¢ni stoky vcetné objektu
spadi$té mezi hlavni cerpaci stanici a objektem hrubého pied-
¢isténi stoky EF,

 dokument BEP a definice Datového standardu zpracovani BIM
pro objekty vodohospodéiské infrastruktury.

Vystupy z této Casti projektu jsou zndzornény na obrazku 3
a 4. Spole¢nad vizualizace dvou objektti v BIM zpracovand v rdm-
ci pilotniho projektu PVK a PVS je uvedena na obrazku 5.

Na zakladé zkuSenosti z pilotnich projekttt byl definovan po-
zadavek na software Autodesk Revit, ktery je doporucen pro vy-
tvdreni informacnich modeld. Pro prohliZzeni a dalsi préci s mo-
dely byl vybran software Navisworks Simulate a Navisworks
Dokument. Diilezitym vystupem z pilotnich projekt(i byla kom-
pletni zadavaci dokumentace pro zadavani vefejnych zakazek
pro vybér projektanta a zhotovitele v BIM. Na zdkladé zkuSenos-
ti z povinného dokumentu BEP (plan realizace BIM), ktery je
nedilnou soucésti kazdého vytvofeného
Informacniho modelu, byl vytvoren zada-
vaci dokument EIR (Employer's Informa-
tion Requirements), coz jsou pozadavky
kazdého investora na BIM. V EIR je po-
psano, co investor od projektu ocekéva,
jaké informace chce obdrzet, jaké stan-
dardy a procesy ma zhotovitel modelu
pouzit. Nedilnou soucdsti EIR je Datovy
standard, kde jsou uvedeny pozadované
jednotlivé prvky a parametry modelu,
ddle nezbytné nastroje k modelovani
prvkid a pozadované znaceni prvki
v modelu.

Ve znaceni jednotlivych prvka v mo-
delu jsme vychazeli ze SNIM - Standardu
negrafickych informaci 3D Modelu. SNIM
je tvoreny cleny Odborné Rady pro BIM
(czBIM), je vefejné publikovédn a postup-
né rozsifovan. Jednd se o datovy standard
a zdroven tridici systém pro stavebni prv-
ky s pfifazenymi parametry. Obsahuje
cca 150 prvku s vlastnostmi pro hrubou
stavbu, ale neobsahuje prvky technolo-
gie vyuzitelné pro vodohospodafskou in-
frastrukturu. Proto PVS a PVK zavedla
svoji vlastni katalogizaci a znaceni prvku
vodohospodarské infrastruktury, které
vychdzi z prvkd a parametrt Technické

Obr. 2: Rez objektem hlavni ¢erpaci stanice UCOV Praha v BIM

evidence TIS rozsifené o parametry navrhované dle SNIM. Ve-
Skerd dokumentace je v soucasnosti zpracovdvéana do formy pfi-
lohy Meéstskych standardii vodovodii a kanalizaci na tzemi
hl. m. Prahy.

Propojeni BIM na stavajici informacni systémy PVS
aPVK

Vyuziti datové (informaéni) ¢asti modelti BIM, tj. parametrt
jednotlivych prvka geometrie modelu, je hlavnim efektem za-
vedeni BIM do vodohospodarské praxe. V pfipadé PVS a PVK
budou v Technické evidenci TIS vytvoreny jednotlivé Karty ob-
jekt ddrzby pro prvky technologie objektu. Zde budou para-
metry z BIM modelu uloZeny a vyuzivany pro nédsledné planova-
ni udrzby. V rdmci pfenosu parametrti z BIM do TIS bude také
mozné na urovni TIS, jeSté pred vlastnim vznikem Karet objektt
udrzby, kontrolovat spravnost pienesenych dat a bude mozné je
uzivatelsky ménit, ¢i dopliiovat. Tato moznost zajisti naslednou

Obr. 3: Vizualizace objektu hrubého predcisténi stoky EF UCOV Praha v BIM
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Obr. 4: Rez objektem hlavni ¢erpaci stanice UCOV Praha v BIM

Cistotu dat v TIS a nasledné i podklad pro ocisténi ,zdrojovych
dat” v BIM. Déle bude zavedena automaticka transformace dat
v piipadé, ze vyvstane nutnost prepocitavat hodnoty BIM (na-
priklad prevody jednotek atd.). Bude také vyuzito i opacného
sméru toku dat z TIS do BIM, tak aby bylo zajisténo sparovani
prvkd v BIM s Kartami objektt ddrzby v TIS pomoci jedinecné-
ho identifikatoru. Diky tomu bude zajiténa aktualizace modelu
pti rekonstrukcich. Informacni model (BIM) se tak stava digital-
nim dvojéetem redlného objektu. V tomto duchu byla dne 31. 3.
2021 schvdlena Detailni analyza rozhrani BIM-TIS v PVK a PVS.
Realizace rozhrani BIM-TIS probéhne do 31. 12. 2021.

Dalsi projekty vyuzivajici BIM

V prabéhu roku 2021 budou realizovany dalsi projekty BIM,
a to rznych typt objektt na stokové i vodovodni siti a pribéz-
né bude dopracovavana a rozsifovdna obecnd dokumentace
BIM. Prikladem dalsich projektti mtize byt projekt Rekonstrukce
23 objektl na stokové siti, kde probihd vyména protipovodiio-
vych uzdvért a sanace betonovych a cihelnych konstrukei ko-
mor. Projekt zahrnuje vytvofeni modela téchto komor vcetné

Obr. 5: Celkovy pohled na vizualizaci objektii hlavni cerpaci stanice a hrubého predcis-

téni stoky EF UCOV Praha v BIM

vystrojeni ve 3D. Podkladem pro zpra-
covani modelti ve 3D je zaméfeni pii-
slusnych objektti ve 3D (scan a pievod
mracna bodu do formy vyuzitelné v defi-
novaném systému 3D AUTOCAD). Z téch-
to 3D modeld je produkovéna standardni
dokumentace ve 2D, stdle jeSté nezbytnd
pro projedndni s urady. Projekt jesté vi-
ce ukazal, jak velkym pfinosem je vytvo-
feni 3D modelu jiZ ve fazi pripravy, kdy
zrychluje a zefektiviiuje projednani slo-
zitych staveb, které by jinak bylo velmi
komplikované a ¢asové narocné. Vyho-
dou je i podrobné a kontinudlni kontrola
projektanta a zhotovitele modelu.

PVS jako aplika¢ni garant a PVK jako
spolufesitel je jednim z dcastnika gran-
tového projektu Technologické agentury
CR programu TREND & FW03010028-N
Dynamicky model provozovani vodoho-
spodafské infrastruktury, ktery se vénu-
je uvedenym simulacim a jehoZ cilem je
vyvoj nového nastroje pro fizeni vodoho-
spodaiské infrastruktury v redlném case.

Organizace prace s BIM

Pro prace s BIM je nezbytné spole¢né datové prostiedi, kte-
ré se nazyvad CDE (Common Data Environment) a vyuzivd se
k elektronické vyméneé a sdileni dat. CDE mtize byt ve formé ser-
verového nebo cloudového feSeni vlastnika nebo povéreného
provozovatele. Mtize byt také dodano v rdmci vefejné zakdzky
pro dany projekt. Jednd se o spole¢né misto pro veskeré digitdl-
ni informace pro kazdy projekt, sdileny jsou nejen geometrické
informace modelu, ale i veSkeré informace, které jsou nedilnou
soucasti projektu.

9D BIM

O BIM se hovori jako o geometrickém modelu s dal$imi in-
formacnimi dimenzemi az do 9D. Geometrie modelu ve 3D déava
jednoznacnou prostorovou informaci, umoznuje vizualizaci jak
uvnitt objektu, tak vizualizaci pro koordinaci s ostatnimi sitémi
vné objektu. Koordinace objektu ve 3D s pozadavky na vefejny
prostor, s ostatnimi sitémi, kolektory a jinymi podzemnimi stav-
bami ve slozitém zastavéném tzemi urychluje projedndvani
a usnadiuje diskusi kolem ekonomické
rozvahy vystavby objektu.

Vizualiza¢ni funkce BIM mohou ge-
nerovat i vizualizaci objektu z pohledu
clovéka, ktery prochdzi objektem, nebo
zpracovani objektu do animace pruletu
jak vnitfnim prostorem, tak kolem ob-
jektu. Navzdjem souvisejici informacni
rozméry oznacované jako 4D, 5D a 6D
prinaseji informace o vykazu vymér, roz-
poctu a harmonogramu vystavby. Geo-
metrie modelu a parametry o velikosti
jednotlivych prvkt umoznuji vytvoreni
4D Vykazu vymér. Jednoznacné znaceni
prvkd, jehoz podrobnost a systém je de-
finovdn v zaddvaci dokumentaci EIR
a Datovém standardu, umoznuje vytvo-
feni 5D Rozpoctu. Doplnéni informaci
do modelu o postupu vystavby zase vy-
tvofi informaéni rozmér 6D Harmono-
gram vystavby. Rozmér 7D je popisovan
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jako plan udrzby nebo trvala udrzitelnost, ktery v pfipadé PVS
a PVK zastupuje vazba do TIS. Informaéni rozmér 8D se vyuziva
k matematickému modelovani. Pomoci hydraulického vypoctu
1ze ve 3D modelu ovéfit, jaké bude proudéni v objektu, zda je
objekt spravné nadimenzovdn a zda v nékterych ¢astech objek-

tu nedochdzi k priliSnému namdhdni konstrukce objektu.

Poslednim rozmérem je 9D - pfedpovédni simulace v real-
ném case. Ve vodohospodaiské infrastruktufe tak mohou byt si-
mulovény rizné provozni stavy pro potieby optimalizace provo-
zu, efektivnéjsi fizeni provoznich a investicnich nakladi i pro

koncep¢ni rozvoj vodohospodarské infrastruktury.

Zavér - budoucnost

BIM je dnes vniman jako hlavni cesta k digitalizaci staveb-
nictvi. Na zékladé rozhodnuti vlady CR se pocitd s povinnym vy-

uzitim BIM pro vefejné nadlimitni zakdzky postupné od roku
2023.

Domnivame se, ze BIM v kontextu vodohospodéiské infra-
struktury bude mit svoji specifickou pozici, kterd se bude lisit od
pojeti BIM ve stavebnictvi (pozemni ¢i dopravni stavby). O tom
vypovidd napiiklad vySe zminénd potfeba vlastni katalogizace
technologickych prvki, o které je potreba rozsifit katalog sta-
vebnich prvka SNIM, nebo zcela jiné pozadavky na detail sta-
vebni konstrukce objektu.

Zdroj fotografii: Sweco Hydroprojekt a. s.

Jana Purnochovd, Ing. Petr Sykora, Ph. D., Ing. Jifi Strupl
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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BIM a jeho vyuziti

lvana Weinzettlovd Jungova

Informacni technologie a jejich rozsahlejsi uplatnéni v fadé oborii je sou¢asnym trendem. Jednim z progresivnich
a zajimavych témat je BIM. Oslovili jsme proto s anketni otazkou predni odborniky v této oblasti.

Jaké vyhody spatiujete v metodé BIM a kde Vy vidite uplat-
néni BIM v oboru vodovod a kanalizaci?

Ing. Martin Folber, SUDOP GROUP a.s.: Za nds plati, Ze asi
nejvétsi vyhodou metody BIM je zlepSeni komunikace mezi vSe-
mi dcastniky stavebniho proce-
su. BIM zavadi do komunikace
urcity fad a pravidla, aby spolu
mohly jednotlivé strany lépe ko-
munikovat. Pro vlastni projekci
pak vidime velkou vyhodu
v predchazeni kolizi a jejich de-
tekce pfed realizaci stavby. Bez
pouziti metodiky BIM také obcas
dochézelo k nedorozuméni, zpu-
sobeném neaktudlnimi vykresy
a daty. Druhou nespornou vyho-
dou je pak diky popisnym atribu-
tim moznost navazat informacni
model potrubni sité na soupisy
praci a generovani rozpoctu.
Z pohledu provozu je mozné data
ulozend v BIM modelech vyuZzi-
vat ke spravé majetku, pfipadné exportovat jejich zdkladni geo-
metrii a informace o jednotlivych elementech do rtznych GIS
systém.

Ing. Daniel Kozicky, AQUA PROCON s. r. 0.: Metoda BIM po-
skytuje fadu vyhod v oblasti pfipravy staveb, pfi jejich realizaci
a ndsledné i uzivani. Pro projektanta je to v prvé fadé moznost
snadné&jsiho vyhledédvani a odstranovani prostorovych kolizi di-
ky préci ve 3D modelech, potiebnych pro praci v BIM. Vyuzitim
CDE (sdileného datového ulozis-
té) s povinnym verzovanim sou-
borli je usnadnéna prace s ak-
tudlnimi verzemi modelt, které
jsou pristupné vsem spolupracu-
jicim profesim. Po pokrocilém
zvladnuti metod BIM se jedna
o efektivnéjsi a rychlejsi zpusob
zpracovéni projektu. Pfi zpraco-
vani projektu v BIM je nasledné
pii vyuziti CDE pristupného za-
davateli mozné prehledné ptipo-
minkovat a evidovat zapracovani
pripominek k projektu, coz je

staveb. V oboru vodovodu a ka-

nalizaci je vyuZiti metod BIM
spolu se sdilenym datovym prostfedim vyhodné zejména u slo-
nyrskych siti vodovodi a kanalizaci ma zpracovani projekt
v BIM také perspektivu, zejména ve vazbé na pfipadné budouci
propojeni stavajicich systému GIS s daty vytvarenymi v projek-
tovych modelech pro BIM.

Ing. Vladimir Mikule, Sweco Hydroprojekt a.s.: Zijeme
v prevratné dobé, kterd se vyznacuje snahou adekvatné rea-
govat na zménu klimatu (sucho v Ceské republice) a ktera je
mohutné ovlivnéna pandemickou krizi. Odpovédi na tyto dva za-
kladni vlivy jsou udrzitelnost investi¢nich projektt a digitaliza-
ce. A BIM je nedilnou soucdsti
obou téchto fenoménu. To plati
v architektufe, urbanismu i v in-
zenyrskych stavbach, jejichz sou-
¢asti jsou i projekty pro obor vo-
dovodt a kanalizaci. Pfinosy
metody BIM jsou nezpochybni-
telné a odvijeji se od dvou za-
kladnich parametrt, a to stupné
rozvoje metody BIM a postaveni
ucastnika vystavbového procesu.
BIM vize ma v teorii 4 faze - Ap-
plied (Aplikovand), Embedded
(Zapracovand), Integrated (Inte-
grovand) a Optimised (Optima-
lizovand). V nasi praxi se pohy-
bujeme na rozhrani mezi prvni
a druhou féazi. To znamend, Ze
mame data ziskand béhem projektové faze zapracovana az do
urovné dokumentace skute¢ného provedeni stavby, se snahou
tato data mapovat na potieby sprévy a provozu zékladnich pro-
stfedkil. Vystupy jsou obvykle 2D vykresy a 3D modely, vykazy
vymeér a harmonogramy. Pro druhou fézi je typicka snaha opti-
malizovat projektovou pfipravu a vystavbu na zdkladé speci-
fickych dat/pozadavkd, které jsou do model vkladany. S treti
urovni (sité propojenych prvki pro sbér a vyménu dat) ani se
Ctvrtou drovni (strojové uceni a uméla inteligence) zatim piimé
zkuSenosti nemdme. Cesta k BIM je pro kazdého ucastnika od-
1iSna, musi se fidit pravé jeho postavenim ve vystavbovém pro-
cesu, ale predevsim je nutné spravné identifikovat potfeby a po-
zadavky, to znamend svou vizi pro implementaci BIM. Obecné
zésady a postupy jsou pak stejné, nebo alesponl velmi blizké. Na-
Se zkuSenosti jsou logicky z pohledu projektanta. PouzZiti postu-
pt BIM prendsi vétsi ¢ast pracnosti do nizsich fazi projektové
ptipravy. To by mélo pfinést urcité vyhody v naslednych po-
drobnéjsich fazich. Jednoznac¢né je piinosem nizsi chybovost fe-
Seni (i za cenu vyssi pracnosti), odstranovani kolizi a u vyspélej-
Sich postupt presnéjsi vykaz vymér. Jednozna¢nou vyhodou je
pfi spravné nastaveném modelu management zmén. Proto je
nutné u kazdého projektu jiz na zacatku zvazit, jestli vyhody po-
stupt BIM pievdzi nad zvySenou pracnosti v rané fazi projek-
tovani. Postupy BIM se ndm jednoznacné osvédcily u objektu
vodovodu a kanalizaci, které maji trojrozmérny charakter, jako
jsou tpravny vody, COV, ¢erpaci stanice, nadrze a vodojemy,
a to v€etné rekonstrukei stavajicich objektt. Naopak u liniovych
staveb (trubni vedeni) se zatim jevi jako optimdlni kombinace
2D postupti s modely objektt a linku pro spravu a preddvani dat
fesit kombinaci GIS a BIM. Ale to mtize budoucnost zménit. Dob-
rou praxi je zadavani a zpracovani pilotnich projekt(, na kte-
rych si vSichni tcastnici vystavbového procesu mohou osvojit
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postupy BIM (spréavy dat) a postupné pripravovat své standardy
pro zadavani a zpracovani zakazek.

Ing. Jindfich Slama, Ph.D,
D-PLUS PROJEKTOVA A INZE-
NYRSKA a.s.: Hlavni vyhodou je
soustiedéni a uceleni informaci
na jednom misté, a to uZ pfi pro-
jektovéni 3D modelu, tak hlavné
provoznich informaci za Zivot-
nosti dila. Dal§imi vyhodami jsou
prehlednost dila v 3D modelu,
moznost ukdzat zdkaznikovi, jak
bude stavba vypadat po dokon-
¢eni, graficky srozumitelnd pre-
zentace BIM provdzejici stavbu
od pocétku stavby (dila) az do
jejtho zruSeni, ale i koordinace
profesi na stavbé.

Ing. Ondrej Sopr, KO-KA s. . 0.: Vyhody uplatnéni BIM ve fa-
zich pfipravy a realizace staveb vodovod a kanalizaci spattuji
v moznosti dosazeni vy3$si kvality navrhu (véetné hydraulickych
modelt), ve zjednoduSeni a urychleni ocenovani staveb, a piede-
v$im v moznosti podrobné tech-
nické kontroly skutecného pro-
vedeni. Snadnéjsi koordinace
navrhu i vystavby mezi profese-
mi a se souvisejicimi zameéry je
pak samoziejmosti.

Prednosti BIM se ale nejvice
projevi ve sprave, kdy provozo-
vatel mlze mit nejenom online
prehled o technickém stavu sité
(uzavéry funguji/nefunguiji, regu-
la¢ni ventil je na hrané navrhové
Zivotnosti apod.), ale mize z dis-
pecinku i pfimo kontrolovat pro-
vozni stav (oteviit/uzaviit uza-
vér, regulovat pratok). Vyuziti
plného potencidlu BIM v oblasti méfeni a regulace si viak vyzé-
dd rozsahlé investice do modernizace vodohospodéiské infra-
struktury.

Mohl byste uvést priklad takového vyuziti, pripadné i ze
zahranicni praxe?

Ing. Martin Folber: Metodiku BIM jsme zacali pouzivat kvl
koordinaci na pilotnim projektu dalnice D3, napiiklad na re-
tencnich nadrzich a DUN a v podrobnéjsi mife modelovani ka-
naliza¢nich siti na akci 1/42 Brno VMO Zabovieska 1. - etapa 1.

Ing. Daniel Kozicky: Zpracovani projektt v BIM je v soucas-
né dobé jiz vyzadovano naptiklad spolecnosti Letisté Praha, a. s.,
ktera vyuziva svoje sdilené datové ulozisté a pro zpracovani pro-
jektth ma sv(ij datovy standard, ktery je uplatiiovan pii vytvareni
3D modelt v téchto projektech. V nasi spolecnosti byly meto-
dou BIM kromé zakazek pro LetiSté Praha, a. s., zpracovéany pro-
jekty Intenzifikace COV Brandys nad Labem, Intenzifikace COV
Jindfichiiv Hradec, Zpracovani Cistirenskych kalt na COV Ta-
bor, Dovybaveni kalové koncovky COV Maridnské Lazné, zpra-
covani kaltt COV Zdar nad Sézavou - Roznd, Rekonstrukce vo-
dohospodatské haly CVUT a fada dalsich.

Ing. Vladimir Mikule: Spole¢nost Sweco Hydroprojekt md
s vyuzitim BIM projektt v oboru vodovodt a kanalizaci dlouho-

letou zkuSenost, kterd prochézela vyvojem od postupt 3D pro-
jektovéni pouzivanych z internfho rozhodnuti projektanta az po
pilotni a navazujici BIM projekty, zadané objednatelem na zdkla-
dé jeho pozadavk a standardt. Prikladem a prvni velikou zku-
Senosti se zpracovanim BIM postupt pro potfeby projektanta
byla realizacni dokumentace stavby Nové vodni linky UCOV
Praha (2013-2019). Praxi s tvorbou 3D modeltl jsme vyuzili
u dalsich projektt vodohospodarské infrastruktury, jakymi na-
priklad byly: Vybudovani PPO na stokové siti v oblasti Karlina -
CS a RN (hl. m. Praha), Stavba ¢. 0113 TV Lipence, etapa 0011
Intenzifikace COV (hl. m. Praha), Intenzifikace COV Ricany, Ka-
nalizace a vodovod Vysluni - 1. etapa - objekt reten¢ni nadrze
(Plzen), UV Hertnik (SK) - Rekonstrukce, UV Zelivka - BUDAF-
LO, UV Hradisté - modernizace GAU (SVS a.s.), UV Velké Zerno-
seky - Rekonstrukce (SVS a.s.), UV Zelivka - modernizace GAU
DSPS, UV Zbiroh - modernizace a UV Machnin - rekonstrukce
(SVS a. s.). Dalsim krokem bylo zpracovani pilotnich BIM projek-
tt na zékladé zadani investort. Mezi ty vyznamné z oboru vod-
niho hospodafstvi, na kterych se Sweco Hydroprojekt a. s. podi-
lel, 1ze zaradit: UCOV - hlavni ¢erpaci stanice a UCOV - Hrubé
piedcisténi EF - projekt BIM (hl. m. Praha), Rekreacni pristav
Veseli (RVC), Skladka provizorniho hrazeni pro vodni dilo Gab-
¢ikovo, Vodojem Hostivice (Letisté Praha, a.s.), UV Zelivka - re-
konstrukce F1 (UV Zelivka, a. s.), a mnohé dalsi. V ramci skupiny
Sweco jsme participovali spolu s danskymi a Svédskymi kolegy
na projektech: Sanitation and Hygiene Initiative for Towns
(Shift) in South — West Sri Lanka Project - mésto Negombo - ob-
jekty ¢erpacich stanic odpadnich vod, COV Henriksdal a COV
Eskilstuna. A jak tedy na zékladé naSich zkuSenosti vidime vyvoj
BIM projektovani v zahranici? V evropském kontextu jsou pova-
zovany za BIM nejvyspélejsi zemé Velka Britanie, Finsko, Svéd-
sko, Norsko, Dansko, Belgie a Holandsko, také Némecko akcele-
ruje. Svétovym leaderem je Singapur. V oboru vedou zemé, kde
centralni investofi zacali poZadovat zpracovéani BIM podle svych
dobfe propracovanych standarda a pozadavku. Ty se pak staly
i velmi hojné vyzivanym podkladem pro soukromé investory
a ostatni Ucastniky vystavbového procesu. Nejnovéjsi trend, kte-
ry lze ve vyspélych zemich vidét, je vkladani modult do BIM
hodnoticich projekty z hlediska udrzitelnosti a umoziujicich efek-
tivné porovndvat variantni feseni. Udrzitelnost (napiiklad uhliko-
va stopa projektu, snizovani energetické narocnosti apod.) zaci-
nd byt v Evropské unii pfimo navdzdna na moznost financovani
vystavbovych projekt(, a to nejen z hlediska dotaci, ale i ko-
merc¢nich tveérda. Pro tyto postupy se pouzivd ndzev ,taxonomy”,
jako vysledek ,zelené dohody* pro Evropu a klimatické legisla-
tivy. TakZze znovu udrzitelnost a digitalizace. Trendy jsou jasné -
je potieba je pochopit a vyuZit je pozitivnim smérem.

Ing. Jindfich Sldma: Lze zminit naptiklad UCOV - NVL Pra-
ha (Novd vodni linka), Pilotni projekt rekonstrukce kanalizac-
nich komor - Praha (PVS, PVK) a BIM UCOV - HCS (Hlavni cer-
paci stanice).

Ing. Ondrej Sopr: Vyuziti BIM v oboru vodniho hospodarstvi
v soucasnosti neni piilis rozsifeno a v Ceské republice jde zatim
pouze o pilotni projekty. Pfikladem uplatnéni BIM v zahranic¢i
muze byt napiiklad projekt The Thames Tideway Tunnel, ktery
je v soucasnosti ve fazi vystavby a po dokonceni ma zabranit
unikim odpadnich vod do Temze z pfetiZzenych londynskych
stok.

Ing. Ivana Weinzettlova Jungova
SOVAK CR
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Multimédia ve vodarenskych spolecnostech

lvana Weinzettlovd Jungova

V cisle 7-8/2020 ¢asopisu Sovak v ¢lanku o informacnim servisu vodarenskych spolecnosti jsme predstavili nékteré
elektronické sluzby a nyni se zaméfime na to, jak vodarny dokazou pfiblizit svoji profesi uzivateliim do problematiky

nezasvécenym.

Nedilnou soucasti informovani vodarenskych spolecnosti ve
vztahu k vefejnosti je i takzvané ,nahlédnuti pod poklicku®, tedy
osvéta oboru a pfiblizeni procest, jimiz se ve své praci zabyvaji.
Rada z nich pfitom piikrocila i k modernimu zptisobu, tedy vi-
deim ¢i virtudlnim prohlidkdm umisténym na webovych strdn-
kach.
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Sumperska provozni vodohospodariské spolecnost, a. s.

Multimedialni sekci ma napiiklad Sumperské provozni vo-
dohospodaiska spolecnost, a. s., kterd v rubrice Filmy o spolec¢-
nosti prezentuje své bézné cinnosti, k nimiz patii sledovani
a opravy poruch vodovodd, zdsobovéni vodou na Sumpersku,
monitoring a ¢iSténi kanalizace, ¢i provozovani kanalizace. Ne-

VODARNA PLZEN a. s.

chybi ani rozhovor s generdlnim feditelem. Fungovéani svych
provozii predstavuje i VODARNA PLZEN a.s., ktera v kratkych
filmech doplnénych o animaci ndzorné i s humornym nadhle-
dem pribliZuje ¢istirnu odpadnich vod i dpravnu vody, v€etné
historického exkurzu. Pravodcem ve videich je herec a divadelni
rezisér Antonin Prochdzka. Severomoravské vodovody a kana-
lizace Ostrava a. s. pripravily fotopublikaci ve flashové podobé
s nazvem Cesty vody, ktera vizudlné a srozumitelnou formou

seznamuje Ctendfe s plisobenim této vodarenské spolecnosti.
Vodovody a kanalizace Pterov, a. s., na svém webu pfistoupily
k zasluzné ¢innosti, a to osvétleni zkratek v rubrice Nejcastéjsi
dotazy, bez jejichz znalosti by pochopeni sdéleni mohlo byt pro
laika obtizné.

V nékterych piipadech si lze prohlédnout prostory online,
napiiklad Frydlantska voddrenska spolecnost, a. s., nabizi diky
aplikaci Google Street View virtudlni prohlidku zabirajici 360
uhlovych stupnt a klient si tak miize ucinit predstavu jesté pred
tim, nez Provozni a zakaznické centrum navstivi. Prostiednic-

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

tvim videa se Ize sezndmit se spole¢nosti Vodarny a kanalizace
Karlovy Vary, a.s., a dokonce byla slozena i originalni pisen,
kterou je mozné si na webu poslechnout. Vodohospodarska
spolecnost CERLINKA s. r. o. piipravila k vyro¢i 20 let svého za-
loZeni obséhly film o stopdzi 22:49 minut o svém ptsobeni. Ob-
jekty VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s., je mozné si
diky videu prohlédnout i seshora z ptaci perspektivy a uzivate-
ltm jsou nabizeny jen tak nevidéné zabéry. Videogalerie zahrnu-
je 1 osvétovy film Voda od zdroje az k lidem, ¢&i reportaz CT24
k Nérodni cené za spolecenskou odpovédnost.
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Spole¢nost CHEVAK Cheb, a.s., vyuzila k popularizaci pro-
cesu ¢isténi odpadnich vod video od neziskové organizace Wa-
ter Environment Federation, kterd se zaméfuje na vzdélavani
a Skoleni a umistila na své webové stranky 3D virtudlni tour
v anglictiné. V rubrice Média naleznou uzivatelé tii videa infor-
mujici o vybranych projektech ¢i akci - setkdni se starosty. Po-
zornost osvété vénuje i MORAVSKA VODARENSKA, a.s., kterd
nabizi instruktazni videa, jakymi jsou naptiklad multimédia s uzi-
tecnymi ndvody Jak nenaletét podvodniktim, Jak ochranit vo-
domér pred zamrznutim, Jak naplnit doméaci bazén, ¢i Jak Setfit
vodou. V rubrice Pitna voda je navic ilustrovéana problematika
prostiednictvim schémat o malém a velkém kolobéhu vody, ¢i
rozloZeni sladké vody na zemi. Ostravské voddrny a kanaliza-
ce a. s. maji bohaty videoportdl, kde jsou ke zhlédnuti propagac-
ni videa, jak se voda cisti, upravuje, vyhledavaji se poruchy na

CHEVAK Cheb, a. s.

MORAVSKA VODARENSKA, a. s.

siti, zfizuji vodovodni a kanalizacni ptipojky, funguje akredito-
vand laboratof, ¢i provadi vyvoz Zump a septikd. Prohlédnout si
Ize i fadu reportdzi - napiiklad vysvétleni toho, co nepatii do
kanalizace. Ve specidlni ¢asti je na videoportdlu predstavovan
i zabavny osvétovy projekt pro déti s dlouhou tradici Hledej pra-
men vody. Stiedoceské voddrny, a. s., predstavuji ve videu unikat-
ni akci - demontdz stfechy a nadrZe vézového vodojemu Future
Tower Kladno, ktery byl modernizovén. Vodohospodaériska a ob-
chodni spolecnost, a. s., zfidila kanal na YouTube s oznac¢enim
SkVOStna voda z Ceského réje, kde jsou k vidéni napiiklad za-
béry z kamer stavebnich objekt( jako jsou Sachty a také odkazy
na dvé reportaze internetové televize TV Cesky raj. Prvni z nich

se tyké Svétového dne vody v Cistirné odpadnich vod Ji¢in-Cej-
kovice a druhd rekonstrukce Upravny vody Bezovice.

1. 8¢V, a. s., pripravila pro uzivatele na webovych strankdch
rubriku Zajimavosti z historie, napfiklad je zminéna jedna z ¢in-
nosti patficich k oboru VaK v ¢lanku Diive krysafi, dnes derati-
zétori, ¢i je pohliZzeno na vodohospodafe v historickém kontextu
v textu Profese dfive a dnes. Fotografie pfipominajici doby mi-
nulé si lze prohlédnout i ve fotogalerii Z historie vodarenstvi.
Samoziejmosti je na webovych strankdch predstavovani vy-
znamnych staveb. Jiho€esky voddrensky svaz md zpracovanou
koncepci investi¢ni vystavby od roku 2018 do roku 2028. Pri-
bézné zvetejiiuje na piislusny rok ptrehledné investicni plany.
V rubrice Vyznamné dotované stavby se dozvite podrobnosti
0 jiz realizovanych stavbach, vcetné fotografii, a také je nabize-
na ke stazeni mapa ve formatu PDF. Graficky pfehlednym zpu-
sobem prezentuje uskute¢néné projekty v rubrice Reference
ARKO TECHNOLOGY, a.s., a nechybi ani interaktivni mapa
s umisténim staveb. Srozumitelnou a pfijemnou formou infor-
muje o svych investicich i Vak - Vodovody a kanalizace Jese-
nicka, a. s., v rubrice Zakézky. K dispozici jsou jak plany investic,
oprav a projektovych praci pro jednotlivé roky, tak i pfedstaveni
vefejnych zakdzek.

¥ 00

LA

Ostravské voddrny a kanalizace a. s.

Stredoceské vodarny, a. s.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., na specidlnim portale
pfedstavuji kompletni vize spole¢nosti pomoci schématu péti
oblasti. Nékteré ze svych sluzeb jsou prezentovany i prostied-
nictvim multimédii, na jejich YouTube kandlu naleznete spoustu
zajimavého videomateridlu, napfiklad v animovaném piibéhu
Piibéh méku - buchty je ukdzano vyuziti kalu z Ustfedni ¢istirny
odpadnich vod v Praze v kompostu a jeho aplikaci jako pfirodni
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hnojivo v zemédeélstvi. Prezentovdna jsou napfiklad témata recy-
klace vody, ¢i prizkum stokové sité kourovou metodou. Hodné
aktivni ohledné pouzivani multimédii je také Severoceska voda-
renskd spolecnost a. s. V internetové televizi je mozné zhlédnout
zajimavy seridl Zajimavé severoceské vodojemy, ¢i si udélat obra-
zek o rekonstrukcich a stavbach v reportdzich. Vynikajici je je-
jich interaktivni mapa, kde si mizete odfiltrovat i jednotlivé ro-
ky 2017, 2018, 2019 a 2020. Stfedoceska voda interaktivni
mapu vyuzila pro prezentaci toho, ve kterych méstech a obcich
pusobi.

Ceskoskalické voddrny, s. . 0., na homepage umistily prii-
bézné aktualizované informace o teploté, tlaku, vlhkosti vzdu-
chu, srazkach i vétru. Také VHOS, a. s., zvefejiiuje data ze sraz-
koméru, a to i v ¢asovych fadéach zpétné od roku 2012 (vice viz
rubrika Z regiont).

Webové odkazy

¢ 1.S¢V, a.s.
- www.1scv.cz/voda-hrou/zajimavosti-z-historie/
- www.lscv.cz/import-1413366157/galerie-1413366157/z-historie-
vodarenstvi-1413366158/
+ ARKO TECHNOLOGY, a.s.
- https://arko-brno.cz/cs/reference
« Ceskoskalické vodarny, s.T. 0.
- www.ceskoskalickevodarny.cz
* Frydlantska voddrenskd spolecnost, a.s.
- www.fvs.cz/zakaznik.html
* CHEVAK Cheb, a.s.
- Cistén{ odpadnich vod www.chevak.cz/index.php/video-o-cisteni-od-
padnich-vod
- Média www.chevak.cz/index.php/spolecnost/media
« Jihocesky vodérensky svaz
- www,jvs.cz/informujeme/investicni-vystavba
- www.jvs.cz/informujeme/vyznamne-dotovane-stavby
+ MORAVSKA VODARENSKA, a. s.
- Instruktdzni videa www.smv.cz/media/instruktazni-videa/
- Pitnd voda www.smv.cz/vse-o-vode/pitna-voda/

Ostravské vodarny a kanalizace a. s.
- http://videoportal.ovak.cz/index.html
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
- https://vize.pvk.cz
- www.youtube.com/channel/UCcnB3R 1 cxw8ilizPj9apyAg/featured
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
- www.smvak.cz/WaterFlowsFlash/
Stfedoceskd voda
- www.stredoceskavoda.cz
Stiedoceské vodarny, a. s.
- www.svas.cz/media/video/
Severoceska voddrenskd spolecnost a. s.
- www.svs.cz/cz/spolecnost/internetova-tv/
- www.svs.cz/cz/vodohospodarske-stavby/mapa-staveb/
Sumperska provozni vodohospodaiskd spolecnost, a. s.
- www.spvs.cz/filmy-o-spolecnosti
VaK - Vodovody a kanalizace Jesenicka, a. s.
- https://vakjes.cz/verejne-zakazky/
VHOS, a.s.
- https://web.vhos.cz/007 _srazkomer/
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.
- http://vodarenska.cz/video-galerie/
VODARNA PLZEN a.s.
- Cistirna odpadnich vod www.vodarna.cz/cistirna-odpadnich-vod/
- Voda pro Plzenn www.vodarna.cz/uprava-pitne-vody/
» Voddrny a kanalizace Karlovy Vary, a.s.
- Video - www.vodakva.cz/cs/o-spolecnosti/prezentace/video-o-spo-
lecnosti.html
- Pisen www.vodakva.cz/images/hudba/pisen.mp3
» Vodohospodatska a obchodni spolecnost, a. s.
- www.youtube.com/channel/UCIXaHIOEzjFNoxYYsoUjXUQ
» Vodohospodatskd spolec¢nost CERLINKA s. T. 0.
- www.youtube.com/watch?v=oyKmVnGdfzY
» Vodovody a kanalizace Prerov, a. s.
- www.vakprerov.cz/zakaznici.html

Ing. Ivana Weinzettlovd Jungova
SOVAK CR

Inzerujte

® pronajem zafizeni

e nabidku zaméstnani
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Vodarenska burza pro éleny SOVAK CR

Vodarenska burza
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Vodarenskou burzu naleznete na webu
www.sovak.cz/cs/vodarenska-burza
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Suseni a pyrolyza na COV Trutnov — prvni
vysledky zkusebniho provozu

Jaroslav Fuka, Miroslav Kos, Michael Pohofely

Uvod

Vodovody a kanalizace Trutnov, a.s., pfevzaly od dodavatele
HST Hydrosystémy s.r.0. v zaii roku 2020 do zkuSebniho pro-
vozu technologickou linku na termické zpracovani cistirenské-
ho kalu, zahrnujici nizkoteplotni suSarnu a pyrolyzni jednotku.
Tento projekt COV Trutnov-Bohuslavice - kalovd koncovka je
spolufinancovén Evropskou unii v rdmci Opera¢niho programu
Zivotni prostiedi.

Technologicka linka (susdrna ELIQUO + pyrolyzér PYREG)
zabezpecuje ro¢ni zpracovani 3 700 t odvodnéného cistirenské-
ho kalu na biochar. Celkové zptisobilé vydaje ¢inily 58,3 mil. K¢.
V rdmci procesu se sniZi hmotnost a objem kalti, organické mi-
kropolutanty obsazené v kalu jsou termicky destruovany a zéro-
ven se procesem pyrolyzy sekvestruje ¢ast uhliku do stabilni
formy, coz vyznamné piispéje ke snizeni uhlikové stopy a pfispi-
va k ochrané Zivotniho prostredi.

Zafizeni je prvni svého druhu v Ceské republice a vyprodu-
kovany biochar se pifedpokladd registrovat jako pomocnou ptid-
ni latku nebo hnojivo.

Hlavni cile zkusebniho provozu

Hlavnim cilem, jako u kazdého zkuSebniho provozu, je ovéfit
projektované parametry a splnit podminky pro zku$ebni pro-
voz. Pfi testovéni sestavy nizkoteplotni suSarna - pyrolyzér Slo
o tyto cile:

* akreditovanymi a autorizovanymi metodami a postupy pro-
kdzat splnéni podminek provozu z hlediska kvality emisi
(u spalovéni primdrniho pyrolyzniho plynu) a celkového hmot-
nostniho toku ve smyslu pozadavkt zakona ¢. 201/2012 Sb.
o ochrané ovzdusi, vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., pfilohy 4, re-
spektive v rozsahu rozhodnuti Kralovéhradeckého kraje
¢.j. KUKHR-19331/ZP/2020-5,

« prokdzat kvalitu vysledného biocharu z hlediska moznosti jeho
registrace jako pomocné pudni latky nebo hnojiva,

* vypracovat hmotovou a tepelnou bilanci procesu, nebot jednim
z hlavnich cila projektu bylo zajiSténi pokryti tepelné spotieby
nizkoteplotni susarny z cca 30 %.

Karbonizovany materidl na bézi Cistirenského kalu nema
v soucasné dobé v CR jednotné normativni/legislativni pojme-

novani. V textu je dany material diskutovan jako biochar. V ¢es-
ké odborné literatufe se Ize taky setkat se synonymy karbochar,
karbonizovany kal, biochar na bazi cistirenského kalu, sludge-
char, kalouhel, pripadné kalochar.

Popis technologie

Pfed zahdjenim vlastniho zkuSebniho provozu probéhly
komplexni a garanéni zkousky nizkoteplotni suSarny EloDry
NT-16 firmy Eliquo-Stulz véetné rekuperatoru, odtahového ven-
tildtoru a pracky vzduchu. RovnéZz byly provedeny komplexni
a garan¢ni zkousky pyrolyzéru P500 KSF firmy PYREG, ktery se
sklada ze dvou kontejnert - hlavniho a technického (¢iténi spa-
lin) - umisténych na sobé. Zafizeni (suSarna + pyrolyzér) je im-
plementovdno do systému fizeni celé Cistirny. Na ¢istirnu nejsou
dovdzeny odvodnéné kaly z jiného zdroje, proto zde neni insta-
lovan kalovy bunkr.

Zahustény kal z vyhnivacich nadrzi je odvodiovdn na nové
instalované odstfedivce na obsah susiny cca 24 %. Odvodnény
kal je ndsledné od odstiedivky dopravovan $nekovym dopravni-
kem piimo do distributoru nizkoteplotni susdrny (nasypky).

Nizkoteplotni pasova suSarna v kontejnerovém provedeni
méa maximalni ro¢ni vykon 4 500 t odvodnéného kalu pfi vstup-
ni susiné 25 %. Z nasypky susarny je kal rovnomérné davkovan
na prodysny susici pas, ktery se pomalu pohybuje v proudu hor-
kého vzduchu. Susici vzduch proudi kolem odvodnéného kalu,
voda z kalu se vypatuje a suSici vzduch pfebira odpafenou vodu
a transportuje ji mimo susarnu. UsuSeny kal je z vystupu su$ar-
ny dopravovéan piimo do ndsypky pyrolyzéru nebo v piipadé
potieby do dvou dloznych kontejnert na susSeny kal. Kondenzat
z tepelného vymeéniku i mokré pracky je pfipojen na potrubi fu-
gdtu od odstfedivky a je odvadén do retencni nadrze fugétu.
Z této nadrze je nasledné piecerpavan do regenerace vratného
aktivovaného kalu.

SuSérna je v soucasné dobé vytdpéna prevazné z vyméniku
horké vody z horkovodu a dale odpadnim teplem z kogenerace
a/nebo teplem z kotle na bioplyn. Pouzivanym topnym médiem
je horkd voda o teplotnim spadu 90/70 °C. Dalsim zdrojem tep-
1é vody je odpadni teplo z vyméniku pyrolyzéru, které je pfiva-
déno potrubim piimo na vstup horké vody do susarny. Rekupe-

poctené na referenéni kyslik 11 %

Emisni limit

Latka Rozmér
tuhé znecistujici latky TZL mg - m3
NOx mg - m=3
tékavé organické latky jako celkovy

organicky uhlik TOC mg - m=
(e]6] mg - m=3

Tabulka 1: Emisni limity pro znecistujici latky a denni priiméry sledovanych polutant( zjisténé kontinualnim méfenim dle vyhlasky
¢. 415/2012 Sb. Sttedni hmotnostni koncentrace v suchém plynu za normalnich termodynamickych podminek (101 325 Pa, 0° C), pre-

Stanovené emisni limity — rozhodnuti
Denni prdmér

97 % 100 %
10 10 30 2
200 200 400 150
10 10 20 3
50 - - 15

Vysledek sledovani

Palhodinové priméry Denni primér




Casopis Sovak ¢. 7-8/2021

strana 25/217

racni vyménik vzduch/vzduch za susdr-

nou vyuziva teplotu odplynu cca 60 °C

pro piedehfivédni cerstvého vzduchu nasa-
vaného do susdrny z mistnosti, kde je su-

§drna umisténa. Za vyménikem je umisté-

na mokra pracka vzduchu s kyselym

pranim, ktera odstranuje ze vzduchu
pfedevsim amoniak. V pracce je vzduch
promyvan, nasledné dochazi k odlu¢ovéni
kapek a vypusténi do vyduchu. Vznikly
kondenzat je odvadén do potrubi fugdtu.

SuSeny kal je $nekovym dopravnikem
transportovan do nasypky pyrolyzéru

PYREG P500, ze které vstupuje prostied-

nictvim lopatkového hermetického poda-

vace do pyrolyzni jednotky. Hermeticky
podava¢ zdroven minimalizuje vstup
vzduchu do pyrolyzniho reaktoru.

Reaktor je tvofen vnitini a vnéjsi cas-
ti:

* ve vnitfni ¢4sti je kal pomoci Snekového
dopravniku posouvdn a tepelné rozkla-
dan,

* ve vnéjsim plasti proudi spaliny o teploté
800-900 °C, které zajistuji kritickou tep-
lotu karbonizace (pyrolyzy/autotermiho
zplynéni) kalu (500-650 °C) ve vnitinim

Vysledny produkt (biochar) je nasledné
z technologie PYREG vynd3en opét pomo-
ci lopatkového hermetického podavace,
ktery zamezuje vstupu vzduchu do reak-
toru. Cistirensky kal je dokonale zkarboni-
zovén - vysledné analyzy neprokdzaly pfi-

tomnost PAU (PAU , < 0,5 mg-kg™).

Z dtvodu bezpecnosti je biochar zvlh-
¢ovan, aby nedoslo k jeho samovolnému
vzniceni, proto teplota produktu ve vyna-
Secim dopravniku dosahuje pouze cca
50 °C. Su$inu materialu lze nastavovat in-
tenzitou skrapéni na vystupu, obvykly
rozsah je 86-93 % susiny. SniZeni spotfe-

Tabulka 2: Emisni limity pro znecistujici latky a stfedni koncentrace sledovanych polu-

tantd zjisténé jednorazovym mérenim dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. Stfedni hmotnostni
koncentrace v suchém plynu za normalnich termodynamickych podminek (101 325 Pa,
0° C), pfepoctené na referenéni kyslik 11 %

Latka Rozmér
80, mg - m=
HF mg - m=
HCI mg - m=
> As Co Cr CuMn NiPb Sb V mg - m=
>CdTI mg - m=
Hg mg - m=
PCDD/PCDF ng-m=3

Emisni limit Zjisténé stredni
koncentrace

50 <8
1 0,08

10 3

0,5 0,021

0,05 < 0,005

0,05 0,009

0,1 TEQ 0,0018

Tabulka 3: Palivo-energetické a funkéni vlastnosti suSeného kalu a biocharu

prostoru pyrolyzéru. Parametr Rozmér Suseny kal Biochar
Pti této teploté karbonizace dochézi sypna hmotnost g- dm 531 578
k volatilizaci prehavych podild hoflaviny | Jogi orachove frakee pod 1 mm % 42 1,7
a zbyt/kox@ vody, cmz vznika tzv. primarni podil prachové frakce pod 0,5 mm % 1,1 41
pyrolyzni plyn, ktery je spalovan ve spalo- | specificky povrch, S, m2- g~ 1,6 15,2
vaci komote FLOX®. Timto unikatnim vihkost, W % hm. 13,3 17,7
uspofdddnim je docileno, ze pyrolyzni re- popel, A? % hm. 40,3 70,5
aktor od firmy PYREG nepotiebuje ke své prchava hoflavina, V¢ % hm. 50,1 10,0
funkci dalsi dodatecnou energii - vyjma | spalné teplo, Q. MJ - kg™ 14,3 9,1
elektrické energie pro pohon zafizeni | VYhfevnost, Q¢ ) MJ - kg™ 13,3 8,9
(max. 12 kW). Zavedenim primdrniho py- obsa: “hl'l,‘k“’ CHd QA’ :m. 32,3 24,5
rolyzniho plynu piimo do spalovaci ko- gEi:h ;ﬁg:kﬂ N "f’h: gg (2)2
® N PRIt , ° . ) ,
mory FL}OX se za}bre’muje snizeni teplot}f obsah kysliku, O° % hm. 184 12
prlmarruhQ pyrolyznlho plynu vpo.d rosny obsah celkové siry, S¢ % hm. 08 08
bod organického podilu, zabrariuje se te- H/C _ 1,62 0,40
dy vzniku pyrolyzniho kondenzatu, tzv. 0/C — 0,43 0,04
bio-oleje, jako u klasickych pyrolyzéra.
potfebné mnozstvi tepla na sudeni GJd 21,09
dodavka tepla z pyrolyzy GJid 9,23 : SATTA
podil tepla z pyrolyzy na celkové potfebé tepla % 43,77 Zrdty teplana susamé _ GJid_ 1,37
teplo odebrané z horkovodu EPO GJd 11,86 e e
mnoZstvi odpafené vody t/d 717

teplo z teplé vody
horkoch

odvodnény kal

suseni

Nizkoteplotni

ELIQUO

EloDry NT 16

\odpafena’ voda

suseny kal

tepelny obsah v odparu a kalu

GJ/d 19,72

Pyrolyza
PYREG
P 500

pocet provoznich hodin —

suSarny kalu hirok 7500 mnoZstvi suSeného kalu t/d

mnoZstvi odvodneéngho susina sueného kalu % 86,70

Kalu k sueni trok 3100 vyhfevnost susiny suseného kalu GJ/id 31,66
t/d 9,92

Si éném kal 2
323:3 \ég\?ggr?g:g;rﬂali u 53 7’23 | produkce tepelné energie pyrolyzérem  GJid 9,23
vyhfevnost susiny kalu GJid 31,66

ztraty tepla na pyrolyzéru

a Cisténi spalin GJ/id 10,32
produkce karbonizovaného
. kalu (biochar) t/rok 4253
bioch: !
lochar vd 1,3
energeticky vystup
v biocharu GJd 12,11
konverze susiny
do biocharu % 57,16

zemni plyn
pouze pro start

Obr. 1: Hmotové a tepelnd bilance technologie: nizkoteplotni susarna a pyrolyzér na COV Trutnov
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by vody je pfedmétem navazujiciho cile-
ného vyvoje. Vznikly biochar je porézni,
obsahuje prakticky veskery fosfor ze susi-
ny vstupniho kalu, ktery je nepostradatel-
nym prvkem pro zemédélstvi.
Patentovand komora FLOX® spaluje
primdrni pyrolyzni plyn pfi konstantni
teploté 1 000 az 1 100 °C. Pii této teploté

dochézi k dokonalému spalovani veske-
rych plynnych ¢ésti z procesu. Nedochdzi
tak ke vzniku Zadného dalsiho produktu
mimo karbonizovaného kalu, tj. nevznika
zadny pyrolyzni kondenzat. Spaliny jsou
CiStény trojstupniové: za vysokoteplotnim
vyménikem je umistén tkaninovy filtr, nd-
sleduje mokra vypirka s roztokem NaOH

Tabulka 4: Koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) a halogenova-
nych organickych slou¢eniny (AOX)
Parametr >
&
. S .
Q > QO
n >0 ©
= © S99 %
g sS E£88
. o)
>O ‘E‘ S ,‘x,, CR\I NN 5
£ Q S T SR 5
S 3 g} €Y F¥ .
[ ()] om >0 Z0 0
Suma 12 PAU mg - kg™ 6,8 <05 10,0 20,0
Suma 16 PAU mg - kg™ 6,8 <0,5 - -
PCB (suma 7 kongenerd —
28+52+101+118+138+153+180 mg - kg™’ - - 0,60 -
AOX mg - kg™ 443 165 500 -
naftalen mg - kg™ < 0,05 <0,05 - -
acenafthen mg - kg™ < 0,05 <0,05 - -
acenaftylen mg - kg™ <0,20 <0,20 - -
fluoren mg - kg™ < 0,05 <0,05 - -
fenanthren mg - kg™ 0,91 <0,05 - -
anthracen mg - kg™ 0,08 <0,05 - -
fluoranthen mg - kg™ 1,13 <0,05 - -
pyren mg - kg™ 0,99 <0,10 - -
benzo(a)anthracen mg - kg™ 0,66 < 0,05 - -
chrysen mg - kg™ 0,66 <0,05 - -
benzo(b)fluoranthen mg - kg™ 0,56 <0,05 - -
benzo(k)fluoranthen mg - kg™ 0,28 < 0,02 - -
benzo(a)pyren mg - kg™ 0,50 <0,05 - -
benzo(g,h,i)perylen mg - kg™ 0,50 <0,10 - -
dibenzo(a,h)anthracen mg - kg™ <0,10 <0,10 - -
indeno(1,2,3-c,d)pyren mg - kg™ 0,49 <0,10 - -
Tabulka 5: Koncentrace prvka v suSeném kalu a biocharu
Parametr Rozmeér Suseny kal Biochar Vyhlaska Navrh zmény
¢. 437/2016 Sb.* vyhlasky
€. 474/2000 Sb.
P1 d) popele
P mg - kg™ 21 400 39 400 - -
K mg - kg™ 1 550 2860 - -
Na mg - kg™ 670 1070 - -
Ca mg - kg™’ 29 500 47 200 - -
Mg mg - kg™ 6 200 10 800 - -
As mg - kg™ 5,06 4,01 30,0 30,0
Cd mg - kg™ 1,48 2,16 5,00 5,00
Cr mg - kg™ 49,2 78,3 200 100
Cu mg - kg™ 279 493 500 -
Hg mg - kg™ 1,62 0,009 4,00 0,50
Ni mg - kg™’ 20,5 21,7 100 —
Pb mg - kg™ 42,2 62,9 200 100
Zn mg - kg™ 1030 1680 2500 -
Fe mg - kg™ 30900 50 800 - -
Al mg - kg™ 8080 16 400 - -
* Hodnoty ve vyhlasce €. 437/2016 Sb. odpovidaji navrhu vyhlasky o podrobnostech
nakladani s odpady.

a treti stupen je filtr s aktivnim uhlim. Vy-
stupni vycisténé spaliny nepfekracuji li-
mity stanovené vyhlaskou ¢. 415/2012 Sh.,
ptiloha 4, coz byl jeden z cila ovérovéani
béhem zkusebniho provozu.

Mimo primdrni funkci pfemény Cisti-
renského kalu na produkt md pyrolyzni
jednotka jesté jednu podstatnou funkci -
je zdrojem tepelné energie (podle technic-
kych podkladu cca 150 kW, pri jmenovi-
tém vykonu), kterd zésadnim zplisobem
vylepSuje energetickou bilanci suseni ka-
1, nebot hlavni vyuZiti tohoto odpadniho
tepla z pyrolyzy je v pfedfazené nizkote-
plotni susdrné kala.

Vysledky dosavadniho ovéiovani
v ramci zkusebniho provozu

Sestava suSeni a pyrolyzy kalu zahaji-
la provoz v fijnu 2020. V inoru 2021 do-
$lo v dusledku velkych mrazi k poskozeni
pyrolyzéru prasklou vodou a po zprovoz-
néni pak k poSkozeni Sneku odstfedivky
na zahusténi kalu, situaci zdsadnim zpu-
sobem komplikovala epidemiologickd
situace. Proto byl zkuSebni provoz preru-
Sen, obnoveni zkuSebniho provozu pro-
béhlo od konce kvétna 2021. Prezentova-
né vysledky byly vySetfeny v obdobi fijen
2020-tunor 2021. Autorizované méfeni
emisi prezentované v rdmci ¢lanku pro-
béhlo v lednu 2021.

Emise

V souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb.
bylo uloZeno na této prvni jednotce pyro-
lyzy suSenych kalt zajistit kontinudlni
méfeni TZL, NOx, TOC a CO. Méteni HCI,
HF a SO, bylo podle zékona ¢. 201/2012
Sb., o ochrané ovzdusi, piilohy 4, ¢asti B,
bod 4 a 5 uloZeno provadét jednorazove.
Na zdroji je tedy kromé kontinualniho mé-
feni provddéno jednorazové méfeni HCI,
HF, SO, a vSech zdkonem stanovenych
tézkych kovd, arsenu a PCDD/F.

Veskery vyvinuty primdrni pyrolyzni
plyn je spédlen pomoci specidlniho hofaku
FLOX® ve spalovaci komore za teploty az
1 100 °C. Spaliny jsou vedeny piimo
k ohfevu plasté pyrolyzéru, zbytkové tep-
lo je vedeno pfes 2 spalinové vyméniky
k produkci teplé vody pro suSdrnu. Jak je
uvedeno vyse, spaliny jsou cistény troj-
stupnoveé: za vysokoteplotnim vyménikem
je umistén tkaninovy filtr, nasleduje mok-
rd vypirka s roztokem NaOH a tfeti stu-
pen je filtr s aktivnim uhlim. Akredito-
vanou zkouSku provedla spole¢nost
Technické sluzby ochrany ovzdusi Praha,
a.s. (Protokol o autorizovaném méieni
emisi a o akreditované zkousce ¢. T/4447/
20/00, Technické sluzby ochrany ovzdusi
Praha, a.s., inor 2021). Autorizované mé-
feni probéhlo pfi praimérném zatiZzeni py-
rolyzéru suSenym kalem 81 kgh' (4.
1 944 kg.d!).
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Vysledné méfeni prokdzalo splnéni
vSech stanovenych ukazatelt dle rozhod-
nuti Krdlovéhradeckého kraje ¢. j. KUK
HK-19331/ZP/2020-5 a vyhlasky ¢. 415/
2012 Sb., a to vyrazné pod stanovenymi
emisnimi limity.

SloZeni vyprodukovaného biocharu

SloZeni vyprodukovaného biocharu
bylo porovnavdno se slozenim suSeného
kalu a legislativnimi pozadavky dle vyhlé-
Sky ¢. 437/2016 Sb., o podminkach po-
uziti upravenych kalt na zemédélské pu-
dé a dle vyhldsky ¢. 474/2000 Sb.,
o stanoveni pozadavk na hnojiva. Pali-
véiské charakteristiky jsou uvedeny v ta-
bulce ¢. 3. Hodnoty ukazuji, Ze vyznamna
¢ast uhliku je fixovana do biocharu, coz
umoznuje jeho sekvestraci. V tabulce ¢. 4
je jednoznac¢né prokdzano, ze dobfe pro-
vedeny pyrolyzni proces spolehlivé snizu-
je PAU na velmi nizké hodnoty pIné vyho-
vujici pozadavkum vyhlasky ¢. 437/2016
Sb. a navrhu zmény vyhlasky ¢. 474/
2000 Sb. Biochar je tedy schopny regis-
trace jako pomocnad ptidni latka nebo jako
hnojivo. Tabulka 5 néasledné ukazuje zmé-
ny koncentraci vybranych kovi, pficemz
Ize konstatovat, Ze i pres logické zakon-
centrovani zpusobené prevedenim Casti
organického podilu do primérniho pyro-
lyzniho plynu, jsou koncentrace kovu
v biocharu pod limity vyhlasky ¢. 437/
2016 Sb., pouze Cu je na tomto limitu.

Hmotova a tepelna bilance

Béhem prvni ¢asti zkusebniho provo-
zu byly proméfeny zdkladni parametry
potiebné pro sestaveni hmotové a tepelné
bilance. Byly sledovany kvantitativni
a kvalitativni parametry odvodnéného ka-
lu, suseného kalu a biocharu.

Na zakladé naméfenych hodnot byla
sestavena hmotovd a tepelna bilance tech-
nologické linky (nizkoteplotni suSarna
a pyrolyza) pro predpoklddany primérny
zatézovaci stav.

Z bilance na obrazku 1 vyplyvd, ze
z odvodnéného kalu (3 100 t.rok!, susina
24 hm. %) je vyprodukovano 425,3 t.-rok !,
respektive 56,7 kgh! biocharu (13,7 %
vstupni hmotnosti) pfi provozu technolo-
gické linky 7 500 hodin. U pfevodu susi-
ny odvodnéného kalu do suSiny biocharu
bylo dosazeno hodnoty 57,2 %. Vyhodno-
ceni prvni faze zkuSebniho provozu uké-
zalo, ze pyrolyzér byl schopen pokryt
potfebu tepla v nizkoteplotni suSdrné
k suSeni kalu na susinu cca 86,7 %, cca ze
43,8 %.

Souhrn dosavadnich poznatki

Na zakladé vysledku prvni ¢asti zku-
Sebniho provozu technologické linky na
termické zpracovani cistirenského kalu

Obr. 2: Prvni provozné vyrobeny biochar z cistirenského kalu v CR vyprodukovany na
COV Trutnov

Iyzniho plynu
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zahrnujici nizkoteplotni susérnu a pyrolyzni jednotku na COV

Trutnov-Bohuslavice 1ze konstatovat:

* akreditovanym méfenim bylo prokdzano splnéni podminek
provozu z hlediska kvality emisi, ve smyslu pozadavkt povolu-
jictho organu, tj. dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. a v rozsahu roz-
hodnuti Krédlovéhradeckého kraje ¢.j. KUKHR-19331/ZP/
2020-5,

* bylo dosazeno vyznamného snizeni hmotnosti findlniho
vystupu kalového hospoddrstvi, biochar pfedstavuje pouze
13,7 % ptavodni hmotnosti odvodnéného kalu,

* byla dosazena vyborna kvalita vysledného biocharu z hlediska
predpokladii pro jeho moznou registraci jako pomocné pudni
latky nebo hnojiva,

* byla sestavena hmotova a tepelna bilance, kterd prokazuje, Ze
pokryti tepelné potfeby suSarny odpadnim teplem z pyrolyzy
je vyssi, nez predpokladal projekt. Pokryti tepelné spotieby
nizkoteplotni sudarny dosahlo cca 43,8 %, projekt garantoval
30 %.

Podékovani

Préce vznikla diky finanéni podpoie projektu AV21 - Ugin-
nd pfeména a skladovani energie a v rdmci projektu Specifické-
ho vysokoskolského vyzkumu - projekt ¢. A1_FTOP_2021_004.
Za analyzy dékujeme kolegtim: Ing. Zdenék Beno, Ph.D. Ing. Jo-
sef Fartdk, Ph.D,, Ing. Karel Soukup, Ph.D., Ing. Siarhei Skoblia,
Ph.D. a David Cernohorsky. Za zpracovani dat dékujeme kole-
gum: Ing. Matéj HuSek a Ing. Jaroslav Mosko.

Préce vyuziva vysledky projektu TACR TE02000077, v této
souvislosti SMP CZ, a. s., ptsobi jako Centrum kompetence Smart
Region’s v oblasti kalové problematiky.

Ing. Jaroslav Fuka, HST Hydrosystémy s.r.o.
Ing. Miroslav Kos, CSc., SMP CZ, a.s.

doc. Ing. Michael Pohorely, Ph.D., VSCHT Praha,
UCHP AV CR, v.v.i., CPGA z.s.

Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a. s.

Kfizova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

* |aboratofe pitnych a odpadnich vod

e akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

* akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

e projektové prace, I1C, tel. 606 644 463

e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542

e inspek¢ni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191

A INTELIGENTNI RESENI
~qua Global FILTRACE A UPRAVY VODY

Tlakové multi-médiafiltry
GAU filtry
Separétory pisku

VYRABIME
DODAVAME

Automatické samogistici i Itry
INSTALUJEME | Automatické amanualnifiltracniko

www.aquaglobal.cz

Inzerat vasi firmy v dal$im vydani kalendafe SOVAK CR 2022

Et\lmwr _
D 1‘.] or uurd ndu a kanalizaci

Tydenni stolni kalendaF vyrobkii a dodavatel sluzeb pro obor vodovodi, ktery vydava Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR, z.s.,
ma jiz dlouholetou tradici. Vase firma miize mit reklamu v dalSim vydani kalendére pro rok 2022. Kalendaf je distribuovan clenim
SOVAK CR, investoriim, provozovateliim vodovodii a kanalizaci, t¢astnikiim odbornych konferenci a seminki SOVAK (R, i specialistiim

municipalit. Vice informaci naleznete na

www.sovak.cz/cs/stolni-kalendar

V pfipadé z&jmu kontaktujte Ing. lvanu Weinzettlovou Jungovou (e-mail: jungova@sovak.cz, tel.: 727 915 184).
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TwinPlant - jaky vyznam ma modelovani
digitalnich dvojcat pro provoz Cistirny

odpadnich vod?

Uvod

Moderni trend digitalizace se projevuje napfic¢ vSemi obory
a zivotem lidi. Nejinak je to i v oboru vodohospodarstvi, kon-
krétné v provozu cistiren odpadnich vod (COV). Jak se projevi
digitalizace ve vodnim hospodéfstvi? Na to se snazi odpoveédét
koncept digitalniho dvojcete COV - TwinPlant firmy DHI a.s.

Platforma TwinPlant je virtudlni replikou fyzickych systému
a procest probihajicich na ¢istirné odpadnich vod - tzv. digitdl-
nim dvojcetem. Vyuzitim digitalniho dvojcete mohou provozo-
vatelé COV prejit od strategie reaktivniho fizeni, zalozeného
pouze na datech ze senzort, k proaktivnéjsi provozni strategii
se zaméfenim na fizeni provozu COV pomoci simula¢nich mo-
delt a modeli fizenych daty. Tato strategie umoznuje efektiv-
né&jsi provoz COV.

Proc vytvaret digitdlni repliku cistirny odpadnich vod?

Rostouci objem odpadnich vod a pfisnéjsi pozadavky na pa-
rametry vycisténé odpadni vody casto posunuji technologii ¢is-
téni na limitni hodnoty. Klasickym pfistupem k feSeni tohoto
problému je rozsifeni kapacity Cistirny o nové €istici linky nebo
zména technologie c¢iSténi. Tato feSeni jsou nékladna a v mnoha
piipadech vyzaduji vice prostoru a spotiebované energie. VyuZzi-
véni moznosti digitalnich feSeni k optimalizaci provozu COV
v této oblasti.

Celkové Ize hlavni vyzvy provozovateltt COV popsat jako:

» zajisténi stabilniho provozu COV,

* snizeni provoznich ndkladd,

* zabezpeceni maximalni automatizace provozu (zejména ener-
gie a chemikdlie),

» poskytovéni efektivniho reportingu dat o provozu COV kon-
trolnim orgéntim,

* snizeni uhlikové stopy.

Mnoho dnesnich COV je provozovano na zakladé reaktivni
analyzy méfenych dat. Vyuzitim moznosti, které nabizi koncept
digitalniho dvojcete, je mozné zvysit efektivitu provozu oproti
soucasnému stavu. Optimalizace provozu a procesu stdvajictho
timalizovana COV je navic stabiln&jsi pfi zvldadani proménnych
podminek provozu, jako je napf. zména mnozstvi a slozeni prit-
oku.

Kombinaci dat ze senzort a vystupt modelu TwinPlant pod-
poruje provozovatele Cistiren v jejich rozhodovacim procesu
tak, aby v redlném ¢ase zajistili stabilni vykon COV, optimalizo-
vali a automatizovali jeji procesy a tim sniZili provozni naklady.

Sledovana kritéria mohou byt napf. provozni ndklady, G¢in-
nost €isténi, spotfeba energie nebo vypousténi CO,, kritéria lze
ptizptisobit pozadavkim dané ¢istirny nebo provozovatele.

Implemetace TwinPlant

Implementace TwinPlant pro konkrétni COV probihd obvyk-
le ve 4 fazich. Pro aspéSnou implementaci je ve vstupni tzv. ,nul-
té* fazi nezbytnd tzké spoluprace s provozovatelem COV a pra-
covniky COV. Cilem je nastavit spravné cile a hodnotici
parametry aplikace, které budou déle rozpracovény.

V prvnim kroku se zpracovdvaji data dostupnd z méfeni. Da-
ta jsou exportovana do obsluzného systému DIMS.CORE®, kde

Prostredi TwinPlant s indikaci aktualniho stavu jednotlivych pa-
rametrti

jsou automaticky analyzovdna a oSetfena od chybnych zéznamu
a vypadkd méfeni. Takto zpracovand data jsou pouZzita jako
vstupy do matematického modelu COV. Dalsi vstupni data jsou
generovdna na zakladé charakteristiky povodi a vybranych mé-
fenych parametrt.

Dalsim nezbytnym krokem je vytvorit model Cistirny s ové-
fenymi vstupnimi daty, fidicimi prvky a strategiemi fizeni a na-
stavit jeho parametry tak, aby odpovidaly redlnému provozu.
Pro vlastni vypocet je pouzit matematicky model pro simulaci
procesti na Cistirnach odpadnich vod - WEST®.

Zavérecnou fazi implementace je propojeni dat a modelu
pro usnadnéni interakce modelu se zdroji dat. Model se tak pra-
videlné a automaticky kalibruje tak, aby vzdy odpovidal namé-
fenym dattm. UZivatel m@ze sledovat zvolend kritéria na zékla-
dé ruznych scénait, jako napfiklad nédtok na cCistirnu za
bezdestného stavu, nebo naopak efekt prvniho splachu pfi na-
sobku predpovidaného desté.

S pomoci modelu COV tak muze operétor hledat optimalni
fidici strategie, konfigurovat a virtudlné testovat procesy na
COV. Vykon COV je mozno hodnotit pomoci preddefinovanych,
ale i vlastnich kritérii.

Ke zpracovdni dat a spousténi simulaci je vyuzivén vypocet-
ni vykon v prostfedi DHI Cloud Platform, kde bézici sluzba or-
ganizuje tok dat, spousti simulace, ukldda casové fady a dorucu-
je data pro uzivatelské rozhrani webového serveru.

Zavér

Vytvareni aplikaci na konceptu digitdlnich dvojcat a vyuzi-
vani vSech mozZnosti, které nabizi, je vizi celé skupiny DHI
Group. Snaha nasi spolecnosti je neustdle zlepSovat technologii
v oboru vodniho hospodafstvi, coz predstavuje hledani novych
zplsobl pro vyuziti shromazdénych dat, aplikaci matematic-
kych modeld, zkoumdni automatické detekce anomaélii nebo
umélé inteligence s cilem poskytnout spravna data pro rozhodo-
vani o investicich nebo feSeni neocekdvanych situaci.

Pro detailnéjsi informace o aplikaci TwinPlant pro optimali-
zaci provozu Cistiren odpadnich vod, kterou nabizi DHI a.s.,
navstivte stranku
https://waterchallenges.dhigroup.com/wastewater-treatment/

(komercni ¢lanek)
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KONFERENCE

Jana Rihova Ambrozova

Témata resena na online konferenci
VODARENSKA BIOLOGIE 2021

Ve dnech 10.az 11. Ginora 2021 se v konferenc¢nim séle Interhotelu Olympik v Praze konal jiz 37. ro¢nik mezinarodni
konference VODARENSKA BIOLOGIE 2021, ktery probihal v online formatu. Pro ty prednasejici a organizatory, ktefi
byli fyzicky pfitomni v Interhotelu Olympik, platila vSechna povinna bezpecnostni pravidla.

Konference byla rozdélena do nékolika odbornych blokd,
které byly pfevazné zaméfeny na legislativni pfedpisy a normy,
monitoring povrchovych vod, vyskyt polutantt a rizikovych
agens v zivotnim prostredi, geny antibiotické rezistence, moz-
nosti detekce viru SARS-CoV-2, technologie pfi ipravé a ¢iSténi
vody, zdravotni rizika z odpadnich vod pfi jejich znovuvyuziti
a biologicky monitoring ve voddrenstvi a energetice. Na konfe-
renci bylo predneseno celkem 35 odbornych témat, z nichz je
v textu ddle uveden souhrn odkazujici se na hlavniho autora pfi-
spévku (uvedenym déle ve sborniku z konference). Dalsi infor-
mace lze ziskat na www.ekomonitor.cz/seminare/2021-02-10-
vodarenska-biologie-202 1 #hlavni.

Blok - Legislativa a normy

V roce 2020 bylo zpracovano nékolik norem. Norma CSN
EN ISO 5815-1 Kvalita vod - Stanoveni biochemické spotieby
kysliku po ndnech (BOD,) - Cast 1: Zredovaci a ockovaci meto-
da s pridavkem allylthiomocoviny byla vyddna v dubnu 2020
a nahradila normu CSN EN 1899-1 (75 7517) z tinora 1999.
V listopadu 2020 byla vydana norma CSN ISO 10705-3
(75 7871) Kvalita vod - Prikaz pritomnosti a kvantitativni sta-
noveni bakteriofagti -~ Cést 3: Validace metod pro zkoncentro-
vani bakteriofagt z vody. V zéii roku 2020 byla vydana norma
CSN ISO 20426 (75 9022) Smérnice pro posuzovani a manage-
ment zdravotnich rizik pro opétovné vyuziti vody k nepitnym
ucelam. MoZnost pouZiti normy ISO 20426 je uvedena v nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna
2020 o minimalnich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody.
Piipravovaly se normy CSN 75 7737 Kvalita vod - Stanoveni
pavodct cerkariové dermatitidy ve vodnim prostedi (Pozn. re-
dakce: vydana v tinoru 2021.), CSN ISO 46001 (75 9050) Systé-
my managementu efektivniho hospodareni s vodou - Pozadav-
ky s navodem k pouZivani, revize CSN EN 14614 (75 7723)
Kvalita vod - Névod pro hodnoceni hydromorfologickych cha-
rakteristik ek a revize CSN ISO 17995 (75 7875) Kvalita vod -
Stanoveni termotolerantnich bakterii rodu Campylobacter (Pozn.
redakce: vydany v kvétnu 2021.) (referat Ing. Lenky Fremrové).
V bloku byla diskutovéna revize normy CSN 75 5355
(75 5355) Vodojemy, kterd je nyni v pripominkovacim fizeni.
Kvalitni vodu je nutné udrzet v celém systému distribuce az ke
kohoutku spotiebiteltt a vodojemy jsou rizikové objekty. Nové
a kvalitnéjsi zabezpeceni filtrace vzduchu na vodojemech pfind-
$i dalsi posun k udrzeni kvality dodavané vody v celém systému
zésobovani pitnou vodou. Vzhledem k dnosnym investi¢nim a pro-
voznim ndkladim je jednozna¢né smysluplné vénovat vyznamnou
péci zajiSténi a kontrole stavu objektu vodojemt. Jako podklad
(seridzni) pro investice muze slouzit rizikova analyza stejné jako
spravné provedeny biologicky audit (referat doc. RNDr. Jany
Rihové Ambrozové). Dalsi diskutovanou metodou, bylo stano-
veni koncentrace chlorofylu-a (CSN ISO 10260), pro kterou

Statni zdravotni dstav v Praze pofdda kazdorocné program
zkouSeni zplsobilosti jiz od roku 2004. Na vysledcich tohoto
programu se ukazuji nékteré chyby, které stanoveni chlorofy-
lu-a doprovazi, napf. vliv zbytkové vody ve filtrech, kratky cas
mezi koncem extrakce a vyc¢isténim extraktu, ¢i Spatné okysele-
ni extraktu (referat Mgr. Petra Pumanna). Na zékladé smérnice
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 ze dne
16. prosince 2020 o jakosti vody urcené k lidské spotfebé bu-
dou muset ¢lenské staty Evropské unie zaradit somatické koli-
fagy mezi mikrobiologické ukazatele stanovované v rdmci pro-
vozniho monitorovani surové vody pouzivané pro vyrobu vody
pitné. Pro rutinni stanoveni somatickych kolifagti budou moci
provozni laboratofe vyuzivat tzv. kitovd stanoveni. K této prob-
lematice se vztahoval referat Bc. Davida Jandka, ktery byl za-
méfeny na porovnani vysledki ziskanych pomoci metody pfede-
psané normou CSN EN ISO 10705-2 s vysledky ziskanymi pomoci
kitového stanoveni BP 1601 Bluephage.

Blok - Covid-19 v Cesku a na Slovensku a metody
detekce SARS-CoV-2

K odpadnim voddm se z pohledu epidemiologického piistu-
pu (tzv. wastewater based epidemiology) pfistupuje v soucasné
dobé jako k matricim, ve kterych je mozné kvantitativné méfit
lidské biomarkery. A to at uz z pohledu hodnoceni Zivotniho sty-
lu, zdravi anebo expozice populace nejriznéjsim latkdm. Napii-
klad v CR se aktudlné vyuziva ke stanoveni drog a poliovirti.
I presto, Ze jsou koronaviry prednostné vylucovdny respiracni-
mi sekrety, byly genové fragmenty SARS-CoV-2 prokazany i ve
stolici infikovanych osob. Klinické studie ukazuji, Ze stfevo mu-
Ze byt dalSim cilovym organem viru SARS-CoV-2. Od pocatku
pandemie covid-19 se v priibéhu roku 2020 zapojilo mnoho vé-
decko-vyzkumnych pracovist v Cesku a na Slovensku do feseni
problematiky detekce SARS-CoV-2 v odpadnich vodéch. Pred-
poklada se totiz, Ze screening SARS-CoV-2 v odpadnich vodach
je mozné vhodné vyuzit jako nastroj k monitoringu cirkulace to-
hoto viru v populaci a sou¢asné i k dfivéjsimu varovani piicho-
du nové viny. Kolektiv RNDr. Hany Mlejnkové se ve spolecném
projektu VOV T. G. M. Praha a Brno, SZU Praha a VUVL Brno za-
byval provérkou vztahu mezi pocty nakazenych a obsahem
SARS-CoV-2 RNA v odpadnich vodach. Metoda priikazu vyuziva,
stejné jako u klinickych vzorku, princip polymerdzové fetézové
reakce (PCR) detekujici pfitomnost fragmentu virové RNA se
specifikaci pro hledany virus. Kritickym krokem postupu je izo-
lace RNA ze vzorku odpadni vody, kdy je nutné separovat ¢istou
RNA s minimalizaci ztrat jejiho cilového mnozstvi. V prvnim ko-
le monitoringu, ktery probihal od dubna do ¢ervna 2020, bylo
odebrano celkem 137 vzork® natokt na 40 COV (Gistiren od-
padnich vod) z celého tzemi CR. Pozitivni nalez specifického
fragmentu viru SARS-CoV-2 byl zjistén u 28 % COV v 15 % vzor-
ki Vysledky monitoringu prvni vlny epidemie pfinesly, diky
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celkové velmi nizkému poctu infikovanych osob v CR v jarni vl-
né, jedinecné vysledky, nebot umoznily zachytit dolni mez de-
tekce zvolené metody. Pozitivni nalez byl stanoven u COV, kde
byly aktudlné v dany den evidovany jednotky infikovanych osob
z objemu odpadnich vod od 6 000 do 80 000 napojenych oby-
vatel. Tato velmi nizka cisla ukazuji na vysokou citlivost metody.
Pro jednoznac¢nou interpretaci dat je vSak nezbytné vyhodnotit
dalsi faktory, vyznamné ovliviujici vyslednou koncentraci frag-
mentd viru v odpadnich vodach, tj. mnozstvi odpadnich vod, dél-
ku, charakter a slozZitost kanaliza¢ni sité, pfesnost udaju o poc-
tech nakazenych v konkrétnich lokalitdch apod. Pro rychle;jsi
zavedeni metodiky je nutnosti spojit odbornost molekularni bio-
logie, virologie a technologie vody. Na Vysoké Skole chemicko-
technologické v Praze (VSCHT Praha) byl o detekci tohoto viru
rozéiten projekt TACR SS01020112 Technologie pro odstra-
néni antibiotické resistence z Cistirenskych kalu aplikovanych
v zemédélstvi. Cilem rozsifené ¢asti projektu je zavedeni metody
stanoveni viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach v laboratofich
VSCHT Praha a nésledné dlouhodobé sledovéni vyskytu viru na
cca 15 mistech prazské stokové sité pomoci RT-qPCR (referat
Ing. Dany Vejmelkové, Ph.D.). Narodné referencné centrum
(NRC) pre mikrobiolégiu Zivotného prostredia, Urad verejného
zdravotnictva SR se od ¢ervna 2020 intenzivné zabyvé vyvojem
a validaci diagnostické metody na detekci viru SARS-CoV-2 v od-
padnich vodéch (referat RNDr. Anny Gi¢ové, PhD.). Postup sta-
noveni pritomnosti/nepfitomnosti viru (virové RNA) v odpadni
vodé se skldda ze tii zdkladnich krokd. Prvnim krokem, a sou-
Casné nevyhnutelnym zdkladem dspésné detekce viru, je zpra-
covéani odpadni vody (extrakce a koncentrace viru). Dale pak
nasleduje izolace RNA a detekce virové RNA molekuldrné biolo-
gickymi metodami. Kromé standardni RT-PCR byla na pracovisti
zavedena metoda digitalni PCR (digital droplet PCR, ddPCR),
ktera poskytuje vy3si citlivost pfi detekei viru.

Blok — Antibioticka rezistence, Sifeni z odpadnich vod
a z Cistiren odpadnich vod do povrchovych vod

Nadmeérnou konzumaci antibiotik dochdzi k selekei rezistent-
nich bakterii a $ifeni gen( antibiotické rezistence (ARG). Bakterie
nesouci geny rezistence putuji v odpadnich vodach na cistirnu
odpadnich vod, kde dochazi k jejich zna¢né eliminaci vcetné pa-
togennich druht. ARG se vdak mohou déle dostavat do zivotniho
prostiedi prostfednictvim odtoku z COV ¢i kalu aplikovaném na
zemédélskou pldu. Kal pouzity jako hnojivo muze bez dostatec-
nych tUprav piedstavovat potencidlni zdravotni riziko pro clovéka.
Bylo zjisténo, Ze po rznych typech tprav kalu, jako je mezofilni,
termofilni anaerobni stabilizace, ¢i pasterizace, mize dojit k eli-
minaci ARG, a tim i k ¢éastecné eliminaci jejich prenosu do pro-
stiedi. Cilem prispévku Ing. Klary Skodakové bylo zjisténi rozdi-
lu v kvantité ARG v kalech z jednotlivych COV a mira eliminace
ARG rliznymi procesy tpravy kalt. Z toho davodu probiha vzor-
kovani vybranych COV s riiznymi typy tprav kalu. Pro toto sta-
noveni byla v ¢istirenskych kalech provedena kvantifikace poctu
kopii genu sull, ktery zodpovida za rezistenci k sulfonamidiim,
a déle genu pro 16S rRNA pomoci metody qPCR (kvantitativni
PCR). Dale byly srovnany ¢tyfi postupy izolace DNA z ¢istiren-
skych kalt, kdy postup izolace DNA zdsadné ovliviuje efekti-
vitu, a tim mnozstvi izolované DNA. Jiny pohled na hodnoceni
prevalence celkovych a rezistentnich koliformnich bakterif a en-
terokoku v odpadnich vodach v obdobi pred epidemii a v je-
jim trvani ptinesl prispévek Ing. Klary Cverenkérové. Kolektiv
Mgr. Ivany Buridnkové, Ph. D., se zabyval relativni kvantifikaci
vybranych gent antibiotické rezistence na pfitoku a odtoku
z COV, v fiéni vodé a sedimentech feky Svratky pomoci metody
qPCR za tucelem odhadu efektivity COV Modiice v Brné v od-
stranéni ARG. Ve své studii dosli k zajimavému zjisténi, Ze ackoli
proces ¢isténi vody na COV vyrazné eliminuje mnoZstvi ARG,

i tak dochazi k obohacovani recipientu o ARG pod vypusti pie-
¢isténé vody z COV. Tyto vysledky kopirujf trendy zjisténé na ji-
nych evropskych COV, af uz z hlediska hojnosti vybranych ARG
v prostiedi, tak i v efektivité jejich odstranéni. Studiem biofilmu
v odpadnich vodéch ve smyslu pochopeni persistence a Sifeni
ARGs v Zivotnim prostfedi se zabyvala studie kolektivu T. Sta-
churové. Cilem studie bylo identifikovat ampicilin-rezistentni
kmeny schopné tvorit biofilmy a kvantitativné porovnat tvorbu
biofilmu rezistentnimi bakteridlnimi kmeny izolovanymi z nitri-
fikacni a sedimentacni nédrze Cistirny odpadnich vod ustici do
piehrady Zermanice v Ceské republice. Kultivovatelné bakteridl-
ni kmeny rezistentni na ampicilin byly charakterizovany stano-
venim titru (CFU/mL), minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC)
a minimdlni baktericidni koncentrace (MBC). K hodnoceni tvor-
by biofilmu byla pouZzita metoda barveni krystalovou violeti. [zo-
lované rezistentni bakteridlni kmeny byly identifikovany se-
kvenaci dle Sangera. Vyskyt antibiotika ampicilinu byl stanoven
pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie s dvojitou
hmotnostni detekci (UHPLC-MS/MS). V souvislosti s vyzkumem
Sifeni antibiotické rezistence a rozvojem aplikaci molekularné
biologickych metod je zapotfebi vytvoreni vhodnych metod ex-
trakce DNA. Soucasné metody extrakce DNA z vody bohuzel ne-
poskytuji dostatecnd mnozstvi nebo koncentrace extracelularni
DNA (exDNA). Zasadnim krokem je vytvofeni vhodné metody
zakoncentrovani. Porovnanim nékolika sorpéné-elu¢nich metod
vyuzivajicich rtizné sorbenty a/nebo eluc¢ni pufry, sraZzecich me-
tod s anti-rozpoustédly a vakuového odpafovéni se zabyval pri-
spévek Ing. Stanislava Gajdose.

Blok - Kontaminace vod organickymi latkami
a polutanty vs. technologie

Zvysujicim se environmentalnim problémem je zvySeny vy-
skyt mikroplastt ve vodnim prostiedi. Mikroplastové ¢astice ma-
lych rozmért jsou zdsadni z pohledu hodnoceni toxicity. Tyto
Céstice se dostavaji do tél drobnych sladkovodnich organismt,
které stoji na zacatku potravniho fetézce. Vysledky analytickych
stanoveni provedenych na redlnych vzorcich vod odebranych
na riznych lokalitich v CR prokézaly vyskyt mikroplastti, ze-
jména mikroplastovych vlaken v povrchovych vodéch v prepoc-
tu 6,8 az 13,6 ¢astic na litr vody. Soucasné bylo prokdzano, ze
jejich obsah ve znacném mnozstvi piipad koreluje s vysledky
slepych stanoveni. V rdmci testt ekotoxicity nebyly zaznamena-
ny zadné akutni toxické acinky mikroplastovych ¢astic a vlaken
(bez nasorbovanych mikropolutantt na jejich povrchu) na vodni
korySe Daphnia magna, Daphnia pulex a Thamnocephalus pla-
tyurus. V ptipadé obou druht perloocek byl pfi chronické expo-
zici Castecné ovlivnén jejich rist (referat Ing. Lenky Wimme-
rové). Kromé trasovani a mapovani vyskytu mikroplastovych
¢astic ve vodnim prostiedi a hodnoceni jejich negativnich vlast-
nosti (vliv na biocendzy) je zjisténi moznych zptsobt jejich od-
stranéni. Jednou z perspektivnich metod odstranéni mikroplas-
tovych castic je jejich odstranéni pomoci funkénich sorbent.
Ve studii M. Spacilové byly pouzity ptedevsim sorbenty na bézi
ptirodnich bentonit a zeolitt. Bylo potvrzeno, Ze G¢innost téch-
to material(i Ize zvysit pomoci modifikace jak jejich sloZeni, tak
i texturnich vlastnosti. Studie Ing. Ivany Romédnekové se zamé-
fila na analyzu mikrobioplastt v ¢istirenskych kalech, coz je
komplikovany proces diky samotné heterogenité kald. Byl vy-
tvofen novy analyticky postup kvalitativni a kvantitativni analy-
zy PLA (kyselina polymlé¢nd) a PHB (polyhydroxybutyrdt) mi-
kroplastt vyuzivajici pyrolyzni techniky, napt. TG-MS.

Uhlikové nanotrubice (CNT) jsou materidlem s fadou zajima-
vych elektrickych, optickych, mechanickych a dalsich vlastnosti.
Jednou z nadéjnych oblasti jejich vyuziti jsou adsorpéni techno-
logie, pravé diky velkému mérnému povrchu, rychlé kinetice ad-
sorpce a porézni struktuie agregati. CNT adsorbenty vykazuji
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pasivni antimikrobidlni a virucidni u¢inky, diky ¢emuz je mozné
je pouzit v technologii tipravy nebo ¢isténi vod rtzného mikro-
bidlniho zatiZzeni. MoZnost vyuziti technologie ,art sand pro-
cess”, jako nové generace adsorbentu pro eliminaci organického
zneciSténi byla testovdna na modelu pro odstranovani mikropo-
lutantd, v tomto ptipadé agrochemikalif a l1é¢iv (referat Ing. Da-
niela Bousi).

Dal$im zésadnim zdrojem zneciSténi odpadnich vod jsou
pramyslové odpadni vody, které mohou byt po vycisténi vy-
poustény piimo do recipientu nebo nepfimo do kanalizacni sité.
Nepiimé vypousténi odpadnich vod se fidi smluvnim vztahem
mezi producentem odpadnich vod a provozovatelem kanalizac-
ni sité. Emisni limity pro nepfimé vypousténi nejen primyslo-
vych odpadnich vod nejsou legislativou pfimo stanoveny. Az
v poslednich letech se zac¢ind prosazovat regulace nepiimého
vypousténi odpadnich vod v provddécich rozhodnutich Komise,
kterymi se stanovi zévéry o nejlepSich dostupnych technikach
(BAT) podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/
75/EU (referat Ing. Karoliny Keprtové).

Blok - Uzitkové vody, znovuvyuziti, recyklace vod
avoda pro zavlahy

Znovuvyuziti Sedych vod je jednou z cest, jak Setfit vodu pit-
nou. Sedé vody jsou podle CSN EN 12056 splaskové odpadni
vody neobsahujici fekdlie a moc¢ a odtékaji z umyvadel, koupe-
len, sprch a drez(l. Sedou vodu je mozné po technologické tpra-
vé pouzit jako vodu provozni, tzv. bilou vodu, kterd je vhodnd
pro splachovdani zdchodd, pisodrd a zalévani zahrad. Pfi zno-
vuvyuziti Sedych vod je tieba dodrZovat provozni podminky
technologie a monitorovat mikrobidlni kvalitu vstupni Sedé vo-
dy a vystupni upravené sedé vody (tj. bilé vody). Vysledky pra-
videlného monitoringu mohou pomoci odhalit chyby v provo-
zovani zafizeni ¢i upozornit na jeho poruchu. V prabéhu feSeni
projektu zabyvajiciho se technologiemi pro recyklaci Sedych
vod byly zaznamenany vykyvy mikrobidlni kontaminace Sedych
a bilych vod. Tyto vykyvy byly zplisobeny vypadky dezinfekce
UV zafenim. Disledkem nedostate¢ného precisténi Sedé vody
byly nértsty poctt bakterii Pseudomonas aeruginosa a Legio-
nella spp. V systému se vyskytovaly patogenni legionely, a to
Legionella pneumophila a Legionella dumoffii. Vynechdni né-
kterych kroku ¢isténi Sedych vod nebo nedodrZeni podminek
pro vyuziti systému pro recyklaci Sedych vod ptimo souvisi s cho-
vanim uzivatelll a jejich zdravotnim stavem (referdt Ing. Marty
Korinkové). Potfeba pravni tpravy v oblasti Sedych vod byla di-
skutovana v prednasSce Ing. Ladislavy Matéju.

V dusledku ¢astéjsich suchych obdobi je stale vice vénovana
pozornost recyklaci odpadnich vod. Pro jejich opétovné vyuziti
je zésadni zajisténi dostatecné mikrobidlni kvality a déle pak
eliminace vyskytu mikropolutantti a gent rezistence. Resenim
v odstranéni tohoto typu znecisténi z odpadni vody jsou pokro-
cilé oxidacni procesy (AOP), které vyuzivaji hydroxylové radika-
ly reagujici neselektivné témeér se vSemi polutanty. V ramci pro-
jektu TACR byla testovana technologie kombinujici oxidaéni
a sorpcni procesy, konkrétné déavkovéni peroxidu vodiku s UV
zéfenim a néslednou filtraci pres granulované aktivni uhli (GAU).
Hygienické zabezpeceni bylo zajiSfovdno chlornanem sodnym.
Cilem prispévku kolektivu Bc. Vojtécha Kuzela bylo zhodnoce-
ni G¢innosti eliminace mikrobidlniho znecisténi pomoci popsané
technologie aplikované na realném odtoku z ¢istirny odpadnich
vod. Dalsi moznosti eliminace mikrobidlniho zneciSténi v polo-
provozni jednotce pro recyklaci vody se v ramci projektu TACR
zabyval prispévek Ing. Elisky Vobecké. Cilem tohoto projektu
bylo navrhnout a odzkousSet technologie, které by umoznily vy-
¢iSténou odpadni vodu znovu vyuZzit napiiklad pro technické
ucely. Na zakladé laboratornich testt vybranych vodarenskych
technologii byla navrzena poloprovozni jednotka pro tercidrni
¢isténi odpadni vody. Kvalita upravované vody byla sledovana

pomoci pravidelnych odbérti vzorki a laboratornich analyz. Vét-
Sina chemickych ukazatelt zneciSténi byla po béZzné pouziva-
ném mechanicko-biologickém ¢iSténi odpadnich vod sniZzena na
uroven akceptovatelnou pro opétovné vyuzivani. Proto byla po-
zornost zaméfena zejména na odstranéni mikrobidlniho znecis-
téni, které by mohlo ptedstavovat riziko béhem uZivéni uprave-
né vody napf. pro zdvlahy méstské zelené, myti komunikaci
apod. Dalsi projekt, feSeny v ramci Horizon 2020 Achieving wi-
der uptake of water-smart solutions a zaméfeny na recyklaci vy-
¢isténé odpadni vody z méstské COV se vénoval moznosti dezin-
fekce terciarniho odtoku z méstské cistirny odpadnich vod. Pro
klasickou alternativu dezinfekce vody chlorem byla vyuzita de-
zinfekce pomoci kyseliny peroxooctové a peroxomravenci (refe-
rat Ing. Adély Puskacové).

Blok — Mikroorganismy patogenni, obtizné
odstranitelné a zajimavé svym vyskytem

Uroven mikrobialniho znecisténi ve vodé z méstskych vod-
nich prvkd, napf. fontdn a podobnych interaktivnich objekt,
kde uzivatelé (predevsim malé déti) pfichazeji do ptimého kon-
taktu s touto vodou byla fesena kolektivem ze SZU (referat
RNDr. Dany Baudi$ové, Ph. D.). Behem léta 2020 bylo odebrano
a analyzovdno 83 vzorkt z 29 vodnich prvki. Stanoveny byly
piedevsim indikatory fekdlniho znecisténi (intestinalni entero-
koky a E. coli), zékal a obsah chloru. Déle byly pilotné testovany
vybrané potencidlni patogeny a byly optimalizovdny metody
stanoveni mikrobiologickych ukazatelt. Bylo zjiSténo, Ze vyskyt
indikétort fekdlniho zneciSténi souvisi s nizkym obsahem, resp.
absenci volného chloru, v 19 % vzorkt byla zachycena Pseudo-
monas aeruginosa.

Podle vysledkt publikovanych za posledni roky mé vyskyt
diagnostikovanych legionel6z na dzemi SR stoupajici trend. Sy-
stematickou kontrolou osidleni vodovodnich rozvoda legione-
lami a G¢innymi technickymi opatienimi na jejich eliminaci je
mozné piedejit vzniku legioneldz. Z uvedenych vysledkt Nérod-
niho referencniho centra laboratofi SR (referat Mgr. Barbory
Kotvasové) je ziejmé, Ze kolonizace vodovodnich systému legio-
nelami neni neobvykld. Zasadni pro identifikaci tohoto patoge-
na je zlepSeni metod diagnostiky a sérotypizace. Ndrodni re-
ferenéni centrum laboratofi SR (referat Mgr. Andrey Gaziové)
zabezpecuje monitoring mikrobiologické kvality rekreacnich
vod, ptirodnich vodnich ploch, vodnich nddrzi, stérkovist, bio-
koupalist, aquapark, hotelovych bazénd, sezénnich aredld, plo-
véren apod. I v dobé vice zaméfené na monitoring a detekci
SARS-CoV-2 se naddle laboratore zabyvaji béZnym monitorin-
gem a zaméfuji se na sledovani piritomnosti ukazatel(, které
prredepisuje legislativa, a dale organismt, které mohou za jistych
okolnosti vyvolat onemocnéni. Z vodniho prostfedi byly izolova-
né oportunné patogenni organismy, které byly blize identifiko-
vany biochemicko-diagnostickymi metodami. Nej¢astéji se jed-
nalo o zastupce druhtt Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Proteus spp. a Proteus mirabilis, Enterobacter cloa-
cae, Enterobacter spp., Serratia odorifera, Pasteurella pneumo-
tropica, Pantoea spp., izolaty z Celedi Vibrionaceae, raritnim byl
zachyt bakterie Burkholderia cepacia.

V souvislosti s kazdoroénim vyskytem lokdlnich epidemii
cerkariové dermatitidy v Cesku je zcela zddouci ptivodce kozni-
ho alergického onemocnéni plisobeného larvami ptacich moto-
lic systematicky sledovat. Cerkariova dermatitida zasahuje do
zivota mnoha lidi, je celosvétovym problémem a bohuZel ne
v mnoha zemich se podaftilo zavést monitoring ptacich schisto-
som do zdkona jako soucast povinnych kontrol kvality vody.
V Cesku se kazdorocné objevi nékolik vétsich ¢ mensich lokal-
nich epidemii. Mezi typickymi pfipady cerkariové dermatitidy
plsobené tiemi nejcastéji se vyskytujicimi druhy ptacich schis-
tosom u nas (Trichobilharzia franki, T. szidati a T. regenti) se



Casopis Sovak ¢. 7-8/2021

strana 33/225

decké zkoumdni, odhalujici pfislusnost k druhu, hostitelskou
specifitu i potencial zpusobit cerkariovou dermatitidu u lidi.
Plvodci cerkdriové dermatitidy byli nové zafazeni mezi para-
metry pro hodnoceni kvality koupacich vod sledované vyhlas-
kou ¢. 238/2011 Sb. Jako podptirnd metodika, pro hodnoceni
a detekci ptvodct cerkdriové dermatitidy, mtze slouZzit nové
zpracovana norma CSN 75 7737. Tato norma popisuje postup
sbéru a vySetiovani plza (referat RNDr. Jany Bulantové).

Prispévek Ing. Martiny Klimtové z Vodarny Plzen se véno-
val zajimavému fenoménu, a to doasnému vyskytu organismd,
pfirozené se vyskytujicich v ¢istych podzemnich a jeskynnich
vodach. Blesivec studni¢ni (Niphargus aquilex) a pastrunovec
potocni (Haplotaxis gordioides) se objevili ndrazové v roce 2020
v otevieném GAU-filtru malého gravita¢niho vodovodu a zptso-
bili technologické problémy. Pfispévek popisuje, jak se podatilo
zabrdnit vstupu nezédoucich organisma do ndplné filtru a za-
jistit funkci filtrace ptes GAU. Dal$im problematickym a agresiv-
né $ificim se organismem, ktery vyznamné ovliviiuje provozy
s chladicimi vodami, je slavicka mnohotvarna (Dreissena poly-
morpha). V chladicich okruzich mtze navySovat tlakovou ztratu
nebo snizovat prestup tepla, coz muize vést k vypadku ¢i posko-
zeni daného zafizeni a nésledné i k nemalym ekonomickym ztra-
tam. Jeji vyskyt se rozsifuje po vice nez 230 let a je zptisoben
zejména antropogenni ¢innosti. Vzhledem k rozsirovani slavic¢ek
ve vodach se daji v budoucich letech pfedpoklddat ekologické
i ekonomické ztraty (referdt Ing. Pavla Kiise).

Blok — Vodarenské nadrze a jejich monitoring

Biomanipulace spolu s chemickym zptsobem tpravy se ¢as-
to pouziva jako prostiedek ke snizovani biomasy fytoplanktonu.
V referdtu Ing. Marka Baxy je popsdn ctyflety projekt zaméfe-
ny na omezeni nadmérného vyvoje fytoplanktonu v malé mélké
nadrzi urcené pro technologické ucely. Nadrz byla pravidelné
napadana hustym kvétem sinic. V roce 2016 byl aplikovan po-
lyaluminiumchlorid (PAX-18) a nasledné v letech 2017 a 2018
nésledovala biomanipula¢ni opatfeni. Monitorovani fytoplankto-
nu, zooplanktonu a vody probihalo v letech 2017 az 2019. Sni-
zeni biomasy fytoplanktonu a eliminace dominance sinic v roce
2017 lze pfipsat dc¢inku PAX-18. Béhem sezény 2018 byla niz-
ké biomasa fytoplanktonu a minimum sinic vysledkem odstra-
néni planktivornich ryb, pfidani piscivornich ryb a zaockovani
dafniemi. Efektivni filtrace velké populace dafnii dokézala za-
branit vyvoji fytoplanktonu. Velkd ¢ast celkového fosforu tak zi-
stala nevyuzita jako dostupna forma fosforu. Vysledky potvrzuji
slibny potencidl biomanipulace prostiednictvim zdsahu do rybi
populace.

Podle statistik FAO (Food and Agriculture Organization) do-
chazi v soucasné dobé ke snizovani ulovki ryb v pfirodnim pro-
stredi (mofich, ocednech i vnitrozemskych vodach), takze se
zvySuje poptavka po rybach z akvakultur, véetné ryb produko-
vanych ve sladkovodnich rybnicich. Rostouci intenzita produkce
ryb v rybnicich, které jsou soucasti pfirozené hydrografické sité
vodnich tokt v krajing, vSak s sebou nese nebezpeci zhorSovani
kvality vody a degradace vodniho ekosystému. O tom, jak by se
mély upravit postupy chovu ryb a hustota nasazovani ryb, ddv-
kovani hnoje, mnozstvi a kvalita doplikového krmiva pro ryby,
za Ucelem zlepSeni kvality vody v rybnice, pojedndva referat
doc. Ing. Josefa Hejzlara, CSc. Se zlepsim kvality vody v rybnice
vyznamné souvisi i zlepSeni jeho mimoprodukéni a ekologické
funkce, zvySeni biodiverzity a nasledné i moznosti jeho rekreac-
niho vyuziti.

Prestoze je retence pesticidt v mokfadech a malych néadr-
zich (angl. constructed wetlands) ucebnicovou zélezitosti, nema-
me v CR mnoho studii pouzitelnych pfi tvahach o bezpecnosti
vody prehrad pied timto pomérné novym a rychle rostoucim ty-
pem zneciSténi. Prikladné realizace jsou stdle vice nez vzacné.
Na druhou stranu disponuje naSe krajina mnoZstvim rybnikd,

které tuto funkci plni mimodék. Nékteré nadrze, mensi i vetsi
byly pred desetiletimi na ochranu VN Svihov pfimo zbudovény,
byt ne cilené na ochranu pred pesticidy. Pfedmétem prispévku
Mgr. Daniela Fialy bylo zhodnoceni retence pesticida a jejich
metabolitt prostfednictvim odbért na péti profilech potoka Me-
dulan a na Sedlickém potoce, kde lezi dvé studované nddrze,
Sedmpansky rybnik a VN Némcice. Béhem vice nez ro¢niho po-
zorovani byly kromé sezénnich trendt desitek latek zaznamena-
ny 1 kritické situace, které jednozna¢né prokdzaly ochrannou
funkci rybniki a prednddrzi.

Potencidlnim technickym feSenim pro zvySovani biodiverzi-
ty, podporu rastu vodnich makrofyt a zlepSovéani kvality vody
v nadrzich jsou plovouci vegetacni ostrovy, které Ize vyuzit vhod-
né i tam, kde je omezeny rozvoj litordlniho pasma. Cilem dvou-
letého pokusu kolektivu Mgr. Martiny Ctvrtlikové, Ph. D., bylo
oveérit schopnost rastu ¢tyt rtznych druht ostfic a rostlin z pfi-
rozeného naletu na bezsubstratovych plovoucich ostrovech, roz-
misténych na ¢tyfech mistech v podélném profilu vodarenské
nadrze Rimov. Rozvoj mokiadnich rostlin byl nejvétsi na ostro-
vech umisténych v pfitokové cdsti nddrze s vysokymi koncen-
tracemi Zivin. Smérem k hrazi rozvoj rostlin klesal a v jezerni
¢asti nddrze u hrédze s nizkymi koncentracemi fosforu byl rist
radové nizsi. Nejlépe rostouci ostfici byla ostrice srstnatd (Carex
hirta), z nédletovych rostlin nejvétsi biomasy dosdhla sitina roz-
kladita (Juncus effusus), chrastice rakosovita (Phalaris arundi-
nacea), lipnice (Poa spp.) a karbinec evropsky (Lycopus euro-
paeus).

Zajimavym prispévkem, uvedenym ve sborniku z konferen-
ce, je prispévek RNDr. Petra Vagnera, zaméfeny na kritickou si-
tuaci VN Oplatil. Tato vodarenska nadrz je pfikladem toho, jak
muze Stérkovisté bez technickych zdsaht fungovat jako zdroj
surové vody k dpravé na vodu pitnou po dobu nékolika desitek
let. Podminkou vsak je zdroj podzemni vody, absence rybaiské-
ho obhospodarovéni, resp. izolace nddrZze od vSech zdroju zne-
Cisténi. Kritickd situace, kterd v nddrzi vyvrcholila v zaii 2020,
byla zptsobena odumirdnim velkého mnozstvi nahromadéné
submerzni makrovegetace. Znacné mnozstvi organickych sedi-
ment( na dné nadrze bylo pficinou vzniku kritické situace, kdy
se voda dostala do stavu mikroaerobie-anaerobie.

Na organizaci odborné akce se podilely Vysoka Skola chemic-
ko-technologickd v Praze, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r. o,
Ceska limnologické spole¢nost a Vyskumny tstav vodného hos-
podarstva. Medidlnimi partnery konference byly Bioanalytika CZ,
Vodni hospodéistvi, Vodohospodarsky spravodajca a Vodo-
vod.info. Sponzoii konference byli zastupci firem CADERSKY-
ENVITEK, spol. s r.o. a Carl Zeiss spol. s r.o. Dr. Pavel Krist
z firmy Carl Zeiss spol. s r. 0. ptispél i odbornym tématem seznd-
menim s inteligentnimi mikroskopy pro snadnou digitalni komu-
nikaci (referat Dr. Pavla Krista).
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Diilezité sdéleni!
Zveme Vas na 38. ro¢nik konference Voddrenska biologie

2022, ktery se bude konat v prostorach hotelu Olympik v Praze
ve dnech 10. az 11. dnora 2022.

doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZovd, Ph. D.
VSCHT, Ustav technologie vody a prostredi
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Monitoring koronaviru SARS-CoV-2
\'/ odpadnl’ch vodach v CR pro vyuziti v systému
vcasného protiepidemického varovani

Hana Mlejnkova, Katefina Sovova, Lucie Jasikova, Petra Vasickova,
Véra Ocendskova, Lucia Gharwalova, Alena Fialova, Eva Juranova

Koronavirus SARS-CoV-2 je za-
stupcem vird, zptsobujicich one-
mocnéni dychacich cest, které jsou
primarné vylucovany respira¢nimi
sekrety. Genové fragmenty SARS-CoV-2 byly vSak v mnoha pfi-
padech prokazany takeé ve stolici a moci infikovanych osob (u vi-
ce nez 50 % nakazenych) [1,2] a jejich vylucovéni bylo zjisténo
3 az 33 dni po negativnim respiracnim testu pacienta [3]. Kli-
nické studie ukdzaly, Ze stfevo muZze byt dalsim cilovym orga-
nem viru SARS-CoV-2, pomoci bunéénych kultur byla prokdzana
i moznost pomnozeni vira ve stolici [4]. Jsou popsdny i gastro-
intestinalni pfiznaky jako bolesti bficha, zvraceni, ¢asto i pri-
jem (u cca 2 az 50 % nakazenych), které se vyskytovaly ¢asto
ptred vypuknutim nemoci a pretrvaly i dlouho (cca 10-14 dni)
po odeznéni respiracnich potizi a prikazu viru v dychacich ces-
tach [5].

Uvedené informace nabizi moZznost vyuziti koronaviru SARS-
CoV-2 jako biomarkeru pro vytvorfeni systému vcasného epide-
mického varovéni. Epidemiologicky piistup k odpadnim vodam
(WBE - wastewater based epidemiology) je relativné novy pfi-
stup, vyuzivajici kvantitativniho méfeni lidskych biomarkert
v odpadnich vodéch za ucelem cilenych hodnoceni, napf. Zivot-
niho stylu, zdravi nebo expozice populace nejriznéjsim latkam.
V CR je aktudlné vyuzivan ke stanoveni drog [6], poliovirt [7]
a enterovird.

Detekce fragmentu RNA viru SARS-CoV-2 jako biomarkeru
v odpadnich voddch nabizi moznost poskytnuti jedinecnych
epidemiologickych informaci o vyskytu viru v populaci nebo
v urcité komunité, tedy sledovani jeho pritomnosti, absence, se-
zénnich nebo jinych trendd a vykyvi. Pfi spravné nastaveném
systému monitoringu odpadnich vod bude mozné sledovat na-
stup a vyvoj poctu infekénich onemocnéni v dalSich obdobich
a vyuzit monitoring jako néstroj véasného varovani pro nasta-
veni systému ucinného dohledu nad Sifenim ndkazy.

V CR je diky rozsahlé siti kanalizaci a cistiren odpadnich
vod (COV) vhodné prostiedi pro jejich vyuziti k systematickému
epidemiologickému monitoringu. Podle informaci Ministerstva
zemédélstvi je v CR 3 166 COV, z toho 9 nad 100 000 ekviva-
lentnich obyvatel (EO), 122 nad 10 000 EO, 417 nad 2 000 EO
a 2618 do 2000 EO. Podle poctu napojenych obyvatel na COV
by monitoringem jejich odpadnich vod mohl byt podchycen
stav u cca 80 % obyvatel CR, sledovanim COV nad 10 000 EO
by bylo podchyceno vice nez 50 % obyvatel CR.

KONFERENCE

Metodika
Vzorkovani

Monitoring pfitomnosti koronaviru SARS-CoV-2 v odpad-
nich vodéch je provadén od dubna 2020. V jarni viné epidemie

Piispévek zaznél na mezinarodni konferenci VODARENSKA BIOLOGIE 2021, konané ve
dnech 10.az 11. inora 2021 v Interhotelu Olympik v Praze.

bylo spole¢né se spolecnosti SOVAK CR ziskano 137 vzork na-
tokt na 40 COV z celého tizemi CR. Dalsi dvé etapy monitoringu
zahrnovaly odbéry vzork( odpadnich vod v obdobi od listopadu
do prosince 2020 a od tinora do bfezna 202 1. Snahou rozséhlé-
ho vzorkovéni je zachytit rtizné tdrovné poctli infikovanych
osob. Podil infikovanych osob na pocet obyvatel napojenych na
sledované COV se na jaie (duben-cerven) pohyboval v priiméru
kolem 0,2 %, v listopadu kolem 0,9 % a v obdobi od tnora do
biezna 2021 to bylo 0,4 az 1,2 % (ddaje byly ziskany z vefej-
nych zdrojt: seznam.cz a novinky.cz).

V podzimni vIné bylo odebréno ptes 240 vzorkd raznych ty-
pt z 50 COV riznych velikosti. Podle moznosti jednotlivych
COV byly odebirany vzorky prosté (P) -~ bodovy odbér, 2hodi-
nové smésné (A), 24hodinové smésné (B), 24hodinové smésné
umérné pratoku (C). V roce 2021 probiha odbér vzorka defino-
vanym zpusobem (smésné vzorky v 15minutovych intervalech
od 5.00 do 23.00 hodin) na zékladé ptedchozi charakterizace
pritékajicich odpadnich vod. Odbéry jsou provadény automatic-
kymi vzorkova¢i, umisténymi na pfitocich do COV. Ziskani vzor-
ki prispiva vstficnd spoluprace provozovateltt COV. Vzorky
jsou po odbéru do 24 hodin pfedany ke zpracovéani nebo zamra-
Zeny na -70 °C.

PCR analyza

Detekce pritomnosti viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodéach
byla provadéna ve virologické laboratofi VUVeL v Brné, které
mad s detekci viri v odpadnich voddch dlouholeté zkuSenosti [8].
Stanoveni bylo provadéno pomoci RT-qPCR analyzy, kterou
byla zjiStovdna piitomnost specifického fragmentu RNA viru
SARS-CoV. Pro extrakci RNA byla pouZzita metoda pfimé floku-
lace [9] a tfepdni po dobu 10 hodin. RNA byla izolovédna s po-
uzitim NucliSENS® miniMAG® systému (BioMérieux). Pro kon-
trolu procesu byl pouzit praseci koronavirus TGEV, kmen M42
ze Sbirky zoopatogennich organismii, VUVeL. Vlastni detekce
byla provedena s vyuzitim kitu EliGene COVID19 Basic A RT
(Elizabeth Pharmacon, CR). Za pozitivni byly povazovany vzorky
s kvantifika¢ni hodnotou Cq < 40.

Zpracovani dat

Zpracovani dat bylo provadéno ve spoluprdci s Oddélenim
biostatistiky Stdtniho zdravotniho dstavu, ktery ze zdravotnic-
kého sektoru zajistil udaje o poctech infikovanych osob v mo-
nitorovanych oblastech. Zpracovéni sady vzork z jarniho kola
odbéra bylo provadéno s vyuzitim ddajit o poctech infikova-
nych osob v konkrétnich oblastech, které byly v prabéhu moni-
toringu nedostupné. Data o osobéch pozitivnich na SARS-CoV-2
byla ziskana z celostatniho systému ISIN (Informac¢ni systém in-
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fekénich nemoci). Data do ISINu jsou vkladana z krajskych hy-
gienickych stanic. Ke grafickému zobrazeni epidemiologické si-
tuace bylo vyuZito datum prvnich pfiznakt a pfedpoklad, ze
clovék je infekeni az tfi dny pfed timto datem a nejvice viru
vylucuje do 10. dne od prvnich pfiznakt. U nékterych osob vy-
lucovani probihd déle nez 10 dni, coZ je v grafech zobrazeno
slab3i barvou. Délka se odviji od toho, zda je zndmo datum ne-
gativniho PCR testu, pokud ne, je fada ukoncena po 30 dnech.
Pokud osoba zemfela, fada konci datem tmrti. Grafy zobrazuji
vysledky monitoringu odpadnich vod v konkrétnich datech.

Vysledky

Tabulka 1 uvadi vysledky monitoringu z prvni viny epide-
mie. Od dubna do ¢ervna 2020 bylo monitorovéno 7 COV v ka-
tegorii nad 100 000 ekvivalentnich obyvatel (EO), z 19 ode-
branych vzorka byly 4 pozitivni (21 %), v kategorii 10 az
100 000 EO bylo na 24 COV odebrano 74 vzork(, z nichz bylo
12 pozitivnich (24 %), v kategorii 2 az 10 000 EO bylo sledo-
véno 6 COV, z 24 odebranych vzork( byly pozitivni 3 (14 %)
a v kategorii do 2 000 EO bylo odebréno 7 vzorkt z 3 COV,
1 vzorek byl pozitivni (14 %) - obr. 1. Pozitivni nalezy byly zji-

Tabulka 1: Vysledky monitoringu odpadnich vod v CR v prvni viné epidemie covid-19

8
25 _ o

K} §E S o S}

< Eo. . S 3 2 E

5 g2 . 5 2 5 5

g 358  fF 5 E § B,

8 a =g g= = 8 = 2 &=
. 33 Bazx o] 3 G = 3 S S
cov o o o N© (a7} o X = o o >
CoV_1a 2392 0,2 - nad 100 tis. P 1 1
Cov_1b 2392 0,2 - nad 100 tis. P 1 1
Cov_1c 2392 0,2 - nad 100 tis. P 1 1
cov_2 272 0,1 1146 60/30/— nad 100 tis. C 9 0
cov_3 513 0,2 898 70/30/— nad 100 tis. P 3 1
cov_4 89 0,1 552 50/50/— nad 100 tis. P 2 0
¢ov_5 100 0,1 474 80/20/— nad 100 tis. ¢] 2 0
Cov_6 65 0,1 308 33/12/55 10-100 tis. ¢] 2 0
cov_7 53 0,1 182 80/20/— 10-100 tis. ¢] 2 1
cov_s 203 0,3 147 56/44/— 10-100 tis. B 2 0
Cov_9 41 0,1 211 - 10-100 tis. B 8 0
¢ov_10 87 0,2 157 68/32/— 10-100 tis. ¢] 2 0
cov_11 450 0,9 121 75/25/— 10-100 tis. ¢] 2 0
cov_12 43 0,1 127 77/33/— 10-100 tis. B 2 0
cov_13 33 0,1 214 64/36/— 10-100 tis. B 2 0
Cov_14 140 0,4 170 31/33/36 10-100 tis. B 4 0
¢ov_15 21 0,1 178 97/3/— 10-100 tis. B 2 0
Cov_16 2 0,0 102 90/10/— 10-100 tis. ¢] 1 0
cov_17 16 0,1 105 85/15/— 10-100 tis. B 1 0
cov_18 58 0,2 65 70/30/— 10-100 tis. B 11 3
¢ov_19 10 0,0 39 80/20/— 10-100 tis. ¢] 2 0
¢ov_20 73 0,3 141 61/39/— 10-100 tis. B 2 0
cov_21 0 0,0 80 50/50/— 10-100 tis. P 2 0
cov_22 2 0,0 96 76/24/— 10-100 tis. B 3 0
¢ov_23 6 0,0 83 76/24/— 10-100 tis. B 3 0
cov_24 3 0,0 71 75/25/— 10-100 tis. B 5 1
Cov_25 135 1,2 56 90/10/— 10-100 tis. ¢] 5 2
Cov_26 85 0,8 42,6 70/30/— 10-100 tis. P 2 0
Cov_28 42 0,5 - 75/25/— 10-100 tis. ¢] 3 0
¢ov_37 127 0,3 66 100/—/— 10-100 tis. B 2 0
Cov_3s8 99 0,6 52 100/—/— 10-100 tis. B 4 2
cov_27 16 0,2 72 90/10/— 2-10 tis. P 7 1
Cov_29 4 0,1 54 100/—/— 2-10 tis. A 2 0
COoV_30 0 0,0 28 80/20/— 2-10 tis. P 5 1
cov_31 18 0,3 56 100/—/— 2-10 tis. A 2 0
cov_32 5 0,1 29 80/20/— 2-10 tis. B 5 2
¢ov_33 4 0,1 25 84/16/— 2-10 tis. B 3 0
¢ov_34 0 0,0 11 100/—/— do 2 tis. B 3 1
Cov_35 0 0,0 0,03 100/—/— do 2 tis. B, A 2 0
Cov_36 10 0,0 - - do 2 tis. P 2 0

2 Pocet pozitivnich PCR osob — kumulativné do 7. 7. 2020 (-3. az 11. den).

® Komunalni/primyslové/balastni + destové.

¢ Duben az Cerven.
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epidemie bylo v celé CR, tj. i na sledova-
nych lokalitach, velmi nizké procento po-

stény ve viech kategoriich COV v podob-
ném procentudlnim podilu. V jarni viné

74

[ 1 pocet vzorkl (duben—Cerven)
I B pocet pozitivnich vzork( (duben—cerven)

pocet vzorku

N W A O o N ®
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kategorie COV [poget EO]
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Obr. 1: Pocty vzorkii s detekovanou SARS-CoV-2 RNA v kategoriich COV podle poctu
ekvivalentnich obyvatel

40| PCR+ . B
#= —3.az10.den -
>11.den |-

30 * zemreli
z vzorky vody
8 20+ O negativni
s B pozitivni

10

0 W .

i i [ [ ] i ]

datum prvnich pfiznak

Obr. 2: Priklad COV s negativnim ndlezem SARS-CoV-2 RNA v odpadni vodé a pozitivnim
vyskytem infikovanych osob

PCR+ vzorky vody ,
« —3.az10.den [1 negativni |
>11.den B pozitivni
= zemreli |
- LR e b
kel
®
a8 |
)E. SETRIR TN PN PN RTRT RN Y B Y
| ]
[ ] 1 | ] ] |
15. 11l 1.1V. 15.1V. 1.V. 15.V.

datum prvnich ptiznaku

Obr. 3: Priklad COV s pozitivnim nalezem SARS-CoV-2 RNA v odpadni vodé a negativnim
vyskytem infikovanych osob

zitivnich osob z poctu obyvatel napoje-
nych na pfislusnou COV (0-1,2 %; priimér
0,2 %), pfestoze jsme se zamétfovali na ob-
lasti se zvySenym vyskytem nemoci.

Porovnani poctti vzorkda odpadnich
vod s prokazanou pritomnosti RNA viru
s hlaSenymi pocty nakazenych ukdazalo
nékolik variant vysledkt. Prvni variantou
je zjisténa absence viru v odpadnich vo-
déch v lokalitach, kde byl evidovan vyskyt
pozitivné testovanych osob (obr. 2). PFici-
nou muze byt velké nafedéni odpadnich
vod, tj. hledand ¢dstice genomu nebyla do
vzorku zachycena v detekovatelném mnoz-
stvi nebo stavu (doslo napft. k degradaci
ci nebo vlivem doprovodné mikrofléry jiz
pred odbérem nebo pfi transportu vzor-
ku). Dalsim davodem muize byt fakt, ze se
virové ¢dstice nedostaly do traviciho nebo
vylucovaciho systému infikovanych osob,
jak bylo popsédno vyse - nebo, zZe se v do-
bé nemoci tyto osoby nevyskytovaly
v misté, kde byly evidovany jako infikova-
né (pobyt v zaméstndni, v rekreacnich ob-
jektech apod.).

Dal$im vysledkem byla varianta s po-
zitivnim nalezem virovych fragmentt v od-
padnich vodach na lokalitdch, kde nebyly
hlaseny zadné infikované osoby (obr. 3).
Tento piipad Ize vysvétlit pfitomnosti ne-
evidovanych infikovanych osob, tj. bud
bezpfiznakovych, nenahldSenych nebo
evidovanych v jiném misté, nez skutecné
pobyvaly.
nejvice vyuzitelné pro vyvoj systému
v€asného varovéni, jsou z lokalit, kde byly
nalezeny pozitivni vzorky odpadnich vod
a hladSena pfitomnost pozitivné testova-
nych osob (obr. 4). Pro spravnou interpre-
taci téchto vysledkd je nutné rozliSovat
jednotlivé COV podle velikosti a pouzité
technologie, nebot ne vsechny jsou vhod-
né pro epidemiologické prognézy. COV se
1is{ pfedevsim mnoZstvim odpadnich vod,
které jsou na né privadény; poctem napo-
jenych obyvatel; délkou a vétvenim kana-
liza¢ni sité a ve vétsiné piipadu zpracové-
nim smési komundlnich a pramyslovych
odpadnich vod. U velkych COV je nutné
brét jesté zfetel na napojovani dil¢ich stok
a na vybér mist pro vzorkovani.

Na obr. 5 jsou rozliSeny regiony s ne-
gativnim a opakovanym ndlezem SARS-
CoV-2 RNA. Absolutni pocty evidovanych
osob s pozitivnim PCR testem se ve sle-
dovanych oblastech pohybovaly od O do
2 400, coz predstavovalo 0 az 1,2 % oby-
vatel napojenych na danou COV.

Diskuse

Testovani odpadnich vod na pfitom-
nost RNA viru SARS-CoV-2 se aktivné roz-
bihd v mnoha zemich na celém svété se
stejnym cilem, kterym je pfispét k ucin-



Casopis Sovak ¢. 7-8/2021

strana 37/229

nym opatfenim v boji se Sifenim zékefné
nemoci a zejména k vyuziti epidemiolo-
gického systému v pfipadé dalSich moz-
nych epidemii. Po dspésnych vyzkumech
nizozemskych védct [10,11] jsou publi-
kovany podobné vyzkumy z Australie
[12], Spanélska [13], Rakouska [14], USA,
Izraele, Brazilie, Turecka, Indie, Italie
a Francie [3]. S vyjimkou Japonska byla ve
vSech zemich pritomnost RNA viru SARS-
CoV-2 v neciSténych odpadnich vodéch
prokazana [3].

Studiu pfitomnosti koronavirti ve stie-
vech a moci a moznosti jejich pfenosu fe-
kdlné-oralni cestou se aktudlné vénuje
velké mnozstvi klinickych védcu z celého
svéta. Mnozi navazuji na vyzkum pied-
chozich vyznamnych zastupcti koronavirt
SARS-CoV-1 a MERS. Vyznamny objev
udélali védci z Hubrechtova institutu
v Utrechtu, ktefi vyzkumy na tkdnovych
kulturach potvrdili, Ze viry SARS-CoV-2
mohou infikovat buriky stfev a mnozit se
v nich [15]. Timto poznatkem se vyznam-
né zvySuje vyznam monitoringu odpad-
nich vod a studium moZzné kontaminace
vodniho prostiedi. Prikaz prenosu fekal-
né-ordlni cestou vsak dosud prokazan ne-
byl. Zatim nejsou zndmy udaje, zda se
v télnich exkretech vyskytuji fragmenty
viru u vsech infikovanych osob nebo zda
zdlezi na prubéhu a symptomech, v jakém
mnozstvi, po jak dlouhou dobu, v které f4-
zi nemoci a zda i u bezpfiznakovych je-
dinct. Dulezitd je také konkrétni imunitni
odpovéd' infikované osoby, kterd muze
probihat rGznymi mechanismy, z nichz
nékteré mohou genom viru rozloZit azZ na
nedetekovatelné fragmenty.

Diky velmi nizkym poc¢tim infikova-
nych osob v CR v jarni vIné epidemie se
podarilo ziskat jedinecné vysledky, které
umoznily zachytit dolni mez detekce zvo-
lené metody. Fragmenty SARS-CoV-2 byly
stanoveny v odpadnich vodéach od 6 000
az po 80 000 napojenych obyvatel z COV,
mezi nimiz byly aktualné v dany den evi-
dovény pouze jednotky infikovanych osob.
Tato velmi nizkd ¢isla ukazuji na velmi vy-
sokou citlivost metody [16].

Podminkou tspéSnosti celého postu-
pu je cileny a spravné provedeny odbér
odpadnich vod. Je tfeba durazné akcepto-
vat rozdily mezi typy a charakterem COV,
nebot ne vSechny jsou vhodné pro epide-
miologické prognézy. Mezi nejvyznamnéj-
§i faktory pro jejich vybér patii celkové
mnozstvi pfivddénych odpadnich vod, po-
cet napojenych obyvatel, délka a vétveni
kanaliza¢ni sité a nafedéni komundlnich
odpadnich vod pramyslovymi a srazkovy-
mi vodami (obr. 6). U velkych COV je nut-
né brat jeSté zietel na napojovani dil¢ich
stok a zvazit vice odbérovych mist [17].
Pro vlastni vzorkovani je dilezity typ vzor-
ku, doba odbéru, teplota odpadni vody,
nafedéni odpadnich vod, misto odbéru aj.
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Obr. 4: Priklad COV s pozitivnim nalezem SARS-CoV-2 RNA v odpadni vodé a pozitivnim

vyskytem infikovanych osob

[ netestovano

[ oblasti s negativnim nalezem SARS-CoV-2 RNA
[ oblasti s pozitivnim nalezem SARS-CoV-2 RNA
I oblasti s opakovanym nalezem SARS-CoV-2 RNA

Obr. 5: Vyskyt SARS-CoV-2 RNA v odpadnich vodach v CR v jarni viné epidemie

Zavér

Epidemiologicky pfistup k odpadnim
vodam, aplikovany v dobé koronaviru
v mnoha zemich svéta, se podle dosavad-
nich vysledkt ukazuje jako jedna z moz-
nosti smysluplnych opatfeni v systému
vcasného varovdni. Vzhledem ke stdle
probihajici pandemii neni v sou¢asné do-
bé mozné odzkouset fazi zachyceni ndstu-
pu nové viny, na kterou je systém priorit-
né cilen.

Ziskané vysledky z prvni etapy moni-
toringu odpadnich vod, provadéné v jarni

vlné epidemie nemoci COVID-19, pfineslo
fadu zajimavych vysledkd, které budou
velmi cenné a nezbytné pro dalsi prdci na
tvorbé systému, jehoz cilem bude véasné
zachyceni varovného signdlu nastupujici
epidemiologické situace v CR a lokalizace
rizikovych mist. Tento cil, spolu s optima-
lizaci metodiky detekce viru SARS-CoV-2
v odpadnich vodach, bude v letech 2021
az 2022 teSen v ramci projektu Vyuziti
monitoringu odpadnich vod jako ndstroje
veasného varovani pfed vznikem epide-
miologické situace, ktery byl podporen ve
4. vefejné soutézi Programu bezpecnost-
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Obr. 6: Pocet napojenych obyvatel a mnozstvi odpadnich vod u sledovanych COV s pozitivnim nélezem SARS-CoV-2

niho vyzkumu Ceské republiky v letech 2015-2022 (BV I11/1-VS).
Hlavnimi vystupy projektu budou dvé metodiky: Metodika vy-
uziti monitoringu rizikovych biologickych agens a biomarkert
v komundlnich odpadnich vodéch jako nastroje pro vcéasné epi-

padnich vod jako néstroje v€asného varovani pfed vznikem epi-
demiologické situace programu 4. VS BV III. Autofi dékuji za po-
skytnuti vysledkii sdruzeni SOVAK CR a provozovateliim COV za
vstiicnou spolupraci pii poskytovani vzorkt odpadni vody.

demiologické varovani a Metodika detekce vybranych riziko-
vych mikrobiologickych agens pomoci PCR v odpadnich vo-
dach. Metodiky budou nabidnuty kompetentnim slozkam statu
k vyuziti v praxi. 1.
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Evropska komise dlirazné doporucuje zavedeni analyz odpadnich vod na SARS-CoV-2

Dne 17. 3. 2021 Evropska komise vydala doporuceni pro ¢lenské staty k zavedeni monitoringu odpadnich vod na natoku
meéstskych Cistiren odpadnich vod s kapacitou alespori 150 000 ekvivalentnich obyvatel. PoZzadovany termin vlastniho zavedeni
je 1.10. 2021 a je zéroven doporuceno odebirat minimélné dva vzorky tydné.

V Ceské republice jiz probéhlo a aktudlné i probiha pravidelné testovani odpadnich vod na pfitomnost SARS-CoV-2.
SOVAK CR, ktery sdruzuje vlastniky a provozovatele vefejnych vodovodii a kanalizaci, realizoval dvé mérné kampang, Vyzkum-
ny dstav vodohospodéisky T. G. M. také provedl ovéreni pritomnosti viru v odpadnich voddch a konec¢né i spolecnost Prazské
vodovody a kanalizace, a. s., ze skupiny VEOLIA realizuje spolecné s Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze dlouho-
dobé sledovéni v rdmci rozsiteného projektu ArgTech. Obdobné systémy jsou jiz nékolik mésicti nasazeny i v jinych ¢lenskych
statech Evropské unie - napf. ve Francii, a to na plo3né bazi, ¢i na bazi konkrétni aglomerace.

Prestoze se lisi zptsob a rychlost vylucovéni fragment viru podle typu zasazenych obyvatel (KoziSek, Vodni hospodatstvi),
tak dlouhodobé sledovédni homogennich a dostate¢né hustych fad davé indikaci ndristu onemocnéni v aglomeraci ¢i konkrétni
¢asti aglomerace/podniku jiz ve 14dennim piedstihu oproti béznym statistikam. I z toho dtvodu bude SOVAK CR podporovat
a pomdhat se zavedenim fizeného procesu monitoringu a svézéani jeho vysledka s podrobnymi daty Ministerstva zdravotnictvi
pro dané aglomerace, ovSem s vyhradou dpravy ¢i iplného zastaveni monitoringu v pfipadé zmény trendt ¢i zménéch v dprave
podminek analyz ¢i dpravy vzorkd. SOVAK CR zéaroven doufs, Ze zvysené naklady spojené se zcela atypickym testovanim ne-
pujdou k tizi dotCenych vodarenskych spolecnosti, ale stanou se soucésti vydajii statu spojenych se zvladanim koronavirové
pandemie.

Ing. Vilém Zak, reditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR )
Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M., ¢len predstavenstva SOVAK CR
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Z PRAVNi KOMISE

Lukas$ Nohejl

K vykladu pojmu odbératel
v pripadé sdruzenych
kanalizacnich pripojek

Zakon o vodovodech a kanalizacich neobsahuje specialni definici osoby odbératele pro pfipad sdruzenych pfipojek,
ani Gpravu pravnich vztahi vyplyvajicich ze situace, kdy jsou prostfednictvim jediné kanaliza¢ni pfipojky smluvniho
odbératele odvadény do kanalizace pro verejnou potiebu (déle jen vefejna kanalizace) i odpadni vody z nemovitosti
dalsich osob. V praxi mohou vznikat pochybnosti o vzajemnych pravech a povinnostech vlastnika, resp. provozo-
vatele vefejné kanalizace, smluvniho odbératele a téchto dalSich vlastnikd, coz se odrazi i v rozhodovaci ¢innosti
soudti véetné Nejvyssiho soudu, ktery se vykladem pojmu odbératel ve vztahu ke sdruzenym pfipojkam ve své ju-

v v

dikatuie zabyval. Pravni jistotu vSak ani rozhodnuti Nejvy3$siho soudu v plném rozsahu nepfinesla.

V tomto ¢lanku se blize vénujeme tivahdm o vlivu rozsudku
Nejvyssiho soudu sp. zn. 32 Cdo 2705/2014 ze dne 18. 5.
2016 a rozsudku sp. zn. 33 Cdo 2883/2017 ze dne 29. 5. 2018
na vyklad pojmu odbératel v souvislosti se sdruzenymi kanalizac-
nimi pfipojkami a na uspofadani pravnich vztaht, které vznikaji
mezi odbérateli a provozovatelem kanalizace, i vztaht mezi oso-
bami, jejichZ nemovitosti jsou pfipojeny na vefejnou kanalizaci
prostfednictvim jediné kanalizacni ptipojky.

Vznik sdruzenych pfipojek

Situace, kdy jsou prostiednictvim jedné kanalizacni pripojky
odvadény do vefejné kanalizace odpadni vody nejen z nemovi-
tosti ve vlastnictvi vlastnika ptipojky, ale i z dal$ich nemovitosti
ve vlastnictvi jinych osob, nejsou vyjimecné. V praxi pritom mu-
Ze jit o pfipady rozsahlych a ¢lenitych priimyslovych nebo ze-
médélskych aredld tvofenych vétsim mnozstvim nemovitosti.
Tyto situace vznikly ¢asto v dasledku postupu podle diivéjsi
pravni dpravy platné pied 1. 1. 2002, kdy v souladu s vyhlas-
kou ¢. 144/1978 Sb. bylo pfed nabytim ucinnosti zdkona
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou po-
trebu a o zméné nékterych zékonu (zakon o vodovodech a ka-
nalizacich) (dale také jen ,ZVaK“) mozné se souhlasem provozo-
vatele kanalizace napojit jednou pfipojkou na kanalizaci vice
pozemk nebo staveb ve vlastnictvi riznych osob, ¢imZ vznikaly
tzv. sdruzené piipojky. Pokud byly takovou kanaliza¢ni pfipoj-
kou napojeny pozemky nebo stavby v ramci jednoho arealu, po-
uzivalo se téz oznaceni aredlové kanalizacni pfipojky, popf.
aredlové kanalizace, pficemz vsak byly bez ohledu na oznaceni
tyto stavby kolaudovény jako pfipojky. Souc¢asna pravni tprava
tyto sdruzené kanalizacni pfipojky nezakazuje, ani nevyzaduje
jejich stavebni tpravy, dosud nicméné existuje mnoZzstvi histo-
ricky vzniklych sdruzenych pfipojek, at jiz pfimo vybudovanych
nebo fakticky existujicich z davodu pozdéjstho prevodu nebo
pfechodu vlastnického préava k nékterym nemovitostem, z nichz
jsou odpadni vody odvadény. Nové sdruzené pripojky by v sou-
Casné dobé bez opory v ZVaK a bez podpory provozovateld ka-
nalizaci vznikat nemély, nicméné dle informaci autora ¢lanku je
vznik novych sdruzenych pfipojek stéle realitou, a to Casto pres
nesouhlas provozovatelt kanalizaci.

Podle § 3a odst. 1 ZVaK v piipadé, jsou-li pozemky nebo
stavby pfipojené na vodovod nebo kanalizaci rozdéleny na dva
nebo vice pozemku evidovanych v katastru nemovitosti s ruz-
nymi vlastniky, mohou zfidit tito vlastnici nové pfipojky. Toto

ustanoveni tak vyslovné upravuje pouze moznost zfizeni nové
ptipojky, nikoliv povinnost tak ucinit. V ptvodnim navrhu cito-
vaného ustanoveni, které bylo do ZVaK vloZeno jeho novelou -
zdkonem ¢&. 76/2006 Sb., bylo pfitom pocitano s povinnosti, ni-
koliv pouze moznosti zfizeni nové ptipojky. Tato formulace vsak
nakonec pfijata nebyla.

Odbératel

S postavenim odbératele jsou spojena prava a povinnosti
podle zakona o vodovodech a kanalizacich, je proto nutné, aby
urceni jeho osoby bylo jednoznacné. Osoba odbératele je v pri-
padé kanalizace definovana v § 2 odst. 6 ZVaK tak, ze odbé-
ratelem je s vyjimkou zakonem stanovenych pfipadd vlastnik
pozemku nebo stavby pfipojené na kanalizaci; pro pfipad sdru-
Zenych piipojek zdkon zvlastni prévni tpravu odbératele neob-
sahuje ani v § 2 odst. 6, ani v § 3a, ktery upravuje nékteré dil¢i
otdzky spojené se sdruzenymi piipojkami.

V praxi mohou vznikat pochybnosti, zda pii aplikaci defi-
nice odbératele v pfipadé sdruzenych pfipojek ma jit pouze
o vlastnika nemovitosti piimo pfipojené na vefejnou kanali-
zaci pfipojkou, anebo zda je vlastnikem nemovitosti pripoje-
né na kanalizaci kazdy z vlastniki nemovitosti, které tvofi
pfisluSny aredl a ktefi jsou tedy na kanalizaci pripojeni i ne-
piimo, kdy mezi vefejnou kanalizaci a nemovitosti v jejich
vlastnictvi je jeden nebo vice mezi¢lankii v podobé nemovi-
tosti a vnitfnich kanalizaci jinych vlastnikd. Posouzeni této
otézky bude mit pfimy vliv na ur¢eni okruhu osob, s nimiz vlast-
nik (provozovatel) kanalizace ve smyslu § 8 odst. 6 ZVaK md po-
vinnost uzaviit smlouvu o odvadéni odpadnich vod, odpovida-
jici ndroku odbératele na uzavieni smlouvy dle § 36 odst. 1
ZVaK. Ddle bude relevantni pro urceni disledkt pro pfipad, kdy
smlouva o odvadéni odpadnich vod byla uzaviena pouze s vlast-
nikem kanaliza¢ni piipojky a ji pfimo napojené nemovitosti
a zaroven budou pres uvedenou kanaliza¢ni pfipojku vypouste-
ny odpadni vody z nemovitosti dalSich vlastnika.

Vyklad ustanoveni § 2 odst. 6 ZVaK pro dcely urceni okruhu
osob, které je nutné povazovat za odbératele ve smyslu cit. usta-
noveni zékona, poskytl Nejvyssi soud v rozsudku sp. zn. 32 Cdo
2705/2014 ze dne 18. 5. 2016, a to ve prospéch Sirsiho pojeti
odbératele jako kazdého vlastnika vSech nemovitosti, ze kte-
rych jsou odpadni vody odvddény kanalizacni pfipojkou do ve-
fejné kanalizace. V cit. rozsudku Nejvyssi soud vyslovil zévér, Ze
.Zakon o vodovodech a kanalizacich v ustanoveni § 2 odst. 5
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(nyni § 2 odst. 6 - pozn. autora) definuje odbératele jako vlast-
nika pozemku nebo stavby pfipojené na vodovod nebo kanali-
zaci, nenf-li dale stanoveno jinak. Zalovany je tak odbératelem
z titulu vlastnictvi pozemku (...), z néhoz jsou odvadény odpad-
ni a srazkové vody do kanalizace zalobkyné, nikoliv z titulu
vlastnictvi kanaliza¢ni pfipojky pfipojené na kanalizaci Zalobky-
né, jak nespravné dovodil odvolaci soud. (...) Stejné jako je za-
lovany odbératelem ve smyslu ustanoveni § 2 odst. 5 zdkona
o vodovodech a kanalizacich, je odbératelem i kazdy dalsi
vlastnik pozemki v aredlu byvalého statniho podniku, z nichz
jsou odvadény srdazkové a odpadni vody do vefejné kanaliza-
ce.* V Rozsudku sp. zn. 33 Cdo 2883/2017 ze dne 29. 5. 2018,
pak NS vyslovil zaver, ze ,Vlastnictvi ptipojky (vodovodni, kana-
lizacni) neni pro identifikaci odbératele podle § 2 odst. 5 zakona
€. 274/2001 Sb. rozhodné; za situace, kdy Zalovany - stejné ja-
ko dalsi vlastnici pozemkt - odvadél ze svého pozemku odpad-
ni a srdzkové vody do kanalizace bez uzaviené smlouvy (§ 10
odst. 2 pism. a/ zdkona ¢. 274/2001 Sb.), nema vlastnik nebo
provozovatel kanalizace préavo pozadovat po ném ndhradu za
odvod odpadnich vod z dalSich pozemkd, které vtékaji do vefej-
né kanalizace pies kanaliza¢ni pfipojku umisténou na jeho po-
zemku. Odpadni vody tak neopravnéné s disledky uvedenymi
v § 10 odst. 3 zdkona ¢. 274/2001 Sb. vypoustéli do kanaliza-
ce vSichni vlastnici pozemka*.

Disledky urceni odbératele

Vyse uvedené pojeti odbératele v judikatufe Nejvyssiho sou-
du by pak dle naSeho nazoru mélo byt vniméno v dalsich souvi-
slostech, mj. pfi feSeni otdzky, s jakymi osobami ma provozova-
tel uzavrit smlouvu o vypousténi odpadnich vod a které osoby
maji ve smyslu § 36 odst. 1 ZVaK na uzavieni smlouvy ndrok.
Ve svétle vySe uvedenych rozsudka Nejvyssiho soudu by tak
provozovatel mél uzavirat smlouvu o odvadéni odpadnich
vod se vSemi vlastniky vSech nemovitosti, ze kterych jsou ka-
naliza¢ni pfipojkou odvadény odpadni vody, a zaroven vSich-
ni tito vlastnici by na jeji uzavieni méli mit nérok. Jde o odlis-
ny zaveér, nez k jakému se pfiklonilo Ministerstvo zemédélstvi ve
svém vykladu tseku vodniho hospodarstvi ¢. 15 ze dne 19. 3.
2007, dle kterého ,Vlastnik stavby, ze které jsou odpadni vody
odvadény spolecné s odpadnimi vodami z dalSich staveb
v aredlu prostfednictvim jediné kanalizacni ptipojky, ma pravo
na uzavieni samostatné smlouvy podle ustanoveni § 8 odst. 6
zakona o vodovodech a kanalizacich, pouze pokud si zfidi vlast-
ni kanalizacni pfipojku nebo se stane odbératelem v souladu
s ustanovenim § 3a zdkona o vodovodech a kanalizacich®. S ohle-
dem na dopady rozhodovaci praxe Nejvyssiho soudu je vsak tie-
ba respektovat vyklad Nejvyssiho soudu a postupovat v souladu
s nim. V praxi vSak maze byt problematické uzavieni smlouvy
o0 odvadéni odpadnich vod s vlastnikem nepfimo ptipojenych ne-
movitosti, zvlast v piipadé, kdy tento vlastnik o uzavieni smlouvy
nejevi zdjem a zdroven dochazi bez dalsiho k faktickému vy-

pousténi odpadnich vod v podobé napf. vtoku srazkovych vod
z nemovitosti v jeho vlastnictvi do vnitini kanalizace a jejich vy-
pousténi kanalizacni pfipojkou do vefejné kanalizace. Kontrak-
tacni povinnost je totiz stanovena pouze vlastnikovi (resp. pro-
vozovateli) kanalizace, odbératel nema zdkonem stanovenou
povinnost smlouvu uzavfit.!

Pro pfipad, kdy smlouva o odvadéni odpadnich vod byla
uzaviena pouze s vlastnikem kanaliza¢ni ptipojky a ji pfimo na-
pojené nemovitosti a zdroven jsou pies uvedenou kanalizacni
ptipojku vypoustény odpadni vody z nemovitosti jinych vlastni-
kt, by pak bylo na zékladé vySe uvedenych rozsudki Nejvyssi-
ho soudu tfeba konstatovat, Ze jde o neopravnéné vypousténi
odpadnich vod ve smyslu ustanoveni § 10 odst. 2 pism. a)
ZVaK?. Plnéni, kterého se odbérateli dostalo bez smlouvy, pied-
stavuje bezdivodné obohaceni. Ztraty vzniklé z neopravnéného
vypousténi je dle § 10 odst. 3 ZVaK odbératel, tj. vlastnik nemo-
vitosti, ze kterych doslo k neopravnénému vypousténi, povinen
nahradit vlastnikovi (resp. provozovateli) kanalizace, pticemz
zplisob vypoctu téchto ztrdt stanovi provadéci pravni piedpis®.

Nad réamec vyse cit. rozsudkti Nejvyssiho soudu se lze zaby-
vat jeSté dalsimi moznostmi postupu provozovatele kanalizace,
které mu zakon o vodovodech a kanalizacich dava pro ptipad
prokazaného neopravnéného vypousténi: dle § 9 odst. 6 pism. f)
ZVaK je provozovatel oprdvnén prerusit odvddéni odpadnich
vod do doby, nez pomine diivod pferuseni pii prokdzaném ne-
opravnéném vypousténi. Aplikace tohoto postupu provozova-
tele v praxi je vSak v daném piipadé pomérné spornd, kdyz ne-
opravnéné vypousténi by se tykalo pouze ¢asti odpadnich vod
vypousténych pies kanalizacni ptipojku do vefejné kanalizace
a zbyvajici odpadni vody by byly touto kanaliza¢ni pfipojkou
vypoustény v souladu se smlouvu, kdy by vSak bylo technicky
nemozné prerusit vypousténi pouze pro odpadni vody vypous-
téné neoprdavnéné a ve vztahu ke zbyvajicimu mnozstvi odpad-
nich vod by provozovatel ¢elil riziku poruseni uzaviené smlou-
vy a spachéni prestupku dle ZVaK.

Zavéry Nejvyssiho soudu obsazené v rozsudku sp. zn. 32
Cdo 2705/2014 a rozsudku sp. zn. 33 Cdo 2883/2017 piina-
Seji pro provozovatele kanalizace i dalsi dusledky. Provozovatel
zejména nebude oprdvnén pozadovat po vlastnikovi kanaliza¢ni
piipojky, pfes niz vtékaji do verejné kanalizace odpadni a srdz-
kové vody z vnitini kanalizace jiného subjektu, ndhradu i za od-
vod odpadnich vod z pozemki téchto jinych vlastniki.* Zaroven
ani odbératel - vlastnik kanaliza¢ni pfipojky pfipojené na verej-
nou kanalizaci - nema prdavo pozadovat uhradu toho, co by za-
platil za odvod odpadnich a srazkovych vod provozovateli vetej-
né kanalizace za vlastniky jinych pozemku, po téchto jinych
vlastnicich, kdy jako vlastnik (pouze) kanaliza¢ni pripojky pri-
pojené na vefejnou kanalizaci neni vlastnikem kanalizace ve
smyslu ustanoveni § 8 odst. 14 ZVaK.

Priklanime se vSak k zévéru, Ze citované judikéty Nejvyssiho
soudu nevnesly do posuzovani okruhu odbératelt dle § 2 odst. 6
ZVaK a s tim souvisejicich otdzek zcela jasno a dle naseho nédzo-

! Byt v platném znéni ZVaK neni vyslovné uvedena kontrakta¢ni povinnost odbératele k uzavieni odbératelské smlouvy, s ohledem na formulaci ne-
opravnéného vypousténi dle § 10 odst. 2 pism. a) ZVaK lze konstatovat, ze vypousténi odpadnich vod odbératel nesmi zahajit pred uzavienim a na-
bytim dc¢innosti smlouvy o odvadéni odpadnich vod, jinak jde o neoprédvnéné vypousténi. De lege ferenda by nepochybné bylo tcelné v zakoné
formulovat vyslovnou povinnost odbératele k uzavieni odbératelské smlouvy, jez zahrnuje moznost podani zaloby na nahrazeni projevu viile sou-

dem.

2 § 10 odst. 2 ZVaK: ,Neoprdvnénym vypousténim odpadnich vod do kanalizace je vypousténi
a) bez uzaviené pisemné smlouvy o odvadéni odpadnich vod nebo v rozporu s ni,

3 Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich.
4 Nize v3ak poukazujeme na to, Ze v piipadé, kdy je sto¢né za odvadéni veSkerych odpadnich vod dc¢tovano dle skute¢né naméfeného mnozstvi, je na-
opak dle naSeho nazoru odbératel povinen - v souladu se smlouvou - uhradit stocné dle skutecné naméreného mnozstvi.

5 Podle Rozsudku NS sp.zn. 32 Cdo 2705/2014.
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ru zejména rozsudek sp. zn. 33 Cdo 2883/2017 vykazuje jisté

vnitini rozpory. Mdme za to, Ze v praxi bude vymezeni okruhu

odbératelli jako kazdého vlastnika nemovitosti v daném arealu
relevantni v téchto pripadech:

a) kdyz nebude uzaviena smlouva s zddnym vlastnikem nemo-
vitosti v aredlu a z aredlu budou vypoustény odpadni vody do
verejné kanalizace;

b) v pripadé, kdy dhrada za odvod veskerych odpadnich vod ne-
bude odvozena vyhradné od naméfeného mnozstvi vody mé-
fidlem, ale urcena jinym zptsobem dle § 19 ZVaK.

Uvedeny zavér o rozsiteném okruhu odbératelt a z toho vy-
plyvajici postup spocivajici v uzavirani smluv s kazdym z nich,
popf. zavér o neopravnéném vypousténi z nemovitosti vlastni-
kd, ktefi nemaji odbératelskou smlouvu uzavienu, nebude vsak
zfejmé relevantni v pripadé, kdyby dochazelo k vypousténi od-
padnich vod, jejichz mnoZstvi je méfeno vyhradné pfes mérici
zafizeni® nebo urceno dle pfedpokladu vypousténi mnozstvi od-
padnich vod v mnoZstvi odpovidajici odebrané pitné vodé dle
vodomeéru’. Pokud je totiz s vlastnikem nemovitosti pfipojené
na vei'ejnou kanalizaci pfipojkou uzaviena smlouva o odvadé-
ni odpadnich vod, bude provozovatel v praxi fesit otdzky ty-
kajici se odvadéni odpadnich vod s timto vlastnikem-odbéra-
telem a uctovat mu za odvadéni odpadnich vod v mnoZzstvi
podle fakturacniho méfidla, protoZe povinnost hradit sto¢né
v této vysi bude vyplyvat ze smlouvy bez ohledu na to, ze kte-
ré nemovitosti odpadni vody pochézeji. Priklanime se k tomu,
ze aplikace zavéru cit. rozsudkd Nejvyssiho soudu bude narazet
na smluvni povinnost odbératele, ktery se zavazal hradit sto¢né
dle naméfeného mnozstvi odpadnich vod nebo dle mnozZstvi
odebrané pitné vody, a ktery se této povinnosti nemuze zprostit
poukazem na to, Ze ¢dst z téchto odpadnich vod pochazi z ne-
movitosti jiného vlastnika.

Postup provozovatele pfi uzavirani smluv o odvadéni
odpadnich vod

Jak bude tedy v praxi vhodné postupovat pii uzavirdni
smluv o odvadéni odpadnich vod v pfipadé sdruzenych piipo-
jek, arealovych kanalizaci, popf. obdobnych komplexd, tvofe-
nych nemovitostmi ve vlastnictvi rznych vlastnikd, z nichz jsou

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce
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odvadény odpadni vody prostiednictvim jediné kanaliza¢ni pfi-
pojky? V prvni fadé je vhodné provéfit, zda osoba, s niZ je o uza-
vireni smlouvy jedndno, je vlastnikem vSech nemovitosti, z nichz
budou odpadni vody odvadény. Pokud tomu tak nent, 1ze dopo-
rucit fesit soucasné uzavieni odbératelskych smluv i s ostatnimi
vlastniky nemovitostf; i v tomto pfipadé mé vSak provozovatel
povinnost smlouvu o odvadéni odpadnich vod se zdjemcem uza-
Vit a nelze jeji uzavieni vi¢i tomuto zdjemci podminit jinymi
pozadavky, nez které pripousti platné pravni predpisy. Zaroven
je nutné pocitat s tim, Ze po odbérateli, s nimZ je smlouva uza-
viena, nelze bez dalSiho pozadovat dhradu za odvadéni odpad-
nich vod z nemovitosti ve vlastnictvi jiné osoby nez odbératele.
Nahradu je mozné pozadovat po vlastniku nemovitosti, ze které
jsou odpadni vody odvédény, z titulu ndhrady za neopravnéné
vypousténi dle § 10 odst. 2 pism. a) ZVaK ve vysi uréené dle
§ 10 odst. 3 ZVaK. Pokud je smlouva o odvadéni odpadnich vod
uzavfena s vlastnikem nemovitosti pfimo pfipojené na vefejnou
kanalizaci ptipojkou, kdy ve smlouvé je sjednana povinnost hra-
dit sto¢né ve vysi vyhradné dle naméfeného mnozstvi odpadnich
vod nebo mnozstvi odpovidajici vyhradné vodomérem namé-
fenému mnozstvi dodané pitné vody, pak dle naseho pravniho
ndzoru na zadkladé smluvniho zdvazku odbératele bude zfejmé
mozné po tomto odbérateli pozadovat dhradu dle naméfeného
mnozstvi bez ohledu na to, z jakého pozemku odpadni vody po-
chazeji. Tento dil¢i pravni zavér vsak v soucasné dobé neni v ju-
dikatufe Nejvyssiho soudu vyslovné formulovan. Lze ocekavat,
Ze néktefi z téchto odbérateltt budou mit s poukazem na citova-
nou judikaturu Nejvyssiho soudu snahu tento zavér zpochybnit
a budou tak vznikat dalsi spory o rozsah jejich povinnosti, kdy
prévni jistotu zacastnénym strandm poda ziejmé az budouci
soudni rozhodnuti.

Zavér

Lze shrnout, Ze s ohledem na zavéry Nejvyssiho soudu je od-
bératelem v pripadé sdruzenych ptipojek (aredlovych pripojek)
tfeba rozumét kazdého vlastnika nemovitosti, ze které jsou od-
padni vody odvadény do vefejné kanalizace, nikoliv pouze vlast-
nika nemovitosti pfipojené kanalizacni pifipojkou na vefejnou
kanalizaci, kterou jsou tyto odpadni vody do vefejné kanalizace
odvadény. Toto pojeti osoby odbératele prinasi dalsi souvislosti
ve vztahu k praviim a povinnostem mezi provozovatelem a (smluv-
nim) odbératelem a témito dalsimi vlastniky nemovitosti i mezi
smluvnim odbératelem a ostatnimi vlastniky nemovitosti navza-
jem. Mdme vsak zaroven za to, ze uvedené zavéry Nejvyssiho
soudu lze obtizné uplatnit v praxi v piipadé, kdy je na zdkladé
smlouvy s jinym odbératelem, zpravidla vlastnikem nemovitosti
piimo pfipojené na vefejnou kanalizaci kanalizacni piipojkou,
hrazeno sto¢né vyhradné za naméfené mnozstvi odpadnich vod
nebo urcené vyhradné podle mnozstvi dodané pitné vody dle
vodomeéru, kdy se tedy tento odbératel smluvné zavazal hradit
za takto zjisténé mnozstvi vody.

De lege ferenda by byla vhodnd uprava zédkona o vodovo-
dech a kanalizacich, ktera by umoznila jednozna¢né urceni oso-
by odbératele i pro pfipady sdruZenych pfipojek a eventudlné
fesila i obsah prédv a povinnosti dalsich vlastniki, jejichZ nemo-
vitosti jsou pfipojeny na vefejnou kanalizaci i nepfimo, coz by
vedlo k vy3$si mife pravni jistoty vSech zicastnénych osob.

Mgr. Lukas Nohejl, advokat
Kaplan & Nohejl, advokatni kanceldr, s. r. o.

6§19 odst. 1 ZVaK.
7§19 odst. 5 ZVakK.
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Webinai SOVAK CR Propojeni GIS
a ocenovani majetku pro VUME a VUPE

Milan Mika

Dne 18. kvétna se konal webinaF pofadany Sdruzenim oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s., ktery si vzal za téma

vedeni majetkové evidence.

Webinai zahajil Ing. Vilém Zak, feditel a ¢len predstavenstva
SOVAK CR. Zdtiraznil pfitom, Ze v souvislosti s touto problema-
tikou je zakladem dobfe nastavend regulace a zpétné vnimani
regulatora, jak je zavedena v praxi. Moderace se poté ujal pied-
seda komise SOVAK CR pro vlastniky infrastrukturniho majetku
Ing. Milan Mika.

Nazev webindie Propojeni GIS a ocefiovéni majetku pro VUME
a VUPE mluvi o jedné ze Spicek ledovce majetkové evidence vo-
dédrenskych spole¢nosti. Aby vlastnik infrastruktury mohl ode-
vzdat ,Vybrané tdaje ze své evidence®, musi nejprve sam, nebo
za pomoci svého provozovatele vést kvalitni a pokud mozno
kompletni evidenci dat o svém majetku. Cim kvalitngji evidenci
vede, tim jednodussi je preddvani reportt z ni.

Kvalitou evidence neni myslen jen rozsah pofizovanych
a uchovévanych udajt, ale také préce s témito informacemi, je-
jich strukturovéni a vazby mezi jednotlivymi daty i jejich skupi-
nami. Celou tuto préci usnadnuji nejriznéjsi informacni systé-
my. V oblasti tohoto tématu zejména Geograficky IS, Zékaznicky
IS, Technicky IS a Ekonomicky IS.

VSichni prednésSejici ukézali na svych konkrétnich spolec-
nostech, Ze stejné jako je diverzifikovana a pestra paleta subjek-
ta ve vodarenském sektoru, stejné pestra je i skladba smluvnich
vztaht a odpovédnosti péce o vodohospodarsky majetek. O ro-
bustnosti feSeni na poli evidence a vyhodnocovani stavu vo-
dovod a kanalizaci nerozhoduje jen jeho rozsah, ale stejné tak
i vSechny vazby k takovému majetku v daném regionu. Kazdy
z prednesenych pfispévki obohatil tcastniky zajimavymi pfi-
stupy, pohledy a zkuSenostmi. Rad bych se kratce u jednotlivych
prispévku zastavil.

Prvni ptispévek od Prazskych vodovoda a kanalizaci, a.s.,
(PVK) nazorné ukézal, ze evidence rozsahlého majetku vyzaduje
nejen sofistikované HW a SW feSeni, ale také kontrolni me-
chanismy pro ¢innost lidského faktoru. Dr. Ing. Zuzana Palasova
velice srozumitelné vysvétlila pfistup PVK nejen k metodice
dopliiovéani chybéjicich cenovych ukazateld, ale také naptiklad
k rozdélovani objektu jako jsou vodojemy, mezi rizné majetky
ICME.

Ve druhém piispévku piedstavil Ing. Michael Knopp, VODA-
RENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., (VAS) nejen soucasné fe-
Seni evidence majetku, ale také jeho vyvoj v poslednich letech
ve VAS, ktera pfi obdobném rozsahu provozovaného majetku,
ktery spravuje pro statutdrni mésto Praha Prazska vodohospo-
darskd spolecnost a. s., se stard o majetek vice neZ sedmi stovek
obci zejména v Jihomoravském kraji a kraji Vysocina. Zatimco
do roku 2020 byl vypocet ceny liniovych prvki potizovan v GIS
a ocenéni technologickych celki bylo vytvafeno v samostat-
nych excelovych tabulkdch, v sou¢asné dobé jsou veskeré tidaje
o vodohospodarském majetku soustfedovany v Provoznim in-
formacnim systému, ve kterém jsou pfipraveny potiebné repor-
ty pro program Ministerstva zemédélstvi MPVaK.

Tieti prispévek Petra Kestlera, CEVAK a. s., pokracoval v ukéz-
ce pestrosti a rozmanitosti vodarenského sektoru. Spolecnost
zabezpecuje stovky obci zejména Jihoceského kraje, ddle také
krajti Plzefiského a Vysocina. Jsou pfitom provozovéany na za-
kladé stovek raznych provoznich smluv. Jak bylo mozné siiv té-
to prezentaci povsimnout, byt provozovatel v oddilném modelu
provozuje majetek smluvnich partnerd, je pro néj smysluplné
evidovat i tidaje o své efektivité, vztahujici se k provozovanému
majetku. Petr Kestler zpesttil svou prezentaci i o ukdzku prace
s zivymi daty.

Ve c¢tvrtém prispévku Mgr. Petra Medtického, Severoceska
vodarenska spolecnost a.s. (SVS), jsme se prenesli nejen z jihu
na sever, ale v nékterych ohledech do zcela opa¢né polohy téz
podminek pro praci s daty. Byt Severoceské vodovody a kanali-
zace, a. s., (SEVK) provozuji pro SVS rozsahly majetek na tzemi
téméf kompletnich dvou krajt Libereckého a Usteckého, maji
nejen pro rozhodujici ¢ast provozovaného majetku jednoho
vlastnika, ale jsou v sou¢asné dobé timto vlastnikem ze 100 %
ovladani. To umoznuje velice tzkou kooperaci pfi pofizovani,
pfedavéni a vyuzivani informaci o vodovodech a kanalizacich.
Takové informace dobie slouzi nejen pro samotnou evidenci
majetku, ale také pro vyhodnocovdni jeho stavu a planovéni
priorit pro jeho obnovu.
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V predposlednim piispévku seznamil posluchace Robert
Cerny, Vak - Vodovody a kanalizace Jesenicka, a. s., s rozsahem
majetku a zplisoby jeho evidence u nejmensi vodarenské spolec-
nosti prezentované na webinafi. Se svou vice nez 300kilometro-
vou délkou vlastnénych a provozovanych vodovodt a kanalizaci
se jednd o ,malého” vlastnika s opravdu velkymi uvozovkami.
Inspiraci v tomto piikladu mohli nalézt vlastnici a spréavci stied-
nich a menSich systému vodovod a kanalizaci. Velice zajimava
byla také informace o pfimém vyuzivani novych funkcionalit
programu MPVaK pro vypocet reprodukéni ceny dle nového Me-
todického pokynu MZe pro ocenovdni majetku a také moznosti
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sestaveni Planu financovani obnovy (PFO) pfimo v nastroji
MPVaK.

V zévérecném prispévku webindre pribliZila Ing. Véra Bogda-
nova, Ministerstvo zemédélstvi (MZe), myslenky, které vedly
MZe k doplnéni moznosti ziskat reprodukéni hodnotu majetku
a zpracovat PFO pfimo v programu MPVaK, a jaka je pfedstava
ministerstva o vyuzivani tohoto ndstroje vlastniky infrastruktu-
ry VaK. Zaznéla podstatnd informace, ze pouzivani ani jedné
z noveé pridanych funkcionalit programu MPVaK, tedy vypocet

reprodukéni hodnoty majetku a vytvofeni PFO, neni povinné
a ma slouzit vlastnikiim a provozovatelim vodovodi a kanaliza-
ci pouze jako mozny pomocnik.

Ing. Milan Mika 3
predseda komise SOVAK CR
pro vlastniky infrastrukturniho majetku

Webinai SOVAK CR Novy zakon o odpadech
a jeho dopady na obor vodovodu a kanalizaci

Barbora Tomcalova

Dne 22. 4.2021 probéhl online webinai Novy zakon o odpadech a jeho dopady na obor vodovodii a kanalizaci, ktery
usporadal SOVAK CR. Webinai zahajil Ing. Ondiej Benes, Ph. D., MBA, LL. M., ¢len piredstavenstva SOVAK CR a EurEau,
ktery shrnul soucasnou legislativni situaci, zejména z pohledu absence provadéci vyhlasky.

V ramci legislativniho ivodu sezndmila Ing. Bc. Barbora Tom-
¢alovd, odborna asistentka Kanceldie SOVAK CR, ti¢astniky se-
minéfe s novou odpadovou legislativou, zejména pak zdkonem
o odpadech. V uvedeném zakoné jsou v pfiloze ¢. 1 stanoveny
cile odpadového hospoddistvi s tim, ze kromé dalsiho pozaduji
recyklace komunalnich odpadt na trovni 55 % v roce 2025,
60 % v roce 2030 a 65 % v roce 2035. Oproti predchozimu za-
konu o odpadech doslo k tpravé ndzvu Hierarchie naklddani

s odpady, kterd je nyni oznacovana jako Hierarchie odpadového
hospodafstvi. Doslo také k doplnéni pozadavka, které maji byt
pfi jejim uplatiiovani zohlednény. V dal3i ¢4sti se zabyvala tpra-
vami definic zakladnich pojmi, pficemZ vyznamné zmény do-
znal ,komundlni odpad®, ktery byl rozsifen tak, aby naplioval
pozadavky evropské legislativy. Naproti tomu ,odpad” zastal
jako pojem beze zmény, nicméné se zmeénilo ticelové urceni na-
pliovéani dmyslu se odpadu zbavit. Timto krokem by se mélo
predchdzet napi. hromadéni odpadt zejména soukromymi 0so-
bami. ,Puvodcem odpadu” je nové kazdy, pti jehoZ ¢innosti vzni-
ka odpad, tedy i nepodnikajici fyzickd osoba (obcan), ktery ma
vSak povinnosti srovnatelné jako v predchozim zdkoné. V této
casti byla také mimo jiné doplnéna povinnost, ze pti ukonéeni
¢innosti v provozovné musi provozovatel piedat odpady do od-
povidajiciho zafizeni s tim, Ze pokud tak neucini, md tuto povin-
nost rovnéz vlastnik nemovitosti. V dalsi ¢ésti byly komentova-
ny jednotlivé zptisoby nakladani s odpady a povinnosti plynouci
ze zékona pro ruzné subjekty (provozovatele zafizenti, obce atp.).
Zmény doznala také cdst tykajici se nakladani s kaly, kterd do-
pada na vSechny typy kalt a fikd, Ze neupraveny kal je ostatnim
odpadem a naklddd se s nim s ohledem na mozna zdravotni ri-
zika, je vSak povinnost oznacovat, zda se jedna o kal upraveny
¢i nikoliv. Upravovat kal je mozné na cistirné odpadnich vod
(COV) nebo v zafizeni na tpravu, nicméné v souladu s pozadav-
ky vyhlasky. (Pozn.: Vyhlaska Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o po-
drobnostech nakladani s odpady byla vyddna 23. 7. 2021.)
Pfedmétnd cést zakona déle hovoii o nutnosti upravovat kaly
uzivané na zemédélské pdé, pficemz pred jeho prvnim pouZi-
tim musi byt zpracovan program pouziti kal®, ktery schvaluje
Ustiedni kontrolni a zkusebn{ Gstav zemédélsky. Zakon také jed-
noznacné specifikuje mista, kde je pouziti kalu zakazano.

V dalsi ¢asti vystoupil Mgr. et Mgr. Stépén Jakl, vrchni mi-
nistersky rada Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP), ktery
kromé prehledu dcinné legislativy z pohledu problematiky kalt
z COV (§ 67 az 69 zakona o odpadech ¢. 541/2020 Sb.) infor-
moval také o stavu piipravy vyhlasky o podrobnostech naklada-
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ni s odpady (C. j. predkladatele MZP/2020/410/1009), k niz
probihalo vypotrdddni pfipominek z meziresortniho pfipominko-
vého fizeni (Pozn.: V dobé piipravy tohoto ¢lanku, ¢erven 2021,
se vyhldska nachdzi na projednani Legislativni radou vlady). Za-
znéla také tvaha o piipravé vyhlasky zabyvajici se alternativ-
nimi palivy (pfechod odpad-neodpad) s tim, Ze do doby ptipad-
ného vydani této vyhlaS8ky muze byt kal energeticky vyuzivan
pouze v rezimu odpadu. Obdobnym zptisobem jako v pfedcho-
zim znéni zdkona o odpadech jsou z plisobnosti zakona vylouce-
ny odpadni vody v rozsahu, v jakém je nakladani s nimi uprave-
no jinymi pravnimi predpisy (vodni zadkon, zakon o vodovodech
a kanalizacich). V této souvislosti byly zminény metodické poky-
ny odboru odpadit MZP, které se tykaji dané oblasti, a sice Ze vy-
stupy z COV bez kalové koncovky mohou byt prevédzeny na ji-
nou COV v rezimu odpadni vody, nebot zakon o odpadech se na
né nevztahuje. Dale problematiku zpracovani obsahu bezodto-
kych jimek v bioplynové stanici s tim, Ze pokud je bioplynova
stanice soucasti technologické linky COV, pak se postupuje dle
vodniho zdkona. Zatimco pfi zpracovani v jiné bioplynové stani-
ci nebo v kompostdrné se jiz postupuje vyhradné v rezimu zako-
na o odpadech. (Pozn.: Vsechny uvedené zavéry je mozné nalézt
na webu MZP)

V souvislosti s kaly z COV piipomnél, Ze vladni ndvrh pova-
zoval neupravené kaly za nebezpe¢ny odpad s tim, ze azZ po
Upravé jsou bez hodnoceni zafazeny jako odpad ostatni. K pied-
métnému ustanoveni vSak byl pfedloZen a pfijat pozménovaci
navrh, na zdkladé néhoz budou neupravené kaly povazovdny za
ostatni odpad, ale musi byt ohlaSovéna jejich pfeprava v ramci
systému SEPNO. Ve vyhldsce je pak navrzeno piechodné usta-
noveni, které fikd, Ze do konce roku 2022 jsou povazovény za
upravené i kaly kategorie II. Kaly vSak musi byt oznaceny a sou-
¢asti oznaceni musi byt idaj o tom, zda se jedna o upraveny kal
(viz priloha ¢. 38 vyhldsky o podrobnostech nakladani s odpa-
dy).

Pfi pouziti kalti na zemédélské ptidé je i naddle zachovano
omezeni predavani z COV piimo zemédélci. Nové byla zavedena
povinnost schvaleni programu pouziti kalti ze strany UKZUS.

V ptipadé vyhlasky o podrobnostech naklddéni s odpady
bude tato ve vztahu k pouziti kalt témér zcela odpovidat dosa-
vadni vyhlasce ¢. 437/2016 Sb. Napt. podminky pro soustfedo-
véani odpada budou posuzovany dle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.,
nicméné se budou vztahovat na vSechny pfipady soustiedovani.
Vyhlaska také umoznuje prijeti kalt do kompostarny, pficemz
kal muze tvorfit nejvySe 40 % zakladky a kompostarna musi mit
ovéfeni uc¢innosti technologie z hlediska hygienizace. Obsah ka-
lu pak neomezuje pouziti vystupu, avsak neni mozné jej zatadit
jako vystup skupiny 1, tfida II dle nafizeni o doddvani hnojivych
vyrobkd na trh.

S posledni prezentaci vystoupil Ing. Ondiej Benes, Ph.D.,
MBA, LL. M., ktery na tvod zminil evropskou legislativu. V rdm-
ci informace o revizi smérnice o Cistirenskych kalech uvedl, Ze
vychodiskem je zachovani moznosti uklddani kalti na zemédél-
skou pudu v piipadé dostatecné kvality a Gpravy. V ramci ¢eské
legislativy pak upozornil zejména na nahrazeni provadéci vy-
hlasky metodickymi pokyny, narist poplatkt za ukldddni odpa-
du na sklddku, nutnost splnéni pozadavku parametru vyhiev-
nosti 6,5 MJ/kg, pricemz u nékterych odpadi (shrabky, pisky)
je nutnd dprava téchto odpadud. Zaroven uvedl problematické
aspekty pripravované provadéci vyhldsky o podrobnostech na-
kladani s odpady, napf. s evidenci a pfepravou kalt ¢i maximal-
ni okamzitou kapacitou zatizeni pro skladovani odpadu bez po-
voleni.

V posledni ¢asti predlozil zastupctim Ministerstva Zivotniho
prostiedi souhrn dotaz, ktery byl vytvoien na zdkladé podnétt
od ¢lent SOVAK CR. Nasledné byly jednotlivé dotazy diskuto-
vany, pficemz jejich findlni znéni vcéetné odpovédi bude k dispo-
zici icastniktim webindfe na webu SOVAK CR. Dotazy se tykaly
napf. hierarchie odpadového hospodaftstvi, likvidace vykopovych
zemin a celé fady dalsich oblasti.

Ing. Bc. Barbora Tomcalova
SOVAK CR

Informace o Sdruzeni oboru vodovodi
a kanalizaci CR, z. 5., ziskate na strankach

Www.sovalk

K.CZ

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtra¢ni materialy

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

Uprava pitné vody
Pfeduprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

o Uprava chladici vody
o Tepelné Upravy vody
e Odvodriovani kali

VA TECH WABAG Brno spol. s r. o.
Zelezn& 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz
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Investice, stavby, rekonstrukce

+ CEVAK a.s.

Novy kalolis v ¢istirné odpadnich vod ve Vodnanech nahradil
puvodni kalolisy z roku 1997, které byly uz za hranici své Zi-
votnosti. Novy kalolis odvodiuje flokulantem srazené kaly, kte-
rych sem ro¢né pritece 1 900 tun. Celkové naklady na vyménu
kalolisu jsou vice nez sedm miliond K¢. ,Neni to jedind akce,
kterou na €istirné realizujeme. Kromé zminéné vymeény kalo-
lisu prochazi obnovou strojni vybaveni lisovny a jeji stavebni
dprava,” dopliuje starosta Vodian Milan Némecek. Kapacita
COV Vodriany je vice nez 28 000 EO a ¢isti odpadni vodu
i z piilehlych obci Prazak, Ujezd a Hvozdany.

* Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
Komplexni modernizaci prochazi odkyselovaci stanice v Jakub-
covicich nad Odrou. Zdrojem surové vody je studna v aredlu
odkyselovaci stanice, z niz je pitnad voda po tpravé cerpana do
akumulace o objemu 36 m®. Z ni je voda cerpdna do vodojemu
Hefmanky s objemem 100 metrt krychlovych a do vodojemt
nad Jakubc¢ovicemi nad Odrou s objemem 50 metrt krychlo-
vych u nového vodojemu a 2 x 36 metrt krychlovych u histo-
rické akumulace. Ro¢ni produkce odkyselovaci stanice ¢ini
zhruba 35 000 kubikt pitné vody, kterou odebiraji obyvatelé
Jakubcovic nad Odrou, vedlejsich Hefmdnek a Loucek u Oder.
Modernizaci projde jak stavebni, tak technologickd ¢ast pro-
vozu. ,Filtracni napli si po letech spolehlivého fungovéni za-
slouzi obménu stejné jako technologické vystrojeni zafizeni.
Komplexni modernizaci projde také stavajici vodojem a jeho
armaturni komora,” vysvétluje feditel Ostravského oblastniho

; e 1'1' MUY W

!
= B Gy
|
1 o]
1] I1_.

vodovodu Jiti Kominek. BEhem modernizace bude vyménéno
cerpadlo surové vody ze studny, které bude nastaveno tak, aby
bylo mozné regulovat vykon dpravny vody od dvou do Ctyf
litrat za sekundu. ,Instalovana bude nova technologie odkyse-
leni vody, ktera bude tvorena dvéma otevienymi filtry z nerezu
zapojenych sériové. Prvni z nich bude obsahovat filtra¢ni ma-
teridl Filtralite Mono-Multi Fine a druhy jemnou vdpencovou
drt. Filtry budou vybudovany tak, Ze voda bude protékat pres
filtracni stupné az do akumulace gravitacné,” priblizuje Komi-
nek. Komplexni stavebni rekonstrukeci projdou také vnitini
i vnéjsi prostory aredlu. Sanovany budou betonové a Zelezo-
betonové konstrukce, opravena bude hydroizolace, vnitfni
omitky, podlahy, klempiiské prvky nebo natéry. Nové budou
i chodniky a pochtizkové plochy. Rekonstruovana bude kom-
pletné také elektroinstalace uvnitf i vné objektu. Nové bude
také zabezpeceni objektu a celého arealu. Objekt ziskd vnéjsi
podobu dle nového konceptu jednotného vzhledu vodaren-
skych objektu, ktery pfipravila spoleénost spolu s ateliérem
KOHL ARCHITEKTI, a poprvé ho uvedla v Zivot v lofiském roce
na Vitkovsku v Novych Téchanovicich. V letoSnim roce ziskal
tuto podobu napftiklad vodojem ve Frydku-Mistku. Cilem je po-
stupné sjednotit podobu typové podobnych objektt provozo-
vanych spolecnosti Severomoravské vodovody a kanalizace
Ostrava a. s. a prirozené objekt zakomponovat do krajiny.

* VODARNA PLZEN a.s.
Novy vodovod za téméf 10 miliont korun vystavéla v Krimi-
cich VODARNA PLZEN a.s. Na skoro kilometrovy vodovodni
fad se v Plzenské a Minské ulici postupné pfipojuje cca 30 ne-
movitosti. ,0 vodovod jsme tu usilovali asi deset let. Jedinym

zdrojem vody v této ¢asti Krimic byly studny, kde neni kvalita
vody stoprocentni,” fekl starosta Krimic Vit MojZis s tim, Ze Kfi-
mice do projektu investovaly a také spolufinancovaly stdtni do-
taci. Akci podporil cca Sesti miliony korun stét prostiednictvim
Narodniho programu Zivotni prosttedi. Stavét se zacalo v ifjnu
2020, prdce skoncily letos v dubnu. Kromé samotného polo-
zeni potrubi se feSil prazkum, vytyceni inzenyrskych siti, zemni
prdce, tlakové zkousky, proplach a dezinfekce potrubi, tipravy
komunikace, geodetické prace apod. Kanalizace byla v této
¢asti Kfimic vybudovéna uz dfive.

» Spolec¢nost Vodohospodaiska zaiizeni Sumperk, a. s., (VHZ)
podepsala dne 18. 3. 2021 smlouvu o dilo na vystavbu nové
splaskové kanalizace v Ujezdé. Behem roku 2021 dojde k po-
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loZeni bezmala 3 700 m kanalizacniho potrubi, které vytvori
predpoklad pro napojeni 81 nemovitosti a odkanalizovani cca
273 EO. Vlastni stavebni ¢innost byla zahajena v ptilce mésice
cervna 2021 vystavbou kanaliza¢niho pfivadéce na napojeni
na Horni Krémy. Od pulky srpna pak bude naplno zahdjena vy-
stavba v zastavéné ¢asti Ujezdu. Nejvice stavebnich praci bude
provedeno v roce 2021, prace vSak budou pokracovat i na jare
roku 2022. Veskeré stavebni prace pak budou ukonceny nej-
pozdéji do konce dubna 2022. Cena investice bude ¢init 19 mi-
liont1 K¢ (bez DPH), dotace Stdtniho fondu zivotniho prostiedi
CR ¢ini 12 miliont K¢, zbylé naklady hradi spolecnost VHZ
a mésto Mohelnice.

Akce, nové technologie

* Vodovody a kanalizace Havlickav Brod, a. s.
Od 1. 6. 2021 provozuji Vodovody a kanalizace Havlickiv
Brod, a. s., centralni systém vyjadfovani se zaddvanim zddosti
o vyjadreni elektronicky pies webovy formuldf na internetové
adrese https://vportal.vakhb.cz. Oproti dfivéj$im postuptim pri
zadavani zadosti doslo predevSim ke zméné zadavani zajmo-
vého tizemi. Zadatel o vyjadreni zadava zajmové tzemi elekt-
ronicky pfes webovy formulaf vyznac¢enim zajmového tizemi

——
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ohradou (polygonem) v mapovém klientu. Odpadlo zadavani
dle parcelnich ¢isel. Lze podat zadost o vyjadfeni pro vSechny
druhy stavebntho fizeni (vyjadfeni k projektové dokumentaci)
i pro zjisténi prabéhu spolecnosti provozovanych siti (k exis-
tenci siti). Zadosti podané elektronicky pies webovy formular
budou mit pfednost pfi zpracovani pred zadostmi podanymi
osobné nebo postou. Zadosti zaslané postou nebo osobné bu-
dou vyfizeny ve lhtté do 30 dnd.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.:

Sviij prvni patent na unikatni vyrobu zemédélského hnojiva
s nazvem KSP organické hnojivo ziskala VODARENSKA AKCIO-
VA SPOLECNOST, a.s. Jeho vyroba pomiize tesit fadu ekolo-
gickych problémt, k nimz patii napfiklad nedostatek kvalitni
ptdy v Ceské republice nebo nedostatecné zadrzovani vody
v pudé. Zaroven tesi, jak dale vyuZivat Cistirenské kaly, které
vznikaji jako odpad mechanického a biologického ¢iSténi na
Cistirnach odpadnich vod a dle pfipravované legislativy je bude
mozné aplikovat na pole jen v omezené mite. Diky v Ceské re-
publice zcela ojedinélému projektu se VAS podafilo kaly vysusit,
hygienizovat a vyrobit z nich smichanim s dal$imi hnojivymi
prisadami specialni granule, kterymi Ize hnojit zemédélskou
pudu. Je tak zajiSténo nejen vyuziti kalt bez nepfiznivych do-

padd, ale hnojivo zdroven umi zadrZovat vodu a Ziviny v pude.
Zemédeélci tak maji novou moznost ziskat registrované hnojivo,
které spliuje vSechny podminky stanovené zdkonem o hnoji-
vech. Hnojivo vyrobené z ¢istirenskych kalt je na organické
bdazi, muZze tedy nahradit pouzivani dosavadnich anorganic-
kych hnojiv. Organickeé sloZzeni pomdha revitalizovat padu a jak
potvrdila i vyzkumna méfeni, nedochazi ke znecistovani pod-

=

zemnich vod dusikem nebo fosforem. Hnojivo je registrovano
rozhodnutim Usttedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu ze-
médeélského jako KSP organické hnojivo. Patentovani orga-
nického hnojiva KSP je vysledkem témét pétileté prace na
vyzkumném a inovativnim projektu VAS. Néklady na projekt
bylo zaclenit tento novy produkt do soucasné legislativy. Ta
totiz povazuje Cistirensky kal za odpad a nikoliv za moznou su-
rovinu pro dalsi vyrobu,* doplnil Ing. Karel Fuchs, feditel zdar-
ské divize VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s. Kromé
vyroby hnojiva a jeho schvaleni ma VODARENSKA AKCIOVA
SPOLECNOST, a.s., spole¢né s partnery projektu za sebou
i prvni péstebni pokusy. ,V soucasné dobé produkujeme ome-
zené mnozstvi hnojiva ro¢né z kalti ze vSech ¢istiren odpadnich
vod na Zdarsku, coz je vyuzito predevsim na péstebni pokusy.
Do budoucna ale vidime velkou piilezitost ve vyuziti tohoto po-
stupu k dalsimu provozovateli vodovodii a kanalizaci v Ceské
republice i v zahranici. Zajem o odbér hnojiva mame také ze
strany zemédélcu, ktefi vitaji jeho pfinosy,” doplnil Ing. Karel
Fuchs.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., Prazska vodohospodar-
ska spolecnost a. s.

Vyjadiovaci portdl na www.vyjadrovaciportal.cz umoznuje
elektronickou formou podavat zadosti o vyjadfeni k projektové
dokumentaci nebo také k ¢innostem nad jiz realizovanymi vo-
dovodnimi a kanalizac¢nimi ptipojkami. V projektu se podarilo
spolecné propojovani informacnich systému spole¢nosti Praz-
skych vodovodu a kanalizaci, a. s., (PVK), a Prazské vodoho-
spodaiské spolecnosti a. s. (PVS). Hlavni vyhodou je urychleni
vyjadieni PVK a PVS. Zadatel jiz nemusi zadat kazdou spolec-
nost samostatné, ale ma moznost podat jednu zddost, kterou
vyfidi obé spole¢nosti zdroven. Pfipadna komunikace s Zada-
telem probihd pod jednim ¢islem jednacim pomoci emailové
adresy a formuldre. Neni tedy nutné v ptipadé chybné podané
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projektové dokumentace evidovat nové zadosti. Sluzba je bez-
dplatna a spliuje veSkeré podminky pro ochranu osobnich
udajt. ,Vyjadreni, které zadatel obdrzi e-mailovou formou, je
opatieno elektronickou peceti pro jednodussi komunikaci a da-
véryhodnost se stavebnimi afady,” upfesnil tiskovy mluvci
Tomas Mrazek. Sluzba md i svij financni a ekologicky ramec
na strané PVK, PVS i Zadatele. Odpadnou napfiklad naklady na
tisk projektové dokumentace. Obé spole¢nosti ro¢né vytidi na
jedenact tisic zadosti, coz ¢ini tsporu cca 18 tun papiri za
jeden rok. Pomoci vyjadfovaciho portdlu muze Zadatel podavat
zadost o vyjadieni k jednotlivym fazim stavebniho fizeni dle
zakona ¢. 183/2006 Sh., o izemnim planovdni a stavebnim
fadu (stavebni zdkon), predprojektové pfipravé nebo k technic-
kym Zadostem nad jiz realizovanymi vodovodnimi nebo kana-
lizaénimi pripojkami. Naddle sice existuje moznost pozddat
o vyjadieni pisemnou formou. Tyto zddosti vSak musi byt digi-
talizovdny z diivodu evidence a moZnosti spolecného vyjadrent,
a proto jejich pfijem bude zpoplatnén.

CEVAK a.s.

Devét zahont na péstovani kukufice a riznych druht zeleniny
vznikly na ceskobudéjovické ¢istirné odpadnich vod. Vodoho-
spoddri tim chtéji podpofit vyzkumny projekt Ministerstva ze-
médélstvi. Cilem je sledovat, jak se latky, které se vyskytuji ve
vycisténé odpadni vodé a kalech z ¢istiren odpadnich vod, cho-
vaji v pudé a jak se dostévaji do rostlin. ,Proto jsme umoznili
vybudovdni pokusnych vyvySenych zéhont v blizkosti dosazo-
vacich nadrzi, kde je vyseta kukufice a zelenina. Rostou ve

stejné pudeé, ale kazdy ze zahond je jinak zalévan a hnojen,” fekl
technicky feditel spolecnosti CEVAK a. s., ktera vodohospoda-
sky majetek statutarniho mésta provozuje, Jifi Lipold. Na dvou
zdhonech jsou kukufice nebo zelenina zalévéany pitnou vodou,

v dalSich dvou pak vyciSténou odpadni vodou. V nésledujici
dvojici zdhont je v ptidé piimichan kompostovany kal z ¢istirny
a v jednom stabilizovany kal. Posledni varianta byla akademiky
navrzena jen pro kukufici, protoZe soucasné zdkony neumoz-
nuji zeleninu v ddle nezpracovaném kalu péstovat. Naopak pro
zeleninu védci nachystali jeté dva zahony s jinym typem pudy,
které jsou zalévany bud pitnou vodou, nebo vy¢isténou od-
padni vodou. Na misté byla zfizena i mald meteorologicka sta-
nice. Na projektu se podili Ceskd zemédélska univerzita v Praze
(CZU), Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Biologické
centrum AV CR a Cesky hydrometeorologicky dstav. ,Mimo jiné
sledujeme teplotu a vlhkost vzduchu, slunecni zéfeni, srazky,
zavlahy nebo pruasaky ptudniho roztoku, pidni vlhkost a tep-
lotu, emisi CO, z ptidy a dalsi pidni vlastnosti a procesy véetné
Sifeni latek v pidé a zmén mikrobidlniho spolecenstvi. Z rostlin
budeme v rtznych stadiich rastu odebirat vzorky, z nichz
budou hodnoceny koncentrace jednotlivych latek,” fekla Radka
Kodesova, ktera je fesitelkou projektu za CZU. ,Nase pozornost
bude zaméfena predevsim na vybrané mikropolutanty, jako
jsou napiiklad léciva,* dodala Helena Svecova z Jihoceské uni-
verzity. Zaroven vyzkumnici zhodnoti, jak rostliny v daném
typu zdhonu prospivaly. Pokus na ¢istirné bude probihat dva,
v pripadé potfeby i tfi roky.

Jihocesky vodarensky svaz

Privadéc¢ surové vody i s podzemnim tunelem ve Strananech
na Ceskobudgjovicku, ktery spojuje fimovskou piehradu
s dpravnou vody v Plavu, prosel po deseti letech pravidelnou
predepsanou kontrolou. BEhem dvoudenni odstavky se zkon-
trolovala celd téméf kilometrova betonova Stola o dvoumetro-
vém prameéru. Odborny dozor pfi ni méli experti Hlavni banské
zachranné stanice a spolecnosti Vodni dila - TBD, specializujici
se na technicky dohled nad vodnimi dily. ,Stav Stoly je i po vice
nez Ctyrticeti letech provozu velmi dobry. Pii kontrole se sice
objevilo nékolik mensich prasak, ale podle ptitomnych odbor-
nikt se nejednd o poSkozeni, kterd by bylo tfeba opravovat
drive nez za deset let. Jeji bezpecny provoz tedy neni béhem
dalsich let ohrozen,” fika Michal Micek, provozni nameéstek te-
ditele Jihoceského voddrenského svazu. Podle ného jsou
vysledky kontroly velikou odménou zaméstnanct za nékolika-
denni pldnovani a maximalni pracovni pohotovost po dobu vice
nez 29 hodin. ,Je ziejmé, ze dlouhodobé pripravy se vyplatily
a odstavku tunelu, z néhoz se musela vypustit voda, jsme
zvladli v rychlejSim Case, nez jsme predpokldadali,” dodal na-
méstek. Expertni technicka a bezpecnostni kontrola Stoly pfed-
stavuje vyjimecnou udalost nejen proto, ze k ni dochdazi jednou
za deset let, ale pfedevsim ji pfedchazi dlouhd a pecliva pfi-
prava. Aby se mohla konat, musela se ze Stoly vypustit voda.
To trvd asi osm hodin. Dalsi hodiny pfipadaji na zevrubnou pro-
hlidku a pak také na napusténi. ,Resi se tedy dvé véci sou-
Casné - udrzeni bezpecnych doddvek pitné vody do soustavy
a samotny pruzkum zajimavého technického dila,” uvedl vodo-
hospodar FrantiSek Rytif, ktery se ji icastnil uz potfeti. Cely
ptivadéc z prehrady tak byl mimo provoz a plavska dpravna
byla zavisla pouze na ndhradnim zdroji surové vody na fece
Malsi u Vidova. Kvalita pitné vody doddvand béhem odstavky
do soustavy byla ale v perfektnim stavu, plné vyhovujici pri-
snym normdm. Voddrensky tunel o praméru 2,2 az 2,6 metrt
se razil ve skdle v letech 1974 az 1978, kdy byl uveden do pro-
vozu. Zhruba jeho polovina je vystldna ocelovym plechem sil-
nym jedendact milimetrd, zbytek je Zelezobetonovy. V mezidobi
ptipadné dniky vody do podlozi sleduji tii monitorovaci vrty
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nad tunelem. Dosud ale Zddné mimoradné stavy nesignalizo-
valy. Kontrola $tolového privadéce byla klicovym bodem celé
akce a podatilo se ji zvlddnout za necelych pét hodin. Po vy-
pusténi vody se nechala Stolba asi dvé hodiny vyvétrat, pro-
béhla analyza bezpecnosti vnitini atmosféry a az poté do ni
mohly vlézt prvni osoby tzkym otvorem v portalu Doudleby-
Stranany. Ze strany Bariského dfadu se jednalo predevsim o vi-
zudlni kontrolu stavu celé Stoly, TBD méfilo silu stény a miru
poskozeni korozi vloZzeného ocelového potrubi. V betonové
casti probéhlo komplexni posouzeni stavu betonu a méreni
jeho pevnosti v tlaku. V celé délce se kontrolovaly vSechny ab-
normality, posuzoval se jejich stav oproti ddajum z pfedchozi
kontroly pred deseti lety. Experti stav dila posuzovali také
podle poklesu hladiny spodni vody ve vrtech umisténych nad
privadécem.

Energie AG Kolin a. s.

Kolin je zdsobovan kvalitni pitnou vodou z podzemnich zdroju
spliujici veskeré legislativni pozadavky, nicméné bylo zapo-
tfebi se vypotddat s problémy zptsobené jeji vysokou tvrdosti.
Plati to zejména pro méstskou ¢ést Kolin II. Mésto Kolin dlou-
hodobé hleda s provozovatelem vodovodu Energie AG Kolin a. s.
zplsob, jak co nejefektivnéji vyfesit tento problém. V soucas-
nosti probiha realizace technickych opatfeni a pldnovani sou-
visejicich investic, které umozni snizit tvrdost vody pfimo
u jejtho zdroje. Prvni ¢asti tohoto projektu bylo rozsifeni vodo-
vodniho pasma s tzv. mékkou vodou od ulice Kmochova, ptes
ulici Prazskou k vyjezdu smérem na Prahu. Jednalo se o tipravu
armaturnich soucasti vodovodu a kfizeni. Diky témto Gpravam
je nyni zdsobena oblast od ulice Kmochova, pres ulice Nad Za-
stavkou, Sotnovska, Na Petfing, Slunecni, okoli obchodniho
domu TESCO, az k sidlisti ,V Kasarnach® vodou s vyznamné
nizsi tvrdosti. Snizend tvrdost byla potvrzena i laboratornimi
rozbory, kdy doslo ke snizeni z 6,2 mmol/l na hodnotu
4 mmol/l, kterd by méla dale poklesnout na hranici hodnoty
3 mmol/l. Druhou ¢asti projektu je zdmér propojeni vodovod-
niho fadu v ul. Prazskd s upravnou vody ,Nova Vodérna®“, kde
dojde k michdni mékké a tvrdé vody. Provozovatel odhaduje
konecné snizeni tvrdosti vody az o tfetinu. V této souvislosti
Vodohospodéiské sdruzeni Kolin usiluje o posileni kapacity
vodnich zdroji s mékkou vodou, tak aby mohlo byt dosazeno
co nejvétsiho efektu zmékéeni.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

Dne 26.-27. kvétna probéhla v patefnim distribu¢nim vodé-
renském systému Ostravského oblastniho vodovodu rozsahla
vyluka, pfi které byla provedena revize vodarenské Stoly pro-
filu 2 100 milimetrt mezi Upravnou vody Podhradi u Vitkova
a Domoradovicemi. Kontrolu provedli pracovnici Hlavni banské
zdchranné stanice v Ostravé, ktefi jsou pro obdobné prace vy-
baveni jak technicky, tak i persondlné. ,Pfed vlastnim provede-
nim revize bylo nutné pitnou vody ze Stoly vypustit (jedna se
o objem 20 000 m?) a soucasné zabezpecit distribucni systém
Ostravského oblastniho vodovodu tak, aby se vice nez ctyfia-
dvacetihodinové odstaveni ipravny vody a Stoly z provozu do-
tklo zasobovanych obyvatel v co nejmensi mife,” popisuje
Kominek. Napfiklad vodojemy nad jednotlivymi zasobovanymi
lokalitami byly naplnény na svou maximalni kapacitu, aby do-
kézaly uspokojit potfeby odbératelt. V priibéhu revize byl po-
drobné dokumentovan stav Zelezobetonové konstrukce,
dokumentovény veSkeré anomalie a technické detaily. Z revize
je zpracovavana podrobna zprava, doplnéna fotodokumentaci.

Kontrola stoly v soucasnosti a ta, kterd se odehrala v 80. letech
minulého stoleti

Po celou dobu praci bylo nutné monitorovat kvalitu ovzdusi
v podzemnim objektu a zabezpecit otevieni a zpétné uzavieni
dvou reviznich vstupt do Stoly, tvofenych pancéfovymi dvermi,
jisténymi mnozstvim Sroubovych spojt. Po ukonceni revize
bylo potfebné provést nové napusténi a diikladné proplachnuti
Stoly pitnou vodou, doprovazené téméf Sestihodinovym vy-
pousténim pitné vody do feky v Hradci nad Moravici. Celd akce
probéhla dspésné a v souladu se zpracovanym harmonogra-
mem.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Hledéni skrytych dnika pitné vody ve vodovodni siti pomoci
modernich technologii zintenziviuji Prazské vodovody a kana-
lizace, a.s., (PVK), nové prostfednictvim SmartBall. ,Pénovy
micek ma uvnitf technologii, jenz ndm pfi prichodu vodovod-
nim potrubim dokéze identifikovat netésnosti, poruchy nebo
vzduchové kapsy. Pomoci této inovacni technologie revidujeme
dva litinové vodovodni fady DN 450 a DN 550 z roku 1925
mezi vodojemy Bruska a Andélky v prazskych Dejvicich,” vy-
svétlil technicky reditel spolecnosti Petr Sykora. ,Pfipadné po-
ruchy na potrubi spojené s uniky vody budeme znat ihned po
prachodu SmartBallu potrubim. Dalsi velmi dtlezité tdaje jako
pfesnou polohu potrubi a jeho provozni stav ndsledné po de-
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tailnim vyhodnoceni naméfenych dat zhruba do ¢tyf tydna,*
doplnil. PVK jiz hledaji potencidlni dniky pitné vody také po-
moci satelitntho snimkovani. Prvni kolo snimkovéni se loni
zaméfilo na izemi od Nového Mésta po Pankrac, coz piedsta-
vovalo 500 kilometrti vodovodni sité. Systém oznacil 45 oblasti
s potenciondlnim tnikem pitné vody. Priizkumem oznacenych
oblasti bylo nalezeno 26 skrytych tnika vody. Druhé pak letos
na jate, v oblasti od Suchdola po Zbraslav, satelit nasnimkoval
tisic kilometri vodovodni sité. Vysledkem bylo oznaceni 207
potencidlnich mist se skrytym tnikem pitné vody na vodovod-
nich fadech o délce 111 kilometr(. Ztraty vody v prazské vo-
dovodni siti v loniském roce dosahly vySe 12,91 procenta.
Pfitom jeSté v roce 2000 ztraty pfesahovaly jednu tfetinu
a vroce 1996 dokonce vice nez 43 procent.

Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.

S vyhleddvanim skrytych tnikd vody z potrubi zacala Brnén-
skym vodarndm a kanalizacim, a.s., pomdhat japonska vy-
zkumnad druzice, kterd pouziva stejnou metodu, jako kdyz se
hledé voda na Marsu. Jde zatim o pilotni projekt, ktery pracov-
nici vodaren na podzim vyhodnoti. Jak systém funguje? Nej-
drive je potfeba ohraniCit si vybranou lokalitu a pfipravit
mapové podklady s trasami vodovodni sité. Samotné snimko-
vani probiha pfi preletu satelitu nad vybranou oblasti, kdy sen-
zor na satelitu pfijima zpét vyslané signaly, které ndsledné
vyhodnocuje. Satelit je tak chytry, Ze dokdZe na zdkladé rizné
salinity vody rozpoznat, jestli se jedna o vodu pitnou, odpadni
¢i povrchovou. Signaly pronikaji do hloubky az tfi metr.
Chytry systém nasledné digitalné zpracuje satelitni snimky vy-
branych lokalit a vytipuje mista s pravdépodobnym tnikem
vody. Pracovnici voddren potom srovnaji mista pfipadnych
unika s trasou vodovodni sité a cilenym patranim v terénu data
OVET1 pomoci pristrojové techniky. K tomu pouzivaji ptistroje
zaloZené na akustické bazi a korelacnim méfeni. Cely systém

by po ukonceni pilotniho projektu a vyhodnoceni viech kritéri
v budoucnu mohl doplnit jiz fungujici propracovany systém
monitorovani vodovodni sité, diky némuz jsou brnénské vo-
dédrny celorepublikovym lidrem ve snizovani ztrdt vody.

VHOS, a.s.

Uplynuly rok 2020 zvratil trend sucha za predchozich pét let.
Za cely rok 2020 byl srazkovy tihrn 895,4 mm, naméfeny sraz-
komérem umisténym na stieSe budovy VHOS, a. s., v Moravské
Tiebové. Udaje jsou k dispozici na https://web.vhos.cz/007_
srazkomer/. Dlouhodoby srdzkovy normal, coz je pramérné
mnozstvi srazek za roky 1961-1990, ¢ini pro oblast Moravské
Trebové 760 mm. Oproti praméru spadlo v roce 2020 0 18 %
srazek vice. Vliv suchého obdobi z let 2015-2019 se projevil
s riznou intenzitou u podpovrchovych zdrojit poklesem jejich
standardni vydatnosti, a to zejména ve vegetacnim obdobi. Si-
tuace byla opravdu vazna. Vysychaly studny v mistech, kde pa-
métnici néco podobného nepamatovali. U hlubinnych zdrojt se
vyraznéjsi pokles neprojevil. Doslo k podstatné mensimu ovliv-
néni diky tomu, Ze vliv kolisani mnozstvi srazek ma i nékolika-
leté zpozdéni. VHOS, a.s., vyuzivd pro ziskavani pitné vody
pouze podzemni zdroje, podpovrchové i hlubinné. Nejhlubsi
vrty, které spolecnost vyuziva, dosahuji hloubky kolem 200 m.
U skupinovych vodovodu vyuzivajicich vodu z vice zdrojt bylo
mozné nahradit pokles vydatnosti podpovrchovych zdrojt zvy-
Senym Cerpanim vody z vrtd. Oproti tomu vodovody v malych
obcich s jednim podpovrchovym zdrojem byly obvykle v let-
nich mésicich postizeny nedostatkem vody. Nastésti se jednalo
o malé obce, kde byla doddvka pitné vody feSena navazenim
vody cisternami do vodojem. PriibéZné se ale i tyto obce snazi
spolecnosti pripojovat do skupinovych vodovodu. Investorem
jsou mésta a obce za vyznamné dota¢ni podpory statu. V letos-
nim roce se budou na skupinovy vodovod Teplice-Méstecko
Trnévka pfipojovat obce Vrazné a Stard Roven na Jevicsku.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zpravy uvedenych vodarenskych spolecnosti.
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Prof. Ing. Jiri Wanner, DrSc., cestnym ¢lenem
International Water Association

Martin Srb

Mezinarodni asociace pro vodu (IWA) udélila letos na svém 1. digitalnim kongresu ¢estné ¢lenstvi prof. Wannerovi.
Ocenéni oznamili v ramci digitalniho kongresu vykonny feditel IWA Kala Vairavamoorthy a prezident IWA Tom Mol-
lenkopf. Cestné ¢lenstvi je opravdu vyjimecnou poctou, nebot s prof. Wannerem byl takto letos ocenén pouze
prof. van Loosdrecht a minulé c¢estné clenstvi bylo udéleno naposledy v roce 2016.

Prof. Wanner se angazuje v zd-
lezitostech IWA od roku 1986, kdy
se stal tajemnikem byvalého ce-
skoslovenského narodniho vyboru
IAWQ. Vice nez dvacet let byl za-
stupcem Ceské republiky v nejvys-
$im organu IWA, generalnim shro-
mazdéni. Diky jeho organiza¢nimu
talentu se generdlni shromazdéni
dvakrét sesla také v Praze. V ob-
lasti své specializace zaloZil speci-
alizovanou skupinu populacni dy-
namiky aktivovaného kalu, ktera
dnes nadale ptisobi po ndzvem Mi-
krobidlni ekologie ve vodnim hos-
podarstvi (anglickd zkratka ME-
WE). Skupinu ved! v obdobi 1988
az 1997. Druhou specializovanou
skupinou, které se vénuje, je Navrh,
provoz a ekonomika velkych COV.
Vroce 1991 byl prof. Wanner zvo-
len do jejtho tidiciho vyboru, v le-
tech 1999-2003 byl tajemnikem
a v letech 2003-2015 predsedou.
Pasobil v programovych vyborech
mnoha konferenci IWA o populac-
ni dynamice a ekologii aktivované-
ho kalu, biofilmovych procesech, technologii SBR a odstranova-
ni nutrientd. V letech 1998-2000 byl ¢lenem programového
vyboru pripravujictho program prvniho kongresu IWA v Pafizi.
Osobné se vyznamné podilel na uspofadani tfi konferenci o vel-
kych cistirnach v Praze v letech 1991, 2003 a 2015. V roce
2009 navrhl usporddat specidlni konferenci IWA u prileZzitosti
100 let procesu aktivovaného kalu konaného v Essenu v ¢ervnu
2014. Konferenci piedsedal spole¢né s profesorem Davidem
Jenkinsem z USA. Konference v Essenu, poiddana spolecné se
slavnymi mistnimi vodédrenskymi spole¢nostmi, Ruhrverband
a Emschergenossenschaft, byla jedine¢nym setkanim odbornika
na aktivovany kal z celého svéta. Participoval také na pfipravach
doprovodného védeckého programu IFAT 2020 konference
o velkych ¢istirnach ve Vidni v roce 2020, obé akce byly bohu-
zel zrudeny kvuli covid-19. Publikoval fadu ¢lanka a nékolik
knih o dynamice populace aktivovaného kalu, zejména o jeho
sedimentacnich vlastnostech a procesu bioaugmentace nitrifi-
kace in situ.

Prof. Wanner nezapomind na dutlezitost spoluprace mezi od-
borniky na narodni i mezindrodni drovni. Ve své funkci prezi-
denta Evropské asociace pro vodu (EWA) a ¢lena Védeckotech-
nického vyboru EWA proto podporoval uzsi spoluprdci mezi
IWA a EWA, v roce 2015 usporadal prvni workshop IWA - EWA

o historii odvadéni a ¢iténi odpadnich vod ve velkych méstech.
Jako zaklddajici ¢len a dlouholety predseda CzZWA byl prof. Wan-
ner vzdy zastancem a prostiednikem zapojeni ceskych vodoho-
spodditi do evropskych i svétovych struktur. Rovnéz je velkym
propagétorem zapojeni mladych odbornikd do organiza¢ni pra-
ce v odbornych spolecnostech a organizace odbornych akei.
V roce 2015 stdl u zrodu oficidlni ceské odnoZe mezindrodniho
programu IWA pro mladé odborniky ve vodnim hospodatstvi.
V roce 2019 pak pfedsedal vychodoevropské konferenci mla-
dych vodohospodari v Praze.

V poslednich nékolika letech se prof. Wanner rozhodl aktiv-
ni ptisobeni v IWA a EWA ukoncit a soustiedit se vice na akade-
mickou a vyzkumnou praci. I zde viak ma jeho ¢innost mezi-
ndrodni rozmér, o ¢emz svéd¢i napiiklad zapojeni do projektu
Wider uptake, ktery je financovan z vyzkumného a inovacniho
programu Evropské unie - Horizon 2020.

Autor tohoto ¢lanku by chtél zaroven podékovat prof. Wan-
nerovi za vysoké nasazeni a pratelsky pfistup v dobé, kdy od néj
piebiral funkci ceského zéstupce v IWA a EWA.

Ing. Bc. Martin Srb, Ph. D.
CzZWA



strana 52/244

Casopis Sovak ¢. 7-8/2021

EurEau

Zapis z jednani komise EurEau
pro legislativu a ekonomiku EU3

Michaela Vojtéchovskéa Sramkova, Filip Wanner

Online jednani komise EurEau EU3 (11.-12. 5. 2021) zahdjil Denis Bonvillain, byl schvalen zaznam z posledniho jed-
nani a dale byly poskytnuty informace sekretariatu k aktualnim ¢innostem, které se tykaji kvality koupacich vod,

smérnice INSPIRE a energetické smérnice.

Mezi hlavni priority EurEau i nadale patii smérnice o kalech,
revize smérnic o ¢iSténi méstskych odpadnich vod NIS, nova smér-
nice k odolnosti kritické infrastruktury, dale problematika polu-
tantt jako farmaka a pesticidy a s tim souvisejici strategie nulo-
vého zneciSténi EU a strategie prizptusobeni se zméné klimatu.
Dale hovorila Carolline Greene ke komunika¢ni strategii EurEau
(k tématu komunikace je dostupny zépis z jednani Communica-
tion managers z 6. 5. 2021 - viz strana 53). Ustfednim tématem
prvniho dne jedndni byly tfi tematicky propojené smérnice (tvo-
fené ¢i revidované) a to novelizace smérnice o bezpeénosti siti
a informacnich systému (dale NIS) a jeji revize na NIS2 a smér-
nice k odolnosti kritické infrastruktury (dale Resilience on CE).

Oliver Loebel v této souvislosti popsal zaméreni smérnice
Resilience on CE, ktera se zabyvd pfedevsim technickymi a orga-
niza¢nimi opatienimi. Dosud probéhly jiz dvé konzultace v EU3
a workshop, dvé konzultace na trovni General assembly (GA)
EurEau a také spolecny workshop EU3 a GA. BohuZzel se nedari
najit shodu mezi ¢lenskymi stéty v této problematice, a tedy
EurEau s ohledem na to, Ze nelze vydat spolecné a jednotné sta-
novisko, rozhodlo se dale neangazovat a nepodavat smérem k EK
pripominky. Clenskym stéttim je doporuceno, aby své pfipomin-
ky, at podplirné ¢i zamitavé, uplatnily ze své irovné a prostied-
nictvim svych ministerstev.

K revizi smérnice NIS (NIS 2) podala informaci Sabine Wre-
der. Zakladem smérnice jsou technické navody, jak se vypofadat
s kybernetickymi utoky, ochrana informacnich systémt a kritic-
ké infrastruktury. Zde panuje shoda mezi ¢lenskymi staty o du-
lezitosti revize, ktera md byt provedena do prosince 2021. Ci-
lem je nutnost aktualizovat uvedené postupy a srovnat droven
¢lenskych sttt v této problematice. M4 se jednat o jednotné na-
staveni ,startovaci pozice® pro ndrodni droveni, a nad ni bude
tvotit stiechu evropska regulace. Tu je nutno nastavit spravné
a akceptovatelné pro vsechny, a to predevsim v otdzce ,nova re-
gulace versus jeji prinosy®. Celkem jasné jsou rozdily mezi vel-
kymi a malymi spole¢nostmi, problematické je vSak nastaveni
pro stiedné velké spolecnosti. EK méd ambici nastavit vhodné
proporcionalitu tak, aby byla systematickd a relevantni. Nutno
upozornit, Ze shoda panuje nad dileZitosti feSeni tohoto tématu,
ale nikoliv na samotném zaclenéni pitné a odpadni vody do kri-
tické infrastruktury mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty. Tedy vel-
mi podobné jako u Resilience CE je mozné, Ze se nepodaii vytvo-
fit jednotné stanovisko. Na toto téma nasledné néktefi zastupci
uvedli sva stanoviska tykajici se velikostniho rozdéleni prvka
kritické infrastruktury, dopadd na spole¢nosti i vefejnost a také
nutnosti spolupréce vefejné a statni spravy na narodni trovni.

Posledni diskutovanou smérnici byla INSPIRE, kde EurEau
zdliraziiuje nutnost chrénit citlivd data a sjednotit reportovaci
ndvody a postupy. Behem diskuse zaznély nazory ohledné vetej-
né piistupnych dat nebo nutnosti nastaveni na narodni, nikoliv
evropské, urovni. EurEau chysta stanovisko. Ddle byla podana

informace k nafizeni o taxonomii a podpofe projektt vedouci ke
zmirnéni dopadd zmény klimatu. Dochdzi ke zménam financo-
vanych udrzitelnych projektt, a to z hlediska nové specifikova-
nych typd, hierarchie a nové nastavenych kritérii. V platnost
vstoupi nafizeni v roce 2023, byla tedy zdiraznéna moznost se
na toto nové nastaveni pripravit.

V dalsi ¢asti jednani Klara Ramm poskytla informaci o praci
pracovni skupiny Value of Water Services, kde zakladni doku-
ment je zpracovany a je aktualné pfipominkovan. Zdkladnim uce-
lem je komunikace s vefejnosti, ale pfedevsim jasné a strucné
vysvétleni problematiky smérem k ,decission makers®. Bude vy-
tvoten informacni letdk pro jasné vytyceni zdkladnich pojmu
a grafickou interpretaci problematiky. S tématem uzce souvisi
otdzky tykajici se spokojenosti zaméstnancti nebo pozice Zen
v oboru VaK. Nékteré staty provadi vlastni studie, napf. k téma-
tu ,ptistup k vodé®, ,kvalita kohoutkové vody* atd.

K prévni problematice prednesl prezentaci Per Seelinger.
Konkrétné se vyjadril ke dvéma témattm, prvnim byla ochrana
spotiebitele a uzavieni smlouvy mezi voddrenskou spole¢nosti
a spotiebitelem bez jeho vyslovného souhlasu, aktudlné feseno
na Soudnim dvofe Evropské unie s Nizozemskem. A druhou bylo
vedeni infrigmentt z hlediska poruSeni smérnice o ¢iSténi mést-
skych odpadnich vod. Denis Bonvillain prezentoval prvni odpo-
védi ¢lentd komise EU3 k dotazniku vénujici se implementaci
a bézné praxi smérnice o koncesich. Bertrand Vallet se vénoval
pripravé aktualizace rocenky EurEau shrnujici zékladni statistic-
ké tudaje jednotlivych ¢lent EurEau. Oproti posledni verzi z roku
2017 byly ptidany udaje vénujici se emisim sklenikovych plynt
na COV a produkce tepla a elektrické energie z ¢istirenskych ka-
la. Z rady statistickych ddajt Ize uvést napriklad pramérnou vy-
i vodného a stocného, kterd ¢ini mezi ¢leny EurEau 3,54 €/m?,
median pak 2,24 €/m?. Pramérna hodnota obnovy vodohospo-
dérské infrastruktury je pak na hodnoté necelého 1 %.

FurEau zalozila vlastni platformu pro vyménu a sdileni ino-
vaci mezi svymi c¢leny. Cilem je umoznit jednotlivym provozo-
vatelim strucné a jasné formulovat jejich potieby v oblasti vy-
voje a vyzkumu a zdroven vytvorit databazi moznych partnert
v rdmci vyzkumnych projektti na nérodni i EU drovni. Zastupce
WaterUK prezentoval souhrn chystanych opatfeni vedoucich
k nulovym emisim sklenikovych plynt v ramci budovani a provo-
zovani vodohospodéiské infrastruktury. Evropskd komise vydala
14.7.2021 navrh balicku opatfeni Fit for 55 (redukce skleniko-
vych plynti o 55 % do roku 2030). Mezi chystand opatient, kterd
se dotykaji provozovatelti vodohospodariské infrastruktury jsou
pozménovaci ndvrhy tykajici se smérnice o obnovitelnych zdro-
jich elektrické energie ¢i smérnice o energetické ucinnosti.

Druhy den jedndni byl zahdjen tématem covid-19, zastupci
popsali v chatu situaci na svém tzemi, ktera se celkové zlepsuje,
vakcinace ve vsech stétech probiha, avsak v rozdilném tempu.
Stejné tak uvolnéni restrikci probihd v jednotlivych stétech od-
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lisné, ale vSude v pomalejsim tempu nez diive. Obecné se oce-
kéva, Ze situace se bude fesit az do konce letosniho roku a je
mozna dalsi vlna na podzim 2021.

Revize smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod aktual-
né probéhla do 21. 7. 2021. EurEau ziskdvala podnéty, aktudlné
planuje planuje workshopy ke cost/benefit analyze, které by
mély probéhnout i béhem podzimu 2021 tak, aby ¢lenskym sté-
tam poskytla podporu a zpétnou vazbu k revidované smérnici.
Cilem revize ze strany EK je vylepsit proces podavani zprév, sla-
dit hlaSeni s dalsimi néstroji (jako napt. E-PRTR), usnadnit pfi-
stup k informacim a zkratit dobu reportingu, aby byl pfistup
k nejaktudlnéjsim datim a prezentace potencidlniho nového
rozhrani pro hlaSeni ¢lenskych statt. Naopak ¢lenské stdty za-
stdvaji nazor neménit rozsah hlaSeni na jiné parametry, nez co
je nutné pro porovndni statt (lokélni ddaje jsou k dispozici pro
mistni obyvatele), kontrolu dat fesi ¢lenské staty kontinualné,
jejich dostupnost viak nemusi znamenat nutnost dalsiho repor-
tingu (aktudlni data jsou ,hezka", ale nese to neumérné nékla-
dy), clenské staty nepodporuji dalsi zpravy, které vyzaduiji cas,
ale ddle je nikdo necte.

Probéhlo vefejné dotaznikové Setieni, a to do 21. 7. 2021,
zpracovanim se zabyvd EUZ, ale pro fadu otazek je v ramci Eur-
Eau slozité najit odpoveéd. Vhodnéjsi je vénovat se tomu na tGrov-
ni ¢lenskych statu ¢i spiSe konkrétnich spolecnosti. Schéma do-
tazniku je nasledujici:

I O vas - otdzky o vas a pro¢ odpovidate na tento dotaznik.
II. ZneciSténi méstskych odpadnich vod - vaSe ndzory na prob-
lémy souvisejici s méstskymi odpadnimi vodami a dopady na

Zivotni prostfedi.

Zprava z jednani EurEau,
Communication managers

Michaela Vojtéchovska Sramkova

IIl. Potencidlni opatfeni a jejich dopady - rtizné moznosti, jak
nejlépe fesit znecisténi vody prostfednictvim sbéru a ¢isténi
odpadnich vod.

IV. Cilené konzultace se zicastnénymi stranami - technické otdzky
tykajici se smérnice a moznych opatteni.

V. Zavérecné poznamky - podélte se o své myslenky k témattim,
na kterd se otdzky nevztahuji, a poskytnéte dalsi informace
o0 osvédcenych postupech.

Konkrétni otazky kladené v EU3:

* Na jakych faktorech zavisi uspésné schéma EPR (rozsifend od-

povédnost vyrobce)?
e Lze vyuzit vysledk( studie Deloitte o tcinnosti a zda nékteri
¢lenové nerozvijeji znalosti na narodni Grovni?
Monitorovéni a podédvani zprav.
Dohled nad odpadnimi vodami Inovace/pfizptsobeni se tech-
nologickému pokroku.
Myslite si, Ze by revidovand smérnice o ¢isténi komunédlnich
odpadti méla vyuzivat prostorové sluzby, data a aplikace EU ke
zlepSeni kvality monitorovani a podavani zprav, je-li to mozné?

Dalsi jednani EU3 je planovéno na fijen 2021 na Maltg, ale
rozhodnuti o formatu konani i lokalité bude upfesnéno. Neni jas-
né konani jednani pro rok 2022, pro rok 2023 ptichdzi v tivahu
nabidka Svycarska v Luganu.

Mgr. Michaela Vojtéchovska Sramkovd, Ph. D,
Ing. Filip Wanner, Ph. D.
zdstupci SOVAK CR v EurEau

EurEau

Jednani probéhlo online dne 6. 5. 2021, zahdjila ho a vedla Caroline Greene. V tivodu podala informaci o novinkach
a probihajicich pracich EurEau, General Assembly, vykonném vyboru, EU 1-3, praci péti ustavenych pracovnich sku-

pin a ¢innosti sekretariatu.

Clenové byli seznameni s uzivanim intranetu, tedy ¢dsti ur-
¢ené pro cleny. Zde je dostupny celkovy kalenddf akci a jsou zde
ukladany veSkeré dokumenty tykajici se jednotlivych jednani
vSech organti EurEau. Déle jsou zde k dispozici i newslettery
arocni reporty. V dalsi ¢asti jedndni Klara Ramm poskytla infor-
maci o prdci pracovni skupiny Value of Water Services, kde je
zdkladni dokument zpracovany a je aktudlné pfipominkovan.
Zakladnim ucelem je komunikace s vefejnosti, ale predevsim
jasné a strucné vysvétleni problematiky smérem k ,decission
makers®. Bude vytvofen informacni letdk, pro jasné vytyceni za-
kladnich pojmt a grafickou interpretaci problematiky. S téma-
tem uzce souvisi otazky tykajici se spokojenosti zaméstnancu
nebo pozice Zen v oboru VaK. Nékteré staty provadi vlastni stu-
die, napt. k pfistupu k vodg, kvalité kohoutkové vody.

V druhé ¢asti jednadni probéhl workshop k tématu Public Re-
lations s externimi lektory. Zdkladnimi tématy bylo vidéni prob-

lematiky jako novinaf, jak se na témata divat a vytvorit jim pfi-
béh. Zakladnim principem je jednoduchost, nikoliv technické
otazky, cilem pak zajimavé sdéleni, nad kterym neni tfeba sloZzi-
té premyslet, posklddané tak, aby ,okamzité zaujalo a mluvilo
samo”. Podpofit Ize vhodnym jazykovym zpracovdnim, novymi
informacemi i titulkem a také osobnimi zkuSenostmi a informa-
cemi, tak, abychom byli ¢tenari bliz.

Nedilnou soucésti novindiské ¢innosti jsou pak cilené infor-
macni kampané a jejich nastaveni z hlediska zdjmového publika,
jeho stari i vzdélani.

Mgr. Michaela Vojtéchovska Srdmkové, Ph. D.
zdstupkyné SOVAK CR v EurEau
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EurEau

Radka Huskova

Zprava z jednani komise EurEau
pro pitnou vodu EU1

Jednani komise EU1 pro pitnou vodu se uskutecnilo dne 3. ¢ervna 2021 formou videokonference. Ztcastnilo se 42
zastupct vodarenskych asociaci clenskych statii EU véetné jejiho predsedy, dale pak generalni sekretar Oliver Loebel,
Carla Chiaretti, odpovédna za politiku EurEau a koordinator EU1 John Leamy.

Uvodem informoval predseda EU1 Tom Leahy o personal-
nich zméndach v EU1, které vyplynuly z vysledku voleb. Ty se
uskutecnily dne 28. 5. 2021 v rdmci online zasedani predsta-
venstva EurEau. Volby se tykaly prezidenta EurEau, pfedsedt
jednotlivych komisi (EU1, EU a EU3) a vykonné rady EurEau. Na
dalsi dva roky byla znovu zvolena Dr. Claudia Castell-Exner pre-
zidentkou EurEau a pro komisi pitné vody EU1 byli zvoleni dva
spoluptedsedové: Riina Liikanen - Finsko (FIWA) a Miquel Para-
ira - Spanélsko (AEAS). Stavajici piedseda EU1 Tom Leahy zno-
vu nekandidoval z davodu dalstho pracovniho vytizeni. Nové
zvoleni se ujali svych funkei od 1. 7. 2021.

Nosnym tématem dopoledniho jedndni byla implementace
nové Smérnice pro pitnou vodu (DWD). Hlubsi pohled byl za-
meéfen na rizikovou analyzu systému zdsobovani vodou (WSP).
K tomuto tématu byly pfedneseny dvé prezentace. Zastupkyné
EU1 z Dénska (spol. DANVA) méla ptispévek k implementaci
WSP v Dansku. Nejprve pfednasejici pedstavila systém zasobo-
vani, ktery ma tfi drovné fizeni - stdtni, regionalni a lokalni.
Zpracovani WSP bylo v Dansku iniciovdno v roce 2007, kdy do-
Slo ke kontaminaci systému pitné vody zpétnym tokem technolo-
gické vody z COV. Piedstavila postup implementace WSP a odhad
nakladu na jeho zavedeni pro rizné velké systémy zdsobovani
vodou a také se zabyvala ndvratnosti. Zastupce Irish Water pre-
zentoval ptipadovou studii k WSP v Irsku. WSP v Irsku vychdzi
2 ISO dokumentu 55000-55002 WHO Water Safety Plan Manual
(stejné jako v CR). V prezentaci se zabyval objektivnim i subjek-
tivnim posouzenim rizik, predstavil multibariérovou analyzu sy-
stému zésobovani vodou na konkrétni lokalité.

Clenové EU1 byli seznameni se strategii EurEau pro obdobi
2021-2029, kterd byla odsouhlasena letos v kvétnu predsta-
venstvem EurEau a pfedstavuje osm zakladnich bodu:

1. Poskytovani bezpe¢nych a spolehlivych vodohospodarskych
sluzeb.
2. Ochrana vody jako zranitelného zdroje.
3. Podpora hodnoty vodohospodaiskych sluzeb k zajisténi dlou-
hodobé udrzitelného financovani.
. Podpora vody v obéhovém hospodarstvi.
. Posun k vodohospodaiskym sluzbam, které jsou Setrné ke
zdrojum a jsou klimaticky neutralni.
6. Umoznéni inovaci a inspirovani profesionald ke splnéni sou-
casnych i budoucich vyzev.
7. Sprava dlouhodobych aktiv v rychle se ménicim prosttedi.
8. Posileni odolnosti vodohospodafskych sluzeb z hlediska:
* piirodnich katastrof a zmén klimatu,
* bezpecnostnich rizik zptisobenych ¢lovékem.

Q1 v

V névaznosti na strategii EurEau byl prezentovan ptehled
sledovani vyvoje legislativy véetné priority EurEau. Byl pfedsta-

ven aktudlni legislativni proces EU a ve kterych krocich zpraco-
vani pravnich predpist vstupuje EurEau do tohoto procesu.

Blize byla vénovana pozornost natizeni EU o taxonomii, kte-
rym se vytvafi klasifikacni systém pro environmentdlné udrZitel-
né ekonomické ¢innosti (,zeleny seznam®). Byl vytvoren katalog
EU pro udrzitelné ¢innosti, kdy divodem je poskytnout jasné
a osvédcené postupy pro konkrétni odvétvi, aby financni toky
byly smérovany k ekologickym investi¢nim pfileZitostem. Tento
systém poskytne tcastnikim trhu spolecny soubor néstroji k po-
souzeni, zda maji investi¢ni projekty podstatny pozitivni dopad
na klima nebo Zivotni prostiedi. Konkrétné Evropsky parlament
a Rada prijaly v roce 2020 ramcové natizeni (,nafizeni o taxo-
nomii*, nafizeni 2020/852), které bude nyni rozvijeno prostied-
nictvim aktd v pfenesené pravomoci Evropské komise. Navrh
akttl v pfenesené pravomoci obsahuje technickd screeningova
kritéria pro hospodarské ¢innosti, ktera mohou podstatné pfi-
spét ke zmirnéni zmény klimatu nebo pfizptisobeni se této zmé-
né, aniz by doslo k vyznamnému poskozeni jinych environmen-
télnich cila.

Carla Chiaretti poskytla informace ze sekretariatu EurEau,
zejména vyzdvihla stavajici priority - kontrola ucelnosti prav-
nich piedpist tykajicich se vody, plan hodnoceni smérnice o ka-
lech (ptipominky EurEau, probihd cilena konzultace), Gvodni po-
souzeni dopadu (ITA) pro revizi smérnice o ¢isténi méstskych
odpadnich vod (pfipominky EurEau), revize smérnice o bezpec-
nosti siti a informaci (NIS), smérnice o odolnosti kritické infra-
struktury (CER), plan revize smérnice INSPIRE, vefejna konzul-
tace k hodnoceni smérnice o udrzitelném pouzivani pesticidd,
nafizeni o taxonomii, vefejnd konzultace k akénimu planu EU pro
nulové znecisténi, prioritni spotfeba lokalnich zemédélskych pro-
duktt, strategie tykajici se 1é¢iv a strategie pro udrzitelnost che-
mickych latek.

Déle byl rozebiran névrh smérnice o zabezpeceni kritické in-
frastruktury (CER Directive), a to v souvislosti s tim, co jsou jeho
pozitiva a negativa. Vzhledem k tomu, Ze na narodni drovni jsou
pristupy ke kritické infrastruktufe rozdilné, dochdzi tim k vy-
tvafeni nerovnych podminek. Pfidand hodnota tzce zaméfené
a nerovnomérné provadéné smérnice o evropské kritické infra-
struktufe (ECI) je omezena. Voda ma ale své vlastni smérnice
(DWD/UWWTD atd.) a posouzeni rizik je zékladni soucasti pla-
novéni bezpecnosti vody. Vodni hospodéfstvi je odolné - jako
ptiklad se uvadi kontinuita sluzeb béhem pandemie covid-19.
Zatrazenim vodniho hospodéfstvi mezi prvky kritické infrastruk-
tury by se mohla posilit odolnost subjektt v ¢lenskych statech.
Ovsem voda jiz kritickou entitou je. Je nutné si uvédomit dopa-
dy CER na ndaklady a zdroje na provozovatele vodovodu. Zaiaze-
ni vodniho hospodéfstvi mezi prvky kritické infrastruktury tedy
neni jednoznacné.
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K problematice hodnoty vodarenskych sluzeb byla zpracova-
na zpréva a predlozena pfedstavenstvu EurEau k diskusi. Jejim
ucelem je zvysit povédomi tvircu politiky o hodnoté vodohospo-
déiskych sluzeb pro Evropu a jeji ob¢any. Pochopeni hodnoty
vodohospodafskych sluzeb je investovanim do nasi budoucnosti
a budoucnosti dalSich generaci. Voda ndm dav4 Zivot. Povédomi
o hodnoté vodohospodéiskych sluzeb zajisti, aby byly efektivni,
odolné a udrzitelné pro viechny.

Na zavér jednani pfedal Tom Leahy, stavajici pfedseda EU1,
pomyslné Zezlo nové zvolenym spolupfedsedtim, vSichni mu

upfimné podékovali za jeho dvouletou ptfedsednickou ¢innost
a poprali mu vSe dobré v jeho dal$im pusobeni i v osobnim Zi-
voté. Stejné podékovani patiilo i Johnu Leamy, koordindtoru
EUL

Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s. .
predsedkyné odborné komise laboratori SOVAK CR

ZPRAVY

Verejné konzultace Evropské komise maji vyznam!

Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR (SOVAK CR) repre-
zentuje od svého zalozeni v roce 1993 zdjmy svych ¢lent -
vodohospodaiskych spolecnosti v Ceské republice. Nedilnou
soucdsti této ¢innosti je 1 aktivni role pfi formovani legislativ-
nich podminek pro obor vefejnych vodovodii a kanalizaci. Diky
¢lenstvi Ceské republiky v Evropské unii je nutné pracovat s pfi-
chazejici evropskou legislativou jiz pfi jejim zrodu, a proto
SOVAK CR ptisobi aktivné i v evropské voddrenské asociaci
FurEau, ktera cile komunikuje s Evropskou komisi, Radou EU
a s poslanci Evropského parlamentu. Presto je dulezitd i pfima
ucast Ceskych odbornikt v pfipadech, kdy Evropskd komise
(zdaleka nejcastéjsi navrhovatel legislativy) zvefejni zdmeér pro-
véfeni ¢i zmény legislativy, kterd se dotkne naseho oboru. Nej-
Castéji se jednd o proces vefejné konzultace. Pro vodohospodai-
ské odborniky i vefejnost tento proces zatim neni prilis
monitorovany, presto se SOVAK CR aktivné zapojuje do konzul-
taci, jako bylo provéfeni uc¢innosti Rdmcové vodni smérnice
¢i zména regulace pesticidnich latek. Za dspéch lze pokladat
i to, Ze v samotném konzultaénim procesu se podafilo Evrop-

v vew

skou komisi pfesvédcit i o dilezitosti hlubsi (nakladové) regula-
ce jednordzovych plastd, které ¢asto konci v kanalizaci. Kance-
laf SOVAK CR je schopna v pripadé zdjmu uvolfiovat stanoviska,
maximalné shrnujici zdjmy oboru vodovodi a kanalizaci, pro
dalsi vyuziti jak jednotlivym ¢lentim SOVAK CR, tak i $irs{ vefej-
nosti — kontakt je sovak@sovak.cz.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D, MBA, LL. M.
clen predstavenstva SOVAK CR

Poznamka redakce: Evropskd komise by rada znala vas né-
zor na pravni predpisy a politiky, na kterych se pravé pracuje.
Moznost sledovat a vyjadiovat se v rdmci vefejnych iniciativ
(konzultaci) je na internetové strance https://ec.europa.eu/
info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives_cs, kde lze
nalézt piehled vSech aktivit. Kliknutim na konkrétni iniciativu
zobrazite podrobnéjsi informace, ziskate moznost zaslat komisi
zpétnou vazbu a precist si pfipominky ostatnich.

Evropska komise zahaji soudy s clenskymi staty ohledné cisténi odpadnich vod

Belgie, Francie, Recko, Madarsko a Spanélsko ¢eli zalobé Ev-
ropského soudniho dvora kvili nedostatecnému odvadéni a ¢is-
téni komundlnich odpadnich vod.

Evropské komise postoupila Francii Evropskému soudnimu
dvoru (ESD) kvuli nedostatecnému ¢isténi splaskt vice nez 100
aglomeraci (nedodrzeni smérnice 91/271/EHS o ¢iSténi mést-
skych odpadnich vod z roku 1991, kterd méla byt plné prove-
dena do roku 2005). Patnéct z téchto francouzskych aglomeraci
také nespliiuje dalsi pozadavky na oSetieni v oblastech citlivych
na eutrofizaci (odstranovani fosforu). Komise se rovnéz bude
soudit s Madarskem, protoze 22 aglomeraci neodvadi odpadni
vody vSech obyvatel, misto toho se spoléha ¢astecné na indivi-
dudlni systémy cisténi (septiky), které se povazuji za zafizeni,
jez neposkytuji odpovidajici ¢isténi.

Komise vydala Belgii odtivodnéné stanovisko k neplnéni
smérnice 91/271/EHS, tykajici se 11 aglomeraci. Clenskému
statu tak poskytuje dva mésice na to, aby odpovédél a prijal ne-
zbytnd opatfeni, nebo celil postoupeni véci Evropskému soudni-

mu dvoru. Komise vydala také Spanélsku odiivodnéné stanovis-
ko tykajici se vice nez 300 aglomeraci, které nezpracovavaji
adekvétné splaskové vody, a dalsich 30 aglomeraci, kde se spla-
Sky vtibec neodvadi kanalizaci, necisti centralné a misto toho se
spoléhaji na individudlni systémy ¢isténi.

Evropska komise v souvislosti s pfipravou revize smérnice
91/271/EHS prezentovala vyhodnoceni soucasného stavu
a konstatovala, ze individudlni a jiné vyhovujici systémy (IAS)
¢isténi odpadnich vod nejsou akceptovatelnym feSenim. Tato
problematika proto ma byt vyznamné upravena v revizi smérni-
ce 91/271/EHS.

Zdroj:

Cervnovy balicek opatieni pro nesplnéni povinnosti: klicové
rozhodnuti, Brusel, 9. ¢ervna 2021, https://ec.europa.eu/com-
mission/presscorner/detail/en/inf_21_2743

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA



strana 56/248

Casopis Sovak ¢. 7-8/2021

[ |

Z HISTORIE

Krystof Drnek

100 let planu prazského vodovodu
na uzitkovou vodu

V letosnim roce uplynulo sto let od schvaleni odborného dokumentu, ktery, a¢ nikdy zcela nebyl spInén, zformoval
podobu prazského vodarenského systému na dlouha desetileti dopredu. Je spojen se jménem Ing. Jana Vancla,
v dnesni dobé jiz pozapomenutého vodarenského experta. Ing. Vancl se snazil prosadit kompletni prebudovani ce-
lého systému na zakladé koncepce odlisné od té, ktera se v té dobé pouzivala. Ackoliv jeho projekty v konecném di-
sledku vysly naprazdno, piece jen nam diky nému zistal jeden hmatatelny diikaz — Podolska vodarna.

Ing. Vancl byl penzionovany feditel technické kanceléfe
Smichovské vodérny. Prazskym zastupitelstvem byl osloven
v dobé, kdy situace mésta nebyla nijak oslnivd. Ackoliv od valky
uplynuly jiZ dva roky, mésto se stdle potykalo s nasledky hospo-
datské krize, které konflikt provézely. Castecné byly tyto prob-
lémy spojeny s nelehkou situaci celé nové zformované republi-
ky, nicméné vétSina souvisela se specifickou situaci hlavniho
meésta.

Oproti pfedvalecnému stavu se od zéklad proménil statut
Prahy a celd koncepce jeji existence. Doslo k jejimu administra-
tivnimu zvétSeni - 6. ledna 1920 byl pfijat Zdkon o slou¢eni ob-
ci sousedicich s Prahou, ktery vesel v platnost 1. ledna 1922.
Timto krokem zacalo spolu existovat 37 samostatnych urbén-
nich jednotek a pocet obyvatel metropole vzrostl na vice nez

Ing. Jan Vancl

600 000. Zaroven se do Prahy zacala stéhovat vSechna zdsadni
vladni a administrativni centra. Proména mésta v metropoli tak
sice oficidlné zacala, nicméné jeji vyvoj byl planovén ptvodné ji-
nak a tomu odpovidal i stav a kapacita méstskych siti.

Po valce byla navic vétSina méstskych siti v dezolatnim sta-
vu, protoze na jejich prabézné udrzovani v provozuschopném
stavu nebyly jak finance, tak pracovnici, odvedeni na frontu. Na
opravu méstskych sluzeb si muselo mésto vzit nékolik proble-
matickych pujcek, které zdsahem ministerstva financi pfinesly
mnohem méné penéz, nez se pldnovalo. Voddrenska sit byla po-
stizena podobné jako zbylé inzenyrské rozvody - nedostdvalo se
uhli na provoz voddren, chatrny stav trubni sité a nedostatek
pracovnik zapricinil obrovsky nartst ztrat vody. Skokové zvét-
Seny pocet obyvatel navic prekonal vSechny piedvalecné pre-
dikce dalsiho vyvoje celé oblasti.

Teésné pred vypuknutim prvni svétové vdlky pfitom situace
byla z pohledu mésta v zdsadé vyfeSena. Po dlouhych peripe-
tiich se podafilo realizovat potfebnou centralni vodarnu v obci
Karany na soutoku Jizery a Labe, kterd ukoncila dosavadni hle-
ddni zdroje Cisté pitné vody. Na rozdil od fady jinych projektu
jeji vystavba feSila celou problematiku komplexné. Byla navrze-
na s ohledem na potieby celé oblasti, nejen samotné Prahy a je-
jich nejblizsich a nejvétsich predmésti (Smichova, Karlina, Ziz-
kova a Kralovskych Vinohrad). Soudobi méststi experti zaroven
plénovali budouci spojeni mistnich méstskych celkt do jedné
aglomerace a Kdrany tomu bylo pfizptsobeno - kapacitné moh-
la vodérna obslouzit az pil milionu obyvatel. Vedle Karanské vo-
dérny pfitom na Gzemi mésta Vodarenska kancelar registrovala
dalsi tfi oficidlni zdroje vody - vrSovickou vodarnu v Braniku,
uzitkovou vltavskou vodu cerpanou mistnimi tovarnimi kom-
plexy a lokdlni studny ¢i jimaci Stoly, uzivané soukrome.

Zacatkem dvacatého stoleti mezi voddrenskymi odborniky
horel spor o vhodnosti vodnich zdrojt pro velkd mésta. Na jed-
né strané se nachdzeli zastanci podzemni vody jako té nejkvalit-
néjsi, na strané druhé pak ti, ktef{ se stavéli za vodu ze zdroju
povrchovych. Dokonéenim Karanské voddrny se zdalo, Ze byl
spor uspésné ukoncen.

Jiz kratce po jejim spusténi a po vypuknuti valky se nicméné
ukazalo, Ze kdranska voda nevyhovuje viem, a to jak kapacitné,
tak i kvalitou. Od roku 1916 se na spravni radu Spole¢né vodar-
ny zacaly obracet primyslové podniky, kterym vadila tvrdost
kédranské vody, protoze poskozovala nékteré strojni vybaveni
vodnim kamenem. Vedle nich se proti Kdranské vodarné vyme-
zil i Smichov a Kralovské Vinohrady, tehdy jeSté samostatna
predmeésti, resp. mésta. Obé mista chtéla zprovoznit svoje staré
vodarny, které ukoncily provoz se spusténim Kdranské vodarny.

S koncem svétové vélky a alespon ¢dsteCnym vyieSenim fun-
govan{ mésta nadeSel ¢as programového vyfeSeni budouciho
vyvoje celého systému. Predchozi snahy nékterych ¢asti mésta
byly odmitnuty. Panovala totiz redlnd obava ze zhor$eni kvality
vody a zvySeni ceny za vodu v disledku nutnosti investic do sta-
rych vodaren. Myslenka, ktera se v projektech opakovala, ale za-
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pomenuta nebyla - oddéleni systému
pitné vody od uzitkové. Idea byla takov4,
Ze odlehcenim karanskému rozvodu vo-
dy oddélenim uzitkové vody z jiného
zdroje bude do budoucna v systému pit-
né vody dostatek.

Tuto myslenku jako zdklad pro dalsi
rozvoj vyuzil autor nového dlouhodobé-
ho programu, ktery si mésto nechalo vy-
pracovat v priubéhu roku 1920. Ing. Jan
Vancl se problematice ficni vody jako
zdroje uzitkové vody vénoval dlouhodo-
bé jesté pted svétovou vélkou. I jako $éf-
inzenyr smichovské vodarny byl silné
proti stavbé Kdraného a prosazoval pro
Smichov samostatnou vodarnu u Stécho-
vic. Nebyl v té dobé jediny - stavbé voda-
renské nadrze u Stéchovic se vénovalo
vic projektt, véetné projektu Ing. Karla
Kresse, ktery stdl za realizaci vétsiny
prazskych vodaren.

Po osloveni méstskou radou vypra-
coval Ing. Vancl v zéfi 1920 brozuru
s nazvem Navrhy na budouci opatieni
Prahy vodou, kde své dosavadni poznat-
ky shrnoval a navrhoval daldi postup
s vyhledem az na 25 let. Mély se jim eli-
minovat vykyvy ve vyrobé vody zpuso-
bené pocasim, sniZit cena celkového ob-
jemu spotfebované vody, a hlavné znovu
piivést do mésta vyrazné mékci vodu.
Meélo toho byt docileno vytvofenim no-
vého zdroje vody a oddélenim celého
trubniho systému ve mésté na dva rtizné
druhy vody - pitnou a uzitkovou.

Ing. Vancl nejprve odhadl budouci
spotiebu v poméru 50 1/osobu/den pit-
né vody a 80 1/osobu/den vody uzitkové
v minimdlnim ¢erpaném objemu, v maxi-
malnim objemu se jednalo az o 75 1/oso-
bu/den v pfipadé pitné vody a 120 I/
osobu/den vody uzitkové. Zdrojem vody pitné méla zustat Ka-
ranskd vodarna, znacné snizena spotieba pitné vody méla za-
bezpecit jeji provoz, bez nutnosti ji rozsifovat, na mnohem delsi
dobu. Vodu uzitkovou méla zajistit novéa vodarna u Stéchovic,
projektovand na zakladé predchozich nerealizovanych navrht.

Zatimco pro vedeni uZitkové vody méla naddle slouzit dosa-
vadni potrubni sit, pro kdranskou pitnou vodu se méla polozit
nova. Pitna voda by byla zavedena do prazskych domacnosti po-
vinné, voda uzitkova pouze tam, kde by si to prali majitelé do-
mu. Autor projektu nicméné nepochyboval, Ze by dspora vody,
a tim i financi, vedla k hromadnému zavadéni tohoto uzitkového
vodovodu. Finan¢ni dspora pro domécnosti byla ilustrovana na
nizsi spotiebé mydla. Pri stdvajici cené 33 K¢ za 1 kg mydla pro
500 000 lidi se jednalo az o 24 mil. K¢.

Nicméné ani uzitkova voda neméla nikdy do méstského roz-
vodu prijit nevyciSténd. Niz8i ndroky na jeji kvalitu mély pfinést
vyrazné uspofeni prostiedkil na tpravu. Dle ptivodniho ndvrhu
méla voda ze Stéchovic projit pozvolnou piskovou filtraci, kterd
byla v pozdéjsich ndvrzich upravena na piskovou rychlofiltraci
doplnénou davkovanim plynného chloru. Hlavni ¢isténi mélo
probihat samovolné v samotné nddrzi - samocistici proces velké
masy vody byl v tehdejsi dobé pro uzitkovou vodu chapdn jako
dostacujici.

1. ervna 1921 doslo ke schvaleni programu a stavby §té-
chovické vodarny spravni radou Karanské voddrny, 17. ¢ervna
téhoZ roku pak i dozor¢i radou vodédrny a konecné 5. Cervence

Navrh z roku 1930

se piistoupilo k definitivnimu schvaleni $irsi spravni komisi pro
Velkou Prahu. Spole¢né s tim bylo schvéleno i provizorni feSent,
které mélo preklenout zhruba desetileté obdobi stavebnich pra-
ci ve Stéchovicich - tim byla filtrace fi¢ni vody v Podoli. Nésled-
nd vystavba filtracni stanice, kterd nahradila ptivodni vodarny
v Podoli, pfinesla dnedni Podolskou vodérnu, jediny dokonceny
projekt celého programu.

Jiz zac4tkem 30. let se ukdzalo, ze program Ing. Vancla ob-
sahuje jisté zasadni problémy. V prvé fadé to byla samotna Sté-
chovickd prehrada. Jeji pldnovani a vystavba se protahovaly,
a to jak z ohled finan¢nich, tak organizacnich. Stavba Podolské
vodarny projekt prehrady odsunula do pozadi. Teprve v roce
1930 byl vytvoten prvni realisticky ndvrh, ktery se ndsledné
jeSté ménil propojenim konceptu voddrny s piehradni elektrar-
nou. SoutéZz na prehradni nddrZz se nicméné nikdy nepovedlo
v ptvodni podobé dokoncit. V jejim prabéhu totiz vypukl skan-
dél s jistym podezielym financovanim a jak mésto, tak Ustfedni
elektrické podniky se od soutéZe distancovaly.

S konceptem dvoji vody byli navic nespokojeni i samotni
obyvatelé mésta, kterym byl vodovod zavddén. Do roku 1932 se
totiz povedlo predbézné vybudovat dvoji vodovodni vedeni pro
oblast Libné, Vysocan, HoleSovic a dolni ¢dst Smichova pro
zhruba 120 000 obyvatel. Oproti pldnu ale doslo k zavadéni
uzitkového vodovodu piimo do domt namisto kdranského roz-
vodu, navic do trubniho systému pro kdranskou vodu zacala byt
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Navrh z roku 1932

distribuovana voda z Podoli. Voda z obou zdrojii byla s ohledem
na kriticky nedostate¢né mnozstvi vody distribuovédna ad hoc
po celém mésté a dochdazelo k jejimu michani, pavodnim pied-
pokladiim navzdory. Bézné se stdvalo, Ze nebylo jisté, jakou vo-
du vlastné v urcité ¢asti mésta obyvatelé pouzivaji.

V roce 1932 zéroven doslo k pfehodnoceni zakladnich kon-
ceptl planu. Ing. Snizek, feditel Podolské vodarny, a Ing. Opatr-
ny, byvaly feditel Kéranské vodérny, revidovali podklady, na
kterych Ing. Vancl zaloZil sviij projekt. Oba autofi dosli k presné
opacnym vysledkim - v roce 1928 byl pomér 81 : 44 ve pro-
spéch vody pitné, zakladni pomér tak byl pocitan 2 : 1 ve pro-
spéch vody pitné. Z toho duvodu proto dochazelo k michdni vo-
dy z Podoli a Karaného a distribuci uzitkové vody i tam, kam
puvodné priijit neméla. Paradoxni ptitom je, Ze si majitelé domu
nechali spiSe zapojit vodu z Podoli, protoze alespon ze zacdtku
byla levnéjsi. Spotieba karanské vody tak v urcitych oblastech
opravdu silné poklesla. Byla totiz zavedena jen do uli¢nich vyto-
kovych stojank, kam obyvatelé dom( odmitali chodit, protoze
méli vodu v domé, byt horsi kvality. Voddrna i tak ale pracovala
na hrané svého vykonu, probéhlé modernizaci a intenzifikaci
navzdory.

Zacatkem 30. let uz bylo jisté, ze Stéchovicka vodarna nebu-
de vybudovédna po nékolik dalsich let. V Podoli proto doslo
k modernizaci procedury o koagula¢ni linku a ke zméné voddr-
ny ve zdroj pitné vody. S ohledem na zménéné podminky, a v za-
sadé i odpor obyvatel, doslo v roce 1933 k oficidlnimu ukonéeni
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celého programu. Jeho pifimym disledkem tak nékolik dalSich
desetileti ztstalo dvojité vedeni potrubi v Libni a HoleSovicich,
ale pfedevsim samotna Podolska vodarna.
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