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Témata resena na druhé online konferenci
Vodarenska biologie 2022

Jana Rihova Ambrozova

Ve dnech 10.-11. Ginora 2022 se v konferenc¢nim sale Interhotelu Olympik v Praze 8 konal jiZ 38. ro¢nik mezinarodni
konference Vodarenské biologie 2022, ktery probihal v online formatu. Na organizaci odborné akce se podilely spo-
le¢nost Vodni zdroje Ekomonitor, Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze a Ceska limnologicka spole¢nost.

Konference byla rozdélena do nékolika odbornych bloki,
které byly pfevazné zaméfeny na vyskyt polutantt a rizikovych
agens v zivotnim prostfedi, geny antibiotické rezistence, moz-
nosti detekce viru SARS-CoV-2, molekuldrné biologické metody,
mikroskopické metody, monitoring povrchovych vod, techno-
logie v tpravé a ciSténi vody, zdravotni rizika z odpadnich vod
pii jejich znovuvyuziti, biologicky monitoring ve voddrenstvi
a energetice nebo legislativni pfedpisy a normy. Na konferenci
bylo pfedneseno celkem 29 odbornych témat, jejichZ stru¢ny
obsah uvédi nésledujici text. Dalsi informace 1ze ziskat na adre-
se www.ekomonitor.cz v rubrice Seminafe, popf. se s tématy
muzete blize sezndmit ve sborniku z akce, ktery vychézi od roku
2022 jiz pouze elektronicky (Vodarenska biologie 2022, 10. az
11. inora 2022, Praha, Ceskd republika. Rihovd Ambrozova J.,
Petrakova Kanska K. (Edit.), str. 178, ISBN 978-80-88238-24-9,
©Vodni zdroje EKOMONITOR spol. s r.o0., Chrudim, 2022).

Metodami molekuldrni biologie a jejich vyuzZitim pfi detekci
virt, bakterii a mnohobunécnych organismi se zabyvalo néko-
lik prispévkd. Molekularné biologické metody (PCR, qPCR, se-
kvenace apod.) jsou béznou soucdsti mnoha klinickych, potravi-
narskych a vyzkumnych laboratofi. Nicméné v oblasti analyzy
vod se standardizované postupy pro bézné vyuziti metod mo-
lekuldrni biologie stale pfipravuji a jsou pfedmétem intenzivni-
ho testovani. Ing. Veronika Tomi (Prazské vodovody a kanaliza-
ce, a.s.) se v prispévku s nazvem Zavedeni stanoveni bakterii
a vird metodou PCR v provozni vodohospodaiské laboratofi
zabyvala divody pro zavedeni qPCR v laboratoii PVK, a.s. Me-
toda qPCR je alternativni metodou ke klasické kultivaéni meto-
dé pro stanoveni legionel v prioritnich budovach hodnocenych
jako rizikové podle Smérnice EP a Rady EU 2020/2184. Ve svém
prispévku popsala v3e, co je relevantni pti navrhovani nové PCR
laboratofe (pfistroje, pomucky, prostory), v€etné samotné vali-
dace a verifikace postupu.

S vysledky prvnich analyz umeéle pfipravenych vzork a po-
rovnanim vysledkd stanoveni indikdtort fekalntho zneciSténi

(E. coli) kultivacné a metodou qPCR pfi monitoringu koupacich
vod vystoupila pani RNDr. Sarka Bobkovd, Ph.D., (Statni zdra-
votni dstav) v prednasce s nazvem Vyuziti metod molekularni
biologie v biologii koupacich vod. Na praktickych piikladech
identifikace kment bakterii vyznamnych skupin diskutovala
svou prednédskou s nazvem MALDI-TOF v mikrobiologii vody ...
dobry sluha RNDr. Dana Baudi$ova, Ph.D., (Statni zdravotni
ustav) vyuziti metody MALDI-TOF v mikrobiologii vody (Ma-
trix — Assisted Laser Desorption/Ionization, tj. matrici asistovana
laserova desorpce/ionizace molekul za Gcasti matrice).
Perspektivy molekuldrnich metod pro detekci pavodcu
cerkariové dermatitidy v praxi prezentoval svou prednaskou
Bc. Jan Prochazka (Katedra parazitologie PfF UK). Pavodci cer-
kériové dermatitidy jsou od roku 2021 sledovdni jako jeden
z parametrt pro hodnoceni kvality koupacich vod. Vyhldska
¢. 238/2011 Sh. upravuje podminky pro posouzeni rizika vy-
skytu ptavodct cerkdriové dermatitidy, jejich monitoring i hod-
noceni nalezu v koupacich vodach z hlediska zavaznosti. Po-
drobna metodika monitoringu zaloZzena na sbéru vodnich plzii
na postizenych lokalitdch a jejich vySetfovani na pfitomnost
cerkdrif ptacich schistosom po nasviceni v laboratofi je predmeé-
tem normy CSN 75 7737 vydané v tnoru 2021. V zahrani¢i se
v souvislosti s ovéfovanim pritomnosti ptacich schistosom ve
vodnim prostiedi nové objevuji i molekuldrné biologické postu-
py, které jsou schopné ve filtrovaném vzorku vody potvrdit pfi-
tomnost parazita na zakladé tzv. environmentalni DNA (eDNA).
Princip diagnostiky odpadnich vod zaloZeny na qPCR detek-
ci koronaviru SARS-CoV-2 za tcelem zjisténi prubéhu pande-
mického rozsifeni nemoci covid-19 prezentoval prof. Ing. Jan
Bartacek, Ph.D., (VSCHT Praha) ve své prednasce Monitoring
viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach a jeho potencialni pfi-
nosy pro zvladani epidemie covid-19 a RNDr. Hana Zvétinova
Mlejnkovd, Ph.D., (Vyzkumny ustav vodohospodéisky T. G. Ma-
saryka) v pfednaice Detekce virt v odpadnich vodéch v CR ja-
ko néstroj véasného epidemického varovani. Z predlozenych
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vysledkt a zavérd probihajicich studii je mozné jednoznacéné fi-
ci, ze diagnostika odpadnich vod muZze byt, pfi jejim cileném
a systematickém provadéni, vhodnym pristupem pro formulaci
epidemiologickych prognoz, a tim pro ochranu vefejného zdravi.

Rostouci mnozstvi kontaminantd vyskytujicich se ve vodach
je stale zdvaznym problémem soucasnosti. Jednou z Gcinnych
metod odstranéni téchto kontaminantt, jakymi jsou raznd lé¢i-
va, detergenty a mikroplasty, je sorpce. Vyuzivaji se rtizné sor-
benty, at jiz komercni, ¢i laboratorné ptipravené — napf. zeolity,
bentonity, aktivni uhli a v posledni dobé také rtzné typy biocha-
r(, které jsou pripravovany pomoci pyrolyzy ze vSech moznych
zbytkd rostlinné biomasy. Ing. Markéta Spacilova (Ustav che-
mickych procesti AV CR) ve své piednéSce s nazvem Biochary -
ucinné sorbenty pro odstranéni kontaminanti z vod prezento-
vala vysledky testi zaméfenych na sorpéni vlastnosti biochart
ptipravenych z riiznych typt rostlinné biomasy (zejména slunec-
nicové slupky, motské makrotasy Ecklonia maxima a sladko-
vodni mikrotasy Chlorella vulgaris). Biochary byly dspésné po-
rovndny s komer¢nim aktivnim uhlim Supersorbonem.

Technologie sorpce, aktudlné pouzitd k odstranéni fosforu
na ¢istirné odpadnich vod, byla pfedstavena Ing. Markem Hol-
bou, Ph.D., (ASIO TECH, spol. s r. 0.) v pfednasce s ndzvem Srov-
néni dlouhodobého provozu technologii odstranéni fosforu
v poloprovoznich podminkédch na komunalnich ¢istirnach od-
padnich vod. V rdmci feSeného projektu byly vyvinuty selek-
tivni sorbenty, jejichz maximalni sorpcni kapacita (v pokusu
38 mg P/g) byla srovnatelnd s primyslové vyrabénymi sorben-
ty (40 mg P/g). Po ukonceni laboratornich testa byl vyvinuty
sorbent otestovén v dlouhodobém méfitku na dvou komunal-
nich ¢istirnach odpadnich vod (COV) spolu s dalimi konku-
ren¢nimi technologiemi odstrafiovani a recyklace fosforu v ter-
cidrnim stupni. Hodnocenim akumulace fosforu v bakteriich
aktivovaného kalu pomoci fluorescenéni mikroskopie se blize
vénoval ve svém piispévku Ing. Dominik Matysek (VSCHT Praha).

Tymem, zastoupenym na konferenci Ing. Katefinou Sklenic-
kovou (UMCH AV CR a VSCHT Praha), byla navrzena a piipra-
vena hydrofilni a plné alifaticka biodegradabilni polyuretanova
(PUR) péna s otevienou bunécnou strukturou, kterd byla na-
sledné pouZzita jako nosi¢ biofilmu a zdroj Zivin v reaktoru simu-
lujici domaci COV. Na zakladé chemickych, hydrobiologickych
analyz, vyvoje mikroorganismi a enzymatickych aktivit bylo
zjisténo, Zze PUR péna mizZe Uspésné slouzit jako nosi¢ pro mi-
kroorganismy aktivovaného kalu a zaroveni mutze byt jimi po-
stupné biodegradovana pfi omezeném piisunu vyzivy aktivova-
ného kalu (viz piispévek Vliv biodegradabilni polyuretanové
pény na biocenézu a kalovou aktivitu v reaktorech simulujici
provoz domécich cistiren odpadnich vod).

Nepiimé vypousténi pramyslovych odpadnich vod do kanali-
zace predstavuje mozné riziko pro kanaliza¢ni sit i koncovou bio-
logickou COV. Problematikou nepiimého vypousténi primys-
lovych odpadnich vod a specidlné pak pifipadovou studii pro
meésto Kladno se detailné ve svém piispévku vénovala Ing. Karo-
lina Keprtova (Ceskd informacni agentura zivotniho prostiedi).

V odpadnich vodéch devatendcti obci v povodi VN Svihov
byla v rdmci projektu Ochrana kritické infrastruktury — vodniho
zdroje Zelivka méfena denni produkce 35 farmak a 10 metabo-
litd. Naméfené, resp. vypoctené hodnoty se staly zdkladem
bilan¢niho modelu, ktery diky reprezentativnosti zdrojl lze zo-
becnit pro celou CR. Detailné a erudované se k této problemati-
ce vyjadril Mgr. Daniel Fiala (Vyzkumny dstav vodohospodar-
sky T. G. Masaryka) v piednasce Farmaka pod drobnohledem -
specificka denni produkce, vliv hotspots a tirovné ¢isténi od-
padnich vod.

Pfipadnd rizika, spojend s vyskytem mikroplastii ve vodnim
prostiedi a jejich ekotoxikologickych t¢inki na standardizova-
nych organismech Allivibrio fischeri, Daphnia magna, Desmo-
desmus subspicatus, Raphidocelis subcapitata, Thamnocepha-
lus platyurus a dalsich druzich Daphnia pulex, Haematococcus
pluvialis a Lemna minor, predstavila Ing. Lenka Wimmerov4,
MSc., Ph.D., (FZP CZU) piednaskou s ndzvem Ekotoxikologické
aspekty mikroplasti ve vodnim prostiedi. Obdobné zaméfe-
nym piispévkem, tykajicim se sniZeni zneciSténi vod plasty, byl
prispévek s ndzvem Anaerobni rozlozitelnost bioplastu, ktery
prezentovala Bc. Martina Nové (VSCHT Praha). V piednésce
byly diskutovény vysledky testt anaerobni rozloZitelnosti bio-
plastt pro gastronomické vyuziti, kdy napt. tyto materidly (bio-
plasty) v termofilnich podminkach vykazovaly vysokou vytéz-
nost i kvalitu bioplynu a rozkladaly se velmi dobfe.

Siteni antibiotické rezistence zafazuje Svétova zdravotnické
organizace mezi hlavni svétové hrozby soucasnosti. Hygienicka
opatieni v technologii vody jsou obecné nezbytna pro zachova-
ni zivotniho prostfedi a lidského zdravi lokdlné i globdlné. COV
jsou vnimény jako klicova mista pro Sifeni antibiotické rezisten-
ce, ¢imZ vyvstavd potfeba definice a standardizace novych kri-
térii kvality vody z hlediska pfitomnosti bakterii rezistentnich
na antibiotika (ARB) a gent antibiotické rezistence (ARG). Ne-
zbytnym ptfedpokladem zavedeni téchto kritérif jsou jak spoleh-
livé a standardizované metody pro detekci a kvantifikaci ARG
v riznych komplexnich matricich COV (odpadni voda, aktivova-
ny kal, vyhnily kal atd.), tak spolehlivé znalosti o faktorech pod-
porujicich Sifeni, kolobéh a emise ARB a ARG. Pfispévek Ing. Sa-
biny Purkrtové, Ph.D., (VSCHT Praha) s nazvem Projekt
REPARES: parametry qPCR kvantifikace gent antibiotické re-
zistence v ¢istirnach odpadnich vod se konkrétné vénoval kon-
cepci mezilaboratorni srovnavaci studie pfi tvorbé metodiky
pro kvantifikaci ARG v odpadnich kalech a vodach metodou
qPCR probihajici v rdmci projektu REPARES. Studii pfitomnosti
ARGs a ARB izolovanych z aktivacni a dosazovaci nadrze COV
a z recipientu vy¢isténych odpadnich vod (VN Zermanice) a hod-
nocenim vyskytu multirezistentnich bakteridlnich kmenu
v odpadnich vodéch se blize zabyvala Mgr. Tereza Stachuro-
vé (Pfirodovédecka fakulta Ostravské univerzity).

Kvili operacni a finanéni naro¢nosti se naprosta vétsina stu-
dii tykajicich se antibiotické rezistence v environmentdlnich
kontextech vénuje pouze genetické informaci vazané na bunky
(intracelularni DNA) a opomiji DNA volnou (extracelularni DNA),
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ktera se nezachyti pii konvenc¢nich metoddch extrakce. Ing. Bc.
Stanislav Gajdo$ (VSCHT Praha) se v pfispévku s nazvem Va-
kuové odparka - koncentracni metoda pro extrakci extrace-
lularni DNA ze vzorkil vody zabyval alternativou k sorpéné-
chromatografickému piistupu. Odtok z mechanicko-biologickych
COV obsahuje fadu patogennich mikroorganismti, mikropolu-
tantl a genu antibiotické rezistence, cozZ je problematické z hle-
diska primého opétovného vyuziti této vody nebo kontaminace
vodnich zdroji napf. pro vodarenské ucely. Zvyseni kvality od-
toku z COV v téchto parametrech je perspektivni zabezpecit po-
moci terciarnfho docisténi. Pfedmétem projektu Microgenel,
ktery ve své prednaSce piedstavil Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D.
(VSCHT Praha), byl névrh a provozni otestovani jednotky pro
tercidrni docistén{ odtoku z membréanové COV. Jednotka kombi-
nuje pokroc¢ilé oxidacni procesy (peroxid vodiku a UV) se sorp¢-
né-filtraénim stupném granulovaného aktivniho uhli a zeolitu
s hygienickym zabezpecenim pomoci NaClO umisténd za odto-
kem membranové COV. Problematikou detekce bakterii z ¢eledi
Enterobacteriaceae a moznosti stanoveni E. coli v recyklova-
nych vodach na TBX médiu se vénovala predndska RNDr. Dany
Baudisové, Ph.D. (Statni zdravotni ustav). Téma zaméfené na ba-
kterie z celedi Enterobacteriaceae v recyklovanych vodach se
tykalo druhového sloZeni koliformnich bakterii v ¢iSténych Se-
dych vodach a jejich antibiotické rezistence.

Gonyostomum semen je velky bicikovec vdzany na stojaté
vody s nizsi hodnotou pH a vy$$imi koncentracemi huminovych
latek. Pri hromadném vyskytu mtze diky vyrazné produkci sli-
zu zpusobovat problémy koupajicim se osobdm nebo pri voda-
renské dpravé. O druhu Gonyostomum semen (Raphidohyce-
ae) a jeho vyznamu v praxi referoval Mgr. Petr Pumann (Stétni
zdravotni dstav). Améby (menavky) mohou zptsobit u ¢lovéka
vazné onemocnéni v souvislosti s vyuzivanim pitné vody, teplé
vody a vody pro koupani (rekreace). Mgr. Lucia Chomova, Ph.D.,
(Urad verejného zdravotnictva SR) informovala o vyskytu améb
ve zdravotnickych a rekreacnich zarizenich a jejich monito-
ringu. V pribéhu let 2014-2021 bylo odebrdno a na pfitom-
nost améb vySetieno 136 vzorki z 24 rekreacnich zafizeni
a 284 vzorkt ze 30 zdravotnickych zafizeni. V nékolika vzor-
cich byla pfitomnost ménavek rodu Acanthamoeba potvrzena.

V biologii a mikrobiologii se ¢asto setkdvame s potiebou
pfimo mikroskopovat prhledné a nezbarvené vzorky. Cilem pfi-
spévku Mgr. Veroniky Vymétalové, Ph.D., (CVUT Praha) bylo upo-
zornit na pouziti metody Nomarského diferencidlniho interfe-
rencniho kontrastu (DIC) pfi vizualizaci mikroorganismi
(pozorovani cyanobakterii, fas, kvasinek a prvokii) a na moz-
nost zavedeni této specidlni mikroskopické techniky do bézné
vodarenské praxe. Stanoveni objemové biomasy sinic je uz od
roku 2004 obsazeno jako alternativa ke stanoveni poctu bunék
(mikroskopicky) v narodnich metodickych normach a legislativé
pro koupaci vody. Mgr. Petr Pumann (Statni zdravotni Ustav) se
ve svém piispévku zaméril na problémy se stanovenim obje-
mové biomasy sinic v koupacich vodach.

Biomanipulace rybi obsadky je metoda, kterou lze i¢inné fi-
dit kvalitu vody v mélkych jezerech, naddrzich a rybnicich. Pro-

jektem OP3V Biomanipulace jako néstroj zlepseni kvality vody
nddrzi bylo zjiStovano, zda je odlovem planktonozravych a pod-
porou dravych druht ryb mozZné ovliviiovat vodni ekosystém
a kvalitu vody i v hlubokych stratifikovanych nadrzich (jm. Ri-
mov, Zlutice a Klicava). Doc. Ing. Josef Hejzlar, CSc. (Biologické
centrum AV CR) prezentoval vysledky déinnosti biomanipulace
pro fizeni vodniho ekosystému a kvality vody ve vodarenskych
nadrzich. V prabéhu ¢tyt sledovanych let se zna¢né ménily
hydrologické podminky. V zdvislosti na meteorologickych po-
mérech v konkrétnich letech kolisaly hladiny v nadrzich, a tudiz
i zatizeni nddrzi Zivinami, coZ na vodni ekosystémy mélo mno-
hem vétsi vliv nez biomanipulace.

Identifikaci pfi¢in vzniku a rozvoje bodovych poruch v tés-
nic{ vrstvé asfaltobetonovych ndvodnich plésta hornich nadrzi
precerpavacich vodnich elektraren se vénoval Ing. Miroslav
Broucek, Ph.D., (CVUT Praha) v pfednasce s ndzvem Potencialni
spoluptisobeni mikrobiologickych spolecenstev na bodovych
poruchdch asfaltobetonovych plasta piehrad.

Vliv organismt pifitomnych v technologickych pramyslo-
vych vodach na korozi, tvorbu biofilmt atd. byva v provozech
s chladicimi systémy podceriovéan. Ing. Pavel Kis, Ph.D., (Cen-
trum vyzkumu ReZ) se ve své piednasce zaméiil na stabilitu
oxidu chloricitého ve vodé a jeho moZnosti vyuZiti pfi ochra-
né technologickych okruhu. Ze zkuSenosti z biologickych audi-
ta procesnich vod technologickych okruhti vyplyva nutnost
komplexniho a soustavného reSeni vhodného oSetiovéni chladi-
cich vod, které vychazi ze znalosti slozeni oSetfované vody (t.
charakter chemickych, a hlavné i biologickych parametrt). Zku-
Senosti z provadénych biologickych auditt chladicich okruha
prezentovala v pfednédSce s nazvem Potiebuji vody z technolo-
gickych okruht legislativni piedpisy? doc. RNDr. Jana Rihova
Ambrozova, Ph.D. (VSCHT Praha).

Nové normy vydané v roce 2021 predstavila Ing. Lenka
Fremrova (Sweco Hydroprojekt). Jmenovité se jedna o revize no-
rem CSN ISO 5667-10, CSN EN 1018 (75 5891), CSN P CEN/TS
16800 a CSN 75 5355 a nové zpracované normy CSN EN
16941-2, CSN EN 17233, CSN ISO 16075-1, CSN ISO 16075-2
a CSN 75 6780.

Kromé orientacni senzorické analyzy (viz CSN 75 7340)
a stanoveni prahového ¢isla pachu/chuti (viz CSN EN 1622)
existuje celd fada dalsich standardnich metod, které se v mo-
dernim voddrenstvi uplatiuji a kterym by méli laboratofe i vy-
robci vody v CR zacit vénovat pozornost a zafazovat je do spekt-
ra pouzivanych nastroji. Metodam senzorické analyzy vody
a jejich pouziti ve voddrenské praxi se blize vénovala Ing. Len-
ka Mayerova (Statni zdravotni ustav).

39. ro¢nik konference Vodarenska biologie 2023 se bude
konat ve dnech 9. az 10. dnora 2023.

doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.
VSCHT, Ustav technologie vody a prostredi






