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Vodarenska spolecnost
Taborsko s.r. 0. stanula
na prahu dospélosti

Lubor Tomanec

Vodarenska spolecnost Taborsko s. r. o. letos zavrsi osmnact let své
plsobnosti. 0d svého vzniku prosla mnoha slozitymi obdobimi, zmé-
nami, a také co do hodnoty majetku vyrostla. Pojdme si pfipomenout
nejvyznamnéjsi mezniky jeji historie.

Historie

Voddrenskd spolecnost Taborsko ma svij ptvod ve sdruzeni mést Tabor,
Sezimovo Usti a Plana nad Luznici, které pievzalo sviij vodohospodaisky ma-
jetek od Jihoceského vodarenského svazu (JVS). JVS vznikl na zédkladé druhé vl-
ny kupdénové privatizace v roce 1993. Tehdy byli vlastnici a soucasné provozo-
vatelé vodovodu a kanalizaci, v tomto piipadé Jihoc¢eské vodovody a kanalizace
Ceské Budéjovice, stétni podnik, povéfeni Fondem narodniho majetku, aby vy-
tvotili tzv. ,privatizacni projekt”. Na jeho zékladé vznikl Jihocesky voddrensky
svaz, coby vlastnik vodarenské infrastruktury, a Vodovody a kanalizace Jizni
Cechy a.s., které se staly jejim provozovatelem.

V téborské aglomeraci v té dobé byla dodavdna pitnd voda ze dvou hlav-
nich zdrojt, a sice z feky Nezarky a tdborského rybniku Jordén, ktery pochazi
z roku 1492 a je tak nejstarsi pfehradni nddrzi ve stfedni Evropé. Kanalizace
z vét3i ¢asti Tabora a Sezimova Usti byla svedena na jiz tehdy znacné pretize-
nou ¢istirnu odpadnich vod v Klokotech. Odpadni vody z dalsich ¢asti tohoto
soumeésti a celé Plané nad LuZznici tekly do feky Luznice. V plném tempu se ta-
ké rozsitovala Voddrenska soustava jizni Cechy, kterd dovéadi na Taborsko pit-
nou vodu z tpravny vody Plav, jejimz zdrojem je piehrada Rimov na fece Mal-
Si.

V roce 1988 zapocala rozsahld vystavba kanalizacni soustavy na tzemi
vSech tif lokalit, v€etné dulezitého ,primyslového pfivadéce” z Plané nad Luz-
nici a nové aredlové Cistirny odpadnich vod v lokalité Na Mélké. Na svou dobu
svym rozsahem nebyvalé vodohospodatské dilo bylo dokoné¢eno a pieddno do
provozu v roce 1993.

Aredlova cistirna odpadnich vod Tabor
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Po rozdéleni Jihoceského vodarenského svazu v roce 1996,
kdy se ze spole¢ného majetku vyjmuly konkrétni sité a objekty
patfici jednotlivym obcim a méstam, vznikla Vodédrenskd spo-
le¢nost Taborsko, sdruzeni pravnickych osob. Ta fungovala v le-
tech 1997-2004 a od pocatku vyvijela ve spolupréci s provozo-
vatelem znacné usili v rozsifovani vodohospoddiskych sluzeb
nejen pro obyvatele, ale také pro pomérné pocetnou skupinu
pramyslovych podnikua transformujicich se, nebo nové vznikaji-
cich, pfevazné na tizemi Sezimova Usti a Plané nad Luznici.

Pravé narust investic do vodarenského majetku, a s tim spo-
jeny ruast rozsahu ucetnich a legislativnich povinnosti, pfinutil
tehdejsi vedeni téchto tii mést pfijmout rozhodnuti o zaloZeni
obchodni spolecnosti s ndzvem Voddrenskd spolecnost Tabor-
sko s.r. 0. (VST). Do této spole¢nosti, ktera od 10. prosince 2003
pfevzala poslani své predchidkyné, vlozila infrastrukturu vodo-
vodi a kanalizaci pro vefejnou potfebu.

Vyznamné investice

Stav vodohospodéiské infrastruktury na pocédtku 90. let mi-
nulého stoleti nebyl dobry. Planované hospodafstvi predrevoluc-
niho rezimu sice neslo témét veskerou tihu ndkladi na provoz

Letecky pohled na COV Klokoty

i investice, ale za cenu piekotné a nekvalitni vyroby materidla
a vystavby siti zejména v aglomeracich paneldkovych sidlist. Opra-
vy se provadély pouze ty nejnutnéjsi a obnova se nerealizovala
vibec.

Konkrétné na Téaborsku dosahovaly ztraty na vodovodni siti
50 %, kanalizace byla v Zalostném stavu a vysoky podil odpad-
nich vod tekl bez jakéhokoliv ¢iSténi rovnou do feky. VST tak
bezprostiedné po svém vzniku musela fesit realizaci rozsahlého
projektu s ndzvem Néprava stavu kanalizacni soustavy aglome-
race Taborsko, ktery z vétsi ¢ésti resil problémy z hlediska od-
véadéni odpadnich vod.

Projekt byl ptivodné pfipravovan pro ziskani podpory z pro-
gramu ISPA uréeného pro zemé ¢ekajici na prijeti do EU. Ceské
republika vSak vstoupila do Evropské unie dfive, a tak bylo nut-
né v nejkratsim mozném case piepracovat zZddost o dotaci do
programu Fondu soudrznosti. Projekt, ktery ziskal rozhodnuti
o pfidéleni podpory dne 22. 12. 2006, byl kompletné dokoncen
v roce 2011. Rekonstruovdano nebo nové vybudovano bylo
23,4 km kanalizacnich stok, 7,4 km vodovodnich fadl a cca
2000 obyvatel bylo nové napojeno na kanalizaci s COV. Dotace
z Fondu soudrznosti ¢inila vice nez 7 mil. €. Dokonceni tohoto
technicky a administrativné slozitého projektu bylo v3ak pod-

minéno také zajisténim dostate¢nych vlastnich zdrojua na dofi-
nancovani ndkladd, které celkové prevysily c¢astku 1 miliardy K¢.
Z tohoto diivodu si VST byla nucena vzit dlouhodoby uvér, ktery
bude splacet az do roku 2028 a ktery spolu s pokrytim ndklada
na obnovu navysil cenu vodného a stocného v roce 2012 na
tehdy nechvalné prvni pricku v Ceské republice.

Dal3i vyznamnou akci, na kterou ziskala VST podporu z Ope-
ra¢niho programu Zivotni prostiedi, byla Intenzifikace techno-
logické linky arealové ¢istirny odpadnich vod (ACOV). Vysled-
kem investice za vice nez 160 miliont korun, z ¢ehoZz dotacni
podpora ¢inila necelych 100 milionti korun, bylo zintenzivnéni
¢iSténi a odstranovéni nezddoucich latek z odpadni vody a mo-
dernizace technicky dosluhujicich stroju, zafizeni a objektt na
této cistirné. Stavba byla dokonc¢ena v roce 2013.

Proces obnovy a modernizace €istirny tim ale zdaleka ne-
koncil. V letech 2015-2020 pokracoval vyménou zastaralych
sitopasovych list za moderni $nekové, dale byla provedena in-
tenzifikace ptivodnich dvou vyhnivacich nddrzi a zfizeni tfeti
namisto nadrze uskladnovaci. To v3e za cenu bezmdla 55 mi-
liont korun. Posledni etapa zahrnovala nové davkovani siranu
zelezitého s moznosti aplikace do vice mist Cisticiho procesu,
a posileni zdroji dodavky vzduchu do aktiva¢nich nadrzi spolu
s novymi Cerpadly regenerace.

Opomenuta neztstala ani puvodni
stara ¢istirna v Tébote Klokotech. Od ro-
ku 2001 se zde pouzivd ojedinély typ
technologie ¢iSténi odpadnich vod, tzv.
Deep Shaft (Sachtovd aktivace). Zjedno-
dusené feceno, odpadni voda se necisti
v horizontalnich nadrzich s hloubkou
okolo 4 m, ale ,obiha“ ve vertikdlni Sach-
tové nddrzi o hloubce 60 m a praméru
pres 4 m.

VST se v priibéhu let dafilo ziskavat
prostredky i z programt ndrodnich dota-
ci. Z programu 129 180 Vystavba a ob-
nova infrastruktury vodovoda a kanali-
zaci II Ministerstva zemédélstvi byl
spolufinancovén projekt zajistujici zaso-
bovani vodou a odvadéni odpadnich vod
v pfiméstské casti mésta Tabora-Zaryb-
ni¢né Lhoté, kde se mistni dlouhodobé
potykali s kvalitou pitné vody ze svych
zdroju i s pozadavky na ¢isténi odpad-
nich vod. V soucasné dobé fesi VST ten
samy problém také v dalSich mistnich ¢astech Tdbora-Hlinici
a Tébora-Stoklasné Lhoté.

Provozovani vodohospodafské infrastruktury

VST je od svého vzniku spolecnosti vlastnickou zajistujici
kvalitni sprévu a rozvoj svého majetku. Povinnosti provozovate-
le pfendsi v principu tzv. ,oddilného modelu” na svého smluvni-
ho partnera vybraného formou vefejného zadavani.

Otazku vybéru provozovatele vodohospodaiského majetku
2006, nebot na konci roku 2007 koncila platnost ptivodni pro-
vozovatelské smlouvy z roku 1997, do jejichz prav a povinnosti
VST vstoupila po svém zaloZeni. Zésadni vyznam pro déni ko-
lem pfipravy soutéZe o novou provozni smlouvu mélo pridéleni
dotace z Fondu soudrznosti EU na jiz zmifiovany projekt Ndpra-
va stavu kanaliza¢ni soustavy aglomerace Téborsko.

Pfiprava nového smluvniho provozniho vztahu byla naroc-
nd uZ jen proto, Ze zacal platit zcela novy koncesni zdkon
¢. 139/2006 Sb, s nimz nemél vodérensky sektor témér zadné
zkuSenosti. Prestoze pokyn z Evropské komise byl jasny - vy-
brat provozovatele podle nejlepsi mezindrodni praxe, konkrétni
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,kuchatka” nebyla k dispozici. Pfiprava
koncesni dokumentace se tak neobesla
bez ¢etnych konzultaci s pfisluSnymi mi-
nisterskymi resorty CR a Statnim fon-
dem zivotniho prostiedi CR. Dokonce by-
la zfizena specialni konzulta¢ni skupina
DG Regio Evropské komise, kterd posu-
zovala soulad vznikajici koncesni smlou-
vy mezi VST a budoucim provozovate-
lem s nejlepsi mezindrodni praxi v této
oblasti.

Priprava tohoto koncesniho fizeni na
desetiletou provozovatelskou smlouvu
pfipominala, vice nez béh na dlouhou
trat, spiSe maraton. VST zacala zpracova-
vat koncesni projekt jiz v roce 2007, na
konci roku 2009 podavali uchazeci své
nabidky, ale z dvodu namitek a vlekou-
ciho se fizeni u Ufadu na ochranu hos-
podéiské soutéze mohla byt koncesni
smlouva podepsdna az 30. 6. 201 1. Pro-
vozovani dle vysoutéZené koncesni

Ing. Stépan Pavlik, starosta Tabora: Provozovani vo-
dohospodéiského majetku VST vzdy zajiStovala externi
spole¢nost. ZkuSenost je
dobrd, fungovani je pro
obé strany praktické, vy-
hodné je to i cenové pro
koncového uzivatele, tedy
obcana. Uz v roce 2018 si
VST nechala zpracovat po-
drobnou analyzu, jez hle-
dala optimdlni model pro-
vozovani a kterad potvrdila,
Ze oddilny model je spréav-
na cesta. Mame zajiStén
stabilni zdroj financi na
realizaci investic v podobé
ndjemného hrazeného pravidelné provozovatelem. Provo-
zovatel soucasné nese v podstaté vSechna rizika a legisla-
tivni povinnosti, které se poji s provozovanim.

Ing. Jiri Simanek, starosta Plané nad LuZnici: Oddilny
model se v aglomeraci Taborsko pouziva od zacatku fun-
govani Voddrenské spolec-
nosti Taborsko s.r. 0. a mys-
lim, Ze k na$i plné spoko-
jenosti. Kazdy by mél délat
to cemu rozumi a co je
schopen délat. VST se umi
starat o sv(ij majetek. Diky
svému persondlnimu obsa-
zen{ tomu tahle spolecnost
rozumi a diky struktufe
svého vedeni (jednateli jsou
starostové vSech tii mést)
je spréva majetku pod ne-
ustélou kontrolou vlastni-
kit (mést). Co je zabéhlé a funguje, neni nutné ménit. Resit
je tieba véci, s nimiz je problém a které nefunguji. To roz-
hodné neni ptfipad VST s oddilnym modelem fungovéni.

Aredlova cistirna odpadnich vod Tabor

smlouvy bylo zahdjeno 1. 10. 2011 a bude ukonc¢eno na konci
letosniho roku.

ProtoZe tuto koncesni smlouvu schvalila ministerstva Zivot-
niho prostiedi, financi, zemédélstvi, pro mistni rozvoj, SFZP CR
a také skupina Evropské komise, stala se zakladem dokumentu
Ministerstva Zivotniho prostfedi s ndzvem ,vzorova smluvni
ustanoveni®, ktera byla ndsledné uplatnéna v mnoha dalSich
provoznich smlouvach v Ceské republice.

Ptiprava dalsitho koncesniho fizeni na provozovani infra-
struktury VST pro obdobi let 2022-2031 se diky nasbiranym
zkuSenostem obesla bez vyraznéjsich komplikaci. Na zdkladé
studie, kterd posuzovala nékolik moznych variant, se uz v roce
2018 rozhodla zastupitelstva mést zastoupenych ve VST pokra-
Covat v nastaveném modelu provozovani. Valnd hromada VST
rozhodla o zahdjeni koncesniho fizeni v bieznu 2020, v zéfi by-
ly pfedlozeny pfedbézné nabidky a jiz v prosinci byly po dvou
kolech jednani zadavatele s uchazeci podany nabidky konecné.

Rozhodnuti zadavatele o vybéru té nejvhodnéjsi potvrdila
na svych jedndnich zastupitelstva mést a v dubnu 2021 valna
hromada VST schvdlila uzavieni koncesni smlouvy. Dne 26. 5.
2021 byla nova koncesni smlouva se staronovym provozovate-
lem, spolecnosti CEVAK a.s., podepsana.

Budoucnost VST

Tempo technickych a zejména legislativnich zmén ve vod-
nim hospodafstvi Ceské republiky nenechava v klidu vlastniky
ani provozovatele. Novy zdkon o vodach, zdakon o odpadech
a dal$i normy nds nuti neustdle myslet dopfedu, pldnovat, hle-
dat finan¢ni zdroje a konat. To vSe za cenu pfijatelné ceny vod-
ného a stocného v dobg, kdy ndjemné, coby zdroj na obnovu vo-
dohospodarského majetku, jiZ tvofi u vétsiny vlastnika vice nez
jejt polovinu. Vodérenskou spolecnost tak ¢eka v nejblizsich le-
tech zejména vyznamna investice do hygienizace €istirenskych
kalu pii udrZeni tempa obnovy vodovodnich a kanaliza¢nich siti
a objektu.

Ing. Lubor Tomanec
reditel
Vodadrenska spolecnost Taborsko s. r. o.
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Odborny seminar Nové metody a postupy
pii provozovani COV letos online

Filip Wanner

Ve dnech 13.-14. 4. 2021 probéhl dlouhodobé zavedeny odborny seminar Nové metody a postupy pfi provozovani
COV, ktery se vénoval problematice odvadéni a ¢isténi odpadnich vod. Jubilejni 25. ro¢nik seminare, ktery je pofadan
jako Memorial Ing. Jakuba S. Cecha, CSc., uspofadala spoleénost VHOS, a. s., ze skupiny ENERGIE AG BOHEMIASs. r. 0.
ve spolupraci s odbornou skupinou Cisténi a recyklace méstskych odpadnich vod (ve zkratce OS CR MOV) Asociace

pro vodu CR, z. s., (CZWA).

Letosni ro¢nik je ¢aste¢nou nahradou za neuskute¢nény se-
mindf z minulého roku, kdy sevzhledem k nepfiznivé pandemic-
ké situaci nebylo mozné sejit v tradi¢nim misté konani seminéie
v Moravské Trebové, a to ani v ptivodnim dubnovém, ani v né-
hradnim zéafijovém terminu. BohuZel i v letoSnim roce neni si-
tuace pro pofadani odbornych konferenci priznivd, v mnoha
ohledech je situace bohuzel jesté horsi. Organizatoii semindie
vSak usoudili, Ze zrusit dali ro¢nik neni feSenim a uskutecnil se
online formou pies platformu Microsoft Teams. U¢astnici tak
byli bohuzel ochuzeni o jeden z vyznamnych aspektt predcho-
zich roc¢nik®, nebot seminaf se v uplynulych letech stal i vy-
znamnou platformou pro setkdvani odborniki z fad provozo-
vateld a vlastnikt vodohospodarské infrastruktury, zastupcu
statni spravy a samospravy, ¢i dodavateli technologii. Béhem
formdlnich i méné formalnich schuzek byl vyfeSen nejeden
technicky problém, domluven spole¢ny vyzkum ¢i dohodnuta
obchodni spoluprdce. Odborni garanti seminafe prof. Ing. Jifi
Wanner, DrSc., Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze,
a Ing. Vlastimil Langer z OS CR MOV ale piipravili pestry a za-
jimavy program, ktery vychdzel z pfipraveného a zruSeného se-
minéfe v lonském roce, ktery pro dcastniky semindie byl zcela
jisté pfinosem i bez moZnosti osobnich setkéni.

Program seminéie byl rozdélen do dvou ptldennich bloka.
V dvodu prvniho dne vystoupil Ing. Ondiej Benes, Ph. D., MBA,
LL. M., SOVAK CR, s prednaskou Aktudlni stav revidovanych ¢i
nové navrhovanych pravnich predpisti v oblasti ,voda* v CR
a EU. Ve svém piispévku upozornil na pfijaty plan na podporu
oziveni Evropy z nésledk(i koronavirové pandemie. Pro ekolo-
gickou a digitalni transformaci je pro CR pfipraveno celkem
188 mld. K¢. Velmi diilezitd pro nas obor bude chystana revize
smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod. Mezi nové vyzvy
bude bezesporu patfit sledovéni a vyhodnocovéni energetické
ucinnosti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod, regulace pro aglo-
merace pod 2000 EO ¢i novd parametrizace tzv. mikropolu-
tantd, zavedeni cost benefit analyzy pro realizaci opatfeni ¢i po-
zadavek na udrzitelnost budované infrastruktury. Také revize
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smérnice o Cistirenskych kalech, kterd reaguje na narustajici
evidenci pfitomnosti znecisténi chemického i biologického cha-
rakteru v kalech, vyuzivanych formou piimé ¢i nepiimé aplika-
ce na pudu, bude pro dalsi fungovéni oboru zdsadni. Z ndrodni
legislativy O. Bene$ pfipomnél novelu vodniho zdkona, kterd na-
byla tcinnosti 1 2. 2021. Tato novela zavedla planovani a kri-
zové fizeni v obdobich sucha vcetné omezovéni povoleni k na-
kladani s vodami. Hojné diskutovanym tématem na minulém
ro¢niku semindfe v roce 2019 byla problematika povolovani
a zpoplatriovani odleh¢ovacich komor. Nové pfijatd novela roz-
Sifuje osvobozeni z povinnosti povoleni na viechny odlehcovaci
komory véetné havarijnich pfepadt. Do roku 2022 plati pie-
chodné obdobi pro nezpoplatnéni, od roku 2023 pak budou
osvobozeny od zpoplatnéni ty odleh¢ovaci komory, které plni
podminky vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. a zezdvaznéné ¢asti normy
CSN 75 6262. Novy zakon o odpadech pak méni predevsim evi-
denci kalti a dalSich odpadt pfi dopravé a dalsiho vyuziti.

Jako druhy mél vystoupit jeden ze zakladateltd seminafe
a pravidelny piedndsejici prof. Ing. Jiti Wanner, DrSc., s pred-
naskou Vyvoj cistirenskych technologii za poslednich 25 let.
Bohuzel ze zdravotnich diivodd se nemohl seminafe zicastnit
a tak jej s prispénim Ing. Miroslava Kose, CSc., MBA, zastoupil
Ing. Filip Wanner, Ph. D., ENERGIE AG BOHEMIA s.r. 0. V Gvo-
du své predndasky porovnal F. Wanner zakladni statistické uka-
zatele (pocet obyvatel napojenych na kanalizaci, pocet COV)
z obdobi prvniho ro¢niku seminafe v roce 1996 se sou¢asnosti.
Dominujicim zptisobem biologického ¢isténi odpadnich vod je
v soucasné dobé aktivacni proces. To je dano i diky dobie pro-
studovanym zédkladnim parametrim aktivacniho procesu, jako
je prestup kysliku, hydraulickd charakteristika reaktort, kine-
ticka selekce ¢i popula¢ni dynamika aktivovaného kalu véetné
mikrobiologické analyzy aktivovaného kalu. Také proces sepa-
race aktivovaného kalu v dosazovacich nadrzich je detailné pro-
studovén, coZ se dnes odradzi v ndvrhu jednotlivych konstruk-
¢nich prvka dosazovacich nadrzi. Stale castéji se dnes mizeme
setkat s ndhradou dosazovacich nddrzi membrdnami. Imple-
mentace smérnice o ¢isténi méstskych
odpadnich vod a vyhldSeni celého dze-
mi CR jako citlivého tizemi bylo jednim
ze zdsadnich rozhodnuti v oblasti ¢isté-
ni odpadnich vod, které si vynutilo vy-
stavbu fady COV schopnych odstrario-
vat dusik a/nebo fosfor. V zavéru své
prednasky se F. Wanner vénoval tech-
nologickému uspofadani COV, které
v CR naslo sirsi uplatnéni jako je akti-
vacni proces s regeneracni zénou, obé-
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hova aktivace a aktiva¢ni proces s bioaugmentaci nitrifikace in-
situ.

Na prednéasku navdzal Ing. Bc. Martin Srb, Ph. D., Prazské
vodovody a kanalizace, a. s., spolecné s O. BeneSem prispévkem
Dalsi sméfovani Cistirenskych technologii: Potfeby, soucasny
vyzkum, vyvoj a redlné dosazitelné aplikace. Ve svém piispévku
se zabyvali problematikou odstranovéni nutrientt s cilem zabra-
néni eutrofizaci. Pozornost by méla byt vénovana vsem zdrojum
nutrientd v povrchovych vodach. Dalsi snizovéani odtokovych li-
mitt pro dusik nemd zdsadni dopad na omezeni eutrofizace,
v pripadé fosforu je nutné v pfipadé pozadavku sniZeni soucas-
nych odtokovych koncentraci doplnit stdvajici technologickou
linku tercidrnim stupném ¢isténi. Mezi dalsi témata budouciho
vyvoje autofi zaradili problematiku hygienizace odtoku ¢i od-
stranovani mikropolutant(i z dvodu recyklace vody. Velkym té-
matem v nasledujicich letech bude i energetickd efektivita
a uhlikova neutralita ¢i online méfeni, zpracovani a modelovani
nejriznéjsich provoznich dat. Do budoucna je nutné na COV po-
hliZet i jako na zdroj energie a materiald, které Ize vyuZit.

Ing. Vilém Zak, SOVAK CR, se ve svém prispévku Strategie
oboru VaK v oblasti odpadnich vod a kalu v kontextu SOVAK CR
vénoval aktudlni i chystané legislativni ipravé cistirenskych ka-
1&t na ndrodni i evropské drovni. V tvodu Ing. Zak upozornil na
bézici proces revize smérnice o ¢istirenskych kalech i skutec-
nost, ze platné natizeni o hnojivech 2019/1009/EU vylucuje ze
své plsobnosti Cistirenské kaly. Zajimavé srovndni limitd toxic-
kych kovli v upravenych kalech uklddanych na zemédélskou
ptdu v jednotlivych ¢lenskych zemi ukazalo, Ze naSe legislativa
patfi v ramci EU spiSe k pfisnéjsim. Zména zdkona o odpadech
povede k vyrazné transformaci jednotlivych dotcenych vyhla-
Sek, nicméné prechodné datum 31. 12. 2022 pro ukldddni kala
na zemédélskou ptidu i naddle zlstava v platnosti. V soucasné
dobé dochazi ke zméné vyhlasky o stanoveni pozadavk( na
hnojiva, kterym se sniZi procentudlni podil ¢istirenskych kala
na 40 %. Podle Ing. Zaka budoucnost naklddéni s ¢istirenskymi
kaly v CR spociva v jejich pfimém pouziti na zemédélské ptde,
jako ptfidavna slozka kompostt ¢i jejich termického a energetic-
kého vyuziti (spoluspalovani) ve stavajicich zdrojich.

Na tuto prednédsku pak navazala dvojice O. Bene$ a F. Wan-
ner s prispévkem Nakladani s ¢istirenskymi kaly z pohledu na-
rodni a evropské legislativy. Ve svém piispévku se nejprve vé-

novali jiz nékolikrat zminéné revizi smérnice o kalech, ktera by
méla umoznit zachovani ukladani kalt pfi splnéni podminek na
pudu. V pfipadé jiného vyuziti je nutné pokladat kal za zdroj
energie z obnovitelnych zdroja. V ramci chystané revize natize-
ni o hnojivech byla zpracovana zprava STRUBIAS, ktera zavadi
nové materidly jako soucast hnojivych pfipravkd, mezi nimiz
jsou navrhovény i vysrazené fosfatové soli z Cistirenskych kala
a odpadnich vod i produkty termické oxidace kalii. V CR se v sou-
Casné dobé pripravuje fada projektd suSeni ¢istirenskych kald,
hygienizace kald, vyroba a spalovani smésnych paliv. V provozu
je isystém zaloZeny na predsuSeni a pyrolyze. Kromé mikrobio-
logickych parametrt je potfeba se vénovat i toxickym koviim ¢i
PAU (polyaromatickym uhlovodikim), které mohou vyznamné
ovlivnit budouci sméfovani ¢istirenskych kala.

Prvni den konference uzaviel Ing. Jan Sevéik, Centrum
AdMaS, FAST, VUT Brno, s prispévkem Materidlova transforma-
ce cistirenskych kalti na registrované hnojivo. V tvodu své
pfednasky se nejdfive vénoval moznostem vyuziti technologie
soldrntho suSeni Cistirenskych kaltt v CR véetné zakladnich
technologickych parametrt. Poté J. Sevéik piredstavil technolo-
gii peletizace suSenych ¢istirenskych kald se suchou zbytkovou
biomasou. Vysledkem tohoto procesu je tvarované organické
hnojivo plnici stavajici platné legislativni poZzadavky.

Druhy den konference zahdjil F. Wanner se svou prednas-
kou Mikrobidlni rezistence a viry v odpadnich vodach. Ve svém
ptispévku nejprve uvedl aktudlné platné regulatorni pozadavky
v oblasti mikrobidlniho zneciSténi povrchovych vod. Také pfi-
pomnél neddvno publikované vysledky analyz z minulého roku,
které provedl Vyzkumny ustav veterindrniho lékaistvi a Vy-
zkumny udstav vodohospodéisky zaméfené nejen na analyzu
SARS-CoV-2 v odpadnich vodach. S rostouci spotiebou a do-
stupnosti antibiotik je v poslednich letech probirdna otdzka an-
tibiotické rezistence a pfenosu gent antibiotické rezistence.
V zavéru svého piispévku se F. Wanner zabyval moZnostmi od-
stranéni mikrobiologického zneciSténi. Jiz publikované vyzku-
my naznacuji moznost vyuziti technologii vyuzivanych ve voda-
renstvi v kombinaci s membranovou filtraci.

Ing. Jiti Lipold, CEVAK a.s., ve svém piispévku COV Horaz-
dovice - anabdze obnovy ¢isténi Skrobdrenskych odpadnich vod
popsal administrativni ndrocnost az témér nemoznost zdméru
znovu napojit odpadni vody ze $krobarny na méstskou COV,

AVK SOUPATA

e Konstrukeni reSeni provérené desitkami let zkuSenosti.

e Pevna integrovana klinova matka
eliminuijici vibrace Klinu a odér pryze.

e Kompletné vulkanizované srdce s pevnym
Kluznym vedenim po celé délce.
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které trvalo 22 mésicti a vynutilo si kromé zpfisnéni limitti na
odtoku z COV i zpracovat EIA a provedeni biologického hodno-
ceni recipientu autorizovanou osobou.

Ing. Jifi KaSparec, VAE CONTROLS, s.r. 0., se vénoval prob-
lematice provozné-ekonomického fizeni ddvkovani chemikdlii
s vyuzitim modernich prostiedki (na ptikladu COV Blansko).
Tato COV prosla v uplynulych letech modernizaci, v jejiz rémci
bylo zavedeno online méteni fosfore¢nant s intervalem 15 mi-
nut. Na zdkladé tohoto méfeni je fizeno davkovani siranu zZele-
zitého. Pri vy33i stabilité odtokové koncentrace fosforu bylo do-
sazeno v roce 2020 sniZeni spotfeby chemikélii z cca 120 tun
na 82 tun, coz predstavuje dsporu cca 150 000 K¢ za rok.

Zajimavy pfispévek s ndzvem Rekonstrukce nebo zruseni
COV, aneb kdy?z se do ceny zapocitaji i budouci odpisy a provoz-
nf néklady piednesl Ing. Michal Zahour, Vodovody a kanalizace
Beroun, a. s. V tivodu svého pfispévku se vénoval Plantim roz-
voje vodovodu a kanalizaci a stévajici praxi jejich zpracovéani
a dpraveé, které v fadé ptipadu vedou k nesystémovym a nekon-
cepCnim feSenim odvddéni a ¢isténi odpadnich vod v dané loka-
lité. Typickym piipadem je napiiklad Radotinsky a Lodénicky
potok, kde v rozmezi 10 km dochdzi k vypousténi z 10 obecnich
COV. Nésledné M. Zahour prezentoval studii rekonstrukce COV
Komdrov, kde nizsi provozni i investi¢ni ndklady pfedstavovala
varianta zruseni COV a vybudovani piepojeni v délce cca 3 km
na COV Hofovice.

Ing. Vladimir Habr, Ph.D., Brnénské vodédrny a kanaliza-
ce, a.s., piedstavil ve svém prispévku Hydraulicky a latkovy vliv
srazkovych vod na COV. Na tizemi mésta Brna je od roku 2003
zaveden ploSny monitoring srdzek. Na zakladé méfeni bylo
spocteno, Ze cca 15 % vSech spadlych srazek na izemi Brna je
odvadéno pifmo na COV Modfice, kterd je vybavena reten¢ni

nadrzi. Na zakladé vypoctl lze konstatovat, ze akumulované
srézkové vody v retenéni nddrzi a trubni retenci predstavuji
5-14 dnt bezdestného natoku odpadnich vod.

Zavérecnou piednasku s nazvem Optimalizace provoznich
ndkladu v oblasti ¢isténi odpadnich vod piednesl Ing. Vlastimil
Dvoiak, Xylem Ceska republika spol. s r. 0. Jednou z vyraznych
moznosti provoznich dspor je fadny navrh a provoz aerace, od
pouzitého typu dmychadel po aera¢ni technologie a fizeni doda-
vek vzduchu. Optimalizace dodédvek vzduchu muze dosahnout
ndvratnosti investice i za méné nez dva roky. Dal$i moZnosti do-
sazeni vyznamnych dspor muZe byt instalace modernich ¢erpa-
del odpadnich vod s funkci samocisténi a online monitoringem.

Po skonceni obou blokii nasledovala diskuse, kterou fidili
moderatofi blokd, Ing. Bc. Martin Srb, Ph. D, a Ing. Martin Pe-
cenka, Ph.D., Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze.
[ pfes online formu seminaf zaznamenal velky zdjem, kdyz se
seminafe zdcastnilo cca 190 dcastniku. Sbornik z konference je
dostupny na strankdch www.vhos.cz, zdznam z obou dnd je pak
k vidéni na YouTube kandle CzZWA. Organizatofi konference by
chtéli podékovat vSem partnerim semindie, bez jejichz prispéni
by neslo tento semindi usporadat, moderatortim obou dnd, kte-
ii se skvéle zhostili provadénim celého dne vcetné zavérecné di-
skuse, pfedndSejicim za jejich trpélivost a spolupraci pfi pfipra-
vé jejich vystoupeni a pochopitelné i vSem dcastnikam za jejich
hojnou tcast. Organizdtofi maji zdjem usporadat piisti, v pofadi
jiz 26. ro¢nik semindie v redlném prostiedi, pokud to bude jen
trochu moZzné. Pristi rocnik probéhne 8.-9. biezna 2022.

Ing. Filip Wanner, Ph. D.
ENERGIE AG BOHEMIA s. r. 0.

Foto a video soutéz

VODA 202|

»Voda v pruni linii

Foto a video coutéZ, kterou porada Sdruzent oboru vodovoda a kanalizaci CR, z.¢., (SOVAK CR)
ge letos zaméuje na téma Voda v prunt linii, tedy vgznam vody v prabéhu pandemie covid-9.

Uzavérka fotosoutéze:
30. z4Fi 2021, vice na

www.sovak.cz
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Jak vlastnosti potrubi z tvarné

sanrcosan  litiny pomahaji...? (1. dil)

PFisti rok oslavime, a doufam, Ze i spoleéné, tficetileté piisobeni SAINT-GOBAIN PAM na ¢eském trhu. Nejen v Ceské
republice maji provozovatelé a vlastnici vodovodii riizné naroky na parametry potrubi pro vodovodni nebo kanali-
zacni sité. Na zakladé dlouholetych zkusenosti a diskusi se zakazniky jsme sestavili seznam vlastnosti potrubi, které
preferuji pfi diskusich kolem volby trubniho materialu. V nasledujicich ¢lancich Vas postupné seznamime s témi,

které povazuji zakaznici za prioritni.

Vodotésnost

Jednim ze zékladnich pozadavki na vodovodni nebo kanali-
zacni sité je pozadavek na jejich vodotésnost. Ta je ddna dvéma
faktory: trubnim materidlem jako takovym a zptisobem spojova-
ni. V pfipadé potrubi z tvarné litiny je tuhost a pevnost trubky
nastavena vysoko nad provozni pozadavky siti. Napfiklad tlako-
va tfida vodovod-
nich trubek, odpo-
vidajici normé CSN
EN 545 a oznaco-
vana jako C (Class),
je u zédkladni fady
vodovodnich tru-
bek NATURAL na-
stavena na C40.

To znamena, ze
zakladni provozni
tlakovd odolnost
takové trubky je
40 bar, coz zcela
prevysuje vétsinu tlak, se kterymi se ve vodovodnich sitich po-
tkavame.

Hrdlové spoje s vyuzitim tésniciho gumového krouzku jsou
konstrukéné vyvi-
nuty s ddrazem
pravé na tlakovou
odolnost a zajisténi
vodotésnosti. Spoje
STANDARD odola-
vaji  konstrukéné
jesté vyssim tla-
ktim, nez na které
je nastavena trub-
ka ¢i tvarovka, do
které se vkladaji.

Prikladem mu-
Ze byt pouziti hrd-
lovych spojlt s gumovym tésnicim krouzkem u zasnézovaciho
systému ALPINAL, ktery pracuje s provoznimi tlaky az 100 bar!

Délka praktické provozni Zivotnosti a spolehlivosti

Souvisi velmi tzce s minulym bodem. Podle legislativy sle-
duji provozovatelé a vlastnici ¢lenéni materidlu vodovodu na
kovy a plasty. Mnoho provozovateli nad rdmec legislativy evi-
duje statisticky materidl jako litinu Sedou a tvarnou, AZC, plasty,
ocel a ostatni materialy.

Podle prizkumu se celkova poruchovost vodovodnich siti
pohybuje od 0,35 az 0,21 poruchy/km/rok. Poruchovost vysle-
dovana u potrubi z tvarné litiny je O az 0,002 poruchy/km/rok.
U nékterych vlastniki a provozovateld je znatelny nértst podilu

tvarné litiny na celkové délce potrubi z O % v roce 1992 az na
soucasnych 10 % z celkové délky potrubni sité. To piedstavuje
u nékterych z nich podil az 53 % tvérné litiny na veskeré nové
vystavbé, obnové a rekonstrukci vodovodnich siti. ZvySujici se
podil potrubnich siti z tvarné litiny tak pomaha snizovat celko-
vy pocet poruch.

Kvalita spoju a jejich provadéni

Kvalita spojt je podminéna zpusobem jejich montdze (a né-
slednou kontrolou napf. v ramci tlakové zkousky), ale také je-
jich konstrukei, aby odolaly napfiklad zménam v pfipadé dal-
Sich vykopovych praci
nebo v ptipadé havarij-
nich situaci (zeméttese-
ni, povodné, poddolo-
vana tzemi...). Potrubi
se instaluje s vyhledem
jeho provozni Zivotnos-
ti na minimalné 80 az
100 let a za tu dobu se
dd témért se 100% jisto-
tou predpoklddat, Zze
prostfedi kolem trubky
se kompletné pozméni.
Diky konstrukci a ma-
teridlovému provedeni tésnicich krouzkd pro automaticky né-
suvné hrdlové spoje trubek a tvarovek z tvarné litiny je zaruce-
na dlouhodoba tésnost a Zivotnost.

Odolnost proti vnéjsim vliviim

V tomto pripadé je zékladnim faktorem odolnost proti vlivu
zdsypu potrubi pfi jeho ulozeni, kterd je ze strany trubky jako
takové charakterizovdna minimalni kruhovou tuhosti SN. Kru-
hové tuhost u trubek z tvarné litiny je jednim ze zakladnich
technickych parametr( a je predepsdna normou CSN EN 545
(tab. 1).

Tabulka 1: Priklad kruhovych tuhosti trubek z tvarné litiny

DN [mm] 80 100 150 200 300 400 500 600 1000

SN[kN/m? 850 480 160 78 68 34 27 26 145

Diky pevnosti a tuhosti tak trubky z tvarné litiny dlouhodo-
bé odoldvaji 1 dalsim dulezitym vnéj$im vliviim, jako je napfi-
klad zatiZzeni dopravou, ménici se podminky v okoli trubky
v ramci dostavby ¢i rozsifovani sité atd.

Mezi dalsi parametry, se kterymi Véas sezndmime v dal$ich
¢lancich, patfi napf. cena dila, hydraulické parametry potrubi,
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zachovani a neovliviiovadni kvality dopravované pitné vody,
odolnost potrubi proti piipadnym chybdm pii montazi a po-
kladce, uceleny sortiment tvarovek a prisluSenstvi nebo moz-
nost pripojeni armatur.

Uvedené vlastnosti trubnich materialt jsou nepostradatelné
pro ekonomické budovani vodovodnich siti. Vysoka spolehli-
vost je ddna bezpecnostnimi faktory, které jsou pro jednotlivé
materidly rizné, ale napiiklad u tvarné litiny pfesahuji poZzadav-
ky standardniho provozu napt. trojndsobnym koeficientem bez-
pecnosti pro dovoleny provozni tlak dany normou. V pribéhu
poslednich 30 let se vyuZivani trubek z tvdrné litiny pro budo-
vani potrubnich vodovodnich siti stalo ve vSech velkych a stied-
nich méstech v Ceské republice standardni praxi, a to v celém
rozsahu DN od 60 az do 2 000.

Pokladka potrubi je naro¢na investice na velmi dlouhou do-
bu. Zmény veSkerych provoznich podminek neni mozné stano-

vit. Z ekonomického hlediska je proto vhodné volit systém po-
trubi, ktery vykazuje vysokou miru bezpecnosti a zarucuje pro-
vozni spolehlivost. Vybér materidlu proto doporucujeme prové-
dét podle uzitnych parametrt jednotlivych trubnich materidla.
Zakladni obecné technické pozadavky provozovateld a vlastni-
ki tvdrnd litina plni a potvrzuje svou praktickou bezporucho-
vosti, ¢imZ 3Setfi provozni financni prostfedky po celou dobu
Zivotnosti. Zanedbatelny nartst investi¢nich prostfedki pii rea-
lizaci je vlastnikovi nékolikrdt vracen dsporou provoznich na-
klad( a ndklad(i na obnovu.

Ing. Miroslav Pfleger
SAINT-GOBAIN PAM CZ s. r. o.
www.pamlinecz.cz
(komercni clanek)
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Cenik predplatného a inzerce v Casopisu Sovak
je ve formatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz

SWECO ﬁ

UV Holedeé — potrubni
rozvody prvniho
separacniho stupné

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby

WWW.SwWecCo0.Cz
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Potrebujeme pravni ramec k opétovnému

vyuziti vody?

Ladislava Matéj, Zdislava DrahoSova, Marta Kofinkova, Nelly Matouskova, Jan Bartacek,
Barbora Satkova, Petr Dolej$, David Stransky, lva Kabelkova

Nakladani s Sedymi vodami je jiz dlouho diskutovanou problematikou v souvislosti s efektivnim nakladanim s vodou
nejen v budovach. Jako 3edé vody se oznacuji vody z umyvadel, pradelen, koupelen (sprchy a umyvadla) a v nékte-
rych pripadech z mycek nadobi. Nepatfi mezi né odpadni vody z toalet, pisoard, bidetu. V Ceské republice se vyuziva
téch ,nejcistsich” Sedych vod, a to jsou vody z koupelen, vyjimecné také z pracek.

Ve svété, ale i v CR, stoupd poptavka po technologii pro re-
cyklaci Sedé vody. Podepisuji se na tom jak obdobi sucha a ne-
dostatek podzemni vody, tak stale stoupajici poplatky za stocné
a vodné. V Ceské republice se setkdvame jiz se zavedenymi re-
cyklacemi v rodinnych a bytovych domech, hotelich, obchod-
nich centrech a tfeba i v centrech ekologické vychovy. Ne viech-
ny zavedené technologie byly vysledkem zkuSebniho testovani,
studii a ovérenych technologii. Obzvlasté v rodinnych domech
se Casto realizuji systémy, které si lidé délaji svépomoci, a kva-
lita upravené vody je zna¢né proménliva. Na druhou stranu exis-
tuji technologie, které jsou schopné upravit Sedé vody tak, aby
byly bezpecné pouzitelné pro rtizné varianty koncového vyuziti.
Seda voda, ktera ma byt recyklovéna a pouzivéna, by neméla
zptisobovat béhem provozovéni technologie dpravy problémy.
Musi byt oSetfena tak, aby nepfedstavovala zdravotni riziko a ne-
dochazelo v ni ke znatelnym zméndm, napf. rastu biofilma.

Pozadavky na kvalitu a limity opétovného pouziti zdvisi na
typu opétovného pouziti, na ptivodu Sedych vod a na moznosti
kontaktu clovéka s recyklovanou vodou. Ve svété se Sedé vody
vyuzivaji k zalévani zahrad, myti aut, splachovani toalet, prani
pradla (ruénimu i v pracce), myti podlah, zavlazovani méstské
a rekreacni zelené vcetné zelenych stfech, zavlazovéani golfo-
vych hfist, kropeni a myti ulic, zavlaZzovani v zemédélstvi i v za-
hradnictvi, v protipozarnich a hasicich systémech, k pramyslo-
vému vyuziti (v€etné chladici vody) ke zvyseni zasob pitné vody
fizenym dopliovanim zvodnélé vrstvy, vyuziti v okrasnych prv-
cich zahrad a park( (fontdny a vodotrysky) a ke sprchovéni.
V Ceské republice se nejvice vyuzivaji recyklované vody ke spla-
chovani, v rodinnych domech ¢asto i k zavlazovani zahrad. Vét-
Sina uzivatelt nema uloZeny zddné pozadavky na technologii
upravy Sedych vod a jeji provozovéni. V mdlo pfipadech je ulo-
zena povinnost kontroly a specifikace pozadavku na jakost kon-
cové upravené vody.

Pravni ramec pro nakladani s recyklovanymi a Sedymi
vodami a jejich pozadovana kvalita

Nakldddani s Sedymi vodami a fizeni rizik je obecné ve svété
feSeno bud pravnim piedpisem, nebo normami, a jsou vyuziva-
ny pfedpisy na recyklaci vod obecné. Je na kazdém state, kterou
cestu zvoli a jak realizuje pozadavky na kvalitu pouzitych Se-
dych vod. Pozadavky jsou v fadé zemi k dispozici jako predpisy
a technické normy jsou zezdvaznény platnym pravnim predpi-
sem. Parametry kontroly kvality upravenych Sedych vod, stejné
jako zpusoby vyuZziti povolené technologie ¢isténi, se v jednotli-
vych stdtech lisi v zdvislosti na potfebé a zptisobu vyuzivani Se-
dych vod, na klimatickych podminkéch a v neposledni fadé dle
dostupnych technologii ¢isténi.

Tabulka 1 nabizi prehled vybranych pokynti pro opétovné
pouziti recyklovanych vod, které souvisi i s recyklovanymi Sedy-
mi vodami v Evropé a ve svété v souvislosti s jeji pozadovanou
kvalitou na mikrobiologické ukazatele. Tyto pokyny byly vypra-
covany s cilem podporovat a posilovat opétovné pouziti Sedych
vod a poskytovat doporuceni se zvlastnim zaméfenim na fizeni
zdravotnich rizik spojenych s pouzivanim neupravenych Sedych
vod. Z textu v tabulce jsou zfejmé pomérné znacné rozdily v po-
zadavcich na kvalitu upravenych vod.

Ztejmé nejpropracovanéjsi pokyny a legislativu pro recyklaci
vod mé Austrélie, kterd ma vypracovanou fadu pokyn® National
guidelines for water recycling: managing health and environmen-
tal risks (faze 1 a faze 2). Féze 1 zavedla kompletni soubor poky-
nu pro fizeni zdravotnich a environmentdlnich rizik spojenych
s recyklovanou vodou (upravené splaskové a srdzkové vody)
a pokryva pouziti recyklované Sedé vody a upravené odpadni
vody pro specifické tcely, véetné:

» zalévani zahrad, myti aut, splachovdni toalet a prani obleceni,

* zavlazovani pro méstskou a rekreacni zelen,

* zavlazovani pro zemédélstvi a zahradnictvi,

* protipozarni a hasici systémy,

* prumyslové vyuziti, véetné chladici vody (z hlediska lidského
zdravi).

Féaze 2 (moduly 1, 2 a 3) byla rozsifena o konkrétni aspekty
pokynu pro fézi 1.

Faze 2, modul 1 rozsifuje pokyny uvedené v pokynech faze 1
o planovaném vyuziti recyklované vody (upravené splaskové
a destové vody) ke zvySeni dodavek pitné vody.

Féze 2, moduly 2 a 3 zahrnuji:
* vyuziti recyklované vody ke zvyseni zdsob pitné vody,
* pouziti srazkové a stfedni vody pro zavlazovani,
* fizené dopliovani zvodnélé vrstvy.

Publikace Australian Guidelines for Water Recycling Aug-
mentation of Drinking Water Supplies (2008) zahrnuje diskusi
o lécivech, vyrobcich osobni hygieny a sloucenindch s poten-
cidlnimi ¢innostmi narusujicimi endokrinni systém ve vétsi mite
nez v australskych pokynech pro pitnou vodu (NHMRC - NRMMC
2004) nebo ve fazi 1 a 2 pokynu pro recyklaci vody. ZvySena
diskuse o téchto potencialnich znec¢istujicich latkdch odrazi zvy-
Sené obavy, kdyz se recyklovana voda pouziva ke zvySeni zdsob
pitné vody.

Agentura pro Zivotni prostfedi US EPA zvefejnila pokyny
pro opétovné pouziti odpadnich vod, které vSak nejsou vymaha-
telné. Pokyny se tykaji podpovrchového zavlazovani, povrcho-
vého zavlazovani, splachovani toalet/pisodrti a myti aut.
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Tabulka 1 - ¢ast 1: Pravni predpisy, technické normy, zavazné pokyny a dalsi dokumenty pro regulaci opétovného pouzivani recyklovanych a edych vod

€SN 75 7143 JAKOST VOD. JAKOST VODY PRO ZAVLAHU!!

Sledovany mikrobiologicky parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
koliformni bakterie 100 KTJ/ml tfida | voda vhodna pro zavlahu legislativa CR
1000 KTJ/ml tfida Il voda podminéné vhodna pro zavlahu
> 1000 KTJ/ml tfida Ill voda nevhodna pro zavlahu
fekalni koliformni bakterie 10 KTJ/ml tfida | voda vhodna pro zaviahu
100 KTJ/ml tfida Il voda podminéné vhodna pro zavlahu
> 100 KTJ/ml tfida Ill voda nevhodna pro zévlahu
enterokoky 10 KTJ/ml tfida | voda vhodna pro zavlahu
100 KTJ/ml tfida Il voda podminéné vhodna pro zavlahu
> 100 KTJ/ml tfida Ill voda nevhodna pro zavlahu
patogenni mikroorganismy, salmonely neprokazatelné v 500 ml tfida | voda vhodnd pro zavlahu
neprokazatelné ve 200 ml tfida Il voda podminéné vhodna pro zavlahu
prokazatelné ve 100 ml tfida Il voda nevhodné pro zavlahu
infekéni stadia parazitl ¢lovéka a domécich zvitat neprokazatelné v 1 000 ml tfida | voda vhodna pro zavlahu
neprokazatelné v 1 000 ml tfida Il voda podminéné vhodna pro zavlahu
prokazatelné v 1 000 ml tfida 1l voda nevhodné pro zavlahu
kolifagy 102 PFU/ tfida | voda vhodna pro zavlahu
104 PFU/ tfida Il voda podminéné vhodna pro zavlahu
> 104 PFU/ tfida 1l voda nevhodné pro zavlahu
ISO 16075 GUIDELINES FOR TREATED WASTEWATER USE FOR IRRIGATION PROJECTS!
Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
termotolerantni <10 KTJ/100 ml kvalita vody A (velmi vysoka Cistota) — pouziti pro neomezené zavlazovani legislativa CR, EU
koliformni ve méstech a zavlazovani
bakterie plodin konzumovanych bez tepelné Upravy, pouziti bez omezeni

<200 KTJ/100 ml (max. 1 000)

<1000 KTJ/100

kvalita vody B — omezené pouZiti pro zavlazovani ve méstech a zavlazovani
v zemédélstvi pro tepelné zpracovavané plodiny

ml (max. 10 000) kvalita vody C — zavlazovani nepotravinaiskych plodin v zemédélstvi

hlisti

<
<

1 (max. 5) vajicko v 1 000 ml
1 (max. 5) vajicko v 1 000 ml

<1 vajicko/l kvalita vody A (velmi vysoka ¢istota) — pouZiti pro neomezené zavlazovani
ve méstech a zavlazovani plodin konzumovanych bez tepelné Upravy, pouZiti
bez omezeni

<1 vajicko/l kvalita vody B — pouZiti pro omezené zavlazovani ve méstech a zavlazovani
v zemédélstvi pro tepelné zpracovavané plodiny

<1 vajicko/l kvalita vody C — zavlazovani nepotravinarskych plodin v zemédélstvi

kvalita vody D — omezené zavlaZovani priimyslovych plodin a vysevu
kvalita vody E — omezené zavlazovani primyslovych plodin a vysevu

EU 2020/741 NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2020/741 ZE DNE 25. KVETNA 2020 0 MINIMALNICH POZADAVCiCH

NA OPETOVNE VYUZiVANI vODY

Sledovany

mikrobiologicky

parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka

E. coli <10 KTJ/100 ml kvalita vody A — pro potravinafské plodiny konzumované bez tepelné Upravy, jejich pozivatelna ¢ast legislativa EU
je v kontaktu s recyklovanou odpadni vodou, kofenové plodiny konzumované bez tepelné Upravy

<100 KTJ/100 ml kvalita vody B - pro plodiny konzumované bez tepelné Upravy u rostlin, kde poZivatelna ¢ast roste nad
zemi a neni v pfimém kontaktu s recyklovanou odpadni vodou, pro zavlazovani zpracovanych
potravinafskych plodin a nepotravinarské plodiny, véetné plodin pro pfipravu krmiv pro zvifata pro
produkci miéka a masa - vechny metody zavlazovani
<1000 KTJ/100 ml kvalita vody C — pro plodiny konzumované bez tepelné Upravy, poZivatelna ¢ast roste nad zemi a neni
v pfimém kontaktu s recyklovanou odpadni vodou, zpracované potravinaiské plodiny a nepotravinarské
plodiny, véetné plodin pro pfipravu krmiv pro zvifata pro produkci mléka a masa — kapkové zavlazovani
a zavlazovani, kdy nedochazi k pfimému kontaktu s pozivatelnou ¢asti plodiny
<10 000 KTJ/100 ml kvalita vody D pro technické a energetické plodiny a plodiny z osiva
Legionella spp. <1000 KTJ/1000 ml v pipadé rizika aerosolizace u v3ech tfid kvality recyklované odpadni vody

stfevni paraziti <1 vajicko/l

pro zavlazovani pastvin nebo picnin u vSech tfid kvality recyklované odpadni vody
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Tabulka 1 - ¢ast 2: Pravni predpisy, technické normy, zavazné pokyny a dalsi dokumenty pro regulaci opétovného pouzivani recyklovanych a Sedych vod

PREN 16941-2 ON SITE NON-POTABLE WATER SYSTEMS — PART 2: SYSTEMS FOR THE USE OF TREATED GREYWATER

Sledovany
mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] ucel pouziti poznamka
E. coli nedetekovatelné tlakové myti, zahradni postfikovace, myti aut EU
250 KTJ/100 ml splachovani WC, zalévani, prani
NATIONAL GUIDELINES 24 FOR WATER RECYCLING: MANAGING HEALTH AND ENVIRONMENTAL RISKS (PHASE 2)
MANAGED AQUIFER RECHARGE JULY 2009
Sledovany
mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
E. coli <1KTJ100 ml oddéleny systém potrubi, splachovani toalety, pracky, pouZiti v zahradé (pfedpoklada se Australie
sekundarni ¢isténi, koagulace, filtrace a dezinfekce/sekundarni ¢isténi, membranova filtrace,
UV svétlo)
AS 1546:2016 ON-SITE DOMESTIC WASTEWATER TREATMENT UNITS PART 4: DOMESTIC GREYWATER TREATMENT SYSTEMS
Sledovany
mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
E. coli < 1KTJ/100 ml oddéleny systém potrubi — pouze pro venkovni nebo vnitfni pouziti (sekundarni ¢isténi, Austrélie
koagulace, filtrace a dezinfekce/sekundarni ¢isténi, membranova filtrace, UV svétlo)
NATIONAL GUIEDELINES FOR WATER REYCLING: MANAGING HEALTH AND ENVIRONMENTAL RISKS (PHASE 1)
Sledovany
mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
E. coli < 1KTJ/100 ml komunélni pouziti — oteviené prostory, sportovni hfisté, golfova hfisté, potlaceni prachu atd. Australie

<100 KTJ/100 mi
<1000 KTJ/100 ml

<1000 KTJ/100 ml
pokud neni dezinfekce

<1KTJ/100 ml

<100 KTJ/100 mi
<100 KTJ/100 mi
<1000 KTJ/100 ml
<10 000 KTJ/100 ml
<100 KTJ/100 ml

<1000 KTJ/100 ml

nebo neomezeny pfistup a aplikace (sekundarni ¢isténi, koagulace, filtrace a dezinfekce/
sekundarni Cisténi, membranova filtrace, UV svétlo)

komunélni pouziti s omezenym pfistupem a apliklaci (sekundarni ¢isténi, dezinfekce)

komunalni pouziti se zvySenymi omezenimi pfistupu a aplikace (sekundarni ¢isténi s > 25dennim
zadrzovanim nebo primarni ¢isténi s > 50dennim zadrzovanim/sekundarni ¢isténi)

zavlazovani krajiny — stromy, kefe, vefejné zahrady atd. (sekundarni ¢isténi nebo primarni ¢isténi
s delSi dobou zdrZeni)

komeréni potravinafské plodiny konzumované syrové nebo nezpracované (pokrocilé ¢isténi

k dosazeni Uplného odstranéni patogent (napf. sekundarni ¢isténti, filtrace a dezinfekce)
komeréni potravinafské plodiny (sekundarni ¢isténi s > 25denni dobou zdrZeni a dezinfekc)
komeréni potravinarské plodiny (sekundarni ¢isténi a dezinfekce)

komeréni potravinafské potraviny (sekundarni ¢isténi nebo primarni ¢isténi s delSi dobou zdrzeni)
nepotravinarské plodiny (sekundarni ¢isténi nebo primarni ¢isténi se zadrzenim)

pouziti recyklované vody ve spojeni s hospodarskymi zvifaty pitna voda pro hospodarska zvifata,
myti mlékarny, zavlaZovani pastvin nebo krmnych plodin — omezena doba zdrZeni (sekundarni Uprava
s redukei helmintd > 25 dni doba zdrZeni nebo ekvivalentni filtraéni proces a dezinfekce nebo
primarni ¢isténi > 50 dni)

pouziti recyklované vody ve spojeni s hospodarskymi zvifaty, zavlazovani pastvin nebo krmnych
plodin - delsi doba zdrzeni (sekundarni tprava s redukei helmintd > 25 dni doba zdrZeni nebo
ekvivalentni filtrani proces a dezinfekce nebo primarni ¢isténi > 50 dni/ primarni ¢isténi

bez dezinfekce)
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Tabulka 1 - ¢ast 3: Pravni predpisy, technické normy, zavazné pokyny a dalsi dokumenty pro regulaci opétovného pouzivani recyklovanych a edych vod

GUIDELINES FOR THE SAFE USE OF WASTEWATER, EXCRETA AND GREYWATER; VOLUME 4 EXCRETA AND GREYWATER USE IN AGRICULTURE (WHO)!

Sledovany mikrobiologicky

parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
termotolerantni koliformni <1000 KTJ/100 ml kvalita vody A — zadny stuper omezeni pouziti, zavlaha zeleniny a salatovych plodin WHO
bakterie konzumovanych bez tepelné Upravy, sportovité, vefejné parky

<100 000 KTJ/100 ml kvalita vody B — stfedni stupeni omezeni pouZiti — aplikace rozstfikem, zavlaha obilnin,
pramyslovych plodin, krmnych plodin, pastvin a strom0
<1000 KTJ/100 ml kvalita vody B - stfedni stuper omezeni pouZiti — proudici zavlazovani (kanal, brazda), zavlaha
obilnin, prdmyslovych plodin, krmnych plodin, pastvin a strom(i
neni urCen limit  kvalita vody C — vysoky stuper omezeni pouziti — kapkové zavlazovani, probublavani, pouziti
pro mistni zavlaZovani jako v B, pokud nedochazi k expozici pracovnikil nebo vefejnosti

intestinalni protozoa nedetekovanov 11  kvalita vody A — Z&dny stupen omezeni pouziti, zavlaha zeleniny a salatovych plodin
a larvy Strongyloides konzumovanych bez tepelné dpravy sportovisté, verejné parky
stercoralis nedetekovanov 11 kvalita vody B - stfedni stupefi omezeni pouZiti, zavlaha obilnin, priimyslovych plodin, krmnych

plodin, pastvin a strom(
neni urCen limit  kvalita vody C — vysoky stupent omezeni pouziti — kapkové zavlazovani, probublavani, pouziti
pro mistni zavlazovani jako v B, pokud nedochézi k expozici pracovnikli nebo vefejnosti

CHINA NATIONAL RECLAIMED WATER QUALITY STANDARD; CHINA NATIONAL STANDARD 1, GB/T 18920-2002, GB/T 19923-2005,
GB/T 18921-2002, GB 20922-2007 AND GB/T 19772-2005

Sledovany mikrobiologicky

parametr limit [jednotky] ~ Ucel pouziti poznamka
termotolerantni koliformni < 200 KTJ/100 ml kvalita vody pro vyuziti k zavlazovani Cina
bakterie

NARIZENI IZRAELSKEHO MINISTERSTVA ZDRAVOTNICTVI (2005)

Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky]  UCel pouziti poznamka

termotolerantni koliformni <0 (median) < 14 (maximum)  kvalita vody pro zavlazovani, neomezené moznosti  Izrael - limity jsou stanoveny pro vyuZiti
bakterie <10 (median) < 40 (maximum)  kvalita vody pro zavlaZovani, omezené moznosti recyklovanych SV pro zavlazovani a splachovani,
v praxi se vSak témér nevyuzivaji

NATIONAL INSTITUTE FOR LAND AND INFRASTRUCTURE MANAGEMENT: REPORT OF THE MICROBIAL WATER QUALITY PROJECT ON TREATED SEWAGE
AND RECLAIMED WASTEWATER (2008)

Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky]  acel pouziti poznamka
koliformni bakterie < 1000 KTJ/100 ml (docasng)  kvalita vody pro zavlazovani  Japonsko - limit je stanoven pro pfimé vypousténi SV do prostredi,

pro recyklaci jsou uvazovany veskeré odpadni vody s jednotnymi limity

ISO 20761 WATER REUSE IN URBAN AREAS — GUIDELINES FOR WATER REUSE SAFETY EVALUATION — ASSESSMENT PARAMETERS AND METHODS
ZAKON €. 119/201 PRO OPETOVNE VYUZITi ODPADNICH vOD'!

Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka

E.coli < 200 KTJ/100 ml (30 m<d < 60 m) kvalita vody pro zavlazovéni, omezené moznosti Portugalsko
200 < E. coli< 1000 (60 m<d<80m),> 1000 (d>80m)

ISO 20761 WATER REUSE IN URBAN AREAS — GUIDELINES FOR WATER REUSE SAFETY EVALUATION — ASSESSMENT PARAMETERS AND METHODS !

Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] ucel pouziti poznamka

E.coli <200 KTJ/100 ml (7denni median), < 800 (maximum) kvalita vody pro zavlaZovéni, omezené moznosti USA




strana 14/266 Casopis Sovak ¢. 9/2021

Tabulka 1 - ¢ast 4: Pravni predpisy, technické normy, zavazné pokyny a dalsi dokumenty pro regulaci opétovného pouzivani recyklovanych a Sedych vod

TCEQ REGULATORY GUIDANCE: GRAYWATER AND ALTERNATIVE ON-SITE WATER (2018); A GUIDE FOR HOMEOWNERS (2018); A GUIDE FOR
INDUSTRIAL, COMMERCIAL AND INSTITUTIONAL USERS (2019); A GUIDE FOR AGRICULTURAL USERS (2019); 30 TEXAS ADMINISTRATIVE CODE
(TAC) 210

Sledovany mikrobiologicky

parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
E. coli <20 KTJ/ 100 ml (75 max.) tfida | - zavlazovani vefejné zelené, Skolnich pozemkd, sportovist, Texas
potravinafskych plodin, pastvin pro skot pro mléénou produkci, haseni

tfida Il - zavlaZovani nepotravinafskych plodin, krajinafstvi, poZarni prevence,

omezeni prasnosti

pramyslové pouZiti

splachovani toalet v domacnostech

<200 KTJ/ 100 ml (800 max.)

<200 KTJ/ 100 ml (800 max.)
<14 MPN/ 100 ml (KTJ/ 100 ml)
(max. 240)

<2,2 MPN/ 100 ml (KTJ/100 ml)
(max. 200)

splachovani toalet v primyslu a zemédélstvi

CALIFORNIA DEPARTMENT OF PUBLIC HEALTH (2011): DRAFT REGULATIONS FOR GROUNDWATER REPLENISHMENT WITH RECYCLED WATER

Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka

termotolerantni
koliformni bakterie

<2,2 MPN/ 100 ml (240 max.)
<23 MPN/ 100 ml (240 max.)

| zavlazovani potravinafskych plodin Kalifornie
I zavlaZzovani nepotravinarskych plodin

EPA/600/R-12/618 GUIDELINES FOR WATER REUSE!

Sledovany mikrobiologicky

parametr limit [jednotky] ucel pouzit poznamka
termotolerantni 0 KTJ/100 ml kvalita vody A — zavlaha potravinafskych plodin EPA
koliformni bakterie <200 KTJ/100 ml kvalita vody B — zavlaha zpracovavanych potravinafskych plodin

<200 KTJ/100 ml kvalita vody C — zavlaha nepotravinafskych plodin

JORDANIAN TECHNICAL BASE N. 893/2006! A JORDANSKY PLAN OPETOVNEHO VYUZITI voDY!

Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka

E. coli 100 KTJ/ml
1000 KTJ/ 100 ml
nejsou stanoveny limity

koliformni bakterie 100 KTJ/ml
1000 KTJ/ 100 ml
nejsou stanoveny limity

1 vajicko v 1 000 ml
1 vajicko v 1 000 ml
1 vajicko v 1 000 ml

kvalita vody A — z&vlaha tepelné opracovavané zeleniny, parku a hfist Jordansko
kvalita vody B — z&vlaha ovocnych stromd, okoli silnic za hranicemi mést, krajiny predpisy jsou pro
kvalita vody C — zavlaZovani polnich plodin, primyslovych plodin a lest veskeré odpadni
vody

kvalita vody A — zavlaha tepelné opracovavané zeleniny, parky a hfist
kvalita vody B — zavlaha ovocnych stromd, okoli silnic za hranicemi mést, krajiny
kvalita vody C — zavlazovani polnich plodin, priimyslovych plodin a lest

hlisti kvalita vody A — zavlaha tepelné opracovavané zeleniny, parkd a hfist
kvalita vody B — zavlaha ovocnych stromd, okoli silnic za hranicemi mést, krajiny

kvalita vody C — zavlazovani polnich plodin, primyslovych plodin a lest

IAIN N

WATER POLLUTION CONTROL REGULATIONS ! (PREDPISY O REGULACI ZNECISTENI VODY), TURECKE MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI

Sledovany mikrobiologicky

parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
koliformni bakterie 0-2 KTJ/100 ml kvalita vody A — vody vysoké kvality Turecko
2,2 KTJ/100 ml kvalita vody B — minimalné znecisténé vody SV spadaji pod vody odpadni a fidi se pfedpisy
20 KTJ/100ml kvalita vody C — znecisténé vody pro opétovné vyuziti odpadnich vod
100 KTJ/100 ml kvalita vody D — velmi znecisténé vody
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Tabulka 1 - ¢ast 5: Pravni predpisy, technické normy, zavazné pokyny a dalsi dokumenty pro regulaci opétovného pouzivani recyklovanych a edych vod

GUIDELINES FOR TREATED GREYWATER QUALITY — FOR RECYCLING OF GREYWATER FOR TOILET FLUSHING, GENERAL WASHING* AND IRRIGATION*

Sledovany mikrobiologicky
parametr

koliformni bakterie

limit [jednotky]

<10 KTJ/100 ml

Ucel pouziti

pouziti recyklovanych Sedych vod pro splachovani
toalet, obecné myti a zaviahu

poznamka

Singapur

E. coli

nedetekovatelné ve 100 ml

pouziti recyklovanych $edych vod pro splachovani
toalet, obecné myti a zaviahu

*neni povoleno pouzivat recyklované SV pro
vysokotlaké myti, zavlazovani postfikem, obecné
myti na trzich a omyvani potravin z dGvodu
omezeni zdravotnich rizik pro vefejnost

GUIDELINES FOR TREATED GREYWATER QUALITY — FOR RECYCLING OF GREYWATER FOR COOLING TOWER MAKE UP

Sledovany mikrobiologicky

parametr limit [jednotky] ucel pouziti poznamka
koliformni bakterie < 10 KTJ/100 ml chladici véZe, metody stanoveni podle ISO 11731, BS6068-4.12 Singapur
E. coli nedetekovatelné ve 100 ml chladici véZe, metody stanoveni podle ISO 11731, BS6068-4.12
Legionella spp. nedetekovatelnd v 1 000 ml chladici véZe, metody stanoveni podle alternativnich metod, které jsou schopné
detekovat < 1 000 KTJ v 1 000 ml
BS 8525-1:2010 GRAYWATER SYSTEMS. CODE OF PRACTISE
Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
E. coli nedetekované ve 100 ml sprejové aplikace — tlakové myti, zahradni rozpraSovace, myti aut (pokud ma byt Velka
intestinalni enterokoky nedetekované ve 100 ml recyklovana $eda voda pouzita pro doméaci plodiny, zalezi na nasledném zpracovani Britanie
Legionella pneumophila 10 KTJ/100 ml této plodiny) — omyti pitnou vodou, oloupani, tepelna Uprava atd. Metodika dle
kolifornni bakterie 10 KTJ/100 ml BS EN ISO 9308-1, BS EN SO 7833-2 nebo BS EN ISO 7899-1, BS 6068-4.12,
Blue Book 223 (metoda D)
E. coli 250 KTJ/100 ml nesprejové aplikace — splachovani toalet (metodika dle BS EN ISO 9308-3, BS EN
intestinalni enterokoky 100 KTJ/100 ml 1SO 7899-1, BS EN ISO 9308-3)
Legionella pneumophila N/A
koliformni bakterie 1000 KTJ/100 ml
E. coli 250 KTJ/100 ml nesprejové aplikace — zavlaZovani zahrad (pokud ma byt recyklovana Seda voda
intestinalni enterokoky 100 KTJ/100 ml pouzita pro doméaci plodiny, zaleZi na nasledném zpracovani této plodiny) — omyti
Legionella pneumophila N/A pitnou vodou, oloupani, tepelna dprava atd.) (metodika dle BS EN ISO 9308-3,
koliformni bakterie 1000 KTJ/100 ml BS EN ISO 7899-1, BS EN ISO 9308-3)
E. coli nedetekovatelné ve 100 ml nesprejové aplikace — pradelny (prani pradla) (metodika dle BS EN 1SO 9308-3,
intestinalni enterokoky nedetekovatelné ve 100 ml BS EN ISO 7899-1, BS EN ISO 9308-3)
Legionella pneumophila N/A2
koliformni bakterie 10 KTJ/100 ml
GUIDELINE DWA-M 277E INFORMATION ON DESIGN OF SYSTEMS FOR THE TREATMENT AND REUSE OF GREYWATER FLOWS
Sledovany mikrobiologicky
parametr limit [jednotky] Ucel pouziti poznamka
koliformni bakterie nepozadovano kvalita vody C1 — mechanické a biologické ¢isténi a stabilizace Sedé vody typu A pro Némecko
E. coli nepozadovano pouziti napf. pro splachovani toalet v soukromém sektoru (typ A: $eda voda z van, sprch
Pseudomonas aeruginosa nepozadovano a umyvadel, bez vody z pracek a kuchynskych dfez()
koliformni bakterie < 10000 KTJ/100 ml kvalita vody C2 — mechanickeé a biologické ¢isténi, hygienizace Sedé vody typu A a B pro
E. coli <1000 KTJ/100 ml pouziti v soukromém i vefejném sektoru (t yp A: Seda voda z van, sprchovych koutd a umyvadel;
Pseudomonas aeruginosa <100 KTJ/100 ml typ B: Seda voda z van, sprchovych koutl, umyvadel, pracek a kuchynskych drez()

1 Protoze nékteré zemé nerozlisuji ptivod surové vody, ale vyzaduii kvalitu upravené vody pro dané vyuziti, piedpis neni uréen striktné pro $edé vody, ale véeobecné

pro recyklované vody.

2 N/A - pfitomnost/nepfitomnost.
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Na vétsiné dzemi USA se ale pro systémy opétovného vyuzi-
ti vody vyzaduji samostatna pravidla a pravni piedpisy jednot-
livych stétt se lisi. Pfedpisy pro opétovné vyuziti recyklované
vody v prumyslu maji Kalifornie, Florida, Havaj, Nevada, Severni
Karolina, Texas, Virginie, Washington, Arizona, New Persey, Geor-
gia, Illinois, Massachusetts, Oregon a Wisconsin. Limity a krité-
ria se stanovi piipad od piipadu po pfezkoumdni opétovného
pouziti odpadnich vod pro primysl a podle toho se stanovi po-
kyny a predpisy. Predpisy Uniform Plumbing Code (UPC) i In-
ternational Plumbing Code (IPC) prijaly odkaz na normu
NSF/ANSI 350 Onsite Residential and Commercial Water Reuse
Treatment Systems.

Stat Washington pfijal NSF/ANSI 350-1 pro systémy tpravy
sedé vody pro podpovrchové vypousténi odpadni vody. Rada
dalsich stata USA pfijala nebo navrhla riazné pozadavky na kva-
litu upravené vody pro opétovné pouziti k riiznym ucelim. Tyto
pozadavky se lisi rozsahem a zptisobem pouziti (podpovrchové
a povrchové zavlazovéni, splachovani toalet/pisodrd, prani prad-
la a myti automobild). Z australskych predpist vychazi i legisla-
tivy Singapuru, Japonska, Turecka, Jorddnska a Izraele. Podrob-
néjsi piehled je uveden v Studii problematiky recyklace Sedych
vod v sidlech CR.

Legislativa EU

Naklddani se Sedymi vodami v Evropské unii zatim neni fe-
Seno jednotnym pravnim predpisem. Jednotlivé staty fesi prob-
lematiku individudlné s tim, Ze vyuzivaji ve svych pravnich
predpisech doporucené ISO normy a nafizeni Evropského par-
lamentu a Rady (EU) a implementuji do svych prévnich pted-
pistt smérnice EU (Smérnice Rady 76/160/EHS, Smérnici Ev-
ropského parlamentu a Rady 2006/7). Konkrétni vyuzivané
smérnice odpovidaji dobé, kdy vznikal narodni pfedpis. Smérni-
ce Rady 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod upo-
zornuje na nedostatek vody a doporucuje opétovné pouziti Sedé
vody v zemédélstvi a sledovani zdravotniho rizika recyklované
vody. Dle této smérnice musi ¢lenské staty minimalizovat veSke-
ré nepfiznivé Ucinky opétovného vyuziti odpadnich vod na Zzi-
votni prostiedi. Dokument byl zpracovany na zékladé spolupré-
ce Evropské komise, vSech ¢lenskych stata EU, pristupujicich
zemi, Norska a nevladnich organizaci.

Jednim z poslednich dokumentt je Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2020/741, o minimalnich pozadavcich
na opétovné vyuzivani vody. U¢elem tohoto nafizeni je zarucit,
aby byla recyklovand odpadni voda bezpec¢nd pro dcely zavlazo-
vani v zemédeélstvi, a zajistit tak vysokou uroven ochrany zivot-
niho prostiedi a zdravi lidi a zvifat, podporovat obéhové hospo-
défstvi a prizpisobovani se zméné klimatu a pfispivat k cilim
smérnice 2000/60/ES. Nafizeni se pouzije, kdykoliv se vyciste-
nd méstskd odpadni voda opétovné vyuziva v souladu s €l. 12
odst. 1 smérnice 91/271/EHS pro tcely zavlazovani v zemédel-
Stvi.

Mnoho statt piebird a zezdvaziiuje normy, napi. EN 16941-2
On-site non-potable water systems - Part 2: Systems for the use
of treated greywater, kterd mimo jiné uvadi pozadované mikro-
biologické parametry dle zptsobu vyuZiti Sedych vod.

Legislativa sttt Evropské unie se opird také o doporuceni
Svétové zdravotnické organizace (WHO). Guidelines for the safe
use of wastewater, excreta and greywater (WHO, 2006) bylo
poprvé publikovéno v roce 1973; druha verze byla vyddna v roce
1989 a tfeti verze v roce 2006. V roce 2014 byl zahdjen proces
revize pokyntt WHO s cilem vydat revidovanou verzi s technicky-
mi dokumenty a dokumenty orientovanymi na implementaci,
ale do dnesni doby neni k dispozici. Kromé toho pldnovala WHO
rozsiteni specifickych pokynd pro opétovné pouziti vody pro
vyrobu pitné vody. Dalsim dokumentem WHO je Potable reuse:
Guidance for producing safe drinking-water (WHO, 2017), ve

kterém pokyny zahrnuji piipadové studie a zkuSenosti, kdy pie-
¢isténé odpadni vody se vyuzily jako jeden ze zdroju pitné vody,
obsahuje pokyny pro mikrobiologické a chemické parametry,
doporuceni a zpusob monitoringu pro jednotlivé typy uprav
a technologie. V EU se vyuziva recyklace Sedych vod v mnoha
stétech, napf. Norsko, Itélie, Svédsko, Spanélsko, Némecko a Dén-
sko.

V tabulce 1 je téZ patrné, Ze jednotlivé staty sleduji razné
mikrobiologické parametry. Nejcastéji jsou sledovany pocty ko-
liformnich bakterii a E. coli, ale ani to neni pravidlem. Z respi-
racnich patogent, kde riziko infekce plyne zejména ze sprejo-
vych aplikaci vy¢isténych Sedych vod, jsou sledovany bakterie
Pseudomonas aeruginosa pouze v Némecku DWA-M 277E a Le-
gionella spp. v Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2020/741, v Guidelines for treated greywater quality - for re-
cycling of greywater for cooling tower make up (Singapur), BS
8525-1:2010 Graywater systems. Code of practise (VB).

Otézkou tedy zustava, které mikroorganismy z hlediska vy-
uziti recyklovanych Sedych odpadnich vod pfedstavuji zdravot-
ni riziko a které mikroorganismy mohou poskytnout informaci
0 mozné piitomnosti nezddoucich patogenti. BEzné sledované ko-
liformni, termotolerantni koliformni bakterie a bakterie E. coli
umoziuji sledovat pokles mikrobidlniho zne¢iSténi pfimo souvi-
sejiciho s ¢lovékem, a tedy béhem procesu recyklace odpadnich
vod. Pfitomnost koliformnich bakterii, termotolerantnich koli-
formnich bakterii, a hlavné enterokoku v recyklované Sedé vode
upozoriuje na nedostatecné ucinny proces CiSténi nebo poru-
chu zafizeni a zdrovenl maZe upozornit na riziko Sifeni gastroin-
testinalnich patogenti. Na druhou stranu tyto indikdtory se béz-
né ve vodnim prostiedi nepomnozuji a jejich negativni zachyt
muze vést k podcenéni rizika infekce. Ve vodnim prosttedi pre-
Zivaji a pomnoZuji se bakterie a dal$i mikroorganismy, které
jsou schopny vytvaret biofilm. Prostfedi biofilmu jednak umoz-
fiuje dlouhodobé preziti v prostfedi s omezenym piisunem Zzi-
vin, jednak chrani mikroorganismy pfed ucinky dezinfekénich
¢inidel ¢i UV zéteni. Biofilm-tvorici bakterie bézné se vyskytujici
ve vodnim prostfedi jsou pseudomonddy a legionely, které jsou
zdrovenn podminénymi patogeny lidi. Vzhledem k tomu, Ze le-
gionely a pseudomonddy jsou respiracni patogeny, mél by byt
jejich monitoring uvazovan vsude tam, kde vznikd aerosol, tedy
u aplikaci recyklovanych Sedych nebo obecné odpadnich vod
rozstiikem (napf. pti vyuziti pii splachovéni toalet, v myckéach
aut, pri rozstfikovém zavlazovdni zelené, kropeni pro sniZeni
prasnosti).

Legislativa v Ceské republice

V Ceské republice je podpora opétovného vyuzivani Sedych
vod intenzivné zdlraziovana v mnoha strategickych dokumen-
tech (napf. Narodni program na zmirnéni dopadi zmény klima-
tu v Ceské republice, Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu
v podminkach CR, Nérodn{ akéni plan adaptace na zménu kli-
matu nebo Statni politika zivotniho prostfedi CR 2012-2020),
které maji v gesci rtizné resorty (Ministerstvo zivotniho prostie-
di, Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo pro mistni rozvoj, Mi-
nisterstvo zdravotnictvi). Pfimé pfedpisy pro nakladani s Sedy-
mi vodami a poZadavky na kvalitu vyc¢isténych Sedych vod vSak
neexistuji, vétsinou jde pouze o nezévazné normy. Vyuziti Se-
dych vod z domécnosti, bytovych dom, hotelt a obchodnich
center se vétsinou realizuje jako opétovné vyuziti ke splachova-
ni toalet anebo k zavlazovani méstské zelené ¢i zahrad. Na roz-
dil od nékterych evropskych stétt neexistuje v Ceské republice
zdvaznd norma nebo doporucené postupy pro navrhovani sy-
stému vyuziti Sedych vod. Navic Seda voda spliuje definici od-
padni vody dle § 38 (odst. 1) vodniho zdkona (¢. 254/2001 Sb.)
a lze ji pouze vypoustét do vod povrchovych nebo podzemnich,
nebo akumulovat a nasledné odvézt na COV (§ 38, odst. 5). Pro
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Parametr v KTJ/100 ml

E. coli negativni nalez
intest. enterokoky negativni nalez
Legionella pneumophila* 10
koliformni bakterie** 10

* Vzdy, kdy existuje zdravotni riziko.

(vafeni, loupani, dikladné umyti v pitné vodé apod.).

Tlakové myti, omyvani postfikem, zavlazovani
postfikem a myti aut, ruéni prani pradla

Tabulka 2: Mikrobiologické parametry pro upravenou Sedou vodu dle ISO 16075-2

Aplikace ne postiikem

splachovani zavlazovani  prani pradla —
WC zahrad*** pracky
250 250 250
100 100 100
1000 1 000 1000

** Koliformni bakterie jsou indikatorovym organismem pro kontrolu t¢innosti Gpravy Sedych vod.
*** Pokud byla voda pouzita k zavlazovani produktd ke spotfebé (stravovani), musi byt poskytnuty spotfebiteli informace o Gpravé plodin

vypousténi odpadnich, tedy i Sedych vod, do vod povrchovych
nebo podzemnich je zapotiebi povoleni (§ 8, odst. 1). V podstaté
je tedy nepfipustné upravené vody vyuzit mimo budovu.

Definice Sedé vody se objevuje aZ v roce 2020, kdy zédko-
nem ¢. 544/2020 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 254/2001 Sb.,
o vodéch doslo k tpravé zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané ve-
fejného zdravi a do zékona byla zapracovana definice ,uzitkové
vody" a jejich moznych vyuziti (§ 3, odst. 7): ,Uzitkovou vodou se
rozumi srazkova nebo Sedd voda, ktera je upravena a hygienicky
zabezpecena. Sedou vodou se rozumi odpadni voda z umyvadel,
sprch a van. Uzitkovou vodu lze vyuzit pro splachovani toalet
a pisodrt, prani, uklid, myti vozidel, zavlahu, vodni prvky nebo
kropeni komunikaci. Provadéci pravni piedpis urc¢i vyzadova-
nou miru dpravy a hygienického zabezpeceni a zplisob jeho
prokazani.* Ucinnost zmény je vsak odlozena a zména plati az
od 1. 2. 2022, do kdy by mél byt pfipraven provadéci pfedpis
definujici pozadavky na kvalitu uzitkové, a tim také Sedé vody.

V soucasné dobé je mozné ulozit kontrolu kvality vy¢isténé
vody na zakladé § 77 a § 82 zdkona o ochrané vetejného zdravi.
Dle § 77 je organ ochrany vefejného zdravi (OOVZ) dotcenym
spravnim tradem pfi rozhodovani ve vécech upravenych zvlast-
nimi pravnimi predpisy (zékon ¢. 183/2006 Sb., 254/2001 Sb,
76/2002 Sb., 100/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis), kte-
ré se dotykaji zajma chranénych OOVZ podle tohoto zdkona
a zvlastnich pravnich predpist véetné hodnoceni a fizeni zdra-
votnich rizik. OOVZ vydava v téchto vécech stanovisko. Sta-
novisko neni rozhodnutim vydanym ve spravnim fizeni. Zavaz-
nd stanoviska dotCenych organt uplatiiovana v ramci postupu
podle stavebniho fadu byvaji ¢asto vdzdna na splnéni podmi-
nek. § 82 umoznuje Krajské hygienické stanici (KHS) provadét
hodnoceni a fizeni zdravotnich rizik z hlediska prevence nega-
tivniho ovlivnéni zdravotniho stavu obyvatelstva a podilet se na
monitorovani vztaht zdravotniho stavu obyvatelstva a faktora
zivotniho prostiedi a zivotnich a pracovnich podminek; inicio-
vat a podilet se na tvorbé, fizeni a kontrole programi ochrany
a podpory vefejného zdravi véetné prevence nemoci a zdravot-
nich rizik. Z tohoto pohledu muze OOVZ povolit ¢i zakdzat uziva-
ni Sedych vod ve vefejnych budovéch a bytovych domech, pokud
bude presvédcen, ze vyuzivani Sedé vody piedstavuje zdravotni
riziko. V ndvaznosti na to, miiZe stanovit a provadét monitoring
kvalitativnich parametr(i vyuzivanych Sedych vod.

Velkym problémem je, Ze v souc¢asné dobé tyto pozadavky
na nakladéni s Sedymi vodami a kvalitu upravenych Sedych vod
O0VZ (KHS) nemd moznost stanovit nebo se k projektiim (pro
stavajici objekty, ale mnohdy i pldanované) z hlediska zdravot-
nich rizik vyjadrit. Neexistuje oznamovaci povinnost pro nésled-
nou Upravu recyklace Sedé vody, kterd se provede po kolaudaci
ve stéavajicich objektech.

V této souvislosti by mohlo byt uZzitecné pohliZet na systé-
my recyklace Sedych vod jako na ,vodni dila“ ve smyslu § 55

odst. 1 vodniho zékona (,... stavby k ¢isténi odpadnich vod
pred jejich vypousténim do kanalizaci,... ). Tento pfistup zakla-
dd povinnost investora pii realizaci systému recyklace Sedych
vod pozadat o stavebni povoleni (podle § 15 vodniho zdkona)
nebo nahlésit stavbu (podle § 15a vodniho zdkona), a tedy na-
bizi KHS moZznost monitorovat a popt. kontrolovat tyto systémy
i u stavajicich budov. Pokud jsou ¢istirny Sedych vod ,vodnim
dilem®, je tfeba vydat metodicky pokyn pro vodoprédvni dfady,
kterym se vyjasni komunikace mezi vodopravnimi dfady a KHS,
které by jejich povolovani nebo ohlasovani mély minimdlné re-
gistrovat.

Podrobnéjsi rozbor deficitli ceské legislativy a ndvrhy feSe-
ni téchto deficit 1ze nalézt v dokumentu Studie problematiky
recyklace sedych vod v sidlech CR (Bartacek a kol., 2021).

Metodicka podpora

Vroce 2021 vysla ISO 16075-2 Guidelines for treated was-
tewater use for irrigation projects - Part 2: Development of the
project, je v soucasné dobé piekldddna, ale neni zatim zezavaz-
néna zadnym pfedpisem. V tabulce 2 jsou uvedeny mikrobiolo-
gické parametry pro ruzna vyuziti upravenych Sedych vod dle
vySe uvedené normy.

Kromé avizovaného piekladu normy EN 16941-2 Ize v pro-
jekéni praxi vyuzit celou fadu kvalitnich norem (CSN, CSN EN
i CSN ISO). Termin ,$ed4 voda“ je uveden v normé CSN 75 6760
Vnitini kanalizace, kterd stanovuje pozadavky na projektovani
a dimenzovani vnitinich rozvod budov a Sedou vodu zminuje
v kontextu systémt TZB (technického zafizeni budov) a moz-
nosti oddéleni odpadnich potrubi pro $edou a ¢ernou vodu. CSN
ISO 20761 Opétovné vyuziti vody v méstskych oblastech... po-
pisuje ukazatele a metody hodnoceni bezpecnosti opétovného
vyuziti vody a pfijatelnosti vefejnosti pro uZivatele, ktefi navr-
huji, provozuji a/nebo kontroluji projekty nebo ¢innosti pro
opétovné vyuziti vody v méstskych oblastech. Tento dokument
se muze pouzivat v rtznych fazich projekta pro opétovné vyuzi-
ti nepitné vody, naptiklad pifi navrhovani, provozu a zpétném
hodnoceni. Obsahuje pfiklady ukazatelti kvality vody (fyzikalni
a chemické/estetické/mikrobiologické/ukazatele stability/toxic-
ké a skodlivé chemické latky) pro hodnoceni bezpec¢nosti a pfi-
jatelnosti vefejnosti myti automobilti a pro dopliiovani chladici
vody/vody pro klimatizaci, pro vysokotlakou udrzbu ulic, spla-
chovani toalet, haeni pozaru s pouzitim venkovnich pozarnich
hydranti a ve stavebnictvi. Definuje také faktory pro bezpec-
nost opétovného vyuziti vody a pfijatelnost vefejnosti pro vy-
uziti k myti automobilt a pro dopliiovéani chladici vody/vody
pro klimatizaci, vysokotlakou idrzbu ulic, splachovéni zachod,
haSeni pozar(i s pouzitim venkovnich poZérnich hydrantt a ve
stavebnictvi, véetné pfifazeni konkrétnich kvalitativnich ukaza-
teltt pro konkrétni ucely pouziti recyklované vody.
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Dalsimi relevantnimi normami jsou CSN ISO 20468-1 Smér-
nice pro hodnoceni G¢innosti technologii ¢iSténi pro systémy
k opétovnému vyuziti vody, CSN ISO 20426 Smérnice pro posu-
zovani a management zdravotnich rizik pro opétovné vyuziti
vody k nepitnym dceldm. Kromé toho jsou ¢asto vyuzivany i né-
mecké nebo britské normy (tabulka 1).

Zavér

Ackoli recyklace Sedych vod je po technické strance dobte
zvladnuta a ve svétovém kontextu je k dispozici dostatecnd me-
todickd podpora, legislativa Ceské republiky nenf na zavadéni
systému Cisténi Sedych vod dobfe pfipravena. Sice jiz byl po-
sledni novelou vodniho zdkona do zdkona o vefejném zdravi za-
veden pojem ,Sedd voda®, ale jeho definice je ¢astecné v konflik-
tu s definici odpadnich vod podle vodniho zdkona. Navic zatim
nebyly definovdny pozadavky na postup ¢isténi a na kvalitu vy-
Cisténé Sedé vody, tj. ,uzitkové vody®, a to nejen z hlediska mi-
krobiologickych parametrt, ale také z hlediska nezadoucich mi-
kropolutantti, zejména lécivych pripravki.

Nejvetsimi problémy jsou jednak faktické znemoznéni vy-
uziti recyklovanych Sedych vod mimo budovy, jednak nejasnost
vykladu rtznych prdvnich norem, které ma za dtsledek nejed-
notny a nesystematicky postup statni spravy (KHS, vodopravni
urady atd.).

Piitom se v Ceské republice stéle cast&ji realizuji systémy
recyklace Sedych vod v malém (rodinné domy) i vétsim méfitku
(bytové domy, hotely aj.). Neptipravenost legislativy pak zptso-
buje nejistotu investor® na jedné strané a nedostatecny dohled
statni spravy nad kvalitou realizovanych projektd na strané
druhé.

Aby byl pIné vyuzit potencial recyklace sedych vod v Ceské
republice (az 190 mil. m3/rok), je akutné potieba provést odpo-
vidajici zmény v legislativnich predpisech, definovat pozadavky
na kvalitu uzitkovych vod a zavést odpovidajici tu¢innou kontro-
lu jejich kvality. Tento trend byl nastolen zminénou novelou
vodniho zdkona.

Literatura
Je dostupna u autorti ¢lanku.
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WASTE WATER Solutions

HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno

tel.: 532 191 545
e-mail: info@hubercs.cz

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

¢ESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkii pro vodni hospodaistvi

- Zajistovani ¢innosti Gdrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrzba, strojni Gdrzba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlaku, pritoku, bezdemontaZni diagnostika tocivych stroji)
K. h

i dodavky ickych celki
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Prostiedi a fluidni technika

- Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz

Tel.: +420233311 389
Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanaliza¢nich objektd
- o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
 automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon e pneumatickd CSOV GULLIVER

Mikrositové bubnové
filtry

... pro vylepseni vasich
odtokovych parametri

GOURITS Purity Control spol. s.r.0.
Piemyslovci 30, 709 00 Ostrava
C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci ¢erpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
e Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd.
e Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

* Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

* Kompletni dévkovaci stanice v¢. MaR

e Vertikalni michadla Helisem®

AP SUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTV{

AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
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Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
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Recyklace vody v budovach - prinos nebo
problém pro provozovatele vodovodu

a kanalizaci?

Franti$ek Kozidek, Petr Pumann, Hana Jeligova, Sarka Bobkova, Dana Baudi3ova, Jifi Paul

Pravidelné se ¢lanky o vyuziti recyklované vody v budovach objevuji v ¢eském odborném tisku asi deset let, v po-
slednich tfech letech se pak téma recyklace vody systematicky zafazuje do riiznych koncepénich a strategickych do-

kumentti na urovni Evropské unie i Ceské republiky.

Uvod

Skute¢ny boom instalaci recykla¢nich systémt v rodinnych
a bytovych domech pak nastal s rokem 2017, kdy Ministerstvo
Zivotniho prostiedi a Statni fond Zivotniho prostredi CR vyhlasi-
ly dota¢ni program DeStovka, ze kterého lze pokryt az 50 pro-
cent vydajli na pofizeni nékterého z ndsledujicich typu systému:
a) zachytavani srazkové vody na zalévéni zahrady, b) akumulaci
srazkové vody pro splachovani WC a zalivku, ¢) vyuzivani vycis-
téné odpadni vody, d) vyuzivani vy¢isténé odpadni vody v kom-
binaci se srazkovou vodou jako vody uzitkové [1]. Diky tomuto
programu bylo v oblasti obytnych domu do biezna roku 2021
podpoieno a vybudovano 2 889 recyklacnich systému (2 822
na srazkovou vodu (zdlivka + splachovani WC) a 67 systému na
recyklaci odpadni (Sedé) vody (v¢. kombinace se srazkovou).
Zhruba dalsich 3 200 zadosti bylo k uvedenému datu pro seg-
ment obytné domy v fizeni [2]. Dalsi instalace vznikly diky sou-
kromym investorim nebo obcim. Vzhledem k tomu, ze MZP
chysté narizeni, podle kterého budou muset mit vSechny vétsi
novostavby systém na akumulaci srazkovych vod, jez mohou
byt dale vyuzity nebo postupné uvolnovany zpét do prostiedi,
z4jem o dotace zfejmé ddle poroste.

Inicidtory ¢i hybateli tohoto nového trendu nebyli a nejsou
tedy ani provozovatelé vodovodu a kanalizaci, ani hygienické
stanice, ktefi (které) zde zastavaji pfevazné pasivni roli — novy
trend nepropaguji ¢i nepodporuji, ale ani mu zadsadné nebrdni -
prestoze je lze povazovat za vyznamné dotcené subjekty (stake-
holdery). V tomto pfispévku se chceme zabyvat pfedevsim vzta-
hem mezi provozovatelem vodovodu/kanalizace a provozovate-
lem recykla¢niho systému vody v budové, kterd je napojena na
vefejny vodovod/kanalizaci. Mluvime-li v tomto textu o provo-
zovateli, myslime tim spole¢né provozovatele a vlastnika, proto-
ze predpokladdme jejich spole¢ny zajem o bezpecny a udrZitel-
ny provoz vodovodu ¢i kanalizace.

Podle ohlast v ¢eskych médiich by se mohlo zddt, Ze jedi-
nym zdjmem provozovatelt vodovodi v CR je v tomto sméru
otdzka uslého zisku: jak zajistit fakturaci sto¢ného za vodu z ji-
ného zdroje (Sedd nebo srazkova voda) [3]. Provozovateltim se
ale v tomto piipadé jednd zejména o ochranu ostatnich uZivate-
lu, ktefi by pak dotovali producenty nezpoplatnéné odpadni vo-
dy z alternativnich zdrojt. Tento poZadavek provozovatel byl
splnén a bylo dosazeno dohody, jak u takovych objektt stocné
uctovat [4]. Nechceme posuzovat, zda tato otazka financi je sku-
teCné nejvétsim problémem, ale jsme si jisti, ze neni jedinym
problémem, ktery by méli provozovatelé vodovodi a kanalizaci
ve vztahu k recyklaci vody v budovach fesit. A musi se jednat vy-
hradné o problémy, nebo ma recyklace pro provozovatele i néja-
ka pozitiva?

Pomoci nékolika otdzek jsme provedli malou sondu do uva-
zovéni Ceskych vodarenskych spolecnosti, abychom zjistili, jak
vnimaji problematiku recyklace vody v budovéch.

Metodika

Oslovili jsme osm vodérenskych spolecnosti (CEVAK a. s., MO-
RAVSKA VODARENSKA, a.s., Sumperska provozni vodohospodai-
ska spolecnost, a.s., VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.,
VODARNA PLZEN a.s., Vodovody a kanalizace Beroun, a. s., Vodo-
vody a kanalizace Mlada Boleslav, a.s., Vodarenska spole¢nost
Chrudim, a.s.) se tfemi dotazy:

* Uvedte 3 pozitiva, ktera z hlediska vasi ¢innosti (provozovani
vodovod a kanalizaci) spatfujete v recyklaci vody v budovéch.

* Uvedte 3 negativa, kterd z hlediska vasi ¢innosti spatfujete v re-
cyklaci vody v budovéch.

* Uvedte 3 opatfeni, ktera by podle vaSeho ndzoru bylo potfeba
spolecensky (napf. legislativné, osvétové) ¢i technicky zajistit,
aby se pripadnd negativa vyloucila ¢i omezila.

Respondenti byli informovani, aby uvedli i niZ3i pocet pozi-
tiv/negativ, pokud je vice nenapadd, a naopak, pokud by je na-
padlo vice véci, aby uvedli jen tii nejvyznamnéjsi. Na rozdil od
ostatnich spolecnosti (kde se v nékterych ptipadech na formu-
laci odpovédi podilelo vice pracovnikil) nam VODARENSKA AK-
CIOVA SPOLECNOST, a.s., poskytla tfi odpovédi od rtznych
pracovnikll - vodohospodare, technologa odpadnich vod a spe-
cialisty vodovod a kanalizaci. Ziskali jsme tedy 10 rtznych od-
povédi, z cehoz je zfejmé, Ze se nejedna o zZadny reprezentativni
a kvantifikovatelny prazkum, ale jen o kvalitativni Setfeni, resp.
brainstorming, jehoz Gcelem bylo ziskdni kvalifikovanych ndzo-
rt provozovateld. Oslovili jsme ty osoby, se kterymi jsme byli jiz
drive v kontaktu ohledné jiné vodarenské problematiky a o kte-
rych jsme védéli, Ze jim na svém oboru zalez{ a premysli o ném.
Jednoho z respondentt, Mgr. Jiftho Paula, MBA, z VAK Beroun,
jsme v pribéhu zpracovéni odpovédi pfizvali do autorského ty-
mu, aby ndm pomohl s analyzou a formulaci nékterych technic-
kych voddrenskych problémd.

Vysledky

V odpovédich respondentt co do poctu vyrazné pfevazovala
negativa, dvé spolecnosti dokonce nenapadla vitbec Zddna pozi-
tiva (u jedné s poznamkou, ze by pozitiva nalézala jen v odlis-
nych zemépisnych a klimatickych oblastech).

Mezi pozitivy dominuji v odpovédich jednoznacné dve:
1. Uspory spotieby pitné vody - dulezité zejména v lokalitdch
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s Castym deficitem vodnich zdroju v obdobi sucha, coz muze
omezit nutnd regulacni opatfeni pro odbér vody z vodovodu
(7 odpovédi).

2. Snizeni mnozstvi odvadéné srdzkové vody, a tim i snizeni hy-
draulického zatizeni jednotné kanaliza¢ni sité a Cistirny od-
padnich vod v pfipadé vétsich, ptivalovych srazek s ndslednym
mensim zatizenim recipientt (4 odpovédi).

Ostatni pozitiva byla zminovéna jen v nizké ¢etnosti:

a) Akumulace srazkové vody s vyuzitim pro zavlahu (v exte-
riérech) zadrzuje vodu v krajiné a zlep3uje hospodareni s vodou
v konkrétni lokalité; sem patii i vyuziti stfeSnich ploch na ze-
lené zahrady s piiznivym ovlivnénim mikroklimatu.

b) Ziskani energie (v pfipadé, ze je teplo ze Sedé vody vyuzi-
vano).

¢) Vychovné pusobeni na spolecnost ve sméru Setrného nakla-
déni s vodnimi zdroji a pochopeni hodnoty vody i dostupnosti
sluzeb.

Jako hlavni negativa byla pak zminovana:

1. Nebezpeci propojeni vnitiniho vodovodu s rozvodem uzitkové
vody; navic bez moznosti vyznamnéjsi kontroly ze strany vo-
ddrenské spolecnosti (6 odpovédi). Zakon sice takové propo-
jeni zakazuje, ale napf. propojeni s domovni studnou je Siroce
roz$ifeny nesvar.

2. Mnozstvi akumulovanych a pouzitych srdzkovych vod od-
vadénych jako odpadni voda do kanalizace nelze snadno
a s rozumnymi ndklady presné méfit a ndsledné spravedlivé
fakturovat. Bylo by totiz nutné instalovat cejchované métidlo
(vodomeér) na odtoku z destové akumulacni jimky nebo zajistit
méfeni odpadnich vod pfimo na kanaliza¢ni pfipojce, cozZ je
velice nakladnd a problematicka zdlezitost. V praxi se proto
meéfit nebude, ale bude se vychdazet z raznych nepiesnych od-
hadt, které mohou byt nadhodnocené a pak nespravedlivé
k provozovateli recyklacniho systému (a demotivujici pro
dalsi pripadné zajemce) nebo podhodnocené a pak nespra-
vedlivé k ostatnim odbérateltim (5 odpovédi).

3. V pripadé recyklace Sedych vod, kdy dochdzi ke snizeni ob-
jemu a zakoncentrovani vypousténych odpadnich vod do ka-
nalizace, hrozi nebezpeci, Ze v pfipadé vyskytu vice objektt
recyklujicich vodu v jedné lokalité se omezi pfirozeny pro-
plach/samociSténi potrubi, bude dochézet k zanaSeni stok
s malym spadem (stoky jsou navrzeny na uréitou unaseci
rychlost) a zvysi se doby zdrzeni splaskt v kanalizacni siti
(rozklad organického znecisténi s tvorbou zapachu, problémy
s bezpecnosti prace pracovnikd na siti). Tyto tseky kanalizace
bude tfeba Castéji cistit tlakovym vozem, popi. bude nutnost
pouzivat chemické stabilizatory proti rozkladu a zdpachu od-
padnich vod - to vSe pfinese narust ndkladi na odkanali-
zovéni. Daldi zahusténi odpadnich vod bude mit i negativni
dopad na provoz (GQ¢innost ¢isténi) cistirny odpadnich vod
(COV), veetné zmény produkce kalu. Mize se stat, ze tispory

v produkci odpadnich vod nepfinesou celkové tspory na lik-
vidaci odpadnich vod v dané lokalité, ale mohou naklady na
odvédéni a ¢isténi téchto vod naopak zvysit (6 odpovédi).

4. Nérocnost recykla¢niho systému po strance stavebni (dvoji
rozvody vody, dostatecny prostor na akumulaci surové i upra-
vené vody a technologii ipravy), provozni (zejména Seda voda
vyZaduje profesionalni technologii tipravy a jeji pritbéznou /!/
obsluhu, kontrolu a udrzbu), energetické (spotfeba dalsich
energif, materiald, chemikalii) i finan¢ni. Je otdzkou, kdyby-
chom porovnali celkové néklady na recyklaci vody a klasické
zésobovani metodou analyzy zivotniho cyklu (LCA), zda by re-
cyklace vody vysla skutecné vyhodné (5 odpovédi).

5. Z ekonomického ¢i obchodniho hlediska povede pfi velkém
podilu fixnich nakladu dalsi pokles odbéru pitné vody k rtstu
cen vodného a sto¢ného (3 odpovédi). Podle jednoho respon-
denta vlastnik recykla¢niho systému vlastné ,parazituje” na
ukor béznych odbérateld: v cené vodného jsou zahrnuty pro-
stfedky na obnovu a tdrzbu systému zdsobovani, pfi snizeni
spotfeby se automaticky zvedne jednotkovd cena pro vSechny
odbératele

Ostatni negativa byla zminiovana spiSe ojedinéle (neuvadi-
me piipady spojené s feSenim, které védomé porusuje piedpi-
sy):

a) Nizsi odbeér pitné vody povede k prodlouzeni doby zdrzeni
vody nejen ve vodovodni siti, ale pfedevSim ve vnitfnim vo-
dovodu, coZ se miiZe negativné odrazit na kvalité spotiebo-
véavané vody (vyluhovéni Zn, Ni a Pb, rozvoj biofilmu, rast
teploty vody apod.).

b) Omezené uziti recyklované sedé vody (vzhledem ke stupni
zneciSténi Sedé vody a moZnosti ¢i redlného zplsobu jejiho
¢isténi je z hlediska bezpe¢nosti mozné pouzit takto recyklo-
vanou vodu pouze na splachovani WC).

¢) Neni dosud dostatek studii na zdravotni rizika uziti recyklo-
vanych vod, zejména na kvalitu vnitfniho prostfedi co do vy-
skytu infekénich aerosold.

d) Chybi piislusna legislativa, obor se vyviji Zivelné a ne vzdy
Spravneé.

Pokud se jednad o navrhovand opatieni, ta jsou zaméfena
predevsim na dpravu legislativy a sméfuji do dvou oblasti: a) za-
jisténi, Ze samotnd recyklovana voda bude pro uZivatele bezpec-
nd; a b) zajisténi, ze provozem recyklacniho systému nebude ne-
gativné ovlivnéna kvalita pitné vody v objektu samotném, ani
v okolni vodovodni siti, a nebude ovlivnén ani centrélni odvod
a Cisténi odpadnich vod.

Prvni oblast zahrnuje nastaveni jasnych, kontrolovatelnych
a fadné vymahatelnych stavebné-technickych a hygienickych
pravidel ¢i podminek, za jakych je mozné recyklacni systémy
v budovach budovat a ndsledné je bezpecné provozovat. Véetné
zévaznych, byt variantnich technickych feSeni, striktniho poza-
davku na pfimé nepropojeni rozvoda pitné a uzitkové vody ¢i

VODATECH — Wieticks asoiao

ey 696 04 Svatobotice-Misttin
VYROBCE ZARIZENi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

KfiZova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

e |aboratofe pitnych a odpadnich vod

e akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

o akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

e projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542

o inspekéni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191
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podptrnych nelegislativnich opatfeni typu vefejného seznamu
zkuSenych projektantd, stavebnich a technologickych firem, au-
torizovanych osob nebo subjekttt pro provozovani a odborny
dohled dpravny.

Druhd oblast zahrnuje pfedevsim zavedeni povinnosti infor-
movat provozovatele vodovodu/kanalizace, Ze v napojené ne-
movitosti je/bude uplatinovéna recyklace Sedé vody nebo vyuzi-
ti srazkové vody (popf. vody ze soukromé studny). S tim by pak
souvisela povinnost pfizvat v rdmci kolaudace provozovatele
vodovodu a kanalizace ke kontrole provedeni dvojiho rozvodu
vody, popf. systému vyuziti srdzkovych vod a jejich vypousténi
do kanalizace. (Jeden z respondentt rovnéz navrhoval, aby
v objektech s recyklaci vody nemusel provozovatel vodovodu
odebirat vzorky pitné vody na kohoutku, ale na vodovodni pfi-
pojce, popf. tésné za vodomérem - pokud vSak zékon zakazuje
propojeni systému pitné a uzitkové vody, nemd takovy pozada-
vek opodstatnéni) Podminky pro vypousténi odpadnich vod
obsahujicich téZ pouzitou srazkovou vodu by mély byt zakotve-
ny v zdkoné o vodovodech a kanalizacich, a to napf. pozadav-
kem vytvofit v daném piipadé novou smlouvu o odvadéni od-
padnich vod. Smlouva by méla obsahovat pozadavek na méfeni
vypousténych vod (jiny respondent viak poukazoval na technic-
ky a finanéni problém s tim spojeny), hodnoty skrceného odto-
ku, neprekrocitelny limit apod., a predevsim v ptipadé nedodr-
zeni podminek s tim souvisejici sankce.

K nelegislativnim opatienim by pak patfila predevsim osvé-
ta vefejnosti, zejména osob, které o budovani recyklacnich sy-
stému uvazuji, jak o rizicich provozu téchto systémd, tak o po-
vaze vefejného zdsobovani vodou obecné (napf. jasné vysvétlit
otazku skutecné spotfeby vody: voda se v domdcnostech nespo-
tiebovavd, ale uzivd a veSkerd voda se vraci zpét do pfirody v do-
stateéné kvalité).

Diskuse

I kdyZ to neni ve shrnuti ,ankety” uvedeno, vétSina pracov-
nikt vodaren, se kterymi jsme mohli hovofit, povazuje recyk-
laci - at uz srazkové nebo Sedé - vody v objektu, ktery neni
a nemuze byt napojen na vefejny vodovod a ktery zavisi na ka-
pacitné nedostatecném individudlnim vodnim zdroji, za odiivod-
néné a vhodné feseni, byt s vyhradami o mozném zdravotnim
riziku pro uzivatele takového objektu.

Jiny postoj ovSem zaujimaji v okamziku, kdy se jedna o ob-
jekt napojeny na vefejny vodovod ¢i kanalizaci, protoze zde
vstupuje do hry fada moznych interakci. Nejvétsi riziko predsta-
vuje nebezpeci ndhodného, nedmyslného propojeni systému pit-
né a uzitkové vody (tzv. cross-connection) v budové, které sice
primdrné ohroZuje obyvatele budovy, ale pfi dostate¢né velkém
tlaku vody v systému vody uzitkové mtze byt znecisténa i voda
v prilehlé oblasti vefejného vodovodu. V zahrani¢ni literature
jsou popsané desitky takovych ptipadii havarii a epidemii [5,6,7]
a podobné piipady z neddvné doby mdme rovnéz dokumento-

vény i v CR [8,9], byt se v téchto piipadech jednalo o systém
uzitkové vody na zavlahu odebirané z potoka, resp. chladici sy-
stém vyuzivajici kontaminovanou studnu. Cross-connection byl
také pricinou jedné z naSich nejvétSich vodnich epidemii po-
slednich tficeti let (Policské strojirny, 1997, vice nez 550 piipa-
dt akutniho priijmového onemocnéni), kdyz byl omylem propo-
jen rozvod vody technologické (voda z nedalekého rybnika jen
hrubé precisténd) s rozvodem pitné vody zasobujicim podniko-
vou jidelnu.

Legislativné je tento problém v soucasné dobé feSen vyhla-
Skou €. 268/2009 Sh., o technickych pozZadavcich na stavby,
konkrétné v § 32 Vodovodni piipojky a vnitini vodovody. S ohle-
dem na budovéni novych systém uzitkové vody je viak potie-
ba tento paragraf novelizovat a vedle toho uc¢init zdvaznym fadu
technickych norem, které popisuji spravnou praxi (napi. CSN
EN 1717, CSN EN 806-2, CSN EN 16941-1, CSN EN 16941-2
nebo CSN 75 54009). Posledni norma uvadi postup provéieni za-
kézaného propojeni vodovodl pitné, provozni nebo jiné vody,
pricemz o provéfeni zakdzaného propojeni se musi provést za-
pis, jehoz priklad je uveden v priloze D. S tim souvisi i nutnost
lepsi pravni tpravy pro ochranu proti zpétnému prutoku. Na
Ceském trhu se, bohuzel, bézné vyskytuji vytokové armatury,
napf. kohouty pro pfipojeni hadice, které ochrannou jednotku
neobsahuiji a pozadavky piislusnych norem (CSN EN 1717, ani
CSN 75 5409) nespliiuji.

Moznym feSenim by bylo, aby kazdy, kdo v objektu buduje
rozvod uzitkové vody a je napojen na vefejny vodovod, byl le-
gislativné zavazén k nékolika povinnostem:

a) Systém uzitkové vody by si lidé nemohli délat sami svépo-
moci, ale jen prostfednictvim instalatér( s pfislusnou certifi-
kaci (v soucasné dobé se chystd zména v systému vzdélavani
instalatérd, tzv. mistrovska zkouska, kterou by mél zajistovat
ptislusny cech pod zéstitou MPO; bylo by vhodné novym sy-
stémem pokryt i problematiku uzitkové vody). Popt., pokud
by si vlastnik objektu mohl udélat systém uzitkové vody své-
pomoci, pfed uvedenim do provozu by ho musel zkontrolovat
certifikovany instalatér a vydat o tom potvrzeni.

b) Pred uvedenim zafizeni do provozu by certifikovany instalatér

provéfil, Ze rozvod uzitkové vody neni propojen s rozvodem

pitné vody. Potvrzeni o zkouSce by musel majitel objektu za-
slat vodoprdvnimu uradu i provozovateli vodovodu (ktery by
se tim dozvédél o existenci takového systému).

Standardni soucasti kazdého predavaciho mista, tedy pfipojek

vSech objekttl napojenych na vodovod (nejen téch s dvojim

rozvodem vody), by mélo byt zatizeni zabranujici zpétnému
toku vyzadované prislusnym zakonem, s pravidelnym ovéfe-
nim jeho funkénosti. Podobné, jako si musi majitel nemovi-
tosti nechat kazdy rok od kominika zkontrolovat komin, by si
musel od autorizované osoby pravidelné nechat zkontrolovat
pritomnost a funkénost tohoto zatizeni. Takova praxe jiz déle
funguje v nékterych zemich. Napf. v USA, ve staté New York
tamni NYS Department of Health vyzaduje od vsech majitelua
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nemovitosti napojenych na vefejny vodovod, aby si u autori-
zované osoby nechali jednou ro¢né zkontrolovat, zda maji
funkéni zafizeni na ochranu proti zpétnému toku, a doklad
o kontrole (na predepsaném formulafi) poslali na tiad. Ne-
splnéni této povinnosti je sankcionovano. V piipadé zjisténi
nefunkénosti ¢i absence tohoto zafizeni je tfeba tuto skutec-
nost napravit instalaci nového, ifadem schvaleného, zafizent,
pricemz instalaci mtize opét provést jen certifikovany insta-
latér a musi o tom poslat tifadu zpravu. V podminkéach CR,
kde provozovatelé vodovodu provadéji pravidelné revize vo-
domeért, by vsak bylo ziejmé vhodnéjsi, aby kontrolu zafizeni
proti zpétnému toku provadél provozovatel vodovodu - otaz-
kou je, zda Cetnost jednou za Sest let (odpovidajici doby plat-
nosti cejchu vodoméru) neni piili§ nizka. Moznym reSenim by
bylo upravit pofizeni a vlastnictvi zafizeni zabranujiciho zpét-
nému toku spolecné s dal$imi armaturnimi prvky tzv. vodo-
mérné sestavy (uzdvéry pted a za vodomérem a vypoustéci
ventil) podobné jako vodomér - jednalo by se o majetek vlast-
nika vodovodu, ktery by tak pofizeni, idrzbu a obnovu mohl
zahrnout do ceny pro vodné. Volbou kvalitnich vyrobki by se
snizilo nebezpeci plynouci z nizké Cetnosti fyzické kontroly
funkénosti zafizeni zabranujiciho zpétnému toku.

Pokud se jednd o ostatni uvedend nebezpeci, tak ta by se
zfejmeé projevila az ve chvili, kdy by na jeden vodovod/kanaliza-
ci bylo pfipojeno vétsi mnozstvi objekt recyklujicich vodu (kri-
ticky pocet bude zalezet na velikosti vodovodu/kanalizace a dal-
Sich mistnich faktorech). Stejné tak se ale slibovany ekologicky
benefit recyklace vody (Setfeni vodou jako jeden z nastroju
adaptace na sucho) muze projevit az ve chvili, kdy se recyklace
vody v budovdch rozsiii ve vétsim méritku.

V praxi vSak mohou na nékterych mistech nastat paradoxni
situace, kdy uz napojeni jednoho objektu recyklujictho vodu na
vefejny vodovod povede v $ir§im kontextu nikoliv k dspordm
(pitné) vody, ale k vétsimu plytvani. Takovy stav muze redlné
nastat tam, kde se jedna o osamoceny objekt na konci sité, ke
kterému vede fad s nizkou obménou vody, a provozovatel zde
v z&jmu udrzeni kvality doddvané vody musi castéji fad odkalo-
vat. Existuji dokonce piipady, kdy provozovatel, aby zabrdnil
stagnaci vody, md kalnik na konci sité pordd pootevien a mensi
mnoZstvi vody tak neustdle odtékd do vodotece nebo kanaliza-
ce. Kdyby napojeny objekt v dusledku recyklace vody jesté sni-
zil odbér vody, bude muset provozovatel vodovodu zvysit objem
proplachovaci vody. Mél by mit nékdo (kdo? - vodopravni tfad?)
pravo takovéto hrani¢ni jevy posoudit a v pfipadé nevyhodné
vodni bilance odmitnout pfipojeni takového objektu na vodo-
vod? Nebo si i s takovou situaci musi provozovatel umét pora-
dit? Vzdyt jiz nyni takové pfipady na siti nastdvaji napfiklad pfi
sezénnim vyuzivani objekt nebo u nové parcelace bez plné ob-
sazenosti.

Co se tyce zminovanych moznych negativ spojenych se za-
koncentrovanim odpadnich vod vlivem sniZeni produkce od-
padnich vod, mize se v pfipadé vyznamného poklesu objemu
jednat o relevantni pfipominku. ZvySeni koncentrace pii sou-
¢asném hodnoceni kvality znamena potfebu dosazeni vyssi
ucinnosti, aby byl splnén limit [10]. Napf. ukazatel chemicka
spotieba kysliku dichromanem (CHSK-Cr), ktery reprezentuje
obsah organickych latek, zahrnuje i biologicky neodbouratelny
podil organickych latek. Tento podil pak bude predstavovat ve
vycCisténé vodé vyssi koncentraci, coz mtze vést k ohroZeni pl-
néni limitd, které jsou stanoveny v mg/l. Na takovy vyvoj sou-
Casna legislativa a ufady vydavajici povoleni k nakladani s vo-
dami nejsou plné piipraveny. V ramci objektivity vSak musime
podotknout, Ze se zkoncentrovanim odpadnich vod musi provo-
zovatelé vyporddat tak jako tak uZ proto, Ze lidé vodou obecné
vice Setf{ a pofizuji si nové, vodu vice spofici spotiebic¢e nebo
systémy splachovani WC.

Vyuziti srazkové vody muize mit vyznamny vliv na kvalitu

vody v povrchovych tocich prochézejicich urbanizovanym tze-
mim. V odpovédich provozovatelt byl zminén piiklad u jednot-
nych kanalizaci (odvadéjicich splaskové a srdzkové vody zéro-
ven). Vyuzitim jen ¢asti srazkovych vod muze dojit k paradoxu,
ze odleh¢ovand smés srazkové vody a koncentrovanéjsi spla-
Skové bude pro vodote¢ vétsim rizikem (vyssi zatézi) nez za sou-
casného stavu. To by ale nemél byt argument pro nevyuzivani
téchto systémdu. Bude spiSe dilezité v budoucnu hledat technicka
a legislativni feSen, jak tomuto pfedchézet. Vhodnym ndstrojem
by bylo zruseni vyjimek z placeni srazkové vody z vefejnych pro-
stranstvi a obytnych domd, které by vyznamné urychlilo hleda-
ni moznosti vyuziti srazkovych vod. Na druhou stranu se také
u oddilné kanalizace da pfedpokladat pozitivni efekt na mnozstvi
¢isténé vody. Oddilné kanalizace a COV, na které jsou zausténé,
jsou projektovany na 10% podil balastni (srazkové) vody, v praxi
je to témér vzdy mnohem vice. Pfi srazkovych udalostech klesd
ucinnost ¢isténi a zvySuje se tak zatizeni recipientu. Vétsi vyuzi-
véani srazkové vody povede ke snizeni priniku balastnich vod
do kanalizace.

Z ekonomického hlediska je vyuziti preciSténé Sedé vody
v nasich podminkach smysluplné piedevsim v objektech, kde je
velkd produkce Sedé vody a zdroven velkd spotfeba preciSténé
Sedé vody, jako jsou hotely, administrativni budovy, vétsi bytové
komplexy apod. [11]. U rodinnych domu je pfi soucasné cené
vodného (kolem 50 K¢/m®) néavratnost investic i pfi vyuziti do-
taci, stejné jako vysledna dspora pitné vody podle naseho nazo-
ru minimélné diskutabilni. Sedou vodu neni mozné pouzit bez
alespon zdkladni tpravy filtraci, ktera ale vyzaduje nutnou
preddpravu, a dezinfekci; bez jakékoli dpravy nelze dlouhodobé
vyuzivat ke splachovani WC ani srazkovou vodu (ackoliv se tak
v praxi ¢asto déje). Chystané pozadavky na kvalitu uzitkovych
vod tak mohou pouzivané technologie déle prodrazit. Pfi zapoc-
teni investi¢nich ndklad(i a ndkladi na provoz takového systé-
mu vyjde metr krychlovy recyklované Sedé vody dréz nez vody
z vodovodu. Bez dotace neni ekonomicky vyhodné ani zadrZzo-
vani srdzkové vody. V soucasné dobé tak toto feSeni vyhledévaji
lidé, ktefi chtéji byt Setrni k zivotnému prosttedi, nebo taci, kte-
fi si celkové naklady neporovnaji. Za posledni rok jsme navsti-
vili téméf 30 vefejnych i soukromych objektt recyklujicich Se-
dou nebo srazkovou vodu, a zdaleka ne vSichni uzivatelé byli
spokojeni. Cést vyjadfovala nespokojenost s ¢astou porucho-
vosti technologie tpravy nebo s kvalitou precisténé vody, jeden
uzivatel vyuzivajici srdézkovou vodu na splachovani a tklid po-
vazoval za ,ekonomicky likvida¢ni® pozadované stocné, resp.
vypocteny objem produkovanych odpadnich srdzkovych vod
(34 m® na ¢lena doméacnosti, véetné malych déti).

Situace se ale muze jevit jinak z hlediska dlouhodobé udrzi-
telnosti a vyvoje oboru nebo v mistech s akutnim nedostatkem
vody. Neddvna perioda sucha vyvolala debatu o moznostech vy-
raznych zmén v platbach za dodavku vody - dvahy se ubiraji
smérem ke zvySenému zpoplatnéni vysokych odbérd, napf. na
napousténi bazént. Ekonomické obavy nékterych provozovate-
1a, ze ostatni odbératelé budou na uzivatele recyklacnich systé-
m dopldcet, Ize - tam, kde by byla recyklace hodné rozsifend -
fesit dvouslozkovou cenou.

Provozovatel vodovodu/kanalizace by mél byt povinné in-
formovdn, pokud se v nékterém jiz napojeném objektu buduje
novy systém recyklace vody nebo pokud se nové pfipojuje ob-
jekt s takovym systémem. Zatim toto ¢dstecné fesi jen podmin-
ky druhého kola dota¢niho programu DeStovka, které pro
poskytnuti dotace vyzaduji dohodu mezi zadatelem a provozo-
vatelem kanalizace na odvadéni odpadni vody vzniklé ze sréz-
kové cinnosti do kanalizace a souhlas (nebo nesouhlas) provo-
zovatele kanalizace se zausténim bezpecnostniho prepadu
z akumula¢ni nadrze.

Pozadavky na kvalitu uzitkové vody vyuzivané v budovéach
by mél do budoucna fesit zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané ve-
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fejného zdravi, resp. jeho provadéci vyhlaska. Uzitkové voda se
do néj dostala jiz koncem roku 2020 diky pozméfnovacimu né-
vrhu jednoho poslance a prilepku vodniho zékona (bez pred-
choziho projednani s rezortem zdravotnictvi), ale zptisobem tak
pravné nepovedenym, Ze je v praxi nepouzitelny. V chystané no-
vele tohoto zdkona souvisejici s transpozici nové EU smérnice
pro pitnou vodu se bude muset kompletné prepracovat i uzitko-
vd voda a ndsledné priipravit také provadéci vyhlaska. Redlnd
uc¢innost téchto pozadavkl se odhaduje na rok 2023. Organem
statniho dozoru by tedy méla byt hygienickd sluzba. Aby vSak
byly pozadavky na uzitkovou vodu komplexni a bezpecné, bude
se muset zménit nejen zdkon o ochrané vetejného zdravi, ale ta-
ké stavebni zadkon a zakon o vodovodech a kanalizacich.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi ustanovilo na podzim 2020
mezirezortni pracovni skupinu k problematice znovuvyuZiti tzv.
Sedé vody v zastavéném uzemi, a zaroven zadalo CzZWA zpraco-
vani analytické studie na toto téma. Do pracovni skupiny, kterd
méla studii oponovat a s jejimi zévéry ddle pracovat, prizvalo
i zastupce projektantt a investort recykla¢nich systému Sedych
vod, protoze hlavnim cilem studie bylo identifikovat nutné le-
gislativni zmény, které by usnadnily budovani téchto systému.
Byl to jeden z mala pokusti o pocatek tolik potiebné mezirezort-
ni diskuse ohledné problematiky recyklovanych vod. Nicméné
z vySe uvedeného jasné vyplyvd, Ze obor vodovod a kanalizaci
patii v této oblasti k jasnym stakeholdertm, a bylo by proto za-
douci, aby byli k dalim diskusim pozvani i zdstupci tohoto obo-
ru. Vypracovand studie [12] je nesporné velmi uzite¢nd, mj. na-
vrhuje vytvofeni katalogu technickych feSeni vhodnych pro
¢isténi Sedych vod, nicméné podle naseho nazoru bylo zfejmé
nad ramec studie postihnout komplexné problematiku potieb-
nych legislativnich zmén, které by reagovaly napf. i na vySe uve-
dené obavy provozovateli vodovodt a kanalizaci. Bylo by proto
dobré v dalsich jednanich myslet i na né.

Zavér

Nejen proto, ze se recyklace vody (i v budovéch) stala jed-
nim z oficidlnich nastrojui ndrodni strategie adaptace na klima-
tické zmény, tedy predevsim na dlouhodobé sucho, ale i z jinych
davodi Ize ocekdvat, Ze instalaci recyklacnich systémi v budo-
vach bude pfibyvat. Tyto systémy, nejsou-li bezpe¢né vybudo-
vany a provozovany, mohou pfedstavovat zdravotni riziko pro
jejich uzivatele. Za urcitych okolnosti vS§ak mohou pfedstavovat
riziko také pro bezpecny provoz vodovodu a kanalizaci, na které
jsou takto vybavené budovy napojeny. S rostoucim poctem in-
stalaci proto bude rust i pravdépodobnost, ze se zminéna rizika
v praxi skutecné projevi. Proto je nutné vytvorit komplexni le-
gislativni rdmec nejen pro ochranu samotnych uZzivateld, ale
i ostatnich odbératelil sluzeb spojenych s doddvkou a odvade-
nim vody. Jedna se o hlediska jak hygienickd (kontaminace ve-
fejného vodovodu z nelegalné propojenych ¢i stavebné $patné
provedenych systému), tak i ekonomicka (spravné a spravedlivé
nastaveni plateb za sluzby).

Provozovatelé vodovodl a kanalizaci predstavuji dilezité
stakeholdery a jejich zastupci by méli byt pfizvani k tvorbé no-
vé legislativy ¢i standardizovanych technickych feSeni; méli by
byt ze zékona rovnéz informovdni o vSech objektech s recyklaci
vody napojovanych na vefejny vodovod ¢i kanalizaci, tedy nejen
téch, které jsou stavény s pomoci stdtni dotace.

Zajemci o systémy recyklace vody v budovéach by méli byt
objektivné informovéni nejen o vyhodach, ale i nevyhodach to-
hoto feSeni, zejména o nutnosti urcitého stupné dpravy vody
a pravidelné udrzby systému.

Z hlediska adaptace na zménu klimatu i udrZitelného rozvo-
je, tedy z hlediska celospolecenského zdjmu, by mélo byt pfi na-
stavovéni dotacni podpory objektivné posouzeno (napf. pomoci
metody LCA), zda budovani dvojich rozvodu a tpravy uzitkové

vody je oproti soucasnému stavu skutecné pokrokem (napf. pri
zohlednéni uhlikové stopy), ¢i nikoliv. A také, zda dspora pitné
vody na jedné strané nemuze vést k nutnosti vyssi spotieby vo-
dy a navySeni nakladd jinde (viz pfipadna nutnost intenzivnéj-
Sich proplacht a dezinfekce systému).

Tento nas ¢lanek povazujeme za piispévek k pocinajici dis-
kusi o potfebné regulaci systémi na recyklaci vody v budovach.
Budeme se snazit ho ddle rozvijet - a proto bychom radi, kdyby
se k dvodnimu brainstormingu pfidali i dal$i vodohospodarsti
pracovnici. Pokud vas napadnou jind, zde neuvedend pozitiva ¢i
negativa, popf. dulezitd opatfeni, obratte se na kohokoli z auto-
rl.
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Hodnoceni stavu potrubi — ucinny nastroj pro
efektivni spravovani vodohospodarskych siti

xylem

Let's Solve Water

Jednou z cest jak eliminovat poruchy potrubnich siti je cile-
né vykondvani prioritizace rizik na ta potrubi, kde pomtze za-
mérit zdroje na aktiva s vy$Sim rizikem selhdni tim, Ze jsou
k dispozici pouzitelné tidaje na zdivodnéni miry rizika pro dana
aktiva. Prioritizace rizika
zahrnuje rizikovy model,
ktery se zaméfi na prav-
dépodobnost a dasledky
moznych poskozeni vo-
dohospodarskych potru-
bi v daném systému.
V rémci modelovani a ur-
Ceni priorit je zvazovana
Siroka Skdla vstupt rizik, véetné véku potrubi, historie poruch,
aktudlniho stavu potrubi, geografické polohy potrubi a moz-
nych environmentalnich ¢i provoznich poskozeni potrubi.

Spolec¢nost Pure Technologies, ktera je vyznamnou znac-
kou nadndrodniho skupiny XYLEM, je lidrem v oblasti spravy
a hodnoceni stavu potrubni vodohospodarské infrastruktury
jak pro pitnou, tak i pro odpadni vodu, a to za plného provozu
a pod tlakem. K dneSnimu dni jiZz bylo posouzeno vice nez
12 800 km potrubi. Unikétni technologie a technické znalosti
expertt z Pure technologies poméhaji majitelim a provozovate-
ltm potrubni infrastruktury pii rozhodovani o investicich do je-
jich systému, s cilem maximalizovat névratnost jejich aktiv.

Pure Technologies vykonavd pomoci rozdilnych technologii
inline kontrolu tlakovych potrubi vodohospodatskych siti, které
jsou v plném provozu a nemohou byt vypustény ¢i odvodnény.

Jednou z technologii je

detekce a lokalizace dniku vo-
dy, vzduchovych kapes a GIS
lokalizace potrubi SmartBall®
prostfednictvim volné plujici
inspekéni koule. Zafizeni je
tvofeno pénovou kouli s hlini-
kovym jadrem, obsahujicim
elektronicky pfistroj, ktery
béhem pohybu v potrubi za-
znamendva charakteristické
akustické signdly specifické
pro tniky vody, lokalizuje po-
trubi kombinaci vnéjsich GPS souradnic a dat z akcelerometru
uvnitt potrubi, vzduchové (plynové) kapsy, ¢i jiné anomalie.

Zakladni technické ddaje pro pouziti SmartBall® jsou:
* pramér potrubi DN 200 a vice,
* provozni tlak:1,03-34,4 bar,
* rychlost proudéni 0,15-1,82 m/s.

Maximalni délka nepferusené inspekce potrubi je 16 hodin.

Dulezitou schopnosti Pure Technologies je volné plujici néd-
stroj PipeDiver® pro urceni zbytkové zivotnosti potrubi pomoci
elektromagnetismu PureEM® nebo ultrazvuku PipeDiverUltra®.
Nastroje jsou opét pouzivany pro kontrolu tlakovych potrubi ve
vodohospodafskych sitich, které jsou v plném provozu.

PN

- N

V soucasnosti jsou jak provozni, tak majetkové spole¢nosti vodohospodaiskych siti nu-
ceny fesit pfi¢iny a nasledky poruch své potrubni infrastruktury, které jsou spojené
s vynakladanim nemalych financnich prostredku. Jako vzdy, prevence chrani investice.

Technologie PureEM® dokéze urcit zakladni stav nékolika
riznych materidlt potrubi pomoci vytvoreného vnitiniho mag-
netického pole, generovat zmény vyvolané zménami feromag-
netickych materidla potrubi a tim detekovat zmény vnitiniho
povrchu kontrolovaného potrubi. S vysokou pfesnosti tim iden-
tifikuje oblasti koroze v kovovych potrubich a taktéZ porusené
ocelové vyztuze v betonovych potrubich.

Technologie PipeDiverUltra® dokaze diky ultrazvukovym
sensortim pifmé méfeni tloustky stény na potrubi s vnitini po-
vrchovou tpravou, rozpoznavani mezi defekty na vnitfni a vnéj-
§i sténé potrubi, detekci pfipojek a jinych raznorodych prvki
a méfeni ovdlnosti profilu potrubi s indikaci poruSeni vnitfni
povrchové dpravy.

Zakladni technické tdaje pro pouziti PipeDiver® jsou:
 materidly potrubi ocel, litina, beton s ocelovou vyztuzi,

* primér potrubi DN 400 a vice,
* provozni tlak 0,7-20,7 bar,
« rychlost proudéni 0,15-0,45 m/s.

Maximadlni délka nepferuSené inspekce potrubi je 12 az 15
hodin.

Navratnost inves-
tic do inspekci vodo-
hospodaiskych po-
trubi dokazuji, ze
stav potrubi blizce
souvisi s problémy
vzniklych v dasledku
navrhu, vyroby, in-
stalace, faktort pro-
stfedi, provozu ane-
bo tdrzby. Casto je to
kombinace nékolika
z téchto faktord, které vedou k vytvofeni téch nejvaznéjsich po-
ruch. Zkusenosti Pure Technlogies ukazuji, ze méné jak 10 pro-
cent zkoumanych potrubi ma ukazatele stavu takové, ze vyza-
duje opravu, respektive vyménu, kterd by prodlouzila jejich
Zivotnost. V nékterych ptipadech tak ndklady na posouzeni sta-
vu infrastruktury a jeji cilend oprava miZe byt nizsi nez 8 pro-
cent nakladi na kompletni vyménu potrubi ve vodohospodai-
ské infrastruktufe.

Néklady na tiplné vymény potrubi jsou velké. Uplnd vyména
vsak neni vzdy potiebnd, pokud jsou vodohospodéiské sité fi-
zené pomoci piistupu, ktery urci aktiva vyzadujici vyménu a ak-
tiva, které mohou byt dale v bezpe¢ném provozu za sou¢asného
stavu. Pure Technlogies se zaméfuje na piistup k sprave systé-
mu holisticky, tzn. vykonédvani pfedbéznych analyz, hodnoceni
stavu provozované sité, analyzovani udajt o stavu a vykonavani
hodnoceni rizika. To poskytuje vlastnikiim a provozovatelim
pouzitelné ddaje, na které je mozné zacilit a upfednostnit tim
projekty vymén a oprav kritickych aktiv potrubnich siti, které
prodlouzi jejich Zzivotnost, a poskytne dlouhodobou financni
a environmentaln{ udrzitelnost.

(komercni ¢lanek)
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Spravné provedeny obsyp hydrantu -
zaklad jejich spolehlivého fungovani

V kvétnovém cisle Sovaku jsme slibili ¢tendittim pokracova-
ni ¢lanku k problematice odvodnéni hydrantt. Ve standardech
vodarenskych spole¢nosti je u podzemnich i nadzemnich hy-
drantt uplatiiovan pozadavek na jejich samocinné vyprazdio-
vani. Znamend to, Ze veSkera voda, ktera ztstane nad uzavérem
hydrantu, musi odtéct vné hydrantu pfes odvodnovaci otvory.
Hydrant musi zistat prazdny (norma CSN EN 1074-6). Davody
jsou dva. Hygienicky (norma CSN EN 1717), nebot ziistatkova
voda miZe pfi ndsledném otevieni kontaminovat pitnou vodu
vlastniho vodovodu, a bezpec¢nostni, protoZe v mrazu mtze dojit
k roztrzeni hydrantu.

Pted vlastnim obsypem hydrantu je nutné ochranit odvod-
novaci otvory hydrantu drenaznimi bloky, ¢i omotavkou spe-
cializovanymi tkaninami. Nejlep$im feSenim jsou drendzni blo-
ky, které maji vnitfni prostor, kam voda z hydrantu muze
okamzité odtéct.

Dimenzovani obsypu lze spocitat a neni tfeba vychézet ze
,zkuSenosti®. Vezméme jako piiklad nejvétsi z nadzemnich
hydrantt, pouzivanych na vodovodnich sitich, NOVA DN 100,
Rd 1,5 m.

Vnitfni objem vody nad kuZzelkou je 0,025 m3. Zvolme para-
metr, Ze obsyp musi pohltit vodu pfi péti a desetindsobném
opakovani. Voda odtékd do mezer obsypu. Mezerovitost v pro-
centech se urcuje jako objemovy pomér mezer ve smési kame-

niva k jednotce objemu smési. Mezerovitost volné sypaného
Stérku je kolem 45 %, u péchovaného je to o 15 % az 20 % mé-
né. Vypocet objemu obsypu pfi pouziti kacirku 16/32 je uveden
v ndsledujici tabulce.

5%0,025=0,125m}
péchovani 15 %
mezerovitost 38 %
0,125/38 x 100=0,33 m’

10x0,025=0,25m?
péchovani 15 %
mezerovitost 38 %
0,25/38x 100 =0,7 m*

Objem pohlcované vody
kacirek frakce 16/32
kacirek frakce 16/32
min. objem obsypu

Dostatecné dimenzovany
obsyp navic muZze i predejit
nebezpeci propadédni okoli
hydrantu, coz byvd kompli-
kace, vyzadujici dalsi finan-
¢ni néklady na terénni dpra-
vy. VAG s.r.0. v montdznich
navodech uvddi, jak ma byt
obsyp proveden, doporuco-
véna je univerzalni hodnota
objemu obsypu 0,5 m?. Dle
vySe uvedenych propoctl vi-
dime, Ze s ohledem na rtzné svétlosti a zdkopové hloubky hy-
drantti jde o objektivni ddaj.

Roztrzena hlava hydrantu diky
zmrznuti vody v hydrantu

(komercni ¢lanek)

Nejen vodeé udavame smer

Hydranty NOVA a HYDRUS®

Dvojité odvodnéni télesa
s nulovym zbytkem vody

Dvojity uzavér hydrantu
s kuzelkou a kouli

Dvojité bezpecnostni jiSténi

Dvojnasobna porce vyhod!

proti poranéni pri neodborné manipulaci

@ VAG

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Vodovody a kanalizace Znojemsko
Zmodernizovand cistirna odpadnich vod, kterou ve Vranové
nad Dyji dokoncila spolecnost SWIETELSKY stavebni, pfedsta-
vuje vyznamnou investici pro ochranu Zzivotniho prostfedi.
Vysla na téméf 55 miliont K¢ a jejim investorem byl dobro-
volny svazek obci Vodovody a kanalizace Znojemsko. Prace tr-
valy od loniského bfezna do letosniho cervna, kdy byla stavba
preddna a zacal jeji zkuSebni provoz. Ten potrva jesté cely rok.
,Plvodni ¢istirna z roku 1995 uz nevyhovovala soucasnym po-
zadavkam. Méla fadu technickych nedostatkud a tim vznikaly
i rizikové situace. Jeji modernizace byla tedy nutna uz kvili
ochrané prirody Narodniho parku Podyji. Nevyhovujici bylo
kalové hospodarstvi, chybéla moznost zahusténi i zatizeni pro
srazeni fosforu,” vysvétluje Ludék Miiller, tajemnik svazku obci
Vodovody a kanalizace Znojemsko. To na projekt ziskalo dotaci

16,524 miliont korun z Fondu soudrznosti Evropské unie
v ramci Operacniho programu Zivotni prostfedi. Castkou
1 458 milionu K¢ pfispél i Jihomoravsky kraj. , Rekonstruovat

cistirna byla v provozu. Hodné proto zalezelo na priprave a rea-
lizaci jednotlivych stavebnich objekt®, aby na sebe plynule na-
vazovaly a provoz Cistirny nebyl ohrozen,” vysvétluje Petr
Sokola, stavbyvedouci zavodu Dopravni stavby Morava, oblast
Hodonin spole¢nosti SWIETELSKY stavebni. Rada objektti se
prestavéla, nékteré se iplné zbouraly, dalsi jsou zcela nové jako
betonové aktivacni nddrze, provozni a technické objekty nebo
biologickd ¢ast ¢istirny. Nova je i strojovna, kde se kompletné
vymeénila strojni a technologickd ¢dst. Zaroven pfibyla chybé-
jict zatizeni jako automatické fizeni procesu CiSténi a méfeni
vypousténych vod, zvySujici G¢innost odstrafiovani znecisténi
ve vypousténych odpadnich voddch. Kompletni obnovou pro-
Sel také provozni objekt. ,Je to prakticky novy areal. Staveb-
niho zésahu se dockaly vSechny objekty vcetné vstupni cerpaci
stanice a pfijezdové komunikace,” dodal Miiller. Bilan¢ni kapa-
cita vranovské cistirny se zvysila z 1 200 ekvivalentnich oby-
vatel (EO) na maximdlni tydenni kapacitu 1 800 EO. Spadd tak
do kategorie ¢istiren odpadnich vod pro 500-2 000 EO. ,Na
mistni vystavbu ani zvysujici se turismus ale nema vliv. Z to-
hoto pohledu méla uz puvodni cistirna dostacujici kapacitu.
Primdrni pro nas byla kvalita ¢isténi a vypousténych odpad-
nich vod, tedy ochrana vodnich toki a prirody,” fikda Lubomir

Vedra, starosta Vranova nad Dyji, v némz zije zhruba 800 oby-
vatel, ale dalsi tisice pfibyvaji v 1ét&, nebot oblast je centrem
cestovniho ruchu na jizni Morave.

Vodovody a kanalizace Hradec Krélové, a. s.

V cervnu letoSniho roku byla ispésné dokoncena rozsahld,
technicky i financné naro¢na rekonstrukce kanalizacnich fadt
v Labské kotliné I. Celd akce byla rozdélena do sedmi etap, pri-
cemz 1. etapa byla zahdjena jiz v roce 2015. Nutnost realizace
takto rozsahlé rekonstrukce vyvolal Spatny technicky stav ka-
nalizacnich stok, které byly v této ¢asti mésta vybudovéany

v 50. letech minulého stoleti. Obnovovaly se stoky o velikosti
DN 300-DN 500. Soucasti nového kanalizacniho fadu je pfe-
pojeni viech stdvajicich kanaliza¢nich stok a kanaliza¢nich pfi-
pojek ze stavajicich nemovitosti. Celkové bylo obnoveno 2 391 m
potrubi. Investorem akce byla spole¢nost Vodovody a kana-
lizace Hradec Krdlové, a.s., a celkové ndklady akce ¢inily
56 mil. K¢ bez DPH.

» CEVAK a.s.

Novou stiechu dostéva cistirna odpadnich vod v mistni ¢asti
Novosedel nad Nezérkou - v Kolencich. Diivodem nenf jeji stéf{,
ale nestdlé pocasi, prudké boutky, krupobiti a vitr. Na zacdtku
léta se nevyhnuly ani Cistirné odpadnich vod Kolence na Jin-
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drichohradecku. V pribéhu letni boufe a silného vétru spadly
na jeji budovu dva topoly. PoSkozen byl objekt, kde je elek-
tricky rozvadéc, fidici jednotka a dmychadla. I pres kratkodoby
vypadek dodavek elektrické energie se podatilo udrzet chod
Cistirny v plném provozu a bezproblémové ¢istit odpadni vodu
od obyvatel mistni ¢asti Kolence. Opravené jsou jiz dva krovy,
nad technologickym srdcem Ccistirny byly pouzity zdravé
stfesni taSky z obou objektti a bylo provedeno nové zastreseni
objektu.

Vodarenska spole¢nost Chrudim, a. s.

Na dvé desitky poruch na elektronickych zatfizenich umiste-
nych na vodarenskych objektech museli feSit pracovnici Voda-
renské spolecnosti Chrudim, a.s., po ¢ervencovych bourkéch.
Témér pti kazdé boutce dochdzi na nékterém z vice nez stovky
vodojem, Cerpacich stanic a dal$ich voddrenskych objektu
k néjakému vypadku elektfiny. Zpravidla je to z diivodu prepéti
¢i vlivem silného vétru. Pracovnici pohotovostni sluzby pak
maji napilno. Je treba dojet na kazdy zasazeny objekt, zkontro-

lovat napajeni, a zjistit, jaky je stav v akumula¢ni nadrzi, aby
se predeslo preruseni doddvky pitné vody. Technici ve spolu-
praci s dispecinkem pak fesi jednotlivé poruchy podle priorit.
Nekdy staci jen nahodit jisti¢, v mnoha ptipadech je ale nutné
vyménit posSkozené soucdstky. Nejcastéji se jedna o prepétové
ochrany, které sice zabrani vétsi Skodé, ale samy to ¢asto ,0d-
nesou. Dale byvaji poSkozeny napdjeci zdroje, snimaci ¢idla ¢i
ridici automaty. VSechna poskozeni je tfeba vyfotografovat, za-
evidovat a tyto podklady predat na pojistovnu. Par takovych
letnich bouftek totiz dokdze zptsobit Skody za mnoho desitek
tisic korun.

Vodarny Kladno - Mélnik, a. s.

Cerpaci stanice Mélnickd Vrutice je jednim ze zasadnich voda-
renskych objektti ve vodohospodériské infrastruktuie VKM.
Tento vyznamny objekt, vybudovany na pfelomu 60. a 70. let
minulého stoleti, nyni prochézi celkovou rekonstrukei. Ta zajisti
spolehlivy, hospodarnéjsi a bezporuchovy provoz v bezobsluz-

ném automatickém rezimu i pro pfiStich nékolik desetileti. Mo-
hutna cerpadla, ktera tvofi hlavni ¢ast tohoto objektu, dokazou
precerpat az 300 /s vody, s vytlakem az do vysky 90 m vod-
niho sloupce. Prvni etapa rekonstrukce, ktera byla zahdjena na
podzim roku 2019, spocivala v obméné ¢ésti cerpaci techniky
a trubnich rozvodt. Rekonstrukce byla provedena i na trafo-
stanici s rozvodnou vysokého a nizkého napéti a fidiciho sy-
stému. Druhd etapa, zahdjend v kvétnu letoSniho roku, zahrnuje
vyménu zbyvajici Cerpaci techniky, pfislusnych trubnich sy-
stému a transformatoru. Rovnéz v objektu cerpaci stanice
dojde na vyménu vytlaéného potrubi do vodojemu Hostin,
vcetné osazeni pratokoméru. Dokonceni druhé etapy je plano-
vano na 2. ¢tvrtleti roku 2022. VeSkeré prace na rekonstrukci,
které probihaji za plného provozu, museji byt zajistény a ko-
ordinovdny tak, aby nebyly ohrozeny ani omezeny dodavky
pitné vody pro vice nez 250 000 odbératelt. To je i jeden z di-
vodu, proc byla rekonstrukce tak dileZitého objektu rozdélena
na dil¢i etapy. Cena rekonstrukce cerpaci stanice, zahrnujici
L alIl. etapu, je na zékladé uzavienych smluv o dilo se zhotovi-
telem 53,8 mil. K¢ bez DPH.

Akce, nové technologie

* Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a. s.

Od kvétna 2021 je osazeno v ptusobnosti spole¢nosti VAK Ja-
blonné nad Orlici vice nez 1 120 vodomeér se zafizenim pro
dédlkovy odecet aktudlniho stavu vodomeéru, a to v lokalitdch
Letohrad (véetné Orlice a Kuncic), Lanskroun a Chocen. Nej-
vetsi zajem o sluzbu Sledovani vodoméru online je v Chocni
a v Letohradé, kde je celkem kolem 50 odbératelt, ktefi vy-
uzivaji tuto nabizenou sluzbu. Spolec¢nost planuje zprovoznit
Zdakaznicky informacni systém. Jednou ze sluzeb tohoto zakaz-
nického portdlu bude moznost online-sledovani vodoméru.
Sluzbu vSak budou umoznovat pouze vodoméry s vysilackou.
Do budoucna planujeme systém rozsifit o zasildni tzv. ,alarma’”.
V praxi se bude jednat o dva typy upozornéni: alarm upozor-
nujici na mozny unik vody (vysilacka odesle alarm, pokud se
za 24 hodin vodomeér nezastavi - to oceni zejména domdcnosti
a firmy s preruSovanym provozem vyroby), a alarm oznamujici
nadmérnou spotiebu vody (odbératel si sdm stanovi horni hra-
nici odbért vody). Pokud je prekrocena stanovena hodnota od-
bérti vody, rozesle se upozornéni prostiednictvim SMS, popf.
e-mailem.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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20 let od klicového rozhodnuti pro c¢eské

Cistirenstvi

Miroslav Kos

Pfed 20 lety vyvrcholil rozhodovaci proces pFipravy Smlouvy o pFistoupeni Ceské republiky k Evropské unii.

Kapitola 22 - Zivotni prostiedi této smlouvy piedstavovala
jak z hlediska odborného, tak i finanéniho jednu z nejobtizné;j-
sich &ésti procesu pripravy CR na vstup do Evropské unie. Pri-
pravnd jedndni byla predbézné uzaviena 1. Cervna 2001 s tim,
7e definitivné bylo vyjednavéni ke kapitole Zivotni prostiedi
ukonceno v listopadu 2002. Zasadni skutecnost pro vodni hos-
podafstvi CR vyplyvajici z uzavreni kapitoly 22 - Zivotni pro-
stredi byla uvedena ve Spole¢ném stanovisku Konference o pfi-
stoupeni - Brusel, 30. kvétna 2001 k Evropské unii — Ceské
republika CONF-CZ 28/01, ve kterém se uvadi:

,Evropska unie bere na védomi podrobné dodate¢né in-
formace poskytnuté Ceskou republikou ohledné zadosti
o pfechodné obdobi podle smérnice 91/271/EHS, o ¢iSténi
komundlnich odpadnich vod. Evropska unie zejména bere na
védomi, ze se Ceska republika rozhodla uréit celé své tizemi
jako uzemi citlivé.

Toto rozhodnuti zcela ovlivnilo dalsi vyvoj eské legislativy
a norem v oblasti Cistirenstvi, nebot pfijaté limity pro citliva
tizemi byly vyznamné prisnéjsi, nez bylo v té dobé obvyklé v CR.
Odsouhlaseni obsahu kapitoly ¢. 22 o zivotnim prostiedi mélo
nasledujici dasledky pro vyvoj ¢isténi odpadnich vod v CR:

* Relativné jednoduchym zptsobem byla vyfeSena otdzka defi-
tivné komplikovany problém s jejich definovanim a naslednych
dopada.

* Vyvolalo relativné rychlé zmény klicového legislativniho do-
kumentu pro oblast ¢iSténi odpadnich vod, tj. tehdy platného
narizeni vlady ¢. 82/1999 Sb. v duchu pfijatého feseni, které
bylo nahrazeno nafizenim vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich
ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, né-
lezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povr-
chovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

* Zpusobilo zmény ¢istirenskych technologii vyuzivanych v pro-
jektové piipravé a ovlivnilo realizace modernizaci COV novym
smérem, ktery lze zjednoduSené popsat jako orientaci na ucin-
né odstranovani dusiku a fosforu na ¢istirnach odpadnich vod

* V normotvorné oblasti doslo k rychlému pfebirani EN norem
(fada 756403 - CSN EN 12255-1 az 14), které tak doplnily za-
kladni technickou normu CSN 75 6401 Cistirny odpadnich vod
pro ekvivalentni pocet obyvatel (EO) vétsi nez 500, UNMZ, no-
velizovanou v ¢ervenci 2006.

Jak vyznamné bylo prfijeti nafizeni vlddy ¢. 61/2003 Sb.,
ukazuje i fakt, ze do soucasné doby sice bylo nékolikrdt upra-
veno (€. 229/2007 Sb., ¢. 23/2011 Sb,, ¢. 401/2015 Sb.), ale
tyto zmény fakticky nemély vliv na hodnoty emisnich limitd.
Pred 20 lety bylo u¢inéno zéasadni rozhodnuti, které posunulo
Ceské Cistirenstvi vyznamné na vys$si technickou droven, cemuz
po pristoupeni k EU v roce 2004 pomohly i fondy EU, vyuzivané
k podpore financovani projektt na zlepSeni ¢iSténi odpadnich
vod. Stanoveni piechodného obdobi pro splnéni pozadavkl pro
citlivd dzemi do roku 2010 bylo velmi ambiciézni, nepodaftilo se
sice termin Gplné splnit, ale dosazeny progres byl vyznamny. By-
lo rovnéz dulezité, Ze Praha, jako hlavni emisni zdroj, k terminu
konce piechodného obdobi zahdjila pfipravu realizace rozsifeni
UCOV Praha formou vystavby nové vodni linky. Projdeme-li
zprévy o implementaci smérnice 91/271/EHS (https://ec.euro-
pa.eu/environment/water/water-urbanwaste/implementation/
implementationreports_en.htm), je vidét, jak vyznamného po-
kroku bylo dosazeno (posledni 10. zprava z roku 2020 hodnoti
stav k roku 2016, tudiz jeSté nezahrnuje vliv zprovoznéni nové
vodni linky na UCOV Praha). Je mozné s mirnym nadhledem
fict, Ze konci jedna etapa vyvoje ¢eského Cistirenstvi, orientova-
nd na snizovani ,klasického znecisténi‘. Nova etapa bude odstar-
tovéna revizemi smérnice 91/271/EEC a 86/278/EEC, které byly
v letodnim roce zahdjeny a budou orientovat emisni limity rov-
néz na zneciSténi oznacované jako tzv. ,Pollutants of emerging
concern’, zjednodusené oznaceno jako mikropolutanty.

Ing. Miroslav Kos, CSc.

a tim snizeni jejich vnosu do hydrosféry. SMP CZ, a.s.
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