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Historicka a soucasna podoba
plzenskych ¢istiren odpadnich
vod (COV I a COV II)

Cekani na ¢istirnu...

Josef Maca

Kanalizace se v Plzni budovala jiz od konce 16. stoleti.

Jednou z prvnich zdokumentovanych stok byla stoka postavend v roce
1637 plzenskymi fezniky, kterd odvadéla odpadni vody z méstskych jatek do
Mlynské strouhy. Dale se jednalo spiSe o nahodilou vystavbu bez vétsi koncep-
ce. Ta byla pfijata az na konci 19. stoleti, kdy byl v roce 1895 dokoncen
a schvalen na svou dobu velmi pokrokovy projekt ,Splachovaci kanalizace*
meésta, podle néhoz byla postupné v letech 1895-1914 postavena uli¢ni sto-
kové sit. Zdkladni parametry byly voleny tak velkoryse, Ze kanalizace vyhovuje
i dneSnim potiebam. Soucasné s vystavbou stokové sité byla jiz tehdy vodo-
pravné nafizena i souc¢asnd vystavba €istirny odpadnich vod. Bohuzel, ziistalo
pouze pii dobrém predsevzeti a na svou prvni ¢istirnu si mésto Plzent muselo
pockat dalsich 50 let! V roce 1937 byla stokova sit dlouha 127 230 m, napo-
jeno na ni bylo cca 90 000 obyvatel a priimérné mnoZzstvi splaski se pohybo-
valo kolem 250 1-s7!.

Prvni projekt ¢istirny byl vypracovan teprve po prvni svétové valce a fesil
pouze mechanické ¢iSténi ve Stérbinovych usazovacich nddrzich. V letech
1925-1937 byl zpracovdn novy projekt ve dvou alternativéch, v nichz také ne-
bylo uvazovano s biologickym ¢isténim a k realizaci opét nedoslo. V tomto pro-
jektu se navic neuvazovalo s ¢isténim odpadnich vod z pivovart. V povalecném
obdobi se opét pfikrocilo k pfipravé stavby ¢istirny, byly provedeny prazkumy
odpadnich vod v rtiznych mistech stokové sité a po sestaveni celkové bilance
bylo konstatovano, ze ochrana ¢istoty toku vyzaduje tiplné mechanicko-biolo-
gické ¢isténi odpadnich vod. Na zdkladé téchto tdaji byl vypracovéan projekt
¢istirny s mechanickym stupném a biologickym docisténim na rychlofiltrech.
Nicméné vzhledem ke katastrofdlné se zhorSujicimu znecisténi Berounky, Sifi-
cimu se daleko po proudu az ku Praze, a obav z fenolovych odpadnich vod vy-
pousténych ze Skodovych zavodt, dilen CSD a méstské plyndrny, bylo rozhod-
nuto doplnit biologické filtry aktivaci.

Plzen ma konecné cistirnu

Stavba prvni ¢istirny odpadnich vod byla zahdjena v roce 1955 a s Cetnymi
problémy byla dokoncena po deseti letech v roce 1964. Jednalo se o mecha-
nicko-biologickou ¢istirnu s dvoustupniovym biologickym ¢iSténim a anaerobni
stabilizaci kalu. Hydraulicka kapacita mechanické ¢ésti byla 55 000 m®-d!,
kapacita biologické ¢ésti byla 40 000 m?-d-!. Latkovd kapacita ¢istirny byla
13985 kg -d! BSK; (233 000 EO).
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Odpadni vody pritékaly dvéma sbérnymi pdsmy na hrubé
ruéné stirané cesle, provzdusnované lapdky pisku a dale na
mélnici Cesle, tzv. barminutory. Ty byly v dal$im provozu nahra-
zeny za strojné stirané cesle, které byly umistény pred lapdky
pisku. Za lapaky pisku natékala odpadni voda na trojici usazo-
vacich nddrzi a dale byla ¢erpana na prvni stupen biologického
Cisténi, ktery byl tvofen ¢tyfmi biofiltry s Zulovou néplni. Za bio-
filtry byly odpadni vody vedeny do dosazovaci nédrZe a po od-
sazeni kalu voda natékala do druhého biologického stupné, ak-
tivace, kterd sestdvala ze dvou provzdusnovanych ndadrzi.
Biologicky vycisténa odpadni voda odtékala z aktivacnich nadr-
Z{ do ¢tvetice dosazovacich nddrzi. Zahustény kal z usazovacich
nadrzi a prebytecny aktivovany kal byl cerpan do ¢tyf vyhniva-
cich nddrzi. Vyhnily kal byl dale cerpan na kalovd pole. Vétsina
kalu byla odvédzena v tekutém stavu pfimo na pole, ¢ast byla vy-
souSena na kalovych polich a ¢ast v pozdéji vybudovanych la-
gunach. Vznikajici bioplyn byl dle ptivodniho projektu ¢astecné
vyuzivan piimo na ¢istirné k ohfevu vyhnivacich komor a pro-
voznich budov a ¢aste¢né predavan do méstské plynarny.

Od zahdjeni provozu byla vsak cistirna ve vSech parame-
trech pretiZzena a vzhledem ke stdle rostouci produkci znecisté-
ni se jeji Cistici efekt postupné snizoval. Pretizeni Cistirny po-
stupné narostlo az na vice nez dvojnasobek. K jejimu ptvodné
plénovanému komplexnimu rozsifeni o druhou etapu vystavby
nakonec nedoslo a v roce 1989 bylo realizovdno pouze dilci
rozsifeni o linku intenzifikace spodniho pasma, ktera zahrnova-
la jednu usazovaci nadrz, dva biologické filtry s plastovou napl-
ni a dvé dosazovaci nadrze. V roce 1994 byly za druhym biolo-
gickym stupném dobudovédny dalsi dvé kruhové dosazovaci
néadrze.

Kapacitné omezeny provoz prvni ¢istirny ukoncily povodné
vroce 2002. V té dobé uz na druhém biehu feky Berounky spo-
lehlivé fungovala nova COV 1L

vrs v

Plzen ma lepsi ¢istirnu

Vzhledem k nedostatecné t¢innosti pretizené COV I byl v osm-
desatych letech 20. stoleti zpracovan projekt na novou cistirnu
odpadnich vod, COV II Plzen, kterd byla budovéana v letech
1989-1996. Do provozu byla uvadéna od listopadu 1996. Od
povodni v roce 2002, po kterych byl ukon¢en provoz ptivodni
COV, cisti veskeré odpadni vody z mésta Plzné pouze tato Cis-
tirna.

COV II Plzeni byla navrzena jako mechanicko-biologickd COV
v systému R-An-D-N se zvySenym biologickym odstrariovdnim
sloucenin dusiku a fosforu a s anaerobni stabilizaci kalu. Hy-
draulickd kapacita ¢istirny byla 76 600 m?-d! a latkova kapa-
cita ¢istirny 22 600 kg -d-! BSK, (376 667 EQ).

Technologické linka cistirny je tvofena vstupni Snekovou
Cerpaci stanici, ¢eslemi, tfemi horizontdlné protékanymi lapaky
pisku a dvojici usazovacich nadrzi. Biologicky stupeni sestdval
ptvodné ze Ctvefice aktivacnich linek rozdélenych do ¢tyt sekci
pracujicich v rezimu R-An-D-N. Separace aktivovaného kalu pro-
biha ve ¢tyfech dosazovacich nadrzich. Gravita¢né zahustény
primarni kal a strojné zahuStény pfebytecny kal je anaerobné
stabilizovan ve vyhnivacich nadrzich. Vyhnivaci nddrZe po uve-
deni do provozu pracovaly za mezofilnich podminek, pozdéji
byla teplota zvySena az do termofilni oblasti. Anaerobné stabili-
zovany kal byl odvodiiovdn na membranovych kalolisech, pozdé-
ji vyménénych za odvodfiovaci odstfedivky a produkovany bio-
plyn je spalovan ve ¢tyfech kogeneracnich jednotkdch, z nichz
jedna byla doplnéna az béhem intenzifikace v roce 201 1.

V réamci intenzifikace, realizované v letech 2010-2012, do-
Slo k vybudovani nové spolecné regeneracni nddrze a také
k dpravé a modernizaci fidiciho systému COV II Plzen, ktery byl
doplnén o Optimalizaci procesu biologického ¢isténi - RTC. Ka-
pacita COV II Plzen byla intenzifikaci zvy$ena na 427 917 EO.

Co na to Berounka?

Ptinos vybudovanych cistiren odpadnich vod ve mésté Plzni
je nejlépe hodnotitelny pii pohledu na kvalitu vody v fece Be-
rounce. Z dtvodu dlouho odklddané stavby COV I Plzeni doséhlo
zhorSeni jakosti vody v Berounce takového stavu, Ze vyuziti vo-
dy k dpravé na vodu uzitkovou i pitnou bylo obtizné nejen z hle-
diska technického, ale i hygienického a ekonomického. Dtive
tak oblibeny vyletni cil se stal zapachajicim ddolim smrti. Jakost
vody v Berounce neovliviioval v3ak pouze odtok z Cistiren, ale
také znecisténi pochézejici z dalsich zdroji. ZlepSeni pomeéra
znamenalo vybudovani pramyslové ¢istirny odpadnich vod ve
Skodovych zavodech, ve které se kromé fenolt ze zévodu Cistily
také fenolové vody z méstské plynarny. Pfinosem byla i ¢istirna
infek¢nich vod fakultni nemocnice, kterd byla uvedena do pro-
vozu v roce 1966. Naopak nejvétsi problém pro feku Berounku
v dobé po vystavbé COV I Plzeii predstavovaly odpadni vody
z papirny, které ustily do feky Radbuzy. Podle studie z roku 1964
piedstavovaly tyto odpadni vody zdroj az 14 t BSK denné! Vy-
znamnym zdrojem odpadnich vod byla také drozddrna na Mzi
(Nytany, Vejprnicky potok) a odpadni vody ze sladovny Prior,
které tstily do feky Berounky az za vytsténim COV.

Na konci 50. let byl ekologicky stav feky Berounky katastro-
falni! Koncentrace BSK; fi¢ni vody dosahovaly 50 mg-1"!, coz
odpovida cca 5Skrét ziedéné odpadni vodé! S pocatkem ciSténi
odpadnich vod se kvalita fi¢ni vody vyrazné zlepsila, coz bylo
dle pamétnikud rok po uvedeni ¢istirny do provozu dokumento-
véano také postupnym ozivenim toku rybami. Dalsim vyznam-
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nym faktorem bylo ukonéeni vyroby celulézy v plzenské papir-
né v roce 1974. Od tohoto okamziku zlistava kvalita vody po
dobu 20 let témét konstantni, i kdyZ v osmdesétych letech je
vidét z divodu stéle se zvysujiciho pietizeni COV I Plzen spise
zhorsujici se trend. Za posledni znatelny skok v kvalité fi¢ni vo-
dy vdé¢i Berounka uvedeni COV II Plzen do provozu v roce
1997. Od této doby je koncentrace BSK, ficni vody cca
2,5 mg - I"%. Lze tedy fici, Ze je feka Berounka v soucasnosti pfi-
blizné 20krat ¢istsi nez pred uvedenim prvni COV do provozu.

A co dal?

Aby Berounka vydrzela ¢istd i naddle a mohla i dalsim ge-
neracim dopfat piijemné stravené chvile pii prochazkach ko-

lem feky, nebo pti plavbé po fece, pracuje cely kolektiv provo-
zu COV II Plzefi na 100 %. Klicovym pro udrzeni dobrého stavu
feky Berounky je vsak kromé skvélé funkce COV II Plzeni také
raciondlni naklddani se srazkovou vodou ve mésté a v krajiné.
Uz nyni ma mésto Plzeni v aredlu COV a na kanalizacni siti pét
retenc¢nich nddrzi a nékolik retencnich stok o celkovém objemu
témér 50 000 m3. Déle je tfeba podporovat zejména rozvoj ze-
lenych ploch, zelenych stech a dalSich stavebnich uprav, které
zajisti zadrzeni vody v krajiné.

Ing. Josef Médca, Ph. D.
VODARNA PLZEN a. s.

Plzeriska COV Il slavi ¢tvrtstoleti

sveé existence

Dana Vesela

ROZHOVOR

COV 11 Plzeri byla budovana v letech 1989-1996, kdy byla uvedena do provozu. Od povodni v roce 2002, po kterych
byl ukoncen provoz piivodni COV, Cisti veskeré odpadni vody z mésta Plzné pouze tato ¢istirna. O vyznamu a historii
budovani COV Il se vice dozvite z rozhovoru s Ing. Miloslavem Vostrym, ktery je clenem piedstavenstva spolecnosti
VODARNA PLZEN a. s. a zaroven i pfedsedou pfedstavenstva SOVAK CR.

Jak diilezita byla stavba COV II pro
Plzen a jeji obyvatele?

odpadnich vod ve mésté Plzni v minulosti.
Odpadni vody, a to jak vody splaskové,
tak i prumyslové odpadni vody odvadéné
jednotnou kanalizaci, byly az do roku
1964 vypoustény bez jakéhokoliv pied-
¢iSténi do vodnich toki. Snahy o vystavbu
Cistirny odpadnich vod pro mésto Plzen
byl vypracovan firmou H. Sveden - Diis-
seldorf v roce 1924 a jednalo se o CiSténi
mechanické. Projekt, vzhledem k rychlé-
mu rozvoji Cistirenské technologie, brzy
zastaral, stal se nevhodnym, a proto nebyl
realizovan. V roce 1936 a 1937 byl vy-
pracovan projekt novy, uvazujici opét jen
o ciSténi mechanickém. Vélka vSak dalsi
prdce na projektu a hlavné jeho realizaci
prerusila. Rychly povdlecny rozvoj pru-
myslu i rozsifovani mésta ptineslo rostou-
cf mnozstvi odpadnich vod i jejich zna¢né
zneCiSténi, a to zpusobilo katastrofdlni
stav v ¢istoté vody v fece Berounce a pod-
trhlo nutnost vystavby cistirny odpadnich
vod pro mésto Plzen. V roce 1947-1948
byly obnoveny préce na projektu ¢istirny,
projekt vSak nevyhovél. Nevyhovél ani

projekt z roku 1951, zpracovany Stavo-
projektem Plzen. Zde bylo jiz uvazovano
o cisténi biologickém. Proto byl v roce
1954 proveden podrobny priizkum vsech
odpadnich vod z mésta Plzné i jeho pri-
myslu. Tento prazkum provddél tehdejsi
VRS Praha a ZVAK Plzen. Na jeho podkla-
dé byl zpracovan investi¢ni kol a Hydro-
projektem Trutnov Gvodni projekt i pro-
vadéci projekty k jednotlivym etapdm,
a to ve spolupraci s dodavateli technolo-
gie. Projekt ¢istirny byl zpracovan etapo-
vé a ve své koncepci pocital s CiSténim
splaskovych vod i vod z pramyslovych za-
vodu. Investorem stavby byl ZVAK, poz-
déji KVRIS Plzen, generdlnim dodavate-
lem stavebnich praci Vodni stavby
Sezimovo Usti, dodavatelem strojné-tech-
nického zatizeni KSB Brno (¢astecné for-
mou dodavek kusovych, ¢aste¢né formou
dodévky findlni). Subdodavatelem stroj-
nich dodavek byly Zavody pramyslové
automatizace Praha, EZ Praha a Sigma
Hranice. Prejimatelem a pozdéjsim provo-
zovatelem byla Méstska vodohospodari-
skd sprava Plzen. Vystavba cistirny od-
padnich vod pro mésto Plzen byla
zahdjena v roce 1955 a s Cetnymi problé-
my byla dokoncena téméf po deseti le-
tech v prosinci 1964. COV byla dovedena

g

do stavu umoznujiciho zahdjeni zkusebni-
ho provozu. Dokoncovaci prace viak pro-
bihaly jesté v roce 1965 a ¢astecné i v ro-
ce 1966.

Jak se odpadni voda Cistila predtim
a proc¢ byla nutnd stavba COV II?

Castecné to bylo feceno v predchozi

ny se jiz v roce 1968 stalo latkové i hy-
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draulické pfetizeni celého provozu. Misto projektovanych
40-55 000 m?® odpadnich vod bylo na konci osmdesatych let
¢iSténo v prameéru 110 000 m? za den. Také projektem predpo-
kladané zatizeni 330 000 ekvivalentnich obyvatel bylo v té do-
bé prekroceno na 600 000. Dalsim problémem byla i $patna
kvalita vyhnilého kalu, zejména obsah nékterych Skodlivych 14-
tek, které ¢inily kal nevhodnym k zemédélskému pouZziti. To vse
vedlo k podstatnému sniZeni Cisticiho efektu a k nutnosti rekon-
struovat zafizeni a soucasné pripravovat vystavbu nové ¢istirny.

Kde jste v té dobé pracoval a v jaké funkci?

Moznd jsem mél malou vyhodu, Ze jsem dlouhodobé praco-
val na COV I. jako strojnik a mohl jsem tedy posuzovat rozdily
v technologiich. Pfimo v dobé vystavby jsem jiz pracoval v tech-
nickém oddéleni spolecnosti VODARNA PLZEN a.s. a dostal
jsem za ukol kontrolovat postup vystavby za budouciho provo-
zovatele.

Co se jeji stavbou a spu$ténim do provozu v procesu ¢is-
téni odpadnich vod zménilo?

V roce 1989 byla dokoncena rekonstrukce a rozsifeni
COV L s cilem intenzifikovat soucasny provoz, a tim pokryt na-
rist znecisténi ze Severniho predmésti. V rdmci této dostavby
byla rozsifena primarni sedimentace o jednu usazovaci nadrz
a biologickd ¢ast o dva biologické filtry. Nejpodstatnéjsim opa-

tfenim vSak bylo rozdéleni mechanicky vy¢isténé odpadni vody
na dvé ¢asti a samostatné ¢iSténi prvni ¢asti na biologickych fil-
trech a druhé ¢ésti v aktivaci. Koneénym feSenim vSak musela
byt pouze vystavba nové cistirny s dostate¢nou kapacitou. Pro-
jekt na novou ¢istirnu odpadnich vod COV II Plzeni byl zpraco-
vévan v osmdesatych letech 20. stoleti. COV II Plzefi byla budo-
véna v letech 1989-1996 a do provozu byla uvddéna od
listopadu 1996. Od povodni v roce 2002, po kterych byl ukon-
¢en provoz pivodni COV I, ¢isti veskeré odpadni vody z mésta
Plzné pouze tato cistirna. COV 1I Plzeni byla navrzena na hy-
draulickou kapacitu 76 600 m? - d-! a latkovou kapacitu 22 600
kg-d! BSK, (376 667 EO). Bylo tiplnou samoziejmosti, Ze se
zménila technologie, a to z ru¢ni prace na automatizovanou
a predevsim kvalita technologickych procest. V nasledné inten-
zifikaci, realizované v letech 2010-2012, do3lo k navySeni lat-
kové kapacity COV II Plzefi na 427 917 EO.

Probihala stavba hladce nebo si vzpominate na problémy?

Kromé oblibenych, v té dobé, ,dodavatelsko-odbératelskych
vztah(", probihala vystavba bez vétsich problémt a v pozadova-
né kvalité.

Dana Vesela B
VODARNA PLZEN a. s.

P

g

SWECO ﬁ

vodarenstvi
kanalizace a ¢isténi
odpadnich vod
hydrotechnika

a hydroenergetika
odpadové hospodarstvi
rekultivace a krajinné
inZenyrstvi
ekologickeé inZzenyrstvi
hydroinformatika
dopravni stavby
geotechnika

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektoveé sluzby

WWW.SwWecCo0.Cz
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COV Il Plzen projektovana podle
tehdy nejmodernéjsich trendu
v oblasti cisteni odpadnich vod

Dana Vesela

0 podrobnosti k technologiim pouzitym v COV Il Plzeii se podélil Ing. Josef
Maca, Ph. D., ktery pisobi ve spolecnosti VODARNA PLZEN a. s. na pozici
technologa odpadnich vod a je predsedou odborné komise SOVAK CR pro Cis-

tirny odpadnich vod.

Musel se nékde, napiiklad v techno-
logii, udélat kompromis?

COV II Plzen byla vyprojektovana dle
tehdy nejmodernéjSich trend v oblasti
¢isténi odpadnich vod a vybavena nejlepsi
technologii. Ke kompromistim se nepfi-
stoupilo. I po vystavbé COV ale dochazelo
k optimalizacim v provozu. Jako priklad
mohu uvést piechod anaerobniho vyhni-
vani z mezofilni do termofilni oblasti, coz
zajistilo intenzivnéjsi vyhnivéni vznikajici-
ho kalu a jeho lepsi stabilizaci.

VODARNA PLZEN a. s. pouziva $picko-
vou technologii na tdpravné vody, da se
totéz fici o COV?

I o plzenské cistirné lze fici, Ze vyuzi-
va nejlepsi technologie, které jsou v ob-
lasti ¢iSténi meéstskych odpadnich vod
dostupné. Béhem intenzifikace, kterd pro-
béhla v letech 2010-2012 byla cistirna
jako jedna z prvnich v Evropé doplnéna
o Spickovou technologii fizeni biologic-
kych procest, probihajicich v aktivacni
nadrzi. Jednd se o fizeni klicového proce-
su ¢isténi odpadnich vod na zékladé onli-
ne méfeni koncentraci dusikatého znecis-
tén{ v redlném cCase.

Potiebuje aktualné COV né&jakou in-
vestici? Pokud ano, tak jakou a v jaké
zhruba vysi?

COV II Plzeti v soucasné dobé plni ve-
Skeré legislativni ndroky, které jsou na
¢isténi odpadnich vod, ¢i likvidaci Cisti-
renskych kalt kladeny. Aktudlné tedy
zadnou investici nepotiebuje. Nicméné je
nezbytné stdvajici technologii pravidel-
nou ddrzbou a obnovou udrzovat v nej-
lepsi kondici tak, aby bylo stale zajiSténo
kvalitni ¢iSténi odpadnich vod. Do bu-
doucna je viak mozné, Ze se bude muset
technologie nejvétsich Cistiren doplnovat
o ty, které zajisti dokonalé odstranéni
specifickych polutant(i, oznacovanych an-
glickou zkratkou PPCP (Pharmaceuticals
and Personal Care Products), tedy 1é¢iva,
hormony a prostfedky osobni péce. Na
nékterych evropskych ¢istirndch uz jsou
takové technologie instalovany. Také se
uvazuje o technologiich, které umozni
zisk fosforu nebo jinych cennych ldtek
z odpadnich vod a ¢istirenskych kald.

Jak si VODARNA PLZEN a.s. vede
v soucasné dobé v konkurenci ostatnich
vodohospoddrskych spole¢nosti?

ROZHOVOR

I diky intenzifikaci pred deseti lety je
plzenské cistirna specifickd nejen velmi
vysokou ucinnosti ¢isténi odpadnich vod
z pohledu kvality vypousténé vody, ale ta-
ké z pohledu energetické ndrocnosti ¢i3-
téni, kterd je na velmi nizké drovni. COV II
Plzen je jako jedna z méla cistiren v Evro-
pé tzv. energeticky sobéstacnd. To zna-
mend, Ze béhem cisténi odpadnich vod
vyprodukuje takové mnozstvi tepelné
a elektrické energie, které je potiebné pro
¢isténi odpadnich vod. V pribéhu roku
tak cistirna nakupuje pouze minimalni
mnozstvi elektrické energie z vefejné sité.
Jedné se zejména o stavy Spickového zati-
zeni COV.

Dana ‘Veselé
VODARNA PLZEN a. s.

VAE CONTROLS

vuAac

SCUILELEN  tel.: 556 204 I, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

VAE CONTROLS dodava a instaluje

fidici systémy vodarenskych dispecink
lokalni Fizeni Gpraven a Cistiren
dodavky mérfeni a regulace, silnoproudu
radiové prenosy ...

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA I0

wwuw.vaecontrols.cz

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtraéni materidly

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Kvalita pitné vody z verejnych vodovodui
za rok 2020 ve zprave Statniho zdravotniho

ustavu

Michaela Vojtéchovska Sramkova, Vilém Zak

Zprava vydana Statnim zdravotnim tstavem v cervenci 2021 reflektuje hodnoceni kvality pitné vody z vefejnych
vodovodu, kde rok 2020 byl jiz dvacatym sedmym rokem rutinniho provozu Systému monitorovani zdravotniho
stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostredi (dale monitoringu) i jeho Subsystému Il (Zdravotni dtsledky

arizika znecisténi pitné vody).

Monitoring je realizovan podle usneseni vlady Ceské repu-
bliky ¢. 369 z roku 1991. Zdrojem dat pro uvedenou zpravu je
informacni systém PiVo (IS PiVo) provozovany Ministerstvem
zdravotnictvi CR. Veskeré vysledky rozbort pitné vody, které
jsou provedeny podle zdkona o ochrané vefejného zdravi, musi
byt vloZeny do IS PiVo. Ve zpravé jsou zpracovany udaje popi-
sujici jakost pitné vody v celé Ceské republice. Zprava navazuje
na piedchozi zprdvy z let 2004-2019 a zajistuje tak snadnou
orientaci pro pravidelného ¢tenare. Od roku 2004 jsou vétsi-
novym zdrojem dat pro ndrodni zpravu o jakosti pitné vody roz-
bory zajitované provozovateli vodovodt a kanalizaci, jejich
provedeni v piedepsané Cetnosti a rozsahu je provozovatelim
ulozeno platnou legislativou. Ziskané ddaje jsou provozovatelé
povinni prevést do piedepsané elektronické podoby a nepro-
dlené je pfedat orgdnu ochrany vefejného zdravi, respektive je
vlozit pfimo do IS PiVo. Stejnd povinnost je uloZena zdravotnim
Ustaviim pii provadéni rozbori v rdmci stdtniho zdravotniho
dozoru. Podle zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného
zdravi ve znéni pozdéjsich predpistt mohou byt do IS PiVo vlo-
zeny vysledky rozbora vzorkli pouze v tom piipadé, Ze jejich
analyza byla provedena v laboratofi, ktera ma platné osvédéeni
o akreditaci, autorizaci nebo o spravné ¢innosti laboratofe. Pra-
béznou kontrolu zajisténi systému QA/QC v téchto laboratotich
provadi orgén vydavajici osvédceni (CIA, SZU, ASLAB). Orgéan
ochrany vetejného zdravi (izemni pracovisté KHS) ovéfuje, zda
laboratof ma pfedepsané platné osvédceni.

> 100 000 [
J—
g < ] == NMH
8 25 001-100 000 1 == MH
<
[$)
S ‘
% i
g 500125 ooo% ;
o)
S ‘
(2] H
\m :
N 1001-5000
(0]
0
S |
o I
<1000 [
|
T T T 1
0 1 2

prekro€eni limitni hodnoty [%]

Obr. 1: Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zdsobované ob-
lasti

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je
vyhlagka Ministerstva zdravotnictvi CR €. 252/2004 Sb., ve zné-
ni pozdéjSich pfedpist, kterd transponuje evropskou smeérnici
Rady 98/83/EC, o jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu.

Ze siti vefejnych vodovodu, které zahrnuji 4 032 zdsobova-
nych oblasti, bylo v roce 2020 provedeno 36 702 odbért vzorkt
pitné vody. Jejich rozborem bylo ziskano a do databaze IS PiVo
vloZeno 1226 393 hodnot jakosti pitné vody. Jak ukazuje ta-
bulka 1 pocty odebiranych vzorka i hodnot z nich ziskanych se
kazdoro¢né navysuji.

Limity zdravotné vyznamnych ukazateld limitovanych nejvys-
i mezni hodnotou (NMH) byly v roce 2020 piekroceny v 1 865
ptipadech. Nejvy$si mezni hodnota je hodnota zdravotné zavaz-
ného ukazatele jakosti pitné vody, v dusledku jejiho prekroceni
je vylouceno pouziti vody jako pitné, neurci-li orgdn ochrany
vefejného zdravi na zakladé zédkona jinak. Mezni hodnoty (MH)
ukazateld jakosti charakterizuji pfedevsim organoleptické vlast-
nosti pitné vody a pfirodni sloZeni vody nebyly dodrzeny v 6 309
ndlezech. Mezni hodnota vyjadfuje hodnotu organoleptického
ukazatele jakosti pitné vody, jejich pfirozenych souc¢ésti nebo
provoznich parametrd, jejiz pfekroceni obvykle nepiedstavuje
akutni zdravotni riziko. Neni-li u ukazatele uvedeno jinak, jedna
se o horni hranici rozmezi pfipustnych hodnot.

Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s rostoucim po¢-
tem zdsobovanych obyvatel, jak ukazuje graf 1. V ptipadé NMH
20,49 % v nejmensich oblastech zdsobujicich do 1 000 obyvatel

1,6

= <5000 obyvatel
== > 5000 obyvatel

1,2

0,8

0,4

Prekroceni limitni hodnoty [%]

NMH

NMH

Obr. 2: Prekroceni limitni hodnoty - malé a velké oblasti zdso-
bovani pitnou vodou
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na 0,02 % v oblastech zdsobujicich vice nez 100 000 obyvatel,
Cetnost piekroceni MH klesa obdobné z 1,94 % na 0,27 %.
Zakladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve ve-
fejném vodovodu je zdsobovana oblast definovand vyhlaskou
¢. 252/2004 Sb. jako ,Urcené tizemi vice, jednoho nebo ¢asti
katastrdlniho tizemi, ve kterém je lokalizovana rozvodna sit, ve

Z celkového poctu 146 750 stanovenych hodnot zdravotné
vyznamnych ukazatell jakosti pitné vody limitovanych NMH
v oblastech zasobujicich vice nez 5 000 spotiebitelt byly limity
prekroceny ve 101 pripadech (z toho 46 ptipadu se tyka pesti-
cidnich latek), tedy 0,07 %. Mezni hodnoty ukazateli jakosti
charakterizujici pfedevsim organoleptické vlastnosti pitné vody

které pitnd voda pochazi z jednoho ne-
bo vice zdroju a jeji jakost je mozno po-
vazovat za priblizné stejnou. Voda v této

rozvodné smjeVC%odayanaJed’mm provo- Tabulka: Vyvoj monitoringu vefejnych vodovodu
zovatelem, popfipadé vlastnikem vodo-
vodu pro vefejnou potiebu®. Zprava SZU Rok Oblast Monitorovano
prezentuje vysledky ve dvou kategoriich zésobuje obyvatel oblasti odbérti hodnot
pro malé a velké vodovody (zasobované
oblasti). Malou oblasti se rozumi takova, 2020 >5 000 276 12762 381 242
kterd zasobuje do 5 000 obyvatel (véet- =5 000 3756 23 950 845 151
né), velkou oblasti ta, ktera zdsobuje vi- celkem 4032 36702 1226 393
ce nez 5 000 obyvatel. Vysledky piekro- 2019 >5000 271 13 403 292977
ceni limitnich hodnot (vySe uvedenych =5000 3802 23776 812 821
. . N celkem 4073 37179 1205 798
NMH a MH) jsou znazornény v grafu 2. 2018 > 5000 269 12433 366 559
Data ve zprave SZU jasné ukazuji, ze <5000 3817 20 759 695 836
VOdOVOdy zésobujici méné nez 5000 celkem 4 086 33192 1 062 395
obyvatel maji vice nez dvojndsobny po- 2017 >5 000 271 11 928 339 999
cet nevyhovujicich vysledku analyzova- <5000 3826 21796 684 211
nych vzorku pitné vody ve srovnani s té- celkem 4097 33724 1024210
mi vetsimi. MuiZe to byt zpasobeno tim, 2016 >5 000 272 11877 324726
7e mensf vodovody maijf vétsinou vlastni =5000 3807 20 947 632 281
zdroje, které nemusi mit stabiln{ kvalitu celkem 4079 32824 957 007
surové vody po cely kalendarni rok. Bo-
huZzel, ¢asto je na viné i provozovatel 4,5
malého vodovodu, jehoZ redlnd odbor- 4,02
nost nemusi byt dostate¢na. S tim souvi- 4,0
si 1 schopnost reagovat na problémy _':'_ “m: : g 888 : m: : 2 888
s kvalitou vody, zajistit stdlost provozu 3,5 = =
upravy vody, interpretovat provozni X \\
a laboratorni vysledky a podobné. Insti- 230
tut odborného zéstupce ve smyslu zéko- _g F‘\\
na ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a ka- 255
nalizacich pro vefejnou potfebu neni € ' ‘\‘\./\ 1,03
v tomto ohledu ze strany stdtnich a kon- € 20
trolnich orgént dostatecné vyuzivan, = \,_,__\/./'
resp. neni vyzadovana osobni odpovéd- S 1,49
nost téchto zastupcu. Jejich ¢innost je S 1.5 p
pak casto velmi formalni bez ptimé vaz- gl_)
by na provozovany systém. Problém 1,0 41,33 0,48
s kvalitou vody i vlastnim provozovanim 0.36 M 0,39 :
jsou zapricinény u malych systémil i ne- 0.5 ) : >
dostatkem financnich prostfedki, a to 0,07
jak na provoz samotny (vysoké naklady 0 — T T T T 1 T © 1 T E—
na m®), tak i na obnovu ¢i potiebné zdo- ¢ b © M~ © o O ~ o ®m < ©vw © ~ © o o
konalovani a dopliiovani technologie S 8 8 8 8 8 5 & 5 5 & 5 5 & 5 & &
. . . . . . < AN AN AN AN AN A A A A AN AN AN A [aV) [aV) A A
a infrastruktury. Historicky vyvoj pre- rok

kroceni limitnich hodnot v letech 2004
az 2020 je vyhodnocen v grafu 3.

SOVAK CR kazdorocné vita vysledky prezentované ve
zpravé SZU, kterd prokazuje velmi dobrou kvalitu pitné vody
z vefejnych vodovodi v Ceské republice a dlouhodobé udr-
Zovanou vysokou droveri monitoringu. Z uvedenych analyz
a hodnot definujicich kvalitu pitné vody v poslednich letech
vyplyva, ze kvalita vody ztstdva na setrvalé drovni. I nadéle
jsou za nejvétsi problém definovany pesticidni latky ve vo-
déch, které slouzi pro vyrobu vody pitné, a jsou tak pficinou
vyjimek z kvality pitné vody. Tato problematika je feSena jak
na ndrodni, tak evropské urovni. Neméné dulezitd jsou zjisténi

Obr. 3: Vyvoj jakosti pitné vody dle velikosti zdsobované oblasti

tykajici se kvality pitné vody z pohledu velikosti zdsobované
oblasti. Kazdorocné se potvrzuje rozdilnd mira kvality pitné
vody podle velikosti zdsobené oblasti. Je ziejmé, Ze predevsim
v nejmensich oblastech neni vZdy vénovédna nalezitd odborna
péce kvalité pitné vody, at uz z dtivodu technickych ¢i odbor-
nych mistniho provozovatele vodovodu.

I z tohoto diivodu SOVAK CR upozoriiuje na problémy zp(i-
sobené atomizaci trhu v oboru vodovodu a kanalizaci a nezé-
douci tfiSténi struktury vlastnikt a provozovatelti vodohospo-
dérské infrastruktury.
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nebyly dodrzeny v 841 ndlezech z celkového poctu 174 431 sta-
novenych hodnot pro MH, tedy 0,48 %.

Z oblasti zasobujicich do 5 000 obyvatel bylo ziskdno 450 442
zpracovanych vysledki ukazateld s NMH, z ¢ehoz bylo v 1 764
ptipadech nalezeno piekroc¢eni NMH (z toho se v 526 pripa-
dech jednalo o pesticidni latky), tedy 0,39 %; piekroc¢eni MH by-
lo zaznamenano u 5 468 stanoveni z celkového poctu 283 046
stanovenych hodnot pro ukazatele s MH, tedy 1,93 %.

Z piimych hlaseni pracovnika odboru komunalni hygieny
krajskych hygienickych stanic o pfipadné zaznamenanych naka-
zé4ch, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doslo v souvi-
slosti s jakosti a uzivanim pitné vody ze sledovanych vetejnych
vodovodu (popf. pro zdsobovéni vefejnosti pouzivanych studni)
vyplynulo, Ze v roce 2020 byla v jednom kraji zaznamendna
a hlaSena jedna takova uddlost.

V IS PiVo bylo evidovdno 146 zdsobovanych oblasti, pro
které v roce 2020 platila vyjimka z kvality doddvané vody pod-
loZend posouzenim zdravotnich rizik i dopad( a schvalend orga-
nem ochrany vefejného zdravi. V 90 oblastech byla udélena vy-

jimka pro jeden ukazatel jakosti pitné vody, ve 33 oblastech pla-
tila vyjimka pro dva ukazatele, v 15 oblastech pro tfi ukazatele,
v 5 oblastech pro ¢tyfi ukazatele a ve 3 oblastech pro pét uka-
zateld. Obyvatelé postizenych oblasti jsou o schvélenych vyjim-
kéch povinné informovani, at uz z nich vyplyva ¢i nevyplyva né-
jaké omezeni spotfeby vody pro nékterou skupinu obyvatel
(obvykle kojence a malé déti nebo téhotné Zeny).

V roce 2020 bylo v Ceské republice pitnou vodou z veiejné-
ho vodovodu zdsobovano 10,126 milionu obyvatel, tj. 94,6 %
z celkového poctu obyvatel ve 4 032 monitorovanych oblas-
tech. Podle zaznamu z IS PiVo platil pro 13 zdsobovanych ob-
lasti zasobujicich 9 040 obyvatel alespon po ¢ast roku 2020 za-
kaz uzivani vody jako vody pitné. Z toho dplny zékaz platil v 11
oblastech (8 709 obyvatel) a omezeny zékaz pak ve dvou oblas-
tech (331 obyvatel).

Mgr. Michaela Vojtéchovskd Sramkovd, Ph. D., Ing. Vilém Zak
SOVAK CR
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Stavby pro upravu vody - analyza
provoznich dat za rok 2019 zamerena

na vyrobu vody

Karel Frank

V soucasné dobé existuje rozsahla databaze majetkovych a provoznich dat ze vSech vodohospodarskych zafizeni,
ktera je napliovana z vybranych tGdaji majetkové a provozni evidence ve smyslu zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodo-
vodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a z provadéci vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v poslednim znéni.

Jednou z dulezitych oblasti jsou Upravny vod a zdroje z kom-
plexniho technologického hlediska. Vzhledem k tomu, Ze za po-
sledni roky bylo shromédzdéno velké mnoZzstvi dat z téméf vSech
téchto provozii v Ceské republice, je potiebné ziskand data zpét-
né vyuzit jak pro centralni urady, tak pro potieby provozovateld
a vlastnikd. Jednou z forem vyuziti dat je tato predkladand ana-
lyza provozu staveb pro dpravu vody.

Tabulka 1: Pocget staveb pro Upravu vody
Kategorie Bez upravy S Upravou Celkem
(Gpravny vod)

do0,21/s 789 363 1152
0,2-11/s 783 639 1422
1-51/s 410 316 726
5-101/s 80 63 143
10-50 I/s 55 77 132
50-100 I/s 8 28 36
nad 100 I/s 4 26 30
celkem 2129 1512 3 641

>0,2-1

>1-5

>5-10

>10-50

— ,
s bez Gpravy
= s (pravou

velikostni kategorie staveb [I/s]
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>100
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Graf 1: Pocet staveb podle velikostnich kategorii a tipravy za rok
2019

Definice

Podle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., § 1a) odst. d) v platném zné-
ni se rozumi stavbou pro tdpravu vody soubor objektu a zatizeni
s technologii pro upravu vody (ipravna vody), za stavbu pro
Upravu vody se pro ucely vybranych tdaji majetkové nebo pro-
vozni evidence povazuje i stavba k jimani vody, s pfipadnym za-
fizenim na zdravotni zabezpeceni bez technologie tupravy vody.

Pro potfeby majetkové evidence je pro tucely vybranych
udaji z majetkové a provozni evidence konkrétni déleni staveb
podle manudlu Ministerstva zemédélstvi (MZe) nasledujici:

a) ,s technologii pro dpravu vody” (ipravna vody)
Je soubor objektli a zafizeni s technologii pro ipravu vody,
ktery je charakterizovan typem technologie tipravy vody, tech-
nologickymi postupy, druhem ddvkovanych chemikalii apod.

b) ,bez technologie tipravy vody” (zdroje bez tipravy)

Je stavba k jimani vody, s pfipadnym zafizenim na zdravotni

zabezpeceni vody bez technologie dpravy vody.

Do tohoto typu stavby se zarazuji zvlasté:

« stavby k jimani vody tj. jak zdroje s dezinfekci, tak i bez
dezinfekce (napf. studny, vrty vCetné ¢erpaci stanice);

* stavby k jiméni vody, kde je provadéno zvySeni pH obsy-
pem alkalickou hmotou, nasypanim na dno jimani;

* betonové jimky nebo obdobné konstrukce naplnéné mra-
morem nebo obdobnou hmotou umisténé v krajiné, obvyk-
le bez obsluhy a bez elektrické energie apod.

Pozndmka:

V piipravované novele vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. je pripra-
vovéna tato ndzvoslovnd zména: ,stavby pro dpravu vody nebo
stavba k jimdni vody".

1. Vychozi data pro analyzu

Data poskytli MZe vlastnici a provozovatelé vodovodi pro-
stfednictvim vodopravnich uradu podle pfislusné legislativy
a toto ministerstvo je spravcem dat. Konkrétné se jedna o Vy-
brané udaje z majetkové a provozni evidence vodovodu a kana-
lizaci, jejichZ rozsah je urcen pfilohami ¢. 2 a ¢. 6 vyhlasky
€. 428/2001 Sb. v poslednim znéni. Pro potieby analyzy pro ¢a-
sopis Sovak byla data poskytnuta MZe (obor vodovodu a kana-
lizaci) ke zpracovani s tim, Ze ve vysledcich se nebude uvetejo-
vat jmenovité provoz, vlastnik a ani provozovatel. Byly
hodnoceny stavby pro tpravu vody podle rozdéleni do velikost-
nich kategorii, a to z relevantnich dat z vybranych ddaji pro-
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vozni evidence za rok 2019 (rok 2020 jesté neni zpracovan). I 2979
. . e . xin <02
Data byla podrobena zakladnim logickym kontroldm a zjisténé 1956
chybné udaje byly opraveny po konzultaci s vlastnikem nebo L
provozovatelem jiz pracovnikem MZe. >02-1 11694
E E 9511 ‘
Zaméieni analyzy g 1 26 771
Pro pozndni soucasného stavu je analyza zaméfena na roz- 3 >1-5 —— 21 866
déleni ziskanych dat podle velikostnich kategorii staveb pro ° : — ,
. . S = 17 860 L DeZ Upravy
upravu vody a vody bez dpravy. Rozdéleni je dédle provedeno do S >5-10 —
o . o rr . . 3 i 14 396 s S Upravou
kategorii podle skute¢ného mnozstvi vyrobené za rok (v tis. m°) B E ‘
a pro jednodussi vyjadfeni pfepocteno na /s jako zakladni jed- £ 36 659
) p PP : B > 10-50 —pmmm—
notku vyrobené vody. Analyza se zabyva témito okruhy: g 53819
» mnozstvi vyrobené vody podle druhu zdroje (povrchova, pod- ] i
zemni) véetné procentniho rozdéleni mnozstvi do velikostnich > 50-100 Jﬂ
kategorii, : 63034
* pocty staveb pro tpravu vody podle velikostnich kategorii ! 3783
a druhu zdroje, >100 ST
* spotfebovand energie na vyrobu 1 m® vody opét podle veli- | ‘ ‘ ‘
kostnich kategorii, o S = S 8 3 8
« technologicka voda v procentech vyrobené vody ve velikost- S S S S S S
. .r Tl o o o o) o
nich kategoriich, - - « « ®
» mnozstvi kalu z velikostnich skupin, mnozstvi vyrobené vody [tis. m3/rok]
* vyuzivané technologické postupy v dpravndch vod,
« pouzivané prostiedky k dezinfekci vody. Graf 2: MnoZstvi vyrobené vody v tis. m®/rok v hodnocenych
stavbdch v déleni podle velikostnich tiid a zptusobu tupravy za
Pro nazornost je vse doprovéazeno piehlednymi grafy. rok 2019
Tabulka 2: Mnozstvi vyrobené vody — zakladni tabulka
3
Xx 8
. 3 £ t g
o = E - =
S = ? X i) =
< S E - g = :
o] ) @G = N~ i
= E &8 = o o ~ 2 )
€ o2 © No 6 2 ) -8 3
g~ == o 3 -3 @S o2 %
=S poay| T = 0 N> =
©oc Ta = P 8 S © & ol k3
o o O o m — 0 m — 0 = = o
Velikostni kategorie [a)a A A A A A A A A A A A A o
Pocet zdroju vody podle velikostnich kategorii — bez Gpravy
pocet staveb 789 783 410 80 55 8 4 2129
vyrobena voda 2279 11 694 26 771 17 860 36 659 15 404 37 823 148 490
z toho ze zdrojli povrchovych 13 98 350 649 0 2 356 0 3 466
z toho ze zdroji podzemnich 2264 11 576 26 422 17211 36 659 13 048 37 823 145 003
z toho infiltrace 2 20 0 0 0 0 0 22
Pocet zdroji vody podle velikostnich kategorii — s Gpravou
pocet staveb 363 639 316 63 77 28 26 1512
vyrobena voda 1256 9511 21 866 14 396 53 819 63 034 298 433 462 315
z toho ze zdrojd povrchovych 52 553 2180 2101 20170 32692 238 545 296 293
z toho ze zdrojd podzemnich 1201 8 954 19615 12 295 33 649 30 341 28 583 134 638
z toho infiltrace 4 5 70 0 0 0 31 304 31383
Tabulka 3: Mnozstvi vyrobené vody v procentech podle velikostnich kategorii
» 2
o = =
51 . o = i T N &
(=} ol | | o o Q =
) . . o o S To] — Te) c [0
Velikostni kategorie (=] A A A A A A (@]
vyrobena bez Upravy [tis. m®rok] 2279 11 694 26 771 17 860 36 659 15 404 37 823 148 490
vyrobena s Gpravou [tis. m®/rok] 1256 9511 21 866 14 396 53 819 63 034 298 433 462 315
celkem v CR 2525 21205 48 637 32 256 90 478 78 438 336 256 610 805

% z celkem vyrobené vody 0,6 3,5 8,0 53 14,8 12,8 55,1 100,0
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Graf 3: Mnozstvi vyrobené vody v hodnocenych stavbach v dé-
leni podle velikostnich kategorii za rok 2019 (procenta z vyro-
bené vody)

2. Pocet staveb pro upravu vody

Pocet vyhodnocovanych staveb: 3641

Analyza vychdzi z pfedanych ddajti provozni evidence, které
byly upraveny o netiplné a neptfesné zaznamy. Podle podrobnéj-
$iho dohledani je patrné, Ze se jednalo o malé zdroje, které v zad-
ném piipadé nezkresluji dalsi vysledky. Je nutné zdaraznit, ze
predklddané vysledky jsou ze staveb pro dpravu vody, které by-
ly v provozu v roce 2019.

Pocty podle velikostnich kategorii a typu staveb

Prehled poctu staveb podle kategorii (graf 1) je nasledujici:
* bez Upravy (zdroje s dezinfekci nebo bez) 2129
* s tpravou vody (ipravny vody) 1512

Jednoznacné rozdily jsou dokladovany v grafu 1.

<0,2 — 1,75
>0,2-1 — 2,51
g‘ . .
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w
o : :
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Qo
e —
=
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>50-100 — 4,58
710 ——
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o
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mnozstvi technologické vody [% z vyrobené vody]

Graf 4: Mnozstvi technologické vody v hodnocenych stavbdch
podle velikostnich tiid za rok 2019 (procenta z vyrobené vody)

Vysoky pocet staveb (2 574) s kapacitou do 1 /s znamena
71 % vsech zatrazenych staveb. Stavby do 1 1/s, jak s dpravou,
tak bez dpravy, jsou daleko vice ohrozeny suchem, coz se pro-
jevuje v soucasné dobé i mistnimi omezenimi spotfeby vody
z vodovodu (zalévani, bazény, myti aut...). Z této situace také
vyplyva, Ze pro stavby s nizsi kapacitou jsou legislativni naro-
ky vcetné poctu vypliiovani pfedepsanych hlaseni a tabulek
stejné jako pro velky celek, ktery ma k dispozici vice kvalifiko-
vané odborniky i pro provoz. Na druhé strané mensi zdroje maji
vyhodu v kvalitni podzemni vodé, ktera se dodava bez naro¢néj-
$i upravy.

3. Mnozstvi vyrobené vody (rok 2019)

Mnozstvi vyrobené vody (tabulka 2, graf 2) je sledovano né-
sledujicim zptisobem:

Tabulka 4: MnozZstvi technologické vody (procenta z vyrobené vody)

) 2
» 2 = o
2 - 2 = 2 3 v8— £
( g" & 0 2 Y i N o
S Upravou . 2 S £ b S 3 2 T
Velikostni kategorie o A A A A A A O
technologicka voda [% z vyrobené] 1,75 2,51 2,30 3,23 4,25 4,58 5,06 4,65
Tabulka 5: Specificka spotieba elektrické energie v kWh/m? vyrobené vody podle velikostnich kategorii
% 2
%) @0 = =
2 = @ 2 2 8 g £
a1 ! © 2 P i N 9}
o N | | o (= Q =
. . . o o — To) ~— To] = [0
Velikostni kategorie (=] A A A A A A O
bez Upravy
spotieba elektfiny [kWh/m?] 0,62 0,51 0,37 0,37 0,31 0,40 0,21 0,33
s Upravou
spotreba elektfiny [kWh/m?] 1,16 0,85 0,61 0,48 0,60 0,47 0,22 0,34
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* celkové vyrobené mnozstvi za rok v tis. m?,

» mnozstvi vyrobené ze zdroju surové vody povrchové,
» mnoZzstvi vyrobené ze zdroju surové vody podzemni,
» mnozstvi vyrobené z infiltrace.

Mnozstvi vyrobené vody v CR v roce 2019 celkové podle
typu surové vody:

299 759 tis. m®

49,1 % z celkového mnozstvi
3466 tis. m®

296 293 tis. m?

* z povrchové vody

- z toho bez dpravy
- s tpravou

279 641 tis. m?
45,8 % z celkového mnozstvi
145003 tis. m®
134 638 tis. m?

* z podzemni vody je vyrabéno

- z toho bez upravy
- s tdpravou

31405 tis. m®
5,1 % z celkového mnozstvi
(z povrchové vody 22 tis. m%, z podzemni vody 31 383 tis. m?,
pouze 6 lokalit))

« infiltraci je vyrabéno

Celkem v CR 610 805 tis. m*
Dulezity fakt o vyrobé vody ukazuje graf 2, a to rozloZeni
mnozZstvi vyrobené vody podle velikostnich kategorii.

V tabulce 3 a grafu 3 je uvedeno podle velikostnich katego-
rif mnozstvi vyrobené vody v procentech z celkového mnozstvi
vyrobené vody

Z uvedenych tabulek a graft vyplyvd také dulezity faktor,
a to ndsledujici porovnani:

Ve stavbach v kategorii do 1 1/s (pocet 2 574) je vyrabéno
24 740 tis. m® a ve zbylém poctu nad 1 1/s (pocet 1 067) je vy-
rabéno 586 065 tis. m?.

Celkem je v CR 3 641 staveb, které vyrabi 610 805 tis. m?
vody. To znamena, Ze v 71 % stavbach (ve 2 574 ze 3 641 sta-
veb) je vyrabéno pouze 4 % vyrobené vody v CR.

4. Mnozstvi technologické vody

Udaje, které jsou pieddvéany v rdmci provozni evidence ob-
sahuji také tdaj o mnozstvi technologické vody. Data jsou vyja-
diena v mnozstvi a jako procento z celkového mnoZstvi vyrobe-
né vody.

Celkovy prehled
Stavby bez tpravy:

Technologicka voda: Neni vykazovano zddné mnozstvi tech-
nologické vody.
Stavby s technologii - tpravny vody:

| | | |
<02 0,62
! ! !
_ 0,85
=2
8
= 0,61
w
Q@
5
54
s
£
g 0,60
E A
g 0,40
> 50-100 —— 17
:—— : I bez tpravy
0,21 = s Gpravou
> 100 — p— 0 5 g
_ H—
0 02 04 06 08 1,0 12

spotfeba elektrické energie [kWh/m3)]

Graf 5: Spotreba elektrické energie v kWh/m?® vody vyrobené
v hodnocenych zdrojich v déleni podle velikostnich trid a dpravy
zarok 2019
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Graf 6: Produkce susiny kalti v t/rok v hodnocenych stavbdch
v déleni podle velikostnich trid a dpravy za rok 2019

Nejvyssi % technologické vody vykazuji ipravny vody:

Technologickd voda - 21 493 tis. m3, tj. 4,65 % z vyrobené * v kategorii 50-100 /s cca 4,58 %,
vody. » v kategorii nad 100 I/s 5,06 %.
Tabulka 6: Tuny suSiny/rok
) L
2 = S
f = 2 g 3 8 g £
! ! = i )
S Upravou S S8 f v é é E;‘; %
Velikostni kategorie o A A A A A A (]
kaly susina [t/rok] 3,0 9,3 32,7 14,2 1128,0 1440,0 15 442,0 18 069,2
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Tabulka 7: PoCet Upraven, vyuzivajicich uvedené technologické
procesy a prostiedky dezinfekce

Technologie Pocet Upraven
koagulaéni filtrace 104
jednostupriova technologie’ 1195
dvoustupriovéa technologie? 273
odzelezriovani 450
odmanganovani 398
infiltrace 28
odkyselovani filtraci, aeraci 367
denitrifikace 74
membranova filtrace 12
jontova vymeéna 48
filtrace pfes GAU 81
odstrarfiovani radonu 293
biologicka filtrace 15
praskové AU 39
ozonizace 32

chlor 236

oxid uhlicity 25
chlornan sodny 1244

UV zareni 48
celkem 1512

" Pouze filtrace, davkovani chemikalie a filtrace, pouze aerace.
2 Dvoustupriova separace, klasicka Uprava povrchové vody ci-
fenim s naslednou sedimentaci a filtraci, filtrace pfes dva filtry
fazené za sebou.

Minimum technologické vody u malych tdpraven je dano
jednodussimi typy technologie pro vyuzivanou podzemni vodu
lepsi kvality. Maximdlni hodnota je v Upravnach vody vyssi ka-
pacity, vyuzivajicich povrchovou vodu i podzemni vodu se slo-
Zit€jsi technologii.

Zhodnoceni

Vyznam je zvlasté pro porovndni jednotlivych dpraven v hod-
noceni mnozstvi technologické vody, kde sv{ij vliv md pouzita
technologie, technologické vybaveni a také fizeni provozu. Po-
kud hodnotime % technologické vody celkové v ramci CR, mii-
Zeme konstatovat, Ze procento technologické vody je v bézném
trendu pro klasické technologie (tabulka 4).

V grafu 4 je patrné procentni rozloZeni mnozstvi technolo-
gické vody podle velikostnich kategorii pro dpravny a stavby
bez Gpravy.

5. Spotieba elektrické energie

Dalsi ziskané tudaje jsou data o specifické spotiebé elektric-
ké energie pro vyrobu vody. Jednd se o udaj, ktery se netyka
elektrické energie vyuzité pii dalsi dopravé a rozvodu upravené
vody vodovodnim fadem, ale pouze pii vyrobé. Do spotieby je
zahrnuta energie pfi Cerpdni vody z vrtl a Cerpani na celni vo-
dojemy.

Specificka spotfeba elektrické energie v kWh/m? vyrobené
vody podle velikostnich kategorii je uvedena v tabulce 5.

V grafu 5 je rozdéleni podle velikostnich kategorii vyjadre-
né jako spotieba elektrické energie v kWh/m? vyrabéné vody.

Nazorné je vidét, jak specifickd spotieba elektrické energie
klesa s vyssi vyrobou vody.

Souhrn dat
Stavby bez tipravy:

Celkovad spotieba 49 724 MWh/rok
Stavby s technologii - dpravny vody:

Celkovd spotieba 157 625 MWh/rok

Spotieba ve vSech stavbach 207 349 MWh/rok,
tj. primérna spotfeba na vyrobu 1 m® vody 0,34 kWh/m?3.

6. Mnozstvi kalii z apraven vod

Z dalsich dat sledovanych v provozni evidenci je mnoZstvi
kalt z upraven vod. Podle manudlu se md mnoZzstvi vykazovat
jako susina. Data o dpravé kalt a naklddani s kaly nejsou sou-
¢asti provozni evidence. U staveb bez tpravy neni vykdzédno
Zadné mnozstvi kalu. U dpraven vod jsou data podle velikost-
nich kategorii uvedena v tabulce 6 a v grafu 6.

7. Pouzivané technologické procesy v tipravnach vody

Soucdsti majetkové evidence je piehled o jednotlivych tech-
nologickych procesech pouzivanych v tpravnach vody. U¢elem
zafazeni téchto udaji byl prvotni prizkum, jaké procesy jsou
pouzivény pii dpravé vody. Z tabulky 7 se da konstatovat, Ze pfe-
vazuji zakladni procesy a dezinfekce chlornanem sodnym. Ten-
to fakt také souvisi s dobrou kvalitou vyuzivané surové vody.

8.Zavér

Uvedend analyza zahrnuje zadkladni problematiku tj. pocty
staveb pro Upravu vody (bez tpravy a s tpravou), vyrobu vody,
typ a mnoZzstvi vyuZzivané surové vody, mnozZstvi kalové susiny,
spotiebu technologické vody a spotiebu elektrické energie také
podle velikostnich kategorii, a to vSe na podkladé dat provozni
evidence MZe CR za rok 2019 (tj. stavby pro tpravu vody, kte-
ré byly provozovany). Vysledna cisla jsou uvedena v tabulkach
a grafech, které umoznuji urcit rozdilnosti zvlasté podle veli-
kostnich kategorii. Vzhledem k velkému rozsahu dat a rozlicné-
mu Ucelu lze jeSté pracovat s daty tykajicimi se zvlasté projek-
tovanych kapacit a vyuzitelné vydatnosti zdrojt pti vyrobé vody
a kvality vyrabéné vody. Vyhodou takto zalozené databéze je to,
ze zékladem jsou jednotlivé provozy. VSechny vysledky jsou
uvedeny vySe v textu.

Pokud je mozné zjednoduSené shrnout zavéry z predchozi-
ho textu, je stav nésledujict:

* pocet staveb pro tpravu vody: bez technologie 2 129, s tipra-
vou vody 1 512,

* z velkého poctu staveb pro tpravu vody v malych velikostnich
kategoriich (napf. do 11/s bez dpravy a s dpravou) je vyrabéno
velmi malé mnozstvi vody: tj. v 71 % stavbach (ve 2 574 stav-
bach ze 3 641 staveb) je vyrabéno pouze 4 % vyrobené vody
v CR,

* vyuzivané mnozstvi surové vody povrchové a podzemni je cca
1:1,

* procento technologické vody u tpraven stoupa od hodnoty
1,75 % do 5,06 % (pro kategorii > 100 1/s),

* bez dpravy jsou data o technologické vodé nulova,

» specifickd spotieba elektrické energie u ipraven md sestupnou
tendenci s mnozstvim vyrdbéné vody, a to z hodnoty 1,16
kWh/m? u nejnizsi kategorie na hodnotu 0,22 kWh/m?3,

* vyznamné;jsi produkce susiny kald je az od kategorie > 10 I/s,
u dpraven nad 100 /s je mnoZstvi susiny 15 442 tun,

* z vyuzivanych technologickych procest se da konstatovat, Ze
pievazuji zakladni procesy a dezinfekce chlornanem sod-
nym. Tento fakt také souvisi s dobrou kvalitou vyuzivané suro-
vé vody.

Ing. Karel Frank
technolog a poradce ve vodnim hospodarstvi
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Standardizace vypoctu spotieby energie
pro systémy cisteni odpadnich vod

Miroslav Kos

Pfipravovana revize smérnice 91/272/EEC, o Cisténi méstskych odpadnich vod je mimo jiné
orientovana na zahrnuti hodnoceni energetické narocnosti cistiren odpadnich vod (COV)

do znéni novely smérnice.

Pfes snahy inovovat nékteré zptisoby hodnoceni energetické
nérocnosti (napf. EU projekt Enerwater) a opustit klasické vztaho-
vani celkové spotfeby elektrické energie na mnoZstvi vycisténé
vody (kWh/m?®) a vyuzivat hodnoceni vyjadfené v kWh/EO - rok,
jesté do neddvna zustaly tyto zpusoby hodnoceni pouze na
urovni dohodnutych uzanénich metodik. Na tento ,roztfistény"
stav zareagovala aZ uzndvand certifikacni instituce Internatio-
nal Organization for Standardization (ISO) a vydala v roce 2019
novou normu ISO 21939 A method to calculate and express
energy consumption of industrial wastewater treatment for the
purpose of water reuse - Part 1: Biological processes. First edi-
tion 2019-05. Tato schvalena ISO norma si déla ambici byt
komplexni metodou k hodnoceni energetické naro¢nosti ¢isti-
ren odpadnich vod obecné, pfestoze v ndzvu se objevuje vyme-
zeni pro primyslové COV a pro déely opétovného vyuziti vody.

Nové ISO 21939 nabizi provozovatelim, vlastnikim, zpra-
covatelim benchmarkingovych hodnoceni a auditnim organim
univerzalni navod k hodnoceni vyuZiti elektrické energie pfi
procesu biologického ¢iSténi odpadnich vod. Doposud byla pu-
blikovdna pouze prvni ¢ast této normy, zaméiend vyhradné na
biologickou ¢ast COV.

Elektrickd energie spotiebovand procesy biologického ¢is-
téni vyznamné ovliviiuje provozni naklady COV a ekologickou
stopu. Pokud se méfi a vyhodnocuje spotieba energie pfi ¢iste-
ni odpadnich vod, je hodnoceni obvykle vyjadfeno jednim
z téchto zpusob:

» Specificka spotteba elektrické energie vztaZzena na objem vy-
¢isténé vody (kWh/m?).

« Specificka spotieba elektrické energie vztazend na jednotku
odstranénych znecistujicich latek, nejcastéji jako (kWh/Akg
CHSK) nebo (kWh/Akg BSK.).

* Specificka spotfeba elektrické energie vztazend na jednoho
ekvivalentniho obyvatele (EO) za rok (kWh/(EOQ ;.0 - T0K).
pticemz EO je definovan pomoci ekvivalentu 120 CHSK g/EO.

VSechny tyto metody vSak generuji nekonzistentni a ¢asto
zavadéjici vysledky, které se lisi v zdvislosti na umisténi, vlast-
nostech odpadnich vod a povaze pfislusnych znecistujicich 1a-
tek. Napfiklad COV A miize vykazovat vyssi spotfebu energie
nez COV B pfi vypoctu jednoho ukazatele, a presto vykazovat
nizsi specifickou spotiebu energie na zdkladé napf. mnozstvi
odstranéné BSK,.

Nevyhody a omezené pouziti téchto ukazatelt:

* Ani jeden ze stdvajicich ukazatelt neni v tomto odvétvi schvé-
len a pfijat jako standard.

¢ Nezohlednuji skute¢nou spotfebu kysliku (energie) pro srov-
ndni nitrifika¢nich procest s jinymi nez nitrifikacnimi.

+ Vyhodnoceni nezahrnuje vliv vytizeni COV, nebot velmi ¢asto
je vyznamny rozdil mezi navrhovymi hodnotami a naméfenymi
hodnotami, coz zkresluje hodnoceni.

AT
ISO
NSI7s

* Vyhodnoceni vztazené na objem vycisténé vody nezahrnuje
rozdilnou G¢innost odstranovani znecisténi dosahovanou u raz-
nych cistiren.

* Hranice hodnoceného systému jsou stanoveny nejasné a bo-
huzel ¢asto zahrnuji i netechnologické spotfeby napf. na bu-
dovy, osvétleni.

Nové mezindrodni norma ISO 21939-1: 2019 zavadi stan-
dardizované postupy pro vyjadieni spotieby energie pro biolo-
gické procesy cisténi odpadnich vod. Tato metoda zohlediuje
znecistujici latky s vyznamnou spotiebou kysliku a normalizuje
vypocet spotiebované energie, aby umoznila smysluplné srov-
nani mezi rtznymi COV a technologiemi. Norma zavadi tzv. nor-
malizovanou spotiebu energie (NEC), ktera vyjadfuje celkovou
spotiebu elektrické energie v procesu biologického ¢iSténi, pri-
¢emz zohlednuje celkovou potfebu na oxida¢ni procesy znecis-
tujicich latek a normalizovanou specifickou spotfebu elektrické
energie na jednotku hmotnosti, NEC = kWh/kg NOR.

Cistd odstranitelnd oxidovatelna hmota (NOR) je hmotnost
znecistujicich latek odstranénych (oxidovanych) procesem bio-
logického ¢isténi za jednotku ¢asu (obvykle kg/d). NOR se skla-
dé z chemické spotieby kysliku (CHSK, COD) plus Kjeldahlova
dusiku (ny TKN) plus vytvofenych dusi¢nant nebo minus zre-
dukovanych dusi¢nan(i. V normé uvedeny vzorec vypocita spo-
tfebu energie pomoci primérné hodnoty koncentraci znecistu-
jicich latek a dennich prutokt odvozenych z reprezentativnich
méfeni (vzorkt) za podminek ustaleného stavu.

Je potieba zdtraznit, Ze norma ISO 21939 se tykd vyhradné
pouze energie spotifebované zatizenim slouzicim k biologické-
mu ciSténi, a to:

* ProvzduSnovani, michani a souvisejici ¢erpani.
* Separace pevnych latek a kapalin (dosazovaci nadrze).

Hranice hodnoceného systému jsou tedy definovany pouze
aktivacnim nebo jinym biologickym procesem a separaci akti-
vovaného (biologického) kalu. Spotiebu elektrické energie vstu-
pujici do hodnoceni pfedstavuji spotieby zdroje vzduchu nebo
aeracniho zarizeni, michadel aktivacnich nadrzi, pohont dosa-
zovacich nddrzi, cerpadel vratného kalu a ¢erpadel internich re-
cirkulaci.

Norma ISO 21939 velmi pfesné uvadi hranice hodnoceného
systému, coZ je mimochodem hlavni nedostatek doposud pouZzi-
vanych metod. Uvddi, Ze NEC nezahrnuje elektrickou energii
spotfebovanou na:

* Cerpani odpadnich vod vstupni Cerpaci stanice nebo mezicer-
pani,

* systémy piedipravy odpadni vody (Cesle, lapdky pisku, pri-
marni sedimentace, flotace pouzitd pro predcisténi odpadnich
vod, davkovéni chemikdlii, nebo separace oleje),

* systémy pro naslednou tpravu za dosazovacimi nadrzemi (jako
je dezinfekce, filtrace, odsolovani, iontovd vymeéna a spotieby
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v kalovém hospodafstvi véetné ¢erpadel pro odtah kalt do ka-
lového hospodafstvi),

* osvétleni a spotfeby provoznich budov,

* jakékoliv rekuperace energie z anaerobnich reaktord produ-

kujicich bioplyn a dalsich procest.

Normalizovand spotieba energie se vyjadiuje jako energie
na tzv. ,Cistou oxidovatelnou hmotu* (NOR), ktera zahrnuje od-
stranéné CHSK, odstranéné TKN a mnozstvi vytvofenych oxido-
vanych forem dusiku, pfipadné zredukovanych oxidovanych fo-
rem dusiku z pfitoku do biologického stupné. Norma exaktné
uvadi vypoctové vzorce véetné vypoctovych piikladi. Je rozpra-
covana a v letosnim roce bude pravdépodobneé schvalena druha
¢ast normy (ISO/AWI 21939-2 A method to calculate and ex-
press energy consumption of industrial wastewater treatment
for the purpose of water reuse - Part 2: Accounting for energy

recovery), ktera se bude zabyvat elektrickou energii vyproduko-
vanou na COV.

Siroké prijeti normy ISO 21939 konzultanty, provozovateli
a vlastniky COV piispéje ke standardizaci vyhodnoceni energetic-
ké ndrocnosti a usnadni presnéjsi srovnani mezi rtiznymi alterna-
tivami procesu biologického ¢isténi. Organizace ISO prezentuje
tuto normu jako soucdst aktivit Sustainable Development Goals
vyhlaSenych OSN. Tato mezindrodni norma jesté nebyla pievza-
ta do soustavy norem CSN, jeji pievzeti se Fidi ndrodnimi potte-
bami (na zakladé doporuceni odborné vefejnosti). Lze o¢ekdvat
odbornou diskusi o jejim doporuceni k prevzeti v ndvaznosti na
vyvoj revize smérnice EU o ¢isténi méstskych odpadnich vod.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a.s.
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Vyuziti metody prutokové cytometrie
v mikrobiologii vody

Dana Baudisova, Katefina Sovova, Sarka Bobkova, Jaroslav Sasek

Priitokova cytometrie je instrumentalni, nekultivacni metoda stanoveni pocti bakterii. Cilem tohoto piispévku byla
diskuse, ,co vlastné detekuje metoda priitokové cytometrie v pitnych vodach” a k ¢emu by mohla byt vyuzita. Za-
roven byly stanoveny charakteristiky této metody, jeji vyhody a omezeni. Bylo zjisténo, Ze priitokova cytometrie
avysledky ziskané touto metodou maji podobné charakteristiky a limity jako ostatni mikrobiologické metody (sta-
bilita zivého vzorku, existence shlukii bunék ve vzorku, nejistota stanoveni apod.). Viechna ziskana data jsou hod-
noty vztazené vyhradné na pouzitou metodu a taktéz na pouzitou kazetu. Vysledky je tieba velmi pozorné
interpretovat, pokud mozno s konzultaci odbornikt. Nejvétsi potencial vyuziti této metody se zda byt v provoznim
monitoringu systému zasobovani pitnou vodou (nejlépe v automatickém maédu), kde jakakoliv zména poctti ,bak-

terii” ¢i ¢astic mGize ukazovat na mozné zmény v systému zasobovani pitnou vodou.

Uvod

V pitné vodé se nachdzi vysoky pocet tzv. autochtonnich bak-
terii, které nerostou na zddnych kultiva¢nich médiich pouZziva-
nych ke stanoveni kultivovatelnych mikroorganisma (tj. pocta
kolonii pti 22 a 36 °C). Tyto bakterie jsou detekovatelné pouze
pfimo, nezavisle na kultivaci (napf. mikroskopicky, pomoci me-
tody priatokové cytometrie apod.) a nemaji ani taxonomické za-
fazeni. Jsou vsak zivé, a kromé toho jsou i fyziologicky aktivni
a podileji se na ruznych procesech probihajicich ve vodnich sy-
stémech. Jednad se tak viceméné o pfirozené vodni spolecenstvo.
Naprostd vétsina bakterii neni pritomna ve volné vodé (tj. v plank-
tonni formé), ale v piisedlé slozce, v tzv. biofilmech. Stanoveni
kultivovatelnych mikroorganisma (poctt kolonii) v pitnych vo-
dach se provadi predevsim proto, Ze se predpoklada, ze mikro-
organismy, které rostou na zivnych puddch, a maji tudiz vyssi
afinitu k substratu (na zékladé hodnot K, pmax, Vmax) nez ne-
kultivovatelné mikroorganismy (v tomto pfipadé piedevsim bak-
terie), mohou mit urcity hygienicky vyznam.

Celkové pocty bakterii v upravené (pitné) vodé se mohou li-
§it. V upravené vodé (tésné po hygienickém zabezpeceni) byly
ve Ctyfech raznych dpravnach vod mikroskopicky po barveni
DAPI zjistény primérné pocty bakterii 384 000 az 576 000
v 1 ml; pocty kultivovatelnych mikroorganismt (pocty kolonii
pti 22 °C) se pohybovaly od 0,006-0,001 % [1]. Dalsi autofi
zjistili v odtocené pitné vodé celkové pocty bakterii (stanovené
fluorescencni mikroskopii s barvenim LIVE/DEAD Baclight Bac-
teria Viability Kit) v fadu 10%/ml [2] nebo 10%/ml [3]. Vyznamné
vy$si pocet bakterii, jak kultivovatelnych, tak nekultivovatelnych
(10%/ml) a zejména jejich pomér, se vyskytoval v pitné vodé stag-
nujici v kohoutku (tzv. prvni podil, odebirany bez odtaceni). Podil
kultivovatelnych bakterii se v tomto prostiedi, vhodném pro je-
jich existenci, zvysil az na 1,2 % [2]. Testovani u¢inku chlornanu
sodného na pocty bakterii ve fekalné znecisténém vzorku pra-
tokovou cytometrii [4] ukdzalo, Ze indikatorové skupiny bakterii
(koliformni bakterie, E. coli, po¢ty kolonii) byly bezpecné elimi-
novany jiz po 40 minutdch jeho ptsobeni, pocet vitalnich bunék
byl po této dobé téZ snizen o 75 %, ale vyznamné sniZeni celko-
vych poctl bakterii bylo zaznamendno az po téméf 120 minu-
tach. Proto mohou byt celkové pocty bakterii ve vzorcich ode-
branych v kratké dobé po hygienickém zabezpeceni do urcité
miry nadhodnocovany.

V soucasné dobé, vzhledem k nékdy az prekotnému vyvoji
instrumentdlnich metod, se intenzivné hledd moznost jejich vy-
uziti i v mikrobiologii vody. Jednou z takovych moZznosti je me-
toda prutokové cytometrie, kterd se v tomto oboru testuje jizZ té-
mér 15 let [5].

Pratokova cytometrie (flow cytometry) je instrumentdlni
metoda, zaloZend na principu stanoveni ¢astic/bunék v suspen-
zi vzorku na zdkladé jimi emitované fluorescence a rozptylu
svétla. Heterotrofni mikroorganismy, které neobsahuji (na roz-
dil od autotrofnich mikroorganismi) fotosyntetické pigmenty
vykazujici autofluorescenci, je tfeba pred vlastni kvantifikaci bar-
vit fluorescenénimi barvivy. Informace o vlastnostech (fluores-
cenci i rozptylu) jednotlivych ¢astic jsou prenaseny na cytome-
trické diagramy (tzv. ,otisk prstu®, ¢i ,fingerprint®), na nichz je
mozno zaroven provadét ohraniceni cilovych bakteridlnich bu-
nék. Kritickym faktorem celého méfeni je spolehlivé odliSeni
sledovanych ¢éstic/bakteridlnich bunék od pozadi, existence
shlukt bakteridlnich bunék a spolehlivé odliSeni neporusenych
bunék [5].

Cilem tohoto pfispévku bylo odpovédét na dvé otazky:
1. Jaké jsou charakteristiky této metody a jaké jsou jeji vyhody
a omezeni?
2. ,Co" vlastné detekuje metoda priitokové cytometrie v pitnych
vodéch?

Metodika

Testovani metody probihalo ve dvou etapach (prosinec
2018 a zéri 2019) za pouziti pritokového cytometru SIGRIST
BactoSense, ktery v Ceské republice distribuuje firma Techno-
procur CZ. Testovani probihalo vzdy pouze v manudlnim rezi-
mu. Pro podrobny popis piistroje odkazujeme na publikaci pra-
covniki Prazskych vodovodii a kanalizaci, a. s., a VSCHT Praha [4].

Byly pouzity dvé rizné kazety (cartridge): TCC kazeta (pro-
sinec 2018) a LDC kazeta (srpen az zaii 2019). Bakterie byly
nabarveny fluorescenénim barvivem SYBRgreen I, které pro-
nikd do bunék a véze se na dvoufetézcovou DNA. LDC kazeta
navic obsahuje propidium jodid, ktery pronika pouze do bunék
poskozenych, a tudiz metoda umi rozlisit Zivé (neporusené)
a mrtvé bunky. Zdrojem svétla byl laserovy paprsek o vinové
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délce 488 nm. Fluorescence byla analyzovana pfi dvou vino-
vych délkdch (525-545 nm a 670-715 nm). Bo¢ni rozptyl byl
detekovan pfi vinové délce 488 nm. Ziskané vysledky jsou uve-
deny v zavislosti na pouzité kazeté jako celkové pocty bakterii
(FCC resp. TCC, coz by mélo byt synonymum, avsak kazda z po-
uzitych kazet uvadi pro celkové pocty bakterii jiné znaceni),
bakteridlni bunky s vysokym/nizkym obsahem DNA (HNAC,
LNAC), zivé (neporusené) bakteridlni bunky (ICC - intact cell
counts, ptip. DCC - destroyed cell counts). LNAC (,bakterialni
bunky s nizkym obsahem DNA®) byly ptivodné povazovany za
méné aktivni buriky, nicméné bylo prokdzano [6], Ze i ty mohou
byt velmi aktivni ve voddch s nizkym obsahem uhliku. Metoda
zachycuje castice o minimalni velikosti 100 nm, zdroven vsak
pfi stanoveni pocth bakterii zaleZi na intenzité fluorescen¢niho
signalu. Rozmezi ,pocitanych bakterialnich bunék® bylo téz pro-
vedeno ve spolupréci s dodavatelem pfistroje.

Celkem bylo analyzovdno 102 vzorka pitné vody odebra-
nych pfedevsim v rtznych reZimech vzorkovani z kohoutku
(rtizné budovy v Praze). Cést ziskanych vysledk jiz byla publi-
kovéna [7]. Pro ucel této publikace byly vybrané vzorky analy-
zované opakované, veskeré skladovédni vzorkd probihalo pfi
chladnickové teploté (5 + 3) °C. Vzorky byly homogenizovany
béznym zplisobem pouzivanym v mikrobiologii vody (intenzivni
protiepavani), zadné intenzivnéjsi techniky (napf. ultrazvuk ne-
byly pouzity).

Kromé pocta bakterii ziskanych metodou pratokové cyto-
metrie byly vybrané vzorky (18 vzorkt) analyzovédny fluores-
cencni mikroskopii po barveni 4’,6diamidin-2’-phenylindol -
DAPIL Pocty kolonii pfi 22 a 36 °C byly stanoveny metodou dle
CSN EN ISO 6222 [8].

Vysledky a jejich diskuse

Jako hlavni vyhoda metody prutokové cytometrie je uvade-
na rychlost, se kterou jsou ziskdny vysledky. Vlastni méfeni trva
20 minut, ale je k tomu tfeba pfipocitat proplach a pfipadné ¢is-
téni, takZze se doba méfeni prodlouzi na cca ptl hodiny. Je téz
48-72 hodindm, které jsou tfeba na kultivaci, je to urcité veliké
zrychleni. Nicméné tato metoda (v manualnim rezimu) vyzaduje
témer nepretrzitou obsluhu (s pouze 20minutovymi piestavka-

900 000

mi) a v rdmci pracovniho dne bylo mozné zpracovat okolo 12
vzorkll (s pfislusnymi proplachy a kontrolami). Analyz poctu
kolonii se zvlddne provést fadové vice. Proto tato metoda neni
vhodnd pro rozsahly monitoring velkého poctu vzorkd, ale spiSe
pro operativni feeni uzsi problematiky.

Pfi analyzach je nutné téZ peclivé napldnovat, jaké vzorky je
zamysleno testovat a v jakém poradi, nebot nelze nahodile pre-
chézet mezi vzorky s vyrazné jinou koncentraci bunék. V ptipa-
dé, Ze je nutné po velmi oziveném vzorku testovat vzorek malo
oZiveny, je nutno provést nékolik proplachti, pfipadné provést
CiSténi pristroje a kontrolni stanoveni vycisténého stavu.

Z hlavnich charakteristik metody lze uvést mez detekce, coz
je minimalni pocet ¢astic, které 1ze stanovit. V literatufe se uva-
di hodnota 200/ml [9]. Po dikladném vycisténi pfistroje bylo
dosazeno minimalni hodnoty poétt bakterii 344 FCC/ml (celko-
vé pocty bakterii u kazety TCC). U kazety LDC to bylo tak, ze mi-
nimdlni hodnoty byly nékolik tisic ¢astic (celkové pocty bakte-
rif; zde jako TCC/ml), ale hodnoty Zivych bunék (ICC), ¢i bunék
s vysokym obsahem DNA (HNAC) byly nulové. Mez stanovitel-
nosti, coz je nejmensi hodnota, kterou je mozné stanovit s dosta-
tecnou presnosti, byla odhadnuta na 10 000/ml (pro vsechny
ukazatele stanovené priitokovou cytometrii). Déle byla zjistova-
na opakovatelnost stanovent, kterd zahrnovala i stabilitu vzorku
béhem 24 hodin a rozptyl ¢astic v této matrici. Stanoveni cel-
kového poctu bakterii (FCC) vykazovalo opakovatelnost 18 %,
u poctu bakterii s vysokym obsahem DNA (HNAC) 20 %. Bylo
analyzovéano sedm vzork{, jeden z nich byl ponechan 20 hodin
pti teploté (5 + 3) °C. Jeho vysledek vsak nevyboc¢oval z primé-
ru. Variacni koeficienty pro vysledky duplicitnich stanoveni
(ihned po odbéru a po 20hodinovém skladovani pfi teploté
(5 + 3) °C se pohybovaly od 1 do 31 % (n = 5*2), pramérné pro
celkovy pocet bakterii (FCC) 13 % a pro zivé bakterie (ICC) 8 %.

Opakovatelnosti méfeni (instrument error) 5 %, ktera je
nékdy v literatuie uvadéna [9], 1ze dosahnout pouze v piipadé,
Ze se opakované zméfi vzorek v jedné testovaci vialce, bez vy-
jmuti z piistroje (coz se i ndm potvrdilo). Redlna opakovatelnost
metody pratokové cytometrie vysla sice o néco vétsi, nez v pii-
padé klasickych mikrobiologickych stanoveni (zkuSena labo-
ratorni pracovnice bézné dosahuje 10 %), nicméné v ,klasické
mikrobiologii* je nutné pfipocitavat dalsi vyznamny podil nejis-
toty stanoveni a tim je pocitani kolonii. Vysledky metody pra-

tokové cytometrie jsou naopak ovlivné-
ny odliSovanim bakteridlnich bunék
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Graf: Stanoveni celkového poctu bakterii pratokovou cytometrii (FCC/TCC) a mikrosko-
picky (DAPI). Useckami jsou zndzornény nejistoty stanoveni pritokové cytometrie (25 %)

a mikroskopie (35 %)

a nezivych ¢astic (necistot) a zaroven se
pracuje s velice malym (vlastni nasttik je
200 ul) objemem vzorki. Z téchto vy-
sledklt vyplyvd, Ze nejistota stanoveni
prutokovou cytometrii se pohybuje oko-
lo 25 %, coz zhruba odpovidd nejistotdm
stanoveni kultivacnich zkouSek (kde se
vSak uvadéji i nejistoty 30-35 %, takze
se to zda byt prece jen o néco lepsi).

V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky
stanoveni jednotlivych ,ukazateld” z vo-
dy odebrané z jednoho kohoutku (SZU,
budova 5, mistnost 111). Jsou patrné
podobné trendy, vzorek odebrany v srp-
nu 2019 se zda byt vice oZiveny a celko-
vé pocty bakterii s pouzitim kazety LDC
mnohem vice kolisaji.

Celkovy pocet bakterii stanoveny
prutokovou cytometrii byl porovnan
s mikroskopickym stanovenim. Z porov-
nani byly vylouceny vzorky, které byly
odebirdny bez jakéhokoliv odtaceni
a kde se piedpoklddal kromé vyssiho
poctu bunék i nejvyssi pocet nespecifi-
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kovanych c¢astic. Vysledky nevykazaly
vyznamnou korelaci (viz také graf). Mi-
kroskopické analyzy mohly byt ovlivné-
ny tim, Ze pro stanoveni bylo odebrano
a fixovano méné vzorku, nez bylo vzhle-

dem k relativné nizkym poctam bunék Odtoceni
potieba (Fidili jsme se nasimi predchozi- (1

mi vysledky [1], coz se ukazalo jako myl- .

né, nebot ty byly odebirdny ihned za odbe829. 11.2018
hygienickym zabezpecenim chloraci). >

Hodnoty ICC vers. mikroskopické analy- 4

zy nejsou uvadény, nebot hodnoty ICC 8

jsou k dispozici pouze u vzorkd, které by- 20

ly testovany s kazetou LDC, zatimco zde

jsou prezentovany vysledky z obou sou- odber 28. 8. 2019

bort. (2)

Vysledky kultivovatelnych mikroor- 4
ganism, tj. poctt kolonii (jak pii 22 °C 8
tak pii 36 °C) vykazovaly stejné trendy 20

Tabulka 1: Vysledky stanoveni pocta bakterii/€astic z pitné vody, odebrané z jednoho ko-
houtku. TCC/FCC — celkovy pocet bunék/Eastic, ICC — pocet neporusenych bunék, ICP
podil po¢tu neporusenych bunék na celkovém poc¢tu, HNAC — pocet velkych
bunék/bunék s vysokym obsahem DNA, PK 22 °C — pocty kolonii stanovené pfi 22 °C

TCC- ICC/ml ICP HNAC/mI  PK22°C
FCC/ml (%]
87 431 - - 62 162 171
22 867 - - 14025 38
13747 - - 8019 19
8611 - - 5122 5
10 766 - - 6 862 5
230 734 137 081 59,40 118 529 1360
83 550 8 697 10,41 7 340 52
137 514 6 952 5,06 5780 11
55016 5016 9,11 4170 4
114 236 4413 3,86 3797 1

jako vysledky z celkového poctu bunék/
¢astic a zivych bunék stanovené pritoko-

vou cytometrii (neodtocené vzorky vody
vykazovaly hodnoty fadové vyssi). Zadna
statisticka korelace vSak zjisténa nebyla,
coz je ve shodé s australskymi autory

Tabulka 2: Podil kultivovatelnych bakterii (pocty kolonii pfi 36 °C a 22 °C) mezi rdznymi
skupinami bakterii detekovanymi pratokovou cytometrii v rdznych rezimech odtaceni
vzorku (TCC/FCC — celkovy pocet bakterii, ICC — pocet neporusenych bunék). Prvni
podil = vzorek bez odtaceni, stagnujici ve vodovodni baterii, odto¢eny = vzorek vody po

[10]. odtaceni po dobu miniméalné 2 minut

Podily kultivovatelnych bakterii mezi
pocty bunék/castic stanovené prutoko-
vou cytometrii v rtznych rezimech odta-
¢eni vody z kohoutku ukazuje tabulka 2.
Z vysledkl vyplyva, Ze ve vlastnim ko-
houtku dochézi k vyznamnému pomno-
zeni organotrofnich bakterii, rostoucich
na zivnych pudéach, coz je ve shodé s dal- 2019
§imi autory [2]. Zaroveri je vSak nutné prvni podil [n = 7]
pocitat s tim, Ze vzorek vody odebrany
pfimo z kohoutku muze obsahovat shlu-
ky bakterii a dalsich ¢astic. Invazivni ho-

2018

odtoceny [n = 49]

odtoceny [n = 28]

prvni podil [n =12]

FCC/TCC ICC PK22°C PK36°C PK22°C PK36°C
/ml]  [n/ml]  [KTI/mI]  [KTd/mi] [%] [%]
998 878 - 346 387 0,60 0,61
71 759 26 32 004 0,05
526062 314137 2021 1534  047kTTC 0,34z TCC
0,89kICC 0,59z ICC
205089 48312 14 13 0,01kTTC 0,01k TCC
0,08k ICC 0,08k ICC

mogenizacni techniky (napf. ultrazvuk)

jsou v8ak pro mikrobiologickd stanoveni

kontroverzni, nebot mutize dojit 1 k poSkozeni bakteridlnich bu-
nék.

Zatim nelze jednoznac¢né rozhodnout, ktery ukazatel z hod-
not méfenych pratokovou cytometrii je pro hodnoceni mikrobi-
alni kontaminace vod nejvhodnéjsi, v jedné ze Svycarskych pra-
ci [2] napfiklad preferuji ukazatel HNAC (pocet bunék
s vysokym obsahem DNA) doplnény napt. méfenim ATP. Zaji-
mavé muze byt i sledovani zmény poméru TCC (celkovy pocet
bakterii) a ICC (neporusené bunky).

Zavéry

* Bylo zjiSténo, Ze metoda pratokové cytometrie a vysledky zi-
skané touto metodou maji podobné charakteristiky a limity
jako ostatni mikrobiologické metody (stabilita zivého vzorku,
existence shluk( bunék ve vzorku, nejistota stanoveni apod.).
Vsechna ziskand data (nebo vysledky) jsou hodnoty vztazené
na pouzitou metodu (tj. pratokovou cytometrii) a taktéz na po-
uzitou kazetu. I tato vlastnost je spolecna ostatnim mikrobiolo-
gickym metoddm (zavislost vysledku na pouzité metodé, médiu
apod.). Vhodny nazev ukazatele je FCC (Flow cytometry count,
tj. pocet bakterii, stanoveny pritokovou cytometrii), ktery na
metodu piimo odkazuje. Vysledky je tieba velmi pozorné in-
terpretovat, pokud mozno s konzultaci odbornik.

Neocekava se, Ze by se nékdy v budoucnu dal stanovit limitni
pocet bakterii ve vzorku pitné vody. Ur¢ité by byl vhodny ter-
min ,bez abnormdlnich zmén®, jak je tomu u poctu kolonii pfi

22 a 36 °C. Stanoveni zékladni hodnoty by vSak bylo naprosto
individudlni pro kazdou zdsobovanou oblast, nebot ta musi byt
rozhodneé ovlivnéna zdrojem a typem surové vody, technologii
upravy, piirodnimi podminkami apod.

Nejvétsi potencidl vyuziti této metody se zda byt v provoznim
monitoringu systému zdsobovani pitnou vodou (nejlépe v auto-
matickém modu), kde jakakoliv zména poctl ,bakterii* ¢i ¢astic
muize ukazovat na vykyvy v systému zdsobovani pitnou vodou -
kolisani stability zdroje surové vody, tic¢innosti pouzitych tech-
nologii (filtrace, dezinfekce), sledovani vlivu teploty na rozvoj
bakterii apod.
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Usmeérnovaci prvek pro homogenizaci
proudovych pomérﬁ v rozdélovacim objektu
usazovacich nadrzi na COV Brno-Modfice

Michal ZouZela, Lubo3 Stfitesky

Na strankach disla 3/2021 ¢asopisu Sovak [3] jsme ¢tenafe informovali o fyzikalnim modelovém vyzkumu, ktery byl
zaméien na odstranéni nehomogenniho proudéni v prostoru rozdélovaciho objektu (RO) ¢tyF usazovacich nadrzi

v vew

(UN) na konci mechanického stupné ¢isténi odpadnich vod na ¢istirné odpadnich vod (COV) Brno-ModfFice.

1. Uvod

Rozdélovaci objekt tvoii vertikalné situovand difuzorova né-
drz s nesymetrickym spodnim natokem odpadni vody tak, jak je
patrné z obr. 1, z obr. 6 a obr. 8. Beéhem rozsahlych experimen-
tdlnich praci [2] bylo za pomoci usmérnovaciho prvku insta-
lovaného do prostoru RO dosazeno pozadované optimalizace
sledovanych parametrd. Experimentdlni prdce provadéné na
modelu v délkovém méritku 1 : 8,53 byly zaméfeny na zajisténi
stejnomérného hydraulického zatiZeni v ptidorysu kruhové pie-

[1]

Obr. 2: Proudové pomeéry v prostoru rozdélovaciho objektu pri
prttoku cca 1,3 m%/s

livné hrany RO pii souasném odstranéni vyraznych hladino-
vych deformaci. Soucasti praci bylo i nalezeni tvar(i a rozméra
usmérnovaciho prvku, ktery nebude zptsobovat protiproudni
vzduti v potrubi (ve vtokové jimce) pfivadéjicim odpadni vodu
do prostoru RO.

Na pocétku cervna tohoto roku byl usmérfiovaci prvek bé-
hem jednodenni odstdvky usazovacich nadrzi instalovdn do
prostoru RO. V nasledujicim obdobi byly pozorovéany piedevsim
hladinové poméry vyskytujici se v jeho prostoru za béznych
i zvySenych pratoki. Ukazalo se, Ze usmérfiovaci prvek plni za-
myslenou funkci a z pohledu sledovanych parametrtt doslo ke
shodé s vysledky experimentalniho modelového vyzkumu, kte-
ry byl na zZadost Brnénskych vodéren a kanalizaci, a. s., (BVK) pro-
veden v Laboratofi vodohospodaiského vyzkumu Ustavu vodnich
staveb Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné.

Predlozeny clanek, ktery tak navazuje na informace uvede-
né v piispévku [3], popisuje instalaci usmérnovactho prvku do
prostoru RO a prezentuje vysledky dosaZené na dile v porovna-
ni s vysledky ziskanymi experimentdlni cestou. Pro vétsi pred-
stavu ¢tendfe jsou v 2. a 3. kapitole zopakovéany nékteré infor-
mace tykajici se konstrukce a funkce RO a zdsadnich vysledki
experimentalnich zkouSek provedenych v roce 2020. Pro bliZsi
informace odkazujeme na prispévek [3].

2. Geometrické a proudové podminky v prostoru
RO pied instalaci usmérnovaciho prvku

Odpadni vody se z vtokové jimky, ktera navazuje na vytlak
ze $nekovych ¢erpadel COV, dostavaji sklolaminatovym potru-
bim o svétlosti 1,80 m pfed RO, kde je konfuzorové zreduko-
véno na prameér 1,62 m. VysSkové je situovano tak, Ze za vsech
prutoki je proudéni tlakové a hydraulicky lze na né&j pohlizet
jako na dplnou shybku. Zména sméru téméf vodorovného pii-
vodniho potrubi do vertikdlni roviny je realizovana kolenovym
obloukem s velmi malym polomérem. Vlastni objekt RO je podle
vertikdlni osy rotacné symetricky, jeho provedeni je jasné patr-
né z obr. 1 azobr. 8.

Pfes ocelovou prelivnou hranu odpadni voda piepadd do
prostoru kruhového spadi$té a ¢tyfmi shodnymi stavidly natéka
do jimek pfivadéjicich vodu do pfislusnych UN1-UN4. Vzhle-
dem k tomu, Ze i pfelivné odtokové hrany vsech ¢tyf UN jsou na
identickych drovnich, je zpétné ovlivnéni hladiny v prostoru
spadiSté RO, které se za béznych proudovych pomért zde vy-
skytuje, od vSech ¢ty UN shodné. Pro zajiSténi stejnomérného
rozdéleni pratoku do viech ¢tyf hrazenych otvort odtokovych
jimek jsou v prostoru kruhového spadisté instalovany délici pi-
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lite. Pro zlepSeni uklidnéni hladinovych pomért a rovnomérné
rozdéleni pratoku do jednotlivych UN je na drovni hladiny in-
stalovdna ocelova nornd sténa konstrukéni vysky 0,54 m.

Na RO za bézného provozniho rezimu, ktery je patrny z obr. 2,
dosahuje denni maximalni pratok hodnoty okolo 1,3 m?%/s. Za
destovych uddlosti patrnych z obr. 3 mtze prutok dosdhnout
i hodnoty okolo 3,5 m®/s. Z fady pofizenych videozdznamt bylo
mozné dovodit, jakym zplisobem je za tohoto pratoku namdha-
na konstrukce norné stény, kterd je intenzivnim zptisobem pfe-
lévéna a soucasné se i zietelné chvéje.

3. Zasadni vysledky experimentalnich zkousek
a doporuceni k ipravam na dile

Tak jak bylo v pfispévku [3] detailné popséano, bylo na mo-
delu posouzeno celkem 12 zakladnich variant vzdy v kombinaci
s a bez norné stény, tedy celkem 24 nastaveni geometrickych
okrajovych podminek. Nésledné bylo provedeno jejich vzajem-
né porovnani z pohledu viech tii sledovanych parametr( - z po-
hledu stejnomeérnosti rozdéleni pratoku na %4, z pohledu zmény
polohy hladiny ve vtokové jimce pied natokem do piivdadéciho
potrubi a z pohledu variability (rozkolisanosti) drovné hladiny
v prostoru RO.

Z celkového porovndni bylo nésledné k realizaci doporuce-
no Sest variant. Z téch si zastupci BVK nasledné vybrali variantu
usmérnovaciho prvku V10 v konfiguraci bez norné stény. Jed-
zvolit, byl ,energeticky” neutrdlni dopad této varianty na troven
hladiny ve vtokové jimce. Dokonce se pfi méfeni drovné hydro-
dynamické tlakové vysky na pfitokovém potrubi do modelu
ukdzalo, Ze by pfi této varianté usmérnovaciho prvku mohla byt
uroven hladiny vody ve vtokové jimce pfi vysSich pratocich
0 3-4 cm niZe, nez u stavajici konfigurace RO.

Z pohledu variability urovné hladiny je varianta V10 bez
norné stény taktéZ velmi pfiznivé hodnotitelna. Jak vypadaji
hladinové poméry pii pratoku 1,3 m3/s a 3,0 m®/s je patrné
z obr. 4 a z obr. 5. Za niz$iho pritoku je hladina prakticky vo-
dorovnd, jeji variabilita vyjadiend dvojndsobkem smérodatné
odchylky je ur¢ena z méfeni ve 13 bodech rozmisténych pfes
celou plochu hladiny modelu RO a odpovida po pfepoctu na di-
lo hodnoté + 14 mm. Za zvySeného pritoku okolo 3,0 m®/s do-
sahuje hodnota variability + 35 mm s tim, Ze hladina je v ptdo-
rysném stiedu nddrze na zhruba stejné drovni jako v piedpoli
kruhové prelivné hrany RO; v meziprostoru potom dochazi k je-
jimu mirnému snizeni.

V porovnani s hladinovymi poméry dokumentovanymi na
obr. 2 a obr. 3 Ize z tohoto pohledu pozorovat vyrazné zlepSeni.
Dodejme, Ze i na modelu byly zaméfeny a posuzovany hladino-
vé poméry, které odpovidaji stdvajici situaci. Tyto byly v prak-
tické shodé s jevy zobrazenymi na obr. 2 a obr. 3. Na obr. 6 je
schematicky naznacena poloha umisténi pfislusného usmérno-
vaciho prvku odpovidajici varianté V10. Jedna se o vuci stfedu
pritokového potrubi symetricky v odlehlosti 0,92 m ve vodorov-
né roviné instalovanou kruhovou desku o prameéru 1,85 m s tim,
Ze po délce poloviny jejiho obvodu je navrzen usmérniovaci li-
mec vySky 0,54 m. Tento limec se nachazi pudorysné na pro-
tilehlé strané pfitokového potrubi. Vnitfni primér limce ¢ini
1,62 m, pficemz stfed poloméru limce je identicky se stfedem
horni kruhové desky i svislé osy RO. Dodavateli usmérnovaciho
prvku bylo doporuceno, aby jej vyhotovil z nerezavéjici oceli
a pevné prikotvil ke dnu pfipadné Sikmym divergentnim sté-
nam RO.

Soucésti tikolu [2] byl i odhad sil plisobicich na usmérnova-
ci prvek od ucinku vytékajictho proudu z profilu vtoku RO pri
pratoku 4,0 m3/s. Na cely usmérfiovaci prvek bude ptisobit ver-
tikdlni a na limec prvku sila horizontalni. Tyto sily byly na stra-
né bezpecnosti odhadnuty ve vysi 17,5 kN, resp. 5,8 kN.

4.Vyroba usmérnovaciho prvku a jeho instalace

Na zékladé doporuceni ve zpravé [2] bylo v kvétnu roku
2021 vypsano spolecnosti BVK vybérové fizeni na dodavatele
vyroby a instalace usmérnovaciho prvku. Vybranym dodavate-
lem byla firma Zahorsky & syn, spol. s r.o. S jednatelem firmy
byly nasledné konzultovany nékteré detaily usmérniovaciho
prvku vcetné zpusobu jeho kotveni. Nasledné i ve spolupréci se
statikem byl prvek vyroben tak, jak je patrné z obr. 7. Pro jeho

Obr. 3: Proudové pomeéry v prostoru rozdélovaciho objektu pri
priitoku cca 3,0 m®/s

Obr. 5: Pohled na variantu V10 pri pratoku 3,0 m*/s
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vyrobu byl zvolen nerezovy material tloustky 12 mm. VSechny
prvky byly vyfezdny vodnim paprskem a svafeny kompletné na
dilné. Vzhledem k ocekdvanym sildm ptisobicim na usmérnova-
ci prvek byla horni kruhova deska vyztuzena zebrovanim. Tak-
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Obr. 6: Schéma rezu instalace usmérriovaciho prvku ve varianté
V10. Dodavateli usmérnovaciho prvku bylo doporuceno, aby jej
vyhotovil z nerezavéjici oceli a pevné prikotvil ke dnu pripadné
sikmym divergentnim sténam RO

Obr. 8: Instalace usmérniovaciho prvku na dno RO

téz limec byl opatfen nékolika Zebry. Pro kotveni do prostoru
RO byl zvolen koncept ¢tyf kotvicich rovinnych desek.

Instalace usmérnovaciho prvku probéhla v fddu nékolika ho-
din béhem napldnované jednodenni odstdavky RO a UN. Béhem
této doby, kdy nebyl ocekdvan destovy pritok, byly vyuzity dvé
zbyvajici UN, které jsou v arealu COV k dispozici. Po odstavenf
pritoku smérem k RO byla uzaviena stavidla odtokovych jimek
jednotlivych UN a prostor RO byl zcela vyprédzdnén mobilnim
Cerpadlem a nasledné zbaven nejvétsich necistot oplachem. Pro-
toZe se pracovnici BVK rozhodli pro tpravu proudovych pomé-
rl bez vyuziti stévajici norné stény, byla v prvni fazi praci za po-
moci mobilniho jefdbu demontovédna. Ocelové ramenaty, které
slouzily pro jeji uchyceni, odstranény nebyly a zastaly tak sou-
¢asti RO.

Po provedenych piipravnych pracich mohl byt na dno za
pomoci mobilniho jefabu spustén usmérnovaci prvek. Ukazalo
se, ze dno a stény RO nejsou zcela rotacné symetrické a bylo tak
tfeba dodatecné upravit tvary ctyf kotvicich desek tak, aby
vzdalenost horni kruhové desky od primérné vyskové drovné
konce pritokového potrubi byly v pozadované odlehlosti 0,92 m.
Po piislusnych dpravach, které byly realizovany odiezanim cas-
ti kotvicich desek, byl usmériiovaci prvek spustén zpét do pro-
storu RO a za pomoci dfevénych klint usazen do presné pozice.
Nasledné byly z obou stran ke kazdé ze ¢tyt kotvicich desek pfi-
lozeny L profily, které k nim byly pfivafeny. L profily byly opa-
tfeny dirami, témi byly vyvrtany otvory do Sikmych betonovych
stén RO a 16 kotvami ukotveny za pomoci chemické malty. Po
takto provedenych pracich a vyklizeni prostoru RO mohl byt
obnoven pfitok do vSech UN.

5. Zhodnoceni funkce usmérnovaciho prvku

Bezprostfedné po zprovoznéni RO byl za pritoku okolo
1,3 m®/s jasné patrny kladny dopad instalace usmérnovaciho
prvku na homogenitu proudéni v nadrzi. Na obr. 9 je pohled na
prakticky vodorovnou hladinu bez pozorovatelnych deformaci.
Vzhledem k tomu, Ze kruhova ocelova prelivnd hrana RO je ve
zcela vodorovné roviné a soucasné i hrany vsech ctyt UN jsou
na shodné trovni, je pfi rovnomérném hydraulickém zatiZzeni
pfelivné hrany zaruceno rozdéleni celkového pratoku na pri-
slusné Y. Je taktéz vhodné za tohoto priatokového stavu ucinit
porovnani hladinovych pomérti na dile a na modelu. Z obr. 9
a obr. 4 je jednoznacné patrnd shoda v rovinnosti hladiny v pro-
storu RO. I pfi porovnani s hladinovymi poméry na obr. 2, které
se realizovaly za puvodniho stavu objektu, doslo ke kvalitativni-
mu zlepSeni.

Proudéni objektem za deStového pratoku okolo 3,0 m?¥/s je
patrné z obr. 10. Hladinové poméry odpovidaji chovani, jez bylo
pozorovano pii odpovidajicich pratocich na modelu a prezento-
véano na obr. 5 v kapitole 3. Pudorysné uprostied RO a proti-
proudné pfed celym obvodem prelivné hrany je patrné mirné
zvySeni trovné hladiny, zatimco v meziprostoru je ziejmy mirny
pokles. Z tohoto pohledu je shoda velmi dobra. Taktéz z pohle-
du variability (rozkolisanosti) hladiny lze hovofit po instalaci
usmérnovaciho prvku o vyrazném tspéchu. V porovnéni s pu-
vodni situaci, ktera byla zachycena na obr. 3, je hydraulické
zatizeni prelivné hrany po celém jejim obvodu prakticky stejno-
mérné. Lze tak opét za téchto provoznich podminek pocitat
s rovnomeérnosti rozdéleni celkového priatoku na ¢tvrtiny.

Z vySe uvedenych odstavct je jasné patrné, ze zhodnoceni
funkce usmérnovaciho prvku provadime pouze z kvalitativniho
pohledu. Znamena to, Ze nebylo provadéno ani vyskové zamé-
feni drovné hladiny v celé plose RO, ani stanoveni jednotlivych
prutokt odtékajicich do pfislusnych UN. Nivelace hladiny za da-
nych pratoka by musela vzhledem k jeji praktické nepftistup-
nosti byt provadéna bezkontaktné napi. z dronu nebo jinou
vhodnou skenovaci metodou. Vzhledem k tomu, Ze mezi viemi
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z(castnénymi byla projevena spokojenost s homogenitou hladi-
novych pomérd v prostoru RO a konstatovdna shoda v proce-
sech odehrévajicich se v navazujicich UN, nebylo tfeba zminé-
nou nivelaci realizovat.

Stejné tak, jak uz bylo vySe uvedeno, rovnomérnost hydrau-
lického zatiZeni prelivné hrany jednoznacné za danych geome-
trickych okrajovych podminek determinovala rozdéleni celko-
vého pratoku na %. Stanoveni pratokd by bylo navic
komplikovéno i tim, Ze mezi RO a jednotlivymi UN nejsou vhod-
né profily, kde by pfislusnd méfeni mohla byt realizovana. Sou-
Casné by muselo byt zaruceno, Ze vSechna ¢tyfi méfeni budou
uskutecnéna prakticky ve stejné dobé (méficim intervalu). Rea-
lizovat rychlé, levné a spolehlivé méfeni pratoku tak bylo prak-
ticky vylouceno a s ohledem na vySe uvedené i celkem zby-
tecnym luxusem. Dodejme v3ak, Ze za uvedenych okrajovych
podminek bylo rozdéleni pratoku na % jednoznacné potvrzeno
pfimym méfenim na hydraulickém modelu.

Dopad instalace usmérnovaciho prvku na zménu drovné
hladiny ve vtokové jimce pred pfitokovym potrubim byl pro
pracovniky BVK velmi dulezitym provoznim faktorem. Z ptivod-
nich a novych zdznamt o trovni hladiny v prostoru vtokové
jimky bylo pfi destovém pritoku okolo 3 m3/s zjisténo, ze sku-
tecné doslo ke sniZeni drovné hladiny o nékolik centimetrt. Do-
Slo tak ke shodé s vysledky experimentélnich zkousek na mode-
lu, coz provozovateli COV umoziiuje zvysit pritokovou kapacitu
linky zhruba o 100 1-s!. Obecné se vSichni zdcastnéni shodli,
Ze instalace usmérniovaciho prvku zajistila zlepSeni ve vSech sle-
dovanych parametrech.

6. Zavér

V Laboratoti vodohospodétského vyzkumu Ustavu vodnich
staveb Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné byl
v roce 2020 vybudovan hydraulicky fyzikdlni model rozdélova-
ctho objektu pritoku odpadnich vod pro ¢tyfi usazovaci nadrze
COV Brno-Modfice. Dle vysledkii experimentalnich praci byla
objednateli, kterym byly Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.,
doporucena varianta Gpravy za pomoci usmérnovaciho prvku.
Ten je tvofen horizontalni kruhovou deskou, ktera je opatiena
na poloviné délky jejiho obvodu usmérnovacim limcem [2,3].

Na pocatku cervna 2021 byla provedena instalace tohoto
usmérnovaciho prvku. Prvek byl vytvofen ptresné podle tvara
a rozmér( ziskanych v ramci experimentalnich praci. Byl vyro-
ben a ukotven do prostoru rozdélovaciho objektu tak, aby odo-
laval o¢ekavanym sildm od dcinku pritékajiciho proudu. Instala-
ci tohoto usmérnovaciho prvku bylo zajisténo rovnomérné
rozdéleni celkového priatoku na vechny ¢tyfi usazovaci nadrze.
Métenim bylo potvrzeno, Ze usmérniovaci prvek nezptsobuje
zvyseni urovné hladiny ve vtokové jimce situované pred vtokem
do potrubi privadéjicim vodu k rozdélovacimu objektu. Realiza-
ci navrzenych tprav doslo k vyrazné homogenizaci hladinovych
pomeéra v prostoru rozdélovaciho objektu. Proudové poméry
pozorované po instalaci usmérnovaciho prvku na dile pfi porov-
ndni se sledovanymi jevy na jeho fyzikdlnim modelu jsou ve vel-
mi dobré shodé. Tato skutecnost potvrzuje vhodnost postupt
pfi realizaci hydraulického modelového vyzkumu z hlediska
volby méfitka modelu, vyhodnoceni a interpretace dosazenych
vysledki.

Obr. 9: Hladinové poméry po instalaci usmérniovaciho prvku pri
pritoku 1,3 m3/s

Obr. 10: Hladinové poméry po instalaci usmérriovaciho prvku
pri pratoku 3,0 m*/s
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
Byla zmodernizovana ¢istirna odpadnich vod pro Bilovec a Velké
Albrechtice za vice nez 60 miliond korun. Kapacita se zvysila
z 5000 ekvivalentnich obyvatel na 8 800. Diky tomu bude
mozné napojit domdcnosti z Velkych Albrechtic a ¢asti Bilovce-
Staré Vsi. V soucasnosti jsou do provozu uvadény jednotlivé
technologické celky. BEhem stavby byla vybudovédna novd do-
sazovaci nadrz shodnych parametrt s tou stdvajici. Byla zlikvi-
dovdna skladka zeminy a postavena novd dmycharna. Nové je
také kalové hospodadrstvi, jehoz soucasti je linka odvodnéni
kalu konstrukéné feSena v kontejnerovém provedeni. Kontej-
ner je umistén na ocelové konstrukci umoznujici montaz Sne-
kovych dopravnikii zajiStujicich transport odvodnéného kalu
do pripravenych kontejnerd. ,Vystavén byl také novy kalojem
s celkovym objemem 1 200 m?®. Z nadrze kalojemu je mozné
odvodnovat kal mobilnim odvodfiovacim zafizenim nebo nové
nainstalovanym odvodnovacim zafizenim v kontejnerovém
provedeni,” popisuje feditel kanalizaci Severomoravskych vo-
dovodi a kanalizaci Ostrava a.s. (SmVaK Ostrava) Jan Tlolka.
V technologické ¢ésti byly dodany nové strojni ¢esle do nato-
kového Zlabu deStové zdrze, instalovany byly nové provzdus-
novaci elementy v obou aktivacnich nadrzich, z nichz jedna
byla noveé zprovoznéna, protoze doposud slouzila jako kalojem.
Rekonstruovdno bylo technologické zafizeni dosazovaci nddrze
a vybudovana byla také nova dosazovaci nadrz, nova jsou dmy-
chadla nebo technologické zatizeni kalového hospodarstvi. In-
stalovano bylo také moderni elektrovybaveni a systém méfent,
regulace a fizeni celého provozu. Cistirna odpadnich vod pro
Bilovec a Velké Albrechtice byla postavena v roce 1996 a na-
posledy byla rekonstruovéana v roce 2006. Dokazala vycistit
vice nez 408 000 m?* odpadni vody za rok, po komplexni mo-
dernizaci a rozsifeni se jedna o 626 000 m?. Pavodni ¢istirna
byla projektovana na hodinovy pritok 114 m® odpadni vody.
Nové se jednd o 165 m® odpadni vody za hodinu. ,V letech
2000-2020 jsme do oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
investovali 4,6 miliardy korun. Dal$i nemalé prostfedky smé-
fovaly do oprav a udrzby zafizeni a technologii. V letoSnim
roce sméfujeme v investicich do kanalizaci a Cistiren odpad-
nich vod 314 miliond korun. Nejvice v historii nasi spolecnosti.
To je ndS prispévek Zivotnimu prostfedi v regionu, ale také
vstficny postoj k rozvojovym aktivitdm jednotlivych mést
a obci, kdy se diky rozsirovani kapacit jednotlivych provozi

mohou na kanaliza¢ni systém napojovat novi i stavajici obyva-
telé,” vysvétluje generdlni feditel SmVaK Ostrava Anatol PSe-
nicka.

Vodovody a kanalizace Zlin, a. s.

Pti rekonstrukci celé zépadni vétve vodovodnich privadécu vy-
uziva spolecnost Vodovody a kanalizace Zlin, a.s., (VaK Zlin)
dotaci od Ministerstva zemédélstvi CR. VaK Zlin postupné re-
konstruuje 14 km tohoto klicového rozvodného potrubi o pra-
méru 400-500 mm s tim, Ze po jejim dokonceni jiz nebude
nutné do pfivadéct surové i pitné vody investovat zadné pro-
stfedky dalSich mnoho desitek let. Postupnymi kroky prochazi
rekonstrukci vodovodni potrubi od pramenisté, pres UV v Tlu-
macové, pres Otrokovice, Malenovice az do vodojemu Zlin-Dily.
Trvalé zabezpeceni dostatku kvalitni pitné vody je jednim
z hlavnich cilt spolecnosti. Prvnim krokem byla rekonstrukce
privadéce surové vody z prameni$té v tlumacovském lese na
UV v Tlumacové. Poté nasledovala rekonstrukce samotné
dpravny s cilem eliminace pesticidnich rezidui. Tato dpravna

je jednim ze dvou naprosto klicovych zdroju pitné vody pro
Zlinsko. Tyto etapy financoval VaK Zlin ze svych i dvérovych
zdroj. V tomto a nasledujicim roce pokracuji dalsi dvé etapy.
Pti rekonstrukei je vyuzivana moderni, efektivni a k prirodé
Setrnd technologie, tzv. relining. Ministr zemédélstvi Ing. Mi-
roslav Toman, CSc., pfijel osobné pfestiihnout délici pasku
mezi etapami. Slavnostni ukonceni jedné etapy a zahdjeni dalSi
u vodojemu Skalka ve Zliné-Malenovicich probéhlo v patek
1. 10. 2021 za ucasti dalsich vyznamnych hostt - hejtmana
Zlinského kraje Radima HoliSe, primétora mésta Zlina Jitiho
Korce, predsedy Poslanecké snémovny CR Radka Vondréacka
a dalsich. Ministr ocenil vyznam a komplexnost celého pro-
jektu véetné nejmodernéjsiho fidiciho systému Hubgrade a za-
fadil Vak Zlin mezi $picku v Ceské republice.

Voddrny a kanalizace Karlovy Vary, a. s.

Jiz pfed necelymi deseti lety se Voddrny a kanalizace Karlovy
Vary, a. s., (Vodakva) ve spolupraci s Vodohospodarskym sdru-
Zenim obci zdpadnich Cech rozhodla vyuzit jako prvni v Ceské
republice moderni technologii nizkoteplotniho susSeni kalt.
Prvni nizkoteplotni susarna (viz foto) byla dokoncena na ¢is-
tirné odpadnich vod v Karlovych Varech v roce 2016. Byla
koncipovéna jako regiondlni, tak aby umoznila zpracovani kala
i z dalsich c¢istiren. Po vybornych zkuSenostech s jejim provo-
zem se v srpnu 2021 zacala stavét druhd regionalni suSarna
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na Cistirné odpadnich vod v Tachoveé. I tato suSdrna pak bude
slouzit nejen pro Tachov, ale také Stfibro, Chodovou Planou
a dalSi mensi ¢istirny. Nova susdrna i souvisejici zdzemi budou
umistény do ptvodnich, dnes nevyuzivanych objekta tachov-
ské cistirny. Jako v pfipadé suSdrny v Karlovych Varech, i ten-
tokrat byl projekt rozdélen na dvé samostatné ¢asti. V prvni
byl proveden vybér samotného zatizeni susarny véetné prislu-
Senstvi, v druhé se pak fesily stavebni dpravy a dalsi souvisejici
zmény technologie pro zapojeni nové susarny do procesu ¢is-
tirny. Rozdélenim projektu na dvé ¢asti se docili nejen vyra-
zného snizeni celkovych nakladd, ale také reSent, které nejlépe
vyhovuje konkrétnim podminkdm Ccistirny. Hala suSarny
vznikne pfestavbou ptivodni kotelny. Vnitfni dispozice této bu-
dovy budou kompletné zménény, vstup budou zajiStovat dvoje
nova vrata. K hale se pristavi novy objekt pro zdsobnik kalu.
V ramci investice se dale v ¢dsti ptivodni garaze naproti hale
vybuduje novd kotelna se dvéma plynovymi kotly o vykonu

2x 400 kW, z niZ se povede teplovod pro dodavku horké vody
do suSarny. Dopravu kalti do suSarny bude zajiStovat novy do-
pravnik o celkové délce cca 70 metrd. Bude prepravovat jak
odvodnéné kaly produkované pfimo na ¢istirné v Tachove, tak
kaly dovédzené z jinych Cistiren. Pro jejich pfijem se na Cistirné
vybuduje novy objekt - Zelezobetonova nadrz vybavena stroj-
nim zarizenim a poklopem. Soucadsti investice budou také dalsi
upravy technologie, propojovaci potrubi i rozvody a vybudo-
vani kompletné nové elektroinstalace. Samotna susarna od
Spanélského vyrobce bude doddna jako kompaktni zafizeni. Do
haly se umisti celd, kvtli tomu bude probourana celni sténa
budovy, ktera se nasledné nahradi vraty. Rizeni susarny i sou-
visejicich technologickych ¢ésti bude plné automatizované
s pfenosem dat na velin istirny i centralni dispecink Vodakvy.
Kapacita je 4 000 tun odvodnéného kalu urceného k suseni za
rok. Projekt by mél byt dokoncen v roce 2023, jeho celkové
ndklady se predpoklddaji ve vysi cca 55 miliont K¢. Po vy-
stavbé druhé regiondlni susarny bude pro celé provozované
uzemi Vodakvy zajiSténo zpracovani ¢istirenskych kalli v sou-
ladu s nejlepsimi dostupnymi technologiemi.

* Vodovody a kanalizace Breclay, a. s.

Na zcela novou kanalizacni sit se mohou tésit obyvatelé ulice
Valticka v Mikulové a v mistni ¢asti Muslov. Vodovody a kana-
lizace Breclav, a. s., (VaK Breclav) vybraly dodavatele a v fijnu
zde zacind vystavba splaskové kanalizace. ,V Mikulové jde
o 1400 metrt kanalizace, kdy 523 metrii je tzv. gravitacni
a 886 metru tlakové. Dale k tomu pribude i 330 metrd odbo-
cek a témét 70 metrt prelozek vodovodu. V Muslové pak jde
0 3000 metrti kanalizace, z ¢ehoZ je 678 metri gravitacni
a 2 352 metru vytlaku. Doplni je 76 metr odbocek a tfi pre-
lozky," popsal feditel spolecnosti VaK Breclav Milan Vojta. Za
novou kanalizaci je rdd i starosta mésta Rostislav Kostial. ,Je
to velkd investice a realizace bude ndro¢nd, ale pfipravovali
jsme ji mnoho let a nakonec jsme byli tispésni i s zédosti o do-
taci ze Stdtniho fondu zivotniho prostedi CR. Zlepsi se komfort
pro obyvatele Mikulova a ptedevsim Muslova,” uvedl. Prace by
mély byt hotovy do konce dubna 2023 a pfijdou na bezmala
50 miliont korun bez DPH. Ve vybérovém fizeni na dodavatele
zvitézilo sdruzeni Kanalizace Mikulov - spolecnosti OHLA
7S, a.s., Brno, a STAEG Stavby, spol. st. 0., Vyskov. Soucasti
ceny jsou i souvisejici prace, tedy opravy povrchtt komunikaci,
nouzovy bezpecnosti preliv, pfipojky atd. Akce je podpofena
dotaci Statniho fondu zivotniho prostiedi CR, zbytek ndkladi
uhradi Mikulov.

Vodovody a kanalizace Prerov, a. s.

Spolecnosti ARKO TECHNOLOGY, a. s., a OHLA ZS, a. s., na COV
Prerov uspésné dokoncily linku nizkoteplotniho suSeni kalu.
Jednd se o prvni projekt svého druhu na Moravé, jehoz cilem
je vyfeSeni ekologického a ekonomicky pfijatelného nakladédni
s cistirenskymi kaly z ¢istiren odpadnich vod provozovanych
spolecnosti Vodovody a kanalizace Prerov, a.s., (VaK Prerov)
uvazuje o dalsim vyuziti kal(i jako pramyslové palivo. Nove vy-
budovand kalova koncovka v Prerové umozni zpracovat ve-
Skeré mnozstvi provozovatelem produkovaného odvodnéného
kalu. Nejedna se tedy pouze o COV Pierov (cca 50 % kalu), ale
i o dalsi ¢istirny VaK Pferov, jako jsou Hranice, Lipnik nad Be¢-
vou a Kojetin. V soucasné dobé probiha na COV Prerov zkusebni
provoz nové vybudovaného zatizeni s terminem dokonceni a vy-
hodnoceni v dnoru 2022. Kapacita susarny je 9 565 t/rok.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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K pravni problematice vstupu
na pozemky a stavby za icelem

provozovani vodarenské infrastruktury

Josef Nepovim

K pravni problematice vstupu na pozemky a stavby za ticelem provozovani, Gidrzby a oprav vodovodii nebo kanali-
zaci pro verejnou potiebu (dale jen vodovody a kanalizace) bylo v ¢asopise Sovak v minulosti uz psano. Je vsak béz-
nou praxi, ze vodarenské spolecnosti, jakoz i Siroka odborna verejnost ve vztahu k dosud platné pravni dpravé k této
problematice stale vznaseji dotazy, jak je to se vstupem na pozemky a stavby ve vlastnictvi riiznych osob, na nichz
se vodovody a kanalizace nachazeji, jak je to s poskytovanim nahrad za omezeni vlastnickych prav s tim spojenych

a jak je to se sankcionovanim pfi neumoznéni vstupu.

Uvod

Je nezbytné vzit v dvahu, Ze pravni problematika vstupu na
pozemky a stavby za ucelem bezpecného a plynulého provo-
zovani vodovod a kanalizaci, provadéni udrzby a oprav téchto
zafizeni a s tim souvisejicim poskytovdnim ndhrad je stéle Zi-
vym tématem a nesmirné obsdhld. Napsat vSe, co se kazdého
jednotlivce, vodédrenské spolecnosti nebo vetfejné sprdavy do-
tkne, neni mozné. PredloZend informace neni vycerpavajicim
pravnim rozborem, ale spiSe shrnutim pravni problematiky, jak
by k feSeni pfipadil v soucasné praxi mély pristupovat vodéren-
ské spolecnosti. Prispévek je kromé jiného také orientovdn na
analyzu této pravni regulace tak, aby byl vhodnym pomocni-
kem nejen pro voddrenské spolecnosti, ale i pro osoby timto
pravem dotcené. Pro tcely tohoto ¢lanku se vodovodem nebo
kanalizaci rozumi vodovodni fady nebo kanaliza¢ni stoky jako
samostatné véci, véetné jejich soucasti a piislusenstvi. Tento
¢lanek se nezabyvd pravnim postavenim ostatnich staveb vodo-
vodl nebo kanalizaci (vodni zdroje, ¢erpaci stanice, vodojemy,
Upravny vod, Cistirny odpadnich vod atd.) a jejich ochrannych
pasem. Pokud se v ¢lanku uvadi pojmem ,stavba®, jde o samo-
statnou véc v pravnim slova smyslu, tedy stavbu spojenou se ze-
mi pevnym zakladem, kterd je ve vlastnictvi osoby odliSné od
vlastnika pozemku.

Predné je tfeba v obecné roviné uvést, Ze je nesporné, ze
umisténi vodovodniho fadu nebo kanaliza¢ni stoky do pozemku
a tim vzniklé omezeni vlastnického préva nemd souvislost s uzi-
vacim prdvem k pozemku nebo stavby na zdkladé ndjemniho
vztahu, jde o ,vécné pravo k véci cizi® (ura in re alinea). Chce-
me-li poskytovat informace k problematice vstupu na pozemky
a stavby za ucelem bezpecného a plynulého provozovani vo-
dovodt a kanalizaci, provadéni udrzby a oprav téchto zafizeni

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formatu PDF ke stazeni na www.sovak.cz

a s tim souvisejicim poskytovanim nahrad, je nezbytné se zminit

o vécnych bfemenech, resp. o sluzebnostech inzenyrské sité.

Dotazy k pravni problematice vstupu na pozemky a stavby za

Ucelem provozovani, udrzby a oprav vodarenské infrastruktury

1ze rozdélit do téchto skupin:

* legislativni postup vstupu na pozemky a stavby v souvislosti
s provozovanim vodovodu a kanalizaci, provadénim jejich
udrzby a oprav,

* ndhrady za omezeni vlastnickych prév s tim spojené,

* sankcionovani porusenych povinnosti pii neumoznéni vstupu
na nemovitost.

Je pfirozenym jevem, Ze problematika vécnych prav kon-
cem dvacatého a zacdtkem dvacatého prvého stoleti vykdzala
prudky rozvoj. Byl to nasledek tohoto, Ze v letech 1951 az 1992
zaznamenaly tyto vztahy vyrazny atlum. Jak obc¢ansky zakonik
z roku 1950, tak zejména obcansky zakonik z roku 1964, zcela
degradoval vyznam institutu vlastnictvi k nemovitostem, kdyz
ze svého obsahu vypustil dpravu problematiky nejen vécnych
prav k véci cizi, ale ostatné i dalSich vécnych prév. Vysledkem
tohoto vyvoje byla skute¢nost, Ze pravni dprava vécnych préav
k véci cizi, které maji kofeny jiz v pravu fimském, byla feSena
povrchné v nékolika mélo ustanovenich ob¢anského zakoniku.
Rozhodujicim zlomem v prévni tpravé vécnych prav k véci cizi
byla zprvu velkd novela zdkona ¢. 40/1964 Sb., ob¢anského zé-
koniku, provedend zédkonem ¢. 509/1991 Sb. a ndsledné pfije-
tim zdkona ¢. 89/2012 Sh., novym obc¢anskym zdkonikem.

Prevazna cast vodovodnich fada a ¢ést kanalizacnich stok
byla zhotovena v letech sedmdesatych a osmdesatych. Stavby
vodovodu a kanalizaci se v této dobé realizovaly zejména na z&-
kladé vécnych bfemen. Vécnd bfemena préavné omezovala vlast-
nika pozemku nebo stavby (povinny) ve prospéch jiné osoby
(opravnény), ze je povinen strpét vodovod nebo kanalizaci na
pozemku nebo stavbé a strpét vstup oprdvnéného za tcelem
provozovani, idrzby a oprav tohoto zafizeni. Také soucasnd slu-
Zebnost inZenyrské sité je soubor prdvnich norem, které posti-
huji vlastnika pozemku nebo stavby tak, ze musi ve prospéch ji-
ného néco trpét nebo néceho se zdrzet. Uz tehdy se vécna
bifemena délila na vécnd bfemena k véci (in rem) a vécna bre-
mena k osobé (in personam). Vécna bfemena k véci jsou takova
bfemena, kdy opravnénym (povinnym) je vzdy vlastnik véci
a zmeéna vlastnika véci nemd zadny dopad na existenci vécného
bfemene - pravni nastupce je nadéle opravnénym (povinnym).
Naopak vécnd biemena k osobé maji povahu, Ze oprdvnéni se
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véze jen ke konkrétni osobé a zdnikem vodarenské spolecnosti
nebo pifevodem vodovodu nebo kanalizace na jinou osobu zani-
ké i vécné bremeno. Vodovody a kanalizace byly v ¢asech minu-
lych realizovany zejména na zdkladé vécného bfemene osobni-
ho, které s prevodem vodovodu nebo kanalizace neptechdzelo
na nabyvatele. ZjednoduSené feCeno, vécnd biemena nebyla
spojena se samotnym vodovodem nebo kanalizaci, ale s osobou
vlastnika vodovodu nebo kanalizace. Novy vlastnik vodovodu
nebo kanalizace po prevodu musel uzaviit nové vypoiaddni.

Legislativni postup vstupu na pozemky a stavby

v souvislosti s provozovanim vodovodu a kanalizaci,

pfi provadéni jejich udrzby a oprav

V rdmci nynéjsi pravni regulace vstupu na pozemky a stav-
by v souvislosti s provozovéanim, tidrzbé a oprav vodovodu a ka-
nalizaci, a tim omezeni vlastnickych prdv k nemovitostem lIze
rozlisit na dvé urovné pravni Upravy:

a) uroven obecnd, kterd je zafazena do §§ 1257 az 1308 zékona
¢. 89/2012 Sh. nového obcanského zdkoniku (déle jen NOZ)
pomoci ,dohodnutych sluzebnosti®,

b) troven specialni, kterd je zafazena do vefejnopravnich pred-
pistt pomoci ,zékonnych vécnych bfemen, resp. sluzebnosti*.

Ad a/

NOZ, uc¢inny od 1. 1. 2014, v §§ 1257 az 1308 zachovava
pojem vécnych bfemen a déli je nové na sluzebnosti a redlna
bfemena. Nové potom v ustanoveni § 1267 zavadi sluzebnost
inzenyrské sité. Z ustanoveni § 1267 vyplyvd, Ze sluzebnost in-
Zenyrské sité ve vodarenstvi zaklddd prdavo vlastnim ndkladem
a vhodnym i bezpe¢nym zptsobem zfidit na sluzebném pozemku
nebo pfes né&j vést vodovodni nebo kanalizacni sité, provozovat
je a udrzovat. Vlastnik pozemku se zdrzi vseho, co vede k ohro-
Zeni sité, a je-li to s nim predem projedndno, umozni vlastniku
(provozovateli) vodovodu nebo kanalizace vstup na pozemek po
nezbytnou dobu a v nutném rozsahu za tc¢elem prohlidky nebo
udrzby sité. Je-li to vyslovné ujednano, zahrnuje sluzebnost pré-
vo vlastniku (provozovateli) zfidit, mit a udrzovat na sluzebném
pozemku také potfebné obsluzné zafizeni, jakoz i pravo prové-
dét na siti tpravy za tcelem jeji modernizace nebo zlepSeni jeji
vykonnosti. Vlastnik vodovodu nebo kanalizace zpfistupni vlast-
niku pozemku dokumentaci sité v ujednaném rozsahu a neni-li
ujedndn v rozsahu nutném k ochrané jeho opravnénych zajm.

Vzhledem k tomu, Ze celd pravni dprava sluzebnosti v NOZ
je dispozitivni (tedy nezdvaznd a strany si mohou ve smlouvé
dohodnout cokoliv), neni obsah nabizené sluzebnosti inzenyr-
ské sité zdvazny. I po 1. lednu 2014 lze uzavtit na stavbu vo-
dovodu nebo kanalizace vécné bfemeno, jehoZ obsah je vSak
nutné presné smluvné vyspecifikovat. Lze pfedpoklddat, ze se
obsah smlouvy nebude lisit od jiz pouzivanych standardd, pro-
toze NOZ v tomto sméru nepiedesild Zddné vyrazné zmény. Bu-
de-li se v soucasné dobé naddle uzavirat vécné biemeno vazici se
k voddrenské spolecnosti, pujde bohuzel obdobné jako v pifed-
chozich letech, pouze o vécné bfemeno osobni, tedy vazici se
k vlastnikovi pfedmétného vodovodu nebo kanalizace. Dulezi-
tou skutecnosti je, Ze sluzebnost inZenyrské sité je ,sluzebnost
pozemkova®, kdy oprdvnéni jsou spojena se samotnym pozem-
kem (stavbou), tedy vazici k sluzebnimu pozemku (stavbé), kdy
zména vlastnika pozemku nebo stavby nemad vliv na existenci
sluzebnosti, coz pro provozovani, idrzbu a opravy vodovodu
nebo kanalizace v nasledujicim obdobi je vyhodnéjsi.

Ad b/

Jednim z dtlezitych vefejnopravnich predpist, o kterém je
v této souvislosti nutno se zminit je zakon ¢. 138/1973 Sb., dii-
véj8i vodni zdkon, ktery byl u¢inny od 1. 4. 1975 do 31. 12.
2001, kdy byl zrusen zdkonem ¢. 254/2001 Sb., soucasné plat-

niho zdkona, které platilo po celou dobu jeho uc¢innosti v ne-
zménéné podobé, stanovilo, Ze pokud bylo toho tfeba k vykonu
opravnéni plynouciho z rozhodnuti vodohospodaiského orga-
nu, zejména k vybudovani nebo provozu vodohospodarskych
dél (tedy i vodovodi a kanalizaci), Ize potfebné nemovitosti ne-
bo prdva k nim vyvlastnit, nelze-li je ziskat dohodou. Uvedené
ustanoveni mélo umoznit, aby stavebnik vodovodu a kanalizaci
ziskal préava k pozemkim ,odpovidajici vécnym bfemendm®,
resp. pravo typu superficies, tedy préavo zfidit na cizim pozemku
vlastni stavbu a tuto stavbu uZivat, zejména v pripadé téch dru-
ht potrubi, které neslouzi pfimo urcité nemovitosti, jako jsou
vodovodni fady nebo kanalizacni stoky. Nelze v3ak zapfit, Ze ta-
to prava bylo mozné primdrné ziskat dohodou mezi stavebni-
kem vodovodu nebo kanalizace a vlastnikem (resp. uzivatelem)
pfedmétného pozemku jako ucastnika fizeni. Ustanoveni § 37,
odst. 2 nepfedepisovalo zadnou formu takto uzaviené dohody
vyzadované pro vznik téchto ve své podstaté ,vécnych prav".
Ustanoveni § 37 odst. 4 dfivéjsitho vodniho zdkona vyslovné
zdlraznovalo, Ze prdva a povinnosti, zalozené dohodou podle
§ 37 odst. 2, prechdzeji na pravni nastupce stran, ¢imz ziskaly
vécné pravni povahu. K tomu je nezbytné uvést, ze ,pokud jde
o pravni ndstupnictvi stran, které uzaviely dohodu podle § 37
odst. 2 diivéjsiho vodniho zdkona, je tfeba mit za to, Ze jde ne-
jen o ndstupnictvi bezprostiedni, nybrz i o nastupnictvi v dalsim
potadi". Také je tfeba pfipomenout, ze v fadé pfipadu vécna
bfemena u staveb vodovodi nebo kanalizaci byla ziskdna na z&-
kladé rozhodnuti spravniho orgédnu.

Z pravni Gpravy uvedené v pfedchozim odstavci Ize dovodit,
ze tehdy zhotovené vodovody a kanalizace byly po piedloZeni
vSech ostatnich poZadovanych doklad platné povoleny a zko-
laudovany. Ve spojeni s existenci tizemniho rozhodnuti, staveb-
niho povoleni a kolaudace vzniklo vlastnikovi vodovodu nebo
kanalizace préavo umisténi vodovodu nebo kanalizace na po-
zemku jiného vlastnika a pravo jejich provozovani. Je tfeba
dodat, Ze toto pravidlo lze pouzit jen v pfipadé, Ze vodovod nebo
kanalizace jsou ulozeny v souladu se stavebni dokumentaci a na
zékladé splnéni vsech tehdy vyzadovanych pravnich nalezitosti.
Bez splnéni téchto nalezitosti pravidlo shora uvedené nelze po-
uzit.

Pravni poméry provozu, idrzby a provadéni oprav vodo-
vodu a kanalizaci na pozemcich nebo stavbach, které jsou ve
vlastnictvi fyzickych a pravnickych osob se pfijetim zakona
€. 254/2001 Sh., o vodach v platném znéni (ddle jen zdkon o vo-
dach) a zakona o vodovodech a kanalizacich s uc¢innosti od 1. 1.
2002 a zménou této pravni upravy, ic¢innou od 1. 1. 2014 zmé-
nily. Zdkon o vodach v ustanoveni § 60 odst. 1 stanovuje, Ze
vlastnici pozemk sousedicich s vodnim dilem jsou povinni
po predchozim projednani s nimi umoZnit za icelem provozu
a provadéni udrzby vodnich dél v nezbytném rozsahu vstup
a vjezd na své pozemKy tém, ktefi zajistuji provoz nebo pro-
vadéji udrzbu téchto vodnich dél. Je skutecnosti, Ze toto usta-
noveni bylo vnimano spiSe pro vodni dila ,velké vody*, ale i vo-
dovody a kanalizace jsou vodnimi dily. Citované ustanoveni ddle
upravuje, Ze pokud vstupem na pozemky vznikne vlastnikovi po-
zemku Skoda, ma nérok na jeji thradu. Zakon ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu v platném
znéni (ddle jen zakon o vodovodech a kanalizacich) v ustanove-
ni § 7 odst. 1 s dcinnosti od 1. 1. 2002, resp. 1. 1. 2014, stano-
vuje, ze vlastnik vodovodu nebo kanalizace je opravnén za
ucelem kontroly, tidrzby nebo stavebni dpravy vodovodu ne-
bo kanalizace vstupovat a vjizdét na pfijezdné, prijezdné
a vodovodem nebo kanalizaci pfimo dotéené cizi pozemky,
a to zpusobem, ktery co nejméné zatéZuje vlastniky téchto ne-
movitosti. Stejné oprdvnéni md i provozovatel za tcelem pl-
néni povinnosti spojenych s provozovanim vodovodu nebo
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kanalizace. Z ustanoveni § 7 odst. 3 citovaného zakona rovnéz
vyplyvd, Ze vznikne-li spor o rozsah opravnéni vyplyvajicich
z odstavce 1, rozhoduje o tomto sporu pfislusny vodopréavni
urad. Citovany zdkon v ustanoveni § 7 odst. 4 ddle stanovuje, Ze
za Ucelem uvedenym shora je opravnénd osoba zejména po-
vinna sviij vstup na cizi pozemek nebo stavbu jejimu vlastni-
ku pfedem oznamit a po skonceni praci pozemek nebo stavbu
uvést do predchoziho stavu, pokud se s vlastnikem nedohod-
ne jinak. Vykon tohoto prava musi byt provadén téz tak, aby co
nejméné omezoval osoby uzivajici pozemek nebo stavbu na za-
kladé smlouvy s vlastnikem pozemku nebo stavby a dal3i osoby,
které je uzivaji s jeho souhlasem. Z citovaného ustanoveni zéko-
na o vodovodech a kanalizacich tedy plyne prvé pravidlo, ze
vlastnik, ¢i provozovatel vodovodu nebo kanalizace nemusi
resit vstupy na pozemky a stavby, na nichZ se vodovody nebo
kanalizace v souladu se stavebni dokumentaci nachézeji, v sou-
vislosti s kontrolou a udrzovanim vodovodu nebo kanalizace
v dobrém stavebnim stavu a pri plnéni povinnosti spojenych
s provozovanim téchto zafizeni smlouvou, vstup lze fesit jen
predchozim ozndmenim.

Vécnd biemena zfizovana specidlni povahou (ze zékona) ve-
dle vécnych bfemen zfizovanych obecnou povahou (smluvné)
maji stejnou pravni vahu. Vzdy uptesnuji pravidla, které omezu-
ji vlastnika pozemku nebo stavby ve prospéch jiné osoby, tak ze
je povinen néco konat, néco trpét nebo se néceho zdrzet, pod-
minky jejich vzniku, pfedpoklady jejich zfizeni a dalsi konkreti-
zace jejich obsahu. Prvd ¢ést teoretikt tvrdi, Ze citovand oprév-
néni uvedend v zdkoné o vodach a v zdkoné o vodovodech
a kanalizacich, nejsou vécnymi bfemeny, resp. sluZebnostmi
v plném slova smyslu. Sviij ndzor oddvodiuji, Ze citovana usta-
noveni nefesi to zdkladni, a tim je povinnost vlastnikt dotce-
nych pozemku nebo staveb ,strpét” vodovod nebo kanalizaci.
Priklanim se k nédzoru k druhé c¢asti teoretik, ktefi tvrdi, Ze
i kdyz zakon o vodach a zékon o vodovodech a kanalizacich,
umoznujici omezeni vlastnického prava vyslovné nehovofi o po-
vinnosti strpét vodovod nebo kanalizaci, je nutné uvedené pii-
pady za sluZebnosti povazovat. Jimi zakotvend omezeni jsou
jednak obsahové shodna s typickymi sluzebnostmi a jsou spoje-
na s vlastnictvim véci, resp. pozemkem nebo stavbou. Jestlize
ma vlastnik (provozovatel) vodovodu nebo kanalizace pravo,
tak vlastnik pozemku nebo stavby ma povinnost. Toto nazirani
potvrdil i Ustavni soud, ktery v rozhodnuti &. US 25/04 uvertej-
néném pod ¢. 134/2005 Sb. uved], ze vécna biemena zfizend na
zdkladé zdkona maji sice specificky rezim, upraveny vefejno-
pravnimi pfedpisy, na zdkladé jichz byla vécnd bfemena zfizena,
¢imZ maji nesporny vefejnopravni prvek dany zptisobem vzniku
a ucelem, kterému slouZzi, ale nelze vSak prehliZet, Ze maji i vy-
znamny prvek soukromopravni (néco trpét, néceho se zdrzet
nebo néco konat). Coz je vsak v této diskusi dulezité, ze obé
shora uvedend nazirdni jsou sjednocena soucasnym zdkonem
o vodach, ktery byl novelizovdn ve vztahu k NOZ, zdkonem
¢. 303/2013 Sb., ktery vnesl do zdkona o vodach nové ustano-
veni § 59a, které s ticinnosti od 1. 1. 2014 stanovuje, Ze vlastnik
pozemku je povinen strpét za ndhradu na svém pozemku vodni
dilo vybudované pied 1. lednem 2002 a jeho uZzivéni. Z citova-
ného ustanoveni vodniho zékona plyne tedy druhé pravidlo, ze
vSechna vodni dila, tedy i vodovody a kanalizace vybudované
pied 1. lednem 2002 jsou k 1. lednu 2014 soukromopréavné
vyporadany z hlediska jejich umisténi na pozemku a vlastnici
pozemku nemohou Zadat jejich odstranéni jako neopravné-
nych staveb.

Nahrady za omezeni vlastnickych prav s tim spojené

Dulezitym faktem v této problematice je, ze v § 1, odst. 2 z4-
kona o vodovodech a kanalizacich je stanoveno, Ze vodovody

a kanalizace se zfizuji a provozuji ve vefejném zajmu. Toto us-
tanoveni deklaruje vyznam provozovani vodovod a kanalizaci.
Citovany vefejny zdjem vystavuje provozovatele vodovodu a ka-
nalizaci ve vys$i postaveni pii projedndvani téchto pravnich vzta-
hit. Na druhou stranu, tistava Ceské republiky zarucuje vlastniko-
vi pozemku nebo stavby prdvo na ndhradu za omezeni
vlastnického prédva jeho nemovitosti. Tato ndhrada by méla byt
priméfend ,moralni*. Je dalsim faktem, ze feSeni ,vécnych prav*
pii provozu, udrzbé a provadéni oprav vodovodu nebo kanaliza-
cif nékdy dopadaji tak, Ze jedndni diive ¢i pozdéji ztroskotaji
z dtivodu nedohody na vysi navrhované néhrady.

K otdzce ndhrad za omezeni vlastnickych prdav uvadim, ze
v této souvislosti miizeme ndhrady délit jednak na néhrady za
uloZeni vodovodu nebo kanalizace do pozemkd nebo staveb
a jednak na ndhrady za vstup na tyto nemovitosti v souvislosti
s provozovanim vodovodu nebo kanalizaci, s provadénim udrzby
a oprav téchto zafizeni. Jak uz bylo uvedeno, ¢lanek 11 Listiny
zdkladnich prav a svobod zaklddd dstavni princip ,omezeni
vlastnického prava jen za nahradu®. Je ddn fakt, Ze v soucasné
dobé pfi zfizovani sluzebnosti obecnou povahou se ndhrada po-
skytuje. Také v dfivéjsi dobé pfi zfizovdni vécnych bfemen se
ndhrada za omezeni vlastnického prdva poskytovala, pokud
vlastnik pozemku nebo stavby o ni pozddal. Pii zfizovani véc-
nych bfemen ze zakona byla ndhrada za omezeni vlastnického
prava koncipovéna jako ndhrada jednordzovd, splatna tomu,
kdo je vlastnikem pozemku nebo stavby. Dle této zésady se kon-
cipuje ndhrada jednordzova i u soucasnych smluvnich zfizovani
vécnych bfemen, resp. sluzebnosti inzenyrské sité. V této sou-
vislosti je tfeba pfipomenout zésadu, Ze pokud specidlni vefej-
nopravni predpisy zdkonnych vécnych bfemen neupravuji na-
hrady souvisejici s jejich vykonem, postupuje se podle pravni
upravy soukromopravni.

S poskytovanim ndhrad je tfeba k novelizovanému zakonu
o vodach ve vztahu k NOZ dale uvést, ze k ustanoveni § 59a za-
kona o vodéch bylo schvéleno pfechodné ustanoveni k zakonu
¢. 303/2013 Sb., které stanovilo, Ze pokud nedojde-li mezi
vlastnikem pozemku a vlastnikem vodniho dila k dohodé o na-
hradé za uzivani pozemku podle § 59a zakona o vodéach do 24
mésicti ode dne nabyti ac¢innosti tohoto zakona (tj. 1. 1. 2014),
rozhodne na navrh vlastnika pozemku nebo vodniho dila o vy-
$i nahrady soud. To znamend, Ze o nahradé se mohli vlastnik
pozemku (stavby) a vlastnik vodovodu nebo kanalizace dohod-
nout do 31. prosince 2015, poté byla ndhrada zalovatelna
u soudu. A¢ to zékon vyslovné nestanovi, pokud nebyla Zaloba
na ndhradu Skody podana do 31. prosince 2018, doslo k pro-
mlceni naroku. Z citovaného ustanoveni zakona o vodach plyne
tedy tfeti pravidlo, Ze ndhradu za omezeni vlastnického prava
k nemovitosti v souvislosti s uloZenim vodovodu nebo kanali-
zace plati vlastnik vodovodu nebo kanalizace.

V souvislosti se vstupem na pozemky a stavby, na nichz se
vodovody a kanalizace nachazeji a v souvislosti s poskytovdnim
néhrad je tfeba dale uvést, Ze z ustanoveni § 7 odst. 5 zakona
o vodovodech a kanalizacich vyplyva, ze vznikla-li vlastniku
pozemku nebo stavby pfi vstupu na nemovitost vykonem
prav vlastnika nebo provozovatele vodovodu nebo kanalizace
majetkovd djma, nebo je-li tato osoba omezena v obvyklém
uzivani pozemku nebo stavby, ma tato osoba pravo na nahra-
du. Nedojde-li k dohodé o vysi a zptuisobu nahrady, poskytne
provozovatel vodovodu nebo kanalizace vlastniku pozemku ne-
bo stavby jednordzovou nahradu podle pravniho predpisu
o ocenovani majetku bez zbytecného odkladu, nejpozdéji do
Sesti mésicti ode dne vzniku prava na ndhradu. Tim neni dotce-
no prévo domdhat se ndhrady u soudu. Toto ustanoveni se ne-
pouZije na pifipady styku vodovodu a kanalizaci se stavbami zfi-
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zenymi podle zdkona o pozemnich komunikacich. Zékon o vo-
dovodech a kanalizacich tedy upravuje ndhrady za vstup na po-
zemKy a stavby v ustanoveni § 7, odst. 5. VySe ndhrady je v ci-
tovaném ustanoveni odkdzana na zadkon ¢ 151/1997 Sb.,
o0 ocenovani majetku. V ustanoveni § 16b citovaného zékona je
stanoveno, Ze vécné bfemeno se ocenuje vynosovym zptsobem
na zdkladé ro¢niho uzitku pfi zohlednéni doby jeho trvani nebo
pevnou c¢astkou, nelze-li urcit ro¢ni uzitek z vécného bremene.
U sluzebnosti se v ro¢nim uzitku zohledniuje mira omezeni uzi-
vani nemovité véci. Pro orientaci vySe ndhrady jednordzovou pev-
nou ¢astkou se v praxi pouziva pravidlo ,pétindsobek ro¢niho pl-
néni”. To znamend, ze zabor pozemku (délka sité na pozemku,
znasobend Sitkou ochranného pasma podle § 23 zdkona o vo-
dovodech a kanalizacich) se zndsobi pétindsobkem roc¢niho uzit-
ku (pfislusného ro¢niho ndjmu).

Povinnost ndhrady majetkové Gjmy podle § 7, odst. 5 cito-
vaného zdkona se vztahuje pouze na to, co bylo zptsobeno
v souvislosti s vykonem prdva vstupu na nemovitost, nikoliv na
Ujmu za omezeni vlastnickych prév diive uloZzeného vodovodu
nebo kanalizace, jak vlastnici pozemku nebo staveb ¢asto poza-
duji. Tento fakt potvrdily i Okresni soud v Liberci a Krajsky
soud v Usti nad Labem, které v rozhodnutich & 23 C 39/2006-
75 a 35Co 11/2010-100 uvedly, ze ,povinnost nahrady majet-
kové djmy podle § 7, odst. 5 zékona o vodovodech a kanaliza-
cich se vztahuje pouze na to, co bylo zptsobeno v souvislosti
s vykonem prava vstupu na pozemek nebo stavbu, nikoliv na
Ujmu za omezeni vlastnickych prév diive uloZzeného vodovodu
nebo kanalizace.

Z citovaného ustanoveni zakona o vodovodech a kanaliza-
cich plyne tedy ctvrté pravidlo, Ze kompenzaci majetkové ijmy
vzniklé vstupem na nemovitost plati ten, kdo majetkovou
djmu zpusobil (vlastnik nebo provozovatel vodovodu nebo
kanalizace).

Sankcionovani porusenych povinnosti pfi neumoznéni
vstupu na nemovitost

Zbyva se vypotddat s posledni otdzkou, jiz je sankcionovéni
poruSenych povinnosti pfi neumoznéni vstupu na pozemky nebo
stavby, na nichZ jsou uloZeny vodovod nebo kanalizace, v souvi-
slosti s plnénim povinnosti spojenych s provozovanim, tdrzbou
a oprav téchto zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze vlastnici pozemku
sousedicich s vodnim dilem jsou povinni po pifedchozim projed-
nani s nimi umoznit za Gcelem provozu a provadéni udrzby vod-
nich dél (tedy i vodovodu a kanalizaci) v nezbytném rozsahu
vstup a vjezd na své pozemky tém, ktefi zajistuji provoz nebo
provadéji adrzbu téchto vodnich dél (§ 60 odst. 1 zakona o vo-
déach) a vzhledem k tomu, ze vlastnik, ¢i provozovatel vodovodu
nebo kanalizace jsou opravnéni za icelem kontroly, ddrzby ne-
bo stavebni Gpravy vodovodu nebo kanalizace vstupovat a vjiz-
dét na piijezdné, priijezdné a vodovodem nebo kanalizaci pfimo
dot¢ené cizi pozemky (§ 7 odst. 1 zdkona o vodovodech a kana-
lizacich) a kone¢né vzhledem k tomu, ze nemusi vlastnik, ¢i pro-
vozovatel vodovodu nebo kanalizace fesit vstupy na pozemky
za tcelem udrzovéni vodovodu nebo kanalizace v dobrém sta-
vebnim stavu a pii plnéni povinnosti spojenych s provozovanim
vodovodu nebo kanalizace smlouvou, nybrz jen ozndmenim (§ 7
odst. 4 zakona o vodovodech a kanalizacich), neumoznéni vstu-
pu na nemovitosti v souvislosti s plnénim povinnosti spoje-
nych s kontrolou, ddrzbou, opravou a provozovanim vodovo-
du nebo kanalizace, zaklada toto zavinéné jednani, které
porusuje nebo ohroZuje zajmy spolecnosti, skutkovou podsta-
tu pfestupki, a to jednak ve smyslu ustanoveni § 120 odst. 7
zakona o voddch a jednak ve smyslu ustanoveni § 32 odst. 1,
pism. b) zakona o vodovodech a kanalizacich, coz opraviiuje
prislu$ny vodopravni trad k uloZeni pokuty.

Zavér

Zavérem lze dodat, Ze ve snaze shora uvedené zaleZitosti fe-
$it smirné pied poddnim pfislusnych zalob, 1ze doporucit pfi-
stupovat k dané problematice individualné tak, aby vlastnik do-
téeného pozemku nebo stavby nabyl pocitu, Ze byl ve svych
pozadavcich v rdmci dostupnych moznosti uspokojen. V zdjmu
smirného feSeni je moznosti zpétné uzavirat smlouvy o zfizeni
prdva vécného bfemena, resp. o zfizeni sluzebnosti inzenyrské
sité, nikoliv v§ak nutnosti.

Institut nédhrady za uloZeni vodovodu nebo kanalizace do
pozemku nebo stavby je sdém o sobé velmi sporny. Je tfeba si uve-
domit, ze nahrada za strpéni vodovodu nebo kanalizace (a ostat-
né vsech vodnich dél) nebyla vzdy pravnimi predpisy vyzadova-
na, resp. nebylo nutné vzdy uzavirat vécné bfemeno
za ndhradu. Rovnéz je nutné si uvédomit, Ze vlastnik pozemku
nebo stavby v mnoha pfipadech pfi uzavirdni vécného bremene
nahradu nepozadoval. Skutecnosti mtze byt také to, Ze zatizeny
pozemek mohl byt jiz nékolikrat pfeveden a novy vlastnik si
chce ndhradu nérokovat. Napiiklad v pfipadé, kdy pozemek ne-
bo stavba zatiZené omezenim vlastnického prava z divodu ulo-
Zeni vodovodu nebo kanalizace byl privatizovan, pak ho naby-
vatel ziskal s timto zatizenim. Stava se, ze takto zprivatizovany
majetek, se uplatné prevadél a prevadi na dalsiho majitele a ve
vztahu k tomuto pfevodu nelze hovotit o tom, Ze by toto zatize-
ni vzniklo bezdplatné. Bylo a je na novém nabyvateli, jako na
jedné ze smluvnich stran, aby zahrnul takové zatizeni do ceny
za pfevadény majetek, nebot v kupni smlouvé prohlasuje, Ze je
mu znam stav prevadénych nemovitosti. Je evidentni, Ze pravo
na ndhradu svédcilo tehdejsimu vlastnikovi pozemku a pfi dal-
Sich prevodech nikdy nesvédcilo nabyvateltim, a predevsim ne-
svédci soucasnému vlastnikovi pozemku. V dané souvislosti 1ze
ddle uvést, Ze vodovodni fady a kanalizacni stoky umisténé pod
povrchem pozemk vlastnika pozemku nikterak neomezuji ve
zplsobu jejich vyuziti daném katastrem nemovitosti. Pokud
vlastnik pozemku ma zdjem na jiném zptisobu vyuziti, kdy umis-
téni vodovodu nebo kanalizace by tento zplisob omezoval, mé
vlastnik pozemku pravo na pielozeni vodovodniho fadu nebo
kanaliza¢ni stoky podle § 24 zédkona o vodovodech a kanaliza-
cich.

Pro pripadné spekulace s neimérnymi ndhradami za ome-
zeni vlastnického prava a vstupem na nemovitosti (nejsou oje-
dinélé) se doporucuje si obstarat kromé tizemniho rozhodnuti,
stavebniho povoleni a kolaudace stavby vodovodu nebo kanali-
zace i pripadny souhlas tehdejsiho vlastnika (resp. uzivatele)
pozemku, ptipadné i doklad o existenci vécného bfemene ziize-
ného smlouvou ¢i rozhodnutim pfislusného orgédnu a piehnané
pozadavky, v souladu s pfislovim ,na hruby pytel hrubd zdplata®
odmitat s argumentaci, Ze neni se tfeba k témto vztahim z po-
hledu omezeni vlastnického prava vracet, ze problematika pra-
va vstupu na cizi pozemky nebo stavby je legislativné vyfeSena
ustanovenimi § 60 odst. 1 zdkona o vodacha § 7, odst. 1,2 a 4
zdkona o vodovodech a kanalizacich. V piipadé nemoznosti ob-
starat si dokumentaci (ztrata atd.), maze vlastnik, ptipadné pro-
vozovatel vodovodu nebo kanalizace se souhlasem vlastnika ve
smyslu stavebniho zékona, pozddat o tzv. ,potvrzeni o existenci
stavby” stavebnim uradem podanim ndvrhu na ovéfeni o exis-
tenci vodniho dila mistné pfislusnému vodopravniho tradu, ja-
ko specidlniho stavebniho dfadu na zdkladé zhotovené a pred-
loZené ,pasportizace”.

JUDr. Josef Nepovim
poradenska a konzultacni ¢innost ve vodarenstvi
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SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Svaz vodniho hospodafstvi CR, z. s.,
ve spolupraci se B
Sdruzenim oboru vodovodt a kanalizaci CR, z. s.,

SOUTEZ VODOHOSPODARSKA STAVBA
ROKU 2021

A.V ramci soutéze budou hodnoceny stavby nebo jejich ucelené ¢asti (dale jen ,,stavby“)
v kategoriich:

|.  Stavby pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod.

Il.  Stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmérfiovani povrchovych vod, ochrané
pred Skodlivymi Ucinky vod, Upravé vodnich pomérl nebo k jinym t¢eldm sledovanym zakonem
o vodach.

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle investi¢nich nakladd do 50 mil. K&
a nad 50 mil. K¢, a to v kazdé této podkategorii maximalné 2 stavby.

V kazdé kategorii mize 1 stavba ziskat ,Zvlastni ocenéni SVH CR*.

3 - B. Do soutéze mohou byt prihlaSeny vodohospodarské stavby nebo jejich ucelené éasti
ﬂih' dokonéené na tzemi Ceské republiky v obdobi od 1. 1. 2021 do 31. 12. 2021.

C. Zakladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni pfinost staveb z hlediska
jejich:
* koncepéniho, konstrukéniho a architektonického feseni,
* vodohospodarskych G¢inkl a technickych a ekonomickych parametr(,
s ¢ Ucinkl pro ochranu zivotniho prostredi,
 funkénosti a spolehlivosti provozu,
* vyuziti novych technologii a postup(i zejména v oblasti ochrany zivotniho prostfedi a Uspory
energii,
* estetickych a socialnich G¢inkd.

D. Zavaznou pfihlasku do soutéze mohou podavat investofi vodohospodarskych staveb, fir-
my povérené inzenyrskou ¢innosti, zhotovitelé projektovych, stavebnich nebo technologickych pra-
ci (dale jen navrhovatelé). Navrhovatelé podaji zavaznou pfihlasku do soutéze ,Vodohospodarska
stavba roku 2021“ v elektronické podobé na adresy:
or plechaty @vrv.cz a caloudova@vrv.cz soucasné s dokladem o zaplaceni vlozného do soutéze, a to
; ™ naugetu KB Praha, ¢. uc¢tu 510125040217/0100.

-

E. Vlozné do soutéze se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:
¢ 30 000 K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb o investi¢nich nakladech nad 50 mil. K¢),
* 10 000 K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb o investi¢nich nakladech pod 50 mil. K¢).

F. Pozadované doklady:

1. Popis stavby (ve formatu Word) v rozsahu 2, maximalné 4 stranek. Uvést zejména priority stav-
by z hledisek uvedenych v odstavci C.

2. Fotodokumentace stavby (maximalné 3 az 5 fotografii) v tiskové kvalité ve formatu JPG.

3. Doklad o dokonceni stavby, tj. doklad o tom, Ze je stavba uzivana v souladu s pravnimi predpisy
(kolaudaéni souhlas, popf. ¢estné prohladeni, ze pfislusny urad nezakazal uzivani stavby ve
smyslu § 120 stavebniho zakona); pokud se jedna vyluéné o opatfeni na technologickém zafi-
zeni staveb, které k realizaci tyto doklady nevyzaduje, tak ¢estné prohlaseni o jeho uvedeni do
provozu, potvrzené vlastnikem/spravcem a provozovatelem.

4. Reference provozovatell, uzivatelll, nezavislych expert(i apod.

Organizator soutéZze ma pravo pozadovat od navrhovatele dopliujici informace, pfipadné do-
klady.

G. Organizator soutéze ma pravo soutéz zrusit.

Zavaznou prihlasku véetné dokladu dle odstavce F zaslete
do utery 15. inora 2022.

FormulaF zavazné prihlasky a instrukce pro podani zavazné pfihlasky jsou zvefejnény na we-
bovych strankach SVH CR, z. s., a SOVAK CR, tj. www.svh.cz a www.sovak.cz.

tel.: 605 262 947, ¢i na adresach info@svh.cz, nebo plechaty @vrv.cz.
Medialnimi partnery soutéze jsou ¢asopisy Sovak a Vodni hospodarstvi.





