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,Modernizace oboru
nestaci, potrebujeme

i odborniky,” rika
Lubomir Gloc, reditel
VODARENSKE AKCIOVE
SPOLECNOSTI, a. s.

Iva Librova

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., je jednou z nejvétsich vo-
dohospodaiskych firem, jez plisobi na jihu Moravy a v Kraji Vysocina.
Stejné jako management ostatnich firem i jeji vedeni ma za sebou
velmi neobvyklé roky. Ovlivnila je nejen pandemie covid-19, ale také
cela fada dalSich ne¢ekanych okolnosti, klimatickych zmén a v nepo-
sledni fadé i valecny konflikt odehravajici se nedaleko nasich hranic.

Jaky byl tedy pro tuto firmu rok
20217 A jaké jsou dalsi prognézy? Na
to jsme se zeptali generdlniho feditele
VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOS-
TI, a.s., (VAS) a soucasné také misto-
pfedsedy predstavenstva SOVAK CR
Ing. Lubomira Gloce. ,S mirnym odstu-
pem ¢asu mohu fict, Ze vodafti, a to ne-
jen v nasi spole¢nosti, na sebe mohou
byt hrdi. Jak ukdzala pandemie, jsme
pripraveni na krizové situace. Byli jsme
schopni po celou dobu pandemie zajis-
tit, aby lidé nepocitili néjaky nedosta-
tek v oblasti zdsobovani pitnou vodou
nebo odvadéni odpadnich vod. Obesli
jsme se bez pomoci statu, ktery nepo-
vazoval za nutné napftiklad upfednost-
nit ockovdni naSich zaméstnanct. To
ale hodnotim jako pozitivum, protoze
to znamend, Ze nam stat véri, ze vse
zvladneme a ze vime, co mdme délat,”
uvedl.

Ptes slozité obdobi, které mame za sebou, jste nepochybné na fadu véci
ve va$i spole¢nosti hrdy. MtiZete uvést nékteré z nich?

Patfi sem jak velké projekty, tak i kazdd mensi mySlenka nebo napad, ktery
posouvd nasi spolecnost o kus dal. Kdybych mél zminit nékteré z vétsich pro-
jektd, tak je to spoluprace s Jihomoravskym krajem, Krajem Vysocina a dalSimi
subjekty na projektu Propojovani voddrenskych soustav Povodi Dyje. Jednd se
o feSeni dopadu klimatickych zmén, které v poslednich obdobich zazivame. Veé-
fim, Ze pokud se tento projekt podaii zrealizovat, budeme moci lépe garanto-
vat nasim odbérateltim bezproblémové zdsobovani pitnou vodou i v dobé kri-
zovych situaci, a to s vizi az do roku 2100.

Jsem také rad za fadu dokoncenych nebo pfipravovanych investic ve spo-
luprdci s vlastniky voddrenské infrastruktury, ktefi se neustale a velmi dobie
staraji o sviij majetek a celkové jej zhodnocuji a vylepsuji. Spolecné se dlouho-
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dobé snazime o celkovou udrzitelnost a o to, aby infrastruktura
byla neustdle obnovovédna a byla tak v co nejlepsim porddku
pfipravena i do let budoucich.

Vézim si také toho, Ze se ndm v poslednich letech dafi mo-
dernizovat firmu, at uz v rdmci novych sluzeb pro nase zakazni-
ky, nebo v rdmci internich systému vedoucich k efektivnéjsimu
provozovani vodovodu a kanalizaci, pfipadné dalsich sluzeb. Jiz
nékolik let se ndm dafi informovat zakazniky o havdriich a po-
ruchdch na siti prostiednictvim kratkych textovych zprav, mo-
dernizujeme platebni metody, pfipravili jsme novou aplikaci pro
objednavdni nasich sluzeb, novy vyjadfovaci portdl a podobneé.
Je vidét, ze chytré technologie si nasly svoje pevné misto ve
vodnim hospodafstvi.

Slozité obdobi vyvolalo také solidaritu mezi lidmi, snahu
pomahat potfebnym. Zapojila se do téchto aktivit i vaSe spo-
le¢nost?

Pro nasi spole¢nost zapojeni do téchto aktivit neni ni¢im no-
vym. Dlouhodobé se vénujeme spolecenské odpovédnosti ve vech
oblastech, od pomoci potfebnym v regionech, kde podnikdme,
za tyto aktivity jsme byli ocenéni i Narodni cenou za spolecen-
skou odpovédnost. Posledni roky nés vedly k tomu, Ze jsme jen
museli vice zvazovat, kde je naSe podpora potfebna. Proto jsme
tfeba hned v prvopocdtku pandemie pomdhali méstiim a obcim
se zajisténim hygienickych pomucek, pomoc ve vétsi mife smé-
fovala taktéz do nemocnic a do socidlnich sluzeb. Dulezité je zmi-
nit, Ze tyto aktivity nejsou financovény z plateb za vodné a stoc-
né, ale z ostatnich ¢innosti, kterym se nase spolecnost vénuje.

Vase vodarenskd spolecnost je také velkym zaméstnavate-
lem, ma pres tisic zaméstnanct. Resite problémy s jejich od-
chody, nebo se vam je daii udrzet?

Vnimdm, Ze vodarenstvi je specificky obor, kde je obecné men-
§i fluktuace. Presto se zaméstnanecké politice vénujeme, snazi-
me se kazdoro¢né i v rdmci vyjedndvani s odbordfi o kolektivni
smlouvé cilené vylepSovat zaméstnanecké benefity a velmi cit-
livé pristupujeme i ke mzdovym otdzkdm. Za velmi dulezitou
Cast péce o zaméstnance povazuji zejména jejich odborny rust.

Proto momentdlné ve firmé probiha vzdélavani zaméstnancti s na-
zvem VAS a lidé - spole¢ny rozvoj za podpory Operacniho pro-
gramu Zameéstnanost. Pfipravujeme také jiz tfeti béh Akademie
VAS, coz je firemni projekt vénujici se rozvoji mladych a per-
spektivnich pracovnikd.

ba se zamérit?

Nejvaznéjsim problémem, ktery ve vodarenstvi osobné vni-
mam, je nedostatek finan¢nich prostfedkua. Na vlastniky i pro-
vozovatele jsou kladeny stéle vétsi poZzadavky na obnovu vodé-
renské infrastruktury, na jeji rozSifovdni, na nové technologie,
zpiisnuji se limity jak v oblasti pitné vody, tak v oblasti odpad-
nich vod. Do toho jsou pro nés nastavovana nova pravidla sou-
visejici s Green Deal, tedy Zelenou dohodou pro Evropu. Na to
vSe bychom méli mit penize, ale nebude jednoduché je zajistit.
Cesta se v tomto piipadé bude hledat slozité a nevyhneme se
ani postupnému zvySovani cen. NemuZeme totiz spoléhat ani na
dotace, jejichZ objem postupné klesa.

Jakym smérem by se mélo voddrenstvi ubirat do budouc-
nosti?

Velky potencial vidim pravé v modernizaci oboru, v co nej-
vetsim vyuzivani nejnovéjsich technologii, ale také v nalezeni
rovnovahy mezi technikou a lidskym potencidlem. Bez schop-
nych odbornik, bez hleddni novych moznosti, k nimz podle mé
patii chytré technologie, automatizace nebo robotizace systé-
m, postupt, procest a technologii, vodarenstvi nemtze byt.
K tomu vSemu je tieba pricist i informatickou kontrolu a bez-
pecnost dat, které jsou nezbytné pro vSechny nase pracovni po-
stupy. Méli bychom se tedy predevsim snaZit obor co nejvice
zviditelnit tak, aby zejména mladi lidé pochopili jeho dilezitost
a nasli jsme pak mezi nimi nase budouci nastupce.

Mgr. Iva Librovd, MBA
vedouci marketingu a komunikace
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

chawle
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Dotace z Opera¢niho programu Zivotni
prostredi na Znojemsku v letech 2018-2022

JiFi Zizka

Rozvoj obci, nartist poctu obyvatel a jejich pozadavky na vylepseni zivotnich podminek. To jsou jen nékteré z di-
vod(, které neustale nuti Zajmové sdruzeni obci VODOVODY A KANALIZACE ZNOJEMSKO (dale jen Svazek) spolecné
s provozovatelem VODARENSKOU AKCIOVOU SPOLECNOSTI, a. s., divize Znojmo, zamyslet se nad zlepSovanim za-
sobovani obyvatelstva pitnou vodou a vyiesenim likvidace splaskovych odpadnich vod v ¢lenskych obcich Svazku.

S tim souvisi vystavba ¢i rekonstrukce upraven vody, zkapa-
citnéni vodovodnich fadt pro vétsi mnozstvi obyvatel, ale i vy-
budovéni nové splaskové kanalizace, véetné stavby cistirny od-
padnich vod piimo v obci, popi. intenzifikace stavajicich COV.
Tyto stavebni akce jsou velmi ndkladné, a proto je velkou sna-
hou vlastnika infrastruktury a provozovatele i obci maximalné
vyuzivat vypsanych dota¢nich vyzev z Opera¢niho programu Zi-
votni prostiedi (OPZP).

V soucasné dobé jsou jiz prevdzné ukonceny stavby, které
byly schvaleny v rdmci 42. a 43., resp. 71. a 72. vyzvy z OPZP
zaméfené na vystavbu, rekonstrukci kanalizaci a COV a na vy-
stavbu, rekonstrukci a intenzifikaci UV, zdrojt pitné vody a vo-
dovodnich pfivadéct. V ramci 42. vyzvy (kanalizace) se jedna
o vystavbu kanalizaci a COV v obcich Trnové Pole a Chvalatice.
V ramci 43. vyzvy (vodovody) se pak jednd o stavbu rekonstruk-
ce UV Lodénice a dale dvé nejvétsi stavby rekonstrukci vodovo-
da a UV na Znojemsku, projekt Zajiténi kvality pitné vody pro
skupinovy vodovod Damnice a skupinovy vodovod Bozice.
Vramci 71. vyzvy (kanalizace) se pak jedna o vystavbu nové ka-
nalizace a COV v obci Troskotovice, a dale o rekonstrukci a in-
tenzifikaci COV v obcich Vranov nad Dyji, Citonice a Hodonice.

Celkové naklady vSech shora uvedenych staveb byly ve vysi
cca 539 mil. K¢ bez DPH, pficemz z OPZP byly poskytnuty do-
tace cca 286 mil. K¢.

Stavby, jejichz investorem byl Svazek:

+ Kanalizace a COV Trnové Pole - stavba, kterd byla zahajena
jiz v listopadu 2018, zahrnovala vystavbu splaskové kanalizace
v celkové délce cca 1 500 m a vybudovani COV pro 200 EO
s celkovymi investicnimi ndklady 25,975 mil. K¢ bez DPH.
Stavba byla ukoncena v listopadu 2019 a nasledné uvedena
do 12meési¢niho zkuSebniho provozu, jenz byl ukonc¢en kolau-
daci.

Kanalizace a COV Chvalatice - jedna se o vystavbu splagkové
kanalizace v celkové délce cca 2 900 m, vcetné vybudovani
COV pro 200 EO. Stavba byla zahdjena v dubnu 2019 a ukon-
¢ena v ¢ervnu 2020 s naslednym zahajenim 12mési¢niho zku-
Sebniho provozu ukonéeného kolaudaci. Celkové ndklady na
stavbu ¢inily 30,936 mil. K¢ bez DPH.

Rekonstrukce UV Lodénice - stavba byla zahajena v fijnu 2018,
zahrnovala rekonstrukci UV Lodénice a vybudovani nového
vrtu. Celkové naklady stavby ¢inily 25,226 mil. K¢ bez DPH.
Stavba byla ukoncena v listopadu 2019 a nasledné uvedena
do zkuSebniho provozu, jenz byl ukoncen kolaudaci.

SV Bozice - zkapacitnéni vodovodu - stavba byla zahdjena
v srpnu 2019, zahrnovala rekonstrukci a zkapacitnéni dpravny
vody Bozice na 17 1/s, v¢etné vystavby nového vrtu, vybudo-

.

véni dvou novych vézovych vodojemt v Bozicich a Sanové a vy-
stavbu novych vytlaénych vodovodnich fadi v celkové délce
cca 3700 m s celkovymi ndklady ve vysi 98,59 mil. K¢ bez
DPH. Stavba byla ukoncena v tinoru 2021 s naslednou kolau-
daci vodovodnich fadt a uvedenim dpravny vody do 12mésic-
niho zkusebniho provozu.

SV Damnice - zajisténi kvality pitné vody - II. etapa - stavba
byla zahdjena v zé&fi 2019 a zahrnovala rekonstrukei a zka-
pacitnéni upravny vody Oleksovice na 6 1/s, véetné vystavby
nového vrtu, vybudovani novych vodojem v Dolenicich, Bohu-
ticich a Miroslavskych Kninicich a déle rekonstrukci a vystavbu
novych vodovodnich fadi v celkové délce cca 19 300 m s cel-
kovymi naklady ve vysi 157,287 mil. K¢ bez DPH. Stavba byla
ukoncena v kvétnu 2021 s naslednou kolaudaci vodovodnich
fadl a uvedenim dpravny vody do zkuSebniho provozu.
Rekonstrukce a intenzifikace COV Vranov nad Dyji - stav ¢is-
tirny, ktera byla provozovdna od roku 1995, vyzadoval neod-
kladnou rekonstrukci vSech stavajicich objektd od vstupni
Cerpaci stanice aZ po vyustni objekt vytoku vycisténych odpad-
nich vod do feky Dyje. S ohledem na budouci rozvoj méstyse
byla COV soucasné intenzifikovdna na 1 800 EO. Stavba, jejiz
investi¢ni naklady byly ve vysi 48,394 mil. K¢ bez DPH, byla
zahéjena v dubnu 2020 s dokon¢enim v ¢ervnu 2021 a nasled-
nym zahdajenim zkuSebniho provozu.

Rekonstrukce a intenzifikace COV Citonice - kapacita pii-
vodni COV byla 600 EO a technicky stav stavebnich objektt
Cistirny a planované budouci napojeni nové kanalizace z obce
Bezkov vyZzadovalo neodkladnou rekonstrukei a intenzifikaci
vSech objektt. Kapacita aktivac¢nich nadrzi po provedené in-
tenzifikaci COV dle platné legislativy odpovida bilanéni kapa-
cité 1 081 EO, maximdlni tydenni kapacita je 1 350 EO. Stavba,
jejiz investi¢ni ndklady byly ve vysi 30,954 mil. K¢ bez DPH,
byla zahdjena v ¢ervenci 2020 s dokon¢enim v listopadu 202 1
a naslednym zahdjenim zku$ebniho provozu.

Kanalizace a COV Troskotovice - jedna se o vystavbu nové
splaskové kanalizace v celkové délce cca 6 030 m, vcetné vy-
budovéni COV pro 900 EO. Stavba, jejiz celkové naklady ¢ini
90,776 mil. K¢ bez DPH, byla zajisténa se spolufinancovanim
meéstyse Troskotovice. Byla zahdjena v srpnu 2020 s piedpo-
kladanym dokoncenim v ¢ervnu 2022.

Stavba, jejimz investorem je Svazek obci Tasovice
a Hodonice:

Rekonstrukce a intenzifikace COV Hodonice - stévajici kapa-
cita COV byla 3000 EO a byla uvedena do provozu v roce
2006. COV je mechanicko-biologickd, s nizkozatézovanym bio-
logickym stupném s odstraiiovanim dusiku nitrifikaci a deni-
trifikaci a s odstraiiovanim fosforu simultdnnim srédzenim.
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Tabulka: Pfehled investort, investiénich néklad, dotaci OPZP a termin(i zahajeni a ukongeni staveb, jejichz investorem bylo Zajmové sdruzeni obci VODOVODY

A KANALIZACE ZNOJEMSKO (déle jen Svazek)

Néazev akce

OPZP - 42. vyzva - priorita 1.1 - kanalizace a COV

kanalizace a COV Trnové Pole

kanalizace a COV Chvalatice
celkem 1.1
OPZP - 43. vyzva - priorita 1.2 — vodovody

UV Lodénice - rekonstrukce

SV Bozice - zkapacitnéni vodovodu

SV Damnice - projekt Zajisténi kvality pitné vody — Il.etapa
celkem 1.2

celkem1.1a1.2

OPZP - 71. vyzva - priorita 1.1 - kanalizace a COV

kanalizace a COV Troskotovice

COV Vranov/Dyji - intenzifikace
COV Citonice - intenzifikace
celkem Svazek

COV Hodonice - intenzifikace

celkem 71. vyzva

Investor

Svazek
+ obec Trnové Pole

Svazek
+ obec Chvalatice

Svazek
Svazek
Svazek

Svazek
+ obec Troskotovice

Svazek
Svazek

Svazek Hodonice
a Tasovice

Investiéni naklady Dotace OPZP Termin zahgjeni
stavby bez DPH a ukonéeni stavby
25975533 13347 519 11/2018-11/2019
30936 243 15 392 440 04/2019-06/2020
56 911 776 28739 959
25226 084 15 360 050 10/2018-11/2019
98 597 363 55 454 395 08/2019-06/2021
157 287 370 98 545 986 09/2019-05/2021
281110817 169 360 431
338 022 593 198 100 390
90 776 451 47 448 513 08/2020-06/2022
48 394 545 16 524 703 03/2020-06/2021
30954 508 12 145 937 07/2020-11/2021
170 125 504 76 119 153
36 536 747 16118 848 03/2020-08/2021
201 080 012 88 265 090

Z hlediska rozvoje obci Hodonice, Tasovice a Krhovice, které jsou
na tuto COV napojeny, byla nutnd intenzifikace COV na 5 000 EO.
Zahrnovala rekonstrukci hrubého pred¢iSténi a pristavbu tieti
biologické linky (aktivacni nadrz, dosazovaci nadrz a kalojem).
Stavba, jejiz investi¢ni ndklady byly ve vysi 36,53 mil. K¢ bez
DPH, byla zahdjena v bfeznu 2020 s dokoncenim v srpnu
2021 a néslednym zahajenim zkuSebniho provozu.

Na viech vySe uvedenych stavbéch zajistovala technicky do-
zor investora VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., divize
Znojmo, kterd se rovnéz podilela na pfipravé projektové doku-
mentace a vyfizeni izemnich rozhodnuti i stavebnich povoleni.

Ing. Jifi Zizka .
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST. a. s., divize Znojmo
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Aplikace Ester usetfi ¢as klientum
i zaméstnancum VAS

Michaela Fialova

Népad na vyvoj aplikace, ktera umoziuje objednavani externich sluzeb, vzesel z firemni akademie. Usnadni napfi-
klad objednavani vyvozu jimek pro zakazniky nebo organizaci externich objednavek.

V ramci celofiremniho projektu Onli-
ne objedndvéni externich sluzeb se VO-
DARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.,
vénuje vyvoji nové aplikace Ester. Prvni
myslenka na vznik tohoto softwaru pfisla
v ramci Akademie VAS, kde byly pojme-
novany pfinosy, kterych by mélo byt po
nasazeni aplikace do pouzivani dosazeno:
usnadnéni objednavani vyvozu jimek pro
zdkazniky, efektivni a automatizovany
proces pro ¢asovou organizaci externich
objedndvek, tspora Casu naSich zamést-
nanct a implementace modernich techno-
logii s moznosti dalsiho rozsifeni. Napad
byl rozpracovan a v srpnu 2020 dostala
realizace projektu zelenou od vedeni spo-
le¢nosti. V ramci projektu Online objed-
ndvani externich sluzeb bude vyvinuta
aplikace pro objednédvani vyvozt odpad-
nich vod, dovozu pitnych vod cisternou
a objedndvani laboratornich sluzeb. Apli-
kace je stavéna tak, aby postupné mohly
byt pridany dalsi moduly - dalsi sluzby,
které pfes aplikaci ptijde objednavat.

Divize Znojmo Ester v zaf{ 2021 nasa-
dila do pilotniho a posléze do ostrého pro-
vozu. Dispecefi ptijimaji objedndvky od kli-
entd na sluzbu vyvoz odpadnich vod,
které zadavaji do casovych oken v kalen-
défi Ester. Tyto objedndvky nasledné pu-
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Planovaci kalendar v ap]ikaci Ester

tuji k pfijeti vedoucimu dopravy a dilen.
Ten piijaté objedndvky potvrdi a timto
potvrzenim odesle zakaznikovi notifikaci
(upozornéni e-mailem nebo SMS zpréavou)
s orientacnim Casem, ve kterém se vykon
bude provadét. Zakdzkami od zdkaznikt
nebo internimi potfebami na odvoz fekal-
nich vod a kal z malych ¢istiren je po-
stupné zaplnén cely denni plan fekalnich
vozl.

Vedouci den pfedem denni plan uzav-
fe a tim odesila podklady ridictim do mo-
bilni aplikace. V mobilni aplikaci ma ridic
svtj kompletni denni harmonogram (pfi-
blizné 6 zakdzek), ktery v dany den ob-
slouzi, a to vetné adresy a kontaktd na
zdkaznika. Ridi¢ se tak mize na kazdou
zakdzku jednoduse nechat navigovat, kli-
entovi muZze zavolat nebo zaslat rychlou
predpfipravenou SMS. Na misté vykonu
pak zapiSe do aplikace vycerpané mnoz-
stvi odpadnich vod, ujeté kilometry a ne-
ché zdkaznika stvrdit vykon jeho podpi-
sem piimo v aplikaci. Timto feSenim jsou
zcela odstranény papirové dokumenty. Po
podpisu zdkaznikem se zakdzka uzavre,
hodnoty zadané fidicem se doplni do za-
kdzkového listu a do zdznamu o provozu
vozidla a tcetni je ihned miize pouzit jako
podklad pro fakturaci.
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Prehled dennich zakdzek v mobilni apli-
kaci z pohledu ridice

Zaroven s aplikaci pro fidice je vyvije-
na klientska ¢ast aplikace, kde se zdkazni-
ktim po registraci zobrazi kalenddf s vol-
nymi ¢asovymi okny, ve kterych mohou
vyvoz jimky objednat. Protoze mdme
u kazdého zdkaznika podrobné paramet-
ry o pifjezdové cesté a velikosti jimky, na-
bidnou se mu pro objedndni v kalendéafi
pouze takovd pole, ve kterych mizeme
zakdzku provést vhodnym autem. Kazdy
zdkaznik tedy ve stejny ¢as muze vidét ji-
nou obsazenost v kalenddri, pravé v zavi-
slosti na jeho konkrétnich parametrech.

Do konce cervna 2022 do ostrého
provozu nasko¢i divize Brno-venkov
a Zdér nad Sazavou, pozdéji i divize Te-
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bi¢, Jihlava a Boskovice. Pracuje se i na moznosti objedndni la-
boratornich sluzeb. Tento modul bude napojen pfimo do systé-
mu LabSys (aplikace, ve které jsou evidovany viechny vzorky,
které prochazi laboratofemi VAS) a potiebné parametry ziskané
od zékaznika se z Ester do LabSysu pfenesou. Soubézné s mo-
dulem pro vyvoz odpadnich vod byl vyvijen i modul pro dovoz
pitné vody. UZ nyni je mozné cisternu s vodou objedndvat pies
aplikaci.

V kvétnu 2022 zapocala také jednani s dodavatelem dcetni-
ho systému, ktery zajisti propojeni Ester s SW Navision. Do bu-
doucna nebude ucetni ziskavat podklady k fakturaci z Ester, ale
Ester zaSle podklady pfimo do Navisionu, kde bude ptipravena
faktura. Ucetni nebude fakturu muset vytvaiet, ale pouze ji zkon-
troluje, v pfipadé potieby zedituje a zatuctuje. Ester bude pfeda-
vat data také dalSimu z firemnich SW - provozné informa¢nimu
systému PIS, ktery nyni sdruzuje veSkerd provozni data o pitnych
i odpadnich vodach, energiich, pritocich, provoznich objektech
apod. PIS bude konkrétné prebirat informace o zvlastnich odpad-
nich vodach - mnoZstvi, piebirajici COV, kvalita odpadnich vod.

Ester bude jisté zajimava i pro zdkazniky. V klientské zoné
zdkaznik zvladne nejen objednat externi sluzbu, ale uvidi i svoji
kompletni historii objednavek, véetné smlouvy a faktur. Jakmile
dojde k propojeni mezi Ester a SW Navision, bude zde moZznost
rychlé platby pomoci kreditni karty pfes GoPay branu.

Zda bylo dosazeno vSech ocekdvanych pfinost z projektu,
bude vyhodnoceno rok po jeho dokonc¢eni. UZ nyni ovSem vi-
dime ¢asovou usporu pro dispecery piijimajici zakazky, pro ve-
douctho planujiciho denni harmonogram fidict i pro fidice sa-
motné, kterym odpadlo ru¢ni zapisovani ¢ast jejich pracovniho
vykonu do rtiznych evidenci. Velky pfinos pozorujeme i v bez-
papirovém feSeni. Podklady mezi viemi uzivateli se predavaji
elektronicky, neni potieba je tisknout a ani pfedavat osobné.

Ester je navrZzena a pfipravovdna moduldrné, ma ambice stat
se potfebnym a uziteCnym ndstrojem pro interni uzivatele i pro
zakazniky.

Ing. Michaela Fialova
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST. a. s., divize Znojmo

S
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Ekologické sluzby
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WAGA MULTI/JOINT® jeste vetsi — nové
dimenze DN 625 az DN 825

+GF+

Nyni byl systém WAGA MULTI/JOINT® rozsifen o pét dal-
Sich velikosti, ndmi oznacovanych jako Big 5. Predstavujeme
vam novou Big 5; multitolerancni opravdrenské tvarovky pro
inzenyrské sité v dimenzich od DN 625 do DN 825.

Zvysuje latku

Pfi navrhovani nové Big 5 jsme brali zfetel na pozadavky za-
kaznika z celého svéta. Vysledkem je pét novych rozmérd tva-
rovek; DN 625, DN 675, DN 700, DN 800 a DN 825. Rtzné typy
od (redukovanych) spojek po (redukované) piirubové adaptéry.
Tyto nové spojky jsou vybaveny Srouby z nerezové oceli A4
s povlakem Lubo. Diky tomu jsou nové Big 5 vhodné pro insta-
laci do vasi vodovodni sité bez ohledu na to, jak tézkd nebo na-
rocna situace je.

Vase vyhody

Pro jednodus$si manipulaci je kazda tvarovka vybavena zve-
dacim okem. Pfed instalaci neni nutna jakékoli dprava tvarovky.
Nasunite tvarovku na trubku, vyjméte dievéné distan¢ni podloz-
ky - které umoznuji snadné nasunuti na trubku - a utdhnéte ma-
tice. V4§ MULTI/JOINT® Ize nainstalovat do 10 minut. Systém
zékusnych nerezovych pliskt dokdze tvarovku zajistit v tahu az
do tlaku 10 bar. S predpokladanou Zivotnosti 50 let je nova
Big 5 vasim efektivnim a dlouhodobym fesenim.

Vétsi a lepsi

Tvarovky MULTI/JOINT® jsou nejen vétsi, ale také vykon-
néjsi! Patentovany zakusny a tésnici systém je specidlné navr-
zen pro nové dimenze. Garantuje, ze MULTI/JOINT® i naddle
spoji vaSe potrubni systémy tak, jak jste zvykli. Na velikosti ne-
zélezi. Stejné jako vsechny nase tvarovky MULTI/JOINT® byly

Jiz pfed vice nez triceti lety byly na trh uvedeny litinové opravarenské tvarovky WAGA
MULTI/JOINT® urcené pro rozvody vody a plynu.

Rada MULTI/JOINT® 3000 Plus od GF Waga je zndmé mno-
ha vyhodami. Napfiklad nomindlni dhel vyoseni 8° na hrdlo
(celkem tedy 16°), ktery pomdahd vzdjemné spojovat trubky
z riznych materidl(, a to i v ndro¢nych podminkdch na stavbe,
i kdyz konce trubek nejsou v ose. Vsechny nase tvarovky spliuji

zasadu ,jedna velikost spoji vse® a jsou
vhodné pro vSechny materidly potrubi.

N\

FOTRUBNI SYSTEMY

TITAN

il b ey el i e

MULTI/JOINT® 3000 Plus lze opako-
vané pouzit. Lze jej nainstalovat rychle,
bezpecné a jednoduSe. VSechny tyto
vyhody vyuzivaji technici, projektanti, in-
stala¢ni firmy a dalsi zdkaznici nejlep$im
moznym zptsobem jiz mnoho let. Nasim
cilem bylo navrhnout nové velikosti zplisobem, ktery by pfina-
Sel vSechny tyto vyhody, aniz by to bylo na dkor kvality. A do-
kézali jsme to.

nové dimenze diikladné testovany a maji vSechny pfislusné cer- ORIGINAL JE JEN JEDEN!
tifikace. To zajistuje bezpecnost a samoziejmé ,klid v dusi®. (komer¢ni ¢lanek)
® o U itné vod
— prava pitné vody
dodava e Pfeddprava vody { WABAG
d |nstalu1e: e Membranova separace
—J o Filtra¢ni postupy o Uprava chladici vody
o , . o (istirny odpadnich vod e Tepelné tpravy vody
« komunélni distimy odpadnichvod ~ « geologické priizkumy o Neutralizacni stanice o Odvodiiovani kalt
« priimyslové distirny odpadnichvod  « sanace podzemnich vod a zemin
dekontaminacni jednotky VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
* Zelezna 492/16, 619 00 Brno Tel.: +420 545 427 711
WWW.Ekosystem.CZ www.wabag.cz; www.wabag.com E-mail: wabag@wabag.cz

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu ¢ernobilé
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Moderni a spolehlivé reseni pro dalkové
on-line odecty, to je linklQ

kamstrup

Projekt: DIN Forsyning, Dansko

Spolecnost DIN Forsyning patii v Dansku k velkym dodava-
teltm pitné vody. S vyuzitim nové technologie linkIQ® od firmy
Kamstrup ma nyni tento dodavatel pfesny piehled o stavu pro-
vozované voddrenské sité. Kromé toho spolecnost vyrazné sni-
zila nutné investice do potfebné infrastruktury. Novy systém je
vykonny, efektivni a sniZuje pocet pfidavnych antén az o 70 %
v porovndni s béZnou siti zaloZenou na standardu wireless
M-Bus. Samoziejmé tim neni dotcena kvalita pfenosu dat.

|

. i 1
L I|| 1Y)

Je polovina roku 2019 a spolecnost DIN Forsyning pravé
cekd investice do optimalizace systému odectu méfidel. DIN
Forsyning provozuje vodarenskou sit v Danském meésté Esbjerg
a jeho okoli. Klicova otdzka je, jak pfesné méfit spotfebu a jak
efektivné odecitat a déle zpracovdvat ziskana data. Navic v tak
riznorodych oblastech, jakymi jsou méstskd zastavba, reziden-
¢ni ¢tvrti na predméstich a rozséhlé venkovské oblasti v okoli.
Resenf nabidla spole¢nost Kamstrup, ktera uvedla na trh novou
bezdratovou sbérnici linkIQ®. ,Bylo nasi ambici, abychom méli
k dispozici vSechna data online,” vysvétluje provozni feditel
spole¢nosti Keld Jensen. ,Mdme rozséhlou a nehomogenni sit,
a proto jsme hledali feSeni, které bude dostatecné vykonné
a spolehlivé,” pokracuje dale Jensen.

Vyhody pro spole¢nost Din Forsyning plynouci z pouzivani
systému linkIQ®:
* snizeni poctu instalovanych antén az o 70 % v porovnani s kon-
vencnimi systémy,
* odecet méfidel i v obtiZnych instalacnich podminkach nebo na
velkou vzddlenost,
* spolehlivé radiové pokryti do vzdalenosti az 7 km od instalo-
vaného vodoméru,
* pfesné méfeni spotieb, zabezpeCeny pfenos a zpracovani dat.

Samotné instalaci predchdzela fada testd jak v laborator-
nich podminkach, tak i v nékolika desitkach referencnich insta-
laci. ,Méli jsme velkd ocekdvani zejména ohledné vykonu. Sta-
vajici méfidla, umisténd tieba ve studnich nebo hluboko
v Sachtach, technickych mistnostech nebo ve sklepich, potfebu-
jeme odecitat, aniz bychom museli instalovat dal$i antény ci
opakovace,” fika ddle Keld Jensen.

Daélkové odecitani presnych vodomérti ma mnoho vyhod, at jiz ekonomickych, tech-
nologickych ¢i €asovych. Zajimavé on-line feSeni nabizi lidr v oblasti SMART vodo-
méri, spolecnost Kamstrup A/S.

Test v terénu probihal dva mésice a zahrnoval desitky insta-
lovanych méfidel na mnoha rznych mistech. Snahou bylo pro-
Véfit nejen celkovy vykon sité, ale i spolehlivost pfenosu dat.
Jednim z vysledku bylo i zji$téni, Ze data Ize spolehlivé pienaset
az na vzdalenost 7 km od méfidla.

Podle Kelda Jensena vysledky testu v terénu predcily veske-
ra ocekavani. ,Byl jsem ptrekvapen - vlastné velmi prekvapen.
Méli jsme méftidla v instalacich, ve kterych jsme prakticky ne-
byli schopni odecist data pfi priijezdu, a to ani s kvalitnimi a vy-
konnymi anténami instalovanymi na vozech. Dal§im pfikladem
je instalace v suterénu nemocnice v Esbjergu, kde byl problém
s odecty i v sitich typu Mesh. VSe nakonec spolehlivé vytesil
pravé novy online systém linkIQ® od Kamstrupu® popisuje ddle.

Nasim motorem je efektivita

Neni to poprvé, co je DIN Forsyning mezi prvnimi, ktefi
zkou$i néco nového. Za fadu let prosla spole¢nost postupnym
vyvojem: od ruéniho odectu za pouziti tisicti ru¢né psanych vy-
kazu pres odecet drive-by, aby se nasledné rozhodla pro on-line
feSeni. Diky tomu dnes vyuzivd ziskand data naplno a s veske-
rymi vyhodami, které nové technologie nabizi, coZ ocenuji i od-
bératelé.

,onazime se zodpovédné spravovat nasi sit nejlep$im moz-
nym zpusobem. Proto se vzdy pokousime zjistit, zda dnes muze-
me investovat do néceho, co nam v prubéhu nékolika let nase
investice vrati a usetii i dalsi provozni ndklady,” konstatuje Keld
Jensen.

Podle néj projekt linkIQ® ukdzal dulezZitost volby spravného
partnera, zvlasté kdyz se poustite do néceho tplné nového. ,Na-
Se spoluprace se spolecnosti Kamstrup byla excelentni. Dodava-
tel naplnil vSechna nase ocekavani,” dodal.

Spole¢nost DIN Forsyning md s on-line feSenim dalsi velké
plany, které chce do budoucna realizovat. ,Chceme se podivat,
jak maZeme vyuzit tato data k zabezpeceni chodu nasi sité, jak
efektivné monitorovat ztrdty a tniky a jak poskytovat lepsi sluz-
by nasim zdkaznikim. MoZnosti je prosté celd fada,” uzavira
Keld Jensen.

Par slov o feseni

Spole¢nost Kamstrup navrhla systém linkIQ® pro ucely za-
jisténi bezdrdtové komunikace prostednictvim pevné radiové
sité, kterd se pouziva pro ddlkovy odecet inteligentnich vodo-
meért a dalSich métidel energii. Systém LinkIQ® byl navrzen s ci-
lem vytvorfit robustni datovou sit s velkym dosahem, ktera do-
kéze prendSet velké mnozstvi dat a zdroveil byt energeticky
dsporna.

Danska spolecnost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a ptisobi
ve vice nez 60 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produk-
tech ¢i pro pomoc s jejich objedndnim je vam k dispozici i za-
stoupeni Kamstrup v Ceské republice.

(komercni ¢lanek)
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Solarni susarna odvodneénych cistirenskych
kali na COV Marianské Lazné

Tomas Chvojka, Miroslav Kos

Odvodnéné kaly produkované a svazené na COV Marianské Lazné jsou od kvétna 2022 ekologicky suseny pomoci
prvni provozni solarni susarny cistirenskych kalii v CR. Investorem je spole¢nost CHEVAK Cheb, a. s., zhotovitelem

spolecnost SMP CZ, a. s.

Piiprava projektu

Projekt byl investorem pfipraven pro realizaci zadanim typu
Design - Build, ktery je pro tento typ projektu se specifickym
technologickym zafizenim vhodny. V ¢ervnu 2020 byla zve-
fejnéna vyzva k podani nabidky pod ndzvem Dovybaveni kalové
koncovky COV Marianské Lézné. Nabidky byly predlozeny
v Cervenci 2020 a v zéafi 2020 byla na zdkladé vyhodnoceni
soutéze vitézem vyhlaSena spole¢nost SMP CZ, a.s. Dne 6. 11.
2020 byl vydan pokyn k zahdjeni projek¢nich praci. Dokumen-
tace pro stavebni povoleni byla vypracovdna v obdobi
11/2020-01/2021, stavebni povoleni bylo vyddno 10. 5. 2021.
V dobé stavebniho fizeni se soucasné pracovalo na realizacni
dokumentaci, v ¢ervnu 2021 byly zahdjeny prace na zaloZeni
stavby. Realiza¢ni dokumentace byla investorem schvélena v cer-
venci 2021 a ihned byly zahajeny stavebni prdce. Je tfeba zdu-
raznit, Ze jak priprava projektu, tak i realizacni faze byly vy-
znamné ovlivnény epidemickou situaci a ji vyvolanym prudkym
riistem cen stavebnich materidld a jejich nedostatkem v obdobi
realizace stavby (pfedevsim oceli v priibéhu roku 2021).

Princip solarni susarny kalt

Solarni susarna je ventilovany sklenik, ktery je primarné vy-
hfivan slune¢nim zéfenim, nicméné muze byt pouzit i externi
zdroj tepla privadéného do solarni susarny, pak se jednd o tzv.
hybridni soldrni susarnu (s pfivodem externiho tepla). Soldrni
susarna pracuje s fizenym vyuzitim slune¢niho zareni, které
ohfiva vzduch az na teplotu 50 °C. Vétsina slunecni energie
vsak neni vyuzita pro ohfev vzduchu, ale jako entalpie odpa-
fovani. Vzduch ve skleniku je soucasné vyhfivén slune¢nim za-

fenim a ochlazovan odpafovanim vody, oba procesy jsou v rov-
novaze. Principem soldrniho suseni je pfeddvani vlhkosti ze su-
Seného kalu do vstupujiciho vzduchu, vzduch vystupujici ze so-
larni suSarny ma zvySenou relativni vlhkost oproti vzduchu
vstupujicimu. SuSeni probiha i béhem chladného, ale slune¢né-
ho zimniho dne.

Zékladem provozu solarni suarny je efektivni systém vétra-
ni a prohrabky kalu. Aby solarni su$arna uc¢inné fungovala a pro-
dukovala pozadované vysledky, musi byt zajiStény tyto jeji vlast-
nosti:

* Podstatou funkce soldrni susarny je odvétravani odparené vlh-
kosti (vody) z kalu. Odvod vlhkosti je zabezpecen velmi inten-
zivnim provétravanim celé solarni haly pfirozenym ,kominovym
tahem®, ktery je vyvoldvan rozdilem teplot uvnitf a vné haly.
Proudéni vznika privodem vzduchu s nizsi relativni vlhkosti
a teplotou nad suSeny kal, otepleny vzduch je odvadén na
vrcholu soldrni susdrny. Toto je feSeni pouzité pro soldrni su-
Sarnu Marianské Lazné, nicméné existuji i jiné systémy vétrani
solarni susarny. Variantou je napf. systém, kdy cerstvy vzduch
vstupuje do solarni susarny z jednoho cela (v misté vstupu od-
vodnéného kalu do haly susdrny) a na druhé strané jsou v cele
haly instalovény odsavaci ventilatory, které odvadéji vlhky
vzduch ze soldrni susdrny.

Pokud je teplotni rozdil mezi vzduchem mimo su$arnu a uvnitf
susdrny minimalni, fidici systém uzavie halu (uzavira se ste$ni
klapka) a celd soldrni hala je do¢asné uzavrena. Obdobné fidici
systém zasahuje, pokud se zvysi vnéjsi relativni vlhkost (napf.
za desté), v takovém pripadé uzavird stfesni klapku, aby nebyl
nasévan vzduch o vyssi relativni vihkosti, nez je uvnitf solarni
haly.

Obr. 1: Umisténi a stavenisté soldrni susdrny Maridnské Ldzné
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* Intenzivni vétrani haly podporuje systém procesnich ventild-
tord, které zabezpecuji intenzivni cirkulaci vzduchu uvniti haly
a urychluji odpafovdni vody ze suSeného kalu.

Vrstva suSeného kalu musi byt udrZzovana v aerobnich podmin-
kéch, coz zabezpecuje prohrabévaci zafizeni instalované uvnitf
suSdrny. Prohrdbka zabranuje kultivaci patogennich orga-
nismd, provétravani brani vzniku zédpachu a soucasné je zajis-
téna ,obména“ povrchu suSeného kalu, a tim zvySeny odpar
vody. Zatizeni zaroven postupné posunuje suSeny kal od
vstupu k vystupu ze soldrni haly. Pojezd prohrabavactho zafi-
zeni po pojezdovych drahach a také vySka zafizeni a hloubka
zabéru se tidi podle provozniho stavu v soldrni hale a situace
pfi ndvozu odvodnéného kalu (v té chvili je preferovano roz-
hrabani do $itky).

Stupen suSeni musi byt kontrolovdn, aby nedochazelo k nerov-
nomérnému suseni (nevysuseni ¢dsti kalu, nebo naopak nad-
mérnému vysueni); ususeni nad 85 % susiny miize zptisobit
tvorbu prachu, proto se vystupni susina soldarné usuSeného
kalu dimenzovanim suSarny nastavuje na vysuSeni maximalné
na tuto hodnotu (pramérnd ro¢ni hodnota).

Celkovy provoz zafizeni uvnitf soldrni susdrny je automaticky
fizen a kontrolovan, aby nebyl nutny ¢asty vstup obsluhy s vy-
jimkou ob¢asné udrzby. Ventilatory a pojezdovy kalovy ,verti-
kutdtor® pracuji koordinované a preruSované podle podminek
pro sudeni vyhodnocenych fidicim systémem.

Protoze dimenzovani soldrni susdrny je provedeno na celo-
rocni vykon, je mozny pomérné nerovnomérny navoz odvod-
néného kalu v jednotlivych dnech.

Odbér vysuseného kalu ze solarni susarny je provadén po do-
sazeni projektované susiny v usuSeném kalu, obvykle se jednd
o obdobi duben-fijen. Po zbytek roku se kal v suSarné akumu-

nez projektovanou susinou.

Zakladni udaje solarni susarny kald na COV Marianské
Lazné

Investor CHEVAK Cheb, a.s., se rozhodl pro vybudovani so-
larni suSarny kalu s cilem postupné naplnit vyhledovou koncep-
ci nakladdn s ¢istirenskymi kaly s kalovym centrem na COV Cheb.
Solarn{ suseni na COV Maridnské Lazné by mélo zajistit redukci
hmotnosti odvodnéného kalu, ktery je v soucasnosti predavan
ke zpracovdni externimu zpracovateli, ve vyhledu pak reduko-
vat dopravni ndklady na dovoz kalu k termickému zpracovéni
v kalovém centru v Chebu. Bylo rozhodnuto umistit solarni su-
§drnu na sezénné vyuzivanou cast kalovych poli, které jsou na
COV k dispozici ve vzdélenosti cca 300 m (obr. 1). Odvodnéné
kaly budou do soldrni susdrny odvazeny dopravnim mechanis-
mem a plnény nakladacem. Stejny nakladac zajisti nakladku

usuSeného kalu na dopravni prostiedek. Vetejna zakdzka zadana
formou Design - Build stanovila hlavni parametry pro névrh su-
Sérny uvedené v tabulce 1.

Vitézem sektorové vefejné zakazky ,Dovybaveni kalové kon-
covky COV Marianské Lazné“ se stala spolecnost SMP CZ, a.s.,
se svymi subdodavateli, pro zpracovani projektové dokumenta-
ce AQUA PROCON s.r. 0., divize Praha, dodavatel technologické
casti K&K TECHNOLOGY a.s.

Tabulka 1: Zadavaci parametry pro dimenzovani solarni susarny
Marianské Lazné

Parametr Rozmér Hodnota
Vstup do procesu solarniho suseni

produkce odvodnéného kalu t/rok 2000,0
susina odvodnéného kalu % hmot. 20,0
susina v odvodnéném kalu t/rok 400,0
organicky podil odvodnéného kalu % hmot. 65,0
Pozadovany vystup ze solarniho suseni

susina suseného kalu (priimér) % hmot. 85,0
produkce suseného kalu t/rok 470,6
tepelny vykon pozadovany pfivést

do solarni susarny z externiho zdroje

(tepla voda, max.) kW, 150
Lokaliza¢ni data susarny (cca)

zemepisna Sitka stuper 50.514N
zemepisna délka stuperi 13.496E

Jul 01,2015
Jan 01,2016
Jul 01,2016
Jan 01,2017
Jul 01,2017
Jan 01,2018
Jul 01,2018

g
s

Obr. 2: Intenzita soldrniho toku v misté soldrni susarny Marian-
ské Lazné (zdroj: https://power.larc.nasa.gov/)

Tabulka 2: Hmotova bilance solarni susarny Marianské Lazné

Vstupni Udaje Rozmér Hodnota
mnozstvi odvodnéného kalu t/rok 2000,0
t/mésic 166,7
t/d 5,5
susina odvodnéného kalu v % % 20,0
susina v odvodnéném kalu t/rok 400,0
mnozstvi vody v odvodnéném kalu t/rok 1 600,0
t/mésic 133,3
t/d 4.4

Vystupni Udaje Rozmér Hodnota
mnozstvi ususeného kalu t/rok 470,6
t/mésic 39,2
t/d 1,3
susina ususeného kalu % 85,0
su$ina v ususeném kalu t/rok 400,0
mnozstvi vody v ususeném kalu t/rok 70,6
t/mésic 5,9
t/d 0,2
mnozstvi odpafené vody t/rok 1529,4
t/mésic 127,5

kg/d 4190,2
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Dimenzovani solarni susarny Tabulka 3: Vystupni hodnoty navrhového programu solarni
SMP CZ ma plné zvladnuté know-how navrhovéni soldrnich susarny Marianské Lazné
susaren, metodika vyuzivd podkladi o intenzité soldrniho toku
pfesné v lokalité navrhované solarni susarny, a to vyhodnoce- Parametr Rozmér  Hodnota
nim minimdlné ¢tyt let zpétné. Data jsou dostupnd na serveru
NASA (https://power.larc.nasa.gov/). Teplotni pribéhy jsou pak efektivni hodnota vyparu vody kg H,0/m?-rok  735,8
vyhodnoceny z databdze dostupné na www.msn.com/en-au/ mnoZstvi odpafené vody t/rok 1529,4
weather/records/. mnozZstvi suSeného kalu t/rok 470,6
Prameérna hodnota slunecniho zafeni na lokalité solarni su- re?ukvce hmOfDOSE klalu o :;o 76§5°/S
ca 2. S . e prameérna susina kalu po suseni 6 ,
fé?;riliysjjézﬁf k%}rlr{gnoi ﬁgésgfssgzvgriprg dpor:ljlier;ezseg CS}? specifickéa spotfeba elektrické energie kWh/t H,0 35,0
. ypk O/m? - rok P hvd Y byl p dy potifebna celkova efektivni plocha haly m? 2078,5
susarny 735’? 8 Hg m=-1o . Pro tyto) o nf)ty bylo provede- efektivni Sitka solarni haly m 10,0
no dimenzovéni solarni suSarny do nabidkového fizeni. Propo- poéet solarnich hal ks 2,0
Cet byl ndsledné potvrzen i propoc¢tem vyrobce zvoleného ky- potfebna efektivni délka jedné haly m 103,9
prictho zafizeni, némecké spolec¢nosti IST Anlagenbau GmbH, zvolena délka haly m 110,0
pro realiza¢ni dokumentaci.
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I hmotnost susiny v hale I odtah suSiny kalu suSina odtahovaného kalu [%]

Obr. 3: Soldrni susdarna Marianské Lazné (2 000 t/rok, vstup 20 %, vystup 85 %) - priibéh mésicnich bilanci suseni pfi rovnomérném

meésicnim vstupu odvodnénych kalti (SMP CZ, a. s.)

Obr. 4: Vizualizace soldrni susdrny Maridnské Lazné z projektové
dokumentace (AQUA PROCON, s.r. 0.)

Obr. 5: Pohled do soldrni susdarny Maridnské Lazné se zarizenim
WendeWolf
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Pro prabéh suseni je nezbytné vypracovat hmotnostni bilan-
ci vstup a vystupt do soldrn{ suSarny v prabéhu kalendainiho
roku. Na obr. 3 je zndzornéno, jak se méni mnozZstvi odpafené
vody a mnozstvi vody v kalu uvnitt soldrni suarny v mési¢nim
kroku. Bilance slouzi také ke stanoveni rezimu odbéru usuSené-
ho kalu o cilové hodnoté susiny. Z pribéhu je vidét, Ze suSeny
kal bude mozné odtahovat ze solarni susdrny o cilové susiné
85 % v obdobi kvéten az listopad.

Technické reSeni solarni susarny

Stavebni feSen{ solarnich hal vychazi z technologického navr-
hu, ze kterého vyplynula efektivni $itka soldrni haly 10 m a délka
jedné solarni haly 110 m, celkem byly pouzity dvé stejné soldr-
ni haly. Odvodnény kal se navaZzi do soldrni suSarny ze strany
jednoho cela haly a odvoz suSeného kalu je z druhé strany haly,
pred obéma cely haly jsou umistény manipula¢ni plochy pro ko-
lovy nakladac. Obé cela haly jsou vybavena posuvnymi trojdil-
nymi vraty. Konec susici plochy kazdé soldrni haly je v délce
5,0 m zahlouben o 0,8 m, aby vznikl akumula¢ni prostor pro
usudeny kal. Snizeni konce hal rovnéz umoznuje lepsi odbér su-
Seného kalu pomoci kolového nakladace. Zalozeni haly bylo po-
mérné komplikované vzhledem ke slozitym zakladacim pod-
minkdm.

Konstrukce solarni haly (skleniku) byla sestavena z pozinko-
vanych ocelovych profili s ochranou proti korozi. Rovnéz vsech-
ny pomocné konstrukce haly jsou provedeny z pozinkovanych
ocelovych trubek. Konstrukéni prvky jsou spojeny specidlnimi
spojkami a Sroubovanim. K upevnéni plastové félie se pouzivaji
ocelové pozinkované pasy (s plastovou vlozkou), které navic
slouzi jako podélnad podpéra na koncich oblouki. Ocelové kon-
strukce haly je ukotvena vné do specidlnich prefabrikovanych
L-profilti slouzicich pro pojezd prohrabédvaciho stroje. Jednotli-
vé oblouky haly jsou upevnény k betonovym zdkladtim kotevni-
mi Srouby s povrchovou ochranou. Diky tvarovému feSeni haly
neni potfeba pouzit okapové prvky a srazkova voda je odvadeé-
na po oplasténi haly pfimo do odvodu srazkovych vod z okoli
hal. Solarni haly jsou vybaveny priamyslovym osvétlenim.

Zakryti haly bylo provedeno pomoci dvou vrstev certifikova-
né folie (materidl m-LLDE, PE) s antikondenza¢nimi vlastnostmi,
odolné vuci ultrafialovému zateni, s odpovidajicimi mechanicky-
mi vlastnostmi. Mezi vrstvami folie je automaticky udrzovan od-
povidajici tlak vzduchu pomoci malého dmychadla, jednotlivé
meziprostory oplaSténi jsou propojeny pomoci propojovacich ha-
dic. Oplésténi zajistuje vynikajici tepelnou izolaci, odolnost proti
kroupdm a konstantni napéti plasté, soucasné spolu s tvarem
solarni haly zabranuje, aby se na oplasténi udrzel snih, zajistuje
dobrou odolnost proti vétru, coz bylo béhem pocédtku roku 2022
pfimo ovéreno. Soucasné je tak zajisténa protikondenzacni funk-
ce a zajiSténa vysokd tepelnd ucinnost opldsténi soldrni haly.
Takto feSené haly vyzaduji minimalni mnoZzstvi energie pro za-
jisténi optimalniho prostiedi pro suSeni kalu. Mezi Zelezobeto-
novou spodni konstrukci pojezdové drahy a spodnim okrajem
folie je u zemé mezi oplasténim haly susarny a L-profilem pojez-
dové drahy vytvofena Stérbinova nasévaci clona. Jeji dimenzo-
vani je velmi vyznamné, nebot zabezpecuje, Ze kdykoli se otev-
fou stresni klapky, dochazi k pfirozenému, pfiméfenému tahu
a Cerstvy, suchy (s nizsi relativni vlhkosti) vzduch vstupuje do
solarni haly.

Soldrni hala je po celé délce vybavena stieni elektricky ovla-
danou ventila¢ni klapkou, jejiz ovlddani je napojeno na fidici sy-
stém solarni susarny. Systém podélné nasavaci Stérbiny a sties-
ni klapky zabezpecuje tG¢inné vétréni zaloZzené na pfirozeném
proudéni vzduchu na principu rozdilnych teplot. Intenzita vy-
mény vzduchu je fizena pfiviranim a oteviranim stiedni klapky.

Ridici systém solarni susarny kontinudlné vyhodnocuje tep-
lotu a relativni vlhkost, které jsou sledovdny venku a uvnitf kaz-

Obr. 6: Soldrni susdrna Maridnské Ldzné - ventilacni klapka
otevrena

Obr. 7: Celni pohled na soldrni susdrny ze strany vstupu odvod-
néného kalu

dé haly. Z naméfenych hodnot se vypocitava teplotni rozdil
a absolutni obsah vody uvnitf i vné kazdé haly zvlast. Ptislusné
prahové hodnoty mohou byt nastaveny podle klimatickych pod-
minek ¢i obsluhou. Axidlni procesni ventildtory jsou zapinany,
kdyz je vnitfni teplota o cca pét stupnti vyssi nez venkovni tep-
lota. Jakmile teplotni rozdil poklesne, ventilace se vypina (tzn.
chod ventildtort je intervalovy). Stresni klapky se oteviraji, kdyz
absolutni vlhkost uvniti haly piekroc¢i prahovou hodnotu.

Na podporu interni cirkulace vzduchu jsou v soldrni hale
nad kalovou vrstvou umistény vysoce vykonné axidlni procesni
ventilatory, jejichZ chod je automaticky fizen ridicim systémem.
Ukolem procesnich ventildtort je vyvolat nad celou susici plo-
chou vzdusnou turbulenci, a tak rozrusovat vlhké rozhrani (vrstvu
nasyceného vzduchu) nad povrchem kalu. Jde o dilezity prvek
procesu soldrniho suSeni, protoZe zabranuje stratifikaci teploty
nebo vlhkosti.

Technologické vybaveni solarni suSarny Maridnské Lazné
bylo plné pfizplisobeno zadani investora. Odvodnény kal je do-
pravovan do soldrni suSarny pomoci nakladace na zacétek jed-
notlivych hal soldrni susarny. Hlavnim technologickym zafize-
nim je zafizeni pro prohrabavdni, pfevraceni a podélny posun
kalu od jedné strany haly ke druhé. Provoz vétraciho systému
a zafizeni na prohrabku a posun kalu je fizen automatickym fi-
dicim systémem. Bylo pouzito kypfici (provzdusnovaci, obrace-
ci) zatizeni znacky WendeWolf typ SW 10,7 némecké firmy ist
Anlagenbau GmbH. Sfika susictho loZe je 10 m, rozchod kol dré-
hy je 10,45 m, zafizeni pojizdi po prefabrikovanych L-profilech
stavebni ¢asti solarni haly. Kazdy stroj je vybaven 6 ks elektro-
motord o celkovém piikonu cca 15,4 kW, které zajistuji pohyb
a funkce stroje. Napdjeni stroje je kabelovym pantografem (shr-
novaci fetézové ¢ldnky na kolejnici) s napajecim a datovym ka-
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belem. Bezpecnost provozu je zajiSténa bezpecnostnimi prvky -
bezpecnostni lanka se spinaci pro odstaveni z provozu v pfipa-
dé prekdzky, nebo pro jiny pfipad moznosti odstaveni, zafizeni
ma ochranny kryt kypficiho rotacniho nastroje. Zména otacek
se provadi pomoci frekvenéniho ménice pii pohybu vpfed i vzad.
V kazdé solarni hale je umisténo 12 ks procesnich ventilatort
o vykonu cca 8 000 m3/hod/kus, vykon cca 0,41 kW. V jedné
hale je umistén fidici rozvadéc s dotykovym panelem. Vybaveni
soldrni susarny zabezpecuje komunikaci s nadfazenym fidicim
systémem a ma modem pro externi komunikaci. Soldrni suSarna
je vybavena hygro-thermo senzory a klimatickymi ¢idly (vitr, dést,
teplota, vlhkost, zéfeni). Dmychadlo tlakovani dvouvrstvé stie-
chy je zaclenéno do fidictho systému. Soucdsti zaddni vefejné
soutéze byl i doplikovy topny systém z externiho zdroje tepla,
realizovand su$drna je tak de facto hybridni solarni suSarna,
nicméné dimenzovdni soldrni su$arny bylo provedeno tak, ze
pozadovaného vykonu je schopna dosdhnout i bez tohoto do-
plitkového zdroje tepla. Projektovd dokumentace obsahuje vy-
¢isleni pripadného prinosu, pokud by suSarna byla provozovana
v hybridnim rezimu. Vykon topného systému je 150 kWt, bylo
zvoleno jednoduché feSeni spocivajici v umisténi teplovodnich
elementt (kalorifery) umisténych v kazdé solarni hale v trovni
procesnich ventildtort.. Topny systém je tvofen teplovodnim roz-
délovacem v cele haly, obéhovymi ¢erpadly, izolovanym potru-
bim a kalorifery. Délka pfivodu teplé vody z kotelny COV do so-
larni susarny je cca 300 m.

Souhrn

Na COV Maridnské Lazné byla postavena a zprovoznéna prv-
ni soldrni susdrna v CR. Tato technologie tpravy cistirenskych
kaltt byla u nds nepochopitelné opomijena, pfitom je moznou va-

Obr. 8: Celkovy pohled na soldrni susarnu odvodnénych kalt a COV Maridnské Lazné

¥

riantou i v podminkach CR, coZ ukazuje realizace v okolnich sta-
tech s vyjimkou Slovenska. SuSeni kall je nezbytnou dpravou
cistirenskych kalt pred jejich materialovou transformaci. Je té-
meéf symbolické, ze prvni solarni susarna je realizovana jako hy-
bridni. Solarni susdrna s dotaci tepla z externiho zdroje tepla je
velmi zajimavou variantou pro naSe klimatické podminky. Do-
chazi tak ke stabilizaci provozu a redukeci potiebné plochy so-
larni susarny. Na fadé cistiren odpadnich vod je k dispozici od-
padni teplo, které mutze byt pouzito k podpofe provozu solarni
sudarny a stabilizaci vykonu v malo slunnych dnech.

Nastupujici obdobi vysokych cen energii vede k potiebé hle-
dat nizkoenergeticka feseni, proto se s nadéji (nutnosti) postup-
né upindme na technologie vyuZzivajici soldrni energii. Soldrni
sueni je nizkoenergetickou, zelenou technologii, kterd umoziu-
je vyznamné redukovat hmotnost produkovanych kalt, soucasné
v piipadé odpovidajictho dimenzovani zabezpecuje pozadavky
na hygienizaci kal(, otevird moZznosti zpracovani kaltt smérem
k energetickému vyuZiti nebo k ziskdvani kritického materidlu
fosforu.
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SAINT-GOBAIN

PA)

Jak vlastnosti potrubi z tvarné
litiny pomahaji...? (3.dil)

Tento rok slavime tficetileté plisobeni SAINT-GOBAIN PAM na ¢eském a slovenském trhu v novo-
dobych déjinach. Provozovatelé a vlastnici vodovod a kanalizaci maji rlizné naroky na parametry

potrubi pro vodovodni nebo kanalizacni sité. V tomto souboru clanka predstavujeme zakladni
pilife vlastnosti, které prinasi reseni z tvarné litiny. V dne$nim dile bychom se chtéli vénovat eko-
logii, udrzitelnosti a s tim spojené (nejen) finan¢ni vyhodé nasich feseni.

Vliv obsypovych materialii

Cim dél vice se objevuji zpravy o nedostatku pisku a Stérko-
pisku v Ceské republice. Jiz dnes je kriticky stav napf. na Zlinsku
a Olomoucku, problematické situace za¢ina byt v Karlovarském,
Plzefiském, Usteckém, Moravskoslezském kraji nebo v jizni ¢ds-
ti StfedoCeského kraje. Dle predpokladt nékterych odborniki
skonéi do 10 let 60 % z 249 aktivnich kamenolomut a 50-60 %
ze 149 aktivnich piskoven. V mnoha krajich jsou v procesu za-
dosti o povoleni dalsi téZzby nebo tézby v novych lokalitach, ale
tento proces je zdlouhavy a narazi na mnoho tézkosti, které toto
schvéleni nakonec prodluzuji az na nékolik let. Soucasna situa-
ce je sice ¢astecné feSena dovozem pisku a Stérkopisku ze za-
hranici, ale i okolni zemé (hlavné Polsko a Slovensko) zacinaji
byt v podobné krizové situaci.

SAINT-GOBAIN PAM dlouhodobé propaguje snizovéni obje-
mu zemnich praci nutnych pro spravnou instalaci vodovodu a ka-
nalizaci pouzitim trubek z tvarné litiny. Proto PAM vyvinul pro-
gram PAM ECOPOSE = EKOPOKLADKA, ktery umoziuje snadné,
bezpecné, ekonomické a ekologické ulozeni potrubi. Hlavnim
cilem je maximdlni vyuziti vlastnosti potrubi z tvarné litiny a je-
ho instalace s maximalnim vyuzZitim vykopané zeminy. SniZi se
tak odvoz vytézené zeminy a zdvozy nového materidlu pro pod-
Sypy a obsypy.

Pouzitim ptvodni vykopané zeminy pro zasyp se snizuje z4-
vislost na piskovnéch ¢i lomech a eliminuje se tak zbyte¢nd sil-
nicni preprava. Reseni EKOPOKLADKA zasadné snizuje vznik
emisi CO,, minimalizuje zneci$téni pro mistni obyvatele a chrani
pfirodni zdroje. Hlavnimi charakteristikami dspor programu
EKOPOKLADKA jsou: méné odvezenych/dovezenych materiala,
méné dopravy, méné emisi CO, a neomezend zpétna recyklace.

Znovupouziti vytézené pudy pouze vraci zpét do vykopu pu-
vodni ptdni material. Zpétné pouZiti mistni zeminy pro zasyp
umoziuje sniZit tézbu pisku nebo jinych tfidénych materiala.
Vyloucenim nutnosti dopravovat ,specialni* obsypovy materidl
se vyrazné snizuje hustota ndkladni dopravy v okoli stavby se
vdemi dusledky z toho plynoucimi (zni¢ené piijezdové komuni-
kace, které bude nutné nésledné opravit, nespokojenost obyva-
tel v okoli stavby atd.).

Snizeni CO, = spolecny cil

V dopravé vzniké pres 30 % vSech emisi CO,, z toho silni¢ni
doprava se na nich podili ze 72 %. Proto si Evropska unie na-
stavila cil snizit produkci CO, v dopravé do roku 2050 o 60 %

(ve srovnani s rokem 1990). Skupina SAINT-GOBAIN se zavéza-
la do roku 2030 snizit piimé emise CO, vzniklé spalovanim pa-
liv (napf. zemni plyn, koks...) a nepfimé emise ze spotfebované
elektrické energie o 33 %. Dale se zavézala do roku 2030 snizit
nepiimé emise CO, z hodnotového fetézce (suroviny, doprava,
cestovani...) o 16 %. Hlavnim cilem nasi spolecnosti je byt do
roku 2050 uhlikové neutralni spole¢nosti. Dle nasich propoctii
umozni pouziti potrubi z tvarné litiny diky poklesu nutnosti pie-
prav materiald snizit emise CO, o vice nez 80 %.

Recyklace = penize zpét

Vyrobni proces ve slévarnach SAINT-GOBAIN PAM vyuzivd
litinu vyrobenou jak z Zelezné rudy, tak z recyklovaného Zelez-
ného Srotu. To umoziuje zpétné vyuziti kovového odpadu az
z 80% podilu surovin. Tvarna litina je nekonecné recyklovatelna
bez ztraty svych mechanickych vlastnosti. Abychom co nejvice
uSetfili neobnovitelné zdroje, je podle nas nejlepsi cestou v ob-
lasti trubnich materidlt volba tvérné litiny. Podporou ekologic-
kého mysleni skupiny SAINT-GOBAIN je cil dosahnout nulového
nerecyklovatelného odpadu a klicem k udrZitelnosti je efektivni
Zivotnost trubek z tvérné litiny pfesahujici 100 let.

Nezanedbatelnou ¢dstkou ovliviiujici rozpocet rekonstruo-
vané stavby tedy mohou byt i finanéni prostiedky, které se vrati
zpét demontézi vyslouZilého litinového potrubi a jeho prodejem
ve vykupu sbérnych surovin. Do budoucna lze pfedpoklddat na-
vySovani cen za odkup litinového Srotu. Ceny odkupu litiny se
v soucasné dobé v CR pohybuji v rozmezi 3,50 az 6,80 Ké/kg.
Vzhledem k primérnym hmotnostem litinovych trubek se tak
muiZe navratnost pohybovat v rozsahu 3 az 8 % z ceny nového
materialu.

V prabéhu poslednich 30 let se vyuzivani trubek z tvarné li-
tiny pro budovéni potrubnich vodovodnich siti stalo ve vSech
velkych a stiednich méstech v Ceské republice standardni praxi.
Pokladka potrubi je ndro¢nd investice na velmi dlouhou dobu.
Jsme presvédéeni, ze z ekonomického hlediska je proto vhodné
volit systém potrubi, ktery vykazuje vysokou miru bezpecnosti
a provozni spolehlivosti. Zdkladni obecné technické pozadavky
provozovateld a vlastnikd tvarnd litina plni a svou bezporucho-
vosti Setfi provozni ndklady po celou dobu jeji zivotnosti.

Ing. Miroslav Pfleger
SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r. o.
www.pamlinecz.cz
(komercni ¢lanek)
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Zprava z konference VODA FORUM
~

VODA FORUM

Format konferen-
ce, pro kterou si SO-
VAK CR nechal zaregistrovat ochrannou znamku, je odlisny od
tradi¢ni podzimni konference Provoz vodovodu a kanalizaci.
,Za novym formatem stojf snaha Predstavenstva SOVAK CR jes-
té vice prohloubit spolupraci mezi fadnymi a pfidruzenymi cle-
ny SOVAK CR. Dva roky covidu ndm piinesly véemozna omezeni
a restrikce. Praveé v té dobé vznikl ndpad na vytvoreni zcela no-
vé konference, kterd bude ¢asové dopliiovat nasim spolkem po-
fadanou vystavu VOD-KA. To znamena, Ze se vzdy ob jeden rok
bude stfidat konference VODA FORUM a VOD-KA,* vysvétluje
Ing. Vilém Zak, feditel SOVAK CR.

Cilem nového konferencniho formatu je podle néj zajistit
pridruzenym clenim minimdlné jednou ro¢né na vyznamné
Spickové akci moznost prezentovat fadnym clenim spolku
SOVAK CR novinky v oboru. Béhem premiéry uvedeného forma-
tu konference VODA FORUM moznost vyuzilo 40 partnerskych
spole¢nosti.

Uz pfi registraci na Gvod dvoudenniho setkdni dostali i¢ast-
nici konference k dispozici elektronicky interaktivni sbornik,
ktery kromé programu téméf dvoudenniho maratonu predna-
Sek obsahoval také vsechny pozdéji piedstavené prezentace.
Odbornou ¢ést programu, pro niz byl v hotelovém komplexu

Ve dnech 31.5.-1. 6. se uskutecnila konference VODA FORUM, kterou usporadal
spolek SOVAK CR v prijemnych prostorach zameckého hotelu Vale¢ u Hrotovic.

k dispozici krdsny konferencni sél s odhalenou tramovou kon-
strukci, zahajil pfivitdnim Gcastniki Ing. Vilém Zak, ktery také
programem obou dn1 Gcastniky konference provazel.

Vzhledem ke zvolenému formatu pro vystoupeni jednotli-
vych fecniki, které bylo omezeno na 15 minut, byla odborné
cast konference tematicky velmi bohatd a mohla zahrnout pfi-
spévky z fady rtiznych oblasti. ,Program je opravdu pestry, riiz-
norody - témata se pohybuji od vysoce specializovanych tech-
nickych feSeni pfes systémy fizeni a kontroly po nové
materidly. Dulezité ale je i kdo pfijel, jsou tu novi lidé, nové na-
zory, daji se tu prodiskutovat novd feseni,” zhodnotil konferenci
Ing. Zden&k Prochézka, piedseda kontrolni komise SOVAK CR
a ekonomicky naméstek spolecnosti Vodovody a kanalizace Vy-
Skov, a.s.

Do odborné ¢asti konference se veslo celkem 31 prispévki,
vétsina jich zaznéla béhem celodenniho tterniho programu,
druhy den akce koncila spole¢nym obédem. O tom, Ze program
byl opravdu pestry, svéd¢i strucny vybér témat, kterym se pred-
nasejici vénovali - od piedstaveni nékolika technicky zajima-
vych feSeni staveb, pies inovativni postupy pii inspekci potrubi,
novinky v oblasti tlakovych regulac¢nich ventilt nebo trub pro
vystavbu stok, vyuziti fotovoltaickych zdroji energie ve voda-
renstvi nebo chytrych vodomért az po digitdlni néstroje pro
spravu inzenyrskych siti.

,Par poznamek jsem si odnesl na papife a ted se jimi zaby-
véme. Zaujala mé napiiklad Zelivka, vypravim se urcité na den
otevienych dvefi, piispévek k problematice odlehcenych ko-
mor, to nyni fe$ime, nebo vyména nazor mezi litinafi a plasta-
fi. Bylo to zajimavé, byla to prileZitost utfidit si mySlenky,” fika
Ing. Pavel Mikulasek z VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s,
ktery konferenci zahajoval prezentaci o prelozce kanaliza¢niho
vytlaku z CS Kamenolom na COV Blansko.

K pestrosti programu piispél zvoleny format 15minutového
prispévku. Diky tomu se mluvci ve srovnani s fadou jinych od-
bornych setkdni stfidali na pédiu pied zaplnénym konferenc-
nim salem v rychlém sledu. ,Format patnactiminutovych pfed-
ndasek se mi pro tuto akci libi. Je to pestré a lidé neopoustéji sal,
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kdyz pravé neni na fadé jejich téma, jako se to stava u delSich
pfednasek,” ocenil rozhodnuti organizatorti Jan David ze spo-
lecnosti GIST, s.r. 0. Zatimco se v séle predna3ejici drzeli prede-
psaného casu, elektronicky sbornik jim dal moznost jit v pre-
zentaci do vétSich podrobnosti, coz fada z nich vyuzila
a posluchace v séle na to odkazovala.

Témata prispévki méli ucastnici konference prileZitost
s predndsejicimi prodiskutovat i mimo konferencni sél, kde také
méli prostor pro prezentaci. Po dvou letech, kdy porddani osob-
nich setkani komplikovala, nebo dplné znemoznovala pandemie
covid-19, to pro nékteré z ticastnik( byla stéle vitand pfileZitost.
,Deficit osobniho setkani tu pofad je. Online zkuSenost je pfi-
nosnd, umoznuje fadu véci vytesit jednoduseji a rychleji, takze
osobnich setkdni je a asi zlistane méné, ale akce jako tato jsou
dualezité,” ocenil akci Josef Melichar ze spole¢nosti SIMONA
Plast-technik s.r. 0. Pfinosny mu ptipada i uvazovany dvoulety
cyklus konani VODA FORA. ,Pfece jen novinky hodné prezento-
véani nemusi byt kazdy rok,” dodal Josef Melichar.

Vedle odborného rozméru kladli organizatoti letosniho VO-
DA FORA velky dtiraz také na spolecensky rozmér setkani. P¥i-
jemnou atmosféru podpofila volba hotelového komplexu Valec,
ktery v ramci ubytovani nabizi sluzby svého wellness centra.
Rada tcastnikt konference jej s chuti vyuzila. Velky tispéch mél
také spolecensky vecer s Zivou hudbou a bohatou tombolou -
o ceny se postarali generalni a hlavni partneii VODA FORA.
,Ucastnime se velkych akci SOVAK CR, tato je ve srovnéni s nimi
vice odleh¢end, odehravd se ve velmi prételské atmosfére. Méli
jsme otazku, jaké tu bude zastoupeni spolec¢nosti, ale ticast byla
slusna, setkali jsem se s fadou nasich zékaznikd,” okomentoval
kombinaci odborné a spolec¢enské ¢asti programu Ing. Jan Da-
vid ze spolecnosti GIST, s. 1. 0. Potvrzenim, Ze partnefi konferen-
ce prijemnou a uvolnénou atmosféru ocenili, je i vyjadieni Ing.
Véclava Frantla ze spolec¢nosti HSI com s. r. 0.: ,Forma je zajima-
v4, ocenuji, Ze tu bylo hodné lidi z provozu, se kterymi potiebu-
jeme jednat.”

,Stejné jako na podzimni konferenci SOVAK CR jsou i tady
ptitomni dodavatelé, ktefi prezentuji konkrétni technickd feSe-
ni. Pfedstavované produkty pro nas nebyly tplné novinky, po-
zitivni je piilezitost se setkat v neformdlnim prostiedi,” pridala
pohled ze strany dcastnika Ing. Jana Vondrouskovd z Vodoho-
spodarské spolecnosti BeneSov, s.r. 0., pro pristi ro¢niky by do-
porucila zvolit termin, ktery nekoliduje s jinymi akcemi. Konfe-
renci ocenovali i partnefi, ktefi do Valece pfijeli prezentovat
svou nabidku. ,Pro nds je to prvni akce SOVAK CR, které se
ucastnime, kompozitni materidly proddvame pomérné krétce,
prijeli jsme s tim, Ze budeme mit moZnost oslovit spolecnosti
z nového oboru. Jsem spokojeny, je to akce na tirovni, se spole-
Censkym programem, vyhovuje ndm to," fikd Ing. Vojtéch Ort ze
spolecnosti ORTODROMA, s.r. 0. Néktefi z dcastnik po ukon-

ceni konference nespéchali s odjezdem a na zavér vénovali cas
prohlidce historické budovy zamku, ktery dal hotelovému kom-
plexu jméno.

,Zapusobilo na mé, jak byla konference odborné ptiprave-
nd, organizace byla na vysoké trovni, k tomu hezké prostiedi.
Z mého pohledu to mélo i velky spolecensky vyznam, bylo pfi-
jemné se zase po covidu potkat,” fekla Ing. MiluSe Kalacova, kte-
réa se VODA FORA zicastnila za CEVAK a.s. Také ona ocenila
koncept, ktery stavél na vétSim poctu kratSich odbornych pii-
spévk.

,Z mych st to asi nebude znit tipIné objektivné, ale z reakci
ucastnika konference si dovolim usuzovat, ze se akce vydatila,”
zhodnotil dvoudenni pobyt na Vysociné Ing. Vilém Zak. Pred

konferenci mél trochu obavy pravé z toho, co si nakonec fada
ucastnika chvdlila, tedy z pomérné tematicky pestré skaly pied-
nasek. Ta se ale nakonec ukdzala byt spiSe prednosti. ,Konfe-
rence VODA FORUM je navic z podstaty véci zaméfend na jinou
cilovou skupinu nez nase tradi¢ni konference podzimni. Ta je
urcend predevsim tzv. top managementu voddrenskych spolec-
nosti. Témata, kterd se na ni probiraji, sméfuji na pfipravu stra-
tegickych rozhodnuti, stfednédobé planovani investic apod.
Velky prostor napfiklad vénujeme legislativé. Proti tomu je nas
novy format zejména o novinkdch v materidlech, technologiich
a sluzbéch. Z toho logicky vyplyvd, Ze jsme chtéli oslovit zejmé-
na firemni technology a specialisty, ktefi pii své préci fakticky
rozhoduji o zavadéni novinek do praxe,” doddvd reditel SOVAK
CR. Ze se podafilo nejen vytvofit prostor pro vyménu zkusenos-
ti, ale diky spolecenskému veceru i pro navazovani novych me-
zilidskych kontakt(, povazuje za dalsi pfidanou hodnotu konfe-
rence VODA FORUM, kterou chce spolek SOVAK CR zopakovat
za dva roky, tedy v roce 2024.

Mgr. Radka Hrdinova
SOVAK CR
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Tiroler Rohre GmbH - vyroba trub a pilot

Tiroler Rohre GmbH (TRM) je tradi¢ni vyrobni spole¢nost plisobici v oblasti vodohospodafstvi a inzenyrského sta-
vitelstvi. Sidlo a vyrobni zavod spole¢nosti je v rakouském mésté Hall in Tirol. Spole¢nost ma 220 zaméstnancti
a vice nez 70 let zkusenosti s vyvojem, vyrobou a distribuci kvalitnich systém z tvarné litiny pro transport vody,
odpadnich vod a podptrnych pilot pro stavbu hlubinnych zakladi. Vyhradnim dodavatelem TRM systémii pro Ces-
kou republiku je od roku 2019 spole¢nost Technoma a. s.

V38echny produkty doddvané spolec- Kupalofen
nosti TRM jsou vyrabény z litiny s kuli¢- hot blast cupola furnace
kovym grafitem, tvarné litiny. Tvarna liti-
na je smés uhliku (cca C 3,6 %), kiemiku P T
(cca Si 2,5 %), manganu (cca Mn 0,50 %) sisssincrr wirms TR Ss
a dalsich prvk, kde uhlik je vyloucen ve

L ]
formé kulickového grafitu. Kvalitu [itiny — sesss s e
neurcuje jen chemické slozeni, ale i rych- s i e
lost tuhnuti a chladnuti vlastniho odlitku = s P Rt
(obr. 1). ot

Vlastni vyroba tekuté litiny zacind
v horkovétrnné kupolové peci o vykonu
16 t/hod. Zakladni vsazkové SUroviny se s s s mat 230
skladaji z kovové vsazky, coz je Srot, litina
a vlastni vratny materidl, a vsazky neko- oo mith b mt ioeeC
vové, coz je koks - zdroj energie, vdpenec
a slozky pro tpravu pozadovaného che-
mického sloZeni. Pro intenzifikaci taveni i s m e
se vyuziva injektaz kysliku do dmySen Obr. 1
kuplovny. Dmychanim vzduchu do roz-
zhaveného koksu dochazi k postupnému
taveni kovové vsazky. Natavena litina pro-
téka pres sifon, kde se oddéluje struska -
necistoty ze vsazky a koksu, a pomoci sy-
stému zlabkl je svedena do 70tunové in-
dukéni kandlkové pece. V této peci docha-
zi k homogenizaci chemického slozeni
tekutého kovu a ohfevu tekuté litiny na
vyssi teplotu pro dalsi zpracovani. Samo-
ziejmosti je pravidelny odbér vzorkd pro
stanoveni chemického slozeni (obr. 2).

Protoze slévarna se nachdzi v obytné
¢asti Hallu, je nezbytnou soucasti kupolo-
vé pece kvalitni odpraSeni vyprodukova-
nych zplodin. Odpadni teplo je vyuzivdno
nejen pro vytapéni a ohiev vody v aredlu
spole¢nosti, ale i pro vytdpéni okolnich
650 domdcnosti.

Tavici proces umoZnuje pfetaveni jiz Gﬂﬂ:n FFi_ﬂ:_:‘l'“r Konverter
doslouzilych vyrobka ve vyrobky nové, Georg Fischer converter

funkéni na dlouhd desetileti. Mnohdy do-
chézi k pretaveni jiz doslouzilych trub, .
tvarovek vyrdbénych v minulosti z litiny
s lupinkovym grafitem, a vyrobé trub no- A
vych s kulickovym grafitem. - MBI, |
Dal$im nezbytnym vyrobnim krokem . "
' !

vyroby tvdrné litiny je ovlivnéni tvaru vy-
louceného grafitu. Grafit maze byt v liti-
nach vyloucen ve tfech zékladnich tva-
rech:

* lupinkovy grafit (Seda litina),

« vermikularni (Cervikovy) grafit,

* kulickovy grafit (tvdrna litina).
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De Lavaud Schleuderve

De Lavaud centrifugal casting process
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Obr. 6

Tomuto kroku se fikd modifikace gra-
fitickych litin. Ve spolecnosti TRM vyuzi-
vame technologie pomoci Georg Fischer
Convertoru a pro navyseni vyroby docha-
zi v roce 2022 k instalaci nejmoderné;si
technologie vyroby tvéarné litiny pomoci
injektaze plnéného profilu (dratu) do te-
kutého kovu (obr. 3).

kovové matrice

Georg Fischer Convertor je zafizeni,
do kterého se do kapsy spodni ¢asti kon-
vertoru nasype Cisty hot¢ik - konvertor je
v horizontélni poloze, poté se do néj z ka-
nalkové indukéni pece nalije 2,2 tuny te-
kuté litiny a dojde k pretoceni konvertoru
z horizonténi polohy do polohy vertikalni.
Tekutd litina zacne reagovat s ¢istym hot-

¢ikem a pomoci probubldvajicich hotf¢iko-
vych par dojde k ovlivnéni tvaru finalné
vylou¢eného grafitu v odlitku na kuli¢ko-
vy grafit. Z kazdého zpracovani dochazi
k odbéru vzorku pro stanoveni chemické-
ho slozeni. Takto zpracovana tekuta litina
je transportovdna pomoci vysokozdvizné-
ho voziku k jednotlivym vyrobnim zatize-
nim.

Spole¢nost TRM ma pét vyrobnich za-
fizeni na odstiedivé liti trub a pilot o dél-
ce 5 m a praméru 80 az 600 mm. Tekuty
kov, pfipraveny na tavirné, je nalit do lici-
ho zafizeni, pred vlastnim nalitim kovu do
kokily dojde k naockovani kovu (vneseni
zdrodkd, na kterych se vylou¢i kulickovy
grafit). Ve stroji je namontovana kokila
pozadovaného prameéru, ta tvoii venkovni
tvar trouby/piloty, kterd je intenzivné
chlazena vodou. Do kokily je vloZeno pi-
skové jadro, které vytvofi vnitini tvar po-
zadovaného hrdla. Kokila se ve stoji rozto-
¢i i s jadrem, najede k licimu stroji, kde
pomoci Zldbku dojde k plnéni tekutého
kovu dovnitf kokily. Stroj se d4 do pohy-
bu smérem od liciho zafizeni a vznikd tak
pozadovany odlitek — roura nebo pilota
(obr. 4).

Po vyjmuti roury/piloty ze stroje do-
jde v prabéhu presunu pomoci specidl-
nich podavact na dalsi vyrobni operaci
k méfeni a zaznamenani tloustky stény
odlitku (obr. 5).

ProtoZe je kokila ve stroji intenzivné
chlazena vodou, dojde po odliti k rychlé-
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mu zchlazeni zdkladni kovové matrice odlitku, ve které je vylou-
cen kulickovy grafit, proto musi vSechny odlitky projit peci (40
m), kde dojde k pozvolnému ohfevu a ndslednému pomalému
chladnuti (cca 3 hodiny) tak, aby byla vysledkem kovova matri-
ce pozadovanych vlastnosti (obr. 6).

Po celou dobu vyrobniho procesu jsou vSechna vyrobni da-
ta, chemické slozeni zaznamendvana do softwaru, ktery umoz-
nuje jednotlivéd data pfifadit pfimo k dané route/piloté. Jediné

vyrobek, ktery spliuje veskeré nastavené parametry, je uvolnén
na dalsi naslednou operaci ve vyrobnim procesu.

Ing. Michal Vrba, Ph.D., Tiroler Rohre GmbH
www.trm.at

Mgr. Véclav Dimun, Technoma a. s.
www.technoma.cz, www.trm.cz
(komercni clanek)

VIROBCE ZARIZENI PRO tmimw ODPADNICH YOD

 MECHAMIGHE PAEDCEETEND & FILATT N MEGLAACE & S fih FILTosL
& SEFARACE & FRARI FISHU  #§ COFRAVA LISOWVAN & FRAMNI SHEARSL

& TERCIAL NI Bok TN & BAPRAVE & HTEIEMIEACE MALL
wHE uED '8 oo0 vinoexh Fo cendn tvind

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

- Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
’ Tel.: +420233 311 389
Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt(
o regulace odtoku z odlehcovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

e pneumaticka CSOV GULLIVER

L

Virovy ventil v regulacni $achté FluidCon

WASTE WATER Solutions
HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545

e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Moderni technologicka feseni
pro COV

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 17971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkii pro vodni hospodafstvi

- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrzba, strojni Gdrzba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlaka, pritokd, bezdemontdzni diagnostika tocivych strojii)
K i dodavky ickych i
(v&etné projekén, k &ni a porad,

- MontiZe vodoméri

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

ké ¢innosti)

Nejen vodeé udavame smer

EKN® H Uzaviraci klapka
Budouci svétovy standard!

Patentovany disk
s hydrodynamickym tvarem

Patentované téleso
s navarovanym Ni-Cr sedlem

Patentované kuzelové cepy

pro prenos ovladacich moment

@ VAG

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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Vodovod na Slezské oslavil uz 125 let

V roce 1830 byla v Ostravé-Vitkovicich zaloZzena Rudolfova hut a v roce 1847 dojela Severni draha Ferdinandova az
do Ostravy, ktera tak v tehdejsim Rakousko-Uhersku nabyla na velké diileZitosti.

Rychly rozvoj Zeleznice a vyroby Zele-
za podnécoval tézbu uhli, a to vie mélo za
nasledek, Ze se zdsadné mnohondsobné
navysoval pocet obyvatel vSech obci pfi-
lehlych k Ostravé a Ostravy samotné. Za-
Cala rust potfeba vody, a proto se kazda
obec snazila postarat o dostatek této cen-
né tekutiny, kterd je v mnoha ptipadech

" & L,
o, TR 0
R iad

4 TR

s

limitujicim ¢initelem rozvoje lidské spo-
le¢nosti. Podobné na tom byla i tzv. Slo-
vanskd Ostrava, od roku 1486 az do roku
1919 Polskd Ostrava a nasledné Slezskd
Ostrava. V roce 1800 Zilo v malé zemeé-
délské vesnicce 583 obyvatel, a v roce
1870 méla uz cca 9 tis. obyvatel. Od ne-
paméti byla lokalita zasobovdna pitnou

=

vodou, udajné vynikajici kvality, ze studny
v tdoli Burna, odkud byla voda vedena
dubovym potrubim k zdmku a néavrsi nad
nim. Zafizeni bylo znacné poruchové,
ziejmé v disledku dolovani uhli se voda
ve studnich postupné ztracela a obcané se
museli postarat o fddny vodovod, na
cemz se usneslo meéstské zastupitelstvo
na schizi v kvétnu 1893. Jak se ctenafr
ddle dozvi, je jedno, ktery se piSe rok,
chcete-li néceho dosdhnout, pak jsou
problémy stale velmi podobné...

Naklady na stavbu vodovodu se odha-
dovaly na 75 tisic zlatych, které nebyla
obec schopna uhradit z obecnich pfira-
zek. Proto bylo rozhodnuto, aby byla sta-
novena spotfebni dan z ndpoju, ktera se
vybirala po dobu 18 let - 1 zlaty z 1 hek-
tolitru piva a 3 zlaté z 1 litru palenych
ndpoju. Predstaveny obce byl také zmoc-
nén pozddat Slezsky zemsky vybor o sou-
hlas k uzavreni ptijcky ve vysi 70 tisic zla-
tych. Jen pro predstavu, ufednik si
vydélal mésicné zhruba 25 zlatych, zed-
nik zhruba 35 zlatych. 100 kg brambor
stalo 1,9 zlatych, 1 kg masla 1,07 zla-
tych, 1 litr vina 0,15 az 0,30 zlatych, ko-
sile 1,45 az 2,75 zlatych a kalhoty 4 az 9
zlatych.

Voda méla byt jimdna a privddéna
z lest v katastru obce Vratimova. Z pra-
mene bylo mozno odebirat cca 400 m?
pitné vody za 24 hodin. V roce 1894 zpra-
covala firma Ing. Karel Kress plany pro re-
alizaci vodniho dila a bylo zazddano o sta-
vebni povoleni. Dilo zahrnovalo polozeni
potrubi v délce 10 631 m a ndklad na
stavbu se odhadoval jiz na 150 tisic zla-
tych. Stavba byla jesté téhoz roku zadana
firmé Kress. V prosinci 1894 pak Zemsky
vybor povolil uzavieni ptjcky na stavbu
vodovodu ve vysi 170 tisic zlatych s pod-
minkou, ze bude do 20 let splacena
v 7,5% anuitach a trok nepfesdhne 4,5 %.
Zemska vldda povolila kladeni potrubi
v fisské silnici a v kvétnu 1895 bylo roz-
hodnuto postavit vodojem na jamé Trojici
s kapacitou 200 m® s moznosti rozsifeni
na 400 m3 Rovnéz bylo rozhodnuto do-
davku potrubi zadat nejlevnéjsi nabidce,
tj. Zelezérnam v Blansku. Pozdéji se bohu-
zel ukazalo, ze blanenské potrubi nevyho-
vovuje, a o nabidku byly pozadany Vitko-
vické Zelezarny.

Dodavku parniho ¢erpaciho agregatu
bylo schvaleno zadat za 3 450 zlatych fir-
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mé Elbertshagen - Glassner vcetné ,vétrojemu” za 100 zlatych.
V cervnu 1895 postoupil hrabé Wilczek misto pro vystavbu vo-
dojemu na Jaklovci. V ¢ervenci 1895 bylo rozhodnuto kladeni
potrubi a zafizeni nové navrhované ¢erpaci stanice Na Zdmosti
zadat opét firmé Kress. Bylo rozhodnuto spojit centrdlni stanici
pro elektrické osvétleni s cerpaci stanici.

Podzemni voda v lese Dilnak ve Vratimové byla zachycena
z pramene jimacim zarezem (drendzi s dérovanymi kamenino-
vymi troubami), dvéma jeho vétvemi v délkach 10 a 15 m. Byly
zaustény do kratké podzemni Stoly, ktera ustila do sedimentacni
jimky a odtud pfes armaturni komoru vedla gravitacné potru-
bim o priméru 125 mm do 400 m vzdédleného zemniho vodo-
jemu o obsahu 255 m?®. Podzemni voda, jejiz vydatnost je pro-
ménnd v zdvislosti na dlouhodobém poméru vodnich srazek
v jejim povodi a pohybuje se podle dlouhodobého sledovani od
5,4 do 10,7 I/s, nepotiebovala pro své ptivodni, naprosto bez-

Gemerehi propic skupnovihe vodevady alsin S Dsimwy
Pién storého vEZového o —_

Projekt Hladnovského vodojemu

vadné chemické vlastnosti uz zadnych chemickych dprav. Z vo-
dojemu odtékala voda gravitacné potrubim praméru 150 mm
do vodojemu u elektrarny Na Zamosti, vzdaleného cca 10 km.
Trasa potrubi, stejné jako nékteré objekty, byly stavény podle
okamzitych zmén a potieb takiikajic ,za pochodu®. Z gravitacni-
ho potrubi, které vedlo Jakubskou kolonii, byla vybudovana od-
bocka do vodojemu u Jdmy Jan Maria na Hrane¢niku a vodojem
v elektrarné Na Zamosti o obsahu 176 m3. Cerpaci stanice byla
umisténa v ,Centrdlni stanici pro elektrické osvétleni® - dd se
predpokladat, Ze z ispornych divodi vzhledem k tomu, Ze i ob-
sluha byla spojena.

Z Cerpaci stanice Na Zamosti byla voda ¢erpdna potrubim
125 mm do zemniho vodojemu Jaklovec. Stavba Cerpaci stani-
ce, stejné jako privodniho a vytlacného potrubi, byla zadana, jak
jinak, firmé Kress. Soucdésti ptivedeni vody z Dtlfidku do Slezské
Ostravy se stala i stavba zemniho vodojemu Jaklovec (dnes lo-
kalita znamd jako Hladnov) o obsahu 226 m?® Jednalo se
o dvoukomorovy betonovy vodojem o rozméru 12 x 6 m. Vy-
stavbou vodovodu z Dilfidku ve Vratimové vSak snaha o zajis-
téni dostatku pitné vody pro rozsifujici se mésto Polskou Ostra-

Vystavba Dulnaku

Ll v ._.[ ,i,l"_:r.]::' ':_' . L

Hladnovsky vodojem
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KAPKA spol. sr.o.

Autorizované metrologické
stfedisko K 31

Zajistujeme: w x i

« OVEROVANI vodomérii po skonceni Ihiity
platnosti ovéfeni, ovéfujeme viechny typy
vodomérd vcetné elektronickych (Kamstrup,
iPerl, apod.)

« OPRAVY viech typi vodoméri za |
vyhodné ceny, pouZivdme pouze nové

123

a origindlni ndhradni dily =
« PRODEJ a PORADENSTVI ve vybéru LTICA
vhodnych vodoméri b
« DALKOVE ODECTY vodoméri véetné
poradenstvi k napojeni do faktura¢nich

systémii

www.kapka-vodomery.cz

vu a okolni obce neskon¢ila. Naopak byly pfipravovéany dalsi
kroky k ziskdni pitné vody ze zdrojt v okoli.

Dnedni obvod Slezska Ostrava, ktery md necelych 21 000
obyvatel, je v souCasnosi napdjen piedevsim z dpravny vody
Ostrava-Nova Ves (cca 30 %) a piivadéce OOV Krmelin-Hlad-
nov-Muglinov (cca 70 %). Ostravské vodarny a kanalizace a.s.
vyviji maximalni snahu o efektivni a tGcelné zachovani dédictvi
minulych generaci v podobé podzemnich zdrojt, o ¢emz svédéi
i v neddvné minulosti realizovana rekonstrukce vodniho zdroje
Dulnak z let 2009 az 2010 ¢i rekonstrukce vodniho zdroje Jes-
térka 2 z padesatych let 20. stoleti, kterd probéhla v letech
2011 az 2012.

Vice informaci najdete v almanachu na webové adrese
www.ovak.cz/images_for_web/OVAK_125%20let%20Alma-
nach%20Slezska%200strava%201896-2021.pdf. Text ptivodni
publikace z roku 1996 upravil a doplnil Ing. Libor Frydrych,
MBA.

Zdroju podzemnich vod je nutno si vézit zejména téZ pro je-
jich nenahraditelnost z hlediska nouzového zasobovani v piipa-
dé raznych havarii, at jiz ddlkovych pfivodnich fad(, nebo
vsech jinych nepfedvidanych ohroZeni zdroji povrchovych vod,
které v soucasnosti stdle doddvaji nadpolovi¢ni mnoZstvi pitné
vody do mésta Ostravy.

Zdroj: webové stranky spolecnosti Ostravské voddrny a kanali-
zace a. s.

Firma

a dalsich specialnich chemikalii

tuzemsky dodavatel vysoce ucinnych

organickych flokulantt, koagulantt

pro upravu a cisténi vod slavi 30 let

pusobeni na ceskem a slovenskem trhu.

SOKOFLOK s.ro. -

DEKUJEME VAM VSEM ZA SPOLUPRACI. -
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Spolecnost Wilo CS, s.r. 0., prezentuje
vyrobky pro COV: michadla

Dnesni ¢lanek je zaméren na prezentaci michaci techniky Wilo.

Wilo CS nabizi ndvrh vhodného typu michadla véetné osa-
zeni v nadrzi a prisluSenstvi. Pro porovnani parametr(i a G¢in-
nosti michadel se pouzivaji vykonova kritéria dle ISO 21630:
specificka tahova sila michadla v N/kW, mérna energie michani
v W/m?, cirkula¢ni vykon michadla v m%/s.

Pro spravny vybér typu michadel (horizontalni, vertikdlni)
je potieba znat celou fadu vstupnich dat - geometrii nadrze, pti-
toky, idaje o michaném médiu, vestavby v nadrzi. Ve vybranych
ptipadech zajistime i CFD simulaci proudéni média v nadrzi.

Wilo md ve svém portfoliu michadla horizontdlni i vertikdlni
s vyuzitim na COV, bioplynovych stanicich, vybranych primys-
lovych aplikacich.

I. Horizontalni ponorna michadla Wilo

V3echna ponornd michadla Wilo jsou znacena jako TR/TRE,
kdy michadla TR jsou s motory v energetické tridé IE O nebo 1,
michadla TRE jsou s motory ve tfidé IE3 nebo 4. VSechny mo-
tory s krytim IP 68, pro trvaly provoz S1, v nevybu$ném prove-
deni ATEX na ptani. Spoustéci zatizeni v provedeni AISI 304 ne-
bo 316, CERAM keramicky povlak CO agregatu na prani.

Rychlobézna michadla Wilo-Flumen OPTI a EXCEL TR(E):
« tiflopatkové vrtule z nerez lité oceli 1.4408 AISI 316, prameéry

200 az 400 mm.

Stfedné otackova michadla Wilo-Uniprop OPTI a EXCEL
TR(E):
* jednostuprniovd planetové pievodovka,
« tfilopatkové vrtule z PUR, PUR-HV (odolnéjsi abrazi), praméry
500 az 900 mm.

Pomalobézna michadla Wilo-MAXI/MEGAPROP TR(E):
« dvoustupnova planetova prevodovka,
* dvoulopatkové (MAXIPROP), resp. tfilopatkové (MEGAPROP)
vrtule michadel kompletné z PUR, PUR-HV, pruméry 1 200 az
2 600 mm.

Il. Vertikalni michadla Wilo

Wilo nabizi také vertikdlni pomalobéznd michadla rady
VARDO Weedless pro COV a mensi VN do 1 500 m?® a fady STA-
MO pro velké VN nad 1 500 m?, bioplynové stanice atd.

Pfi ndvrhu michadel na novych stavbach nebo pro vyménu
stévajicich michadel na COV se obratte na kolektiv pracovniki
Wilo CS v CR i SR, kontakty na technické oddéleni nebo obchod-
ni zastupce najdete na nasich nize uvedenych strankdch.

Tésime se na vas.

Vase Wilo

www.wilo.cz a www.wilo.sk (komeréni &ldnek)

Profesionalni reseni pro
cisténi odpadnich vod

v Aeracni elementy
v Cerpadla
v Michadla
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
Letos v dubnu byla zahdjena vyznamnd investice, diky niz bude
v Odréch v Moravskoslezském kraji za téméf 30 milionti korun
komplexné zmodernizovana tpravna vody. Ndsledné bude
mozné do systému zdsobovani pitnou vodou zapojit dalsi vrt,
ktery se nachazi v aredlu dpravny. Ten aktudlné neni z divodu
vyssiho obsahu Zeleza a manganu ve vodé mozné vyuzivat bez
Upravy jako vodu pitnou. Odry jsou nejvétsim méstem v plisob-
nosti SmVaK Ostrava, které neni napojeno na pétefni systém
vyroby a distribuce pitné vody pro Moravskoslezsky kraj -

Ostravsky oblastni vodovod. Zdsobovani je zajiStovano z pod-
zemnich zdrojt - vrtt - ve mésté a okoli. Jejich vydatnost neni
dostatecnd pro dalsi rozvoj a napojovdni novych odbérateli
v souvislosti s pldnovanou vystavbou v lokalité. SmVaK Ostrava
upravnu vody v roce 2018 odkoupily od mésta, je dlouhodobé
mimo provoz a neslouzi svému ucelu. Po komplexni moderni-
zaci stavebni ¢dsti a vyméné technologie pro dpravu surové
vody na vodu pitnou bude kapacita tpravny s ohledem na ka-
pacitu vrtu az osm litrt za sekundu. ,Soucésti rozsédhlé rekon-
strukce objektu tpravny je vybudovani dvoupatrové nastavby
nad vrtem, kompletni sanace vnitfnich povrchii a zatepleni celé
budovy. Dale dojde k vyméné technologie, rozvodi potrubi
a elektroinstalace. Cely systém bude za¢lenén do systému dal-
kového fizeni s prenosem dat na centralni dispecink SmVaK
Ostrava,” fikd vedouci investic Dalibor Jurc¢dk. Rekonstruovan
bude také vodovodni fad z ipravny vody az po oploceni aredlu,
kdy vytlaény vodovodni fad s délkou témét 120 metr z tvarné
litiny povede z¢asti v nové trase. Souc¢asné budou vyfeSeny vo-
dovodni propoje na stavajici rozvody v blizkosti ipravny vody.
,surova voda z vrtu bude cerpadlem dopravena do suterénu
dpravny, nasledné bude potrubi sméfovat do prvniho patra,
kde bude napojeno do aeracni véze. Po provzduSnéni bude
voda odtékat gravitacné do saci jimky ¢erpadel, tlakovych filtr(i
a ddle do spotiebisté. Vytlacné potrubi z kazdého z filtrti bude
vedeno k UV jednotce, za niz bude instalovdno zafizeni pro
méfeni zdkalu a odbér vzorku. Hygienické zabezpeceni bude
nasledné probihat chlornanem sodnym,” vysvétluje vedouci
provozniho oddéleni Ostravského oblastniho vodovodu Lenka
Kolatova. V suterénu armaturni komory bude vyménéno po-

trubi z vrtu, bude provedena kompletni vyména technologie,
rozvody potrubi i elektroinstalace v objektu dpravny vody.
Sanovéany budou také poskozené Zelezobetonové konstrukce
(podlahy a stény). Obvodovy plast budovy bude zdény z kera-
mickych bloku véetné zatepleni, omitky budou vyztuzené a si-
likonové probarvené. Strop nad aeraci bude proveden
z predpjatych Zelezobetonovych paneld, zastreSeni bude tvofit
plocha stfecha s atikou. Vyménény budou také klempifské
prvky, stejné jako bude nezbytné kompletné vymeénit okna,
dvete a vrata budovy. Ve strojovné budou vyménény cerpaci
technika a potrubni rozvody za nova zafizeni.

» CEVAK a.s.

Ke konci se blizi rozséhld obnova tpravny vody Hamr na Tre-
botisku, kterou provozuje spolecnost CEVAK a. s. Zatizeni ve
vlastnictvi Dobrovolného svazku obci Vodovod Hamr, ktery je
investorem celé akce, mé nové trubni rozvody upravené vody
a také rozvody v budové takzvanych ¢ifict, kompletné nové
vapenné hospoddrstvi, ddvkovaci ¢erpadla a automaticky fidici
systém. Opravy se dockaly také obé akumula¢ni nadrze.

Protoze po dobu praci nebylo mozné zachovat ipravnu v pro-
vozu, bylo nutné zajistit dodavky pitné vody pro téméf dve de-

sitky mést a obci v regionu jinym zptisobem. Dva mésice tak
napfiklad obyvateldm Tfeboné, Chlumu u Treboné, Novosedel
nad Nezarkou nebo Majdaleny tekla misto té ,hamerské® voda
ze skupinového vodovodu Jindfichtiv Hradec-Hamr.

Upravna vody Hamr vyrobi 750 000 kubikii pitné vody za rok.
,Jsme radi, ze se podatilo vSechny préace dokoncit véas a zaro-
ven vse zajistit tak, aby se tak rozsdhld akce nedotkla odbéra-
telr,” fekl feditel Dobrovolného svazku obci Vodovod Hamr
Josef Hldvka. Doplnil, Ze investi¢ni akce stdla bezmala 22 mi-
lionu korun. Préce na tpravné Hamr, které nevyzadovaly od-
stavku zafizeni, byly zahdjeny jiz v prosinci minulého roku.
Plna odstdvka zafizeni trvala od 1. 3. do 1. 5. 2022.

Vodovody a kanalizace Hradec Krélové, a. s.

Na modernizované dpravné vody na Orlici v Hradci Kralové
probéhly komplexni zkousky pted dokoncenim dila. ,Cilem
modernizace Gpravny je rozsifeni jeji vyrobni kapacity z pu-
vodnich 150 na 250 litri za sekundu. Toto opatfeni bylo ne-
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zbytné provést z divodu zvySeni zabezpecenosti v doddvkach
pitné vody pro obyvatele a primysl okresu Hradec Krdlové.
V poslednich nékolika letech se vyrazné projevuje sucho a mohlo
by tak dochdzet k omezeni v ¢erpani vody na jinych zdrojich,*
upfesnil technicko-provozni ndméstek Vodovody a kanalizace
Hradec Krdlové, a. s., Pavel Loskot.

Upravna vody na Orlici je jednim ze zdroji Vodarenské sou-
stavy vychodni Cechy (VSVC), zasobujici pitnou vodou okresy
Hradec Kralové, Pardubice, Nachod a Chrudim s celkovym poc-
tem 500 000 obyvatel a primérnou spotfebou 720 litrt za se-
kundu. Umisténa je v aredlu spolecnosti Vodovody a kanalizace
Hradec Krdlové, a. s. a Krélovéhradecka provozni, a. s., na Slez-
ském Predmeésti. V ramci rekonstrukce tpravny doslo k do-
plnéni strojné technologického vybaveni. Naklady na stavbu
Cinily téméf 47 miliond korun a byly ze 70 % pokryty dotaci
poskytnutou Ministerstvem zemédélstvi CR. S kolaudaci se po-
¢ita v prabéhu kvétna ¢i Cervna.

Rozsahlou rekonstrukci tato dpravna prosla jiz v letech 2012
az 2014. Po padesdti letech provozu pfi ni byly modernizovany
budovy a technologie, vyrobni kapacita byla 150 litrt za se-
kundu. Dalsi investice v roce 2019 zvysila kvalitu dodavané
pitné vody, byl rekonstruovan stuper filtrace pres granulované
aktivni uhli, probéhla vyména vnitini technologie filtra a bylo
dodano nové aktivni uhli. Upravna vody Orlice byva obvykle
v provozu celkem 10 mésict v roce s provozni pfestavkou
v dobé letnich prdazdnin.

Voddrny a kanalizace Karlovy Vary, a. s.

Upravna vody Myslivny zajistuje doddvku pitné vody pro ¢dst
severni horské oblasti (Jachymov, Bozi Dar, Marianskd, Nové
Meésto). Byla vybudovana v 50. letech 20. stoleti, od 60. let vy-
uziva jako zdroj nddrz Myslivny. Od roku 2020 prochazi
upravna rozsahlou stavebni rekonstrukci. Byla zde postavena
nova stfecha a opravena hala usazovacich nadrzi. Rekonstrukci
prosly i velin dpravny, Satny a socidlni zdzemi. Zvolena pro ni
byla nové fasada z hlinikovych kompozitnich desek, kterd vy-
razné zménila vzhled celé budovy.

Upravna lezi v hornické krajiné Abertamy-Bozi Dar-Horni
Blatna, kterd je soucasti pamdtkové chranéného Hornického
regionu Krusnohoti, zapsaného v Seznamu svétového dédictvi
UNESCO. Reseni nového obvodového plésté bylo proto na-
vrzeno tak, aby se v maximalni mife potlacil rozmér objektu
a vizualné se zaclenil do bezprostredniho okoli. Zékladem kon-
cepce nového designu upravny bylo rozdéleni objektt na tfi
samostatné casti s rozdilnou barvou i vzhledem fasady, které
maji jako celek pripominat horskou zemédélskou usedlost.
Nejdelsi a nejvétsi objekt, kde se nachdzi hala usazovacich
nadrzi, md Sedou barvu, diky niZ budova splyva se stfechou
ivodni hladinou nadrze Myslivny a v zimnim obdobi nenasilné
zapadd do zasnézené krajiny. Svym vzhledem by mél pfipodob-
novat hospoddrskou budovu statku. Prostedni, nejvyssi objekt,
kde se nachdzi provoz filtrace, je dominantni ¢asti ipravny. Pro
fasadu byla zvolena hnéda barva a na rozdil od ostatnich ¢asti,
kde jsou desky ve vertikalni poloze, jsou na tomto objektu
uspofddané horizontdlné. Jeho vzhled pfipomind stodolu. Po-
sledni, tfeti ¢ast, kde se nachdzi provozni prostory, mé piskovou

barvu a méla by se podobat obytné budové statku (chalupé).
Modernizace Gpravny Myslivny bude pokracovat i v dalsich
letech, kdy se zde planuje zavedeni technologie ultrafiltrace.
V soucasné dobé probiha testovani této technologie v mistnich
podminkdch s vyuzitim mobilni kontejnerové ultrafiltracni jed-
notky (umisténé v popredi upravny).

Akce

* Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Souziti mésta a vody bylo hlavnim tématem kvétnového Dne
pro Trojskou kotlinu, na jehoz organizaci se vedle nékolika
prazskych méstskych ¢asti podilely také Prazské vodovody
a kanalizace, a.s. (PVK) a Prazska vodohospodéiska spolec-
nost a. s. Cast aktivit, které byly koncipovény jako program pro
celou rodinu, se uskutecnila v objektu Staré ¢istirny odpadnich
vod, ale také na stfeSe Nové vodni linky, kde se ndvstévnici
mohli na ¢tyfech panelech sezndmit s unikdtni technologii vy-
uzivanou v objektu, k dispozici byla podle mluvciho PVK To-
maSe Mrézka také virtudlni prohlidka cistirny.
,Zptistupnénim stiechy Nové vodni linky UCOV se naplnila
podminka Prahy-Troje z roku 2009, aby stavba technické in-
frastruktury neblokovala dalsi ¢ast ostrova, ale aby jeji sttecha
byla vyuzitelnd i nadéle jako park, sportovisté nebo tieba za-
hradky, které tam byly do povodni v roce 2002, fekl k tomu
mistostarosta Prahy-Troje Tomas Drdécky.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Genetické sekvenovanie odpadovych vod
za Ucelom zistenia sirenia sa mutacii
ochorenia covid-19 v populacii

Michal Tamas, Tomas Mackulak

Genetické sekvenovanie si postupne nachadza miesto v monitoringu odpadovych véd. Dovodom je potencialny vy-
skyt novych typov virusovych ochoreni a ich mutacii. 0dpadové vody vykazujui zaujimavi moznost, ako by bolo do

budiicna mozné monitorovat prebieh epidémii.

Uvod

Svetovd zdravotnicka organizacia, Agenttra Spojenych $ta-
tov americkych pre medzindrodny rozvoj ¢i Nadécia Billa pou-
kazujui na potrebu zaviest systémy predikcie a prevencie voci
zvySujucemu sa vyskytu Sirokej Skdly nakazlivych choréb. Oca-
kdva sa, Ze rychly narast populdcie, zmena podnebia, prirodné
katastrofy, migracia obyvatelstva, globalizacia a s tym stvisiaca
hygiena a odpadové hospodarstvo prehlibia tento zavazny prob-
lém [1,2]. VacSina chorob sa spdja s mikrobidlnymi pévodcami,
ktory nie vzdy su identifikovani. Pévodcami tychto choréb mo-
zu byt aj rdzne virusy, ktoré sui povazované za potencidlne naj-
nebezpecnejsie patogény vyskytujtice sa celosvetovo v odpado-
vych voddch. Virusy spdsobuji rozne zdravotné problémy nie
len u deti ¢i star$ich 0soéb [1-3]. Dnes uz pozname niekolko tisic
roznych druhov virusov (vyse 5 000) [4], pricom vySe 200 dru-
hov je schopnych infikovat ¢loveka. Toto ¢islo sa kazdorocne
zvySuje. V sdcasnosti je predpoklad, Ze bunky cicavcov mozu
hostit tisice roznych virusov.

Virusy vzbudzuju casto obavy kvoli nizkej infekénej davke,
schopnosti rychlo mutovat a tieZ odolnosti voci roznym dezin-
fekénym postupom a nemoznosti vyuzitia liecby antibiotikami.
Napriklad genetické mutécie chripky boli zodpovedné za viace-
ré epidémie ¢i pandémie, pri ktorych zomreli doteraz uz miliény
ludi. V menSich rozmeroch mozeme podobny scendr pozorovat
aj u koronavirusov oznacenych ako MERS-CoV a SARS-CoV. Ko-
ronavirus SARS-CoV-2 spésobujuci ochorenie covid-19 zaciat-
kom roku 2020 vyvolal celosvetovi pandémiu [22].

Virusova castica popisovana ako virion sa skladd z nukleo-
vej kyseliny (DNA alebo RNA) uloZenej vo vndtri bielkovinovej
schranky. Virusy st zaradené medzi nebunkové, respektive sub-
celularne organizmy (Subcelullata). Virusy sd vnutrobunkové
parazity a bez zivych buniek sa nevedia reprodukovat. Taktiez
je pre virusy napriklad charakteristické, Ze nerastd a nevedia
bez zivych buniek produkovat energiu ¢i vytvarat bielkoviny
[5]. Niektoré virusy su tiez schopné dlhodobejsie byt infekéné
v réznych typoch vod, sd schopné sa udrzat na réznych povr-
choch a ich malé rozmery (zvacsa v desiatkach a stovkach nm)
umoziujd ich transport Zivotnym, najma vodnym, prostredim
[6-9].

Vyskyt lokdlnych ohnisk spdsobenych virusmi mozu spo-
sobit nekontrolovatelné problémy najma v husto osidlenych
mestskych oblastiach. Zna¢nou nevyhodou je hlavne ¢asovo ne-
dostatocnd detekcia hrozby a nemoZznost predpovedat vyskyt
buducich ohnisk ndkazy. Klasicka epidemiolégia zaznamendva
prepuknutie ochoreni aZ na zaklade klinickych symptémov infi-
kovanych jedincov. Nedokaze teda v¢as rozpoznat kriticky caso-
vy usek zaciatku ochorenia. Vyskum v tejto oblasti je zamerany
najma na vyvoj optimalizovanych detekénych systémov zame-
riavajucich sa na rychlu analyzu vzoriek krvi. Opét je vSak pred-
poklad, Ze pacienti podsttpia vySetrenie az po prepuknuti symp-
témov.

Zaujimavé rieSenie nam poskytuje Specificky monitoring od-
padovych vod. V sticasnosti sa vyuziva napr. pri merani spotre-
by vybranych drog, ¢i vyskyte novych typov psychoaktivnych
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latok (NPS) v populacii na regiondlnej, narodnej, ale aj medzina-
rodnej tdrovni [10]. Po 15 rokoch vyskumu v tejto oblasti je
mozné skonStatovat, Ze sa neustale vyvija a napreduje. Svedcia
o tom rozne Studie z rokov 2019-2021, ktoré popisuji moznos-
ti monitorovania aj roznych skupin biomarkerov ludského meta-
bolizmu, problematiku kontamindcie potravin a pitnych vod
pesticidmi a mykotoxinmi ¢i moznosti identifikacie génov rezis-
tencie na vybrané antibiotikum v sledovanej populdcii [10-14].
Napriklad na zéklade kvantitativneho meranie Specifickych bio-
markerov, drog a ich metabolitov v odpadovych voddach z roz-
nych regiéonov a miest méZeme nasledne hodnotit Zivotny Styl
urcitej populdcie, vyskyt niektorych typov choréb a tiez aj ne-
gativny ¢i pozitivny vplyv Zivotného prostredia na ich zdravie
[10,11,15,16].

V dnesnej dobe uz vo viacerych krajindch EU prebieha kaz-
doroéne monitoring ilegalnych drog (napr. Taliansko, Svajciar-
sko, Anglicko, Belgicko, Finsko, Svédsko, Ceska republika, Slo-
vensko). Dé sa povedat, Ze rozvoj monitoringu odpadovych vad
je sposobeny najma vdaka vyskumnym aktivitdm prebiehaju-
cim v Eurépe. V roku 2013 vznikol pod zéstitou EU Ramcového
programu Horizon 2020 projekt COST ES1307, zdruzujuci via-
cerych odbornikov z oblasti epidemioldgie a analyzy drog a lie-
¢iv v odpadovych vodach. Asocidcia COST zdruzuje v sucasnosti
36 clenskych krajin a jeho ulohou je koordinovat vyskum v Eu-
répe a napomahat napriklad Eur6pskemu monitorovaciemu cen-
tru pre drogy a drogovu zévislost (EMCDDA) s monitorovanim
nezakonného nardbania s omamnymi latkami [17].

Zaciatkom roku 2020 sa postupne zacali objavovat prvé Stud-
die, ktoré naznacovali, Ze virusové castice SARS-CoV-2 prechad-
zaju az do exkrementov infikovanych jedincov a teda sa dostavaju
az do kanalizacného systému [18-20]. Nasledne bolo opubliko-
vanych viacero préc, ktoré identifikovali RNA virusu v odpado-
vych vodach viacerych krajin sveta a naznadili, ze je mozné na
zdklade monitoringu odpadovych vod predpovedat mozné Sire-
nie sa ochorenia covid-19 v populécii daného regiénu [21-23].

Pri monitoringu napr. RNA SARS-CoV-2 z odpadovych vod
podobne ako pri sledovani spotreby ilegalnych drog narazame
na niektoré prekazky a nedostatky danej metddy [23]. Ide o ana-
lytickd narocnost samotného stanovenia virusovej RNA, moznud
nejednotnost prebiehajtcich vzorkovani a ndslednych analyz
a vyhodnotenia vysledkov, ktord si vyzaduje urcité investicné
a prevadzkové ndklady. Samotny monitoring RNA SARS-CoV-2
z odpadovych vod moze komplikovat aj vysoky podiel balast-
nych a dazdovych vad. Je potrebné zistit, ¢i dany monitoring vi-
rusov do urcitej miery mozu ovplyvnovat napriklad faktory ako
zloZenie mikrobidlneho spoloCenstva v monitorovanej kanaliza-
cii, chemické znecistenie, nerozpustné latky, typ kanalizécie, do-
ba zdrzania vody v stokovej sieti, teplota ¢i hodnota pH [4].

Aby bol sposob monitoringu Sirenia sa ochorenia covid-19
zaloZeny na analyze odpadovych vod dspesny vo vacSom geo-
grafickom meradle ako len na ndrodnej urovni, je potrebné aby
si najma Stédtne institdcie jednotlivych krajin uvedomili mozny
prinos tejto monitorovacej metédy v suvislosti s popisom $ire-
nia ochorenia covid-19 a jeho moznych mutacii [23]. Narodné
agentury by mali poskytovat zvySenu podporu a rozvoj roznych
kapacit najma formou grantov spojenych s monitorovanim od-
padovych vod na cistiarnach a taktiez podporit aj samotné vodo-
hospoddrske spoloc¢nosti. Je potrebné si uvedomit, Ze monitoro-
vanie trendov $iriaceho sa ochorenia covid-19 a jeho moznych
mutdcii si bude vyzadovat oproti existujicim a zabehnutym po-
stupom a metédam aplikovanych pri monitorovani napr. ile-
gdlnych drog urcité modifikdcie metédy [23]. Prinosom, najma
v Eurdpe, je skutoc¢nost, Ze je uz vybudovana siet vedeckych in-
Stittcii a pracovisk vo viacerych mestach v radmci monitoringu
ilegdlnych drog [15,16], ktoré by bolo mozné vyuzit aj za uce-
lom vytvorenia systému véasného varovania pred nastupujicou
pandémiou ¢i vyskytom nebezpecnych mutacii.

Monitorovanie odpadovych vod na pritomnost virusov je
mozné pomocou viacerych molekuldrno genetickych metéd.
V sticasnosti prevazuju dve hlavné a tymi st polymerédzova re-
tazova reakcia v redlnom c¢ase (RT-qPCR) a genetické sekveno-
vanie, ktoré nasli vyuzitie aj pri zvladani dneSnej pandémie
[24,25]. RT-qPCR je metdéda zaloZzend na amplifikacii casti nu-
kleovej kyseliny nami predpokladaného ciela, kedy pri kazdom
cykle amplifikdcie pri pritomnosti daného ciela zachytdvame
vysielany fluorescen¢ny signdl. Jej vyhodou oproti sekvenova-
niu je mensia ¢asova, prakticka aj finanéna naro¢nost, no tymto
sposobom musime predpovedat pritomnost hladanej nukleovej
kyseliny a metéda je obmedzena len na par cielov [26]. Naproti
tomu sekvenovanie aj ked technicky naro¢nejsie ndm pontka
pohlad na celkové zloZenie genetického materidlu tkz. metage-
nému, a tym padom urcenie velkého mnoZzstva organizmov vra-
tane virusov. Sekvenovanie predstavuje ¢itanie jednotlivych baz
vSetkych molekdl nukleovych kyselin vo vzorke tkz. sekvencii,
ktoré sd unikdtne pre kazdy organizmus alebo skupinu fyloge-
neticky pribuznych organizmov [27]. Vdaka danym metédam
bolo v odpadovych vodach identifikované velké mnozstvo viru-
sov ako virus hepatitidy A a E, rotavirusy, zapadonilsky virus,
norovirusy, echovirus a iné [28-32]. Mnozstvo z tychto virusov
st zdrojom lokalnych epidémii napr. v Azii, Indii a Afrike najcas-
tejSie sposobujuce gastrointestindlne ochorenia. V pripade pandé-
mie SARS-CoV-2 genetické sekvenovanie odpadovych vod sluzi
ako pridavny nastroj pre zvlddanie epidemickej situécie v danej
lokalite [29]. Vdaka tomu, Ze infek¢ny jedinec, ktory je v inku-
bacnej dobe alebo je asymptomaticky, vylucuje stolicu s virusom
takmer okamzite, vieme zistit stav epidémie s uréitym casovym
predstihom. Takisto ziskavame informécie od velkého mnoZstva
ludi a pri sprdvne odobranej a spracovanej vzorke dokazeme
analyzovat vzniknuté mutdcie a ich dopad na zmenu spravania
sa virusu [25]. Podobny vyskum bol urobeny viacerymi vedec-
kymi skupinami po celom svete, ktoré odhalili cirkulujice zna-
me aj nezndme mutdcie virusu SARS-CoV-2 [24,33-36]. Pomo-
cou matematickych modelov a umelej inteligencie by sa tymto
sposobom dali predpovedat nasledujice lokalne ohniska alebo
mutécie, ¢o méze slazit verejnym zdravotnym organizdciam na
v€asnu intervenciu [25]. Dolezitym krokom je vytvorenie jed-
notného metodického pristupu od odoberania vzorky, predipra-
vy, extrakcie nukleovych kyselin az po samotné sekvenovanie
a naslednd bioinformaticku analyzu.

Popri tychto zauzivanych metddach stale narasta dopyt po
jednoduchsich a rychlejsich postupoch. V poslednej dobe sa ex-
perimentuje s obmenou metédy PCR, ktord sa nazyva LAMP-
gPCR (loop-mediated isothermal amplification), kedy enzymy
pouzité na amplifikdciu sd navrhnuté tak, aby nebola potreba
naroc¢ného pristrojového vybavenia, a tym padom by sa dala de-
tekcia uskuto¢iovat na mieste odberu [37]. Druhou perspektiv-
nou metdédou je kvapalinovd chromatografia s hmotnostnou
spektrofotometriou (LC-MS/MS), kedy by sa na detekciu virusov
pouzivali unikatne polypeptidy extrahované podobne ako nu-
kleové kyseliny. Vyhoda metédy LC-MS/MS je jej vysoka senzi-
tivita a selektivita bez potreby amplifikacného kroku [38].

Furépska komisia taktieZ zaciatkom roku 2021 vytvorila
HERA inkubator, ktory mad jeden z cielov systematicky monito-
rovat odpadové vody (aj genetickym sekvenovanim) na Cistiar-
nach s poc¢tom napojenej populdcie nad 150 000 [39]. Sekve-
novanie odpadovych vod sa uz realizuje napr. vo Svaj¢iarsku,
Holandsku ¢i na Slovensku (OEI FCHPT STU) [24,34].

Zaver

Pocas momentalnej pandémie ochorenia covid-19 sposobe-
nym virusom SARS-CoV-2 si mnohé krajiny uvedomili vyznam
monitorovania odpadovych vod aj za tymto icelom. Vdaka to-
mu, Ze virus sa vylucuje do stolice infikovaného jedinca a na-
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sledne prechadza do systému odpadovych vod, kde je moznd je-
ho detekcia, bolo dokédzane, Ze vysledky takéhoto monitorovania
mozu prispiet ku kontrolovaniu zdravotnej situdcie v danej loka-
lite. KedZe virus prechadza do stolice okamzite po infekcii a pred-
tym, ako sa u jedinca vyvind symptéomy, moze monitorovanie
odpadovych vod upozornit na Sirenie virusu v populdcii. Na-
sledne genetickym sekvenovanim vieme odhalit aj dynamiku Si-
renia podla vyskytu mutdcii, ktoré zvysuja alebo znizujd infeké-
nost virusu. Preto je potrebné vytvorit jednotny metodicky
postup od odobratia vzorky az po jej analyzu. Toto by malo byt
v zdujme narodnych a nadnarodnych institdcii, pretoZe to moze
prispiet k zvladaniu celkovej epidemickej situdcie aj do budicna.
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