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Vazeni ¢tenari,

dostava se vam do rukou nové ¢islo ¢asopisu
Sovak, tentokréat trochu vyjimecné, a to hned z né-
kolika diivod(i. Od samého pocétku bylo pripravo-
véno jako tzv. konferenéni. V kancelaii SOVAK CR
vcetné redakce casopisu jsme se snazili pfipravit
pro naSe Ctendfe i pro dcastniky tradicni listopa-
dové konference Provoz vodovodu a kanalizaci zajimavy darek. Véfim, Ze toto
¢islo atributy vyjimecnosti a zajimavosti do sytosti naplni.

Pravidelni ¢tendfi naseho Casopisu vi, Ze generdlni partner konference ma
zpravidla k dispozici titulni stranu piislusného ¢isla ¢asopisu a uvniti prostor
pro jeden ¢lanek vétSinou obsahové orientovany na obecné informace o vlastni
spolecnosti.

Tentokrdt jsme to vSak pojali trochu
jinym zplisobem také proto, Ze generalni
partnefi jsou dva. Prazskd voddrenskd
spolec¢nost a. s. jako vlastnik infrastruk-
turniho majetku a Prazské vodovody
a kanalizace, a. s., jako jeho provozovatel
patii mezi nejvétsi vodarenské spolec-
nosti svého druhu v CR. Vlastnit a provo-
zovat vodohospodafskou infrastrukturu
v hlavnim mésté s sebou nese fadu spe-
cifik, ktera vedeni obou firem motivuji
k hledani novych feSeni. Aplikovany vy-
zkum, testovani a zavadéni nejmodernéj-
Sich technologii do rutinni praxe se pro
né stavaji soucasti bézného pracovniho porddku.

Abychom vis, Ctendie Casopisu Sovak, mohli nechat nahlédnout pod po-
klicku déni uvnitt obou jmenovanych spolecnosti a jejich vzdjemné spolupra-
ce, vymezili jsme téméf cely obsah konferencniho ¢isla pro predstaveni nejza-
jimavéjsich aktivit a Sife spektra, kterych se tykaji. Rozhodné se nemusite
obavat monotematicnosti. Kdyz uz mam tu moznost napsat tivodnik konfe-
renc¢niho ¢isla ¢asopisu, dovolte mi také zminit pdr slov o samotné konferenci,
na které, jak pevné véfim, se vSichni 2. a 3. listopadu potkdme. Bude to po
dvou covidovych letech a po dvou elektronickych konferencich bez moznosti
osobniho kontaktu opét tradicni setkédni, a to véetné spolecenského vecera.
Programovy vybor vénoval pfipravé programu velkou pozornost. U nékterych
navrzenych bodl jsme debatovali opravdu dlouho, abychom vse vycizelovali
k dokonalosti a vasi maximalni spokojenosti.

Konferenci po oficidlnim zahdajeni otevie formatem i obsahem zcela nova
a doufam zajimava debata o vyvoji a sméfovani ceského voddrenstvi. Snad se
ndm podari oteviené promluvit o vécech, jeZ jsou mozna zbytecné tabuizova-
né. Na ni navdze moderatorem fizend diskuse se zdstupci nejvyznamné;jsich re-
guldtord naseho oboru, ktefi budou odpovidat na otazky. Jsem si téméf jisty,
Ze vzhledem k turbulentni dobé, kterou prozivame a ktera bez jakéhokoliv pie-
hdnéni provéfuje na$ obor na samé hranici jeho moZznosti, bude ndmétt pro
otazky vice nez dost. A pak uz se presuneme k tradi¢néjsi casti programu. Té-
mata jednotlivych prednasek programovy vybor volil jednak ve vztahu k ptipra-
vované, nebo nové schvélené evropské i ndrodni legislativé a z ni vyplyvajicich
povinnosti pro vodarenské spolecnosti, ale také ve vztahu k celkové geopoli-
tické a ekonomickeé situaci. V této souvislosti je logické, Ze jsme zaradili pfed-
nasky o aktudlni kybernetické bezpecnostni situaci. Nejen inflace, ale celkové
nastaveni cenové regulace ve voddrenstvi pfindsi limity pro oblast lidskych
zdroju. Proto jsme zaradili prednasky i z této oblasti. Bude zajimavé zjistit, jak
k feSeni téchto problému pfistupuji v nékterych vybranych spole¢nostech i mi-
mo na$ obor. Samoziejmé nebudou chybét ani pfednasky o technickych a tech-
nologickych novinkéch.

Nechci popisovat podrobné cely program, aby vam zlstal néjaky prostor
pro zvédavost a piekvapeni, ale na jednu zddnlivou malickost pfece jen upo-
zornim. Klicové prednasky pro vas totiz ptipravili predsedové odbornych ko-
misi SOVAK CR. To povazuji za skvélou vizitku odbornosti a schopnosti naseho
spolku.

Pfeji vam piijemné ¢teni a téSim se na konferenci na vidénou.

Ing. Vilém Zak
feditel a clen predstavenstva SOVAK CR
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Upravna vody Podoli - sou¢asny provoz
a poloprovozni zarizeni

Zuzana Novakov4, Jana Zuzakova, Petr Sykora, Petr Bures, Katefina Kohoutova

Uvod

Podolskd voddrna byla postavena v letech 1924-1929 a zé-
sobovala upravenou vodou hlavni mésto Prahu az do roku 2002,
kdy byla po rozsahlych povodnich odstavena. Divodem pro ome-
zeni provozu bylo dostatecné zasobovani hlavniho mésta pitnou
vodou z vodéren Karany a Zelivka i postupné snizovani spotieby
vody. V nésledujicich letech byla Podolskd voddrna vyuzivana
pouze jako zdlozni zdroj pitné vody s pravidelnym kontrolnim
provozem, pfi¢emz do distribu¢niho systému byla pitna voda do-
ddvéna jen v pfipadé omezeni ¢i preruSeni vyroby v dpravnach
vody Zelivka a Karany, nebo v pripadé oprav na piivadécich fa-
dech. V ¢ervnu roku 2021 byla voddrna opét uvedena do plno-
hodnotného kontinudlniho provozu s vykonem pfiblizné 400 1/s.
Tomu vSak od roku 2014 predchdzely investi¢ni akce zahrnujici
rekonstrukce ptvodni technologické linky UV Podoli (rekon-
strukee ¢itict ¢. 3-6) a doplnéni novych technologickych stup-
na (filtrace pres granulované aktivni uhli (GAU) a rozsiteni hy-
gienického zabezpeceni o UV zdieni). Nové doplnény sorpc¢ni
stupen filtrace pies GAU pozitivné ovliviiuje kvalitu pitné vody
z hlediska odstranovéni rozpusténych organickych latek (véetné
mikropolutantti - 1é¢iva, hormony, pesticidni latky a jiné dosud
neidentifikované latky) i nékterych anorganickych latek, zaro-
ven pozitivné ovliviiuje pach i chut vody. Aktivni uhli slouzi rov-
néz jako preventivni bariéra pro pfipad kontaminace zdroje vo-
dy toxickymi latkami [1].

Dalsiho navySeni ucinnosti odstranéni vyse zminénych latek
z pitné vody je mozné dosdhnout navazujici modernizaci tech-
nologické linky, pficemzZ velmi perspektivnimi jsou oxida¢ni ne-
bo membranové procesy. V soucasné dobé jsou pripravovany
podklady pro dalsi doplnéni technologické linky tak, aby byl za-
jistén spolehlivy provoz tipravny, a to zejména z hlediska dodav-
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ky ocekdvaného mnozstvi pitné vody do Stiedoceského kraje
a jeji kvality v souladu s pozadavky aktudlni i budouci legislati-
vy. Soucasnou vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hy-
gienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah
kontroly pitné vody, jsou z hlediska mikropolutantt limitovany
pouze jednotlivé pesticidni latky véetné relevantnich metabolitt
pesticidnich latek (100 ng/l) a jejich sumarni koncentrace
(500 ng/]) [2]. Nicméné vzhledem k rychlym analytickym po-
krokdm Ize v budoucnu piedpoklddat rozsifovani seznamu limi-
tovanych létek.

V roce 2020 byla provedena piipravna studie a navrzeny
nové technologie pro doplnéni UV Podoli, které by spliovaly
predem stanovené podminky, a to umisténi do stavajicich pro-
stor s maximdlnim vyuzitim jiZ modernizovanych technologic-
kych celkil a zérovefi mozny diskontinudlni ¢i variabilni provoz
téchto technologii. Od ¢ervence 2021 je na UV Podoli testovano
poloprovozni zafizeni v podobé dvou samostatnych technologic-
kych linek, a to linky membrénové filtrace slozené z mikrofiltra-
ce i nanofiltrace a linky pokro¢ilého oxida¢niho procesu (AOP)
spocivajiciho v ddvkovéni peroxidu vodiku a UV zéfeni s nésled-
nou sorpci na GAU. Zaroven se predkladany piispévek zaméfuje
na posouzeni dosahovanych t¢innosti pii odstranovani fyzikal-
né-chemickych ukazatelti a mikropolutant(i (pesticidnich latek
vcetné jejich metabolita a 1é¢iv) soucasnou technologickou lin-
kou UV Podoli a pfedstavuje moznosti navy$eni téchto Gi¢innosti
pomoci pokrocilého oxida¢niho procesu.

Historie UV Podoli

Pocatky moderniho zdsobovani Prahy pitnou vodou jsou spo-
jeny s rokem 1914, kdy byla dokonc¢ena vystavba vodarny v Ké-
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Obr. 1: Technologické schéma UV Podoli
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raném a zahdajena dodavka pitné vody z Karaného do prazské
distribu¢ni sité. Do té doby bylo zdsobovani zajitovano pouze
z malych lokalnich zdrojt. Ve 20. letech 20. stoleti byla Velkd
Praha zdsobovana zejména Kdranskou voddrnou a starsi vodar-
nou v Braniku postavenou v roce 1907, ktera slouzila jako do-
pliikovy zdroj [3]. Pokracujici rozvoj hlavniho mésta spojeny
s prudkym ndrtistem poctu obyvatel vSak vyzadoval navySeni
doddvek pitné vody, a to nejen z hlediska kvantity, ale také jeji
kvality. Bylo tedy rozhodnuto o vybudovdni nové prazské vo-
ddrny v misté ptvodni voddrny v Podoli [4].

Nova podolska voddrna zahrnujici starou filtraci, provozni
budovu a starou strojovnu byla postavena v letech 1925-1929
dle navrhu architekta Antonina Engela. Vykon dpravny byl teh-
dy 405 1/s. Principem upravy vody bylo jeji nékolikandsobné
provzdusnovani a filtrace typu Puech-Chabal na tfech stupnich -
hrubocezech, predfiltrech a jemnych filtrech (pomalé biologické
filtry). V roce 1931 byla do technologické linky doplnéna jed-
nostupniova koagulace pomoci davkovani siranu hlinitého, ¢imz
byl vykon voddrny navySen na 810 1/s. O zhruba deset let poz-
déji, roku 1942, byly hrubocezné filtry typu Puech-Chabal po-
stupné nahrazeny rychlofiltry typu Wabag [3,4].

Podolska dpravna vody v jeji dne$ni podobé byla dokonce-
na v roce 1966 (realizace 1956-1966), s kapacitou 1 600 1/s.
Vzhledem k tomu, ze bylo mozné vyuzit i filtry staré filtrace,
zvysil se vykon dpravny vody na 2 100 1/s. Technologie zahrno-
vala dvoustupnovou separaci (ptivodné davkovani chloridu Ze-
suspenze na piskovych filtrech), dpravu pH a hygienické zabez-
peceni plynnym chlorem.

Dalsimi dpravami v technologické lince byl postupné zvySo-
vén teoreticky vykon tpravny vody, v roce 1970 na 2 600 I/s
a v roce 1976 po dalsi dpravé na 2 850 1/s. Tento maximdlni
vykon vsak nebyl nikdy provozné odzkousen. Navyseni vykonu
upravny bylo zaloZeno na provozu havarijni linky na staré filt-
raci a vybudovani tzv. nové filtrace, kterd zajiStovala zpracovani
,odkalti* z ¢ifici ¢. 3-9. Uprava téchto vod zahrnuje ¢ifeni (bez
na piskovych filtrech (tzv. nové filtrace, 4 filtry s tryskovym dre-
ndznim systémem a mezidnem) s naslednym hygienickym za-
bezpecenim filtratu plynnym chlorem.

Od roku 1956 po dlouhych 35 let se nezménila skladba tech-
nologie Podolské vodarny a se zprovoznénim Zelivské vodarny
roku 1972 se dokonce uvazovalo o ukonceni jeji ¢innosti [4].

V priibéhu roku 1991, pied zahdjenim dalsi rekonstrukce,
byl pfehodnocovan nézor na vykon UV Podoli, a to jednak ve
vztahu k redlnym moZznostem stavajiciho vykonu tpravny vody,
a takeé ve vztahu k ostatnim zdrojiim uréenym pro zasobeni Pra-
hy. Bylo stanoveno, ze UV Podoli bude v budoucnu provozovana
s vykonem 2 200 1/s, ktery bude mozné v ptipadé potieby zvy-
$it az na 2 500 1/s upravené vody.

V letech 1992-2002 probéhla v technologii upravy vody
rozsahla rekonstrukce (nikoliv zména technologie), v ramci kte-
ré byly za provozu postupné modernizovany jednotlivé techno-
logické stupné (zejména Cerpaci stanice surové a upravené vo-
dy a stard filtrace) tipravny vody véetné chemického a kalového
hospodartstvi [4]. Pavodni filtry s mezidny na staré filtraci byly
nahrazeny drendznim systémem Novék.

V srpnu 2002 byla dpravna vody Podoli v souvislosti s roz-
sdhlymi povodnémi odstavena z provozu. Az do ¢ervna roku
2021 byla udrZovéna v rezimu ,studené rezervy” pro piipady
omezeni ¢i pieruseni vyroby v Gpravnach vody Zelivka a Ka-
rany, nebo pro pfipad oprav na pfivadécich fadech. V provo-
zuschopném stavu ji udrzovaly pravidelné kontrolni provozy
realizované 4x do roka. Béhem tohoto dlouhého obdobi, kdy
fungovala jako zalozni zdroj, byla celkem ttikrat mimotrddné
zprovoznéna z divodu odstdvky Stolového pfivadéce nebo mo-
dernizace UV Zelivka, a to v letech 2011, 2016 a 2019.

V letech 2014-2017 byla uskutecnéna rekonstrukee ¢ifict
¢. 3-6, kterd spocivala v kompletni sanaci betonovych kon-
strukci Cifict a obnovu vystrojeni stdvajici technologie cifict.

Vyvoj jakosti surové vody ve Vltavé a zprisiujici se kvalita-
tivni pozadavky vsak limitovaly dobu provozu tpravny, protoze
technologicka linka neumoziovala splnéni limitti pozadovanych
soucasnou legislativou (vyhl. MZ ¢. 252/2004 Sb. v platném
znéni). Pti dlouhodobém prekroceni limitti danych pro pitnou
vodu trvajicim vice nez 30 dni je nutné zpracovat hodnoceni
zdravotniho rizika dané latky (posudek Statniho zdravotniho
Ustavu) a pozddat OOVZ (orgdn ochrany vefejného zdravi) o ur-
¢eni mirnéjsiho hygienického limitu. To platilo pfedevsim v sou-
vislosti s ndlezy pro jednotlivé pesticidni latky vCetné relevant-
nich metabolitli v surové vodé. Vzhledem k vySe uvedenému
byla v roce 2019 zahdjena modernizace UV Podoli zahrnujici
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Obr. 3: Modernizace UV Podoli v roce 2019-2021 minulého sto-
leti (doplnéni sorpcniho stupné)
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predevsim doplnéni sorpcniho stupné, tzn. filtrace pies granu-
lované aktivni uhli (GAU), do technologie a zdroven byla prove-
dena opatfeni v distribuénim systému v souvislosti s trvalym
uvedenim tpravny vody do provozu. Ddle bylo doplnéno rozsi-
feni hygienického zabezpeceni pitné vody UV zdrenim.
Projektovany vykon vodarny byl do posledni rekonstrukce
zapocaté roku 2019 pfiblizné 2 200 1/s upravené vody s mo-
znym $pickovym vykonem 2 500 1/s. Po doplnéni technologické
linky o filtraci pfes GAU se projektovany vykon snizil na
1600 1/s. Dne 15. 6. 2021 byla vodédrna opét uvedena do plno-
hodnotného a trvalého kontinudlniho provozu s vykonem
400 1/s upravené vody cerpané do prazské distribucni sité.

Popis soucasné technologie UV Podoli a zakladni
provozni udaje

Principem upravy Podolské vodarny je dvoustupnovd sepa-
racni technologie, ktera funguje s drobnymi zménami uz pies
50 let. Celkové schéma technologické linky UV Podoli je uvede-
no na obr. 1.

Zdrojem surové vody pro UV Podoli je feka Vltava, odebi-
rana je v severni ¢asti Veslarského ostrova. Z odbérného mista
vybaveného hrubymi ceslemi a v pfipadé potieby tkaninovym
filtrem pro zachyceni ropnych latek je voda vedena do ¢erpaci
stanice surové vody (CSSV) s prediazenymi jemnymi eslemi.

Z CSSV je nasledné voda ¢erpéna vytlacnymi fady na prvni
separacni stupen, ktery piedstavuje devét Cifict typu Binar-Bél-

zelezity [Fe,(SO,),|. Kromé koagulantu je mozné ke zlepseni se-
parace a urychleni tvorby vloéek vyuzit také flokulantu (pomoc-
ného koagulantu), v soucasné dobé v3ak neni pfi ¢ireni vody vy-
uzivén. Cifice pracuji v rezimu s rovnomérnym priitokem vody
a kombinaci dokonalého i nedokonalého vzndseni vlockového
mraku, pficemz separace vycifené vody od necistot vazanych ve
vlockédch je zajisSfovdana vhodnou vzestupnou rychlosti vody
(0,7-1,1 mm/s), regulovanym odkalovdanim dna ¢ifict a odta-
hem z vlockovych mrakda.

Vy¢ifena voda je pfed natokem na druhy separacni stuperi
stabilizovdna vapennou vodou za ucelem zvySeni hodnoty pH
a eliminace manganu. Koncentrace vdpenné vody vyrobené v sy-
ti¢ich Passavant je cca 1,2-1,4 g/l Ca(OH),. Z divodu zamezeni
biologického oziveni piskovych filtrti je rovnéz do ndtoku na pi-
skové filtry v nizké davce aplikovan chlor ve formé chlorové vo-
dy (se zbytkovou koncentraci volného chloru do 0,1 mg/1).

Druhy separac¢ni stupen tvoii celkem 24 otevienych pisko-
vych rychlofiltri o celkové plose 1773,5 m? umisténych ve

dvou galeriich (I. a II. galerie). Filtry jsou vybaveny drenaznim
systémem Novdk a piskovéd népln (zrnitost naplné 1,6-2 mm,
vyska ndplné 1,2-1,3 m) je preparovédna vrstvickou MnO,. Dél-
ka filtra¢niho cyklu je pfiblizné 48 hodin, pticemz ndsledné pra-
ni piskovych filtra probihd upravenou hygienicky zabezpece-
nou vodou a vzduchem. Maximalni vykon kazdé galerie je
priblizné 800 I/s. Pti vykonu tpravny do 800 I/s jsou v provozu
piskové filtry L. galerie (celkem 12 filtrd) a veskera upravovana
voda je ddle vedena na filtraci pres GAU (celkem 12 filtrd).
V pripadé potieby vyssiho vykonu (> 800 1/s) Ize uvést do pro-
vozu také piskové filtry umisténé na III. galerii (celkem 12 fil-
trt1) a upravenou vodu po sorpénim stupni michat s vodou upra-
venou pouze piskovou filtraci.

Nové vybudovany sorp¢ni stupen umistény na II. galerii je
tvofen 12 filtry plnénymi GAU s vySkou ndplné 85 cm a celko-
vou filtracni plochou 946,4 m? (obr. 3). Vykon GAU filtrd na
II. galerii je 800 1/s, pro jednotlivé filtry je maximum 80 1/s. Dél-
ka filtra¢niho cyklu trvé pfiblizné 14 dni, pficemZ nasledné pra-
ni GAU probihd vzduchem a ndsledné upravenou hygienicky za-
bezpecenou vodou.

Findlni hygienické zabezpeceni je provadéno UV zdfenim
a davkovanim chloru ve formé chlorové vody. Na vystupu
z Upravny je udrzovdna koncentrace volného chloru 0,20-0,25
mg/1 tak, aby byl splnén hygienicky limit na kohoutku u spotie-
bitele 0,3 mg/1.

Pramérny vykon od zprovoznéni tpravny v ¢ervnu 2021 je
priblizné 400 1/s. Vzhledem k soucasnému provozu UV Zelivka
a UV Kérany je stavajici vykon UV Podoli dostate¢ny a bude na-
vySen v pripadé omezeni ¢i pferuseni vyroby téchto dpraven,
nebo v piipadé oprav na privadécich fadech.

Monitoring kvality vody

Kvalita vody je systematicky kontrolovana akreditovanou
laboratofi PVK, a to od zdroje surové vody, pies jednotlivé tech-
nologické stupné dpravy, vystup z Upravny az po jeji distribuci
ke spotiebiteli. Ddle UV Podoli disponuje vice nez 80 konti-
nualnimi analyzdtory umisténymi v jednotlivych technologic-
kych stupnich véetné chemického i kalového hospodafstvi. Patii
mezi né analyzatory hodnoty pH, zdkalu, chloru, Zeleza, vodi-
vosti, kysliku, TOC, absorbance pti 254 nm, ropnych latek i ¢ita-
Ce ¢astic. Kromé kontroly kvality pitné vody jsou tyto analyzato-
ry pouzivany pro nastaveni a optimalizaci jednotlivych
technologickych procest. Méfeni ziskané pomoci kontinudlnich
analyzator(i je bezprostfedné pfendseno do fidiciho systému
UV Podoli. Pro kazdy kontinudlni analyzétor jsou nastaveny va-
rovné hodnoty, které ihned signalizuji odchylku hodnot na velin
UV Podoli, aby mohlo byt bezprostiedné provedeno technolo-

Tabulka 1: Fyzikalni a chemické ukazatele v surové vodé v obdobi 15. 6. 2021-15. 6. 2022

T pH  Konduktivita  Zakal KNK, Zelezo Mangan A, CHSK,,, TOC
[°C] [-] [mS/m] [ZFn] [mmol/l] [ma/l] [mg/l] [-] [mg/l] [mg/l]
prdmér 11,6 7,7 31,2 8,5 1,3 0,41 0,096 0,210 6,7 7,8
minimum 3,6 7,1 23,3 2,1 1,1 0,10 0,013 0,136 4,4 5,0
maximum 20,5 9,4 38,4 154,0 1,6 2,58 0,419 0,383 11,0 10,1
Tabulka 2: Fyzikalni a chemické ukazatele v upravené vodé na vystupu z UV Podoli v obdobi 15. 6. 2021—15. 6. 2022
T pH  Konduktivita  Zakal KNK, Zelezo Mangan A, CHSK,,, TOC
[°C] [-] [mS/m] [ZFn] [mmol/l] [mg/l] [mg/l] [-] [mg/l] [mg/l]
pramér 11,6 7,91 41,5 0,16 1,3 0,01 0,011 0,028 0,9 2,0
minimum 3,7 7,21 35,8 0,30 0,9 0,01 0,001 0,010 0,5 0,9
maximum 20,3 8,36 48,7 0,67 1,5 0,08 0,038 0,053 1,8 2,5




Casopis Sovak ¢. 10/2022

gické opatieni. Na obr. 4 je pro piiklad zobrazena kontinudlné
méfend hodnota pH surové vody, na jejimz zdkladé je nastavo-
véna davka koagulacniho ¢inidla siranu Zelezitého. V zimnim
obdobi se hodnota pH pro koagulaci siranem Zelezitym pohybo-
vala v rozmezi 6,0-6,1, v letnim obdobi v rozmezi 5,6-5,7.

Kromé béznych kontinudlnich analyzator( je v profilu suro-
vé vody umisténo také multiparametrické kontinudlni mérici za-
fizeni, tzv. sonda S:CAN, jehoZ dcelem je v€asné rozpoznani
a signalizace zmén v kvalité zdroje. Provozni zkuSenosti spolec-
nosti Prazské vodovody a kanalizace, a. s., se zafizenim S:CAN
byly popsédny v ¢asopise Sovak ¢. 7- 8/2019 [5]. Kontrola kva-
lity surové vody je dale provadéna pomoci biologické indikace
toxicity (BIT), kde je jako biologicky indikator pouzivan pstruh
duhovy (Oncorhynchus mykiss). Hlavnim divodem je v co nej-
krat$i dobé zachytit pfipadnou a zejména nahlou kontaminaci
zdroje pitné vody ohrozujici lidské zdravi (napf. teroristicky
utok provedeny aplikaci toxickych latek do vody).

Posouzeni tcinnosti Gpravy vody stavajici
technologickou linkou UV Podoli

Dne 15. 6. 2021 byl spolu se zahdjenim provozu UV Podoli
s dodédvkou pitné vody do distribuéni sité rovnéz zahajen ro¢ni
zkuSebni provoz nové doplnéného sorpéniho stupné na GAU.
Jednim z dtvodt realizace doplnéni sorpéniho stupné do tech-
nologické linky UV Podoli byl pozadavek eliminace pesticidnich
latek vcetné jejich metabolitt a dalSich organickych latek (1éciv,
hormont atd.) z pitné vody. V ramci zkusebniho provozu GAU
bylo v surové i upravené vodé pravidelné (s ¢etnosti 1-2x mé-
sicné) stanovovano az 136 pesticidnich latek vcetné jejich rele-
vantnich i nerelevantnich metabolitt, pficemz na analyzach se
podilely laboratot Prazskych vodovodi a kanalizaci, a. s., i labo-
ratof Povodi Vltavy, s. p. Pro posouzeni tucinnosti tpravy vody
stavajici technologickou linkou, tzn. véetné filtrace pres GAU,
byla vyuzita kvalitativni data ziskana v obdobi od 15. 6. 2021
do 15. 6. 2022.

Kvalita surové vody

Kvalita surové vody z pohledu vybranych fyzikalné-chemic-
kych parametrt je uvedena v tabulce 1. S vyjimkou povodiiovych
stavll v pribéhu cervna a prvni poloviné ¢ervence roku 2021
byla kvalita surové vody pomérné stabilni a odpovidala dlouho-
dobym trendtm.
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Obr. 4: Kontinudlné mérend hodnota pH surové vody v obdobi
brezen az cerven 2022

Celkové koncentrace pesticidnich latek v surové vodé vcet-
né relevantnich i nerelevantnich metabolitt se v pribéhu sledo-
vaného roku pohybovala v rozmezi 700 ng/l az 1 300 ng/l.
Z toho pesticidni latky a jejich relevantni metabolity tvofily pru-
mérné 33 % této koncentrace (obr. 5). Mezi nejvice problema-
tické latky, které se zpravidla vyskytovaly v koncentraci vyssi
nez 50 ng/l, patii glyfosat a jeho metabolit AMPA a nerelevant-
ni metabolity alachlor ESA, metolachlor ESA, metazachlor ESA,
metazachlor OA. Jejich primérné koncentrace ve sledovaném
obdobi jsou patrné z obr. 6. Dalsimi problematickymi latkami,
které nepatii do skupiny pesticidd, byly benzotriazol a jeho me-
tabolit 5-Methyl-1H-benzotriazol. Benzotriazol se v surové vodé
ve sledovaném obdobi vyskytoval v primérné koncentraci
160 ng/l, zatimco metabolit 5-Methyl-1H-benzotriazol v pra-
meérné koncentraci 96 ng/1.

Kvalita upravené vody a zhodnoceni sorp¢niho stupné GAU

Po celé sledované obdobi vyhovovaly v upravené vodé na
vystupu z UV Podoli veskeré fyzikalni a chemické ukazatele limi-
tam stanovenym vyhldskou pro pitnou vodu MZ ¢. 252/2004
Sb. v platném znéni. Primérné, maximalni i minimdlni hodnoty
vybranych fyzikalnich a chemickych parametrti uvadi tabulka 2.
Stavajici technologickou linkou UV Podoli, tzn. véetné nové do-
plnéného sorpéniho stupné filtrace na GAU, byly skupinové uka-
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Obr. 5: Celkové koncentrace vsech pesticidnich ldtek vcetné relevantnich i nerelevantnich metabolitt (suma PL vse) a celkové kon-
centrace pesticidnich latek vcetné relevantnich metaboliti (suma PL relevantni) v surové vodé (obdobi 15. 6. 2021-15. 6. 2022)
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zatele organickych latek A, ,, CHSK,, a TOC ze surové vody
odstraniovdny s tc¢innostmi 86,6 %, 86,5 % a 74,8 %. Vétsina or-
ganickych latek je odstranovana na prvnim a druhém separac-
nim stupni, coZ prodluzuje Zivotnost granulovaného aktivniho
uhli a zajistuje jeho dostatecnou kapacitu pro odstrafiovéni pro-
blematickych latek vyskytujicich se v koncentracich na drovni
jednotek ng/1 az pg/l, tzv. mikropolutantt.

Granulované aktivni uhli také vyrazné zlepSuje organoleptic-
ké vlastnosti vody, zejména eliminuje pachové produkty a zlep-
Suje chut. V obdobi let 2018 az 2019, béhem provoz(i UV Po-
doli, byla pramérna hodnota pachu v upravené vodé 2,49 °, po
modernizaci UV Podoli doplnénim GAU filtrace a UV zafeni je
dosahovéno primérné hodnoty pachu 1,1 °.

Celkova koncentrace pesticidnich latek vcetné relevantnich
metaboliti v upravené vodé byla na velmi nizké drovni a v Zad-
ném z odebranych vzorkd nebyla piekroc¢ena limitni hodnota
pro celkovou koncentraci téchto latek (500 ng/l) stanovend vy-
hlaskou MZ ¢. 252/2004 Sh. v platném znéni. U¢innost odstra-
néni celkové koncentrace pesticidnich latek a jejich relevantnich
metabolitti technologickou linkou UV Podoli doplnénou o sorp-
ci na GAU dosahovala primérné 96 %, zatimco v piipadé celko-
vé koncentrace veSkerych pesticidnich latek véetné nerelevant-
nich metabolitd pramérné 63 %.

Prameérné koncentrace problematickych latek (glyfosat, AMPA,
alachlor ESA, metolachlor ESA, metazachlor ESA, metazachlor
OA) v surové i upravené vodé jsou za sledované obdobi zachy-
ceny na obr. 4. Relevantni pesticidni latky glyfosat a AMPA byly
technologickou linkou UV Podoli spolehlivé odstraniovény, a to
az pod mez jejich stanovitelnosti (MS - 50 ng/l). Nerelevantni
metabolity alachlor ESA, metolachlor ESA, metazachlor ESA

Tabulka 3: Uginnosti odstranéni problémovych pesticidnich latek
na UV Podoli pomoci pokrogilého oxidaéniho procesu (H,0,/UV
zéfeni) s davkou H,0, 5 mg/l a davkami UV zafeni 11-12 kdJ/m?
a 18-20 kd/m?

5 S S

r- e =

5 E 8 8

S < S« g o S
S0 (SR 2w o<
Davka UV zareni < =u = u =0
[%] [%] [%] [%]
11-12 kd/m? 89,3 91,0 80,1 100
18—20 kd/m? 100 100 99,0 100

koncentrace [ng/

glyfosat
AMPA
alachlor
ESA
metolachlor
ESA
metazachlor
ESA
metazachlor
OA

[ surova voda [ upravena voda

Obr. 6: Primérné koncentrace problémovych pesticidnich latek
a metabolitu v surové a upravené vodé v obdobi 15. 6. 2021~
15. 6. 2022 (Pozn.: Priimérnd koncentrace byla pocitana pouze
z hodnot nad mezi stanovitelnosti. Cervend cdra zndzorriuje li-
mitni hodnotu (100 ng/l) pro jednotlivou pesticidni latku nebo
relevantni metabolit v pitné vodé.)

a metazachlor OA byly odstranovdny s tc¢innostmi 33 %, 37 %,
42 % a 40 %. Prestoze byla koncentrace metazachloru ESA tech-
nologickou linkou sniZovdna primérné o 42 %, ve vétsiné ode-
branych vzork upravené vody prekracovala hodnotu 100 ng/1.
U ostatnich zminénych nerelevantnich metabolita bylo piekro-
¢eni koncentrace 100 ng/l v upravené vodé ojedinélé. Benzo-
triazol i jeho metabolit 5-Methyl-1H-benzotriazol byly v témér
vSech piipadech ze surové vody odstranovany az na koncentra-
ce pod mezi jejich stanovitelnosti (MS - 20 ng/1).

Vyhledy do budoucna a poloprovozni zafizeni

Piestoze mezi problematické pesticidni latky UV Podoli pa-
tfi zejména nerelevantni metabolity, které maji v soucasné dobé
vyssi doporucené limitni hodnoty v pitné vodg, je hledana moz-
nost dalSiho sniZeni jejich koncentraci v upravené vodé. Vyhle-
dovym cilem je realizace modernizace technologické linky tak,
aby tdpravnu vody bylo moZzné bezpe¢né provozovat i v dlouho-
dobém horizontu v souvislosti s pozadavky dnes platné legisla-
tivy, ale také pfi zohlednéni predpokladu jejiho dalsiho vyvoje
v oblasti pitné vody. Z toho divodu je od ¢ervence 2021 na UV
Podoli testovano poloprovozni zafizeni zahrnujici dvé perspek-
tivni technologie, a to pokrocily oxida¢ni proces a membrédno-
vou technologii. Obé testované technologie dosahuji vysokych
ucinnosti pfi odstranéni pesticidnich latek a jejich metabolita
z upravované vody. Dil¢i vysledky byly prezentovény v rdmci
konference Pitna voda 2022 v Tabore [6].

Popis poloprovozniho zaiizeni testovaného na UV Podoli

Poloprovozni zafizeni zahrnuje dvé samostatné technologic-
ké linky, na které je voda piivadéna pfimo z technologie UV Po-
doli (voda po ¢ifeni nebo voda po piskové filtraci). Jedna se
o linku kombinujici pokro¢ily oxida¢ni proces H,0,/UV (AOP)
se sorpci na granulovaném aktivnim uhli (linka I) a linku tvofe-
nou membrénovou filtraci, konkrétné mikrofiltraci s nasledné
fazenou nanofiltraci (linka II). Vodu z technologickych linek je
mozné v riizném pomeéru michat tak, jak tomu ptipadné bude ve
skute¢ném provozu, a sledovat jeji vyslednou kvalitu. Polopro-
vozni jednotka ddle umoZznuje vzajemné propojeni jednotlivych
linek tak, aby bylo mozné vodu po mikrofiltraci pfivadét na oxi-
dacni a sorpcni stupen, nebo naopak vodu po piskové filtraci
pfimo na nanofiltraci. Vystupy z obou testovanych linek byly vza-
jemné michédny a spole¢né hygienicky zabezpecovany UV zare-
nim a chlornanem sodnym se zbytkovou koncentraci volného
chloru v akumulacni nadrzi 0,2-0,3 mg/1.

Uspotdddni obou linek spole¢né s provoznimi parametry je
nasledujici:

Linka I

Reélnd voda po ¢ifeni (1. separacni stupen stavajici techno-
logie UV Podoli) a po piskové filtraci (2. separa¢ni stupefi stdva-
jici technologie) je nejprve oxidovdna pomoci kombinace H,0, +
UV zéfeni a nasledné vedena na sorpéni stupeii GAU filtrace.
Pouzité GAU je stejné jako v pfipadé sorp¢niho stupné v tech-
nologii UV Podoli. Pratok vody linkou je 0,5 m®/h, pricemz tes-
tovany byly kombinace dévek peroxidu vodiku 1 mg/1, 2,5 mg/],
5 mg/l a davek UV zateni v rozmezi 4-24 kJ/m?. Testovana do-
ba zdrzeni na GAU je 5 aZ 15 minut.

Linka II

Redlna voda po cifeni (1. separacni stupen stavajici techno-
logie UV Podoli) je piivadéna do poloprovozni jednotky na sé-
riové fazenou mikrofiltraci a nanofiltraci. Jako mikrofiltrace je
vyuzita keramickd membréna pracujici na principu piimé filtra-
ce (dead-end) s prutokem 3-4 m3/h a pravidelnym fyzikalnim
(BW - backwash) a chemickym (CEB - chemical enhanced back-
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washing) pranim. V ramci nanofiltrace jsou nejprve modelové
testovany dvé nanofiltracni membrany z odliSného materialu:
A) kompozitni polyamid - rejekce MgSO, > 97 % a NaCl 45-55 %,
B) polypiperzin - rejekce MgS04 >96 % a NaCl 20 %. Vybrana
membréna typu A s vy$sim zdchytem mikropolutant je nésled-
né testovana ve vétsim méfitku, a to s priatokem ndtoku na na-
nofiltracni membranu pfiblizné 3,0 az 3,3 m3/h, pri¢emz prutok
permedtu je 2,0 az 2,7 m%/h dle pozadované vytéznosti jednot-
ky. Ochranu membrdany pied tvorbou zejména anorganickych
usazenin komplexaci kovovych kationt zajistovalo dévkovani
antiscalantu.

Odstranéni pesticidnich latek s vyuzitim AOP
ve stavajici technologii UV Podoli

Navys$eni ucinnosti odstranéni problematickych latek s vy-
uzitim stavajici technologie UV Podoli je mozné dosahnout pred.-
fazenim pokrocilého oxida¢niho procesu pfed sorpéni stupen
na GAU. V ramci UV Podoli piipadd v tivahu davkovani peroxidu
vodiku v kombinaci s UV zafenim, které je poloprovozné testo-
véano v ramci navazujici modernizace technologické linky. Opro-
ti varianté s piedfazenou ozonizaci, ktera je na ipravnach vody
v soucasné dobé obvyklejsi, se jednd o realizatné i provozné
jednodussi a vyrazné bezpecnéjsi moznost (vzhledem k okolni
obydlené zastavbé UV Podoli) témé kompletniho odstranéni
zbytkovych mikropolutantt z upravované vody. Na zékladé zi-
skanych vysledki béhem poloprovozniho testovani pokrocilého
oxida¢niho procesu v podobé davkovani H,0,/UV zareni bylo
zjiSténo optimdlni nastaveni provoznich parametr(, které zajisti
> 80% ucinnost odstranéni problémovych latek. Jedna se o dav-
ku H,0, 5 mg/l a davky UV zédieni v rozmezi 11 kJ/m? az 20
kJ/m?, viz tab. 3. Po pokrocilém oxida¢nim procesu ndsleduje
sorp¢ni stupen, ktery odstrani zbytkové koncentrace mikropo-
lutantt, a celkové je dosahovano 100% dc¢innosti.

Zavér

Doplnéni sorpéniho stupné filtrace pres GAU do ptvodni
technologické linky UV Podoli navysilo tGi¢innost odstranéni sku-
pinovych ukazatelti organickych latek (CHSK,, , TOC, A%) a vy-
razné zlepsilo organoleptické vlastnosti pitné vody, jako jsou
pach a chut. U¢innost odstranéni celkové koncentrace pesticid-
nich latek a jejich relevantnich metabolitti technologickou lin-

kou UV Podoli doplnénou o sorpci na GAU dosahovala priimér-
né 96 %, zatimco v pripadé celkové koncentrace veSkerych pes-
ticidnich latek vcetné nerelevantnich metaboliti pramérné
63 %. Problematické pesticidni latky alachlor ESA, metolachlor
ESA, metazachlor ESA a metazachlor OA stavajici technologicka
linka UV Podoli odstrafiuje s pramérnymi ticinnostmi od 33 %
do 42 %. Témeét kompletni eliminace by bylo mozné dosdhnout
predrazenim pokrocilého oxida¢niho stupné spocivajictho v dav-
kovani peroxidu vodiku a UV zéfeni pred filtry GAU. Tato varian-
ta je v poloprovoznim méfitku testovana jako jedna z moznosti
dalsi plénované modernizace technologické linky UV Podoli.
Druhou poloprovozné testovanou variantou je linka membrano-
vé technologie v podobé mikrofiltrace s nasledné fazenou na-
nofiltraci. Obé technologie jsou velmi perspektivni pro budouci
zajisténi pozadovaného vykonu UV Podoli a spolehlivé plnéni
soucasnych i zvySujicich se legislativnich pozadavku na kvalitu
pitné vody.
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Robotizace jako pomocnik pfi identifikaci
nelegalniho vypousténi odpadnich vod
na stokové siti Ci pri zpracovani fakturace

Jakub Hejnic, Zbynék Parkan, Petr Sykora

Diky projektiim v oblasti automatizace a softwarové robotizace podnikovych procesti se ve spolec¢nosti Prazské vo-
dovody a kanalizace, a. s., (PVK) postupné dafi digitalizovat a zefektiviiovat procesy predevsim v oblasti financi,
controllingu, zakaznického oddéleni, technického ttvaru, dopravy, logistiky, pravnich norem.

Uvod

Pojmy jako robotika, automatizace a uméla inteligence se ob-
jevuji ve spojitosti s tzv. ¢tvrtou primyslovou revoluci, oznace-
nou jako Praimysl 4.0, jiz nékolik let. Odkazuji na soucasny trend
digitalizace a s ni souvisejici automatizaci podnikovych procesu,
nejen téch vyrobnich. V tomto ¢lanku bude diskutovana softwa-
rova automatizace, kterd se tykd softwarového prostfedi insta-
lovaného na osobnich pocitacich zaméstnanct.

Cilem automatizace je zefektivnit zejména opakujici se a ru-
tinni dkoly, které zbytecné zatézuji kvalifikované zaméstnance.
Automatizace napomahd zvySovani produktivity prace zamést-
nanct, predevsim odlehéenim od rutinni operativy, a umoziuje
la. Lidska prace je nejcennéjsi kapitél organizace a automatiza-
ce umoziuje nasazeni zaméstnance do ¢innosti s ,vétsi prida-
nou hodnotou®. Tim je zaméstnanec také motivovan, protoZe je
zbaven nudné prace a muze se ddle rozvijet v jinych oblastech.

V soucasné dobé se v ramci softwarové automatizace dosté-
va do popredi tzv. roboticka automatizace procestt (RPA z angl.
Robotic Process Automation). Spole¢nym rysem s obecnou au-
tomatizaci je automatizace strukturovanych, rutinnich procesu
s jasné definovanymi pravidly.

Vyhodou oproti standardni automatizaci je pfedevsim inte-
rakce mezi vice aplikacemi instalovanymi na PC. Tento nastroj
umoziuje pracovat napt. v ERP (Enterprise Resource Planning
software - podnikovy informacni systém jako SAP, Helios Green
apod.), zdkaznickych nebo technickych informacnich systémech
firmy. Dale umoziuje napf. ziskavani dat z webovych stranek
v ramci internetovych prohlizect s naslednym zpracovanim vy-
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tézenych dat, dpravou dat ¢i tvorbou reportt nad daty (napt. MS
Excel, SQL apod.). Reporty lze nasledné odeslat napi. e-mailem
konkrétnimu uzivateli s vyuzitim platforem Gmail, MS Outlook
apod. Takto naprogramovanou sekvenci krokt mtizeme nazvat
softwarovym robotem, i kdyz v dnedni dobé se vice vyuZziva po-
jem "virtudlni asistent".

Spusténi a pribéh virtudlniho asistenta vzdy fidi a vyhodno-
cuje uzivatel/vyvojat. Nejvétsi vyhodou prdce virtudlniho asis-
tenta je zpracovani velkého objemu dat za zlomek ¢asu ve srov-
nani s ¢asem potfebnym pro ru¢ni zpracovani zaméstnancem.
A to vie s vyhodou prace bez chyb typu ,pfepsani se", coz nelze
pfi ruénim zpracovani dat zaméstnancem zcela vyloucit.

Vybrané piiklady automatizace v PVK

PVK ve spolupréci se spole¢nostmi Veolia Support Services
Ceské republika, a.s., a Innovation Path s.t.0. vyuZiva virtudl-
nich asistent(i zatim u deseti procest. Jako integracni platforma
je pro robotické procesy aplikovan software od spolecnosti
UiPath Inc. V tomto ¢lanku pfedstavujeme dva automatizované
procesy:

* v oblasti financi proces pofizeni faktur doslych,
* v oblasti technologie odvadéni a ¢isténi odpadnich vod proces
monitoringu zmén barvy vod ve stokové siti.

Automatizace procesu poftizeni faktur doslych

Zpracovani dodavatelskych faktur patfi ke kazdodenni agen-
dé vétsiny firem. Pomoci automatizace procesu potizeni faktur
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Obr. 1: Schéma zpracovani faktur
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doslych se ve spolecnosti PVK dafi redukovat ¢asovou ndroc-
nost této aktivity az o 80 %.

Cely proces zacind prijetim faktury v elektronické podobé
do spolecného fakturacniho mailboxu. Lze zpracovdvat faktury
papirové (naskenovanim) a také faktury v digitalizovanych for-
matech (napi. PDF, EDI, ISDOC).

Integracni platforma UiPath nasledné zpracovavd pfichozi
postu v mailové schrance a dokumenty piedava k vytézeni po-
trebnych tdajt z nich. K procesu vytézeni dat z dokumentt slou-
zi platforma Rossum, ktera pfi ¢teni dat z dokument( vyuziva
umélé inteligence.

Po této fazi, kdy jsou data z faktur automaticky vytézena zhru-
ba s 95% uspésnosti, dochazi k lidské kontrole pro zbyvajicich
5 % netplné vytéZenych dat. Vétsina z téchto ptipadu nastava
z davodu netplnych ddaju na faktufe. UzZivatel ma v téchto pri-
padech moznost fakturu vratit dodavateli zpét.

Nasledné jsou vytézena data z faktur pofizena do tcetniho
systému, vcetné zpracovavanych piiloh. Posledni fazi, kterd za-
tim probihd mimo integracni platformu UiPath, je samotné za-
uctovani potizené faktury. Do budoucna je zamysleno plné
automatizovat rovnéz proces zauctovani potizenych dodavatel-
skych faktur. Schéma zpracovéni faktur je uvedeno na obr. 1.

Automatizované zpracovani dat z vizualniho
monitoringu kvality odpadnich vod ve stokové siti

Zpracovani a vyuziti dat z vizudlniho sledovani kvality od-
padnich vod je pomérné novym smérem monitoringu kvality
odpadnich vod. Proto ¢lanek popisuje zdkladni principy ziskani
dat pred jejich zpracovanim.

Na Ustiedni ¢istirng odpadnich vod Praha (UCOV) byly
v minulych letech zachycovédny pfitoky odpadnich vod, které
prekracovaly limity kanalizacniho fadu kanalizace pro vefejnou
potiebu v povodi UCOV. Takové piitoky mohou mit negativni
vliv na technologii ¢isténi odpadnich vod. Proto je tieba odha-
lovat producenty nadlimitné znecisténych vod a takovému vy-
pousténi zabrénit. Kvalita pfivddénych odpadnich vod je tedy
systematicky monitorovdna online sondami a analyzdtory na pfi-
toku na stavajici i novou vodni linku UCOV a déle v monitoro-
vacich stanicich kvality odpadnich vod na stokach ACK, B, D, E
a F - na koncovych tsecich kmenovych stok.

Pro potfeby dohledani ptivodce a monitorovani narazového
vypousténi odpadnich vod se zvySenou koncentraci znecisténi
bylo vyuzito sledovdni stokové sité kamerou. Tuto metodu vyuZzi-
véame pri vyskytu zvySeného zneciSténi odpadnich vod s kratkou
dobou trvani (30 minut) a s delsi dobou opakovéni (1-2x tyd-
né). Vzhledem k délce stokové sité nékteré odpadni vody proté-
kaji tiseky stokové sité o délce pres 15 km. Pfi uvazované rych-
losti toku 1,5 m/s je doba od vypusténi z piipojky do zacatku
Cisténi priblizné tii hodiny. V ¢ase, kdy zvySené znecisténi zacne
natékat do COV, jiz producent vod asi 2,5 hodiny nevypousti.
Pfimo vytrasovat takové vypousténi béhem jednoho vyskytu
smérem od cistirny odpadnich vod k producentovi neni redlné
proveditelné. Pouziti systematického vzorkovdni pro ndtoky
s dlouhou dobou opakovéni je nakladné. Proto PVK vyuziva
moznosti vizudlniho sledovani barvy odpadnich vod kamerami.

Bateriové napdjena kamera je obvykle zavéSena v revizni
Sachté. Kamera je pripojena k internetu s vyuzitim mobilni da-
tové sité a pofizuje ve vybraném intervalu (30-300s) fotky
Zlabku stoky v revizni Sachté. Fotky jsou priubézné odesilany na
server. Kamery jsou osazeny na pritocich na obé vodni linky
UCOV (obr. 2). Pfi ndhlém zvyseni méfenych koncentraci zne-
¢iténi odpadnich vod na online sondach (hodnota pH, konduk-
tivita, nerozpusténé latky a dalsi) je technologem-specialistou
stokové sité porovnana odezva ze sond s obrazem z kamery. Ve
vétsiné pripadt se zmény koncentrace znecisténi vod projevi ta-
ké zménou barvy vod a pro trasovani lze vyuzit kamery. Pfi tra-

Obr. 2: Kamery jsou osazeny na pritocich na obé vodni linky
ucov

Obr. 3: Referencni snimek a v ném oblast snimku k vyhodno-
ceni

S

Obr. 5: Zacdtek vyskytu odpadnich vod se zménénou barvou
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Graf 1: Praimérna hodnota barevnosti a priimérna hodnota sytosti pro vybranou oblast
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Obr. 6: V prohlizeci dat je mozZné prejetim kurzorem po grafu srovnat hodnoty barev-
nostia sytosti v grafu s prislusnym snimkem z kamery

sovani vyuzivame az 4 kamery umisténé
na uzlech stokové sité soucasné, coz
urychli proces trasovani. Snimky z kame-
ry umoznuji sledovat zmény barvy vod, za-
kal vod, zmény pratoku a vzduti dle vysky
hladiny, vyskyt plovoucich latek a tukd.
Pro vyhodnoceni zmén barvy bylo tie-
ba ru¢né prohlédnout obrazova data z ka-
mer. ProhliZzeni bylo ¢asové ndrocné ze-
jména pii vyuZiti vice kamer s obvyklym
intervalem foceni jedna minuta (kazda ka-
mera vyprodukuje 1 440 snimkd za den).
Proto vznikl pozadavek na automatizaci
zpracovani a vyhodnoceni obrazovych
dat. Automatizované zpracovani dat bylo
rozvijeno v jednotlivych krocich. V prv-

nim kroku bylo zavedeno automatizované
zpracovani do formy casosbérného videa
s délkou 48 vtefin pro jeden den zédzna-
mu. Po konzultacich byl dodavatelem vy-
vinut virtudlni asistent pro proces analyzy
obrazovych dat. UzZivatel do asistenta za-
dava cestu k dattim, voli referen¢ni sni-
mek a v ném oblast snimku k vyhodnoce-
ni (obr. 3). Referenc¢ni snimek zachycuje
stav, kdy stokou protéka bézna odpadni
voda bez zvlaStniho zabarveni. Vlastni zpra-
covani dat zabere nékolik desitek vtefin.
Vystupem asistenta je:
« graf pramérné hodnoty barevnosti a pra-
meérné hodnoty sytosti pro vybranou ob-
last (graf 1),

* novéd slozka, kam asistent zkopiruje
snimky, na nichz je zachycen zacatek vy-
skytu odpadnich vod se zménénou bar-
vou (obr. 4 a 5).

V ndvaznosti na testovani virtudlniho
asistenta bylo zpracovdni dat dale rozvije-
no. Asistent samostatné zpracovava v brz-
kych rannich hodindch data ze vsech ak-
tivnich kamer za predesly den. Vybrané
oblasti zdjmu a referencni snimek z prv-
niho dne monitoringu jsou vyuzity pro
zpracovani dat z dnt nésledujicich. Asis-
tent nové umoziiuje zvolit vice oblasti za-
jmu pro data z jedné kamery (zachytit
piitoky vod z riznych stok do jedné spoj-
né komory monitorované jednou kame-
rou). V prohlizeci dat je mozné piejetim
kurzorem po grafu srovnat hodnoty ba-
revnosti a sytosti v grafu s piislusnym
snimkem z kamery (obr. 6).

V ramci pokracovéni projektu automa-
tizace uvazujeme o online vyhodnocovani
zmén, kdy bude nova forma asistenta
spusténa trvale piimo v kazdé kamefe.
Vyhoda tohoto feSeni je moznost detekce
zmén barvy odpadni vody v fadu minut
od jejich vyskytu; mozZnost rozeslat alar-
mova hlaseni diive, nez se odpadni vody
se zménénou barvou dostanou k ¢istirné,
a ddle moznost spusténi automatického
vzorkovace propojeného s kamerou pii
zméné barvy.

Zavér

Diky projektiim v oblasti automatiza-
ce a softwarové robotizace podnikovych
procestt se v PVK postupné daii digitali-
zovat a zefektiviiovat procesy piedevsim
v oblasti financi, controllingu, zakaznické-
ho oddéleni, technického utvaru, dopravy,
logistiky, préavnich norem. Pfedevsim di-
ky kreativité zaméstnanct pfi predklada-
ni novych ndmétd na automatizaci a diky
spolupréci se sdilenym centrem sluzeb
Veolia a externim dodavatelem automati-
zaéni platformy uz nyni dokaZeme za-
méstnancum usetfit velmi zajimavy pocet
hodin jejich préce. Spolec¢nost PVK chce
i nadale pokracovat v tomto trendu vyuzi-
ti modernich technologii pro zefektivnéni
lidské prace.

Ing. Jakub Hejnic, Ing. Zbynék Parkan,
Ing. Petr Sykora, Ph.D.
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu c¢ernobilé
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Prazska voda - klimaticky plan

Martin Srb, Markéta Gresikova, Petr Sykora

Ochrana klimatu vyZaduje holisticky pfistup a nelze zde oddélit spravu a provozovani vodohospodaiské infrastruk-
tury. Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) jsou nejvétsi vodarenskou a kanaliza¢ni spolecnosti v Ceské repub-
lice, ktera provozuje vodohospodaiskou infrastrukturu spravovanou Prazskou vodohospodaiskou spole¢nosti a. s.
(PVS). V oblasti ochrany klimatu postupuji obé spolecnosti spole¢né jako Prazska voda.

Opatfeni reagujici na klimatickou zménu mzeme rozdélit
na dvé velké skupiny, a to na opatieni adaptacni, kterd reaguji
na jiz probihajici klimatickou zménu a minimalizuji jeji dopady,
a na opatfeni, jejichZ cilem je omezit oteplovani planety snize-
nim emisi sklenikovych plynt (mitigacni). Protoze ochrana kli-
matu neni mozna bez zmén ve vSech ¢astech spolecnosti, jsou
soucdsti naSeho klimatického planu i aktivity zamérené na pro-
pagaci klimatického planu a motivaci nasich stakeholdert.

Adaptacni opatieni

Adaptace jako vyrovnani se s dopady méniciho se klimatu.
Za adaptacni opatieni je moZno povazovat v podstaté jakoukoliv
Upravu, ktera vede ke snizovani zranitelnosti vaci dopadtim kli-
matické zmény. V oblasti vodniho hospodéfstvi se jednd zejmé-
na o projekty pfipravy na extrémni hydrologické jevy jako po-
vodné a sucha.

Diverzifikace vodnich zdroju

Praha ma tfi hlavni zdroje pitné vody: UV Zelivka, UV Kéra-
ny a nové modernizovanou UV Podoli. Do roku 2021 byla Praha
zavisla na dodavkéch vody z UV Zelivka a Karany, UV Podoli
slouzila pouze jako zaloZni zdroj. Pro zvySeni odolnosti vodaren-
ské infrastruktury v Praze bylo rozhodnuto investovat do rozsah-
1¢ modernizace UV Podoli, kterd probéhla v letech 2019-2021.
Soucasti modernizace bylo doplnéni tfetiho stupné dpravy po-
moci filtrace pres granulované aktivni uhli (GAU) pro lepsi od-
stranéni pesticidi a jejich metabolit(i, aby byla zajiSténa pitna
voda nejvyssiho standardu. Tato investice umozni v budoucnu
pruzné reagovat na omezeni dodavky vody z nékterého zdroju,
napf. kvili nutnym opravdm, suchu, zhorSeni kvality vody apod.

Snizovani ztrat vody

Dalsi adapta¢ni moznosti provozovatele vodovodni sité je
snizovani ztrat vody. Vedle tradi¢nich metod a postupt detekce
uniki se neustéle snazime zavadét inovativni technologie, jako
je satelitni detekce unikd nebo Enigma 3M, coz je pokrocily sy-
stém detekce poruch. V roce 2021 jsme zahdjili novy projekt
detekce uniki vyuzivajici rozsifeni systému SWIM (Smart Water
Integrated Management). Cilem projektu je rozpoznat vyskyt
uniku na zakladé rozdilu mezi naméfenou a ocekavanou spotie-
bou vody s vyuzitim strojového uceni. Pomoci vySe uvedenych
technologii se ndm podafilo sniZit procento ztrdt vody v nasi
distribucni siti z 34 % v roce 2000 na 12 % v roce 2021.

Cisténi a recyklace odpadnich vod

Aby bylo mozné vyhovét zvysujicim se ndroktim na kvalitu
ciSténych odpadnich vod, byla v roce 2018 vybudovéna Nova
vodni linka UCOV. Jedna se o nejmoderngjsi COV s tfistuprio-
vym kaskadovym procesem s aktivovanym kalem a tercidrnim
¢isténim, kterd je navrZena tak, aby odolala 1 000leté povodni.
Jako dalsi krok modernizace prazské infrastruktury se v soucas-
né dobé pripravuji podklady pro kompletni rekonstrukci UCOV.

Pro dalsi snizovani spotfeby vody se PVK a PVS zabyvaji i dal-
$imi zdroji vody pro nepitné Gcely a v soucasné dobé pracuji na
projektu financovaném EU Wider Uptake, ktery ma vyhodnotit
moznosti vyuziti vy¢isténé odpadni vody pro nepitné ucely, jako
je zavlazovani a idrzba méstské zelené, myti povrchu a snizové-
ni tepelné zatéZe na dzemi hlavniho mésta Prahy v letnich tro-
pickych dnech kropenim.

Adaptace na ménici se klima obsahuje také vyuZzivani obno-
vitelnych zdroju energie. V soucasné dobé je nejvyznamnéjsim
ziskdvanym zdrojem bioplyn vznikajici z kalti v termofilnich vy-
hnivacich nadrzich, ktery je vyuzivan k vyrobé elektrické ener-
gie a tepla pro provoz COV. V souc¢asné dobé vak probihaji stu-
die zaméfené na vyhodnoceni dalsich moznosti vyuziti zdroju,
jako je naprtiklad vyuziti tepla z odpadnich vod.

Mitigacni opatieni

V roce 2022 zahdjila Prazskd voda celopodnikovy klimaticky
projekt. Vibec prvnim strategickym rozhodnutim pfi snizovani
provozniho uhliku byl vybér nejvhodnéjsi metodiky. Existuji tri
hlavni standardy uhlikové stopy vyrobkd, které jsou nebo bu-
dou aplikovény celosvétové: PAS 2050, Protokol o sklenikovych
plynech (GHG Protocol) a ISO 14064. Vzhledem k tomu, Ze nase
spole¢nost pouzivd normy ISO a je certifikovdna podle norem
CSN EN ISO 9001:2016 (QMS), CSN 1SO 45001:2018 (BOZP),
CSN EN ISO 14001:2016, CSN EN ISO 50001:2019 (energetic-
ky management) a ISO 37001:2016 (systém proti podpldceni),
bylo pouziti normy CSN ISO 14064-1 pfirozenou volbou.

V letosnim roce jsme dokoncili metodiku vypoctu uhlikové
stopy pro SCOPE 1, SCOPE 2 a SCOPE 3 (podle definice v Pro-
tokolu o sklenikovych plynech). Dokumenty obsahuji podrobny
popis ddaju, které je tieba shromézdit, a metody vypoctu uhli-
kové stopy. Po dokonc¢eni metodiky a shromdazdéni potfebnych
Udajt jsme zacali pocitat nasi provozni uhlikovou stopu. Abychom
ziskali co nejpiesnéjsi vysledky reprezentujici mistni podminky,
navézali jsme spolupraci s Ustavem udrZitelnosti a produktové
ekologie spadajicim pod Vysokou Skolu chemicko-technologic-
kou v Praze. Ukolem védct z VSCHT Praha bylo podélit se o své
know-how v oblasti vypoctu uhlikové stopy a pfedevsim poskyt-
nout presnéjsi emisni faktory, které byly matematicky modelo-
vany na zdkladé naSich vstupnich ddaji a mistnich podminek
a jsou tak konkrétnéjsi nez narodni nebo dokonce evropské pra-
méry. V nékterych pfipadech jsme také pouzili emisni faktory
poskytnuté pfimo naSimi dodavateli. V budoucnu budou tyto
faktory pravidelné revidovany a zpfesnovany, aby poskytovaly
presnou reprezentaci soucasné situace.

NiZe jsou shrnuty hlavni zdroje emisi sklenikovych plynii

a reakéni opatieni, kterd jsme napldnovali:

1. Na zdkladé ptedbéznych vypoctl predstavuji nejvétsi procen-
to naSich emisi emise z biochemickych procest, které vznikaji
pri cisténi odpadnich vod. Jednd se zejména o emise N,O
z aktivacniho procesu na COV. V porovnani se spolec¢nostmi
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v ramci Water UK pochazi nejvétsi podil emisi ze spotfeby
elektrické energie, kterd je u nds na druhém misté. Tento roz-
dil pfisuzujeme skute¢nosti, ze na UCOV Praha je vyznamna
¢dst nasi elektfiny vyrdbéna z bioplynu v kogeneracnich jed-
notkach. Kromé toho probéhlo v poslednich letech nékolik
kampani zaméfenych na maximalni ispory energie.
Abychom snizili emise z procest na minimum, planujeme za-
héjit méfici kampan zaméfenou na unik N,O z biologickych
linek do atmosféry a pomoci matematického modelovani na
zdkladé dat namétenych béhem kampané upravit rezim pro-
bé se ¢lenové naSeho tymu dcastni vzdélavacich seminditi na
toto téma a pldnujeme navazat spolupréci s podniky vetej-
nych sluzeb v Dénsku, kde jiz maji zkuSenosti s podobnymi
méficimi kampanémi zaméfenymi na fugitivni sklenikové
plyny.

na maximalizaci energetické dcinnosti nasi spolecnosti. Jak
jiz bylo uvedeno vyse, v soucasné dobé zkoumdme dalsi moz-
nosti vyuziti energetického potencidlu ulozeného v odpadnich
voddch. Jedna se o zbytkové teplo z vycisténych odpadnich
vod a dmychadel, energetické vyuziti vyhnilych kalt a samo-
ziejmé o maximalizaci vytéznosti bioplynu. Pripravujeme ta-
ké instalaci fotovoltaickych elektraren na vybranych budo-
vach.

3. Dalsim krokem na nasi cesté k Cisté nule bude snizeni uhli-

kové stopy naseho vozového parku. Od roku 2017 systema-
ticky pfechdzime na vozidla na CNG a nasim cilem je do roku
2025 provozovat 122 vozidel na CNG. V roce 2021 jsme ta-
ké zahdjili novy pilotni projekt, v jehoZ ramci budeme piremé-
novat nas bioplyn na bio CNG, ktery pak budeme vyuzivat
k pohonu nasich vozidel.

. Emise sklenikovych plynt souvisejici se spotiebou elektiiny
ze sité se umistily na druhém misté. Za ic¢elem minimalizace
emisi spojenych s energii budou primarni opatieni zaméfena

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D., Ing. Markéta Gresikova,
Ing. Petr Sykora, Ph.D.
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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Aktualni zkusenosti se zavadénim BIM

Petr Sykora, Jana Purnochova, JiFi Strupl

BIM je zkratkou slov Building Information Modeling (Management) s ¢eskym prekladem Informacni model budovy.
Jedna se o proces vytvareni, uziti a spravy dat o stavbé béhem celého jejiho Zivotniho cyklu. Jeho zakladem je geo-
metricky model objektu ve 3D rozsifeny o dalsi datové (informacni) dimenze. Tento 3D model stavby neslouzi tedy
jen k jeji vizualizaci, ale k jednotlivym prvkiim jsou definovany dalsi vlastnosti jako napfiklad material, vyrobce
a cena. Kazdy prvek v modelu je mozné piesné lokalizovat a obsahuje dalSi informace o misté, kde se nachazi (napf.
podlazi, budova, pozemek). U technologickych projektii je diilezité propojeni technologického schématu s viastnim
3D modelem, vedle dat o umisténi jsou tak soucasti modelu i data provozni (napf. pritok, teplota).

Zavadéni BIM do vodohospodaiské praxe

Vroce 2017 realizovaly Prazské vodovody a kanalizace, a. s.,
(PVK) projekt s ndzvem Koncepce, strategie a implementace BIM
v PVK, kde hlavnim cilem bylo definovat platformu BIM vhodnou
pro implementaci v PVK z hlediska legislativniho, technicko-in-
formativniho, ekonomického, ¢asového a z pohledu lidskych zdro-

Obr. 2: Rez objektem Hlavni éerpaci stanice UCOV Praha v BIM

ol e

ju. Projekt byl realizovédn dle harmonogramu uvedeného v tabul-
ce 1. Z technického uhlu pohledu, kterému se chceme v tomto
piispévku pfedevsim vénovat, byl hlavnim vystupem projektu
ndvrh zpracovani pilotnich projektt, a to slozitéjsich technolo-
gickych staveb od faze projektové dokumentace pro stavebni
povoleni (DSP) do faze projektové dokumentace skute¢ného pro-
vedeni stavby (DSPS).

Prvni pilotni projekt uskutecnily
spole¢né PVS a PVK

Dalsi krok tykajici se BIM navazal az
v unoru roku 2020, kdy byl zahdjen spo-
le¢ny projekt Prazské vodohospodéiské
spole¢nosti a.s. (PVS) a PVK s nazvem
Zpracovani modelu BIM. V rdmci tohoto
projektu byly do BIM zpracovany dva
technologické objekty na Ustiedni Cistir-
né odpadnich vod v Praze (UCOV Pra-
ha) - Hlavni Cerpaci stanice a objekt Hru-
bého predcisténi stoky EF vcetné jejich
propojovaci stoky. Oba objekty byly zpra-
covany do BIM jako pasport jiz realizova-
né stavby v rozsahu projektové doku-
mentace na trovni DSPS.

Prvni ¢ést pilotniho projektu byla za-
héjena 1. 2. 2020 a byla dokonc¢ena 31. 8.
2020. Vystupem byl:

* Informacéni model Hlavni cerpaci sta-
nice na Ustiedni ¢istirné odpadnich vod
v Praze;

» dokument BEP (BIM Execution Plan -
Plan realizace BIM, ktery je nedilnou
soucasti kazdého Informac¢niho modelu
vytvofeného podle zaddvaci dokumen-
tace BIM);

* vystupy pro analyzu rozhrani mezi BIM
a stévajicim Technickym informacnim
systémem PVK od dodavatele Popron
Systems s. . 0. (TIS).

Souvisejici konzultacni a rozvojové
aktivity, které mél naplnit tento pilotni
projekt, shrnul dokument vytvofeny zho-
tovitelem (D-PLUS PROJEKTOVA A INZE-
NYRSKA a.s. a Sweco Hydroprojekt a. s.),
ktery navdzal na prvotni projekt PVK
a aktualizoval stav problematiky BIM
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v CR, moznosti implementace BIM v obou spole¢nostech a defi-
noval moznosti vyuziti BIM v PVS a PVK. Vystupy z této ¢asti
projektu jsou zndzornény na obr. 1 a 2.

Druhd ¢ast pilotniho projektu byla zahajena 21. 9. 2020
a byla dokoncena 31. 3. 2021.

Vystupem byl:

» Informac¢ni model Hrubého piedcisténi stoky EF na UCOV
Praha;

* Informacni model propojeni kanaliza¢ni stoky vcetné objektu
spadisté mezi Hlavni ¢erpaci stanici a objektem Hrubého pied-
¢isténi stoky EF;

 dokument BEP a definice Datového standardu zpracovani BIM
pro objekty vodohospodéiské infrastruktury.

Vystupy z této ¢asti projektu jsou zndzornény na obr. 3 a 4.
Spole¢na vizualizace dvou objektt v BIM zpracovand v ramci pi-
lotniho projektu PVK a PVS je zachycena na obr. 5, 6 a 7.

Na zdkladé zkusenosti z pilotnich projektt byl definovan poza-
davek na software Autodesk Revit, ktery je doporucen pro vytvé-
fen{ informacnich modelt. Pro prohliZzeni a dali praci s modely
byl vybran software Navisworks Simulate a Navisworks Doku-
ment.

Dulezitym vystupem z pilotnich projektd byla kompletni za-
ddvaci dokumentace pro zadédvani vefejnych zakédzek a pro vy-
bér projektanta a zhotovitele v BIM. Na zakladé zkuSenosti z po-
vinného dokumentu BEP (plan realizace BIM), ktery je nedilnou
soucdsti kazdého vytvoteného Informa¢niho modelu, byl vytvo-
fen zadavaci dokument EIR (Employer's Information Require-
ments), coZ jsou pozadavky kazdého investora na BIM.

V EIR je popséano, co investor od projektu ocekava, jaké in-
formace chce obdrzet, jaké standardy a procesy mé zhotovitel
modelu pouzit. Nedilnou soucésti EIR je Datovy standard, kde
jsou uvedeny pozadované jednotlivé prvky a parametry modelu,
déle nezbytné nastroje k modelovani prvkd a pozadované zna-
¢eni prvka v modelu.

Ve znaceni jednotlivych prvka v modelu jsme vychazeli ze
Standardu negrafickych informaci 3D Modelu (SNIM). SNIM byl
vytvoren ¢leny Odborné Rady pro BIM (czBIM), je vefejné publi-
kovdn a postupné rozsifovan. Jednd se o datovy standard a z&-
roven tridici systém pro stavebni prvky s pfifazenymi parame-
try. Obsahuje cca 150 prvka s vlastnostmi pro hrubou stavbu,
ale neobsahuje prvky technologie vyuzitelné pro vodohospo-
dérskou infrastrukturu. Proto PVS a PVK zavedly svoji vlastni
katalogizaci a znacCeni prvk(i vodohospodafské infrastruktury,
které vychazi z prvka a parametrd Technické evidence TIS roz-
ifené o parametry navrhované dle SNIM.

Veskera dokumentace je v sou¢asnosti zpracovavana do for-
my pfilohy Méstskych standard(i vodovod a kanalizaci na dze-
mi hl. m. Prahy.

Byla vyhotovena prvni sada vzorovych smluvnich dokumen-
ta pro podlimitni vefejné zakdzky na informacni model stavby
zpracovany metodou BIM.

Obr. 3: Vizualizace objektu Hrubého predéisténi stoky EF UCOV
Praha v BIM

Obr. 4: Rez objektem Hlavni éerpaci stanice UCOV Praha v BIM

Pozadovana feSeni

zahajeni projektu, uzavieni smlouvy s vybranym konzultantem
definice a popis BIM

analyza legislativniho a technicko-informativniho ramce BIM
analyza dosavadnich case study dle moznosti MDA

pro zavadéni BIM

finanéni analyza a analyza lidskych zdroji pro BIM

koordinace s Prazskou vodohospodarskou spole¢nosti a. s.
zprava Koncepce, strategie a implementace BIM v PVK

Tabulka 1: Harmonogram prvotniho projektu Koncepce, strategie a implementace BIM v PVK

identifikace divodl zavadéni BIM (pfijem, sprava, aktualizace, pofizovani, provozni pouzivani BIM) a oblasti vhodnych

analyza datové zakladny PVK pro BIM (tzn. GIS, TIS, ZIS atd.) a definice hardware a software narok( BIM
definice cill a pozadavkd PVK BIM. Stanoveni rozsahu a harmonogramu implementace BIM v PVK

navrh pilotnich projektt pro ovéfeni BIM v projektem navrzeném rozsahu

Termin

07/2017
08/2017
08/2017
08/2017

9/2017
9/2017
9/2017
10/2017
10/2017
07-11/2017
11/2017
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BIMmanager

V prvnim pololeti roku 2022 probéhlo v PVS/PVK pilotni
ovéteni implementace cloudové sluzby BIMmanager. BIMmana-
ger je aplikace pro spravu Datového standardu. Datovy stan-
dard PVS/PVK prosel pomoci této aplikace v kvétnu 2022 ak-
tualizact, stal se strojové ¢itelnym, drzi jednotnou logiku i formu
zépisu a byl optimalizovan pro snadné digitalni zpracovani. Pred-
pokladd se daldi dopliiovani Datového standardu v pribéhu pro-
jektt o chybéjici prvky, piipadné parametry, ale v soucasné struk-
tufe a logice.

Aplikace BIMmanager slouzi ke sdileni Datového standardu
s dodavateli, Ize v ném vytvéret a spravovat knihovny prvka pro
jednotlivé projekty, dodavatelé z né&j mohou exportovat knihov-
ny prvkl do modeléiskych SW a je néstrojem pro validaci mo-
delu s predepsanym Datovym standardem. Mezi hlavni pfinosy
sluzby BIMmanager patii automatizace ¢innosti a snizeni moz-
nosti lidské chyby.

Obr. 5: Celkovy pohled na vizualizaci objektt Hlavni Cerpaci stanice a Hrubého predcis-

téni stoky EF UCOV Praha v BIM

Obr. 6: Celkovy fez objekty Hlavni cerpaci stanice a Hrubého predcisténi stoky EF UCOV

Praha v BIM

Propojeni BIM na stavajici informacni systémy PVS
aPVK

Vyuziti datové (informacni) ¢asti modela BIM, tj. parametrt
jednotlivych prvki geometrie modelu, je hlavnim efektem za-
vedeni BIM do vodohospodaiské praxe. V piipadé PVS a PVK
jsou v Technické evidenci TIS vytvoteny jednotlivé Karty objek-
ta udrzby pro prvky technologie objektu. Zde jsou parametry
z BIM modelu uloZeny a vyuzivdny pro nasledné planovéni
udrzby.

Stavajici prenos negrafickych informaci z BIM probihd v ap-
lika¢nim rozhrani na strané TIS pomoci importu souboru ve for-
matu .csv vyexportovaného z BIM. Nevyhodou tohoto feSeni je
nekonzistence datové struktury souboru .csv ziskaného z riz-
nych modelt. Proto dal$im benefitem vyuziti aplikace BIMma-
nager je moznost automatizace rozhrani mezi modely (BIM)
a TIS prostiednictvim API (API je rozhrani pro zajisténi komuni-
kace mezi dvéma platformami). Odstrani se tim problematicky
prostrednik mezi BIM a TIS v podobé sou-
bort ve formétu .csv.

Stejné tak dojde k propojeni pomoci
API pti importu z TIS jednoznac¢ného iden-
tifikatoru prvka TEID do modelu.

Diky tomu bude zajiSténa aktualizace
modelu pii rekonstrukcich. Informacni
model (BIM) se tak stéva digitalnim dvoj-
Cetem realného objektu.

Dalsi projekty vyuzivajici BIM

V prabéhu roku 2021 byly realizova-
ny dalsi projekty BIM, a to rtznych typa
objektd na stokové i vodovodni siti. Pra-
bézné je dopracovdvéna a rozsifovdna
obecné dokumentace BIM. Pfikladem dal-
Sich projekti mutze byt projekt Rekon-
strukce 23 objektd na stokové siti, kde
probihd vymeéna protipovodnovych uza-
vért a sanace betonovych a cihelnych
konstrukci komor. Projekt ve 3D zahrnu-
je vytvoreni modeld téchto komor vcetné
vystrojeni. Podkladem pro zpracovéni
modelt ve 3D je zaméfeni piisluSnych
objektti ve 3D (scan a pievod mrac¢na bo-
da do formy vyuzitelné v definovaném
systému 3D AUTOCAD). Z téchto 3D mo-
delt je produkovana standardni doku-
mentace ve 2D, stdle jeSté nezbytna pro
projednani s tfady.

Tento projekt jesté vice ukdzal, jak
velkym pfinosem je vytvofeni 3D modelu
jiz ve fazi ptipravy, kdy zrychluje a zefek-
tiviiuje projednani slozitych staveb, které
by jinak bylo velmi komplikované a ¢aso-
vé ndrocné. Vyhodou je i podrobna a kon-
tinudlni kontrola projektanta a zhotovite-
le modelu.

Organizace prace s BIM

Pro praci s BIM je nezbytné spolecné
datové prostredi, které se nazyva Com-
mon Data Environment (CDE). Vyuzivd se
k elektronické vyméneé a sdileni dat. CDE
muze byt ve formé serverového nebo
cloudového feSeni vlastnika nebo pové-
feného provozovatele. MiiZe byt také do-
déno v rdmci vefejné zakazky pro dany
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projekt. Jednd se o spolecné misto pro
veSkeré digitdlni informace pro kazdy
projekt, sdileny jsou nejen geometrické
informace modelu, ale i veSkeré informa-
ce, které jsou nedilnou soucasti projektu.

V projektu Rekonstrukce 23 objektl
na stokové siti probéhlo ovéfeni moznos-
ti spoluprdce ve spole¢ném datovém pro-
stfedi CDE. V prvnim pololeti 2022 pro-
béhlo pilotni ovéfeni implementace CDE
v podminkach PVS/PVK. Vysledkem byla
analyza moznosti nasazeni CDE v pro-
sttedi PVS/PVK a doporuc¢eni optimalni-
ho feSeni.

9D BIM

O BIM se hovoii jako o geometric-
kém modelu s dalsimi informacénimi di-
menzemi az do 9D. Geometrie modelu ve
3D dava jednoznacnou prostorovou in-
formaci, umoziuje vizualizaci jak uvnitt
objektu, tak vizualizaci pro koordinaci
s ostatnimi sitémi vné objektu. Koordina-
ce objektu ve 3D s poZadavky na vefejny
prostor, s ostatnimi sitémi, kolektory a ji-
nymi podzemnimi stavbami ve sloZitém
zastavéném tzemi urychluje projedndvéni a usnadrniuje diskusi
kolem ekonomické rozvahy vystavby objektu.

Vizualiza¢ni funkce BIM mohou generovat i vizualizaci ob-
jektu z pohledu clovéka, ktery prochézi objektem, nebo zpra-
covani objektu do animace pruletu jak vnitfnim prostorem, tak
kolem objektu. Navzdjem souvisejici informacni rozméry ozna-
cované jako 4D, 5D a 6D pfinaseji informace o vykazu vymér,
rozpoCtu a harmonogramu vystavby. Geometrie modelu a pa-
rametry o velikosti jednotlivych prvka umoznuji vytvoreni 4D
Vykazu vymeér. Jednoznacné znaceni prvki, jehoz podrobnost
a systém jsou definovany v zadavaci dokumentaci EIR a Dato-
vém standardu, umoZznuje vytvoieni 5D Rozpoctu. Doplnéni in-
formaci do modelu o postupu vystavby zase vytvoii informacni
rozmér 6D Harmonogram vystavby. Rozmeér 7D je popisovdn ja-
ko Plan udrzby nebo trvald udrzitelnost, ten v pfipadé PVS
a PVK zastupuje vazba do TIS. Informacni rozmér 8D se vyuZziva
k matematickému modelovani. Pomoci hydraulického vypoctu
1ze ve 3D modelu ovéfit, jaké bude proudéni v objektu, zda je
objekt spravné nadimenzovan a zda v nékterych ¢astech objek-
tu nedochdzi k prilisnému namédhdani konstrukce objektu.

Poslednim rozmérem je 9D - predpovédni simulace v redlném
Case. Na vodohospodarské infrastruktuie tak mohou byt simu-
lovany rtzné provozni stavy pro potieby optimalizace provozu,
efektivnéjsi fizeni provoznich a investi¢nich ndkladu a pro kon-
cepcni rozvoj vodohospoddrské infrastruktury.

Praha v BIM

Zavér

BIM je dnes vniman jako hlavni cesta k digitalizaci staveb-
nictvi. Usneseni vlady ¢. 682/2017 povérilo realizaci Koncepce
zavedeni metody BIM Ministerstvo pramyslu a obchodu ve spo-
lupraci s Uradem pro technickou normalizaci, a to prostiednic-
tvim Ceské agentury pro standardizaci (CAS), konkrétné jejiho
odboru Koncepce BIM.

Na zékladé usneseni ¢. 682/2017 a po aktualizaci harmono-
gramu plnéni z 18. 1. 2021 by méli vefejni zadavatelé od 1. 7.
2023 zadavat a fidit své nadlimitni stavebni zakdzky metodou
BIM.

Procesy, nazvoslovi a daldi aspekty BIM jsou definované nor-
mami (pfedevsim CSN EN ISO 19650). V ¢eské legislativé nebyl

Obr. 7: Pohled na objekty Hlavni cerpaci stanice a Hrubého predcisténi stoky EF UCOV

definovany Datovy standard, ktery by byl bud zavazny, nebo
alespon doporuceny pro statni zadavatele. Mezi nejpouzivanéjsi
DS se nyni fadi SNIM, ktery vznikl na popud zhotovitelt v rdmci
pracovni skupiny pii Odborné radé pro BIM - buildingSMART
Ceska republika (czBIM). Na konci roku 2021 Ceské agentura
pro standardizaci (CAS) ziskala kompletni prava k Datovému
standardu SNIM.

PVS/PVK disponuje Datovym standardem vytvofenym z pi-
lotnich projektt. DS vznikl na zékladé SNIM a byl doplnén spe-
cifickymi prvky a parametry klicovymi pro PVS/PVK.

V kvétnu 2022 byl predlozen k pripominkdm néavrh Vécné-
ho zdméru zékona o spravé informaci o stavbé a informacnim
modelu stavby a vystavéného prostiedi (77/22). Navrh vychézi
z Koncepce zavadéni metody BIM (Building Information Mo-
delling/Managment) v CR (déle také Koncepce) schvalené usne-
senfm vlady CR ¢. 682/2017, ve znéni aktualizace jejiho harmo-
nogramu pfijatého usnesenim vlady ¢. 41/2021 ze dne 18. ledna
2021. Nad rdmec ptvodné piipravovaného znéni vécného za-
méru zdkona byl tento vécny zdmér doplnén o problematiku tzv.
vystavéného prostiedi, kterd byla k informa¢nimu modelovéni
staveb prficlenéna vySe uvedenym Programovym prohlaSenim
vlady.

Predpokladany termin nabyti ti¢innosti zakona je 1. 7. 2023,
s odloZenou u¢innosti pro vystavéné prostiedi o 5 let od nabyti
ucinnosti zdkona.

Podékovani

Za vytvoreni ilustraci pro tento piispévek dékujeme firmé
Sweco Hydroprojekt a. s.

Ing. Petr Sykora, Ph.D., Jana Purnochova
Prazské vodarny a kanalizace, a. s.

Ing. Jifi Strupl
Prazska vodadrenskd spolecnost a. s.
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Slysime, co vy nevidite...

— kompaktni ultrazvukové vodomeéry a sonicka detekce
poruch sité, to je technologicka inovace ze Skandinavie

Ultrazvukové méfeni spotieby pitné vody dnes patfi k zavedenym standardiim ve vodarenstvi. Kompaktni ultra-
zvukové vodoméry jsou vykonné, piesné, spolehlivé a samoziejmosti je rovnéz integrovana komunikace. Diky ino-
vacim nabizi tyto vodoméry rovnéz dalsi uzitecné funkce a stavaji se tak zakladni soucasti komplexniho systému
spravy vodarenskych siti. Lidrem v oblasti vyvoje této technologie a smart vodomérii je technologicky inovator,

danska spolecnost Kamstrup A/S.

Neni to az tak ddvno, co jsme sezndmili odbornou vefejnost
a nasledné uvedli na trh novy koncept ultrazvukovych smart vo-
doméru s integrovanou sonickou detekci poruch sité (dale jen
ALD). Spole¢nost Kamstrup A/S se dlouhodobé zamétuje na vy-
voj novych technologii v této oblasti. Diky mnohaletym zkuSe-
nostem a znalosti trhu se vyrobce zaméfil na problematiku ztrat
ve vodarenskych sitich. Ztrat, které vznikaji nejen na strané od-
bérateld, ale i ztrat vznikajicich pfimo v distribu¢nich sousta-
véch a sitich. V¢asna identifikace i téch nejmensich netésnosti
znamena ve vysledku moznost vyrazného snizeni celkového
mnozstvi nefakturované vody. Kamstrup proto navrhl nové, uni-
katni feSeni, které kombinuje pfesné méfeni a jiz zminénou
funkci ALD. V3e je opét v tradi¢nim kompaktnim provedeni,
z odolného kompozitniho materialu.

Instalaci téchto vodomeért ziskd provozo-
vatel presné udaje o odbérech a poruchdch,
které vznikaji tzv. ,za vodomérem®. Pravé ten-
to typ poruchy patfi k tém, které dokdze vodo-
mér identifikovat snadno. Diky integrované
funkci ALD ma ale provozovatel nyni moznost
véas odhalit rovnéz poruchy ,pfed vodomé-
rem’, tedy netésnosti ve voddrenské siti.

Pro vyhodnoceni zdvaznosti poruchy je
ale potieba vice néstroju, vodomér je tak jen
jednou, byt velmi dutlezitou soucdsti feSeni.
Nezbytna je rovnéz spolehliva a zabezpecend
datova komunikace. V neposledni fadé je to
ale vykonny softwarovy néstroj, ktery dokdze
zpracovat velké mnozstvi dat a nabidnout uzi-
vateli to, co potiebuje, tedy data z odbérnych
mist, sekci a pfesnou lokalizaci problematic-
kych mist na mapovém podkladu.

Odecet dat zajisti uzivatelsky privétivy software READy.
Hodnoty o spottebdch a dalsi informace z vodomért jsou bez-
pecné uloZeny a zatfidény. Jejich zpracovani odpovidd nejno-
vé&jSim technologickym a legislativnim poZzadavkim. Kromé
zdkladnich dat jsou k dispozici dal$i ddaje, napi. informace
o maximdlnich a minimalnich odbérech nebo naméfenych tep-
lotach odebirané vody ¢i vodoméru samotného. Tyto tdaje jsou
uzitecné nejen pfi vyhodnoceni zavad, ale pomahaji také s jejich
prevenci (napf. riziko vlivu nizkych teplot a moznosti poskozeni
zafizeni).

Soucésti dat z vodoméru flowlQ® 2200 jsou rovnéz data,
ktera souvisi s funkci ALD. Data, kterd zpracuje a vyhodnoti
softwarovy modul ,Leak Detector” s prvky umélé inteligence.
Pravé vyhodnoceni téchto dat umoziiuje provozovatelim vcas
odhalit poruchy v distribu¢nich sitich, efektivné snizovat ztraty
a aktivné pfedchdzet dalsim Skoddm na majetku.

f-@]uaauw. i
=L

Nezbytnou soucdasti modernich smart feSeni je odecet dat.
Zplsoby odecitdni muzeme rozdélit na dvé zakladni metody.
Kazdd md co nabidnout a je jen na provozovateli, jakou cestou
se vyda a zda nakonec nezvoli jejich kombinaci. A¢koli se miize
zddt, Ze pro odecet téchto vodomérd je nutné zajistit robustni
datovou komunikaci, neni tomu tak.

Asi nejrozsifené&jsim zplisobem odecitani je metoda drive-
by, neboli odecet patrolovanim. Data z vodomért jsou kompri-
movdna a zahrnuji jak informace aktudlni, tak prabézné ukla-
dané informace z datovych registra. SW tak dokaze zpétné
rekonstruovat a dopocitat mista, kde doslo k poruse na siti.

Dal3im zptisobem je odec¢itdni dat v raznych on-line platfor-
madch. Nabizi se moznost vybudovdni vlastni sité nebo vyuziti
jedné z platforem internetu véci (loT).

Vlastni odectovd sit nabizi provozovateli
moznost spravy dat. Od vodoméru (nejen) az
po vyhodnoceni. Pravé pro tyto tdcely, kdy
provozovatel upfednostiuje jim provozova-
nou infrastrukturu, vyvinul Kamstrup mo-
derni protokol linkIQ®. Zabezpecena komuni-
kace, vyborné radiové pokryti s rddiusem
nékolika kilometrd, on-line odecet poruch,
odolnost proti rudeni. To je ve stru¢nosti pro-
tokol linkIQ®.

Jinou mozZnosti je stéle populdrné;jsi po-
uzivani zminénych platforem IoT. Kamstrup
proto nabizi vodoméry, které komunikuji
v ramci jedné z nich, NB-IoT. Hodinové data
z vodomeért jsou odesildna do odectového
systému na denni bazi. Tento koncept vycha-
z{ vstiic provozovatelum, ktefi nechtéji pro-
vozovat vlastni infrastrukturu a starat se ni,
ale davaji prednost jiz existujicim. Vyhodou tohoto konceptu je
to, ze neni nutné investovat do vybudovani vlastni sité a zajiste-
ni jejtho provozu.

V3echna zmiriovand feSeni je mozné kombinovat podle po-
treby. Centra velkych mést s hustou zastavbou, kritickd odbérna
mista nebo technologickd méfeni 1ze odecitat v siti linkIQ. Vzda-
lenéjsi instalace mohou komunikovat v siti NB-IoT, vy¢lenéné
lokality nebo mista s malym odbérem potom spolehlivé vyresi
odecet drive-by.

Dénska spole¢nost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a pisobi
ve vice nez 60 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produk-
tech ¢i pro pomoc s jejich objedndnim je vam k dispozici i za-
stoupeni Kamstrup v Ceské republice.

(komercni ¢lanek)
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ROZHOVOR

rocne
Jan Lhotsky

PVS chce do infrastruktury
investovat v pruméru 4,6 mld. K¢

Na konci unora letosniho roku zastupitelstvo hlavniho mésta Prahy schvalilo strategii pro rozvoj vodohospodaiské
infrastruktury do roku 2035. ,,Obsahuje fadu vyznamnych koncep¢nich dokumentt a rozhodnuti, na kterych jsme
pracovali témér dva a pul roku,” fika Pavel Valek, predseda predstavenstva Prazské vodohospodaiské spolecnosti

a. s. (PVS).

Zac¢nu jednoduchou otdzkou. Co se v PVS béhem minulého
roku zménilo?

Zménila se fada véci. Predevsim se podafilo dokoncit Stra-
tegii rozvoje vodohospodarské infrastruktury na dzemi hl. m.
Prahy v obdobi 2022-2035. Obsahuje fadu vyznamnych kon-
cepcnich dokumentt(i a rozhodnuti, na kterych jsme pracovali
témér dva a ptl roku.

Pro nés je obrovsky dilezité, Ze cela strategie a doporucend
rozhodnuti byla projednana a jednomyslné schvélena na v3ech
urovnich, a to jak v nasi spole¢nosti, tak i u naseho akcionare,
tedy radou a zastupitelstvem hlavniho mésta Prahy. Zastupitel-
stvo strategii schvalilo 24. inora 2022.

Muzete stru¢né vysvétlit, o jaka strategickd rozhodnuti jde?

Strategie obsahovala tfi zdsadni koncep¢ni priority, které
jsme potiebovali rozhodnout. Prvni je zajisténi financovani re-
konstrukce Stavajici vodni linky UCOV (SVL), kterd je investi¢né
nejnarocnéjsi ¢asti v ramci koncepce celkové modernizace
Ustredni ¢istirny odpadnich vod, schvalené jiz v roce 2004. Cel-
kova koncepce md pro zajimavost osm etap. PVS na konci mi-
nulého roku dokon¢ila kolaudaci prvni a nejvétsi etapu, coz by-
la stavba Nové vodni linky. Nyni néds ¢ekd dalsi, jiz zminéna
vyznamnd etapa, kterou je rekonstrukce SVL. Pro tento projekt
s piedpokladanou hodnotou 6-7 mld. K¢ bylo potfeba zajistit
model financovani.

Na zékladé diskuse a ve shodé s akcionarem jsme dospéli
k findlnimu navrhu financovéni této velké investice. Projekt re-
konstrukce SVL bude financovan z vodného a stocného, jako in-
vestice hlavniho mésta Prahy. Prakticky to znamend, Ze mésto
investici pfedfinancuje a v nésledujicim obdobi az tfinacti let
PVS vrati méstu tyto prostfedky formou finan¢niho plnéni ndj-
mu v rdmci smlouvy o ndjmu a spravé vodohospodaiského ma-
jetku HMP. Tento model financovani zajisti, ze tato investice
v dtsledku nezatizi ve sttednim horizontu rozpocet mésta.

V jaké fazi ptipravy je projekt rekonstrukce SVL? Vidite
néjaka rizika?

Do konce fijna dokon¢ime provadéci dokumentaci véetné fi-
nalizace nezbytnych vykazt vymeér. Sou¢asné pracujeme s reno-
movanymi specialisty na co nejvyhodnéj$im nastaveni obchod-
nich podminek v ramci Red Fidic a samotné realiza¢ni smlouveé.
Radi bychom pfipravili vSechny podklady pro zahdjeni vybéro-
vého fizeni do konce leto$niho roku. Zahdjeni stavby bychom
chtéli stihnout do prvniho ¢tvrtleti roku 2024, s délkou realiza-
ce 43 mésich. Od cervna mdme na cely projekt pravomocné sta-
vebni povoleni. A rizika? Nejvétsi riziko vidim ve zdrazovéni cen
materidld a stavebnich praci. Investi¢ni naklady dle cenové trov-
né roku 2021 byly 6 mld. K¢. V soucasnosti se pohybujeme ko-

lem 6,6 mld. K¢ a musime bohuzel pocitat i s inflacnimi vlivy,
které cenu stavby v priibéhu realizace prodrazi.

Takze to je prvni priorita, jaka je ta dalsi?

Druhou koncepéni prioritou bylo dokonc¢eni Studie 2028,
kterou pracovné nazyvame Modra kniha prazského vodaren-
Stvi.

Co je cilem této studie?

Cilem studie bylo posoudit vSechny varianty uspoiddéni vlast-
nictvi, spravy a provozovani voddrenské infrastruktury po roce
2028 a doporucit tu nejvyhodnéjsi. Rok 2028 je rokem, kdy ma
Praha prévo dokoupit zbyvajici podil akcii ve spolecnosti Praz-
ské vodovody a kanalizace, a. s.,(PVK) a stét se jejim 100% vlast-
nikem, kterého se rozhodla v rdmci nasi strategie vyuzit.

Jaké varianty se v ramci této studie posuzovaly?

Na tvod je tfeba zddraznit, Ze vSechny posuzované varianty
predpokladaly dokoupeni zbyvajicich 51 % akcii PVK od Veolie.
Posuzovany byly ¢tyfi varianty uspofdddni vlastnictvi, spravy
a provozovani. Tyto varianty se liSily zejména v odpovédi na
otdzku, kdo bude vlastnikem infrastruktury a zda ponechat dvé
spolecnosti (PVS a PVK), nebo zda tyto spolecnosti integrovat.
Jednotlivé varianty byly posuzovany z mnoha pohledut - prove-
ditelnosti, casové narocnosti, dopadit do existujicich smluv, eko-
nomické vyhodnosti ¢i analyzou rizik. Vysledky dil¢ich hodno-
ceni nasledné prosly multikriteridlnim hodnocenim a SWOT
analyzou.

Vysledkem je doporucend varianta, pfi niz ztistane vlastnikem
infrastruktury hlavni mésto Praha, spravcem infrastruktury Praz-
ska vodohospodarska spolecnost a jako provozovatel bude za-
chovana spolecnost Prazské vodovody a kanalizace, ktera bude
nové stoprocentné vlastnénd spolecnosti PVS.

Tento doporuceny model vlastnictvi, spravy a provozovani
vodohospodafské infrastruktury po roce 2028 byl schvdlen
nejen organy spolecnosti PVS, ale nasledné radou i zastupitel-
stvem meésta.

Co tento provozni model pro PVS i PVK znamena?

Pfedevsim je tak stanoven urcity ramec a zdroven je dekla-
rovéano, co mohou obé spolecnosti v budoucnosti ocekévat. Dava
nam to napiiklad moznost spolupracovat na harmonizaci vza-
jemnych internich procesd, IT systému a fady dalsich, vice ¢i
méné dulezitych Cinnosti, které souvisi se zajiSténim spravy
a provozu infrastruktury tak, aby pfechod na novy provozni
model byl maximdlné bezproblémovy. Soucasti tohoto rozhod-
nuti je také otdzka dividendy, coz je vlastné tieti strategicky
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bod. Zasadnim rozhodnutim je, ze dividenda, kterou spolecnost
PVK generuje a kde je nyni PVS 49% beneficientem, bude za-
chovéna i po roce 2028 a vyuZzita na obnovu vodohospodaiské
infrastruktury mésta.

Co je tedy tietim strategickym rozhodnutim?

Schvéleny obchodni model do roku 2035, ke kterému bylo
potieba definovat nékolik dil¢ich vyznamnych predpokladd. Na
strané piijmd to bylo nastaveni vyse zminéné dividendy od PVK
a druhym ptedpokladem je, Ze cenova strategie a cenotvorba bu-
de nastavena tak, ze do roku 2028 bude regulovan rst jednot-
kové ceny vody o 2 % nad inflaci, a nésledné od roku 2029 jen
o inflaci.

To je ambiciézni plan. Nicméné v dne$ni dobé se potyka-
me s bezprecedentnim ndrastem cen energii. Jak se s tim vy-
rovnd PVS?

Samoziejmeé kdyz se tyto dokumenty schvalovaly, méli jsme
v naSem modelu predpoklad rastu inflace v roce 2022 8,5 %,
ndrusty cen energii v ném nebyly tak dramatické. K tomu jsme
dopocitdvali vSechny dopady na rozpocty prazskych domécnos-
ti apod. Dnes se tyto predpoklady vyznamné zménily. Bude na
jednani s novou politickou reprezentaci Prahy findlné po vol-
bdach definovat vysi zdrazeni vody pro rok 2023. V soucasnosti
pracujeme na vypoctu dopadu riiznych scéndft navySeni ceny
do investic. Bohuzel vyvoj provoznich nakladd je vyznamneé vys-
§i nez jen inflace. Nicméné vrdtime-li se k naSim strategickym
tvaham, pfi schvalené strategii cenotvorby bychom méli za tfi-
ndct let realizovat navySené zdroje na obnovu a strategické pro-
jekty ve vysi cca 13,5 mld. K¢.

To jsou tedy piijmy. A jak jsou definovany vydaje?

V otazce vydaji byl nastaven investi¢ni program, ktery de-
finuje, na jaké investice pfijmy pouzijeme. Pocitdme s tim, ze
z ptijmu z vodného a stoéného a dividendy PVK zajistime finan-
covéani odkupu 51% podilu v PVK ¢i pokryjeme nédklady na re-
konstrukci Stavajici vodni linky UCOV. Také jsme jasné deklaro-
vali, ze nechceme polevit v investicich do obnovy infrastruktury
a jsme pfipraveni investovat minimalné stejny objem prostied-
ku jako v roce 2022, v nésledujicich letech navySovany o pfi-
slusny index. I pfes generovani dodate¢nych 13,5 mld. K¢ vSak
nebude mozné ufinancovat vSechny nezbytné strategické inves-
tice. Proto doslo k identifikaci strategickych projektt, pro které
bude potfeba hledat zdroje v rozpoctu hlavniho mésta Prahy.

Jak velky objem prostfedki planujete investovat?

Planujeme, Ze v pfiStich tfindcti letech budeme do obnovy
infrastruktury investovat zhruba Sedesat miliard korun. Plan
takto velkych investic samozfejmé znamena vynaloZit obrovské
usili na pripravu téchto projektt. At uz na samotnou pfipravu
projektd, tak i na koordinaci s ostatnimi spravci siti ¢i méstsky-
mi ¢astmi. Tento plén je velkym pfinosem pro Prahu, ale zaro-
ven i obrovskym zavazkem pro PVS, ktera musi byt schopna ce-
ly proces administrovat. CoZ pfinasi i jisty tlak na zvySeni poctu
odbornikd, které potiebujeme do PVS pfijmout.

Objem investic tedy kazdoro¢né stoupa?

PVS v roce 2016 realizovala projekty v hodnoté 800 milio-
nd. K¢ a v leto$nim roce jsou to jiz projekty v hodnoté tii mi-
liard K¢. V nésledujicich letech pak bude realizovat projekty
v praméru za 4,5 miliard K¢ roéné. Proto je nezbytné PVS jak
procesné, tak odborné kapacitné ptipravit. Disponujeme celou
fadou zku$enych a kvalitnich odbornikd, ale je nutné si uvédo-
mit, Ze néktef kliCovi zaméstnanci jsou jiz bohuzel pred odcho-

dem do duchodu. Proto bude v nésledujicich letech také nutné
vychovat fadu novych odbornikt pro pfipravu a realizaci inves-
ti¢nich projektt. I toto je pro spolec¢nost PVS vyzva.

Co déle je potfeba pro realizaci strategie v ramci spolec-
nosti udélat?

Stale se snazime vyznamné zefektiviiovat vnitini procesy v na-
81 spolecnosti. At uz se jedna o pokracujici digitalizaci, transpa-
rentnost vSech procest, rozhodnuti a zadavdni vefejnych zaka-
zek. Coz jsou véci, které nejsou navenek pfili§ patrné, ale maji
obrovsky vliv na ¢innost nasi spole¢nosti. Dokonc¢ujeme kom-
pletné novy systém predvybéru dodavatel(i stavebnich zakdzek,
ktery bude motiva¢ni pro dodavatele, aby se do naseho registru
dodavatel( hlasili a soutézili. Soucasné budou motivovéni, aby
pfi realizaci zakdzky provadéli stavby kvalitné a v terminech.
Praveé proto, aby méli vy$si Sanci se Uicastnit ¢astéji a vétsich za-
kazek.

Muzete se kréatce zminit o energetickych projektech, kte-
ré piipravujete?

Nedavno jsme zacali fesit celkovou energetickou koncepci
Ustiedni ¢istirny odpadnich vod. Cistirna je s ohledem na klima-
tickou krizi, riist cen energif a dalsi faktory obrovskym zdrojem
obnovitelné energie. V soucasnosti fesime hned nékolik projek-
ta v ramci této energetické koncepce.

V zafi jsme dokon¢ili studii proveditelnosti vyuziti nizkopo-
tencidlniho tepla z UCOV. Mame zékladni parametry feseni,
véetné mozného umisténi energocentra, které by bylo schopno
tepelnymi cerpadly teplem zdsobovat az 84 tisic domacnosti
v oblastech Juliska-Veleslavin a v druhé etapé oblast nové ¢tvrti
Bubny-Zétory.

Predpoklddédme, ze mizeme ziskat az 230 MW na jednom
vytoku. Na UCOV mame dva vytoky s pramérem 1,5 m? za vte-
finu. Celkovd kapacita za celou ¢istirnu je az 1,6 mil. GJ tepla za
rok. Na celkovém feSeni velmi dzce spolupracujeme se spolec-
nosti Prazska teplarenskd. Tento projekt md dnes, kdy v Evropé
panuje energetickd krize, obrovsky vyznam. Praha tak ziska
zdroj, ktery pokryje 15-20 % spotieby tepla, coz je pomérné za-
jimavé ¢islo.

Dalsi projekt, ktery je jiZz v realizaci, je technologie vyroby
biometanu na UCOV. V soucasnosti se buduje pilotni jednotka,
ktera by méla ovérit proveditelnost. Je pldnovédna na zhruba 10 %
kapacity vyroby biometanu, kterou na UCOV planujeme. Na tom-
to projektu spolupracujeme s daldi méstskou spolecnosti, Praz-
skou plynarenskou, do jejiz distribu¢ni soustavy budeme vyro-
beny biometan vtlacet. Opét je to zajimavy projekt jak
z hlediska obnovitelnych zdroju, tak i z pohledu zvySovani ener-
getické sobéstacnosti.

Tretim projektem je celkova koncepce osazeni fotovoltaic-
kych elektraren na vodohospodaiské objekty. Nasim zdmérem
je osadit vSechny vhodné objekty nasi infrastruktury fotovoltaic-
kymi panely, které by takto vyrobenou elektfinu mohly vyuzit
pro pokryti svoji spotieby a snizit tak naklady na provoz. Pri-
marné se jedna o vodojemy a Cerpaci stanice.

Ctvrtym projektem je celkovd modernizace kalového hospo-
détstvi na UCOV. Vystupy ze zadané studie bychom méli mit
v prvnim Ctvrtleti roku 2023. Je samozfejmé nutné vSechny
tyto projekty posoudit i z hlediska financovéni a zvazit nékolik
variant vyuziti dotacnich prostfedk, pfipadné jejich vhodné
zkombinovani.

Jaké dalsi projekty planujete?

Dalsi projekt, ktery realizujeme, souvisi se zdsobovanim Praz-
ské metropolitni oblasti. Stfedocesky kraj se velmi vyznamné
rozviji a je na nas logicky tlak zvySovat objemy pieddvané vody.
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To nasi spolecnost privedlo ke zpracovdni studie ohledné pied-
poklddaného vyvoje ndrustu spotfeby vody v Praze a Stfedoce-
ském kraji a zptisobu zajisténi dodavek v horizontu roku 2030
a 2050. Scénate demografického vyvoje do roku 2050 pred-
pokladaji v Prazské metropolitni oblasti nartst az o 450 tisic
obyvatel. Je tedy logické, Ze je nutné posoudit, zda jsme na to
pfipraveni z pohledu zdroji, kapacity pétefnich siti, kapacity
vodojemt ¢i zabezpeceni doddvek v dobé odstavek. Vystup této
strategické koncepcni studie bude zpracovany do konce roku
2022 a nésledné ho zacneme projedndvat se vSemi partnery.
V prvni poloviné pristiho roku budeme pfipraveni tuto koncep-
ci promitnout do smluvnich vztah.

Uz z dil¢ich zaveéra této studie vyplyva, Ze budou potieba in-
vestice jak ze strany Prahy, tak i vlastnikt skupinovych vodovo-
dd, s ohledem na nedostatek objemt ve vodojemech pfi pldno-
vanych odstavkéch na péternich pfivadécich. Praha bude muset
realizovat do roku 2035 zejména II. etapu rekonstrukce dprav-

ny vody v Podoli tak, aby Podoli bylo pfipraveno kratkodobé
dodavat do sité objem az 2,9 m*/s pfi odstavkach na privadéci
z UV Zelivka, ¢i dokoncit propoj mezi UV Podoli a VD] Flora.

Jakd omezeni Prahu trdpi v oblasti ¢iSténi odpadnich vod?

Pfestoze je 96 % odpadnich vod z tizemi hlavniho mésta Pra-
hy odvadéno a ¢isténo na UCOV, spravujeme a provozujeme jes-
té daldich 21 poboc¢nych ¢istiren. Na tfinacti z nich evidujeme
stop stavy, které brani rozvoji méstskych ¢dsti. Nasim cilem je
v horizontu deseti let postupné navysit kapacitu téchto ¢istiren
a umoznit tak bytovou vystavbu. Daldi vyzvou v této oblasti bu-
de zajisténi dostatecné vySe financ¢nich prostredki.

Jan Lhotsky
Medim, spol. s . o.
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Implementace vodarenskych open dat

Jifi Strupl, llona Likafova

Zverejiovani otevienych dat nemusi byt pro vodarenské spolecnosti strasak, nebot vétsina dat je dnes tvofena
a ukladana elektronicky a zaroven mnoho spolecnosti jiz néktera sva data zvefejiuje, byt ne ve formatu otevienych

dat.

Prazskd vodohospodéiska spolecnost a.s. (PVS) jako sprav-
ce vodohospoddiského majetku (VHM) vlastnéného hlavnim
méstem Prahou (HMP) a spole¢nost Prazské vodovody a kana-
lizace, a.s., (PVK), ktera je provozovatelem tohoto VHM, dlou-
hodobé podporuji sdileni dat uzite¢nych jak pro laickou, tak
i odbornou vetejnost. Mezi tato dlouhodobé zvefejiiovand data
patfi zejména data o: obnové vodohospoddiské infrastruktury,
vsakovdni, kvalité pitné vody, data o havdriich, odstavkach a né-
hradnim zésobovani apod. Vedle toho PVS a PVK sdili vybrana
data s HMP, méstskymi ¢astmi a ostatnimi méstskymi spolec-
nostmi, jako jsou napiiklad Institut planovdni a rozvoje hl. m.
Prahy nebo Technickd sprava komunikaci hl. m. Prahy.

HMP v neddvné minulosti vyhotovilo rizné koncepce a stra-
tegie tykajici se sdileni dat, kterd vznikaji v souvislosti s ¢innosti
HMP ¢i jeho méstskych organizaci. V souvislosti s témito stra-
tegiemi a koncepcemi prijala Rada HMP v fijnu 2020 usneseni,
v némz ulozila svym méstskym spolecnostem zpracovat Strate-
gii publikace otevienych dat (Strategie). Vedeni PVS a PVK roz-
hodlo, Ze bude vytvorena spole¢na Strategie za obé spolec¢nosti,

Spolecnou Strategii si PVS a PVK nechaly zpracovat dodava-
telsky, v zdjmu zajiSténi jednotného pfistupu ke zpracovani Stra-
tegie v obou spolecnostech, a také proto, aby Strategie, respek-
tive ndslednd oteviend data, byla definovana v takové struktufe,
kterou udévaji metodické dokumenty Ministerstva vnitra CR,
popi. webovy portal HMP https://opendata.praha.eu.

Obecné musi oteviena data splnovat podminky tplnosti (pu-
blikovani v maximalnim mozném rozsahu), snadné dostupnosti
(dostupna na internetu a dohledatelna béznymi technologiemi),
strojové citelnosti (format, z néhoz Ize pomoci bézné softwarové
aplikace ziskat pozadované udaje), pouzivajici standardy s volné
dostupnou specifikaci a s jasné definovanymi podminkami uZiti
dat s minimem omezeni.

Zdakladni oblasti ve zpracované Strategie byly:

* stanoveni roli a odpovédnosti,

« identifikace vhodnych dat k otevieni a popis jejich struktury
a stanoveni publika¢niho planu,

« stanoveni vhodného zptisobu a mista publikace véetné zabez-
pecenti,

* vytvofeni ¢asového planu pro implementaci a zahajeni zvetej-
novani otevienych dat.

V ramci obou spolecnosti byly identifikovany odpovédné oso-
by, které maji danou problematiku ve svych kompetencich. Pri
identifikaci vhodnych dat s prihlédnutim ke struktuie, formatu
a zplsobu zvefejiiovani otevienych dat bylo rozhodnuto, Ze ta
data, ktera jiz obé spolecnosti vesmés zvefejiuji (webovymi ap-
likacemi), nebudou zafazena v otevienych datech. Doslo tedy
k identifikaci takovych dat, ktera jeSté ve velké mife nebyla spo-
le¢nostmi ve strojové citelném formatu zvetejnovana, jez se ty-
kaji téchto oblasti:

Oteviend data zvefejilovana na ro¢ni bazi
 komunikace se zakazniky,
» souhrnné technické didaje o spravovaném a provozovaném
VHM,
* pocty havarii,
» ztraty vody na vodovodnf siti,
* pocty zpracovanych laboratornich vzorki,
« informace o zdsobovéni balenou pitnou vodou,
* idaje o mnozstvi vyc¢isténych odpadnich vod,
+ mnoZstvi vyrobené pitné vody z jednotlivych UV.

Oteviend data zvefejilovana na mésicni bazi
« data tykajici se kvality doddvané pitné vody,
* denni srazkové thrny ze srazkomeért PVK.

Co se tyka zptsobu publikace otevienych dat, bylo stanove-
no, ze oteviend data za PVS a PVK budou spole¢né publikovana
na strankach PVK a zaroven tato data budou zobrazena na we-
bovém portdlu https://opendata.praha.eu.

V réamci Strategie byl stanoven i casovy plan pro implemen-
taci a zahdjeni zvefejiiovani otevienych dat tak, aby Strategie
byla vyhotovena k ¢ervnu 2021 a nasledné mohla byt data zve-
fejiiovana od pocatku roku 2022 (z divodu ucelenosti dat).

Ani zpracovani Strategie, ani jeji naslednd implementace a za-
héjeni publikovani nebyly pro PVS a PVK zasadné omezujici,
a to s ohledem na dlouhodobé zkuSenosti s publikovdnim svych
dat. Od zahdjeni praci na Strategii aZ po prvni zvefejnéni nyni
uplynul pfiblizné rok. Zavérem lze fici, ze v ptipadé, ze mate po
svém boku zkuSeného partnera, ktery se vyznd v oblasti otevie-
nych dat, mate k dispozici data v elektronické podobé a disponu-
jete jiz zkuSenostmi a dostate¢nymi znalostmi se zverejnovanim
dat v elektronickém prostiedi, nebude pro vés problematika
otevienych dat zdsadnim problémem.

Ing. Jiti Strupl
Prazskd vodohospodarskd spolecnost a. s.

Ing Ilona Likarova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

www.in-eko.cz

= IN-EKO

O
WATER

"TEAM

Mikrositové bubnové
filtry

... pro vylepseni vasich
odtokovych parametri




strana 24/312

Casopis Sovak ¢. 10/2022

Prirubové spoje jako nedilna soucast

PE potrubi

O

aliaxis

V soucasné dobé se pro spojovani
nejvice vyuziva elektroftizni svarovani po-
moci elektrotvarovek a svafovani meto-
dou na tupo. Polyfuzni svafovani a me-
chanické spoje jsou jiZz mnoho let na ustu-
pu. Nedilnou soucasti polyetylenového
rozvodu jsou ale také ptirubové spoje.

Ptirubovy spoj se pouZzivd napiiklad
v mistech osazeni vodarenské armatury
(uzaviraci Soupé ¢i mezipfirubova klap-
ka), tam, kde je pozadovén rozebiratelny
spoj, ¢i pro pfechod na potrubi z jiného
materidlu. Pfirubovy spoj se sklada ze
dvou lemovych ndkruzku a ptirub, elasto-
merniho tésnéni, Sroubd, matic a podlo-
zek. Princip pfirubového spoje spocivd
v axidlnim stlaceni tésnéni mezi dvéma le-
movymi nakruzky (pfip. télem armatury)
a spravném utaZeni Sroubt. Jak jiz bylo
zminéno, vyhodou piirubového spoje je
moznost jeho zpétného rozebrdni, napr.
v piipadé vymény vodovodni armatury ¢i
pfesunu nebo demontéze celého potrubi.

Nejcastéjsi a nejbéznéjsi varianta pii-
rubového spoje je pouziti lemového na-
kruzku a volné oto¢né ptiruby. Lemovy
ndkruzek je pevné svatfeny s PE potrubim
a otocna priruba umoznuje pohodlné na-
staveni dér presné na protikus, at jiz v po-
dobé druhé otocné piiruby, ¢i dér v téle
vodarenského Soupéte. Rozméry a pocet
otvort pro Srouby jsou stanoveny norma-

mi, aby bylo umoznéno spojeni viech ty-
pu pfirubovych tvarovek, armatur a dal-
Sich prirubovych pfisluSenstvi, jako napft.
teplotnich kompenzator.

Problematika piirubovych spojii pfi
planovani a provozu

Hlavnim pozadavkem provozovatelt
na piirubovy spoj, kromé moznosti jeho
rozebiratelnosti, je jeho maximdlni tés-
nost. Tésnost ptirubového spoje je piimo
z4visld na tésnéni a jeho vlastnostech,
vhodném zvoleni jednotlivych komponent
spoje, spravném provedeni spoje a také
na vnéjsich podminkéch jeho provozova-
ni. Pric¢iny poruch a dnik( na pfirubovych
spojich jsou nejcastéji zptisobené nevhod-
né zvolenym materidlem ¢i typem tésnéni,
kdy tésnéni neodoldvéd piepravovanému
médiu, zménami fyzikalnich ¢i chemic-
kych vlastnosti tésnéni (starnuti), posko-
zenim tésnéni nebo tésnicich ploch, nedo-
volenym zatizenim tésnéni (razy v potru-
bi, vy3si tlakové zatizeni v potrubi, vyssi
dynamické zatizeni potrubi), ale také chy-
bami pfi samotném navrhu a dimenzova-
ni spoje a v neposledni fadé chybami pfi
montazi.

Zminéné priciny netésnosti nejsou bo-
huzel jedinymi dskalimi pfirubového spo-
je na polyetylenovém potrubi. Vyhodou

Mezi nejvétsi vyhody potrubnich systémti z polyetylenu patii jejich homogenita a beztnikovost.
Tyto vlastnosti jsou dané metodou spojovani polyetylenového potrubi.

polyetylenu jako polymeru je jeho hou-
Zevnatost, ktera se ukazuje jako velkd vy-
hoda napf. pfi dynamickém zatizeni po-
trubi napf. pod vozovkou, ale kterd ma
také svou stinnou stranku. Pokud potrubi
z PE podrobime za standardni teploty sta-
lému zatizeni, pozorujeme jeho rostouci
deformaci, pficemz rychlost deformace
s casem klesé. Rikame, Ze dochdzi k tzv.
teCeni za studena (krip, angl. creep). Pti
kratkodobém zatézovani se polymer cho-
vé jako tuhy a pevny materidl, zatimco pfi
dlouhodobém zatéZovani je jeho deforma-
ce vétsi a materidl je poddajny (tvarny,
plasticky). Tato situace nastava také v na-
Sem pripadé piirubového spoje, kdy dota-
Zena priruba ptsobi dlouhodobé v jed-
nom misté na povrch lemového ndkruzku,
odkud materidl za¢ne ,odtékat* do stran.
V dtisledku toho se snizi moment utazeni
pfiruby, a tim padem celd jeho tésnost.

Reseni proti unikiim vody
z pfirubového spoje
Profilované pfiruby BFL

Spolecnost Aliaxis nabizi feSeni této
situace. Prvnim feSenim jsou profilované
ptiruby BFL. Jedine¢na konstrukce pfi-
rub ve tvaru ,C* je zaloZena na vypoctu
s pouzitim metody FEM (metoda konec-
nych prvku) a ptisobi jako kénicka disko-
va pruzina. V pfirubé vznikne dotazenim
potiebnou k ptekondni teceni termoplas-
tického materidlu za studena, jak se tvar
,C* pfiruby snazi dostat do své ptvodni
polohy. Diky tomu md pfiruba stale ten-
denci pritlacovat lemovy ndkruzek k tés-
néni a umoznuje oddalit riziko mozného
potencidlniho uniku ¢i servisniho interva-
lu na Soupéti.
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Integrovany lemovy nakruzek s pii-
rubou EFL

Dalsim feSenim je pouziti integrova-
ného lemového nakruzku s ptirubou EFL.
Jedna se o specidlni tvarovku lemového
nakruzku, ktery s ptirubou tvoii jeden ho-
mogenni konstrukéni celek. Z jedné stra-
ny dosedaji Srouby ¢i matice na kovovy
povrch vyztuhy a z druhé strany je na vy-
ztuze jen slaba vrstva polyetylenu, na kte-
rou doseda tésnéni. Diky témto vyztuhdm
a konstrukénimu feSeni je zamezeno tece-
ni za studena.

HP prirubovy spoj

Nebezpeci netésnosti a uniku média
je u nejpouzivanéjsi (klasické) varianty
lemového ndkruzku s oto¢nou piirubou
spojené nejen s teCenim polyetylenu za
studena, ale také se samotnou konstrukei
tohoto spoje. Jak je vidét niZe na obrazku,
dosedaci plocha ptiruby na lem lemového
nakruzku je velmi mald, a proto je i pfe-
nos axidlnich sil na tésnéni jen na malé
plose.

Proto byl vyvinut specialni lemovy na-
kruzek s oto¢nou ptirubou HP flange.
Lem lemového ndkruzku a profil piiruby
je tvarovén tak, aby dosedaci plocha mezi
lemem a prirubou byla co nejvétsi. Vy-
sledkem je, Ze pfenos sily na tésnéni je
0 50 % vétsi nez v piipadé klasické ptiru-
by, spoj je bezpecnéjsi a stabilnéjsi.

Na vyzadani lze vyrobit variantu pro
tlak 25 baru.

Reseni prechodu mezi materidly

AZ dosud jsme se vénovali uskalim
s tésnosti prirubovych spoju. Jiz bylo také
zminéno, Ze piirubovy spoj umoziuje na-
pojeni a pfechod mezi riznymi materidly,
nejcastéji mezi polyetylenovym rozvodem
a tvarnou litinou ¢i ocelovym potrubim.
Rozméry vhodné piiruby pro potrubi rtz-
nych materidlti jsou dané a identické,
napf. DN 250. Pti podobném vnéjsim pri-
méru obou potrubi vSak nastdva situace,
ve které md ocelové potrubi vyrazné tenci
sténu oproti polyetylenové trubce a vzni-
kd tak ,dilema vnitini svétlosti“ (Nominal
diameter dilemma). Vétsi sila stény u PE
potrubi zpusobi uvnitf spoje velky od-
skok, ktery ma vliv na rychlost proudéni
média, vznik turbulentniho proudéni
a v dasledku tohoto snizeného pritoku
pak v neposledni fadé vznikly tlak prou-
dénim média ptsobi na samotny lemovy
nakruzek a pfenesené na cely spoj. ReSe-
nim je pouziti specidlniho pfirubového
spoje BEFL, ktery umoznuje pfipojeni
plastovych trubek k ocelovému ¢i litinové-
mu potrubi se stejnou jmenovitou svétlos-
ti (vnitinim pramérem DN) pfi zachovéni
stejné tlakové odolnosti. Specidlni pfiru-
bovy spoj BEFL je lemovy nakruzek s pev-
né integrovanou redukovanou pfirubou
do lemu. Redukovand pfiruba je o jeden
rad nizsi nez klasicka oto¢na ptiruba k le-

movému ndkruzku. Napi. pro PE potrubi
d 315 mm je lemovy nakruzek BEFL osa-
zen piirubou DN 250. Spojeni bez odsko-
ku tak umoznuje plny pruatok v potrubi,
snizuje moznost tvorby usazenin, umoz-
fiuje kamerové zkousky v potrubi a také
pouziti mezipfirubovych klapek.

] g
. .
M e

Dilema jmenovité svétlosti: obr. 1 prechod
ocel/litina na PE pri stejném DN priruby,
obr. 2 prechod ocel/litina na PE pri stej-
ném vnitfnim pruméru, obr. 3 prechod
ocel/litina na PE s pouzitim specialniho
prirubového spoje BEFL

Ptirubové spoje jsou nedilnou soucds-
ti vSech potrubnich rozvodt a do budouc-
na to tak i zGstane. Zaroven jsou spolu
s dal$imi mechanickymi spoji potencial-
nim zdrojem uniku média. Pti jejich pfi-
pravé je proto vhodné nepodcenit jiz sa-
motny ndvrh spoje, sprdavné dimenze,
vybér typu spoje a materidlu, pfi instalaci
postupovat dle montdznich predpisti vy-
robce a k montédzi pouzivat vhodné na-
stroje. Pak bude pfirubovy spoj spolehli-
vou soucasti potrubnich siti a pomuze
k minimalizaci inikt a prodlouzeni Zivot-
nosti siti.

Ing. Patrik Tima
Aliaxis Ceska republika s. r. o.

(komercni ¢lanek)
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Spolecnost WILO CS, s. r. 0., prezentuje
vyrobky pro cerpani odpadnich vod:
Cerpadla Rexa SOLID-Q s Nexos Inteligenci

Systémy s Cerpadly Wilo-Rexa SOLID Q s Nexos Inteligenci pfedstavuji posledni vyvojovou fadu ¢erpadel Rexa zalo-

rvr

Zenou plné na digitalni bazi. Jejich pouziti zejména na vstupnich CSOV pfinasi optimalizovany provoz s usporou
energie, programem detekce ucpavani cerpadel, kompletni monitoring provozu cerpadel i celé CSOV.

Soucasny stav v ¢erpani odpadnich vod charakterizuje vy3Ssi
obsah pevnych ldtek, vy$si ndklady na udrzbu a opravy, elek-
trickou energii a kvalifikovany persondl, nové moznosti a poza-
davky na vyuziti digitalizace a inteligentni fizeni cerpadel a cer-
pacich stanic.

Chytré systémové reseni Wilo Nexos pro CSOV
je zaloZzené na tfech komponentech:

a) Cerpadlech Wilo-Rexa SOLID-Q s dvoukandlovym ,polootev-
fenym” obéznym kolem se specidlni geometrii saciho portu
s vynaseci drazkou a samocistici hydraulikou. Synchronni
motory s PM pro instalaci do SJ a MJ s vysokou ucinnosti
v energetické tfidé IE4 a 5, napdjeci a hybridni datovy kabel.
Wilo-Digitalni Datové Rozhrani DDI jako sou¢ast motoru cer-
padla, zahrnujici HE-Controller a modul fizeni cerpadla pres
integrovany web-server, integrovany datalogger a integro-
vany Ethernet Interface (rozdil proti konkurencil), datovy
zdznamnik s denikem tdrZzby, monitoring vibraci, Digitalni
Stitek. Pripojeni na cloud pomoci Siemens MindSphere systé-
mem plug&play.

¢) Wilo-EFC Frekvenéni méni¢ plné ovladany cerpadlem pies

web-server v cerpadle!

=

Efekt, prinos: provozni spolehlivost, detekce pricpani hydrau-
liky s automatickym programem proplachu. Optimalizace rych-
losti proudéni, a tim hydraulickych ztrdt. Konektivita, fizeni az
Ctyf Cerpadel. Detekce zmén v provozu a autonomni reakce bez

nutnosti zésahu operatora. Cloudové pripojeni pres DDI a Ether-
net umozni sledovat vice CSOV najednou, centralni dlozisté dat.
Priimérna uspora energie 20 %!

Wilo nabizi celkem tii systémy cerpani s Inteligenci

Nexos:

1. Nexos Lift Pump Intelligence LPI = inteligentni nezavislé ti-
zeni ¢erpadla s vlastnim FM, vlastnim web rozhranim.

2. Nexos Lift System Intelligence LSI = inteligentni fizeni CSOV
s 1 az 4 cerpadly. Systém fizeni Master + Slave, s jednim hlav-
nim web rozhranim s IP adresou.

3. Nexos Lift Network Intelligence LNI = inteligentni fizeni sy-
stému Tlakové kanalizace. Zakladem je Wilo-Control MR-Lift
rozvadéc s rddiomodemem a IQRF technologii.

Pro predbézny ndvrh vytvorila spole¢nost Wilo nékolik na-
stroji/Tools, napiiklad pro kalkulaci ¢i konfiguraci HE-Controlle-
ru, CT Sewage pro nutny predbézny vypocet parametrt systému,
eLearning a tzv. Battle card pro pfipadné porovnani s konku-
ren¢nim systémem fizeni ¢erpaci techniky. Pti rozhodovani se
s divérou obratte na kolektiv pracovnikt WILO CS, kontakty na
technické oddéleni nebo obchodni zéstupce najdete na naSich
strankach www.wilo.cz a www.wilo.sk.

Tésime se na vas.
Vase Wilo
(komercni clanek)

Profesionalni reseni pro

Yeow

cisténi odpadnich vod

v Aeracni elementy
v Cerpadla
v Michadla

rexasoLn-q WIlO
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Moznosti vyuziti PCR metod v provozni
vodohospodarskeé laboratori

Veronika Tomi, Kristyna Casarova, Lenka Vavrugkova

Metody kvantitativni polymerazové retézcové reakce byly v laboratofich PVK zavedeny s cilem dosahnout rychlejsi

detekce mikrobialni kontaminace vody.

Uvod

Laboratofe PVK se v poslednich letech snazi najit rychlejsi
metody detekce mikrobidlni kontaminace pitné vody. Jako tcel-
né se ukazalo zacit vyuzivat metody polymerdzové fetézové
reakce (PCR), jez umoznuji sledovat kontaminanty vod, které
nejsou dosud béZné pouzivanymi laboratornimi metodami
v provoznich vodohospodatskych laboratofich zjistitelné nebo
u vybranych mikrobiologickych parametrt poskytuji vysledky
v krat§im ¢asovém horizontu nez standardné pozivané kultivac-
ni metody. PCR metody jsou dlouhodobé vyuzivany ke kontrole
kvality ve zdravotnickych nebo potravinarskych laboratofich,
ale pro vodohospodaiské laboratofe se jedna o velkou novinku
a posun v kontrole kvality vody. V naSem oboru se jednd prede-
v$im o stanoveni bakterii a vira.

Zavedeni metody

Davodem zavedeni metody kvantitativni polymerazové te-
tézcové reakce (QPCR) v laboratofich PVK byla prvotné potfeba
rychlejsi detekce mikrobidlni kontaminace vody a nasledné
k tomu také pfispélo vydani Smérnice Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2020/2184 o jakosti vody urcené k lidské spotiebé
dne 16. prosince 2020 [1]. Jeji transpozice do legislativy Ceské
republiky aktudlné probihd a méla by byt dokoncena do dvou
let od jejiho vydani, nejpozdéji vsak do 12. 1. 2023. Smérnice
vyzaduje komplexni piistup k bezpecnosti vody zalozeny na po-
souzeni a fizeni rizik, ktery zahrnuje cely zasobovaci fetézec
(zdroje vody, systém zasobovani vodou a domovni rozvodné sy-
stémy vcetné rozvodl teplé vody) se zvlastnim zaméfenim
na prioritni budovy.

Hodnoty ukazatelt maji byt dodrzeny v misté, kde voda vy-
téka z kohoutkt a z nichZ se béZzné odebira voda urcena k lidské
spotiebé, a vztahuji se také na vodu urcenou pro kontakt s lid-
skym télem. Jakost vody muze byt ovlivnéna domovnimi roz-
vodnymi systémy. WHO udavd, ze ze vSech vodnich patogent
zpUsobuji v EU nejvétsi zdravotni zatéz bakterie rodu Legionella
[2]. Jsou prendseny systémy dodavajicimi teplou vodu a do-
stévaji se do lidského organismu inhalaci aerosolu (napfiklad
pfi sprchovéni).

JelikoZ jednostranné uloZeni povinnosti monitorovat tento
patogen ve vSech soukromych a vefejnych prostorech by vedlo
k nedmeérné vysokym ndkladtim, je vhodnéjsi realizovat posou-
zeni rizik domovnich rozvodnych systému. Jednd se zejména
o kontrolu podminek, které rist legionel podporuji (tvorba ae-
rosolu, pfitomnost améb a zivin zptisobujicich tvorbu biofilmu,
teploty mezi 25-55 °C, material potrubi, stagnace vody, nedo-
statecnd dezinfekce vody). Na zdkladé tohoto posouzeni by
Clenské staty mély pfijmout veSkera nezbytna opatieni, aby mi-
grace patogent neohrozovala lidské zdravi. Tento pfistup by
mél zarucovat stalou vyménu informaci mezi pfislusnymi orga-
ny a dodavateli vody.

Smérnice EU v piiloze 1 (Minimalni pozadavky na hodnoty
ukazatelli pouzivané k posouzeni jakosti vody urcené k lidské
spotiebé), casti D (Ukazatele relevantni pro posouzeni rizik do-
movnich rozvodnych systému) pro bakterie rodu Legionella sta-
novuje hodnotu 1 000 KT]J/litr. Ndpravnd opatfeni lze zvazovat
i v ptipadé, Ze této hodnoty ukazatele neni dosazeno, naptiklad
v ptipadé prokazanych infekci a ohnisek nakaz.

Zakladni stanoveni legionel se provadi metodou podle CSN
EN ISO 11731 [3]. Pro ucely ovéfovaciho monitorovani zaloze-
ného na posouzeni rizik a na doplnéni kultivacnich metod lze
pouzit i jiné metody, jako jsou rychlé kultivacni metody, nekul-
tivacni metody a molekuldrni metody, zejména kvantitativni po-
lymerazovd fetézova reakce (qPCR).

Norma ISO/TS 12869 Detekce a kvantifikace Legionella
spp. a/nebo L. pneumophila metodou koncentrovani a genové
amplifikace s pouzitim qPCR [4] specifikuje obecné metodické
pozadavky, pozadavky na hodnoceni vykonnosti a pozadavky
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primert (elongation). Samotnou syntézu
provadi termostabilni DNA polymerdza.
Kvantitativni (QPCR ¢i real-time PCR)
je mozna diky standardni kfivce na bazi
externich standardu. Metoda je zalozena
na klasické PCR s vyuzitim speciadlniho
pristoje - cykleru, ktery pfi kazdém cy-
klu kontinudlné zaznamendvd mnoZstvi
DNA. Detekce mnozstvi DNA je umozné-

pozadi fluorescence na piftomnosti fluorescen¢niho substra-
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Ct pocet cyklu

Graf:. Prabéh PCR reakce, jednotlivé faze

na kontrolu kvality. Technické pozadavky jsou uvedeny jako do-
porucené. Vysledky jsou vyjddfeny jako pocet genomovych jed-
notek (GU) Legionella spp. a/nebo L. pneumophila na litr vzor-
ku (GU/I). Revidovand norma z roku 2019 dovoluje vyuziti
komer¢nich kitd. Metoda nerozliSuje Zivé a mrtvé bunky. Legis-
lativa bohuZel neuvddi limity v jednotkédch stanovenych touto
metodou, rozhodné ji 1ze ale s vyhodou pouZit pro rychly scree-
ning stavu rozvodu dodavajicich teplou vodu. Vysledky jsou
zndmé v fadu hodin, zatimco kultiva¢ni metoda poskytuje vy-
sledky nejdfive za 10 dnt.

V nasi laboratofi jsme akreditovali stanoveni legionel ve vo-
dach pomoci komercniho kitu od firmy Minerva Biolabs. Vyho-
dou je uceleny postup s kompletni doddvkou reagencii a ¢asti
spotfebniho materialu. Nevyhodou jsou vyssi naklady na analy-
zu vzorku.

Vzhledem k celosvétovému vyskytu onemocnéni covid-19
se jako tcelné ukazalo do okruhu laboratornich analyz zaradit
i sledovani vyskytu viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach. Diky
ucasti PVK na grantovém projektu ARG Tech (poskytnutého
agenturou TA CR) jsme méli moznost od kvétna 2020 sledovat
vyvoj metodiky stanoveni viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach
kolektivem z Ustavu technologie vody a prostfedi VSCHT Praha.
Vznikla kompletni akreditovand metodika pro kvantitativni sta-
noveni kopii virové RNA (cilové geny S a N1) v odpadnich vo-
ddch na zdkladé RT-qPCR. [5], kterd byla zafazena do provozni-
ho monitoringu prazskych odpadnich vod.

Tato metoda je zcela nezavisld na ochoté nakazenych pod-
stoupit klinické testovani, je vyrazné levnéjsi a umoziuje sledo-
vat §ffeni novych mutaci v dané lokalité. Pomoci monitoringu
Ize ziskat objektivni data o vyvoji epidemie, s pfedstihem odha-
lovat nové ohniska, identifikovat rizikové zény a sledovat zasa-
zeni vyznamnych objektt. Ziskané udaje mohou vyuzit organy
vefejného zdravi pro zintenzivnéni klinického testovani, coZz
usnadni izolaci pozitivnich pfipadd. Nebo mohou indikovat opé-
tovny vyskyt viru v populaci, kdy se jesté nevyskytuji klinické
ptipady. Déle je lze pouzit k neinvazivnimu screeningu ,tézko
testovatelnych® komunit ¢i k prokdzéni dcinku alternativnich
politickych opatfeni [6,7,8].

Predpokladem je spoluprdce mezi organizacemi provadéji-
cimi dohled nad odpadnimi vodami a odborniky v oblasti vetej-
ného zdravi.

Polymerazova retézova reakce

PCR (polymerase chain reaction) je rychla a pfesna metoda
zmnoZeni vybraného zéjmového tseku DNA [9]. MnoZeny usek
DNA je ohranicen tzv. oligonukleotidovymi primery, které jsou
schopny se védzat na vybrany tsek DNA a probihd syntéza DNA.
Pii reakci je vyuzivano cyklickych zmén teplot, které umoznuji
denaturaci DNA, pfisedani primert (annealing) a prodluzovani

> tu, ktery se vaZe na pfitomnou DNA. Flu-
30 orescence je vyzafovdna substratem az
po jeho navazani na DNA, tedy nikoliv
volnym substratem. Hladina fluorescen-
ce substratu navdzaného na DNA je dete-
kovédna detektorem a odrdzi mnozZstvi
pritomné DNA.

U stanoveni vird, které spadaji do skupiny RNA virt (napf.
SARS-CoV-2) je pied samotnou kvantitativni polymerdzovou fe-
tézovou reakci (QPCR) v cykleru nutno provést tzv. reverzni
transkripci (RT). Jde o proces, pii kterém dochazi k prepisu
mRNA (messenger, medidtorova RNA) do cDNA (complementa-
ry, komplementarni DNA). Technicky je RT podstatné narocnéj-
nutné eliminovat rusivé reakéni vlivy. RNA se rychle degraduje
Ucinkem ribonukledz (RNaz), které jsou obecnymi kontaminan-
ty vzorkd, pomucek i chemikélii. RNazy jsou navic termostabil-
ni, neposkodi je ani sterilizace autoklavovanim a aktivitu si za-
chovédvaji 1 po C¢iSténi materidlu nékterymi denaturacnimi
Cinidly. Aby se zabrénilo degradaci RNA, o3etfuji se pomucky
a roztoky inhibitory RNéz.

Praibéh PCR reakce lze rozdélit do ¢tyt fazi (graf):

1. Mnozstvi DNA a tim i fluorescence jsou nizké a nepfesahuji
uroven pozadi.

2. Prubéh reakce je v této fazi exponencidlni, syntéza DNA je
jiz na takové drovni, ze intenzita fluorescence ptesahuje
tiroven pozadi a mtize byt zachycena detektorem. Cim difve
vzristé fluorescencni signdl, tim vice templatu bylo pouZito
v reakci a opacné. V této fazi se vyhodnocuji namétené vy-
sledky.

3. Jednd se o linedrni fazi. Mnozstvi templatové DNA je na ta-
kové drovni, Ze v této fazi dochézi ke strmému nértstu fluo-
rescence.

4. Tzv. ,plateau” je faze, kdy je sice pfitomno obrovské mnoz-
stvi templatové DNA, ale dochézi ke spotiebovani reagencii,
a tak se kinetika reakce vyrazné zpomaluje.

Po 40 cyklech se z jednoho templatu DNA vytvofi teoreticky
1 925 000 000 kopii. Pracovni mez ¢ini teoreticky jednotky
kopii DNA, redlné desitky az stovky kopii DNA. Amplifikace
s pouzitim PCR musi zahrnovat kontroly (negativni, pozitivni,

interni)

Potiebné vybaveni a zasady prace v PCR laboratofi

K zékladnimu vybaveni laboratofe molekuldrni mikrobiolo-
gie patif: real-time termocykler pro kvantitativni PCR, (chlaze-
nd) centrifuga pro izolaci nukleovych kyselin, laminarni a bio-
hazard box tfidy 1I, filtracni aparatura/velkoobjemovd chlazena
centrifuga, PCR box pro pfipravu mastermixu, (hluboko)mrazici
box, termoblok (blokovy termostat/termomixer), fluorometr/
UV-VIS spektrofotometr, termostat/inkubator, vortexy, minicen-
trifuga, sady nastavitelnych pipet. Mycky, vyrobniky demine-
ralizované vody, suSdrny, sterilizatory, autokldvy a sbirkové
kmeny sdilime s mikrobiologickou laboratofi v ramci jednoho
laboratorniho patra.
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Detekce nukleové kyseliny mikroorganismt ve vzorku vody
pomoci PCR vyzaduje dodrzovani zésad spravné laboratorni
praxe. Jednd se zejména o zamezeni kontaminace amplifi-
ka¢nim produktem, zamezeni kontaminace PCR izolovanou
DNA/RNA a efektivitu préace (ergonomii). Cilem kontroly kvality
je snizeni pravdépodobnosti nespravnych vysledk.

PCR laboratof ma mit idedlné tfi oddélené mistnosti, ve kte-
rych probiha zvlast pfiprava vzorku, pfiprava master mixu, am-
plifikace a analyza nukleovych kyselin. Pfi nedostatku prostoru
1ze uspotddat oblasti do dvou, popi. jedné mistnosti. Musi byt
ale co nejddle od sebe na rtznych stolech ¢i v boxech s odpovi-
dajicim stupném ochrany a UV zéricem. Ddle je tieba zajistit
jednosmérny priichod laboratoii a vlastni set oznacenych po-
mucek pro jednotlivd stanovisté (pipety, Spicky, stojanky). To
znamena, Ze reagencie ani pomucky nelze mezi oblastmi pfena-
Set, vSechny maji pevné urceno své misto. TotéZ plati pro per-
sondl, ktery v pfipadé nutnosti pfechodu z post-PCR oblasti do
pre-PCR oblasti musi vyménit veSkeré osobni ochranné konta-
minované pomucky za ¢isté (rukavice bez pudru, plast). Spo-
trebni materidl se pouzivd jednordzovy (rukavice, pipetovaci
$picky s filtrem, zkumavky, polykarbonatové filtry) a ihned po
pouziti se likviduje.

Pfed zapocetim prace v boxu i po jejim skonceni se pouZije
dezinfekce (roztok chlornanu, etanol, UV lampa, prostiedek
k odstranéni RN4az). Pokud je potfeba pienést vybaveni na jiné
pracovni misto (napf. pii kontrole objemu pipety), musi se otfit
1-5% roztokem chlornanu sodného a poté omyt destilovanou
vodou a 70% etanolem, popf. pouZzit specidlni prostiedek pro
dekontaminaci (PCR Clean). Pfi prdci s RNA se pouzivaji spe-
cidlni pripravky k odstranéni RNaz (RNase Away, RNase Zap
apod.). Vzhledem k malym pipetovanym objemum je tfeba pipe-
ty pravidelné kontrolovat. Laboratoi by méla mit nastaveny ve
vhodnych intervalech téz externi kontroly objemu. Pfi pipetové-
ni se pfednostné pouzivaji $picky s filtrem, které zabranuji kon-
taminaci a faleSné pozitivnim vysledktim. Zac¢ind se pipetova-
nim master mixu a azZ poté se pfiddava vzorek obsahujici NA.
VEétsi objemy reagencii je vyhodné rozdélit do alikvét a spotie-
bovat vzdy jen potfebné mnoZstvi a zabranit tak jejich castému
rozmrazovani a zamrazovani. Pfi jejich pfipadné kontaminaci ¢i
degradaci staci zlikvidovat pouze zasaZenou ¢dst. Samoziejmos-
ti je pribéznd kontrola dostate¢ného mnozstvi spotiebniho ma-
teridlu na pracovisti a jeho objednavani s predstihem. Pfi naku-
pu spotfebniho materidlu se dba na vybér sterilnich pomtcek
bez obsahu RNdaz, DNaz a inhibitori PCR. Laboratoi md nasta-
veny rozvrh s pravidelnou ddrzbou vsech pouzivanych pfistroju
a zafizeni.

Mezi nejvétsi kontaminanty patfi produkty PCR (ampliko-
ny), proto je tfeba velké opatrnosti pti vyndavani desticky/stri-
pt z termocykleru s produkty PCR a jejich nasledné likvidaci.
Desticka se po ukonceni PCR v laboratofi nikdy neotvird, aby
nedoSlo ke kontaminaci prostiedi vzniklymi amplifikacnimi
produkty a jejich aerosoly. Pro kontrolu kvality je tfeba zavést
systém reakcnich kontrol.

Zavér

Ztizeni PCR laboratotfe v podminkdch standardni vodohos-
podéiské laboratofe za ticelem zlep3eni a rozsifeni metod kon-
troly kvality vod se ukdzalo jako ucelné a vyuzitelné pro vodo-
hospodéfskou praxi. V naSem pfipadé se jednd o stanoveni
legionel v teplych a bazénovych vodéch a aktudlné predevsim
o stanoveni viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach. Podle naseho
ndzoru maji tyto metody velky potencidl a postupné zaujimaji
své misto v monitoringu vyskytu bakterii a virt nachdzejicich se
ve vodnim prostfedi. Urcité je zde do budoucna prostor pro mo-
nitoring daldich virtt v odpadnich vodach i v kalech tak, aby
mohlo byt kontrolovano, zda nedochazi k vypousténi infekénich

odpadnich vod do kanalizace nebo k sekundérni kontaminaci
pitné vody.
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Primus Line® — bezvykopova obnova
tlakovych potrubi i pres ohyby do 45°

Provozovatelé potrubnich siti po celém svété se potykaji se starnouci infrastrukturou. Vzhledem k jejich umisténi
nelze tato potrubi v pfipadé zavad ¢asto sanovat béZnymi metodami otevienych vykopu. Bezvykopové technologie
nabizeji u¢innou alternativu. Systém Primus Line® navic umoznuje obnovu potrubi pies ohyby standardné az do

45°, v nékterych pripadech i vice.

Vlozka Primus Line® se transportuje v ndvinech na civkach.
Civka je schopna pojmout az 1 675 m DN 500 a az 5 700 m
DN 150

Primus Line® je flexibilni feSeni pro bezvykopovou obnovu
tlakovych potrubi. Systém je zaloZen na flexibilni, tfivrstvé, ke-
vlarem (aramidovymi vldkny) vyztuzené vlozce a specidlné vyvi-
nutych piirubovych spojkdch. Systém je dostupny v dimenzich
od DN 150 do DN 500 a v rozsahu maximalnich provoznich tla-
ki od 12 az do 82 bart v zavislosti na dimenzi a stupni vyztu-
zeni vlozky. Provozni tlaky jsou plné pfendSeny tkanou kevlaro-
vou vyztuzi. Tésnéni vlozKky zajistuje PE (ptipadné TPU) vnitini
vrstva. Vnéjsi ochranu pak vrstva PE. Celé souvrstvi zlistava fle-
xibilni a i pfi malé tloustce stény 6-8 mm trvale snese provozni
tlak az 82 bart. Flexibilita vlozky umoziiuje sanaci potrubi s ohy-
by, standardné do 45°, od poloméru ohybu 1,5x D i vice. Nizka
hmotnost a axidlni kevlarova vyztuz umoznuje zdkazniktim tézit
z dlouhych instalacnich délek az 2 500 m na jeden zétah, pfi-
cemz schopnost vlozky piekondvat ohyby ziistdva zachovana.
Systém Primus Line® pfendasi vnitini tlak samostatné a neni spo-
jen s hostitelskym potrubim. Mezi vlozkou a stdvajicim potru-
bim zlistava mezikruzi. VloZka se nesvatuje, nelepi, nevytvrzuje
ani nepropafuje. Své findlni pevnostni charakteristiky ma vlozka
dédny z vyroby. Instalace je tedy efektivni a bezpecna. Bez doda-
tecného rizika plynouciho z vytvrzovacich, pfipadné proparova-
cich procesti na stavbé. Malé montazni jamy, kratka doba insta-
lace, nizky dopad na Zivotni prostfedi, dopravni omezeni a Zivot
v misté instalace ¢ini ze systému Primus Line® idedlni a efektivni
technologii pro sanaci tlakovych potrubnich vedeni.

Flexibilni konstrukce vlozky s moznosti instalaci pfes ohyby
spolec¢né s dlouhymi instalacnimi délkami pfedurcuje systém ze-
jména pro sanace:

* shybek (pod vodnimi toky i liniovymi stavbami),

* privadécuy,

« vytlaku (i kanalizacnich),

* potrubi na mostnich konstrukcich s dilataci,

* potrubi v seizmicky aktivnich oblastech a poddolovanych tizemi,
* nadzemnich vedeni,

¢ potrubi umisténych v kolektorech a Stolach,
* potrubi v primyslovych aredlech.

Portfolio vyrobkt zahrnuje vlozky pro piepravu vody, ropy
a plynu i pro specidlni pramyslové aplikace. Systém Primus Line®
je vhodny nejen pro sanaci poskozenych potrubi, ale také pro
zvySeni provozniho tlaku ve stavajicich potrubnich systémech,
jejich ochranu pted korozi nebo pro vystavbu suchovodd, by-
passt nebo nouzového zasobovani.

Systém Primus Line® spada pod némeckou spole¢nost Rad-
linger primus line GmbH, ktera letos aktivné vstoupila na cesky
trh. Spolecnost, byla zalozena v roce 2001 a je soucésti skupiny
Werner Radlinger Group, sidli v Némecku a md dcefiné spolec-
nosti v Australii, USA, Kanadé a Cing. Spole¢nost zaméstnava vi-
ce nez 100 lidi a doposud realizovala vice nez 1 000 projekti
sanace tlakovych potrubi. V Ceské republice prozatim probéhly

Po montazi patentovanych prirubovych spojek, tlakové zkousce
a dezinfekci Ize uvést sanovany usek zpét do provozu

dvé pilotni aplikace, a to sanace shybky pod Be¢vou v Prerové
v roce 2019 u VaK Prerov (publikovdno v casopisu Sovak
¢. 4/2020) a v roce 2018 sanace 1 581 m plynovodu v Adamo-
vé. V letoSnim roce doslo k zaSkoleni zkuSenych montdznich
partnerd, pficemz dalsi realizaéni projekty jsou planovany od
podzimu leto$niho roku.

Dalsi informace a kontakty:
www.primusline.com
Ing. Otakar Cigler
e-mail: otakar.ciger@primusline.com
tel: +420 725 435 333
(komercni clanek)
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Hospodaieni s energiemi na UCOV

Petr Mrkos, Jifi Rosicky, Pavel Valek

Na Ustiedni ¢istirnu odpadnich vod na Cisai'ském ostrové (UCOV) je pFivadéno priblizné 96 % odpadnich vod z Gzemi
hlavniho mésta Prahy. Vycisti se na ni vice nez 100 mil. m* odpadnich vod od cca 1,4 mil. obyvatel, tedy pfiblizné
14 % obyvatel Ceské republiky. Navrhova kapacita UCOV stanovena pro jeji celkovou modernizaci a rekonstrukci
predpoklada schopnost vydistit odpadni vody az od 1,6 mil. obyvatel.

UCOV tvoii nékolik hlavnich celkil. Patfi k nim:

* Nova vodni linka (NVL) vybudovana v letech 2015-2018, od
1. ledna 2022 v trvalém provozu. Je navrZena tak, aby vycistila
50 % privedenych odpadnich vod.

* Stavajici vodni linka (SVL) vybudovana v 60. letech minulého

stoleti. V soucasné dobé je pfipravovand k rekonstrukci a mo-

dernizaci. Zahdjeni stavby je pldnovano na rok 2024, dokonceni

v roce 2028. V soucasné dobé ¢isti 50 % objemu odpadnich

vod. Tato ndvrhové kapacita je uvazovdna i pro rekonstrukci

a modernizaci.

Kalové hospodarstvi (KH) vybudované rovnéz v 60. letech

minulého stoleti, v pribéhu uplynulych let upravované a mo-

dernizované. V soucasné dobé je pfipravovédna koncepce mo-

a dokoncit nejpozdéji na prelomu desetileti. Kalové hospodéi-
stvi zpracovava kaly z obou vodnich linek, nelze jej odstavit
a jeho modernizace a rekonstrukce musi probihat postupnou
obménou jeho jednotlivych celku.

Hlavni Eerpaci stanice (HCS) vybudovana soucasné s NVL v le-
tech 2015-2018. Po dokonceni natokovych labyrint k ni
budou privedeny vSechny odpadni vody pritékajici na Cisaisky
ostrov a z ni budou rozdélovany na NVL a SVL. Pro napojeny
systém stok skupiny ACK takto HCS funguje uz v soucasné
dobé.

Ostatni objekty a zatizeni UCOV, mezi které patii piedevsim
administrativni, provozni a jiné objekty v aredlu SVL a KH, dale
hrubé predcisténi EF a pfipravované hrubé predcisténi ACK.
Pilotni projekt upravy bioplynu na BioCNG, ktery je v sou-
¢asné dobé v realizaci a bude uveden do provozu v kvétnu
2023.

Pro vyuziti nizkopotencidlniho tepla z vycisténych odpadnich
vod je koncepcné pripravovano Energocentrum nizkopoten-
cidlniho tepla (EGC NPT).

Cely komplex zatizeni UCOV ma logicky zna¢né ndroky na
potfebu energii, pfedevsim energii elektrickou. Jednak je to Cer-
pdani odpadnich vod privedenych do Trojské kotliny na obé vodni
linky, ddle potom provoz obou vodnich linek, pfedevSim ener-
geticky naro¢nd dodavka vzduchu do regeneraci a aktivaci. Men-
§i, ale rovnéz nezanedbatelnd je potieba ostatnich objektl a za-
tizeni UCOV. V budoucnu bude vyznamnou potiebu elektrické
energie piedstavovat i EGC NPT.

Energii ve formé tepla vyzaduje KH. Kaly separované na obou
linkach UCOV jsou zpracovévany v KH anaerobni termofilni sta-

bilizaci. Pfi tomto procesu vznikd vyznamné mnozstvi bioplynu,
ktery je cennym obnovitelnym zdrojem energie. V soucasné do-
bé je a v nasledujicich letech dale bude dtlezitym pfinosem do
celkové energetické bilance UCOV.

Néaklady na energie jsou vzdy vyznamnou slozkou provoz-
nich nakladu na ¢istén{ odpadnich vod a vyzaduji od provozova-
tele snahu o tsporné hospodafeni. Sou¢asny vyvoj cen energii
tuto povinnost a nutnost jenom podtrhuje. Pti zadani nové stav-
by NVL a stejné tak i pfi zadani modernizace a rekonstrukce
SVL byl pro oba projekty stanoven pozadavek navrhnout ener-
geticky ucelnou koncepci a Uspornd zatizeni. U NVL je napf.
energeticky nejndroc¢néjsi provoz dmychadel (pro regeneraci
a aktivaci) vybaven tepelnymi cerpadly a zpétné ziskana ener-
gie je vyuzivana pii udrzovani stabilniho prostfedi v plné zakry-
té NVL a jejich jednotlivych provozech. U SVL je v dokonceném
projektu pro realizaci stavby respektovan poZzadavek na energe-
ticky uspornd zafizeni a mimo to je vodni linka navrzena se za-
mérem, aby umoznovala pii vysokém zatizeni intenzivni tech-
nologicky proces s relativné vysokymi naroky na elektrickou
energii a doddvané chemikdlie, avSak zaroven v obdobich s niz-
$im zatizenim (hydraulickym i latkovym) provoz s vyznamné niz-
$imi ndroky pravé na elektrickou energii a také na chemikdlie.

Tato mozna provozni variabilita SVL (v podstaté totéz na NVL)
ma vyznam i pro modernizaci a rekonstrukci KH. Jeho nova kon-
cepce urci, v jakém objemu bude v budoucnu ziskdvan biome-
tan, at uz bude vyuzivan pro vyrobu elektrické energie a tepla,
BioCNG nebo eventudlné v kombinaci obou zptisobt jeho vyuZzi-
ti. V soucasné dobé je rozpracovana technicka studie Kalové
a energetické hospodarstvi UCOV, ktera ma stanovit zdsady mo-
dernizace a rekonstrukce KH, véetné moznych zpusobu zvyseni
produkce bioplynu. Tato ¢ast bude dokoncena jesté v roce 2022.
Na ni navéze ¢ast fesici energetickou optimalizaci UCOV, véetné
navrhu potfebnych opatieni. Ta bude dokon¢ena bfeznu roku
2023.

UZ v soucasné dobé je vSak mozné zdkladni udaje shrnout
takto:

« UCOV je a nadéle bude napajena dvéma vedenimi 22 kV pfi-
vedenymi do rozvodny v HCS. Odtud bude napédjeni za distri-
bu¢nim méfenim rozvedeno do jejich ostatnich ¢ésti.

» Celkova spotieba UCOV (bez EGC NPT) se po dokonceni jejich
nové budovanych ¢asti a modernizaci SVL a KH bude pohybo-
vat mezi 56-60 tis. MWh za rok.

Tabulka 1: Produkce bioplynu a odpovidaji mnozstvi viastni elektrické energie

Provozni stav Produkce bioplynu

v mil. Nm®/rok celkem

soucasny 17 500 000
optimalni 22 400 000
maximalni 27 300 000

Z toho pro vyrobu elektrické Vyroba elektrické energie

energie v mil. Nm®/rok v MWh/rok
15 700 000 33013
20 600 000 43 316
25 500 000 53 620
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* Produkce bioplynu jako vlastniho zdroje energie se v posled-
nich letech pohybovala v objemu 15-17,5 mil. Nm3/rok. Nizsi
objem produkce byl ddn predevSim vlivem nizsiho ldtkového
zatizeni v obdobi ovlivnéném pandemii covid-19. Pro obdobi
do dosazeni plného vykonu KH po dokonceni jeho rekon-
strukce a modernizace je mozné pocitat s objemem bioplynu
pii horni hranici, tj. cca 17,5 mil. Nm?®/rok.

V uplynulych letech byl bioplyn vyzit v objemu cca 15 mil.
Nm?/rok pro vyrobu elektrické energie a tepla na kogenerac-
nich jednotkach (KGJ). Rocni vyroba elektrické energie dosa-
hovala pfiblizné 33 000 MWh/rok. Pfi tom vzniklo ptfiblizné
41 250 MWh tepla, které bylo vyuzito pro ohfev kalt ve vy-
hnivacich nadrzich.

Pro vytdpéni ostatnich objektt v arealu UCOV byl vyuzivan ne-
cely 1 mil. Nm?® bioplynu a pfebytek byl spalovan na hofacich
zbytkového plynu.

S cilem vyuzit pfebytky bioplynu byl od roku 2018 pfipravo-
véan zminény pilotni projekt dpravy bioplynu na BioCNG. Jed-
notka pro upravu bioplynu na biometan bude schopna
zpracovat ro¢né 2 mil. Nm? bioplynu a podle jeho kvality vy-
robit 1,28-1,60 mil. m® BioCNG. Ten bude tézebnim plynovo-
dem vtlacovdn do stiedotlaké plynovodni sité. TéZzebni plynovod
jenavrzenna 1 500 Nm?3/hod, tj. 12 mil. Nm?3/rok. Pokud bude
jednotka pro tpravu bioplynu rozsifena na tuto kapacitu, bude
schopna zpracovat (v zévislosti na kvalité bioplynu) 15 az
18,75 mil. Nm®/rok.

Pavodni zdmér z roku 2018 predpokladal postupné rozsite-
ni zatizeni pro dpravu na biometan na plnou produkci bioplynu.
V soucasné dobé je tieba tento koncept znovu posoudit s ohle-
dem na vyvoj cen energii v soucasné dobé i v blizké budoucnos-
ti.

Produkce a vyuziti bioplynu bude i v budoucnu hlavnim zdro-
jem vlastni energie UCOV a nastrojem pro optimalizaci hospoda-
feni s energiemi. Dopliikovym vlastnim zdrojem elektrické ener-
gie bude fotovoltaika.

Kaly z obou vodnich linek budou i v budoucnu zpracovavé-
ny v rezimu anaerobni termofilni stabilizace. Rozbor vychdzejici
ze znalosti skutecnych provoznich parametrtt NVL a projekto-
vych parametrt modernizované SVL vychdzi ze dvou moznych
provoznich stavt:

* Provoz zaméfeny na optimalizaci spotfeby elektrické energie
a provoznich chemikdlii - pracovné nazvany jako ,optimalni*.

* Provoz zaméfeny na maximdlni produkei bioplynu (se zvyse-
nou potfebou elektrické energie a provoznich chemikélii na
obou vodnich linkach) - pracovné nazvany jako ,maximalni*.

Propocty pro jednotlivé provozni stavy, produkci bioplynu
a na ni navazujici moznou produkci vlastni elektrické energie
jsou uvedeny v tabulce 1. Produkce bioplynu nového KH bude
schopna zabezpecit veSkerou potiebu elektrické energie celého
komplexu UCOV ze 76 % pii ,optimalnim* provozu, pii ,maxi-
malnim* provozu dokonce témér ze 100 %.

Koncepce Kalového energetického hospodéfstvi bude v dal-
i predprojektové a projektové piipravé vychdzet z budouciho
vyuziti bioplynu jak pro vyrobu vlastni elektrické energie, tak
alespon pro ¢éastecné vyuziti disponibilniho objemu pro dpravu
na BioCNG a ndhradu zemniho plynu v prazské plynovodni siti.
Rozhodujici pro findlni ndvrh bude vyvoj na trhu obou zdroju
energii, tj. elektrické energie a zemniho plynu.

Soutasti koncepce hospodateni s energiemi na UCOV bude
i vyuziti nizkopotencidlniho tepla (NPT) z vypousténych vycis-
ténych odpadnich vod (VOV). Jejich teplota na vypustich obou
vodnich linek se pohybuje v rozmezi 15-21 °C. Bezpecné pru-
to¢né mnozstvi na obou vypustich bylo stanoveno jako 1,5 m?%/s,
celkem pro obé vodni linky 3,0 m3/s. Tepelny spad na strané
VOV je uvazovan 15/5 °C.

Teplo ziskané z kazdé z vodnich linek muze zdsobit jednu ze
dvou oblasti:
e oblast Julisku-Veleslavin bude moZné zdsobovat teplem po
uvedeni zdroje NTP do provozu,
* oblast Bubny-Zdtory bude mozné pfipojit po realizaci develo-
perskych projektt v této oblasti, resp. dofeSeni mozného pfi-
pojeni spotfebitell tepla v navazujicich tzemich.

U kazdé z obou oblasti je uvazovano s potfebou cca 230 000
MWh/rok, tj. cca 830 000 GJ/rok. Spotieba elektrické energie
v Energocentru nizkopotencidlniho tepla (dale jen EGC NPT) pro
kazdou oblast bude cca 85 000 MWh/rok.

Realizace zdméru je v souc¢asné dobé uvazovdna ve dvou eta-
pdch, pricemz v prvni etapé bude pfipojena oblast Juliska-Vele-
slavin. Predprojektovd piiprava bude zahajena v roce 2023, ten-
to novy zdroj tepla je mozné uvést do provozu v letech 2029-
2030. Novy zdroj NPT bude v piipadé realizace vyznamnym pfi-
nosem z hlediska tispory zemniho plynu. Jeho reélnost zavisi na
dal3im vyvoji cen na trhu energif a do urcité miry i na vysi do-
tacni podpory pro tento druh vyuZiti obnovitelné energie.

Optimalizaci hospodaieni s energiemi na UCOV v Praze je
tfeba se zejména v soucasném obdobi prubézné vénovat jak
v projektové a investorské piipravé, tak kazdodennim provoze.

Ing. Pavel Valek, MBA, Ing. Jifi Rosicky
Prazska vodohospodarska spolecnost a. s.

Ing. Petr Mrkos
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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STYLOVE
Barevné provedeni poklopt
a mrizi umoznuje, aby nase
produkty byly integrovany do
jakéhokoli prostredi i v narocném
designu verejnych prostranstvi.

SAINT-GOBAIN
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Nahradni zdroje elektrické energie v siti

Petr Okrouhlicky

Nahradni zdroje elektrické energie zajisti v pfipadé vicedenniho vypadku zasobovani vodou pro 70 % obyvatel hlav-
niho mésta Prahy i pro vSechna vyznamna zdravotnicka zafizeni.

Rozséhly vicedenni vypadek elektrické energie piedstavuje
vyznamnou zatéz pro veskeré vefejné sluzby. V hl. m. Praze je
tento fakt ddle umocnén vysokou koncentraci objekt(i celostat-
niho vyznamu (ufady, ministerstva, banky, nemocnice), jejichz
ochromeni miiZze zptsobit dalekosahlé Skody celostdtniho vyzna-
mu. Zasobovani pitnou vodou a odvadéni odpadnich vod spolu se
zdsobovanim elektrickou energii patfi mezi zakladni prvky pro-
vozu dne$ni spole¢nosti.

Pro zajiSténi vétsi bezpecnosti prazské distribuéni sité pitné
vody, zejména ve vazbé na feSeni krizovych stavt pti dlouhodo-
bém vypadku dodavky elektrické energie, byl navrzen systém
nahradnich zdrojt elektrické energie pro objekty strategického
vyznamu. Bylo vybrano sedm ¢erpacich stanic v lokalitdch Rado-
tin, Ladvi, Flora, Bruska, Vypich, Bruska, Dévin a Kopanina, které
jsou zdsadni pro zdsobovani prazskych vodojemt a distribuci

vody ve vodovodni siti.
e *

Naéhradni zdroj Kopanina

Pfi vybéru cerpacich stanic byl kladen duraz na zajisténi za-
sobovani pitnou vodou pro co nejvétsi pocet obyvatel a také na
zdsobovani pro strategické objekty typu fakultni nemocnice, koje-
necké ustavy apod. Vybrané ¢erpaci stanice zasobuji cca 351 250
obyvatel a zajiStuji Cerpani do dal3ich osmi vodojemt na tizemi
Prahy. Pfi vypadku elektrické energie v prazské siti je tak v tze-
mi zdsobovaném gravitacné, z akumulaci vodojem® a doplné-
nim o nové vybudované ndhradni zdroje zajiSténo zdsobovani
pitnou vodou pro cca 70 % obyvatel hl. m. Prahy a vSechna vy-
znamnd zdravotnickd zafizeni.

Jako nahradni zdroje byly zvoleny dieselagregaty o vyko-
nech od 11,8 kW do 1 692 kW s kapacitou nadrzi v rozmezi 40
az 4 000 [, které jsou pro kazdy zdroj dimenzovdny na 72 hodin
bézného provozu. Ndhradni zdroje jsou vybaveny telemetrii, kte-
réd je online prendSena na centralni dispecink. Proto je i pfi vy-
padku elektrické energie mozné sledovat chod nahradnich zdro-
j4, mnozstvi paliva v nadrzi véetné varovného hléseni o nizkém
stavu pohonnych hmot a dali vybrané hodnoty.

V soucasné dobé zbyva osadit posledni ndhradni zdroje v lo-
kalitach Vypich a Bruska, na které plynule navaze vystavba na-
hradnich zdrojt na pobo¢nych ¢istirndch odpadnich vod. Ty byly
doplnény z davodu produkce odpadnich vod pravé v tdzemich,
kde nebude pferuSena doddvka vody do vodovodni sité. V prvni

Nahradni zdroj Strazovska

etapé bude nahradnimi zdroji vybaveno deset pobo¢nych cistiren
situovanych v jihovychodni ¢ésti Prahy, které v soucasné dobé
zajiStuji ¢iSténi odpadnich vod pro vice nez 37 000 ekvivalent-
nich obyvatel.

V dalsich etapéch je planovano umisténi ndhradnich zdrojt
na dalSich poboc¢nych ¢istirnach a také pofizeni mobilnich na-
hradnich zdrojt pro zajisténi chodu vybranych cerpacich stanic
odpadnich vod. Ndhradni zdroje jsou navrhovéany a osazovany
tak, aby pii dlouhodobém vypadku elektrické energie byla za-
jisténa distribuce pitné vody a s tim spojené odvadéni a ¢iSténi
odpadni vody na dzemi hl. m. Prahy.

Petr Okrouhlicky
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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Vylozeni litinovych trub z portlandského

smeésného cementu

Vylozeni z cementové malty v pripadé trub z tvarné litiny, slouzici jako vnitini ochrana proti korozi, se pouziva jiz
déle nez 50 let. Za tuto dobu se osvédcila jeho nejlepsi mechanicka a chemicka antikorozni funkénost.

Tato funkénost vychdzi ze zdsaditého ptisobeni oxidu vépe-
natého a alkalickych oxida sodiku a drasliku. Vysoka hodnota
pH, kterd diky této cementové hmoté vznika, vede k tzv. pasiva-
ci povrchu z tvdrné litiny. VyloZeni z cementové malty se apli-
kuje odstfedivym zptisobem béhem procesu vyroby trub z tvar-
né litiny.

Vzhledem k pusobeni vysokych odstiedivych sil na cemen-
tovou maltu je zajiStén nizky faktor poméru vody/cementu
a nejlepsi mozné zhutnéni. Proto se na povrchu vyloZeni vytvari
tzv. ,hladkd horni vrstva", kterd zajiStuje nejlepsi hydraulické
vlastnosti.

V porovnani s jinymi troubami s vyloZzenim z béZné cemen-
tové malty nabizi tato hladka horni vrstva vyznamné nizsi péro-
vitost.

Skladba vylozeni z cementové malty

V zévislosti na pfepravovaném médiu nabizime rtizné typy
cementu:
* pitnd voda - portlandsky cement,
* odpadni voda - hlinitanovy cement.

Pro zvlatni zptsoby pouZiti miZeme realizovat individudlni
modifikace cementu).

NaSe vyloZeni z cementové malty zajiStuje velmi dobrou
ochranu trub z tvarné litiny pfed korozi a abrazi. Pruznost na-
Seho vylozeni dokaze odolat mechanickému namdahéni pti mon-
tazi a pti pouzivani trub po celd desetileti (napf. vibrace v du-
sledku zatéze dopravou). Na tom, jak dané feSeni funguje, se
v zdsadé podileji dva mechanismy:

1) V prvni fadé zabranuje vylozeni z cementové malty piimé-
mu kontaktu mezi vodou a vnitinim litinovym povrchem
trouby z tvarné litiny. Dochdzi ovSem k difiizi malého mnoz-
stvi vody do vnitfniho povrchu na troubé z tvérné litiny, zde
prichazi ke slovu druhy mechanismus ochrany.

2) Voda (H,0) difunduje pfes vyloZeni z cementové malty bez
obsahu uhli¢itan a reaguje s volnym vapnem (CaO) cemen-
tového slinku za vzniku hydroxidu vapenatého (CaO(OH),).

Ca0 + H,0 — CaO(OH),
Hydroxid vapenaty je silné alkalicky a v pfechodové ¢asti

mezi vyloZzenim z cementové malty a povrchem tvarné litiny ve-
de ke zvySeni pH na hodnoty vyssi nez 12, ¢imz dochdzi k pasi-

tvarna
litina

cementova
malta

hladka horni
vrstva
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Tabulka: Porovnani aktivniho a pasivniho vyloZeni

* odkaz na prdzkum: prof. Dr. Ing. Stein & Partner GmbH 2010

VyloZeni z cementové malty

Vylozeni z polyuretanu

aplikovana tloustka [mm] 4-6 mm 1,3-1,5 mm
predpokladana abraze po 40 letech* 0,1-0,3 mm 0,7-1 mm
anorganicky materiél ano ne

k = 0,01 ano ano
pouziti pro mékkou vodu ano v pfipadé hlinitanového cementu ano
vliv statického namahani ne ano
aktivni korozni systém ano ne
malé trhliny nebo péry vedou k agresivni bodové korozi ne ano

vizaci litiny. Tento aktivni ochranny G¢inek znamend, Ze dochazi
k efektivnimu zabranéni korozi.

Postupem casu dochazi k pfeméné hydroxidu véapenatého
na strané vody puisobenim CO,, nachazejiciho se ve vodé, a vzni-
ka uhli¢itan vapenaty (CaCO.,).

CaCO + CO, = CaCO, + H,0

Tato reakce vede ke znacnému poklesu hodnoty pH hydra-
tovaného cementu. Na rozhrani s pitnou vodou je tento efekt
naprosto zddouci, jelikoz nedochézi k ovlivnéni hodnoty pH pit-
né vody (smérnice DVGW W346). Aktivni ochrana v prechodo-
vé Casti mezi vyloZzenim z cementové malty a povrchem z tvarné
litiny si ovSem zachovéva hodnotu pH vyssi nez 12.

Za naro¢nych podminek (mechanické nebo tepelné namd-
héni) muze dochazet k poklesu vnitfniho pnuti cementové mal-
ty a ke vzniku malych trhlin, aniz by to vedlo k oddéleni od
kovového povrchu. Tento jev neptedstavuje zadny problém, je-
likoZ v cementu se tyto vlasové trhliny samy uzaviou po jeho
opétovném vystaveni pisobeni vody. Dovolujeme si odkdzat na
normu CSN EN545, tabulka 9, kde je definovéna prijatelnd sitka
téchto vlasovych trhlin. Vzhledem k tomuto efektu pfirozené re-
generace jsou vylozeni z cementové malty klasifikovana jako sy-
stém s aktivni ochranou proti korozi.

Historické pozadi

Drive, nez se zacaly pouzivat aktivni cementové malty, jsme
u trub vyuzivali pasivni ochranné nétéry na bazi epoxida. Hlav-
nim problémem téchto pasivnich ndtért bylo to, Ze dany systém
fungoval spravné pouze v piipadé, ze byl aplikovan bez vzniku
poéra. I malé péry predstavovaly velké problémy, protoze skyta-
ly dokonalé podminky pro agresivni bodovou korozi bez aktivni
ochrany. Samotnd aplikace i kontrola byly natolik obtizné fesi-
telné, Ze jsme hledali lepsi feSeni.

V roce 1975 jsme pro trouby urcené pro pitnou vodu sy-
stém ochrany zménili a pfesli na cementovou maltu s vyuzitim
portlandského cementu. Diky dalSimu vyvoji béhem nasleduji-
cich let jsme v roce 1978 méli moznost vyuzit pro pfepravu su-
rové vody a odpadni vody hlinitanové cementy, coz vedlo k roz-
Sifeni rozsahu pouziti nasich trub z tvdrné litiny.

Upravami cementu pomoci specialnich aditiv v roce 2011
jsme ziskali moznost pouziti nasich trub rozsifit i na pramyslo-
vé aplikace s vyskytem velmi agresivnich médii.

V mezidobi jsme realizovali stovky tdspésnych projektt na
celém svété s vyuzitim trub chranénych cementovou maltou,
coz nas vedlo k davéfe v tento systém.

Tzv. ,pasivni" vylozeni (tj. polyuretan) maji v porovnani s vy-
lozenim z cementové malty jednu velkou nevyhodu. Vzhledem

k tomu, Ze se nanasi pouze jedna pasivni organickd vrstva, je
nutno zajistit, aby tato vrstva nevykazovala zadné pory. Pfi zva-
Zeni vysokych vystupnich hodnot je prakticky nemozné néco ta-
kového zajistit na 100 %. Kazdy pér v polyuretanovém vylozeni
obnasi masivni riziko infiltrace se vznikem vysoce agresivni bo-
dové koroze. Polyuretanové vyloZeni je klasifikovdno pouze ja-
ko pasivni ochrana proti korozi, bez efektu pfirozené regenera-
ce!

Shrnuti

VyloZeni z cementové malty se nana3i s vyuzitim plisobeni
odsttedivych sil pfimo v misté vyroby. Vzhledem k ptsobeni vy-
sokych odstfedivych sil na cementovou maltu je zajistén nizky
faktor poméru vody/cementu a nejlepsi mozné zhutnéni, coz ve
vysledku znamend velmi dobré mechanické vlastnosti. Hladkd
horni vrstva zajistuje nejlepsi hydraulické hodnoty. Vylozeni
z cementové malty je klasifikovano jako aktivni systém ochrany
proti korozi s efektem pfirozené regenerace. Pouziti v pfipadé
mékké vody lze rozsifit s vyuzitim hlinitanového cementu. NaSe
dlouhodobé zkuSenosti s timto systémem nds ujistuji o tom, Ze
mame jedno z nejlepsich fedeni na trhu.

Mgr. Vaclav Dimun
TECHNOMA a. s.
(komercni clanek)
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Virtualni realita v pokrocilém vzdélavani -
moderni pristupy ve vzdélavani uzivané ve skupiné Veolia

Petr Slezak

Vchazime do ucebny, kde skupina lidi s ,lyzaiskymi brylemi” a s ovlada¢i v rukach tanci podivné tance, ne nepodobné
zulukaferskym vale¢nikiim z dob objevovani Afriky. V pozadi se na obrovské obrazovce, podobné jako v pocitacové
hite, rizné postavy pokousi ve svych ,rameccich” tu obléknout osobni ochranné prostredky, jindy vztycit zebfik, aby
nakonec vysplhaly nahoru a opravily stfechu. Ne, neni to sen - je to moderni vyuka prostfednictvim virtualni reality.

Jiz od svého vzniku v roce 1925 patii komplex budov Nové
vodarny mezi dominanty prazského Podoli. Majestatni budovy,
které hmotové vyplfiuji mezeru mezi VySehradem a podolskou
plovarnou, jsou sidlem Institutu environmentdlnich sluzeb, a. s.,
(IES), skoliciho centra skupiny Veolia. Mezi hlavni principy fi-
remniho vzdélavani ve skupiné Veolia patfi zdsada ,Veolia uci
Veolii*, tedy zajiSténi firemniho vzdéldvani nejen pfevdzné ve
vlastnich zafizenich, ale rovnéz za maximalniho vyuziti vlast-
nich zaméstnanct jako lektort. Je aplikovana premisa ,firemni
vzdélavani pro viechny®, kdy se firemni vzdélavani zamétuje na
vSechny skupiny a irovné zameéstnanct, nikoliv jen na manage-
ment ¢i specialisty. Pochopitelné kazdé skupiné zaméstnancti
je urcen specificky obsah a odpovidajici formy a metody vzdé-
lavani. K tomu po celém svété v ramci skupiny Veolia slouZi sit
tzv. Campust, vzdélavacich zafizeni umoZiujicich koncentrovat
vzdélavaci aktivity na jednom misté spolu s logistickym zdze-
mim v podobé odbornych uceben, laboratofi, ubytovacich a stra-
vovacich kapacit. V pfipadé prazského IES vSak vyvoj pokrocil
sméle vstfic 21. stoleti realizaci virtudlniho e-Campusu, ktery
umoznoval online vzdélavani jiz dlouho pied nastupem covido-
vého boomu e-learningu.

Vzdélavaci portél IES eCampus (eC), zprovoznény v roce 2008,
se pomérné rychle stal neodmyslitelnou soucasti komplexniho
systému vzdélavéani zaméstnanca skupiny Veolia v Ceské repub-
lice i na Slovensku. Portal eC proSel rovnéz vlastnim vyvojem,
vcetné nékolika zmén provozovatele a vyuzivané platformy.
Kazd4 tato zména vSak pfinesla vyrazné zdokonaleni systému.
Rozviji se nejen ptivodni Learning Management System (LMS)
s velkym mnozstvim stdle se rozsifujici nabidky stovek vzdéla-
vacich produktu (e-learningovych kurzg, filmd, dokumentd) s ti-
sici hodinami vyuky, ale i stéle se rozsifujici a zdokonalujici se
systém velmi pokrokovych a uzite¢nych funkcionalit, zajistuji-
cich distan¢ni vyuku a blended learning (kombinace rtznych
forem vzdélavani v ramci celé studijni cesty: prezen¢ni vyuka,
online vyuka, e-learningové vzdélavani, testovéni, atd.) pomoci
rtznych pokrocilych administrativnich nastrojti, véetné automa-
tického propojeni s personalnimi informaénimi systémy. Rada
funkcionalit podstatnym zptsobem usnadfiuje personalni agen-
du a automatizuje jeji procesy. V covidovych letech 2020-2021
sehral eC kli¢ovou roli pfi zajistovani firemniho vzdéldvéani ve

skupiné Veolia. V roce 2021 celkem 36 992 absolventt prostu-
dovalo 135 rtznych e-learningovych kurzd, z nich nékteré svym
obsahem pifimo reagovaly na pandemickou situaci, jiné obsaho-
valy dalsi aktudlni témata, vhodna pro studium na home office.

Velmi pozitivni strankou ¢innosti IES a zejména procesu di-
gitalizace vyuky predevsim cestou vyuzivani vzdélavaciho por-
tdlu eCampus byla jeho internacionalizace v ramci zény stfedni
Evropy. Celkem 15044 absolvent( e-learningovych kurzt pu-
sobilo mimo CR. Nejvétsi podil mélo Madarsko (11 531 absol-
ventt), dale Slovensko (2 556 osob) a Slovinsko (653 absolven-
t). Dalsi stovky absolventti byly z Arménie, Litvy, Polska, Ukrajiny
a Bulharska. V roce 2021 pokracoval trend v rozsifovani funk-
cionalit eCampusu, nabidky e-learningovych kurzl a v organi-
zaci webinaru. Dulezitd byla plnd integrace modulu webindit
do eCampusu, ktery tak umoznuje plnou administraci nad timto
modernim vzdélavacim ndstrojem, jimz se podatilo v fadé ob-
lasti plnohodnotné nahradit absenci prezenéni vyuky. Siroké
nabidka e-learningovych kurzt byla doplnéna o témata: BOZP
pro fadové zaméstnance, Veolia's Purpose - Smysl nasi ¢innosti
v rtznych jazykovych verzich, adaptované verze e-kurzu Jak
jednat pii setkdni s korupci: Protikorupéni management (ISO
37001) pro jednotlivé spolecnosti skupiny Veolia v CR a SR, Ky-
berneticka bezpecnost a GDPR, Veolia Health Care by MEDDL

Portél eC v soucasné dobé nabizi téméf 180 e-learningovych
kurzt a dale ve svych specializovanych knihovnach velké mnoz-
stvi dulezitych dokumentt v podobé studijni literatury, pfiru-
Cek, prezentaci a filmt. Na eC je mozné rovnéz najit virtudlni
prohlidku COV v Hradci Kralové. V samostatné verzi je mozné
tuto virtualni prohlidku absolvovat s headsetem. Tento produkt
je velmi populdrnim jak mezi pracovniky skupiny Veolia, tak
i externimi uzivateli (univerzity, odborné skoly, exkurze).

Vyukové platformy (napf. LMS - Learning Management Sy-
stem, LXP - Learning Experience Platform) mohou byt vyrazné
efektivni samy o sobé, poskytuji vSak malou flexibilitu pro pie-
nos manudlnich dovednosti a jejich ndslednou fixaci. Systém
online uceni Ize definovat jako symbiotické prostiedi, kde mo-
hou tcastnici snadno a efektivné interagovat mezi sebou, svym
obsahem $koleni, technologiemi a daty. Pro podporu LMS lze
poskytnout doprovodné $koleni ve virtudlni realité vyvijené do
situacné vérnych modelt s ohledem na nové technologické moz-
nosti, jako jsou napf. haptické rukavice, tj. nositelné zafizeni,
které uzivatelim umoznuje zazit redlny dotek a interakce pro-
stfednictvim pokrocilé hmatové odezvy a eliminuje tak potiebu
rucnich ovladact VR. To pomdha minimalizovat rozptyleni po-
zornosti Ucastnikd ruénimi ovladaci a umoznuje dokoncit redl-
nou podobu interakce, jako ve skute¢ném zivoté.

Inovace hardwaru umoznily tvirctim efektivnéji vyuzivat me-
tody, jako je 3D skenovdni a fotogrammetrie. V budoucnu Ize oce-
kavat, Ze vyvojaii budou posouvat hranice herni grafiky a CGI
postavy. Hardware se naptiklad neustale vyviji k podpote pokro-
¢ilejiho programovani, CGI postavy jsou schopné pokrocilejsich
vyraz( obliceje, pohybti a dialogt. S pokrocilejsim hardwarem
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a $irsi dostupnosti jsou vyvojdii schopni vytvaret realistictéjsi
postavy, prostiedi a interakce pro trénink VR. To se v konecném
duasledku promitd do Skolicich programt, které vice napodobuji
skutecny svét a pomdahaji studentim prendset kliCové znalosti
ze tfidy do skutecného svéta.

Z hlediska pedagogického je zndmou pravdou, Ze je lep3i jed-
nou vidét nez stokrét slySet. V pfipadé VR mtzeme analogicky
fici, Ze jednou prozit je lepSi nez stokrat vidét a tisickrat slySet.
Virtualni realitu mazeme vidét nikoliv jen jako samostatnou tech-
nologii, ale jako dc¢inny néstroj vyuzitelny v nékolika oblastech
¢innosti skupiny Veolia. AniZ by byla tato oblast ve skupiné Veolia
jakkoli koordinovana, vznikaji zde, v souladu s obecnymi trendy,
postupné nékteré produkty na bazi VR. Prvnim takovym pro-
duktem byla virtudlni prohlidka COV, se kterou pfisel IES v roce
2018. Spolec¢nost Prazské vodovody a kanalizace, a.s., akcionafr
[ES, nechala v roce 2021 vytvorit VR program Pralet Prahou bu-
doucnosti, v némz se v ¢asti vénované PVK proléta ¢istirnou od-
padnich vod. Déle se pripravuje prohlidka Upravna vody
v Hradci Krdlové nebo Virtudlni prohlidka nové vodni linky na
COV v Praze. Kolegové z Veolia v Polsku se zaméfili na vyvoj
a vyrobu tréninkovych modult na ovlddani teplarenské sousta-
vy. Tento spontdnni vyvoj jen potvrzuje skutecnost, Zze vhodny-
mi oblastmi vyuziti VR jsou pfedevSim vzdélavani a trénink.

Na zdkladé trend(i spolecnosti obecné a skupiny Veolia zvlast
je predevsim v posledni dobé enormné kladeny dtiraz na BOZP,
nejriznéjsi aspekty compliance, problematiku klimaticky privé-
tivé technologie a udrZitelného rozvoje, to vie s potebou prak-
tického procvic¢ovani aktudlnich témat a fixace nazorové plat-
formy. Velmi perspektivnim se tak v ramci sledovaného procesu
digitalizace stavd vyuziti rozsifené ¢i virtudlni reality ve vyuce
a aktivitach IES. A tak se v IES v poslednim roce zaméfujeme na

vyvoj a vyrobu praktickych trénink v oblasti bezpe¢nosti a ochra-
ny zdravi pfi praci za podpory modernich technologii virtualni
reality. K dispozici jsou tréninkové situace Prace ve vyskach. Uzi-
vatelé jsou v ramci virtudlniho tréninku vedeni k volbé sprév-
nych osobnich ochrannych pomucek, vybéru vhodnych pracov-
nich nastroju a prostfedkd, dodrzeni pracovniho postupu, a to
s cilem splnit zadany pracovni ikol. Modul Bezpec¢nost v dopra-
Vé je zaméfen na spravny a bezpecny pohyb v ramci provozniho
aredlu a nasledné mimo aredl - zabor komunikace v bézné do-
pravé pro potieby zajiSténi opravy. Dalsimi oblastmi, na které
s VR v [ES mifime, jsou: Bezpecnost pfi praci na elektrickych za-
fizenich, Nebezpeci pozaru a vybuchu, Prdce s nebezpecnymi
latkami, Prdce v uzavienych prostordch, Zemni a vykopové pra-
ce, Cistén{ tlakovou vodou, Zjistovani technickych zafizeni, Zdvi-
haci zafizeni.

Pandemické Silenstvi nepfineslo mnoho dobrého, ale proka-
zalo a stale potvrzuje potiebu silného a flexibilniho vzdélava-
ctho a rozvojového systému pro rozvijeni pracovnich ndvyki
a dovednosti. Je nepravdépodobné, Ze by se tento trend obrétil.
Dnesni doba vyzaduje preddvat informace, znalosti a dovednosti
zaméstnanci na vyzadani v okamzité pochopitelné a flexibilni po-
dobé bez nutnosti rozsahlejstho intelektudlniho zapojeni, s da-
razem na inovativnost a potfebu zaméstnance zaujmout, coZ
z dlouhodobého hlediska ukazuje na vyhodné zapojeni pokroci-
lych zobrazovacich technologii virtualni reality. Bez trvale reali-
zovaného vzdélavéni zaméstnanct nemohou podniky dlouho-
dobé plnit své firemni strategie a cile.

Ing. Petr Slezak
VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.
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Z REGIONU

Investice, stavby, rekonstrukce

* Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Vedle sledovani pfitomnosti viru SARS-CoV-2 rozsitila spolec¢-
nost Prazské vodovody a kanalizace (PVK) své aktivity v oblasti
monitoringu odpadnich vod s naslednou analyzou PCR také na
pfitomnost viru opicich nestovic. ,0d zacdtku srpna trikrat
tydné odebirame vzorky odpadnich vod na natoku Stavajici
vodni linky a Nové vodni linky UCOV Praha. Vybér monitoro-
vacich mist tak vypovida o situaci na celém tizemi metropole,*
fika generdlni feditel spolecnosti Petr Mrkos.

Preddprava odebranych vzorkd, optimalizace metody PCR
a nasledné analyzy jsou zajistovany Vysokou $kolou chemicko-
technologickou v Praze a Vojenskym zdravotnim tstavem. ,Fi-
nélni vysledky ocekdvame béhem podzimu,” podotkl Petr
Mrkos s tim, Ze PVK v3e priibézné konzultuji s Hygienickou
stanici hlavniho mésta Prahy, kterd povazuje tizkou spolupréci
PVK a VSCHT za velmi uzitecnou. ,0d vySetfeni odpadnich vod
na opici neStovice ocekdvdme v prvé fadé monitorovéni situace
a sledovdni trendu vyvoje. Lze pfedpokladat, Ze pripadd je vice,
nez je hlaeno. Vysledky vySetteni jsme pfipraveni konzultovat
a v ptipadé nepiiznivé situace adekvatné reagovat,” upfesnila
feditelka Hygienické stanice hl. m. Prahy Zdenka Shumova.
PVK monitoruji odpadni vody ve vybranych lokalitdch jiz od
cervence 2020 diky metodé vyvinuté spolec¢né s Vysokou sko-
lou chemicko-technologickou v Praze. Od 1. zafi 2021 se také
rozjel projekt monitoringu odpadnich vod na mozny vyskyt
viru SARS-CoV-2 u vybranych prazskych zékladnich Skol, zdra-
votnickych a socidlnich zatizeni, studentskych koleji, obchod-
nich center ¢i dopravnich uzla.

Severoceska voda

Spolecnosti skupiny Severoceska voda v dubnu tispésné absol-
vovaly certifikacni audit Protikorupéniho systému fizeni podle
normy ISO 37001:2016. Certifikaty prevzali statutdrni za-
stupci Severoceské vodarenské spolecnosti (SVS), Severoce-
skych vodovodt a kanalizaci (SEVK), Severoceské servisni (S¢S)
a spolecnosti Mateotech a Mateo Solutions od certifikacni
autority, spolecnosti United Registrar of Systems Czech, s.r. 0.
Ziskani certifikatu je zavrSenim dlouholetého procesu. ,Audit
potvrdil, Ze skupiné Severoceska voda a jejim spole¢nostem se
podarilo nastavit efektivni a prakticky fungujici protikorupéni
program. Jeho principy a zésady jsou srozumitelné vSem pra-
covnikim i tfetim osobdm. Vedeni spolecnosti a dalSi manazeri
maji za dkol udrzovat protikorupéni systém zivotaschopny, jed-
notlivé procesy prizptisobovat a vylepSovat tak, aby jeho vysoky

standard ztistal zachovén,” dopliuje predseda predstavenstva
SVS a S¢VK Tomas Indra.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

Na Novoji¢insku je v béhu prvni etapa modernizace vodovod-
niho fadu v obci Sedlnice, na ni navdze modernizace privadé-
ctho fadu v sousednich BartoSovicich. Modernizovano bude
celkem 3 154 metr(i vodovodu, naklady na rekonstrukei dosah-
nou 39 miliona K¢. Vyznamna ¢ast nového vodovodu - 2 257
metrli - bude polozena ve stavajici trase bezvykopovou tech-
nologii cracking, kterd je Setrnd k okolnimu prostfedi a md mi-
nimdlni vliv na kvalitu Zivota v dané lokalité béhem stavby.
Davodem pro realizaci stavby je silnd inkrustace stavajiciho
potrubi, kterou potvrdil hydrotechnicky prazkum. V disledku
toho doslo ke snizeni kapacity pfivodniho potrubi mezi Sedlni-
cemi a BartoSovicemi a sniZeni tlaku v rozvddécich fadech
v BartoSovicich, kvuli kterému nebylo do¢asné mozné v obci
napojovat nové odbératele.

,Béhem stavby bude provedena vymeéna litinovych fadt za po-
trubi ¢dstecné z vysokohustotniho polyetylenu, které bude po-
lozeno bezvykopovou technologii, a ¢astecné za potrubi z tvarné
litiny. To bude vyuzito pfi vedeni vodovodu pod tokem Sedl-
nice a dalSim mensim tokem a pfi vystrojeni tii armaturnich
Sachet, které nahradi ty stavajici, které jsou v nevyhovujicim
technickém stavu,” vysvétluje reditel vodovodt SmVaK Ostrava
Milan Konif. Soucésti stavby bude piepojeni 61 plastovych vo-
dovodnich pfipojek a vyména dvou ocelovych pfipojek. Zru-
Seno bude pét vzduSnikovych a kalnikovych Sachet stejné jako
dvé vodomérné Sachty.

Ostravské vodarny a kanalizace a.s.

Vyuzivani vozidel na alternativni pohon je jednou z cest, jak
dlouhodobé snizit ndklady na provoz a soucasné i dopady na
Zivotni prostfedi. Spole¢nost Ostravské vodarny a kanalizace
a. s. (OVAK) proto nyni rozsituje vyuzivani vozidel na elektricky
pohon. Prvni elektromobil sice spole¢nost pofidila jiz v roce
2017, byl ale dobijen z bézné zdsuvky. Nyni je v pfipravé in-
stalace fotovoltaickych panelti v aredlech OVAK. Ve spolupraci
s Vyzkumnym energetickym centrem, Centrem energetickych
a environmentalnich technologii, VSB-TU Ostrava provadi

T
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&

OVAK analyzy k instalaci fotovoltaickych panelt a vyuziti elek-
tromobility na jednotlivych provozech a sidle spole¢nosti. V né-
vaznosti na tyto analyzy pak startuji samostatné projekty.

Prvnim je pilotni projekt fotovoltaickych paneli a elektromo-
bility na provoze kanalizac¢ni sité v Ostravé-Trebovicich v ko-
ordinaci s potfebnou rekonstrukci provoznich gardzi. Soucasti
stavby bude technologickd priprava pro néaslednou instalaci az
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75 kust fotovoltaickych panelt o vykonu 33,75 kWp. V rdmci
realizace je pocitdno i s bateriovym ulozistém o kapacité 88,40
kWh. Garédze budou osazeny nabijeckami. S ukon¢enim stavby
se pocitd v prvni poloviné roku 2023, projekt pocita s instalaci
panel(i pfimo na stfeSe gardze, v garazi pak bude umisténo ba-
teriové ulozisté. ,To je optimalni fetézec vyroby a vyuziti zelené
energie,” je presvédcend Radka Vankovad, vedouci vztahu s ve-
fejnosti. OVAK pocitd s pofizenim ¢tyf elektromobilii.

Letos se také pocita se zpracovanim projektové dokumentace
pro Ustfedni ¢istirnu odpadnich vod v Ostravé-Piivoze nebo
pro vystavbu fotovoltaiky na stfeSe budovy sidla spolecnosti
v centru Ostravy spolu s vybudovénim bateriového dlozisté
a nabijeci stanice. S realizaci se u obou téchto projektt pocita
v roce 2023. Spolu s tim je pldnovan postupny nékup elektro-
mobilt, které nahradi vozidla se spalovacimi motory.

CEVAK a.s.

Samsonova kasna na budéjovickém ndmeésti Premysla Otaka-
ra I je jiz pfipravena na zimu. Zazimovani méli zaméstnanci
CEVAK rozlozeno do tfi dnt. Préce zacaly vypusténim bazénu
kasny, odkud bylo tfeba odstranit vSechny necistoty. ,Na misté
bude i vysokozdvizna ploSina, odkud tlakovou vodou ocistime
nejvyssi mista sousosi,” popisoval postup praci vedouci provoz-
niho stiediska Ceské Budé&jovice Ondfej Koupal. Dalsim krokem
byla kontrola osvétleni, po niz bylo do bazénu kasny namonto-
véano zafizeni, které v zimé zabranuje zamrzdani vody. Poté se
do kasny vratila voda, ale pouze v zimnim rezimu. To znamena,
Ze v povozu nebudou trysky a chrlice.

Podobné se technici vodohospodafské spolecnosti pred pri-
chodem zimy kazdoro¢né staraji i o ostatni vodni prvky ve
meésté. Jejich postupné zazimovani jiz zacalo, postupné byla vy-
pnuta pitka v centru mésta, vodni hratky v parku Ctyfi Dvory
nebo vodni prvky na Lannové tfidé.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

Zajistit dostatek pitné vody pro Méstys Jedovnice a dal$i obce
v okoli se podarilo diky dokonceni rozsahlého voddrenského
projektu Pitnd voda Jedovnicko v hodnoté ¢tvrt miliardy ko-
run. Diky tomuto projektu byly na Blanensku propojeny dva
vyznamné skupinové vodovody, a to skupinovy vodovod Velké
Opatovice-Boskovice-Blansko-Lazany a skupinovy vodovod
Jedovnicko.

,Dulezitost stavby spocivéd v tom, Ze na$ region v poslednich
letech trépi sucho. Enormni pokles srazek je citelny a v této dobé
nejvice trpi obce, které jsou odkdzané na jeden vodni zdroj. Nej-
lep$im lékem na zmirnéni dopadii sucha je pravé propojovani
vodovodnich soustav, coz se povedlo propojenim pétefniho vo-
dovodniho ptivadéce Velké Opatovice-Boskovice-Blansko se
skupinovym vodovodem Jedovnice,” pfiblizil vyznam projektu
feditel boskovické divize VODARENSKE AKCIOVE SPOLEC-
NOSTI, a.s. Petr Fiala. V Jedovnicich a okoli i diky mistni re-
kreacni oblasti v 1été stoupd pocet obyvatel a v tomto obdobi
tak hrozil nedostatek pitné vody.

V ramci projektu bylo vybudovano 12 km nové vodovodni sité
a zrekonstruovédna dpravna vody Jedovnice, ktera zajisti lepsi
filtraci a z vody odstrani Zelezo a mangan. Byl postaven také
novy vodojem na misté pivodniho v Rudici, nova nadrz u vo-

dojemu Vétrdk v Jedovnicich zajisti vétsi akumulaci vody. Sou-
Casti stavby bylo i vystrojeni nového vrtu v Jedovnicich, upravy
na stavajicich vrtech a dalsi souvisejici prace. ,Stavba se zacala
projektovat v roce 2017, stavebni prdce pak zacaly v roce
2020, tedy v obdobi, kdy pandemie covidu-19 komplikovala
celou realizaci. Nakonec se vSak vse povedlo dokon¢it a v&fim,
ze tento projekt oceni predevsim odbératelé pitné vody v re-
kreacni a krasové oblasti,” uvedl pfedseda Svazku vodovodu
a kanalizaci Blanenska a Boskovicka Ivo Poldk.

Stavba vysla na 258 milionu K¢, z toho se na polovinu ¢astky
podatilo ziskat dotace: 122 miliond K¢ z Opera¢niho programu
Zivotni prosttedi a dalsich 5 milionti K¢ od Jihomoravského
kraje. Po rekonstrukci patefnich vodovodnich pfivadécu, jez
byla ukoncena v roce 2016, se jednd o druhou nejvétsi stavbu
zajistujici zasobovani pitnou vodou v regionu Blanenska a Bo-
skovicka.

Akce

¢ Jihocesky vodarensky svaz
Pameétnici vystavby nejvétsi jihoceské tpravny vody Plav z let
1976 az 1982 si pripomnéli 40 let jejiho zprovoznéni. V arealu

Upravny se s nimi setkal Antonin Princ, feditel Jihoceského
vodarenského svazu (JVS), a jeho provozni naméstek Michal
Micek, aby je sezndmili se sou¢asnym rozvojem jihoceské vo-
ddrenské soustavy. Z plavské dpravny odebira pitnou vodu
400 000 obyvatel jihoceského kraje.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Inteligentni rozvodné sité vody

Spolecnost Xylem je pfipravena byt vasim partnerem pfi tvorbé a realizaci inteligentni distribucni sité vody.

dita, a to nejen pii dodavce, ale i spravo-
vani. Vyvoj naznacuje, Ze béhem pitistiho
desetileti bude ptiblizné 1,8 miliardy oby-
vatel na$i planety Zit na mistech s jejim
nedostatkem [1]. V konecném dutsledku
bude ohrozen ptistup k pitné vodé a zvy-
Sovdani spotfeby zpusobené ndrlistem po-
pulace bude vyvijet stale vétsi tlak na in-
frastrukturu, zejména ve vétSich méstech.

Vodni hospodatstvi si je védomo
problémd, kterym celi. Mezi né rozhodné
patii vliv na zivotni prosttedi, starnouci in-
frastruktura a zvySovani cen energie. Ce-
losvétoveé se rocné vynakldda 184 miliard
dolart v souvislosti s poskytovanim pitné
vody, z ¢eho pouze 14 miliard dolart jsou
ndklady na energii pfi doddvkdch pitné
vody do stévajicich siti. Voda je ale pro
existenci ¢lovéka zivotné dulezitym zdro-
jem. Lidské, environmentdlni a financni
pilife jsou postaveny a uz ani nemohou

byt vyse.

Inteligentni technologie mohou byt
v soucasnosti hybnou silou pii feSeni
problémt uvedenych vySe. Pokrokova
technologie prinasejici informace v real-
ném case je dostupnd na trhu jiz dnes.
K pochopeni pozadavk na inteligentni si-
té nade spolecnost zrealizovala globélni
prizkum, ve kterém bylo osloveno 182
rizné velkych vodohospodatskych spo-
le¢nosti ve vice nez 15 zemich svéta. Pri-
zkum se tykal jejich provozu a rozpocti.
Analyzou jsme zjistili pfedpoklad rocni
uspory az 12,5 miliardy dolard kombinaci
managementu tnikut a tlaku, urenim stra-
tegickych priorit a rozdélenim kapitdlo-
vych vydajut, zvySenim efektivity sité a jeji
udrzby a v neposledni fadé optimalizova-
nym sledovdnim kvality vody.

A7 jedna tfetina provozovatelskych
spolecnosti uvadi ztratu vice nez 40 % vo-

dy z d@ivodu pruasakt. Redukcei pouze 5 %
téchto prasakt a 10 % prasklin na po-
trubich by provozovatelské spolecnosti
mohly uSetfit az 4,6 miliardy dolart roc¢-
né. Redukce ztraceného mnozstvi vody in-
stalovanim inteligentni sité se projevi ve
snizeni ndkladt na energii potfebnou pfi
Cerpani, upravé a distribuci pravé této
,ztracené” vody. Inteligentni sité vyuzivaji

kL II

rizné typy inteligentnich senzort pro zi-
skdvani informaci o existenci a misté uni-
ku v redlném case.

Vybérem spravné technologie méfeni
dnes umime sniZit objem nevyuctované
vody, zlepsit zdkaznicky servis a 1épe udr-
Zovat vodni zdroj. Technologie vodomért
se vyvinuly ze zdkladniho méfeni spotieby
vody v dilezité néstroje vodniho hospo-
dérstvi.

U vodomeért uré¢enych pro domdcnos-
ti je nejdalezitéjsi pfesnost pii nizkych
a stiidavych pratocich. Vodoméry musi
byt schopny méfit pfesné i v nedokona-
lych podminkdch terénu. Vodoméry Se-
nsus iPERL® s patentovanou elektromag-
netickou technologii méfi pratokové
profily domdcnosti s vysokou pfesnosti
a jsou navrZeny tak, aby zaznamendvaly
redlné pribéhy spotieby a drovné prato-
ki v prubéhu ocekdvané 15leté vydrze
baterie. iPERL® je inteligentni méfidlo po-
skytujici vyssi presnost, flexibilnéjsi insta-
la¢ni konfiguraci a dlouhou Zivotnost ba-
terie. Prostfednictvim spojeni spréavného
pristupu k méfeni s inteligentnimi funkce-

mi jsou tato méfidla zédkladem ochrany
prijma v domécnostech.

Vysoce vykonny ultrazvukovy pra-
myslovy vodomér Cordonel® s patentova-
nou symetrickou pritokovou trubici po-
skytuje bez ohledu na podminky instalace
a prostiedi pfesné spolehlivé ddaje pro
vodarenské spolecnosti, koncové zdkazni-
ky a také Zivotni prostiedi. Zajistuje ptes-
né méfeni velmi nizkych, ale i velmi vel-
kych pratokd, ¢imz je zajiSténa registrace
prakticky kazdé kapky vody. Pfesné mé-
feni velmi malych pruatok je jednim z po-
Zadavkl pro opatfeni ke sniZeni spotieby
uzitkové vody dosud nemétené a také pro
zlepSeni vykonu distribu¢ni sité. Diky in-
tegrovanému méfeni teploty a tlaku vody
(opce) umoznuje ziskat vice informaci pro
efektivnéjsi a proaktivnéjsi fizeni distri-
bucnich siti.

Vyse uvedend méfidla maji schopnost
identifikace alarmt, v€etné alarmu prazd-
ného potrubi, pfetizeni pratoku, zpétného
toku, nizké a vysoké trovné tlaku a teplo-
ty (u Cordonelu), priisaku a nepovoleného
ovliviiovani, s ¢asovou znackou.

Kombinace vyspélé technologie méfe-
ni a integrované komunikace ¢ini z iPERLu®
a Cordonelu® dokonald méfidla pro systé-
my s automatickym odecitanim walk-
by/drive-by(AMR) a inteligentni méteni
s pouzitim pokrocilé infrastruktury méte-
ni (AMI).

Pro systémy automatického odectu je
idedlnim feSenim software DIAVASO -
soubor mobilnich aplikaci podporujici
rychly a snadny odecet méfidel. DIAVASO
aplikace poskytuji vSechny funkce a moz-
nosti potfrebné pro co nejefektivnéjsi
spravu nainstalovanych méftidel. Aplikace
pracuji na Android zafizenich a komu-
nikuji s méfidly Sensus prostednictvim
SensusRF radio protokolu jakoz i s métid-
ly tietich stran prostfednictvim wireless
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M-Bus. Aplikace umoznuji konfiguraci méfidel a repeaterd,
dalkovy odecet a obsluhu/adrzbu méfidel. Soucésti aplikace
Collection Mobile je serverové rozhrani (web portal) pro fizeni
toku odectd, zasilani reportd, import a export dat z/do fakturac-
niho systému. Zakladni funkce jako odecet méfidla, jeho lokaliza-
ce a kontrola stavu jsou zahrnuty v aplikaci DIAVASO Essential,
kterd je zéroven vhodnou volbou jak se ,pripravit* na budouci
smart reSeni.

Pii vystavbé pevné komunikac¢ni sité jsou dilezitou soucésti
nejen inteligentni méftidla, ale také komunikacni platforma. Flex-
Net komunikacni sité jsou praxi provéfené platformy dodévajici
spolehliva, zabezpecena data v redlném case, diky kterym je
mozna véasnd identifikace jakychkoli v siti vzniklych problému.
Technologie FlexNet je obousmérnd komunikace v dedikovaném,
licenci chrdnéném, radiovém spektru s 99% konektivitou do 5 km
v ramci mést a do 20 km v ramci venkova. Obousmérna komu-
nikace umoznuje vzdalené aktualizovat moduly, provadét odec-
ty na vyzadani a odebirat/pfidavat zafizeni. Vyuziva dvojndsob-
nou redundanci pro pokryti okrajovych bod méfeni.

Aplikovéanim inteligentni technologie ve stavajici distribu¢ni
siti je mozné zefektivnit jeji provoz a tidrzbu a zaroven poskyto-
vat lepsi servis koncovym zakaznikam.

1. www.un.org/waterforlifedecade/scarcity.shtml.

(komercni c¢lanek)
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Ekologické sluzby

SEZAKO Prostéjov s.r.o.
Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366
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www.ekosystem.cz

Trnava e Kosice ¢ Ruzomberok e Malacky
Uprava pitné vody
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TECHNOLOGIE PRO ZIVOTNI PROSTREDI
Méstské a pramyslové Eistirny odpadnich vod, Gpravny vody, zpracovani
a likvidace biologicky rozlozitelnych odpadu, likvidace €istirenskych kall
suSenim a spalovanim, bioplynové stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi.
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Uspory elektrické energie pfi vyrobé
stlaceného vzduchu osvedcenou technologii,
novou radou dmychadel ZL

Dnes jsou diivody k dspordm nejspiSe nejveétsi v historii. Jed-
nak diky pribéznému tlaku evropského spolecenstvi na tspory
vseobecné, ale v posledni dobé piedevsim pro dramaticky ros-
touci ceny energii. Tam, kde se diive do nového zafizeni inves-
tovat nevyplatilo, mtize byt dnes situace dplné jina. Pfi cené
elektrické energie, ktera by se po zastropovani méla pohybovat
na drovni 6 K¢/kWh, se jiz ndvratnost do modernich dspornych
dmychadel pohybuje do dvou let.
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Graf: Porovnani mérné spotieby dmychadel (porovnavana dmy-
chadla o vykonu motoru 30 kW)

Tradi¢ni ¢eska znacka LUTOS se jiz v minulosti stala soucasti nad-
narodni skupiny Atlas Copco a nyni nastal ¢as pro uplnou trans-
formaci dmychadel Lutos (DT) na dmychadla spole¢nosti Atlas
Copco, ktera budou nyni k dispozici v ramci nejmodernéjsich
a nejuspornéjsch Rootsovych dmychadel fady ZL.

Vyznamnych tspor pro vyrobu stlaceného vzduchu v COV Ize
dosdhnout i v pfipadé pouzivani tradicni a oblibené technologie
Rootsovych dmychadel. Jednd se konkrétné v praméru o 13 %

Copco (pfi porovnéni s jejich predchiidci, dmychadly Lutos).

Vlastnosti dmychadel ZL 1-ZL 4:
« snadna instalace (plug and play),
» kompaktni rozmeéry,
¢ snizend hladina hluku,
* integrovany fidici systém,
* integrované variabilni fizeni otécek,
« Siroké vykonnostni rozpéti,
« stlaceny vzduch bez vstriku oleje.

Priimérna COV pro okresni mésto (o pikonu 100 kW) mi-
Ze nadhradou starych dmychadel za novd uSetfit v praméru
624 000 K¢ rocné na spotfebé elektrické energie, v pfipadé vét-
iho instalovaného vykonu pochopitelné jesté vice. Spolecnost
Atlas Copco nabizi i dalsi pokrocilé technologie vyroby stlace-
ného vzduchu, napf. Sroubova dmychadla ¢i turbodmychadla.

Nyni vdm navic nabizime slevu az 10 % na nékup nového
dmychadla. Vyuzijte nasi nabidky odkupu a vyménite své staré
dmychadlo za nové. Pro vice informaci prosim navstivte nase
webové stranky:
www.atlascopco.com/cs-cz/compressors/nizky-tlak

(komercni clanek)
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Vyuziti fidicich a informacnich systému
v terénu prostrednictvim mobilnich aplikaci

Petr Mrkos

Moderni fidici, diagnostické a informaé¢ni systémy ve voda-
renstvi pfedstavuji obrovské informacni zdkladny a nabizeji Si-
rokou paletu funkcionalit usnadnujicich a zefektiviujicich kaz-
dodenni ¢innosti. Jak vSak praxe ukazuje, tyto systémy jsou
Casto tak robustni a slozité, ze se jejich vyuziti omezuje na
uzkou skupinu specialisti. Tim se bohuZel vyznamné omezuje
jejich informacni potencidl. Na druhou stranu spolecnost také
prichazi o vyznamny zdroj dat, kterd mohou byt pofizovdna do
systému piimo v terénu. Opakované pofizovani dat ziskanych
v terénu do informacnich systému v kanceldfi vede k jejich re-
dukci a ¢asto i deformaci.

Typickym piikladem jsou SCADA systémy. Zkratku zastupu-
jici Supervisory Control And Data Acquisition ¢asto vnimdme
jako oznaceni systému dispecerského fizeni a sméfujeme ji ke
stdle vétsi automatizaci bez zdsahu ¢lovéka. To je jisté spravné,
protoZe objemy dat v modernich vodarenskych sitich neumoz-
nuji jejich plnou kontrolu ¢lovékem a téchto dat bude déle rych-
le pfibyvat. Nicméné predstava autonomnich SCADA systému
koncentrovanych do podoby robustnich centralizovanych dis-
pecinkti maze vést ke ztraté klicového prinosu, ktery nabizeji -
terénniho vyuziti. Pfikladem mohou byt vystupy z mnoha sond,
které se dnes na sitich osazuji a které mohou davat cenné infor-
mace o kvalité vody v redlném case technologtim. Dal$imi pfi-
klady jsou pritoky vody v fadu pii provadéni proplachd, aktudl-
ni tlaky v siti, rezimy chodu cerpacich stanic, spotieba vody
v daném pasmu pfi havarii fadu a mnoho dal$ich. Tyto moZznos-
ti vedly k tvahdm, jak zpfistupnit rozsdhlé datové zakladny na-
Sich informac¢nich systémi pracovnikiim v terénu. Vysledkem je
mobilni verze naseho integrovaného fidiciho systému SWiM mo-
bile (zkratka SWiM znamend Smart Water integrated Manage-
ment). Do mobilni verze SWiM jsme se rozhodli prevést nésle-
dujici informacni systémy - SCADA, EMA - TIS, GIS, LabSys,
Fleetware a nékolik drobnéjsich aplikaci pro podporu krizového
fizen{ a bezpec¢nosti préce.

Jako prvni se mobilni verze dockal systém SCADA od spo-
lecnosti Tele Data Control. Pro mobilni verzi jsme vybirali ty
jeho casti, které maji z pohledu terénnich pracovnikt nejvétsi
informacni pfinos. Jedna se o pfenos dat z pétefnich pratoko-
meérd, zakalomeérd, chloromért, snimacd tlaku v siti a mérnych
profilti na kanalizacnich fadech. Stejné tak si mohou zobrazit
nastaveni hlavnich armaturnich uzld, hladiny vodojemu a jejich
aktudlni pratoky nebo nastaveni rezimu chlorovéni. Z pohledu
technologii jsou dostupné veskeré informace, které se dalkove
prenaseji (diagnostika cerpadel, pratoky, bilance, nastaveni ar-
matur, fidici povely nebo alarmy a chybovd hlaseni). Veskera
komunikace v mobilnim zafizeni na dirovni SCADA systému je
pouze v rezimu Cteni.

Velkym posunem v oblasti prace s daty v terénu se stala EMA
(Enterprise Mobile Application) pro systém Helios Green. Na vy-
voji Technického informacniho systému (TIS) v rdmci Helios
Green jsme pracovali od roku 2017. TIS je pfesné ten typ infor-
macniho systému, ktery si o vyuziti v terénu dlouhodobé fikal,
od zacdtku ptitom bylo jasné, ze zde musi byt komunikace obou-
strannd - tedy informace do terénu a zaroven z terénu do systé-
mu. Mobilni TIS jsme rozdélili do ¢tyf oblasti — Technické evi-
dence, Havarijni management, Planovani a Objektova rizika.
V ramci Technické evidence jsou zobrazeny vsechny karty tak

zvanych Objektu udrzby - tedy prvka technologie, na kterych
se provadi jakékoliv ikony udrzby. Prostfednictvim QR kod je
mozné v terénu viechna zafizeni identifikovat a ihned v systé-
mu zobrazit potfebné technické informace. Na systém Technic-
ké evidence navazuje systém Planovéni. V ramci technického
informacniho systému jsou definovany tikony ddrzby k danému
zafizeni a k nim jsou pfifazeny pldny idrzby. Na zdkladé téchto
plant generuje TIS pozadavky na provedeni jednotlivych tko-
nt, které jsou odesilany do mobilni aplikace EMA Planovani,
kde se zobrazuji pfisluSnym pracovniktim. Ti pofizuji do systé-
mu piimo na misté informace o stavu zafizeni (velmi dtlezité
napiiklad pro vyhrazena technicka zatizeni) a o provedenych
dkonech udrzby. Dalsi ¢asti EMA TIS je Havarijni management.
Pokyny k provedeni ikont v terénu jsou z Centrdlniho dispecin-
ku pfendSeny prostfednictvim modulu Havarijni management
piislusnym posadkam v terénu.

Diky propojeni s mapovymi podklady GIS je zefektivnéna
orientace pracovnikii v terénu. Cinnosti provedené v ramci za-
sahu jsou pracovniky zaznamenavany zpdatky do modulu Hava-
rijni management vcetné ¢asti jednotlivych dkont. Diky tomu
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existuje presny piehled napiiklad o obnoveni doddvky vody. Mo-
dul objektovd rizika umoziuje pii vstupu do jakéhokoliv objektu
vyvolat seznam rizik s jejich prioritizaci. Pro zlepSeni celkového
situa¢niho povédomi pracovnikd v terénu testujeme funkciona-
litu augmentované reality, kterd umoznuje doplnit do redlného
pohledu digitdlni prvky. Momentdlné tak mame zpracovany pro-
stor nékolika Cerpacich stanic, kde je mozné pohledem do pro-
storu pies tablet vidét vSechny prvky technické evidence (po-
trubi, armatury, motory, elektro a MAR). Tato technologie vSak
jesté potfebuje vyzrat, aby ji bylo mozné redlné nasadit.

Mobilni verze geografického informacniho systému (GIS) je
dnes pro vSechny samozfejmosti. Pro nds je vzhledem ke slo-
zitosti prazské technické infrastruktury velmi dtlezitd vyména
dat s ostatnimi provozovateli siti (elektfina, plyn, teplo, teleko-
munikacni sité). Kazdy z provozovatelt garantuje spolehlivost
predavanych podklad(. Diky tomu pracovnici v terénu piesné
znaji polohu vsech relevantnich siti v misté zasahu.

Mobilni verze softwaru Fleetware umoznuje sledovani nejen
vozidel, ale i rozestavéni prvka ndhradniho zdsobovani (cisteren,
voznic a kontejnert s balenou vodou), coz opét vyznamné zvy-
Suje situacni povédomi pracovniki v terénu. Tablety ddle umoz-
nuji v piipadé potieby rychly kontakt na centrdlni dispecink ne-
bo na operacni stiedisko krizového Stabu hlavniho mésta Prahy.
Instalovéna je rovnéz aplikace s ndvody pro prvni pomoc a ap-
likace SWiM Bezpecné, ktera umoziiuje dokumentaci stavli ne-
vyhovujicich pozadavkiim na bezpecnost préce, a jejich okamzi-
té odeslani manazerovi BOZP.

Z pohledu IT technologii je SWiM mobile provozovan na ja-
kychkoliv mobilnich zafizenich s operacnim systémem Android.
Aplikace jsou navrzeny tak, aby mohly fungovat, i kdyZ neni
k dispozici datové pripojeni, coZ je praktické vSude uvnitf ob-

jekta, které jsou v podzemi nebo na odlehlych mistech. K syn-
chronizaci dat dojde nasledné, kdyz je znovu dostupné datové
pripojeni. Je kladen velky diraz na bezpecnost celého feSeni.
Pro pfistup do aplikaci je pouzito pfipojeni pies VPN a Google
dvoufaktorova autentifikace. Reseni je postavené tak, aby vy-
drzelo rychly pfenos velkého mnozstvi dat a zdroven je maxi-
malné zabezpecilo. Samotny pfenos dat probiha prostfednictvim
tiivrstvé architektury sklddajici se z mobilniho klienta EMA,
Middlewaru a Helios Green, kde je vyména dat mezi vrstvami
feSena webovymi sluzbami. Tfivrstva architektura v praxi zna-
mend, Ze jednotlivi uZivatelé nemaji pfimy pfistup do Helios
Green, a to je velmi pozitivni z pohledu bezpecnosti. Soucdsti
feSeni EMA je Middleware platforma, kterd je pouzita pro zpro-
stfedkovavani komunikace mezi mobilnim klientem a Helios
Green. Middleware zdroven zajiStuje zpracovavani uzivatelskych
pozadavkl a umoziuje celou fadu réiznych nastaveni - ipravu
roli a préav jednotlivych uzivatelt, spravu verzi aplikace EMA,
moznost vlastniho pfizptsobeni vzhledu, preklady text, spravu
modultl a jednotlivych dloh, prohlizeni logt, definici dat ode-
silanych klientovi a dalsi. Zajimavou funkci Middlewaru je také
moznost povolit nebo zakdzat zafizeni, na kterd se zasilaji data
spole¢nosti. Spravce tak ziskdva snadny zptsob, jak naptiklad
pri ztraté zafizeni zamezit nechténému tniku dat. Pfi dal$im po-
kusu o pfihlaseni na zablokovaném zafizeni se okamzité sma-
zou vesSkera jiz stazena data, takze se nikdy nedostanou do ne-
sprévnych rukou.

Ing. Petr Mrkos
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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Statni fond zivotniho prostredi
a SOVAK CR podepsaly

memorandum
Radka Hrdinova

ROZHOVOR

Vzajemnou spolupraci v oblasti fizeni investic do Zivotniho prostiedi 15. zafi podpisem memoranda stvrdili reditel
Statniho fondu zivotniho prostiedi CR (SFZP) Petr Valdman a feditel Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR
(SOVAK CR) Vilém Zak. V memorandu se obé instituce pfihlasily k prohloubeni dosavadni odborné spoluprace, ktera
spociva mimo jiné i ve sdileni zkusenosti pfi nastavovani metodik a podminek dotacnich programii zaméfenych na
vodni hospodafstvi a ochranu Zivotniho prostredi. ,Nejde o formalni deklaraci, jiz nyni tuto dohodu konkrétnimi

kroky napliiujeme,” fika Vilém Zak.

Cim bude vzdjemna spoluprace pro obé strany uzite¢na?

SFZP jako platebni agentura rozdéluje prostrednictvim dotac-
nich tituld vyznamné finanéni prostiedky, vcetné prostiedkd ur-
¢enych pro vodohospodafstvi. Pro nds obor i pro SFZP je pritom
samozrejme dulemte aby f1nanc0van1 bylo nasmérovano k pod

nize sméfovat. Voddrenstvi je velmi progresivni a rychle se roz-
vijejici obor z hlediska zavddéni novych technologif a novych ma-
teridld, ale napiiklad také z hlediska digitalizace. A my bychom
svymi odbornymi znalostmi chtéli piispét k tomu, aby SFZP mo-
hl nastavit dotacni tituly tak, aby nejnovéjsi trendy co nejefek-
tivnéji podporil.

Kdy mizeme ocekdvat vysledky této intenzivnéjsi spolu-
prace?

Memorandum je zahdjeni nové etapy. Momentalné napii-
klad ptipravujeme spole¢ny seminaf k problematice fotovoltai-
ky a moznosti pouziti finan¢ni podpory pii jejim zavadéni. Pra-
cujeme také na tom, aby do finan¢nich modeld, jimiz se po
pfedem danou dobu musi pfi provozovani vodarenské infra-
struktury fidit subjekty, které v minulosti ¢erpaly dotaci, bylo
mozné promitat redlné ceny energii. Neni tfeba pfipominat, ze
mira inflace a ceny energii jsou dnes dplné jinde, nez se dalo pfi
nastavovani podminek predpokladat. Diskuse o tom, jak by mély
byt nastaveny algoritmy, které by umoznovaly provozovatelim
a vlastnikim vodérenské infrastruktury promitat ceny energii
a inflaci do nédkladd, je tedy dalsi dulezity vysledek spoluprace
mezi obéma organizacemi.

Stihli jste si uz vyjasnit, jak bude spolupréace mezi SOVAK CR
a SFZP v praxi vypadat?

SFZP pouzivd pro nastavovani parametr(i dotacnich tituld
standardni procedury, kterych je SOVAK CR soucdsti. Nad ra-

Sledujte SOVAK CR i na této
socialwi siti na adrese

https:/twitter.com/CrSovak

mec téchto procedur jsme se domluvili také na neformalnim se-
tkavéni, které ndm umozni vyménovat si zkuSenosti a informo-
vat se o tom, co SFZP piipravuje. Nasledné budeme tyto navrhy
pripominkovat a pfispivat k tomu, aby to, co bude nakonec za-
vedeno do praxe, mélo z pohledu vodohospodaiského oboru
potiebnou efektivitu. To je smyslem a cilem uzavieného Memo-
randa.

Mgr. Radka Hrdinova
SOVAK CR
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