Dopad zmeény klimatu na vodni zdroje ve svéte

(obnovitelné zdroje vody, nejvétsi spotrebitelé, tani ledovci)
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Water means Life - L aua es vita — Wasser heisst Leben -
No hay vida sin agua — Voda znhamena zivot

2 miliardy lidi v 80 statech svéta trpi chronickym nedostatkem vody
1,2 miliardy lidi nema pristup k pitné vodé (WMO)

2,5 miliardy lidi (36 %) neni napojeno na cistirny odpadnich vod
2/3 svétové populace trpi chorobami vlivem nedostatku nebo
Spatné kvalité vody (WHO)

Co muaze zpusobit rostouci tlak na vodni zdroje ?
 Soclalni nestablilita
e Migrace ze suchych regiond
 Valky o vodu ?



Rozdilné prirodni poméry:
rizna odtokova vyska na kontinentech

Oceanie 1560 mm
Jizni Amerika 658
Severni Amerika 324
Asie 312
Evropa 271
Antarktida 165
Afrika 136
Australie 37

ZEME 314 mm
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Vodni zdroje na obyvatele ve statech

Water Resources per capita

B 58500 -3395
B 3395-1,099
Bl 1.099 - 1,791
[ 1,791 -2,506
[]2,506 - 3,401
[]3.401-5,992
[] 5,992 - 8,881
[] 8,881 - 14,957
B 14,957 - 28,777
B 28,777 - 61,165
B G1,165- 609,091
[] No data

in m¥inhabitantyear
Year: Latest Available

Zobrazeno v tis. m3/obyv. /rok




Staty s nejmensimi zasobami obnovitelne vody na Zemi

BN pod 500 m2 na obyvatele za rok
500 az 1 700 m3 na obyvatele za rok

Autor: First uploader w:de:user:St.Krekeler, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=268780



Rozdily v zasobach vody mezi staty

Na kazdého obyvatele Islandu pripada pres 674 000 m? vody.

Vynikajici podminky maji Guyana, Fr. Guyana, DR Kongo, Kanada ,
Bhutan, Novy Zéland, Norsko (112 000 m3), Svédsko a Finsko (23 000)

V Cesku asi 1500 m3 vody/obyv., na Slovensku 9200 m3/obyv.).

Podobné jako CR je na tom Polsko, hiife Némecko (1300 m3/obyv.) a
Madarsko (600 m3/obyv.)

Postsovétska Stredni Asie: Kyrgyzstan (8550), Tadzikistan (7700),
Uzbekistan (540), Turkmenistan (270)

X
Kuwait a Katar nemaji prakticky zadnou sladkou vodu...




Globalni spotreba vody ve svété

e Odr. 1950 stoupla spotreba vody asi 3,5krat.

* Na Gzemi byvalého Ceskoslovenska stoupla spotieba vody mezi léty 1950 a 1990
priblizné 4krat! (z 5,5 km3 na 21 km3)

 Drive se velikost spotreby davala do souvislosti s hospodarskou vyspélosti zemi.

* Dnes vsak nejvyspélejsi zemé spotfebu vody omezuji vlivem recyklace i vyspélych
technologii (napr. Izrael 75%, USA, Japonsko asi 60% spotrebované vody, Svycarsko,
Rakousko pres 30%)

Specificka spotreba vody:

e USA - cca 2160 m3/obyv./rok

e kolem 500 m3/obyv./rok (Maroko, Honduras, Sri Lanka)
e pod 20 m3/obyv./rok (Guinea-Bissau, Mali, Mauritanie)

Denni spotreba na obyvatele:
Katar 650 I/obyv./den, UAE 550 |/obyv./den !!!




Struktura spotreby vody
ve svété

SVET: 70 % zemédalské zaviahy SESEEE
20 % pramysl - g a
10 % pitna voda.

Indie - na zavlahy az 93%
spotirebovaneé vody

USA - pramysl a energetika cca
50% z celkové spotreby

Cesko: vysoky podil ; . :
aheetbdsiiaseaml Dubaj: zavlazovani golfoveho
38% pitnavoda -~ - hiiste v poledne (40°C) .
32 % pramysl a sluzby T T e S b e
26 % energetika

4 % zemédélstvi




Podil odbéra vody v zemédélstvi na celkové spotrebé

No data 0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Arktida: oblast severniho geografickeho polu



Ledovce a morsky led: ukazatele oteplovani klimatu

 Pfevazna cast sladke vody na pevniné (kolem 74 %) je akumulovana
v ledovcich, které zaujimaji plochu pres 14,9 miliéna km?, tj. asi 10 %
plochy souse.

» Antarkticky pevninsky ledovec - 90 % ledovcove hmoty na pevniné
(mocny az pres 4000 m)

o Gronsky pevninsky ledovec - 8 % (priimérné 1500 m)

« Dalsi ledovce pevninskeho typu — Kanadské arkticke souostrovi (153 000
km?), Alaska Range — Coastal Mts. (USA, Kanada, 92 500 km?), Svalbard
(57 000 km?), Novaja Zemlja (24 300 km?), Severnaja Zemlja

(17 500 km?), zemé Frantiska Josefa (13 730 km?), Island (11 252 km?)
Kdyby roztaly vSechny ledovce, stoupla by hladina oceanu asi o 66 m!




|_edovce na Zemi v posledni dob¢ ledove
(pred 20 tis. lety)

University al Arnzong .« | _
Hladina oceanu byla asi 0 122 m nize nez dnes.
Pred 125 tis. lety asi 0 5 m vySe nez dnes.



Glacial Wisconsin v Severni Americe
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Severni ledovy ocean

* Morsky led (pred zménou klimatu): Béhem léta roztala asi 1/3
objemu morského ledu, kazdou zimu se ho tvofilo vice, nez ho v lété
roztalo. Prebytek (asi 6 000 km?3) v podobé ledovych ker do Atlantiku
a Pacifiku.

 Arkticka panev: asi 3 az 4 m mocna vrstva viceletého ledu - ,,packeis

» Kazdé leto pruh volné vody podél Eurasie, tzv. ,,polynja*“
(ledem nepokryte misto)

Prameérné roc¢ni teploty vzduchu v Arktide rostly v poslednich dvou az
trech dekadach dvojnasobné ve srovnani s globalnim primeérnym
rustem teplot.




Zmeéna klimatu v Arktideé

o ,Arkticke zesileni* trendu globalniho oteplovani je prevazné vysledkem
redukce odrazivosti zemskeho a oceanskeho povrchu v souvislosti s Ubytkem
moi‘skeho ledu, ledovci a snéhove pokryvky na sousi arktickych pevnin.

 VVlivem morskych proudi se zména klimatu v Arktideé uplatiuje i
v severovychodnim Atlantiku (hlavné Gronského more) a v celé oblasti
Kanadskeho arktického souostrovi.

 Soucasny rychly ubytek morskeho ledu doprovazen zrychlenou dynamikou
oteplovani povrchovych vod oceanu — Tmavsi oteviene vodni plochy
absorbuji vice slunecniho zareni nez morsky led, ktery ho odrazi.

 Teplejsi voda pak podporuje intenzivngjsi tani ledove pokryvky.

 V nejteplejSich letech 2007, 2012 a v poslednich trech letech byly povrchové
vody v oblastech bez ledove pokryvky az o 5° C teplejsi, nez ¢ini dlouhodoby
pramér (nejteplejsi Beaufortovo m., Cukotské m. a Moie Laptéva).
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Dosud nejmensi rozsah ledové pokryvky v Severnim ledovem oceanu
16.9. 2012, 3,41 mil. km?
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Gronsky kontinentalni ledovec

1 ] I—n;eanlﬁgml-zm] — ! 8.7. 2012

* Nejvétsi zalednéna plocha severni polokoule
s druhym nejmohutnéjSim ledovcem na Zemi.

e Je v ném akumulovano asi 2,93 miliénd kms3
edovcove hmoty.

» Pokud by Gronsky ledovec zcela roztal, stoupla by
nladina svétoveho oceanu priblizné o sedm metrd!

Jul 28 2021
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http://aa.ecn.cz/img_upload/e6ffb6c50bc1424ab10ecf09e063cd63/gronsko_ubytek.jpg

Tani Gronskeého ledovce,
rocné ubytek od 350 do 400 miliard tun (km3), v roce 2019
600 miliard tun!



Ledovcova feka na severovychodé Gronska,
asi 600 km od pobrezi!
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Pricinne souvislosti zmény klimatu v Arktidé

* Vlivem vyznamne klimatické zmény - ubytek zalednéni, rozpad morskeho ledu,
oteplovani mori.

 Ledova krusta kolem severniho polu se ztencila 0 46 %, do roku 2040 by se mohl Upin¢
rozpustit arkticky ledovy prikrov ?? (nazor nékterych védci)

mmmp VZEStUP Zajmu O region s Novymi moznostmi.

o V arktickych oblastech Ruska velke zasoby niklu, médi, uhli, zlata, uranu, wolframu a
diamantz. V asijském Rusku téz zasoby ropy a zemniho plynu.

o Severoamerické arkticke oblasti (Aljaska, severni Kanada) bohaté na méd’, nikl, zelezo,
uran, zemni plyn a ropu (predevsim na Aljasce).

V Selfech SLO podle USGS: asi 15% svétovych zasob ropy a 30% svétovych zasob plynu.



Severni morska cesta

 Prvni proplul Severni moiskou cestou A. E. Nordenskjold v letech 1878
az 1879.

» Cesta dlouha 5 600 km byla dosud splavna jen pro namoini konvoje
provazene ledoborci. Prvni hladinovym plavidlem s jadernym pohonem
byl ledoborec Lenin, ktery od roku 1960 provazel lode.

 Navigacni doba pred zménu klimatu: Novyj Port (7.7. — 29.10., celkem
114 dni), Dikson (17.7. — 13.10., 90 dni), Bulun (3.6. - 20.10., 138
dni), Russkoe Ustie (16.6. — 4.10., 111 dni), Nizne¢kolymsk (6.6. —
5.10., 121 dni).

 Podle raznych Gdaju se soucasné obdobi navigace prodlouzilo
v jednotlivych pristavech Severni moiské cesty o 1 az 2 mésice.

* Ruska federace se v soucasné dob¢ vazné zaobira myslenkou premenit
Severni morskou cestu v mezinarodni dopravni koridor.

 Momentalné¢ ma Rusko na severu pét jadernych a ¢tyri dieselove
ledoborce, dalSi ¢tyii — jeden jaderny a tii dieselove — se stavi.



Porovnani plavebnich tras mezi Japonskem a zapadni Evropou
Severni morska cesta - klasicka jizni cesta pres Suezsky praplav.

[Kamada ,
L T . ;
- ~; Severnf ledovy -« 3
[?‘rﬂnﬂknf A !

- ATKNdR  sovermy po

Tichy
ocedn

& Archangalsk J
\ I Rusko

L Mezi Londynem a

¢ IR jokohamou, Ize vyuZit
ASIE o) trasy pies Panamsky
praplav (23 300km) nebo
plout pres Malacky pruliv
a Suezsky praplav (21 200
km). Pres SZ nebo SV
prajezd mozno usetrit asi
1/3 déelky.

/-
somalsti
pirdti

i

Indicky ocedn




e = Adolf Erik Nordenskisld

Severovychodni prijezd (1878-79) (1832 - 1901)




Roald Amundsen (1872-1928)

Lod’ Gjba
Severozapadni prujezd (1903 - 1906)




Horské ledovce

0,6 % objemu ledovci na Zemi

e Asie — 89 000 km? (Himalaj 33 000 km?, Karakoram 13 660 km?, Tian
Shan 8 600 km?, Pamir a Alajské pohoti (8 400 km?)

o Jizni Amerika — 25 000 km? (Andy)

 Evropa — Alpy (3 600 km?), Skandinavské pohoti (3200 km?)

e Oceanie — N. Zéland (cca 1000 km?), N. Guinea (15 km?), dnes 0 ?

o Afrika — 15 km? (Ruwenzori, Mt. Kenya, Kilimanjaro), dnes asi 10 km?

e SNézna cara — stoupa ve vétsiné svétovych velehor



Jihopatagonské ledovcové pole (13 000 km?)




N.P. Los Glaciares
(Argentina)
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Rio Carhuasanta a Nevado Mismi (5628 m)
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3D model pramenneé oblasti Amazonky




Vyvoj zalednéni v obdobi 1955 - 2000

Posledni ledovec
roztal v pramenné oblasti
v roce 2008
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Nejvyse polozena klimaticka stanice v Latinské Americe (5280 m n.m.),
satelitni prenos dat, ¢eska firma Fiedler, bezporuchovy provoz od 2016/11




Nudo Coropuna (6425 @Meruénské Andy




Katedra fyzicke geografie a
geoekologie (zahrani¢ni projekty)
od roku 2005:

Adygine

Jezero Petrova



Jezero Petrova a ledovec Petrova
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Satelite image of the Petrov Lake area (QuickBird 2003)




A “Petrov Glacier retreat (1957—2006)
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