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Pramenisté Brezova nad
Svitavou a 110 let provozu
l. brezovského vodovodu

Jifi Kalivoda

Pramenisté Bfezova nad Svitavou je jednim ze dvou vodnich zdrojdi,
ktery zasobuje v soucasné dobé spolu s vodou z Virské prehrady
nejen mésto Brno, ale i okolni obce provazané s Brnénskou vodaren-
skou soustavou. Tyto zdroje vody pokryvaji spotfebu zhruba 430 000
obyvatel a rozvadéji vyrobenou vodu do 1 426 km provozované vo-
dovodnissité. Voda z téchto zdroju je také piedavana do dalsich obci,
které provozuji jiné vodarenské spolecnosti.

Prvni ,kapky" vody z pramenisté v Bfezové nad Svitavou dotekly do mésta
Brna pfi slavnostnim ceremonidlu na ndmésti Zelny trh jiz pfed vice nez 110
lety, a to konkrétné 4. ffjna roku 1913. Tomu, nez se tato vyznamnd udalost
uskutecnila, predchdzelo ale mnoho usili a tvrdé prace naSich predk.

Jiz od roku 1898 byla pfi hleddni vhodnych zdroji vody pro mésto Brno
pozornost zaméiena jako na jednu z moznosti na to, jakym zptisobem zachytit
Baninské prameny vyvérajici na pravém bfehu feky Svitavy. Teprve v roce
1903 vsak bylo méstu Brnu povoleno vybudovat pokusné jimaci zafizeni s na-
slednymi ¢erpacimi zkouskami v délce trvani 1,5 roku. Samotnd stavba jimaci-
ho zafizeni probihala v letech 1904-1906. Vybudovano bylo 14 vrtanych ne-
vystrojenych studni profilu 650 a 630 mm o hloubce 17-21 metra. Trindct
studni je umisténo v 300 metra dlouhé Stole s masivni cihelnou obezdivkou
a jedna samostatna studna se nachazi pobliz této Stoly. Voda je odebirdna na-
soskou, ve které je odcerpavanim vzduchu udrzovan podtlak, a je svadéna do
sbérného fadu z litinového potrubi DN 600. To na pocatku 20. stoleti prechd-
zelo v privadéc o délce 57,95 km vedouci do brnénského vodojemu Holé hory
o kapacité 14 000 m?®. Privadéc zajistoval do vodojemu trvaly ptitok 250 1/s az
do roku 1921, kdy byl priitok navySen na 300 1/s, coZ je i dnedni povolené ma-
ximum.

Slavnostni zprovoznéni I. biezovského vodovodu na Zelném trhu v Brné, 1913
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I brezovsky vodovod - pramenisté

Lokalita v Bfezové nad Svitavou v dobé piipravnych praci
pro budovani pramenisté podléhala dikladné studii a expertize
tehdejsich Spickovych odbornikd. Prizkumem bylo zjisténo, ze
hydrogeologicka struktura je tvofena kiidovym souvrstvim se
Ctyfmi nedplnymi a vzdjemné izoldtory oddélenymi kolektory,
z nichZ nejvyznamnéjsi je z pohledu mnozZstvi podzemni vody
kolektor stfedniho turonu - kolektor C. JelikoZ hlavnim zdrojem
pro tvorbu podzemni vody jsou deStové a snéhové srdzky spad-
16, ale hlavné vsaknuté na povrchu hydrogeologického rajonu,
je tento kolektor pfevdzné odkryty, a tudiz nejvice zvodnély. Ov-
Sem na druhou stranu je také nejvice zranitelny moznym znecis-
ténim. Dal$im vyznamnym kolektorem této jedine¢né zvodnélé
struktury je spodni turon - kolektor B. Ten je mimo pramenisté

I brezovsky vodovod - vykop pro potrubi u kilometru 7.0 v sekci I

Brezova nad Svitavou vyuzivan také Skupinovym vodovodem
Svitavy.

Cela tato struktura je formovana do synklinaly, pfic¢emz ho-
voifme o jeji jizni ¢asti, tedy Ustecké synklinale v povodi Svita-
vy, kterd je na jejim konci opatiena brachysynklindlnim uzave-
rem. Tento miskovity tvar podlozi umozZiiuje zadrzet ohromné
zdasoby podzemni vody. Z tohoto diivodu je tato oblast vyznam-
né vodohospodarsky exploatovdna a prameni$té Bfezova nad
Svitavou je nejvétsim zdrojem podzemni vody v CR.

Na zékladé téchto zjisténi a dalSich odbornych studii bylo
vyhodnoceno, Ze tento vodni zdroj jak z hlediska kvality i kvan-
tity bude pro mésto Brno ten pravy.

I brezovsky vodovod - kladeni potrubi na trase privadéce
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I brezovsky vodovod - Stola jimaciho zarizeni

Po dokonceni vystavby prameni$té byl zapocat a za ucty-
hodnych 2,5 roku vystavby dokoncen - pfi minimélnich moz-
nostech mechanizace vykopovych praci - privadéc¢ spojujici
pramenisté v Biezové nad Svitavou a 60 km vzddlené mésto Br-
no. Pfivadé¢ nesl jméno Vodovod cisafe Frantiska Josefa I., od
roku 1918, po vzniku Ceskoslovenské republiky, se pouzival jiz
jen nézev bfezovsky nebo také brnénsky vodovod.

Vodovod byl vybudovan z hrdlovych trub z Sedé litiny o pru-
méru DN 600 a 650, jejichz vyroba probihala v Zelezarnach ra-
kouského kartelu, mezi které patfily i Vitkovické Zelezdrny, a to
ve Dvore Kralové a v Blansku. Pfivadéc je veden ¢lenitym teré-
nem, ve kterém bylo nutno prorazit ti masivni stoly o celkové
délce 993 metrt. Pro potieby provoznich manipulaci je pfiva-
déc osazen 17 sekénimi Soupaty, 100 vzdudniky, 53 vypustémi
a Sesti odleh¢ovacimi rourami.

Pro expandujici mésto Brno se postupem casu stavajici I. bre-
zovsky vodovod, zajistujici dodavku 300 1/s vody spolu s tehdej-
§i ipravnou vody v Brné-Pisdrkdach, staval nedostacujicim. Pocat-
kem 70. let mésto Brno prfistoupilo k budovani II. biezovského
privadéce.

Jelikoz ptirodni zdsoby podzemni vody pramenisté byly do-
statecné, byly zahdjeny prace na vystavbé nového jimaciho za-
fizeni, které mélo zajistit dalsi trvalou doddvku vody. Jimaci za-
fizeni pro II. bfezovsky pfivadé¢ bylo vybudovano tak, aby
zasahovalo do dvou vzdjemné slinovcovymi izoldtory oddéle-
nych zvodni. Pro vrchni stfednéturonskou zvoden, ktera je spo-
le¢na i pro jiméni vody I. biezovskym piivadécem, bylo vyhlou-
beno 28 vrtanych studni do hloubky 18-28 metrt. Pro studny
druhé spodnoturonské zvodné bylo vyvrtano sedm jimacich vr-
td do hloubky 80-130 metra.

Vletech 1971-1975, kdy probihala vystavba II. bfezovské-
ho pfivadéce, byl také pobliz pramenisté vybudovan vodojem

I brezovsky vodovod - Novohradska Stola

o kapacité 5 000 m?, do kterého byl v rdmci konceptu fizeni ce-
1ého pramenisté zaclenén i L. bfezovsky vodovod. Tato varianta
tak umoziuje nezavislé fizeni vyroby vody v pramenisti samot-
ném.

II. brezovsky privadéc, jehoz délka ¢ini 55,357 km, byl do-
koncen v roce 1976. Pro vystavbu pfivadéce o praméru DN
1 000-1 200 bylo zvoleno ocelové potrubi, které koncilo v ka-
pacitné nejvétsim brnénském vodojemu Palackého vrch o obje-
mu 35 000 m3. Vyskovy rozdil hladin vodojemt v té dobé zajis-
toval maximalni pratok 1 140 1I/s.

V soucasné dobé prispiva k zasobovani oblasti provozované
spole¢nosti Brnénské vodarny a kanalizace, a. s., (BVK) také tre-
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II. brezovsky vodovod - pramenisté

ti pfivadé¢, kterym je Virsky oblastni vodovod. Timto vodovo-
dem je privadéna voda z vodni nadrze Vir do vodojemu Cebin.
Od roku 1998 je v ném michana s vodou z II. bfezovského vo-
dovodu a odtud distribuovdna do vodojemt Palackého vrch
a Bosonohy.

V dnedni dobé brezovské piivadéce spolu s Virskym oblast-
nim vodovodem zajiStuji trvalou a spolehlivou dodavku vody
pro Brnénskou voddrenskou soustavu, jejiz aktudlni potfeby se
pohybuji na drovni 940 1/s.

S cilem zajistit patficnou jakost jimané vody z podzemnich
zdroju, kterd se sleduje od pocatku minulého stoleti, vénuje
BVK dlouhodobé nemalé usili jeji ochrané. V soucasné dobé za-
jistuje pro mésto Brno ve spoluprdci s odbornymi védeckymi

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

N Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
' Tel.: +420233 311389
Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

n

"

Dodavatel vystrojeni kanaliza¢nich objektd
- o regulace odtoku z odlehcovacich komor
 automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon * pneumaticka CSOV GULLIVER

Celkovy pohled na pramenisté 1. brezovského vodovodu, 1913

pracovisti podklady pro revizi II. stupné ochranného pdsma
vodniho zdroje Bfezova nad Svitavou. Mimo to se na vyzkum-
nych lokalitdch v okoli Banina uc¢astni jiz mnoho let vyzkumu
zaméfeného na snizeni zneciSténi podzemnich vod ze zemédél-
stvi a eliminaci moznych dopadt zmény klimatu.

Je ndm cti provozovat toto mimotddné vodohospodaiskeé di-
lo, jehoZ technickd dokonalost a stavebni jednoduchost ndm
muze byt i v soucasné dobé vzorem. Snazime se o to, abychom
i dalsim generacim mohli pfedat toto pfirodni bohatstvi v tako-
vém stavu, aby zajistovalo stejné dobrou kvalitu, jak ndm jej
pred mnoha lety prenechali nasi pfedkové.

I po 126 letech musime souhlasit s profesorem dr. Eduar-
dem Suessem, ktery ve své expertize napsal: ,Blahopteji méstu
Brnu k tomu, Ze vlastni tak ¢isty a nddherny zdroj v dosazitelné
vzdalenosti a odpovidajici vyskové poloze. Pfiroda mu nabizi
poklad, ktery by mu mohly stovky mést, zejména primyslovych
mést zavidét.”

Jifi Kalivoda
Brnénské voddrny a kanalizace, a. s.

AS-PUMP SEP

Vyhody systému AS-PUMP SEP
Jednoduché obsluha a Gdrzba

Nizké operaéni a provozni naklady
Eliminace zapachu
Kvalitni nerezové provedeni ETS a ESS (svary oSetfené morenim a pasivaci)

Moznost navrhu separaéni éerpaci stanice s cerpadly dle vlastniho vybéru

NN

SEPARACNI CERPACI STANICE

AS-PUMP SEP je provozné jednoducha a spolehliva erpaci stanice, ktera diky separaci pevnych
&astic zabrafuje ucpavani Eerpadel a tim znaéné redukuje poZadavky na pFipadny servis. Navic
svou koncepci umoziiuje snadny pfistup k jednotlivym &astem moduli Eerpadla a tim ziskava
na popularité oproti konvenénim &erpacim stanicim. Skldda se ze dvou separatnich okruhii se
spole&nym retenénim modulem. KaZdy okruh je vybaven samogisticim separatorem pevnych &astic.

Snadny pfistup k technologickym &astem a (drzba bez nutnosti prerueni provozu &erpaci stanice

,Plug and play” dodavka u varianty ESS PE snizujici instalaéni &as na stavbé na Gplné minimum

2N

&iskenida vprava vod

\ Automaticka kontrolni

jednotka

Vedlejsi $achta
(beton nebo HDPE)

Odvaétrévéni s moznosti
protizapachové jednotky

Nerezovy separaéni
modul

Armatury

Separafor pevnych
&astic

Eerpadla

Volitelné pfislusenstvi
(zebrik, plosina, vysuvna madla) :

N
Q www.asio.cz
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Rekonstrukce kmenovych stok kanalizacni

sitée meéesta Brna

Ondfej Bojanovsky, Michaela BéloSevicova, Ivo Bartak

Spolecnost Brnénské vodarny a kanalizace, a. s., (BVK) zajistuje rekonstrukci dvou diilezitych kmenovych stok ve
mésté Brné. Jedna se o rekonstrukci kmenové stoky C, jejiz priprava zapocala zpracovanim investi¢niho zaméru jiz
vroce 2018. Samotna stavba byla zahajena v roce 2023 a v letoSnim roce je predpokladano jeji dokonceni. Naklady
na tuto akci jsou celkem 201,3 mil. K¢. Druhou stavbou je rekonstrukce kmenové stoky E, jejiz priprava bézi od roku
2019 a je postupné realizovana od roku 2023. Pfedpoklad ukonceni je v roce 2026 s celkovymi naklady 242 mil. K¢é.

Kanaliza¢ni sit ve mésté Brné se postupné vyviji jiz vice nez
140 let, do soucasnosti se rozrostla jiz na vice nez 1 166 km.
Z ptevazné vétsiny se jednd o gravitacni jednotnou kanalizaci,
ta odvodnuje vice nez 2/3 celkové rozlohy mésta. Okrajové ¢és-
ti mésta, tj. predevsim velkd brnénskd sidlisté a nova vystavba,
jsou odkanalizovény oddilnym systémem. Patef jednotné kana-
liza¢ni sité mésta Brna tvofi kmenové stoky A, B, C, D a E v cel-
kové délce 51 km. Tyto kmenové stoky jsou doplnény o systém
splaskovych kmenovych stok Al BI, CI, F, FI a FII, které na pu-
vodni jednotny systém navazuji.

Obr. 1: Vzorovy pricny fez uloZenim sklolamindtové stoky
DN 2 450

Obr. 2: Stav Stoly po vybourdni vnitrniho obloZeni

Kmenova stoka C

Kmenovd stoka je na severu umisténd podél toku Pondvka,
v jizni ¢asti pak pfimo v jeho ptivodni trase. Délka kmenové sto-
ky je cca 12 km, s 9 odlehcovacimi komorami a 1 reten¢ni na-
drzi. Vede z Re¢kovic po ulici Kfenovou, od napojeni ulice Mas-
né se trasa lomi ke Svitavé, kde se napojuje na kmenovou
stoku D. Poto¢ni vody Pondvky jsou od rozdélovaciho objektu
v ulici Myslinova vedeny Stolou pod Lesnou do Svitavy v Caco-
vicich. Kmenova stoka C odvadi vody z povodi, které v prevazné
¢asti nema primou vazbu na recipient. Do kmenové stoky C jsou
rovnéz odvadény veskeré odpadni vody z mésta Kufimi a néko-
lika navazujicich obci.

Jednd se o druhé nejvétsi povodi, co se tyka délky kanaliza-
ce (celkem pres 369 km), tak co do odvodnovaného povodi
(1532 ha).

Rekonstrukce stoky

Pomyslnou osu povodi kmenové stoky C tvori ulice Sportov-
ni, dopravni tepna sméfujici na sever od centra mésta. V této
ulici, znacné dopravné zatizené, je vedena rekonstruovand sto-
ka profilu DN 2 810/2 680. Nezvykly profil vznikl pouZzitim $ti-
tem razené Stoly ze Zelezobetonovych (ZB) prefabrikovanych
klenak, ve spodni poloviné profilu oblozené keramickymi tva-
rovkami a v horni poloviné obloZzené laminatem. Vzhledem
k problémtim s destrukci keramického a pfedevsim lamindtové-
ho obloZeni stoky a ndsledné siranové korozi bylo v tseku od
parku Luzanky po retenéni nadrz Cerveny mlyn piistoupeno
k rekonstrukci stoky.

Narocna rekonstrukce zahrnovala kompletni vybourdni pu-
vodniho oblozeni stoky az na troven ZB klenaku, pfipadné na
puvodni ostén{ rucné razené Stoly. Nasledovalo utésnéni pii-
padnych netésnosti, spar a poté vybudovéani nového vnitiniho
profilu. Byly pouzity trouby ze sklolaminatu o profilu DN 2 450,
zatahované do ptvodniho osténi razenych Stol. Celkova délka
takto provedené rekonstrukce byla 992 m (obr. 1).

Stavbu provazela fada komplikaci. Mezi nejvétsi z nich pat-
fil pvodni vodovodni fad DN 600, jehoZ vedeni neumoznilo pfi
puvodni stavbé pouZit Stitem razenou Stolu, ale byla provedena
klasicka razend Stola. V misté kiizeni s vodovodem byla niveleta
kanalizace napfimena, coz si vyzadalo kromé zmény projektu
i vyznamné zajiStovaci prace provadéné pod rusnou kiiZovat-
kou. Ani v misté napojeni na ptivodni stoku z reten¢ni nddrze se
projekt neobeSel bez komplikaci a dodatecnych tprav, opét
zplisobenych technologii pouzitou u razené Stoly.

Velkou vyhodou pro provadéni této rekonstrukce je paralel-
ni vedeni stoky ,Staré Ponavky" DN 2 000 az DN 2 400/2 200,



Casopis Sovak ¢. 5/2024

strana 7/139

Obr. 3: Sanovana kmenova stoka E DN 2 200, sanace maltou
Ergelit

ktera za béznych provoznich stavt slouzi jako potencialni trub-
ni retence pro piipad piekroceni kapacity kmenové stoky C. Bé-
hem stavby do ni byly pfevedeny veskeré prutoky jednotné sto-
ky. Rekonstrukce tak mohla probihat v relativnim ,suchu®, kdy
bylo nutné podchytit jen nékolik bo¢nich pritokt (obr. 2).

Kmenova stoka E

Dalsi, neméné klicovou soucésti brnénské kanalizacni sité je
kmenova stoka E. Stoka je vedena po levé strané feky Svitavy
v délce 14 km, s 23 odleh¢ovacimi komorami a 3 reten¢nimi na-
drzemi, konkrétné z Obfan na COV Brno-Modfice. Celkova dél-
ka kanalizace v povodi kmenové stoky E je téméf 184 km a od-
vodriuje 1 121 ha. Do této stoky se postupné napojuji i dalsi
kmenové stoky, je tak jednou ze tfi kmenovych stok, které usti
az na COV Brno-Modfice.

Jizni ¢ast kmenové stoky E byla ptivodné vybudovana v le-
tech 1938-1942. V roce 1988 byla dokoncena vystavba nové
kmenové stoky, ktera nyni prochdzi ¢astecnou rekonstrukei pro
zajisténi pozadované Zivotnosti. Pro vystavbu byla v 90. letech
zvolena technologie otevieného vykopu a polozeni ZB trub
2x DN 2 200, pouze v useku kiiZeni s dalnici D2 a komunikaci
pred natokem na COV byla pouzita bezvykopova metoda 3titem
razené Stoly. Tato Stola byla nasledné oblozena keramickymi
tvarovkami v kombinaci s laminatem v horni poloviné profilu,
obdobné jako u kmenové stoky C.

Rekonstrukce stoky

Rekonstrukee této kmenové stoky je provadéna v dseku od
shybky Krélovka-Kastanovéd, kde dochazi k soutoku odpadnich
vod z kmenovych stok E, D a Al az po COV Brno-Modiice. Jedna
se o usek dlouhy cca 2,4 km, nicméné kmenovd stoka E je vede-
na ve dvou vétvich DN 2 200, tedy jde o celkem 4 794 m stok.
Zacatek useku, tedy shybka Krélovka, je umistén v blizkosti na-
kupniho centra Avion, dale je stoka vedena nezastavénym uze-
mim podél feky Svitavy, ndkupniho centra Olympia a pramyslo-
vym aredlem aZ na COV. Nutna koordinace stavby s vlastniky
jednotlivych aredlu byla jednim z klicovych aspektl etapizace
stavby.

Samotné stavbé predchdzelo zpracovani detailniho prizku-
mu a pasportu (Vysoké uceni technické v Brné ve spolupraci
s Vyzkumnym centrem AdMa$), z néhoz vyplynuly pozadavky
na rekonstrukci, ndvrh harmonogramu i technologie.

Stavebni préce byly zahdjeny v roce 2022 na prvnich tfech
etapéch z celkovych Sesti. Ptvodni ZB trouby, pouzité ve vétsing

Obr. 4: Kombinace polymerbetonovych zlabu DN 2 200 a mo-
nolitické klenby, stav tésné pred dokoncenim

Obr. 5: Nova kmenova stoka C, sklolaminat DN 2 450

trasy, zustavaji zachovény. Rekonstrukce spociva v sanaci povr-
chu trub specidlni kanaliza¢ni maltou (Ergelit). Pivodni povrch
trub, jiz zna¢né napadeny korozi, je otryskan vodnim paprskem
s tlakem az 2 300 bar na pozadovany hruby povrch s viditelny-
mi zrny min. 4 mm. Déle jsou sanovany piipadné lokalni netés-
nosti a utésnény spdry trubnich spoji a nanaseny vrstvy dle
predepsaného technologického postupu. V tomto piipadé je na
adhezni mustek aplikovano 8 mm malty Ergelit-KT10 a nasled-
né ,cerstvé do Cerstvého® druhd vrstva malty v tloustce 4 mm
v ramci jednoho pracovniho dne (obr. 3).

Jind situace byla na 760 m v misté kiizeni kmenové stoky
s dalnici D2 a v misté podchodu pod komunikaci pied aredlem
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COV. I zde byly ptvodni $titem razené Stoly s oblozenim kera-
mikou a laminatem znacné naru$ené a dochazelo k jejich de-
strukci. Vzhledem k tomu byla v téchto tsecich zvolena jind me-
toda sanace. Obdobné jako v piipadé kmenové stoky C byly
odbourany puvodni obklad keramickymi tvarovkami, laminato-
vy obklad a vnitfni osténi a do takto vytvofeného profilu byly
zatahovény 180° Zzlaby z polymerbetonu o profilu DN 2 200.
Horni polovina profilu vznikla zabednénim stoky a vybetonova-
nim. Bylo pouzito na miru ptipravené posuvné bednéni, které
umoznovalo pfizplisobit vnitini profil stoky tak, aby byl opti-
malné vyuzit vybourany prostor (obr. 4).

Soucasti stavby je sanace stavajicich Sachet, na svislych be-
tonovych cCastech opét maltou Ergelit a ¢edicovym obkladem
v profilu stoky. Patf{ k ni také nové zastropeni Sachet prefabri-
kovanymi panely.

Stavba je rozdélena na celkem 6 etap, pricemz v pribéhu ro-
ku 2022 a 2023 byly provedeny etapy 1, 2 a 5. Na roky 2024
a 2025 jsou naplédnovdny etapy zbyvajici. PrestozZe je stavba

provadéna bezvykopové a jedinym viditelnym zdsahem jsou sta-
vajici vstupni Sachty, které je nutno odbourat, i tak je nejvétsim
problémem koordinace s vlastniky komercnich areali (obr. 5).

Zavér

Spole¢nost Brnénské vodarny a kanalizace pribézné moni-
toruje stav provozované vodohospodafské infrastruktury a ve
spolupréci s méstem Brnem pfipravuje pribézné opravy a re-
konstrukce. Uvedené stavby jsou svoji technologii, finan¢ni na-
ro¢nosti a dulezitosti pro kanaliza¢ni sit vyjimecné, jsou vSak
jen jednou z celé rady realizovanych staveb.

Ing. Ondrej Bojanovsky, Ing. Michaela Bélosevicova,
Ing. Ivo Bartdk
Brnénské voddrny a kanalizace, a. s.
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Dostavba dosazovacich nadrzi na COV
Brno-Modrice

Vladimir Habr

Cistirna odpadnich vod Brno-ModfFice je mechanicko-biologicka ¢istirna se simultannim srazenim fosforu, ktera byla
uvedena do trvalého provozu v roce 1962. Za vice nez Sedesat let spolehlivého provozu probéhlo za icelem udrzeni
vysoké trovné cisténi odpadni vody nékolik rekonstrukci a modernizaci. Mezi nejvyznamnéjsi stavebni akce po-

sledni doby patfi dostavba dvou dosazovacich nadrzi DN7 a DN8 v ramci biologického ¢iSténi odpadnich vod.

Ukézka vystupu z 3D modelu realizovaného v ramci projektové pripravy

Nové dosazovaci nadrze byly umistény na volné rezervni
plochy v jizni ¢asti arealu COV a doplnily tak 3est stavajicich do-
sazovacich néadrzi. Celkové ndklady stavby, jejimz investorem
byla spolec¢nost Brnénské vodarny a kanalizace, a. s., (BVK) byly
308 990 tis. K¢ bez DPH.

Predmeétem stavby bylo posilit soubor stévajicich dosazova-
cich nadrzi s cilem zlepsit sedimentacné-separacni procesy
v ramci biologického ¢isténi odpadnich vod. S ohledem na vysi
investi¢nich ndkladi a snahu dosdahnout maximdlniho pfinosu

Dosazovaci nadrz ¢. 8 pred uvedenim do provozu

pro proces CiSténi byla zvySend pozornost vénovdna jiz projek-
¢ni ptipravé stavby. Pro ndvrh geometrie celé nadrze byly vy-
uzity zavéry ze zpravy ReSeni proudéni v dosazovacich nadrzich
COV Brno-Modfice zpracované na Fakulté strojniho inzenyrstvi
Vysokého uceni technického v Brné. Souvisejicim krokem bylo
i zpracovani projektové dokumentace ve 3D.

Dilo zahrnuje vystavbu dvou Zelezobetonovych dosazova-
cich nadrzi o praméru 50 m, s hloubkou 5,3-6,45 m a hloubkou
stiedové ¢asti (kalovy prostor) 10,35 m a s uzitnym objemem

Dosazovaci nddrz v pribéhu vystavby
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kazdé nadrze 8 835 m®. Nové dosazovaci nadrze byly realizova-
ny v uzemi se zvySenou hladinou spodni vody, stavebni jama
byla staticky i hydrogeologicky zajiSténa Stétovymi sténami
o celkové ploSe 2 840 m?, vyztuzenymi prevdzkou se stabilizaci
zemnimi kotvami.

Nové dosazovaci nadrze jsou napojeny na stavajici rozdélo-
vaci objekty na dosazovaci nadrze, na odtokové potrubi z dosa-
zovacich nadrzi a na jimky vratného kalu sklolamindtovym po-
trubim DN 900, DN 1000 a DN 1 200, déle jsou napojeny
na Cerpaci stanici plovouciho kalu potrubim z PE DN 150 a DN
200 a na systémy domaci kanalizace a kabelovych tras.

V ramci strojné technologické ¢asti bylo do obou novych
nadrzi dodano kompletni vystrojeni pojezdovych mostt véetné
spodniho shrabovéni kalu, sttedového nétoku, disipa¢niho a flo-
kula¢niho vdlce, Snekového sbérace plovouciho kalu, cévového
pohonu mostu, odtokovych Zlabt véetné nornych stén a preliv-
nych hran s ¢isticimi rotacnimi kartaci. Do souvisejicich stévaji-
cich stavebnich objektt byly dale osazeny nové technologie
a zafizeni (doplnéni vystrojeni rozdélovacich objekt(i na dosazo-
vaci nadrze o tabulové uzavéry a vyména technologie v CS plo-
vouciho kalu).

Soucasti stavby bylo i provedeni elektroinstalace, procesni
méfeni a automatizovany systém fizeni novych objektt a zafi-
zeni se zapojenim do stéavajiciho fidictho systému COV Brno-
Modrice.

Vyzvou realizace bylo napojeni nové budovanych objektt
na stdvajici biologickou linku pfi zachovani provozu celé COV.

Provozni zkuSenosti a projekéni pfiprava stavby vedly ve
spolupréci se zhotovitelem k Gspé3né realizaci dosazovacich na-
drzi v souladu s ¢asovym i finanénim harmonogramem. Jejich
predpokladany piinos bude ovéren v pribéhu letodniho roku.

Zdroje

Provozni fotodokumentace Brnénskych vodaren a kanalizaci, a. s.

Reseni proudéni v dosazovacich nddrzich COV Modtice, posouzeni vlivu
flokula¢niho vdlce. Vyzkumna zprava. VUT FSI, 2022.

COV Brno-Modfice, dostavba dosazovacich nadrzi. Projektova dokumen-
tace. AQUATIS a.s., 2020.

Ing. Viadimir Habr, Ph.D.
Brnénské voddrny a kanalizace, a. s.

Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu Sovak
je ve formatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz

Be Right™
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Ultrazvukové vodoméry Kamstrup,
jeden koncept pro ruzna reseni

kamstrup

Dansky vyrobce pokracuje ve vyvoji a nabizi stale $ir$i pro-
duktové portfolio. Vyrobce tak reaguje na zvysujici se pozadav-
ky trhu. Vedle zavedenych typt jsou nyni dostupné zcela nové
vodomeéry, které posouvaji spravu siti mnohem dal, nez si jesté
pred pdr lety bylo mozné predstavit.

MULTICAL® 21 je po mnoho let vlajkovou lodi na poli ma-
lych, kompaktnich SMART vodomért. Jde zéroven i o ikonicky
design vodomeéru, ktery se stal synonymem pro kompaktni, ale
vykonny vodomér s integrovanou komunikaci. Spolecné s ro-
bustnéjsim typem flowIQ® 3100 dnes patii k zavedenému stan-
dardu ve vodarenskych aplikacich. Zékladni charakteristika: pres-
né méfeni, zabudovand komunikace, inteligentni funkce, velké
datové ulozisté. To vSe v kombinaci s odolnou konstrukei.

Diky pokracujicimu vyvoji uvedl vyrobce na trh vodoméry
nové generace. Ty se mohou pochlubit jesté vySsim vykonem,
vicepadsmovou komunikaci nebo delsi Zivotnosti baterie. Nejvice
ale zaujme technologickd novinka, integrovana sonicka detekce
poruch sité, ALD. Ta posouva vyuziti ultrazvukové technologie
ve vodomeérech na novou, vyssi droven. Kazdy vodomeér tak mo-
nitoruje sonické poruchy vyvolané netésnostmi v potrubnich si-
tich. Diky tomu je mozZné kontinudlné monitorovat stav celé vo-
ddrenské sité a predejit tak dalsim ztratdm. V kombinaci
s nadstavbovymi moduly ,Leak Detector” ¢i ,Water Intelligence”
pro odectovou platformu READy, tak md provozovatel k dispo-
zici nové a vykonné nastroje. Ty nabizi Sirokou $kalu funkci. Od
odectt spotieb az po unikatni monitoring stavu sité. Resen,
které zajisti konzistenci a bezpecnost viech dat, od vodoméru
az po jejich zpracovani a vyhodnoceni.

K novym zafizenim patii napiiklad nejmensi vodomér z celé
rodiny flowIQ® 2200, typ KWM2231. I pfes své malé rozméry
a podobnost s typem MULTICAL® 21 je v mnoha ohledech od-
liSny. Vyrobce jej vybavil vy3sim vykonem, prehlednéjsim dudl-
nim displejem a vétSimi datovymi registry. Vodomeér je tak jeSté
presnéjsi, nabizi rovnéz méteni prutoku a ma rozsifené komu-
nika¢ni mozZnosti s integrovanou komunikaci wM-Bus a linkIQ
pro snazsi integraci do online odectovych siti. Jeho mala kon-
strukéni vySka je idedlni pro instalace i do stisnénych prostor.
Stru¢né feceno, v malém kompaktnim pouzdru nabizi vodomér
vysoky vykon a vice funkci v porovndni se zdkladnim typem.

Tuto produktovou fadu dopliuji typy KWM2230 a KWM3230
ve velikostech DN 15-DN 100. Rovnéz tyto vodoméry si zacho-
vavaji typicky design a osvédcené kompaktni provedeni. Displej
nabizi piehledné zobrazeni spotieby, pritoku a grafické pikto-
gramy jednotlivych INFO kédid. Samoziejmosti je vysoka pres-
nost a jiz zminénd funkce ALD. S Zivotnosti baterie, kterd je az
20 let, se fada spolehlivé odliSuje od ostatnich vodomeéra vyrob-
ce. Samoziejmosti je opét integrovand komunikace ve standar-
dech wM-Bus/linkIQ anebo komunikace IoT. Konstrukce dale
nabizi moZznost doplnéni o impulzni nebo datovy vystup. Inte-
grovand bezdratovd komunikace je samoziejmosti. Velikosti
DN 15-DN 100 pokryvaji vétsinu béznych instalaci ve vodaren-
stvi ¢i pramyslovych aplikacich. Vodoméry jsou urceny jak pro

Presné méreni a vyhodnoceni spotieb pitné vody, to je osvédcené feseni od spo-
le¢nosti Kamstrup. Presnost a spolehlivost, zakladni pilif pro moderni vodaren-
skou infrastrukturu.

studenou, tak pro teplou vodu. V kombinaci s vyhodnocovaci
jednotkou flowlQ® Gateway jsou vhodné také pro implementaci
do pramyslovych sbérnic Modbus, BACNet ¢i M-Bus.

Novinkou je potom vodomeér flowIQ® 4200, typ KWM4230.
Vodomér je navrZen pro pouziti v instalacich s potrubim o pru-
meérech od DN 125 do DN 300. Jeho konstrukce opét vychazi
z konceptu, ktery dansky vyrobce pouzivd i u ostatnich typo-
vych fad. Pfesto je tento vodomér v mnohém inovativni a nabizi
zakazniktim zajimava technickd reSeni.

Protoze je vodomér uréen pro velké instalace, je jeho kon-
strukce mechanicky odolnd a robustni. Dva péry ultrazvukovych
prevodnikt jsou umistény v kovovém téle. Jejich rozmisténi je
navrzeno tak, aby bylo méfeni co nejpiesnéjsi a odolné proti vli-
vim vznikajicim pfi zméndch proudéni v celém profilu prito-
kové casti. Vykonnd elektronika je potom umisténa v odolném
pouzdru z kompozitu, které je pevné spojeno s pritokovou ¢asti
piistroje. Jak je u vyrobce zvykem, je vodomér vybaven pre-
hlednym displejem, ktery zobrazuje hodnoty objemového
mnozstvi a prutoku. Na displeji je rovnéz indikace provoznich
stav(l. Pomoci jednoduchych piktogram( muZze uzivatel snadno
identifikovat mozny problém jen pouhym pohledem na displej,
bez potieby pouziti dalSich nastroju ¢i diagnostického SW. Dis-
plej je pod 6 mm odolnym sklem, které jej v maximalni mife
chrani pred poSkozenim. Pouzdro je vakuovano, nehrozi tak ne-
bezpeci vlivu kondenzace a poSkozeni elektroniky. Kompakt-
nost celé sestavy je zajisténa pouzitim ochrannych krytt kabe-
la, které propojuji ultrazvukové prevodniky s elektronikou.
I pres svou velikost tak ziistavéd pristroj kompaktni. Nic z néj
zbyte¢né nevycniva a nehrozi tak jeho poSkozeni pii montazi ¢i
provozu.

Mechanicka konstrukce je odli$nd od ostatnich vodomért
Kamstrup. Pfiruby se daji zcela oddélit. Diky tomu je moZné vo-
domér instalovat v libovolné poloze kolem osy potrubi. Zdroven
u takto velkého zatizeni toto feSeni vyznamné usnadnuje insta-
laci.

Zarizeni je napajeno dvéma bateriemi, které zajisti zcela au-
tonomni a dlouholety provoz a komunikaci. Baterie je mozné vy-
ménit, coz dale zvySuje provozni uzitek vodoméru.

Soucasti vodomeéru je integrovand komunikace. K dispozici
jsou zavedené standardy wireless M-Bus a linkIQ.

Vodomeér flowIQ® 4200 je mozné datové propojit s vyhodno-
covaci jednotkou, tak jako jej 1ze z jednotky i napdjet. Jednotka
je vybavena displejem a dvéma sloty pro komunika¢ni moduly
napf. pro pfipojeni k pramyslovym sbérnicim, ethernetu nebo
integraci do siti IoT.

A které feSeni je vhodné pravé pro Vasi aplikaci?

Danska spolecnost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a ptisobi
ve 24 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produktech ¢i
pro pomoc s jejich objednanim je Vam k dispozici i zastoupeni
Kamstrup v Ceské republice.

(komercni ¢lanek)
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Cenovy vymer — praktické zkusenosti

s cenovymi pravidly

Stanislav Vana

Ceny pro vodné a stocné podléhaji cenové regulaci dle zakona ¢. 526/1990 Sb., o cenach, a to formou vécného usmér-
novani (§ 6 uvedeného zakona). To spociva v aplikaci celé fady cenovych pravidel, ktera regulator zverejnuje ve Vy-
méru Ministerstva financi (MF) a u nichZ nasledné kontroluje dodrzovani prostfednictvim cenovych kontrolnich
organd. V nasledujicim textu se budu vénovat témto pravidliim ve Vyméru Ministerstva financi ¢. 01/VODA/2022,
o regulaci cen v oboru vodovodii a kanalizaci, v platném znéni (Vymér) ze subjektivniho pohledu klicového uzivatele
(pracovnik utvaru planovani a controllingu), ktery tato cenova pravidla musi aplikovat v kazdodennim zivoté vo-

darenské spolecnosti.

V soucasné dobé mame za sebou jiz nékolik iteraci Vyméru
a lze zodpovédné fici, Ze kazdy cenovy proces piedpoklddany
Vymérem (Pldnova kalkulace, Aktualizace pldnové kalkulace,
Vyrovnavaci kalkulace) jiz probéhl, a mizeme tak hodnotit jeho
praktické ekonomické dopady v oblasti cenotvorby. Obecné Ize
konstatovat, Ze Vymér prinesl celou fadu zmén, které maji pozi-
tivni dopad. Jedna se napfiiklad o transparentni vycet ekono-
micky neoprdvnénych ndkladt s vazbou na danovou uznatel-
nost nebo proces vyrovnavaci kalkulace, kdy efekty, které
prijemce vodného a stocného ziskal nad ramec kalkulace, jsou
zahrnuty do nésledujici kalkulace a vraceny kone¢nému spotie-
biteli. Zaroven vsak ve Vyméru zustaly specifické prvky cenové
regulace, které neplni svij ticel nebo dokonce jdou proti smyslu
cenové regulace.

Pfiméreny zisk

V soucasnosti je vypocet piiméfeného zisku (PZ) navazan
na reprodukéni hodnotu vodohospodéafského majetku zjisténou
standardizovanym vypoc¢tem pro ucely majetkové evidence
(VUME). Zaroven je hodnota PZ administrativné rozdélena mezi
vlastnika a provozovatele, tedy forma provozovani nema faktic-
ky vliv na celkovou velikost PZ. Tento pfistup lze hodnotit jako
spravny, nebot zajistuje transparentnost vypoctu PZ a zaroven
zajistuje pro vSechny dcastniky na trhu stejnou maximalni hod-
notu PZ.

Avsak v rdmci Vymeéru je zdroven zavedeno pravidlo, které
omezuje meziro¢ni ndrust priméfeného zisku na jednotku pro-
dukce (m®) na 7 %. Pro PZ nésledné plati, ze se pro vypocet pfi-
méfeného zisku v kalkulaci pouziva nizsi z vypoctenych hodnot.
Tedy cenovd regulace timto postupem vytvafi dvé skupiny pro-
ddvajicich, kdy jedna je na maximdlni hodnoté PZ odvozené od
hodnoty vodohospoddiského majetku a ta druhd této maximal-
ni hodnoty PZ nikdy nedoséhne, protoZe narazi na 7% meziroc-
ni navySeni. Tedy pokud dva prodavajici maji stejnou hodnotu
vodohospodaiského majetku, ale jeden z nich kalkuloval primé-
feny zisk v pfedchozi kalkulaci, je okamzité svazan pravidlem
7% mezirotniho navySeni. Ten druhy, pokud zisk v minulosti
v kalkulaci nemél, nebo zacal provozovat novy vodohospoddi-
sky majetek, miize okamzité dosahnout ziskového stropu. Tento
postup je dle mého nadzoru diskriminujici a neférovy vaci ¢asti
prodavajicich. Jedinym spravnym feSenim této situace je zruSe-
ni pravidla 7% meziro¢niho navy3eni a respektovéni ziskového
stropu odvozeného od hodnoty vodohospodaiského majetku
pro vSechny regulované subjekty na trhu.

Zaroven soucasnd konstrukce vypoctu PZ nijak nepodporu-
je inovacni aktivity vlastnika a provozovatele; tedy jakédkoliv in-
vestice bez vlivu na zménu reprodukéni hodnoty vodohospo-
zisku. Tim dochédzi k zakonzervovani soucasného stavu majetku
a neexistuje pro proddvajictho pozitivni impuls pro hleddni dspor,
a to jak v oblasti investic, tak i v oblasti provozni. ReSenim by
byla tprava Vyrovnévaci kalkulace, kdy by bylo mozné pozitiv-
ni efekty plynouci z Uspor spravedlivé rozdélit mezi kone¢ného
spotfebitele a prodavajiciho. Pfikladem muze byt finan¢ni mo-
del SFZP CR, ktery rozdéluje ispory mezi jednotlivé Gcastniky.

Regulace opravnénosti vyse najemného (plati pro
oddilny model)

V soucasné dobé tato kalkulacni polozka podléha v ramci
kalkulace ceny pro vodné a sto¢né testu opravnénosti, tedy zda
vySe ndjemného odpovida pravidlim cenové regulace, pficemz
diikazni bfemeno ve vztahu ke kontrolnimu cenovému organu
nese proddvajici. Dochdzi tak k preneseni povinnosti vlastnika
vodohospodatského majetku fddné a spravné stanovit ndjemné
na proddvajiciho, ktery ndjemné zahrnuje do kalkulace ceny pro
vodné a stocné, ale chybi mu jakékoliv kontrolni mechanismy
k ovéreni spravnosti a opravnénosti.

Zaroven se 1 v ndjemném uplatiiuje 7% mezirocni navyseni
pfiméfeného zisku na jednotku produkce (m?), coz je v rozporu
s pozadavky oborového reguldtora na dostate¢nou tvorbu pro-
stfedkit na obnovu vodohospodéiského majetku. V neposledni
fadé je velkym problémem i vypocet ndjemného ve Vyrovnéavaci
kalkulaci, kde v ptipadé nenaplnéni kalkulovanych predpokladu
v kalkulaci ndjemného (neprovedeni planovanych oprav apod.)
vznika povinnost prodavajiciho ndjemné zpétné ponizit na oprdv-
nénou vysi a piebytek odvést konecnému spotiebiteli formou
snizené ceny, piipadné dobropisem. Viechny vySe popsané aspek-
ty regulace vySe ndjemného jsou ve své podstaté nefunkéni, pro-
toZe regulace mifi na subjekt, ktery neni schopen tuto kalkulac-
ni polozku ovlivnit ani nijak smysluplné fidit.

Cenovy regulator by dle mého nazoru mél na danou situaci
reagovat a upravit Vymeér tak, aby bud vySe uvedené povinnosti
byly pfimo preneseny na vlastnika vodohospoddiského majetku,
ktery by se stal regulovanym subjektem a ptimo by zodpovidal
za splnéni vyse uvedenych prvku regulace, nebo by opravnénost
vySe najemného na rozdil od soucasného stavu, kdy se vychazi
z UcCetnich udajt, které ma k dispozici pouze vlastnik, byla na-
vazéna na vefejné dostupné udaje, které jsou v ramci oboru
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k dispozici. Lze napiiklad opravnénou vysi ndjemného spojit
s Vybranymi tdaji provozni a majetkové evidence, idaji v Planu
financovédni obnovy apod. Tedy upravit sou¢asny nevyhovujici
stav, kdy za velmi vyznamnou ndkladovou polozku v kalkulaci
ceny pro vodné a sto¢né odpovida ten, kdo ji neni ani pfi vyna-
loZeni velkého usili schopen nijak ovéfit.

U 7% meziro¢niho navySeni pfiméfeného zisku v ndjemném
je nutné postupovat obdobné jako u priméfeného zisku v kalku-
laci, tedy tuto historickou relikvii odbourat a respektovat zisko-
vy strop vypocteny z celkové hodnoty vodohospodaiského ma-
jetku.

V pripadé nenaplnéni kalkulovanych nakladt v ndjemném
(tedy naptiklad posunuti obnovujicich oprav do nasledujiciho
roku) se pro Vyrovnévaci kalkulaci pfimo nabizi tento postup:
Vlastnik vodohospodafské infrastruktury vybrané prostifedky
v ndjemném nevraci kone¢nému spotiebiteli, ale ictuje a evidu-
je je jako rezervu pro dalsi kalkula¢ni obdobi; tedy finanéni pro-
stfedky budou vyuzity na obnovu vodohospoddiského majetku
v dalsich letech. Tento postup by byl navic i v souladu se zné-
nim zékona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, kte-
ry vytvareni rezervy na obnovu piimo predpoklada.

Reporting ve vztahu k jednotlivym regulatorim

V soucasné dobé je regulovany subjekt povinen vykazovat
celou fadu reportti ve vztahu k oborovému regulatorovi (Minis-
terstvo zemédélstvi) a cenovému regulatorovi (Ministerstvo fi-
nanci). Reporty jsou v tuto chvili obdobné, nikoliv vSak stejné.
Jedna se napfiklad o jinou ndkladovou strukturu kalkulace, jiny

zplsob vypoctu zisku a trzeb apod., coz zplisobuje, Ze je nutné
reporty vypracovat dvakrat, komentovat odliSnosti, reportovat
nékteré udaje nékolikandsobné apod. Opravnéné se domnivam,
Ze v dne$ni dobé by nemél byt problém vytvorit jednotny elek-
tronicky reportovaci nastroj, ktery by zajistoval distribuci dat
vSem uzivatelim téchto tdaj. Zaroven by nad timto ndstrojem
Slo vystavét systém benchmarkingu a jednoduchym zptisobem
porovndvat anonymizovand data jednotlivych vodarenskych spo-
lecnosti. Velmi bych se také primlouval za stabilizaci podoby kal-
kulace tak, aby data a jednotlivé kalkulacni polozky byly alespon
po dobu platnosti Vyméru meziro¢né porovnatelné.

Zavér

Dle mého ndzoru Vymér v soucasné podobé spravné a trans-
parentné chrani oprdvnéné z4jmy vsech tucastnik( na regulova-
ném trhu vodohospodarskych sluzeb. Nicméné pietrvava néko-
lik oblasti, kde se cenova regulace miji i¢inkem nebo dokonce
pusobi proti samotnému smyslu regulace. Tyto oblasti by bylo
vhodné detailné zmapovat a nasledné ve Vyméru upravit tak,
aby posilovaly funkénost a prakticnost celého systému regulace
ceny pro vodné a sto¢né.

Ing. Stanislav Véria
CEVAK a.s. _
predseda Komise ekonomické SOVAK CR
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Reseni vyroby stlaéeného vzduchu

pro vasi COV

Aitlas Copco

Atlas Copco nabizi ultimativni feSeni pro vasi Cistirnu odpad-
nich vod. Turbodmychadla ZB jsou konstruovdna tak, aby doka-
zala vyrabét velké mnozstvi stlaceného vzduchu s co nejmensi-
mi naroky na spottebu elektrické energie a zaroven i néklady
na potiebny servis.

Jak je nizkych ndkladi dosazeno?

Konstrukce

Pro razné kombinace pozadovanych tlakti a mnozstvi stla-
¢eného vzduchu byly vyvinuty rizné typy obéznych kol s uzpu-
sobenym designem lopatek pro co nejicinnéjsi stlacovani vzdu-
chu.

Motor

Instalované motory jsou chlazené kapalinou, s U¢innosti tfi-
dy Ultra premium IE5, které je dosaZzeno pouzitim permanent-
nich magnetd.

<>

efektivita motoru [%]

otacky motoru [min-1]

—— indukéni motor motor s permanentnimi magnety

Premyslite, kde usetfit na provoznich nakladech? Zajimate se, pfi jakém procesu
by bylo mozné snizit vasi stopu CO,? Mate vysoké naklady na udrzbu vasich sta-
vajicich zafizeni? Pouzitim efektivniho stroje na vyrobu stlaceného vzduchu Ize
usetfit vyznamné mnozstvi elektrické energie a také nakladl na servis zafizeni.

Magneticka loZiska

Pro minimalizaci tfecich ztrat jsou pouZzita magneticka loZi-
ska, diky kterym hfidel dmychadla levituje v magnetickém poli.
Diky této high-end technologii je zajiSténa maximalni spolehli-
vost a minimalni spotfeba elektrické energie.

Regulace provoznich otacek

Pro provozovani COV je dileZité mit moznost regulovat
mnozstvi vyrdbéného vzduchu. Tohoto je u ZB dmychadel dosa-
zeno regulaci otacek dmychadla pomoci frekvenéniho ménice.

Preventivni servis

Pravidelny servis je pro spolehlivy provoz stroji naprosto
zésadni, avdak v mnoha pfipadech stoji nemalé penize. V pfipa-
dé turbodmychadel Atlas Copco neni pfitomen zadny olej a pra-
videlné se méni pouze vzduchové filtry.

Kdy najdou inovativni dmychadla ZB VSD+ uplatnéni ve va-
Sem provozu?
« Pfi vétsich potfebdch stlaceného vzduchu.
e Pri poZadavcich na maximalni spolehlivost.
* Pfi pozadavcich na co nejuspornéjsi provoz.
* Pfi pozadavcich na minimdlni ndklady na servis stroju.

Na zékladé zkuSenosti s instalacemi dmychadel ZB VSD+ lze
fici, ze obvykla dspora viici starsim typtim dmychadel se pohy-
buje okolo 30 % a navratnost investice do nové technologie je
obvykle 1 az 3 roky.

V pripadé zajmu o vice informaci nds nevahejte kontaktovat
na e-mailové adrese:

prodejkompresoru@atlascopco.com
(komercni ¢lanek)
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Setkani vodohospodaru pfi prilezitosti
Svetového dne vody 2024

Jan Plechaty

Svaz vodniho hospodafstvi CR, z. s., spolu se SOVAK CR, z. s., Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem zivotniho
prostiedi (MZP), uspofadal dne 22. bfezna 2024 v Kongresovém centru Praha jiz 28. setkani vodohospodafi pfi pii-

lezitosti oslav Svétového dne vody.

Slavnostni setkani zahdjil Petr Kubala, piedseda piedsta-
venstva Svazu vodniho hospodaistvi CR (SVH), pozdravenim
vice nez 220 uGcastnikd, zastupcl stétni spravy, vodohospodéi-
skych podnikd a spole¢nosti z obortt vodovodd a kanalizaci
a vodni toky i konzultacnich a projektovych firem. Predstavil
Cestné predsednictvo, ve kterém zasedli ministr Zivotniho pro-
stredi Petr Hladik, vrchni feditel sekce vodniho hospodaistvi
Ministerstva zemédélstvi Ales Kendik, pfedsedkyné vyboru pro
Zivotn{ prostfedi a ¢lenka zemédélského vyboru Poslanecké
snémovny Jana Krutdkova, feditel SOVAK CR Vilém Zak a Jifi
Paul, mistopredseda CzZWA.

Uvodem podékoval vsem partnertim konference, ktefi svoji
podporou umoznili leto3ni celostatni oslavy Svétového dne vo-
dy. PostéZoval si jen na maly zajem médii ohledné pfipomenuti
tohoto vyznamného svdtku vodohospodéit. Pfipomnél i letosni
heslo Svétového dne vody, které je v dnesni dobé fady vélec-
nych konflikti velmi aktudlni a koresponduje se sou¢asnou ce-
losvétovou situaci.

Ministr zivotniho prostfedi Petr Hladik poté podékoval
vsem vodohospodaiim za jejich dobrou praci pii systematické
péci o vodni zdroje i zajiStovani funkéniho a spolehlivého systé-
mu zasobovdni pitnou vodou a odkanalizovani a ¢iSténi odpad-
nich vod. Tuto skutecnost podtrhuje i ocenéni, které v cervenci
loriského roku ziskala Ceska republika v New Yorku od Organi-
zace spojenych ndrodi za dosaZenou kvalitu vody.

Petr Hladik déle zminil aktudlni vyvoj legislativy v oblasti
ochrany vod, konkrétné ,havarijni* novelu vodniho zakona, kte-
ré je projednavana v Parlamentu CR, nebo piipravovanou revizi
Rédmcové smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod, projed-
ndvanou v organech Evropské unie. Zminil i dosud nedofesenou
problematiku narovnani plateb za odebranou vodu z podzem-
nich a povrchovych vodnich zdroju.

Vyjadril pochopeni pro zdjem investor(i o dotacni prostfed-
ky ve prospéch vodovodu a kanalizaci alokované v Opera¢nim
programu Zivotni prostfedi. Protoze nemohly byt podporeny
vSechny projekty v rdmci posledni vyzvy s ohledem na vysi alo-
kace, informoval o rozhodnuti vlady posilit v letech 2025
a 2026 zdroje Statniho fondu Zivotni prostiedi CR (SFZP CR)
o0 10 mld. Ké. V té souvislosti informoval o trendu SFZP CR sni-
Zovat objem piimych dotaci, a naopak posilovat ivérové pro-
stfedky Fondu s nizkym drocenim.

Poslankyné Jana Krutakova v rdmci svého vystoupeni k té-
matu letodniho Svétového dne vody uvedla, ze vice nez 2,5 mld.
lidi dosud nemad pfistup k pitné vodé, coz vyvolava nejen fadu
socidlnich problémd, ale ¢asté nepokoje a konflikty. Déle se vé-
novala aktualni problematice klimatické zmény, kterd se v ob-
lasti vody zac¢ind projevovat nedostatkem vody v krajiné a do
budoucna se projevi i snizovanim vydatnosti vodnich zdroja
s dasledky pro spolehlivé zdsobovani obyvatel pitnou vodou.
Z moznosti, jak predejit témto problémim ve voddrenstvi, zmi-
nila napf. projekty propojovani voddrenskych soustav.

V zavéru svého vystoupeni oznacila za jeden ze soucasnych
problémt nedostate¢nou troven environmentalni vychovy a in-
formovanosti vefejnosti. Ke zlepSeni tohoto stavu pfipomnéla
posileni programu environmentalni vzdélavani v rémci SFZP CR.

Za Ministerstvo zemédélstvi ptivital vodohospodare vrch-
ni feditel Ale§ Kendik a soucasné omluvil ministra Marka Vy-
borného z divodu zahrani¢ni sluZebni cesty. Ve své prezentaci
k tématu letoSniho Svétového dne vody konstatoval, Ze voda
Casto byva i pfedmétem vale¢nych konfliktt. Ve své prezentaci
vsak predstavil i ptiklady, kde i pfes vypjatou vodni bilanci vod-
nich zdroji doslo k dohodam statl o jejich vyuZziti. Mezi tyto
priklady nalezi i vztahy CR k jejim sousedim. Dale shrnul své-
tové prognézy vyvoje spotieby vody i s prihlédnutim na dopady
klimatické zmény.
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Partnertm spolecenského vecera u prileZitosti oslav Svétového dne vody dékujeme za podporu.
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Piitomné vodohospodate déle piivital feditel SOVAK CR
Vilém Zak, ktery svoji prezentaci predstavil nasledné, az v ram-
ci odborného programu. Hovofil o tom,, co se za posledni obdo-
bi v oboru vodovodu a kanalizaci podafilo, ale i nepodafilo.

Posledni zdravici pronesl mistopiedseda CzZWA Jifi Paul,
ktery upozornil na rozhovor spolu s nim, Petrem Kubalou, Vilé-
mem Zakem a Pavlem Puncochafem k piilezitosti Svétového
dne vody v ¢ 3 casopisu Sovak. Ptipomnél i fadu regiondlnich
akci, které v ramci Svétového dne vody organizuji vodohospo-
dérské spolecnosti a podniky, jejichZ cilem je oslovit nejen vo-
dohospodare, ale i ty, ktefi vodu potiebuji a uzivaji. V té souvi-
slosti zdtraznil i potiebu trvalého vzdélavani a osvéty nejen na
Skolach, ale i v(i¢i samospravnym obcim.

V ramci odborného programu po prestavce postupné
vystoupili:

Miroslav Trnka z Ustavu vyzkumu globalni zmény Akade-
mie véd CR, ktery ve své velmi zajimavé prezentaci hledal od-
povéd na otdzky: Je zména klimatu hrozbou pro vodni zdroje?
a Jak na jeji dopady pfipravovat vodni zdroje a krajinu? Proka-
zal, ze zména klimatu se jiz projevuje jak pfi hodnoceni zabez-
pecenosti odbért z vodnich nddrzi a vydatnosti pozemnich vod-
nich zdrojt, tak i v krajiné.

Petr Kubala prezentoval vysledky posuzovéni vodnich né-
drzi v CR na tzv. ,stiedni scénai klimatické zmény* prijaty Mi-
nisterstvem zemédélstvi jako jednotny piistup pro vSechny
spravce povodi. Vypocty prokazuji sniZeni zabezpecenosti po-
voleného odbéru povrchové vody k horizontu let 2060 az 2080
u témér tetiny nadrzi.

Ohledné vyhledu do budoucna poukézal na zkuSenost po-
slednich let, kdy verejnost, politici i média vice vnimaji vodni

hospodaftstvi az v krizovych situacich, jako povodné, obdobi su-
cha a nedostatku vody. S ohledem na soucasny relativni ,vodni
blahobyt” je zména tohoto stavu slozitd a kladl si otazku, zda
bude mozné toto zménit. Vzdyt energii, ropu atd. si mizeme
koupit, ale vodu ndm po roce 2050 nikdo neproda!

Vilém Zék tivodem pripomnél strategické cile vodohospo-
défského sektoru do roku 2030 vyjadiené v prijatém Pozi¢nim
dokumentu. Co se za posledni obdobi podatilo? Zejména to bylo
spolehlivé zabezpecovéani vodohospodaiskych sluzeb k zajisténi
dlouhodobé udrzitelného financovéani a ochrané vodnich zdroju
i odolnosti vodohospodafskych sluzeb. Darila se téZ informova-
nost odborné vetejnosti prostfednictvim odbornych seminditi
a konferenci, nepodafilo se zatim vyuzit moznosti recyklace vo-
dy v zemédélstvi.

Déle zminil aktivity SOVAK CR pii napliiovani Narodniho
akéniho planu udrzitelného pouZzivani pesticid(. Jako klicové té-
ma pro piisti desetileti oznacil implementaci sou¢asné probiha-
jici revize smérnice o ¢iSténi méstskych odpadnich vod a zreka-
pituloval souvisejici aktivity SOVAK CR na evropské a narodni
drovni.

Poslednim vystoupenim byla prezentace vrchniho fedite-
le sekce ekonomiky Zivotniho prostiedi MZP Jana KfiZe s na-
zvem: Aktudlni dotaéni podpora MZP do oblasti vodniho hospo-
dérstvi. Nejprve shrnul specifické cile v ramci Operacniho pro-
gramu Zivotni prostiedi 2021-2027 a déle i v rémci Narodniho
planu obnovy, véetné alokace finan¢nich zdroji a ocekavani
dalsich vyzev k predkldddni Zadosti.

Rozsifil rdmcovou informaci ministra Hladika o novych fi-
nanc¢nich prostiedcich do vodohospodéiské infrastruktury. Na
jedndni vlady dne 6. 3. 2024 bylo schvaleno vyuziti vynosu
z emisnich povolenek na financovéani projekti vodohospo-
daiské infrastruktury prostfednictvim SFZP CR, a to ve vysi
3 mld. K¢ pro rok 2025 a 7 mld. K¢ pro rok 2026.

VSechny zde uvedené prezentace lze nalézt na www.svh.cz
a na www.sovak.cz.

Na zévér setkani vodohospodaitt v Kongresovém centru
v Praze byly vyhlaseny vysledky soutéZe Vodohospodaiskd stavba
roku 2023. Celkem bylo do soutéZe ptihlaSeno 15 staveb, které
byly ptedstaveny v predchozim ¢isle casopisu.

Ocenéni predali ucastnikim vystavby vitéznych staveb za
organizatory soutéZe Petr Kubala a Miloslav Vostry, predseda
predstavenstva SOVAK CR, a dale za garanty soutéze Pavel Pun-
cochdf a Jan Kiiz.

Ocenéno bylo téchto 7 staveb:

Kategorie I
(podkategorie nad 50 mil. K¢)

Rekonstrukce a intenzifikace
UV Hrobice

Investor: Vodovody a kanalizace
Pardubice, a. s.
Projektant: VIS - Vodohospodaftsko-
inzenyrské sluzby, spol. s r. o.
Zhotovitel: VCES a. s.
(spravce spole¢nosti UV Hrobice)
se spolecniky:
KUNST, spol. s r. 0., GDF spol. s r. 0.
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Kategorie I
(podkategorie nad 50 mil. K¢)

Vybudovéni protipovodiiovych opatieni
na stokové siti v oblasti Karlina

Investor a spravce majetku HMP:
Prazské vodohospodatska
spole¢nost a. s.

Projektant: Sweco a. s.

Zhotovitel: Sdruzeni SMP
Vodohospodafské stavby a. s.
a Cermak a Hrachovec a.s.

Tato stavba navic ziskala i Ocenéni predstavenstva SVH CR a SOVAK CR za mimotadny piinos stavby pro vodni hospodafstvi.

Vyjadfen{ predstavenstva SVH CR a SOVAK CR k ocenén{ za mimotadny piinos: Stavba piedstavuje realizaci unikdtntho projek-
tového feSeni protipovodiovych technickych opatfeni na stokové siti v zastavéném tizemi velkého mésta. Vyjimecny soubor staveb-
nich objektt chrani nejen stokovou sit a obyvatele v tizemi, ale zajistuje i zlepSeni jakosti vody z vypusti do Vltavy z odlehcovaci ko-
mory.

Kategorie I
(podkategorie do 50 mil. K¢)

Biometan, vyuziti kalového plynu
na UCOV Praha

Investor: Hlavni mésto Praha
zastoupené Prazskou
vodohospodafskou spolecnosti a. s.

Projektant: AQUA PROCON s. . 0.

Zhotovitel: Spolecnici sdruzent:

Ceskd voda - MEMSEP, a. s.
Cermak a Hrachovec a.s.

Technicky dozor: Prazskd

vodohospodafska spole¢nost a. s

Kategorie II
(podkategorie nad 50 mil. K¢)

VD Hostivaf - zkapacitnéni
bezpecnostniho pfelivu

Investor: Hlavni mésto Praha
Projektant: Sweco a.s.
Zhotovitel: SMP Vodohospodatské
stavby a.s.
Technicky dozor: Vodohospodaisky
rozvoj a vystavba a.s.

WASTE WATER Solutions
HUBER CS spol. s r.o.
Cihlaiska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545

e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Moderni technologicka feseni
pro COV

www.filtrilo.com
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Kategorie II
(podkategorie nad 50 mil. K¢)

Rekonstrukce Staroméstského jezu

Investor a technicky dozor: Povodi
Vltavy, statni podnik

Projektant: VH-TRES spol. s r. 0.

Zhotovitel: Metrostav a. s.

Stavba navic ziskala i Ocenéni predstavenstva SVH CR a SOVAK CR za mimoiadny piinos stavby pro vodni hospodaistvi.

Vyjadfen{ pedstavenstva SVH CR a SOVAK CR k ocenéni za mimotadny piinos: Predmétem stavby byla prvni rekonstrukce jezu
prazského typu na Vltavé do ptivodni podoby jezu, jehoZ zalozeni se datuje do poloviny 13. stoleti. Rekonstrukce této kulturni pa-
matky probihala mimotddné citlivymi a technologicky ndrocnymi zésahy tak, aby bylo zachovédno ptavodni technické reseni.

Kategorie II
(podkategorie do 50 mil. K¢)

MVN Vlckovice, obnova vodniho dila

Investor: Povodi Labe, statni podnik

Projektant: HG Partner s.. 0.
Zhotovitel: SMP Vodohospodafské
stavby a.s.

Kategorie II
(podkategorie do 50 mil. K¢)

Protipovodiiové opatfeni Herélec

Investor: Povodi Moravy, statni podnik
Projektant: AGROPROJEKT PSO s.r. o.
Zhotovitel: SPH stavby, s. 1. 0.

Ing. Jan Plechaty
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a. s.

R AP SUATIS
C L E v E L I N G S : INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

‘ : AQUATIS a. s.
Produkty pro spojovani i J Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
PE potrubl' a nejen to A | tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

WWW.CLEVELINGS.CZ , [ : . Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
2 Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600
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ZPRAVY

SOVAK CR zvolil nové predstavenstvo

Valna hromada Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) 16. dulgna na zasedani v Hradci Krélové zvolila gleny
predstavenstva pro fadné funkéni obdobi od 18. Cervna 2024. Predsednictvo SOVAK CR je voleno na ¢tyfleté funkéni obdobi. Cleny
predstavenstva SOVAK CR byli zvoleni (v abecednim poradi):

Ing. FrantiSek Bardk Ing. Petr Mrkos

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s. Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
Ing. Ondiej Benes, Ph.D., MBA, LL.M. Mgr. Jifi Paul, MBA

1.S¢V, as. Vodovody a kanalizace Beroun, a.s.
Ing. Martin Bernard, MBA Ing. Anatol PSenicka

MORAVSKA VODARENSKA, a.s. Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s.
Ing. Zdenék Freek, MBA Ing. Vladimir Stehlik

Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a.s. Vodovody a kanalizace Mladé Boleslav, a. s.
Ing. Ladislav Haska ) 3 Ing. Bronislav Spi¢ak

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s. Severoceska vodarenskd spolecnost a. s.
Ing. Martin Kala¢ Ing. Lubomir Trachtulec

CEVAK a.s. Slovécké voddrny a kanalizace, a. s.
Ing. Petr Konecny, MBA Ing. Pavel Vélek, MBA

Ostravské vodarny a kanalizace a.s. Prazska vodohospoddiska spolecnost a. s.
Ing. Jakub KozZndrek, MBA Ing. Miloslav Vostry

Brnénské vodérny a kanalizace, a.s. VODARNA PLZEN a.s.
Ing. FrantiSek Masar Ing. David Votava

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s. Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.

V souladu se stanovami je z titulu své funkce feditele SOVAK CR ¢lenem piedstavenstva Ing. Vilém Zak. Kompletni zpravu o jed-
ndani valné hromady SOVAK CR pfinese ¢asopis Sovak v srpnovém dvojcisle.

Mgr. Radka Hrdinova
SOVAK CR

Aktualni informace o &innosti SOVAK CR najdete na WWW.SOde.CZ

AVK PREMIUM1CO SOUPATKA B e
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Dokonceni pripravenosti na operativni
resSeni dopadu hydrologického sucha
u vodnich zdroju na jejich uzivatele

Josef Reidinger, Elen Siméac¢kova

ByI dokoncen prvni Plan pro zvladani sucha a stavu nedostatku vody pro Gzemi Ceské republiky, vefejné dostupny
je od konce ledna 2024 [1] (obr. 1). Vychazi z plani pro sucho pro Gzemi jednotlivych kraji Ceské republiky, které
byly dokonéeny a zvefejnény koncem ledna 2023. V souladu s novelou vodniho zakona z konce roku 2020 predsta-
vuje podklad pro operativni feSeni a pfijimani potfebn;’lch opatieni v obdobi dlouhodobého sucha a pfi vyhlaseném
stavu nedostatku vody. O tento dokument, vypracovany resortem Zivotniho prostiedi a zemédélstvi, se bude opirat
Ustfedni komise pro sucho pfi rozhodovani o opatienich ve stavu nedostatku vody v CR, pokud bude nutné Fidit
a koordinovat opatieni krajskych komisi pro sucho, ktera svymi dopady presahuji hranice kraj.

Hlavnim divodem pro to, aby byla
problematice sucha vénovdna vétsi pozor-
nost, byla hydrologickéd situace v roce
2014, ale hlavné pak v roce 2015, kdy se
dlouhodobé sucho zaradilo mezi historic-
ky nejvyznamnéjsi epizody sucha na na-
Sem tizemi a sucho se stupniovalo i v na-
sledujicich letech. V tomto obdobi bylo
pripraveno nékolik materidlt, které pro-
jednala a schvélila vlada. Jednalo se o do-
kumenty Pfiprava realizace opatfeni pro
zmirnéni negativnich dopadt sucha a ne-
dostatku vody (schvalen usnesenim vlady
€. 620 ze dne 29. ¢ervence 2015), Koncep-
ce ochrany pred nésledky sucha pro dzemi
Ceské republiky (schvaleno usnesenim
vlddy ¢. 528 ze dne 24. cervence 2017)
[2] a po predlozeni Zpravy o plnéni Kon-
cepce ochrany pfed nésledky sucha pro
tizemi Ceské republiky za obdobi 2017~
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2022 [2] pak i o upravenou verzi Koncep-
ce ochrany pfed nasledky sucha pro uze-
mi Ceské republiky na obdobi 2023-
2027 (schvélena usnesenim vlady ¢. 354
ze dne 17. kvétna 2023) [2]. Problemati-
ce sucha je vénovana i $ifeji pojatd Strate-
gie pfizptsobeni se zméné klimatu v pod-
minkach CR (aktualizace schvélena
usnesenim vlady CR ¢. 785 ze dne 13. zafi
2021) [3] a Nérodni akéni plan adaptace
na zmeénu klimatu (schvalen soucasné
s Adaptacni strategii v roce 2021) [4].
Pokud jde o dlouhodobéjsi opatfeni
v oblasti feSeni ochrany pied suchem
s vazbou na vodni zdroje, pak vyznamnd
investi¢ni a trvalejsi opatieni jsou stano-
vena v narodnich planech povodi (podle
smérnice 2000/60/ES), aktualné schvale-
nych na Sestileté obdobi (2022-2027),
kde se suchu vénuji pfedevsim kapitoly:
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Obr. 1: Plan pro sucho - webovd aplikace

* IV.5 Cile ke sniZeni nepfiznivych dopadit
hydrologického sucha.

¢ V.1.17 Souhrn opatteni ke snizeni nepfi-
znivych ucinkua sucha.

Operativni opatfeni v oblasti feSeni
ochrany pfed suchem s vazbou na vodni
zdroje byla s d¢innosti od 1. 2. 2021 upra-
vena zékonem ¢. 544/2020 Sb., kterym se
meéni zékon ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a o zméné nékterych zékont (vodni z&-
kon), ve znéni pozdéjsich predpist a dal-
$imi souvisejicimi zdkony. Pro operativni
feSeni byla pfijata nova hlava vodniho za-
kona s ndzvem Zvldddani sucha a stavu ne-
dostatku vody.

Novinkou byl mimo jiné pozadavek na
vznik plant pro zvladani sucha a stavu
nedostatku vody pro piijimdni potfeb-
nych operativnich opatieni pro tzemi,
kde je vyhldsen stav nedostatku vody. Pro
uzemi jednotlivych kraji byly plany do-
konceny do 31. 1. 2023 a na ndrodni
urovni 31. 1. 2024. Soucasné zlistal za-
chovan jiz zazity systém, tj. mimo uzemi
s vyhldSenym stavem nedostatku vody
mize v ramci mimofadného opatfeni vo-
dopravni ufad na dobu nezbytné nutnou
omezit ¢i zakdzat obecné nakladdni s vo-
dami, povolit mimofddnou manipulaci
na vodnim dile a omezit ¢i zékdzat povo-
lené nakladani s vodami.

Plany pro zvladéani sucha a stavu ne-
dostatku vody obdobné jako povodiové
plany fesi operativni opatfeni v obdobi
vyhlaSeného stavu nedostatku vody a ob-
sahuji v zékladni ¢asti predevsim vymeze-
ni a popis tizemi s identifikaci zdroji vody
a popis rizik sucha, véetné jeho moznych
dopadii. V operativni ¢asti pak obsahuji
zejména seznam organt vefejné moci
a osob podilejicich se na zvladani sucha
a stavu nedostatku vody (napf. uzivatele
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zésobujici vodou velky pocet obyvatel), popis ¢innosti, které vy-

konavaji, ddle popis pienosu informaci, priority zdsobovani, né-

vrh postupt pro zvladédni sucha a opatfeni pfi vyhlaSeném ne-
dostatku vody.

Z predchoziho textu je patrné, ze vodarenské spolecnosti,
predevsim ty vétsi, jako vyznamni uzivatelé vodnich zdrojt hraji
klicovou ulohu pfi rozhodovani o omezovéani odbért. Maji mini-
maélné druhou nejvyssi prioritu pii zabezpeceni odbéru, vétsi-
nou maji povolen odbér vody z vice vodnich zdrojt, a predevsim
odebranou vodu dokdzi prostrednictvim vybudované vodovod-
ni sité a pfevodl vody dopravit na velké vzdalenosti a pripadné
dotovat docasné deficitni oblasti a spotfebisté. Proto jejich ucast,
konzultace a projednavani piedevsim na krajské trovni bylo
velkym pfinosem.

Pro podporu rozhodovani slouzi informacni systém HAMR,
ktery prezentuje aktudlni a pfedpokladany vyvoj sucha, na in-
ternetovych strankdch CHMU [5]. Snahou je jednotnym a pre-
hlednym zptisobem pro celé tizemi CR prezentovat kazdy tyden
ve stfedu aktudlni stav u jednotlivych druht sucha - meteoro-
logické, hydrologické (u povrchovych a podzemnich vod), ze-
meédeélské a nebezpeci nedostatku vody (porovnani dostupného
mnozstvi vodnich zdroju a povolenych odbért) (obr. 2). Déle
pro odborniky prezentuje aktualni stav a vyvoj indikdtort sucha
(k dispozici jsou data u povrchovych vod od roku 1981 a u pod-
zemnich vod od roku 1991) a vystrazné informace na pfirozené
hydrologické sucho u povrchovych a podzemnich vod pro jed-
notliva dzemi ORP (obr. 3). V neverejné ¢asti HAMR urcené ,pro
vodoprdvni dfady” je prezentace aktudlniho vyvoje mistnich smé-
rodatnych limita (MSL) u vybranych vodnich zdroji definova-
nych v jednotlivych krajskych suchych planech.

Zpracovanim plant pro zvladani sucha a stavu nedostatku
vody pro tizemi jednotlivych krajt a pro tizemi Ceské republiky
byly dokon¢eny podklady pro rozhodovéani komisi pro sucho
na krajské a astiedni trovni. Pfi jejich zpracovani vSak vznikla
i fada podnétd, kterym se bude nutné vénovat v ndsledujicim
obdobi. Jednd se napt.:

* u fady odbért nejsou stanoveny limitni hodnoty pro okamzity
odbér pro zachovéni pfirodnich podminek — minimélni ztstat-
kovy pratok (MZP), nebo minimalni hladina podzemni vody,

* vliv odbért podzemni vody v blizkosti vodnich tokt na zacho-
véani MZP,

* vy$$i ticinnost ¢istiren odpadnich vod pii dlouhodobém dosa-
hovani MZP pro zabezpeceni samocistici schopnosti vodniho
recipientu.

Literatura

Dostupné z: http://plan-sucho-cr.vuv.cz

Dostupné z: https://suchovkrajine.cz/komise-voda-sucho
Dostupné z: www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie
Dostupné z: www.mzp.cz/cz/adaptace_na_zmenu_klimatu
Dostupné z: https://hamr.chmi.cz
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GURITS Purity Control spol. s.r.0.
Pfemyslovcti 30, 709 00 Ostrava
@ \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

Davkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.
Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

VertikdIni michadla Helisem®
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Obr. 2: Uvodni stranka systému HAMR pro hodnoceni sucha
a vodnosti
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Obr. 3: Vystraznd informace v systému HAMR

Ing. Josef Reidinger
odbor adaptace na zménu klimatu
Ministerstvo Zivotniho prostredi CR

Ing. Elen Simackova
odbor vodohospodarské politiky
Ministerstvo zemédélstvi CR

K&K TECHNOLOGY a.s.
& Koldinova 672, 339 01 Klatovy
tel.: +420 376 356 111
e-mail: kk@kk-technology.cz
web: www.kk-technology.cz

TECHNOLOGIE PRO ZIVOTNI PROSTREDI
Méstské a prumyslové Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, zpracovani
a likvidace biologicky rozlozitelnych odpadl, likvidace &istirenskych kald

susenim a spalovanim, bioplynové stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi.

"y

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

= 4 Ceska voda - MEMSEP, a.s.

CESKA VODA Ke Kablu 971/1?SH:s¥i?/a;102 00 Prat;aalso
Tel.: + 420 272 172 103 « E-mail: info@ X

MEMSEP o web: vww.vmen.cs

Va3 partner v oblasti dodavek investicnich celki, oprav a udriby
pro vodni hospodaistvi
» Vystavba COV a tipraven vod na kli€ pro municipalni i priimyslové zdkazniky
» Technicka diagnostika
(méfeni tlakd, pritoki, bezdemontazni diagnostika tocivych stroj)
» Komplexni dodavky technologickych celkd
(véetné projekéni, konuzultaéni a poradenské ¢innosti)
» Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, sklapéci a valnikové vozy, jefaby, zemni prace)
> Strojni a elektro vyroba
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Snizovani emisi metanu v bioplynovych

stanicich

Clanek piedstavuje moznosti, jak pomoci inovativnich hydroizolaénich material( G¢inné branit unikiim metanu

v uzavienych fermentorech v bioplynovych stanicich.

Zarizeni na vyrobu bioplynu. Zdroj: vlastni

Zpracovani organického odpadu v bioplynovych fermento-
rech slouzi jako zdroj zelené energie z organickych odpadu,
a pomaha tak snizovat emise sklenikovych plynt. Aby se elimi-
novaly tniky metanu do atmosféry, museji byt veSkeré stavebni
konstrukce pro vyrobu a skladovéni bioplynu spravné navrzeny
a postaveny.

V bioplynovych stanicich mtze dochézet k nezadoucim ha-
varijnim a jinym dnikim metanu. Nejen z divod( environmen-
talnich, ale rovnéz z ekonomickych davodu je nutné investovat
do pravidelné udrzby a oprav zafizeni bioplynovych stanic.

Lokalizovat ptvod tunikd metanu z bioplynovych stanic mu-
Ze byt narocny proces. Nejcastéji se vSak jedna o tyto oblasti:

* Oteviené skladovaci nddrze a sila na vstupni suroviny; delsi
doba skladovani zptsobuje spusténi fermentac¢nich mecha-
nismu a vznik bioplynu.

» Skladovani digestatu; pfi nedplném rozkladu organickych latek
ve fermentoru, miZe vyvoj metanu pokracovat i pti skladovani
digestatu. Neplynotésné nddrze umoziuji nezadouci dniky bio-
plynu, zatimco v uzavienych nddrzich Ize zachytavat i zbytkovy
bioplyn.

* Kritickymi misty mohou byt ventily, pfiruby a razné spoje,
napi. mezi betonovymi prvky, mezi betonovymi a kovovymi
¢astmi nebo mezi betonovymi sténami a kopulovitou stfechou.

* Vuzavienych nadrzich, napf. vyhnivacich nadrzich, mtze plyn
unikat péry a trhlinami v betonu.

Plynotésnost betonovych konstrukci

Teoreticky by mél betonovy prvek o urcité minimalni tloust-
ce a vhodném slozeni branit priachodu kapalin a plynt. Hlavni
pficinou propustnosti betonu je jednak jeho pfirozend porozita,
pfedevsim ale piitomnost trhlin zptisobenych pohybem kon-
strukce, smrifovdnim pfi vysychani betonu nebo povrchovymi
vadami pfi betonazi. Takto oslabend mista umoznuji plyntm,
vodnim pardm a ¢astokrdt i kapalné vodé prostupovat i silno-
sténnymi konstrukcemi.

Pro zajisténi plynotésnosti betonu je proto nezbytné pouZit
specidlni hydroizola¢ni membrany s velmi husté zesitovanou po-
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lymerni strukturou, vysokou chemickou odolnosti a schopnosti
premostit dodate¢né vzniklé trhliny.

Spole¢né s ploSnym hydroizola¢nim opatienim je nezbytné
utésnit dilatacni a pracovni spary vhodnymi tmely, které maji
dlouhodobou trvanlivost, elasticitu a vysokou chemickou odol-
nost.

Plynotésné membrany a kritéria hodnoceni

Pro hodnoceni schopnosti materidlt brénit priniku metanu
1ze vyuzit némeckou normu DIN 53380: "Zkouseni plastu - Sta-
noven rychlosti praniku plynu - Cast 1: Objemovéa metoda zkou-
Seni plastovych f6lii". Tato norma definuje pét tfid permeability,
resp. plynotésnosti:

Permeabilita [cm®/m?-d-bar] Komentar

<10 kompletni plynotésnost

<400 velmi dobra plynotésnost
400-700 dobra plynotésnost

700-1 000 slaba plynotésnost

>1 000 nepfipustna malé plynotésnost

Pro piedstavu, membrédny z HDPE nebo LDPE bézné pouzi-
vané v nizkotlakych zasobnicich bioplynu maji permeabilitu v in-
tervalu 200 az 500 cm3/m?-d - bar.

Rucné nebo strojné aplikované membrany

V tabulce na nasledujici strance jsou uvedeny vysledky a do-
porucené tloustky pro pouziti dvou materidlt od spole¢nosti
Sika, které byly neddvno testovany jako bariéry proti metanu:

Sikalastic® M 689 je strojné aplikovand, velmi rychle vytvrzu-
jici, stitkana polyurea, kterd vynika vysokou elasticitou a schop-
nosti preklenout trhliny v kombinaci s vysokou chemickou odol-
nosti.
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Sikalastic® M 689 ve vyhnivaci nadrzi v cistirné od-
padnich vod

SikaGard® 7000 CR ve fermentoru v bioplynové sta-
nici

195 cm®/m? - d - bar
2,1 mm
strojni nastrik

Permeabilita
Tloustka membrany
Zpusob aplikace

6 cm3/m2 - d - bar
1,5 mm
strojni nastfik, ruéni aplikace

SikaGard® 7000 CR je hydroizola¢ni a ochranny systém na
beton zalozeny na patentované materialové technologii Xolutec®
kombinujici jedinecné aplikacni a uZitné vlastnosti, které jsou
obzvlasté vhodné pro pouziti v nejagresivnéjsich prostiedich, ja-
ko jsou ¢istirny odpadnich vod a bioplynové stanice, kde se mu-
ze vyskytovat sirovodik a biogenni kyselina sirova.

Membrany Sikalastic® M 689 a SikaGard® 7000 CR posky-
tuji vysokou plynotésnost proti metanu a jsou vhodné pro apli-
kace v piimém kontaktu s digestatem, na betonové kopulovité
stfechy v kontaktu s bioplynem, utésnéni trhlin, defekt(, pro-
stuptl a celkové vytvdii bezeSvou izolaci branici uniktm dige-
stdtu a zejména bioplynu.

Sikagard®-7000 CR

Membrana SikaGard® 7000 CR navic nabizi vysokou speci-
fickou chemickou odolnost vici sirovodiku a biogenni kyseliné
sirové, které vznikaji jako vedlejsi produkty pfi rozkladu bioma-
sy v anaerobnim prostredi fermentor( a zdsobnikt na biometa-

nu.
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Vice informaci naleznete zde:

Ing. Petr Martinek
Sika MBCC CZ s. r. 0.

(komercni ¢lanek)

Ifive MasterSeal 7000 CR)

RO EXTREMNI PODMINKY

VYSSI STUPEN OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI PRO FERMENTORY A BIOPLYNOVE STANICE
Sikagard®-7000 CR je hydroizolagni a ochranny systém pro fermentory a bioplynové stanice
s unikatni kombinaci aplikagnich a provoznich vlastnosti, ktery vynika chemickou odolnosti ®

a bezkonkuren¢nf trvanlivosti. STAVIME NA DUVERE
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Agresivita a korozivnost vody

Tibor Burger

Agresivita vody je vlastnost, ktora sposobuje rozrusovanie materialov prichadzajticich do styku s vodou. Korézia je
porusenim materialu vzajomnym pésobenim (chemickym alebo fyzikalno-chemickym) materidlu a vodného pro-

stredia [3].

Kazdy odborny pracovnik dodavatela pitnej vody zodpoved-
ny za hodnotenie kvality vody stoji pred dlohou ziskat objektiv-
ny dokaz o tom, ¢i voda posobi agresivne alebo korozivne. Kazdy
zodpovedny pracovnik povereny touto ulohou sa snazi pochopit
samotny zmysel poziadavky a hladd hlbsie a SirSie stvislosti
a dostupné moznosti objektivneho hodnotenia. Tento ¢lanok
ma za ciel pondknut uzito¢né informécie a odkazy ale aj kratky
komentar. Citatel najde na konci €lanku QR kéd s elektronickou
verziou tohto ¢lanku vratane hypertextovych odkazov.

Poziadavka uvedend v nazve tohto ¢lanku definovana v eu-
répskej smernici o kvalite vody urcenej na ludskud spotrebu [1]
je prenesend do narodnych legislativ ¢lenskych $tdtov. V Ceskej
republike platnd vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. [2] odkazuje na od-
vetvovu technickd normu vodného hospodérstva TNV 75 7121
Jakost vod. Pozadavky na jakost vody dopravované potrubim
pti teploté do 25 °C [3]. Slovenska vyhlaska MZ SR ¢. 91/2023
Z.z. [4] obdobne umoziuje hodnotit agresivitu narodnou nor-
mou STN 75 7151 Kvalita vody Poziadavky na kvalitu vody do-
pravovanej potrubim [5], av§ak zdroven umoznuje hodnotenie
aj podla inej eurépskej technickej normy; ak neexistuju vhodné
technické normy podla iného vhodného technického predpisu,
zahrani¢ného technického predpisu alebo podla iného vhodné-
ho obdobného dokumentu.

V pripade ceskej TNV 75 7121 ide v podstate o novelizovanu
STN 75 7151 doplnenud o Ryznarov index stability, taktiez su
doplnené poziadavky na kvalitu vody dopravovanej potrubim
z materidlov med a pozinkovand ocel. TNV 75 7121 je distribuo-
vana spolu s CD s vypoc¢tovym programom Agresivita vo forma-
te excelovského stboru s makrami a podrobnym navodom na
pouzitie. Nutnd moéze byt sucinnost pracovnikov IT pri otvoreni
suiboru obsahujiiceho makra vzhladom k pravam uzivatela povo-
lovat makra v obdobnych typoch siborov. Vyhodou normy s
poziadavky na vodu prepravovand potrubim z nekovovych ma-
teridlov ako cement, bet6n, azbestocement a Siroka skdla pouzi-
tych metdd (analytické, vypoctové, experimentalne-poloprevad-
zkové (skuisobné dosticky) a experimentalne - nasytenie vody
uhli¢itanom vapenatym).

Taziskom hodnotenia agresivity vody podla uvedenych no-
riem a vypoctov pouZzitych v programe Agresivita je uhli¢itano-
vo-vdpenata rovnovaha. Klicové parametre, ktoré sa stanovuju
experimentalne alebo vypoctom, dolezité pre posudenie agresi-
vity sd nasledovné:

Langelierov index nasytenia (saturacny index) IS, predsta-
vuje rozdiel hodnoty pH skusanej vody a pHr [RH1] vody v rov-
novahe s tuhym uhli¢itanom vépenatym. Voda v uhli¢itanovo-
véapenatej rovnovahe md hodnotu IS = 0. Voda s IS > 0 bude mat
tendenciu vylucovat uhli¢itan vdpenaty a bude pravdepodobne
tvorit inkrusty. Voda s IS < 0 bude mat tendenciu rozpustat uhli-
Citan vdpenaty a bude pravdepodobne agresivna.

Ryznarov index stability RIS vody je rozdielom dvojnasobku
pHr a hodnotou pH skusanej vody resp. RIS = pH - 2 Is. Hodno-
ty RIS 6,0 az 7,0 predstavuji miernu tvorbu inkrustécie alebo
miernu koréziu. Hodnoty 7,0 az 7,5 vyznamnu koréziu, 7,5 az

9,0 silnu koréziu a hodnoty nad 9,0 velmi silnd koréziu. Hodno-
ty 5,0 az 6,0 predstavujui naopak vyznamnd tvorbu inkrustdcii,
hodnoty 4,0 az 5,0 ich silnt tvorbu a menej ako 4,0 velmi silna
tvorbu inkrustécii.

Nasytenie uhli¢itanom vdpenatym P je mnoZstvo uddvajtce
rozdiel medzi koncentraciou vapniku v skd$anej vode a jeho
rovnovaznou koncentrdciou. Kladna hodnota v tomto pripade
vyjadruje presytenie uhli¢itanom vdpenatym, jeho zaporna hod-
nota vyjadruje nenasytenie.

Vyhodou vyssie uvedenych noriem je Ze su pouzitelné okrem
kovovych materidlov aj na materidly nekovové ako betén a iné
obsahujtice uhli¢itan vapenaty (CaCO,).

Nevyhodou je, Ze normy urcuju poziadavky na samotnu vo-
du. Teda aké ma mat chemické a fyzikalno-chemické vlastnosti,
aby nebola vo¢i materidlom potrubi agresivna. Napriklad aby
mala obsah védpnika a teda tvrdost aspont 0,5 mmol/l, alebo aby
bola presytend uhli¢itanom vdpenatym. Avsak tieto poziadavky
si v mnohych pripadoch ako napriklad vysokohorské vody
z krystalinického (napr. zulového) podlozia s nizkou mineralizé-
ciou a nizkym pH bez zloZitej a ndkladnej tpravy vody nesplni-
telné. Tieto normy vzisli z dnes uz neplatnych noriem z ¢asov,
kedy sa verejné vodovody projektovali a budovali a bolo mozné
prispdsobit vlastnostiam vody materidl potrubi a vodojemov,
pripadne bolo mozné budovat tpravne vody, ktoré mali za dlo-
hu vodu upravovat na normami pozadované parametre.

Dnes je dodavatel vody postaveny pred dlohu posudit agre-
sivne vlastnosti vody voci existujicemu systému vyroby a di-
stribicie vody a minimalizovat rizika plyndce z pripadnej che-
mickej kontamindcie vody kovmi ako Zelezo, olovo, med' ¢i nikel,
ku ktorej moze dochadzat na strane distribicie ale aj vnttor-
nych rozvodov u spotrebitela. Toto riziko je okrem tpravy vody
mozné riadit postupnou zmenou materidlového zlozenia distri-
bucnej siete, ale aj informovanim spotrebitela a zmenou jeho
spravania vzhladom k rizikdm zo stagnujuicej vody. Univerzdl-
nym rieSenim ako by sa mohlo zdat je vymena potrubi za plas-
tové. Tu je vSak potrebné si uvedomit, Ze sa tym agresivne vlast-
nosti vody prendsaji do vndtornych rozvodov na strane
spotrebitela a okrem pripadnej chemickej kontamindcie vody
moze dojst k vyraznému skrateniu Zivotnosti armatur, batérii,
ohrievacov ¢i vymennikov tepla, ¢o nesie so sebou technické
a ekonomické dopady.

Calcitlosekapazitat CLK (volne prelozené rozpustnost kalci-
tu vo vode) je analégiou nasytenia uhli¢itanom vépenatym. Je
zavedeny v nemeckej vyhldske o pitnej vode urcenej pre ludskd
spotrebu [6] ako indika¢ny parameter. CLK je zapornou hodno-
tou presytenia uhli¢itanom vapenatym P vyjadrenou v hmot-
nostnej koncentrécii mg/1. CLK (mg/1) = - P (mmol/I) x MCaCO,
(mg/mmol), kde molovd hmotnost uhli¢itanu vapenatého
MCaCO, = 100 mg/mol.

Nemecka vyhldska definuje pre vypocet CLK normu DIN
38404-10 [7]. Na tento vypocet je mozné pouzit hydrochemic-
ky program Aqgion dostupny na stranke aqgion.de [8]. Zakladna
verzia programu je bezplatnd. RozSirena platend verzia za par
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desiatok eur Agion PRO poskytuje moznost ukladania vypoctov
a tiez niektoré funkcie navyse. Stranky s podrobnym ndvodom
a tedriou su v nemcine ale aj anglictine.

Na rozdiel od noriem TNV a STN, ktoré vyzadujd presytenie
vody na drovni 0,05 az 0,1 mmol/l u ocelovych a liatinovych
potrubi ale aj u potrubi s cementovou vystelkou, beténovych ¢i
azbestocementovych, nemecka vyhladska toleruje rozpustnost
kalcitu vo vode na drovni 5 mg/1 (0,05 mmol/l), teda zéporné
presytenie (-0,05 mmol/l). Za splnent podmienku tohto indi-
kacného parametra povazuje vodu s pH vy$sim alebo rovnym
7,7 a za miestom zmieSavania dvoch roznych vod v distribuc-
nom systéme toleruje rozpustnost kalcitu na drovni 10 mg/1
(0,1 mmol/l), teda presytenie zaporné (-0,1 mmol/l).

Na tomto mieste je vhodné uviest, Ze vypocty uhli¢itanovo-
vapenatej rovnovahy programom Agresivita ani Agion nie su
efektivne pri nizkomineralizovanych vodach z dévodu nedosta-
tocne vyvdzenej bilancie katiénov a aniénov a mnozstvu vysled-
kov vstupujucich do vypoctu pod limitom stanovitelnosti (< LOQ).
Vypocty programu Agresivita podla TNV 75 7121 oproti vypoc-
tom podla DIN 38404-10 nezahiiiaju koncentréciu fosforecna-
novych aniénov. Taktiez je potrebné si uvedomit neistotu sa-
motného vypoctu stvisiacu s neistotou hodnét vstupujtcich do
vypoctu. Neistoty analytickych metéd, akymi su spektrofotome-
trické, titracné ¢i elektrochemické metédy stanovenia jednotli-
vych parametrov, sa v beznej analytickej praxi pohybuju na trov-
ni Ur (k =2) = 10 az 20 %, z coho vyplyva, Ze celkové rozsirena
neistota samotného vypoctu bude vzhladom na tedriu Sirenia
neistot eSte vyssia. To plati aj pre experimentdlne stanovenie
niektorych z vyssie uvedenych parametrov uhli¢itanovo-vape-
natej rovnovahy, kde vysledny index alebo nasytenie uhli¢itanom
vapenatym je vysledkom dvoch samostatnych analytickych merani
prispievajucich do vypoctu neistotou daného stanovenia.

Rada noriem EN 12501-1 az 5 poskytuje najkomplexnejsie
hodnotenie pravdepodobnosti korézie kovovych materidlov. Od-
kaz na tieto normy néjdeme jednak v norme TNV 75 7121 ale
napriklad aj v rakiskom potravinovom kédexe [9]. St zavedené
v rdmci ¢eskych technickych noriem v ¢eskom jazyku [10-14]
ale aj ako slovenské normy STN v pévodnom anglickom jazyku.
V predmete normy CSN EN 12 501-1 [10] najdeme aj prepoje-
nie tejto série noriem na eurépsku smernicu [1]. Sdstavy pre
distribuciu a skladovanie vody, posudzované v tomto dokumen-
te, si pouzivané pre vodu pre Iudsku spotrebu podla smernice
98/83/EC a pre vodu podobného chemického zlozenia. Tento
odkaz teda jednoznacne predurcuje pouzitie tychto noriem pre
posudenie agresivnych a korozivnych vlastnosti v zmysle eu-
répskej smernice.

Rada noriem EN 12 501 pokryva vSetky druhy korézie voci
roznym kovovym materidlom. Postihuje vSetky faktory ovplyv-
nujtce pravdepodobnost korézie, okrem zloZenia vody a vlast-
nosti kovového materidlu aj sposob konstrukéného rieSenia
a jeho prevedenie, tlakové skusky a podmienky pri uvedeni do
prevadzky a v neposlednom rade prevadzkové podmienky. Sta-
novenie pravdepodobnosti kordzie musi byt prevedené samo-
statne pre v3etky typy korézie. Vyhodou rady noriem je omno-
ho uZzsi rozsah ukazovatelov potrebnych k zhodnoteniu
pravdepodobnosti korézie oproti hodnoteniu uhli¢itanovo-va-
penatej rovnovahy vypoctovym programom Agresivita [3] ale-
bo vypoctom podla DIN 38404-10 [7].

Zaroven je tu poziadavka, aby pravdepodobnost korézie vy-
konal odbornik na koréziu alebo aspon osoba s technickym
vzdelanim a sktsenostami v oblasti korézie. Tento moment je
velkou vyzvou pre oblast vzdeldvania vodohospodarskych pra-
covnikov zodpovednych za hodnotenie kvality a taktieZ pre tzku
spoluprécu s odbornikmi na kordéziu.

Analyza stagnujucej vody moze byt dolezitym dokazom ne-
zdvislym od vysledkov hodnotenia agresivnych vlastnosti vody
voci materidlom. Analyza vzoriek stagnujicej vody z vnttor-

nych rozvodov u spotrebitela na pritomnost kovov ako olovo,
med a nikel vyplyva z eurépskej smernice [1]. Zaradenie tychto
analyz do programu monitorovania a ich pravidelné hodnotenie
poskytuje jednoznacny dokaz o agresivite vody a tiez droven
pravdepodobnosti a dopadu v rdmci hodnotenia rizika spojené-
ho s kontaminovanou stagnujicou vodou.

Informovanie spotrebitela je podla eurépskej smernice pre
pitnt vodu [1] jednou s povinnosti dodavatela vody. Ten by mal
poskytovat spotrebitelovi poradenstvo tykajtice sa okrem iného
ako predchadzat zdravotnym rizikdm stvisiacim so stagnujicou
vodou. V pripade rizika uvolfiovania kovov je namieste spotre-
bitela edukovat, aby vodu pravidelne odpustal napr. rano po noc-
nej stagndcif a pouzil odpustend vodu na iny Gcel ako na priamu
konzumdciu. TaktieZ je vhodné spotrebitela informovat, aké je
pravdepodobnost kordzie, voci ktorym materidlom a aky druh
kordzie je pravdepodobny. Spotrebitelovi je mozné poskytnut
poradenstvo k ochrane zariadeni ako st ohrievace vody alebo
tepelné vymenniky, aby si ich mohol chranit obdobne ako si
chrani pracku pred vodnym kameriom. Spotrebitel si moze vy-
brat pri kipe zariadenie s vhodnym materidlovym zloZenim ale-
bo v pripade pravdepodobnej korézie na dany materidl predra-
dit pred tymto zariadenim udpravu vody s vhodnou ndpliou
znizujucou riziko korézie.
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Vyhlaska MZ SR ¢. 91/2023 Z. z, ktorou sa ustanovuji ukazovatele
a limitné hodnoty kvality pitnej vody a kvality teplej vody, postup pri
monitorovani pitnej vody, manazment rizik systému zdsobovania pit-
nou vodou a manazment rizik domovych rozvodnych systémov.
STN 75 7151:2002 Kvalita vody Poziadavky na kvalitu vody dopra-
vovanej potrubim.

Verordnung tiber die Qualitat von Wasser fiir den menschlichen Ge-
brauch, Trinkwasserverordnung - TrinkwV, Zweite Verordnung zur
Novellierung der Trinkwasserverordnung 06/2023.

DIN 38404-10:2012-12 Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-,
Abwasser- und Schlammuntersuchung - Physikalische und physika-
lisch-chemische StoffkenngroBen (Gruppe C) - Teil 10: Berechnung

12. CSN EN 12502-3 (038270) Ochrana kovovych materiali proti ko-

rozi - Névod na stanoveni pravdépodobnosti koroze v soustavach
pro distribuci a skladovéani vody - Cast 3: Faktory ovliviiujici zarové
zinkované zelezné materialy.

13. CSN EN 12502-4 (038270) Ochrana kovovych materidl( proti ko-

rozi - Navod na stanoveni pravdépodobnosti koroze v soustavach
pro distribuci a skladovani vody - Cast 4: Faktory ovliviiujici koro-
zivzdorné oceli.

14. CSN EN 12502-5 (038270) Ochrana kovovych materiali proti ko-

rozi - Navod na stanoveni pravdépodobnosti koroze v soustavach
pro distribuci a skladovéani vody - Cast 5: Faktory ovlivaujici litinu,
nelegované a nizkolegované oceli.

der Calcitsattigung eines Wassers (C 10).

8. www.aqion.de/Hydrochemicky program okrem iného aj pre vypocet
uhli¢itanovo-vapenatej rovnovahy. Zakladné verzia Aqion je bez-
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Spolecnost Wilo CS prezentuje reseni
pro COV: jemnobublinna aerace

Dnes se zaméfime na prezentaci aeracnich systémua Wilo
pro COV. Proces provzdu$néni se podili zhruba 50 % na spotte-
bé elektrické energie celé Cistirny. Wilo nabizi kompletni fadu
aeracnich elementti pro jemnobublinné provzdusnéni. Pri zada-
ni zdkladnich vypoc¢tovych parametr(, a to geometrie, funkce
a vysky plnéni nadrze, piip. uvazované mnozstvi O, spolu s nad-
moftskou vySkou instalace nabizime provést navrh optimdlniho
aeracniho systému pro nové budované ¢i stdvajici rekonstruo-
vané Cistirny odpadnich vod.

Pro ndvrh systému vcetné detailniho umisténi elementt
v nadrzi, dimenzovéni potrubi, vypocet tlakovych ztrét, potieb-
ného mnozstvi vzduchu, zatiZzeni elementt véetné optimalizace
hustoty elementd na plose dna je pouzivan firemni navrhovy
SW Air Select. Vystupem je kompletni vypocet provzdusnéni
veetné dimenzi svodi, rozvodného potrubi, aeracnich a drenaz-
nich trubek, a to aZ pro tfi pfipady zatiZzeni pro danou nadrz. Da-
le predkldddme diagram zatizeni samotného elementu pro kon-
krétni vypoctové ptipady. Soucasti navrhu je 1 3D model nadrze
osazené navrhnutym systémem. Model je budto soucdsti vy-
stupniho dokumentu, nebo miize byt zasldn samostatné ve for-
matu STEP.

Dotaznik k vyplnéni zadéni zaSleme na vyzadani.

Navrh provzdus$néni miZze byt doplnén ndvrhem spravného

osazeni michadel a recirkulacnich ¢erpadel v nddrzich tak, aby
byl zajistén jejich bezproblémovy spole¢ny provoz.

Jemnobublinné aeracni elementy Wilo s mikroperforaci
s membranami z materidlu EPDM, EPDM micro ¢i silikonu do-
sahuji vysoké hodnoty SSOTE (specifické standardni procento
vyuziti 0,) mezi 6,0 az 8,5 %/m. Elementy jsou znaceny jednot-
né Wilo ELASTOX s dodatkem dle konstrukéniho typu. Nabizi-
me diskové 12" (ELASTOX D), trubkové (ELASTOX T) a panelo-
vé difuzory (ELASTOX P). Uvedené aeracni elementy Wilo
vykazuji vedle vysokych technickych parametrt i dlouhou Zzi-
votnost pti vhodné volbé materialu membrén (napf. EPDM mic-
ro) diky idedlnimu obsahu zmékcovadel.

Diky jednoduchému a robustnimu systému pfipojeni ele-
mentt fady Wilo ELASTOX na potrubni rozvod je realizovana
fada vymeén za stdvajici dosluhujici disky, trubky, ¢i panely bez
nutnosti vymény celych rost v nddrzi. Toto plati zejména pro
hodnotné nerezové potrubni rozvody.

Pfi ndvrhu nového aerac¢niho systému ¢i pfi planovani vy-
mény stévajicich elementti na COV se obratte s divérou na ko-
lektiv pracovnikit Wilo CS v Ceské i Slovenské republice, kon-
takty na technické oddéleni nebo obchodni zéstupce najdete na
nasich strankdch www.wilo.cz a www.wilo.sk.

(komercni ¢lanek)

Profesionalni reseni pro
cisténi odpadnich vod

v Aeracni elementy
v Cerpadla
v Michadla
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Spolec¢nosti Prazské vodovody a kanalizace (PVK) se dari
rychleji odstranovat havarie na vodovodni siti. Priimérna do-
ba preruSeni doddvky pitné vody na jednu zavadu v loniském
roce poklesla na 8 hodin a 29 minut. V roce 2022 to bylo
10 hodin a 27 minut, jde tedy o meziro¢ni pokles o témét
20 %. Na prazské vodovodni siti bylo v lonském roce odstra-
néno 4 487 havdrii. Je to o 613 udalosti vice nez v roce 2022.
Pocet havdrii na kanaliza¢ni siti vzrostl z 3 544 na 3 743.

,NejCastéjsi pricinou havarii byla koroze materidlu a pohyb
pudy, coz je dano vykyvy pocasi, které provazely uplynuly
rok,” vysveétlil tiskovy mluvei PVK Tomds Mrdzek s tim, Ze ha-
varii L. kategorie, kdy je bez vody vice nez tisic odbérateld ¢i
strategické, zdravotnické a socidlni objekty, bylo 72, cozZ je
0 32 vice nez piedloni. Z celkového poctu havarii na kanalizac-
ni siti (3 743) bylo 52,6 % na pfipojkdch, 26 % na stokach
a necelych 10 % na vstupnich Sachtdch. Podle druhu poskoze-
ni byla v 77,5 % pfipadu pfi¢inou havarie kanalizacni sité uc-
pavka a sedimenty. Ddle bylo feSeno 310 chybéjicich ¢i po-
Skozenych poklopti na stokové siti, coz bylo o 38 méné nez
v roce 2022 (tabulka).

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

V tinoru 2023 bylo v tfinecké COV instalovano nové sroubo-
vé dmychadlo. Uspora elekttiny v provozu celé istirny béhem
roku provozu dosdhla 18 %, navratnost investice je s ohledem
na cenu nového zafizeni o malo delsi nez jeden rok. V ptipadé
COV v Opavé, kde bylo v prosinci 2023 uvedeno do provozu
turbodmychadlo a ndsledné béhem druhé poloviny letosniho
unora v kaskadé s nim Sroubové dmychadlo, se sniZila ener-
getickéd narocnost celého provozu o 15 % a ndvratnost inves-
tice ¢ini rok a ptl. Aktudlné je pfipravovana vyména dmycha-

del v COV v Ceském T&siné, obdobna investice se planuje pro
provoz ve Frydku-Mistku.

V provozu voddrenské spolec¢nosti Severomoravské vodo-
vody a kanalizace Ostrava (SmVaK) je pravé fungovani COV
energeticky nejnarocnéjsi ¢ésti. Je tomu tak také z toho divo-
du, Ze patefni systém pro vyrobu a distribuci pitné vody v re-
gionu - Ostravsky oblastni vodovod - byl od svého vzniku
koncipovan jako gravitacni a Cerpadla je proto nezbytné po-
uzivat pouze vyjimecné. U cistirenskych provozii miZze cinit
vyroba vzduchu pro aktivacni nadrze, kterou zajiStuji pravé
dmychadla, az 40 % celkové spotfeby energie. ,Program opti-
malizace dmychdren a vymény dmychadel zacal pred nékoli-
ka lety a vysledky jsou velice slibné. V letech 2019 a 2020 do-
Slo postupné v provozu Cistirny odpadnich vod v Havirové
k vyméné zastaralych a méné dcinnych Rootsovych dmycha-
del za dmychadla Sroubova. Prvni z nich bylo spusSténo na
konci roku 2019, dalsi dvé pak v 1été roku 2020. Ro¢ni dspo-
ra elektrické energie v daném provozu predstavuje 20 %, coz
v dtisledku znamend ndvratnost investice mezi dvéma az tfemi
lety. V tomto programu ddle pokracujeme v dalsich provozech
tak, abychom naplnili cile nasi energetické koncepce, mezi
néz patfi snizeni energetické narocnosti provozu a jejich opti-
malizace z hlediska naklddani s energiemi,” fikd generdlni fe-
ditel SmVaK Ostrava Anatol PSenicka.

Aktudlné jsou zpracovany kalkulace pro vyménu dmycha-
del v nejvyznamnéjsich COV v moravskoslezském regionu.
S realizaci téchto projektd se bude pokracovat dle stari da-
nych zafizeni, jejich efektivity, technického stavu a navratnos-
ti dané investice.

Vodovody a kanalizace Hradec Krélové, a. s.

Spolecnost Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s.,
(VaK Hradec Kralové) obnovi a zmodernizuje v letoSnim roce
svij majetek za 320 mil. K¢. Kromé toho dalsich 6 mil. K¢ po-

Tabulka: Vyvoj po¢tu havarii

2010 2011 2012 2013 2014 2015

na vodovodni siti
na stokové siti

3960 4309 4507 4717 4520 4677
2747 3189 3779 3440 3736 4338

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

4500 4959 5208 5029
3913 3643 3384 3507

4372 4131 3874 4487
2827 2805 3544 3743
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uzije na splatky predplaceného ndjemného, které spolecnosti
v minulych letech poskytl jeji provozovatel, Kralovéhradecka
provozni, a.s.

VaK Hradec Krélové vlastni vodarenskou infrastrukturu na
tzemi okresu Hradec Kralové a jeji vodovody ¢astecné zasahu-
jiido okresti sousednich, kterymi jsou Rychnov nad Knéznou,
Pardubice, Kolin, Nymburk, Ji¢in, Trutnov a Ndchod. V jejim
majetku je 1375 km vodovodnich fadd, 8 upraven vody,
589 km kanalizacnich stok a 14 cistiren odpadnich vod. V ro-
ce 2023 bylo z vefejného vodovodu zésobeno 173 000 oby-
vatel a na kanalizaci a Cistirny napojeno 127 000 obyvatel.
Rozdil mezi témito dvéma cisly, 46 000, pfedstavuje pocet
obyvatel, jejichzZ odpadni vody jsou ¢iStény bud na ¢istirnach
ve vlastnictvi a provozovani obci, nebo v individudlnich do-
movnich zafizenich. Pofizovaci cena vodovodu a kanalizaci
spole¢nosti, stanovend dle zjednoduSené metodiky Minister-
stva zemédélstvi, ¢ini 14,6 miliardy K¢.

,Obnova a modernizace vefejnych vodovodi a kanalizaci je
nezbytna pro jejich trvalou udrzitelnost. Tato zafizeni patii
k zékladnim prostfedkum pro zajisténi dodavky kvalitni pitné
vody a bezpecného odvadéni a c¢iSténi odpadnich vod. Nase
spolecnost proto za poslednich patndct let investovala do
svého majetku 3,7 miliardy korun, coz je v priméru téméf
250 miliond korun ro¢né. Konkrétné, investicni vydaje v roce
2023 cinily 420 miliond, coz bylo nejvice za poslednich
13 let,* ika Jifi Solc, feditel spolecnosti.

K nejvyznamnéjsim akcim roku 2024 bude patfit mimo jiné
dokonceni obnovy pfivodniho vodovodniho fadu DN 600
z Upravny vody na Orlici na vodojemy v Novém Hradci Krélo-
vé. Jednd se o jeden z vyznamnych prvka Voddrenské sousta-
vy vychodni Cechy, kterd propojuje okresy Hradec Kralové,
Nachod, Pardubice a Chrudim a zdsobuje 500 000 obyvatel
vychodnich Cech. Spole¢nost na realizaci tohoto projektu ob-
drZela dotaci z Ministerstva zemédélstvi ve vysi 50 % staveb-
nich nékladi. Celkova cena dila ¢ini 137 mil. Ké. Pokracovat
bude obnova a rekonstrukce prvni etapy pfivodniho fadu
DN 800 ze zdrojové oblasti Lita a Polické kiidové panve. Na
obé akce bylo vyddno rozhodnuti Ministerstva zemédélstvi
o poskytnuti statni finanéni podpory v ramci programu Pod-
pora opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadu sucha a nedo-
statku vody, vySe dotace je 50 %. Celkové investi¢ni ndklady
jsou 98 mil. Ke.

Bude dokoncena vystavba dalsi akumula¢ni nadrze na vo-
dojemu Chlumec nad Cidlinou. Cilem projektu je zvysit zabez-
pecenost v zasobeni pitnou vodou v zapadni ¢dsti okresu Hra-
dec Kralové. Projekt bude stat 69 mil. K¢ a ze 60 % je spolufi-
nancovan dotaci Ministerstva zemédélstvi.

V planu je intenzifikace cistiren odpadnich vod ve meésté
Smifice (na COV jsou piivadény odpadni vody ze tfi obci Smi-
fice, Holohlavy a Cernozice) a obci Lib&any, ktera kromé toho
jesteé cisti odpadni vody z obce Hvozdnice. Obé zatizeni maji
kapacitu do 5000 ekvivalentnich obyvatel, ta vSak neni do-
state¢nd pro dalsi rozvoj bytové a priimyslové vystavby. Pro-
jekt za 105 mil. K¢ budou spolufinancovat obce. Desitky dal-
Sich staveb charakteru obnovy a technického zhodnoceni
vodovodi a kanalizaci v Hradci Kralové, Nechanicich, StéZe-

rach, Trebechovicich pod Orebem, Predmeéficich nad Labem
a Libranticich a opatfeni na sitich zabezpeci zvySeni kvality
jejich provozu.

Na financovani investi¢ni vystavby v roce 2024 pouZije
spolec¢nost 265 mil. K¢ z aktudlniho roéniho ndjemného za
prondjem vodovodi a kanalizaci, 7 mil. K¢ ze zastatku roku
predchoziho, 24 mil. K¢ z dotace Ministerstva zemédélstvi,
24 mil. K¢ z prostfedku obci tcelové poskytnutych na rozvo-
jové investice vodovodi a kanalizaci.

Vak - Vodovody a kanalizace Jesenicka, a. s.

Do rozvoje, obnovy a oprav vodohospodarské infrastruktu-
ry vlozi spolecnost Vak - Vodovody a kanalizace Jesenicka
(VaK Jesenicka) béhem roku 2024 vice nez 103 mil. K&. VaK
Jesenicka pecuje o pét vodnich zdrojt, jednu dpravnu vody,
jednu ¢istirnu odpadnich vod a vice nez 330 km vodovodni
a kanaliza¢ni infrastruktury.

Stézejni akci v rdmci mésta Jesenik je obnova paterni kana-
lizace na Lipovské ulici. Technicky ndrocnd stavba se 72 ka-
nalizacnimi pfipojkami byla zahdjena v dubnu a méla by byt
hotova do konce roku. ,Abychom co nejvice zkrétili dobu re-
alizace stavby, byla pro obnovu kanalizace zvolena bezvyko-
pova technologie, ale i pfesto bude stavba probihat od jara do
podzimu tohoto roku a pocédtecni dva mésice budou s plnou
uzavérou ulice Lipovska,” fekl technicky feditel VaK Jesenicka
Robert Cerny. Naklady na stavbu se pohybuji okolo 18 mil. K¢
(bez DPH).

Po cely rok budou pokracovat prdce na probihajicim strate-
gickém investicni zdméru - napojeni Keprnického potoka
na adolfovickou upravnu vody. 70 % z investice ve vysi
127 mil. K¢ pokryva dotace Statniho fondu Zivotniho prostre-
di CR. ,S plnou zodpovédnosti konstatuji, ze nd$ plan vzdy re-
flektuje potfeby VaK Jesenicka pro udrzitelny rozvoj a pra-
béZnou obnovu a modernizaci vodohospodéiské infrastruktu-
ry. NaSim cilem je zlepSovat poskytované sluzby a soucasné
udrZovat vodohospodarskou sit budoucim generacim,” oko-
mentovala zdméry pro rok 2024 teditelka spolecnosti Lenka
Podhorna.

Zdroje rubriky Z regiont: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Kyberneticka a fyzicka bezpecnost
pri Posouzeni a fizeni rizik systémi zasobovani vodou

Ondrej Dolejs, Petr Dolej$, Helena Sochorova

Tento prispévek predstavuje navrhy na doplnéni Metodického navodu ke zpracovani posouzenirizik, které reflektuji
aktualni potreby v oblasti fyzické a kybernetické bezpecnosti pro zabezpeceni systémii zasobovani pitnou vodou.
Doplnéni a zmény jsou zpracovany ve formé volného doporuceni pro budouci aktualizaci Metodického navodu ke

zpracovani posouzeni rizik.

Smyslem Metodického ndvodu ke zpracovéani Posouzeni a fi-
zeni rizik systémi zasobovéni pitnou vodou podle zakona o ochra-
né vefejného zdravi [1] (dale jen metodika) je jednak usnadnéni
plnéni povinnosti vychdzejicich z doméci legislativy a pozadav-
ki EU, zejména ale standardizace postupt pfi stanovovani a vy-
hodnocovani rizik a navrhovédni postupnych kroki k jejich od-
stranéni.

V praxi je tento ndvod pouzivan k analyze rizik voddren-
skych systému téméf jakékoli velikosti s jedinou vyjimkou po-
psanou v textu niZe. Metodika je ndstrojem pro odborniky ve
voddrenstvi, kterym umoziuje jednoduSe provést systematic-
kou analyzu, identifikovat hrozby a navrhnout opatfeni. Neni
pochyb o tom, Ze tento ndstroj pomohl plosné sniZit riziko na-
pri¢ odvétvim vodniho hospodaistvi v Ceské republice.

Metodika vSak byla vytvorena odborniky ve voddrenstvi, kte-
ii pod pojem bezpecnost zahrnuji zejména technické nebo pii-
rodni hrozby, s nimiZ se pravidelné setkavaji. Antropogenni
hrozby pro vodérenské systémy jsou v naSich podminkdch rela-
tivné vyjimecné, a tudiz je naprosto pochopitelné, Ze autori me-
todiky na né pfi jeji tvorbé nekladli velky dtraz.

Avsak vyvoj bezpecnostniho prostiedi a stale vétsi zavislost
na informacnich technologiich v fizeni vodérenskych systémi
nds nuti zohledriovat nové hrozby. Touto problematikou se v na-
ich podminkdch zabyvédme jiz fadu let — koncept kritické infra-
struktury a kritickych informacnich infrastruktur, smérnice NIS
[2] a v soucasnosti ¢asto diskutovana smérnice NIS2 [3] a fada
dalsich aktivit tuto problematiku tesi.

Tyto aktivity maji zdsadni dopady na stiedni a velké provozy,
zatimco pro ty malé ztstdva hlavnim zdrojem informaci a poza-
davki na bezpecnost vySe zminovand metodika. Z tohoto davo-
du je také pldnovana dprava, ktera do ni problematiku kyberne-
tické a fyzické bezpecnosti doplni.

Je dtlezité predeslat, Ze navrhovany jsou jednoduché zmé-
ny. Autofi téchto zmén jsou si védomi reality fizeni vodaren-
skych systému a kazdodenni ¢innosti personalu, které nechtéji
dale ztézovat.

Navrhované zmény metodiky

Cilem téchto zmén je zddraznit uzivateli metodiky problema-
tiku kybernetické a fyzické bezpecnosti a primét ho, aby se za-
myslel nad relevantnosti této problematiky pro hodnoceny pro-
voz.

Konkrétnim zméndm se budou vénovat nésledujici pasdze
¢lanku, nez se ale dostaneme k podrobnostem, je jeSté nutné vy-
mezit, na koho jsou zmény zaméfeny. Jedna se zejména o mensi
provozy, které nespadaji na jedné strané spektra do ,mikro” sy-
stémd, respektive systém zdsobujicich méné nez 300 obyvatel
s ro¢ni produkei vody nepfekracujici 9 000 m3, ty pouzivaji
zjednoduSenou verzi metodiky [4]. Na strané druhé neni urcena
ani pro vétsi systémy, které budou nové spadat pod pravidla
smérnice evropského parlamentu a rady (EU) 2022/2555
o opatfenich k zajiSténi vysoké spolecné trovné kybernetické
bezpec¢nosti v Unii, neboli NIS2 [3], anebo systémy, které jsou
prvky kritické infrastruktury [5] a u nichz jsou nastavena pravidla
fyzické a kybernetické bezpecnosti na mnohem vy33i drovni.

Legislativni pozadavky - NIS2

Vétsina Ctenari si je urcité védoma sou¢asného vyvoje oko-
lo implementace NIS2, ktera bude fesit oblast kybernetické bez-
pecnosti velice zevrubné, a tudiz nemd velky smysl, aby se na-
vrhované zmény metodiky snazily témto novym pravidlim
,konkurovat®. Pokud subjekt bude implementovat opatfeni ply-
nouci z NISZ, navrhované zmény by pro néj nemeély znamenat
dodate¢nou préci. Problematika smérnice NISZ2 bude nové
v metodice doplnéna jako legislativni pozadavek ve smyslu in-
formovani uZivatele o jeji existenci a upozornéni na moznost
postoupeni hodnoceného provozu pod pravidla NIS2.

Shromazdéni relevantnich dokumentii a popis
opatfeni

Prvni velmi vyznamnou zménou s dopadem na analyzu pod-
le metodiky je pozadavek na shromdzdéni vSech relevantnich
dokumentti a manual k systému SCADA, pokud je pouzivan.
Smyslem tohoto pozadavku je donutit provozovatele tyto infor-
mace vyhledat, uvédomit si jejich existenci a pfipadné je poza-
dovat od vyvojéie systému fizeni, resp. projektanta ¢i dodavate-
le SCADA systémt. Na tento krok navazuje dal$i vyznamna
zména, a tou je pozadavek provérit aktudlnost téchto informaci.
Pokud je pouzivany SCADA systém, je potfeba o ném mit za-
kladni informace a zaroven je naprosto stéZejni ovetit kontaktni
informace podpory pro pfipad poruchy nebo dpravy systému.
V podobném duchu doslo ke zméné, kterd pozaduje zékladni
popis opatieni v oblasti fyzické a kybernetické bezpecnosti, kte-
ré jsou v provozu uplatnény. Vzhledem k tomu, Ze oblast fyzické

Tabulka: Zdroje nebezpeci — SCADA a informacni systéemy

X.X porucha nebo poskozeni softwaru/hardwaru
X.X preruseni podpory a aktualizaci SCADA systému

preruSeni/omezeni vzdaleného fizeni Upravny
omezeni fizeni vzdaleného fizeni Upravny a komplikace pfi udrzbé ¢&i doplnéni

technologie Upravny

X.X  kyberneticky utok na informaéni systémy
X.X kyberneticky utok na SCADA

ztrata dat a preruSeni/omezeni vzdaleného fizeni Upravny
$patné davkovani chemickych latek nebo preruseni zasobovani pitnou vodou
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a kybernetické bezpecnosti pouzivé pojmy, které z pochopitel-
nych divod nemusi byt typickému uzivateli metodiky zndmy,
byl pro tyto ucely pfipraven kratky dopliujici dokument, na
ktery se metodika bude odkazovat, a ktery vysvétluje zdkladni
pojmy - technické, rezimové a persondlni opatfeni a fyzickou
ostrahu.

V metodice je dale pfidana textace nékolika ¢dsti za icelem
doplnéni a zdtiraznéni problematiky fyzické a kybernetické bez-
pecnosti tak, aby ji uzivatel vice vnimal pii analyze vodarenského
systému. Napfiklad fyzické a kybernetické hrozby byly zdaraz-
nény ve smyslu jejich mozného dopadu na distribuci a kvalitu
vody a zdroven byly pfidany do generickych rizik. Nové je také
doporuceno prizvat do tymu zpracovavajiciho analyzu dle me-
todiky relevantni osoby s kompetenci v oblasti kybernetické
a fyzické bezpecnosti a poté shromazdit informace o piipad-
nych incidentech relevantnich pro kybernetickou a fyzickou
bezpecnost v rdmci popisu systému zdsobovani vodou.

Hrozby pro SCADA a informacni systémy

Posledni a svym zptisobem nejzdsadnéjsi zménou je dopl-
néni pfilohy C - Pfehled hlavnich moznych hrozeb a jejich pii-
¢in pro jednotlivé ¢asti o problematiku fyzické a kybernetické
bezpecnosti. V soucasnosti je v tabulkdch pfilohy vnimano de-
vét druht zdroji nebezpeci, ve stejném formatu bude tato pfi-
loha rozsifena o desatou oblast — SCADA a informacni systémy,
viz tabulka.

Ti, ktefi metodiku pravidelné pouZivaji, si jisté uvédomuyji,
Ze tato zména je nezpochybnitelna v tom smyslu, Ze jejim cilem
je primét uzivatele zajistit opatfeni v oblasti kybernetické bez-
pecnosti. Respektive pokud existuji hrozby, musim pro né pfi-
pravit opattreni.

Zavér
né zmény byly pfipraveny ve spoluprdci s lidmi z praxe a byly
obezfetné navrzeny tak, aby zbyte¢né nezatéZovaly uZivatele
metodiky administrativou, ale zaroven aby nebyly bezvyznam-
né a v praxi mély fakticky dopad. Hlavni smysl navrhovanych
zmén je prostiednictvim:
* osvéty v oblasti kybernetické a fyzické bezpecnosti,
* shromdzdéni relevantnich dokumentt ke kybernetické a fy-
zické bezpecnosti a

* doplnéni hrozeb pro SCADA a informacni systémy

pfimét odpovédné osoby zpracovavajici posouzeni rizik je-
jich systému zaclenit problematiku kybernetické a fyzické bez-
pecnosti do posouzeni a systematicky sviij provoz pripravit i na
mimofadné situace, které nejsou v praxi Casté, ale jejichz dopa-
dy mohou byt velice vdZné. Doufejme, Ze timto zptisobem dopo-
rucené zmény prispéji ke zvySeni spolehlivosti voddrenskych
systému a bezpecnosti odbératelt. Zmény jsou zpracovdny ve
formé doporuceni pro doplnéni Metodického ndvodu ke zpra-
covani posouzeni rizik, které je dostupné na webovych stran-

kéch Stdtniho zdravotniho tstavu pod nazvem Priloha k meto-
dickému névodu - Kyberneticka bezpecnost [6].

Ing. Helena Sochorova, Ph.D., tato doporuceni z pohledu
technologa ptisobiciho v provozu predstavila 23. 11. 2023 v ram-
ci ptispévku Kybernetickd bezpecnost v kontextu Posouzeni
a fizeni rizik vodovodu, ktery pfednesla béhem Vodarenského
ctvrtku. Zaznam je k dispozici na webu Asociace pro vodu CR [7].

Tyto navrhované zmény jsou vedlejsim vysledkem projektu
Digitélni dvojce tpravny vody pro efektivni fizeni rizik kritické
vodarenské infrastruktury - TWIN SKIN (VBO1000006) [8], ktery
byl podpofen Ministerstvem vnitra Ceské republiky v ramci Pro-
gramu bezpeénostniho vyzkumu CR 2021-2026: vyvoj, testo-
vani a evaluace novych bezpecnostnich technologii (SECTECH).
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