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Generely vodohospodarske

infrastruktury jako nastroj pro
fizeni obnovy, rozvoje a provozu
Petr Vasek, Robert Moravek

Pravdépodobné kazda vodohospodaiska spole¢nost se jiz setkala se
situaci, kdy nebyla schopna z dostupnych dat a tidajii odpovédné po-
soudit, zda a pfipadné jak velky izemni rozvoj jesté ji vlastnéna i
provozovana vodohospodafiska infrastruktura technicky ¢i kapacitné
unese.

Chybné rozhodnuti mtze v téchto piipadech vést nejen k potizim pfi do-
déavkach pitné vody (kolisani tlaku vody ¢i uplné preruseni dodavek), odvadéni
a Cisténi vod (vytok odpadnich vod z kanalizaci na povrch ¢i do sklept doméc-
nosti, pfetézovani cistiren odpadnich vod a zhorSovani kvality vyciSténé vy-
pousténé odpadni vody), ale i napiiklad k odpovédnosti za zmafené investice
developeru ¢i stavebnik(l. Proto je vice nez zddouci mit k dispozici oficidlni
a idedlné nezdvisly koncep¢ni technicko-planovaci dokument, na jehoz zékladé
Ize vyjadfeni k Zddostem o napojeni na vodohospodéiskou infrastrukturu vy-
davat.

Ne vzdy lze pozadovat, zejména u sloZitych ¢i paternich systému zasobové-
ni vodou a odvadéni odpadnich vod, nebo je-li potieba posoudit cely systém,
aby takovy dokument zajistil na své ndklady investor dle ustanoveni § 15 odst.
(14) vyhl. MZe ¢. 428/2001 Sb., v platném znéni. Pravé v téchto piipadech se
jako vhodny nastroj pro feSeni situace jevi zpracovani Generelu vodohospo-
dérské infrastruktury. Tim ale pfinos zpracovédni genereld nekonci, zejména
pokud je zadani jeho zpracovani uzptisobeno konkrétnim potifebam. V tomto
¢lanku jsou prezentovany praktické zkuSenosti spolecnosti 1. SEV, a.s., s pri-
pravou, zpracovanim a zavéry genereli vodohospodatské infrastruktury zpra-
covanych v poslednich nékolika letech.

Zadani a pozadavky na obsah a zpracovani generelu

Zpracovani generelu vodohospodatské infrastruktury je zpravidla vetej-
nou zakéazkou, nebot zadavateli zpracovani jsou vétsinou vlastnici vodohospo-
darské (VH) infrastruktury z fad mést a obci. Zadani a vybér zhotovitele zpra-
covani proto podléhd platnym prédvnim pfedpisim pro oblast vefejnych
zakazek. Pro tyto ucely je vypracovdvdna zaddvaci dokumentace, ve které je
jiz — kromé obecnych ndlezitosti zaddvaci dokumentace - nezbytné podrobné
specifikovat pozadovany rozsah praci, formu vystupt, termin plnéni, ale také
treba pozadavky na kvalifikacni pfedpoklady ¢i reference zpracovatele. Sou-
casti zaddvaci dokumentace by mél byt popis stavajici vodohospodéiské infra-
struktury a mélo by byt specifikovédno, jaké doklady md zadavatel k dispozici,
a jaké naopak poridi ¢i doplni zpracovatel. Je vhodné také jasné vymezit, k ja-
kym udcelum je generel zpracovavdn a pro jaké potfeby by jeho vystupy mély
slouzit.

V rdmci zaddvaci dokumentace by mély byt podrobné specifikovany poza-
dované ¢innosti a jejich konkrétni rozsah. Ten se muzZe lisit podle konkrétniho
ucelu generelu, ale napfiklad i podle mnozZstvi a Uplnosti jiz existujicich dokla-
da nebo dokument(. Podrobné vymezeni ¢innosti je nad rdmec rozsahovych
moznosti tohoto ¢lanku, uvedme ale obecné, ze minimdlni soucdsti musi byt
kompletace vstupnich podkladd, stanoveni stdvajicich a vyhledovych potfeb
pitné vody / produkce odpadnich vod, sestaveni, kalibrace a verifikace mate-
matického modelu a jeho prostfednictvim provedené posouzeni kapacit celé
vodohospodarské infrastruktury pro stavajici i vyhledovy stav a z toho vyply-
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Obr. 3: Priklad grafického vyhodnoceni tlakovych pomért v ¢asti vodovodu Pribram

vajici navrh opatieni véetné finanéniho vy-
¢isleni a ndvrhu etapizace provedeni.

Pozadované ¢innosti mohou byt alter-
nativné rozsifeny o doplnéni chybéjicich
podkladd, tj. napiiklad zajisténi geodetic-
kého doméfeni neznamych tras vodovo-
da, kanalizaci ¢i vodohospodaiskych ob-
jektd, dométeni hloubek ulozeni kanali-
zaci apod. U nékterych lokalit se jako tcel-
né ukazalo také zahrnuti posouzeni redl-
né vydatnosti vodnich zdroji ¢i posou-
zeni readlné kapacity stavajici Cistirny
odpadnich vod. Pokud jiz nebylo realizo-
véano samostatné, je vyhodné v ramci zpra-
covani generelu pozadovat i zpracovéni
pasportizace odlehc¢ovacich komor vcet-
né vypoctu poméru fedéni a posouzeni
ovlivnéni cilového recipientu jak pro sta-
vajici, tak vyhledovy stav, a to jako pod-
klad pro rozhodnuti o zpoplatnéni vy-
pousténi odlehcenych vod. U slozitéjsich
systémd s vice zdroji vod muze byt sou-
¢asti generelu napiiklad navrh optimdlni-
ho vyuzivani vodnich zdroji, dpraven
vody, pfedavacich mist véetné stanoveni
provoznich podminek.

Praktické zkusenosti se
zpracovanim generell

V poslednich letech bylo na vodoho-
spoddiském majetku provozovaném ¢i ji-
nak spravovaném spolecnosti 1. S¢V, a. s,
provedeno zpracovani genereltl zasobo-
véani vodou ¢i odvodnéni pro nékolik sy-
stému zasobovani pitnou vodou a odvadeé-
ni odpadnich vod. Slo naptiklad o vodovo-
dy a kanalizace ve méstech Ricany (2012),
Celdkovice (2019), Cesky Brod (2014/ak-
tualizace 2023), Jesenice (2018), MniSek
pod Brdy (2020/aktualizace 2022), Pii-
bram (2022), Svazek obci pro vodovody
a kanalizace Pribram (2022) a Jince (2023).
Generely byly zpracovdvany raznymi do-
davateli a jejich forma i rozsah se lisily dle
konkrétnich potfeb a zvyklosti jednotli-
vych dodavatelti. Souhrnné lze fici, Ze
u zZddného z genereld nebyly zjistény zad-
né zésadni nedostatky pfi jeho zpracovani
ani kompletaci a vsichni dodavatelé pro-
vedli zpracovani s dostatecnou odbornos-
ti.

Jako zédsadni vnimame zodpovédné
stanoveni pozadavkt na vyhledovou
spotiebu vody / produkci odpadnich vod.
V mnoha oblastech se potvrdilo, Ze ob-
ce/mésta bez ohledu na velikost nemaji
konkrétni ptredstavu o pozadavcich na
Uzemni rozvoj, a to ¢asto ani v piipade,
kdy jsou k dispozici tzemni plany. Neni
vyjimkou, Ze jeSté v prabéhu zpracovani
generelu, nebo i po jeho dokonéeni se ob-
jevuji nové pozadavky na pfipojeni dal-
Sich rozvojovych zon ¢i lokalit a generel
musi byt pfepocitavan ¢i aktualizovan.
Pfitom nespravné stanoveny pozadavek
na vyhledové mnozZstvi vody miize vést ke



Casopis Sovak ¢. 11/2024

strana 3/339

zbyte¢nym investicim na jeho zajisténi
v pripadé, kdy je rozvoj sidla nadhodno-
cen, nebo naopak k nedostatku dostupné-
ho mnozstvi vody v piipadé, kdy je v za-
dani generelu vyhledovy rozvoj uzemi
podhodnocen.

Jako dobré feSeni se ukézalo obeslani
obci s dotaznikem k vyplnéni predpokla-
daného tizemniho rozvoje a zdvazného
pozadavku na vyhledovou spotfebu pitné/
odpadni vody. Ackoliv i tak se objevily
ptipady obci, které na dotaznik nereflek-
tovaly a musely byt urgovany. V dotazni-
cich uvedené a potvrzené udaje a na jejich
zékladé vypoctené vyhledové potfeby/pro-
dukce vody byly pouzity nejen pro posu-
zovani a navrh cilovych kapacit VH infra-
struktury, ale také napfiklad pro povolo-
vani odbéru pitné vody / produkce odpadni
vody a uzavirani smluv o dodavkach vody
¢i dohod vlastnik(i provozné souvisejicich
vodovodu a kanalizaci, pripadné tzv. pla-
novacich smluv.

Ukazuje se, Ze vlastni obsah generelu
(s vyjimkou standardnich ¢asti) neni uni-
verzalni a je zddouci ho pfizpusobit kon-
krétnim potiebdm majetku. V mnoha lo-
kalitach byly dspésné v rdmci zpracovani
generelu pofizeny ¢i doplnény digitalni
mapové podklady. V Jincich, kde jsou moz-
nosti rozvoje limitovany vydatnosti vod-
nich zdrojii i kapacitou COV, bylo vyhod-
né do zaddni generelu doplnit i posouzeni
redlné vydatnosti stévajicich vodnich
zdroju (véetné rocniho sledovéni pratoka
a srazek) i realné kapacity COV. V ramci
generelu kanalizace mésta Pribram bylo
provedeno zpracovani pasportizace od-
leh¢ovacich komor véetné vypoctu jejich
poméru fedéni.

Nezbytnou a zcela klicovou soucdsti
zpracovani generelu je sestaveni mate-
matického modelu a provedeni mérné
kampané za tcelem jeho kalibrace a ve-
rifikace. Spravné sestaveny a kalibrovany
model umoziuje vérné simulovat rdzné
zatézovaci stavy a také modelovat vliv op-
timalizacnich opatieni. Pro dspésné pro-
vedeni mérné kampané by mél byt jiz
v zaddvaci dokumentaci predepsan pocet
méfeni tlakd, hladin a pritoki a pocet hy-
drantovych testt. V ptipadé generelu sto-
kové sité je nezbytnou soucasti mérné
kampané také zajisténi méfeni srazko-
vych dhrna. Vlastni pocet méficich mist
i hydrantovych testt je tfeba pfizpusobit
slozitosti vodovodni ¢i stokové sité, poctu
vodohospodafskych objektu, tlakovych
pasem apod. Napiiklad pro malé spotie-
bisté v Jincich o cca 2400 obyvatelich
bylo provedeno Sest hydrantovych testt
a osazeno 13 méfeni tlaku. U skupinové-
ho vodovodu Pfibram s cca 45 000 oby-
vateli bylo sledovdno 140 mist méfeni
tlaku, 83 mist méfeni pritoku a provede-
no 34 hydrantovych testd. Samozfejmosti
by mélo byt zahrnuti stalych méfeni z dis-

Tabulka 1: Pfiklad vysledk( vypoétu zbyvajici volné kapacity pro tzv. Drasovskou distri-
buéni oblast

Rozsah opatreni Zbyvaijici volna kapacita

I/s mé/rok EO
bez opatieni 0,2 6 307 173
rekonstrukce pfivadéce Haje—Bytiz 6,0 180 216 5184
rekonstrukce pfivadéte Haje—-Bytiz + zvétSeni
VDJ Chlum na 1 100 m? 15 473 040 12 960
po realizaci vSech opatfeni 48 prevysuje potfebnou

vyhledovou kapacitu
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Obr. 4: Priklad grafického vyhodnoceni dopadu navrzenych ndpravnych opatieni ve
stejné oblasti

Obr. 5: Priklad vyhodnoceni hydraulickych pomérti na stokové siti mésta Pribram ve
stavajicim stavu
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pecerského systému SCADA. Délka mérné kampané by méla byt
v piipadé vodovodni sité min. 24 hodin s minimalni délkou tr-
véani hydrantovych testtt 15 minut. V ptipadé stokové sité je mi-
nimalni délka mérné kampané 14 dni, a to idedlné v dobé vy-
skytu srazkové udalosti.

Na zékladé dosavadnich zkuSenosti Ize doporucit jako sou-
Cést zakazky sjednat udrZovani generelu v platnosti po stano-
venou dobu, respektive zajisténi jeho pribézné aktualizace na
zdkladé pozadavku objednatele. To je vhodné zejména tam, kde
se mohou pozadavky na tzemni rozvoj rychle ménit. Pokud
vlastnik ¢i provozovatel disponuje dostatecné kvalifikovanymi
pracovniky, mtze byt alternativné sou¢dsti zpracovani generelu
predani matematického modelu vodovodni sité ¢i stokové sité
stavajictho i vyhledového stavu ve formé volné pfistupného
software, jenz nezavisle umozni jednoduché prepocty variant-
nich situaci dle potfeb obce/mésta ¢i provozovatele.

Novou zkuSenosti byla koordinace zpracovani generelu
vodovodu a kanalizaci slouzicich pro vice vlastnika. V tomto
pfipadé Slo zejména o generel mésta Pribram, o generel vodo-
vodu Svazku obci pro vodovody a kanalizace Pribram a ddle ma-
jetek jednotlivych napojenych obci. Protoze se jedna o dzce pro-
véazané majetky, bylo rozhodnuto o spolecném zaddni a souté-
Zeni spolecného dodavatele, ¢imZz byly oba hydraulické modely
(mésta Piibram a Svazku obci) provdzdny a koordinovany,
a umoznily tak nejen spolecné posouzeni dopadli na provazané
¢asti vodovodni sité, ale napfiklad i jednotné stanoveni poza-
davku na vyhledové potfebné mnozZstvi vody, a tedy i na potfeb-
ny vykon jednotlivych dpraven vod.

Na druhou stranu byl zaznamendn jen maly zdjem jednotli-
vych napojenych obcf, které ve vétsiné ptipadt nevyuzily nabid-

ku na cenové i organiza¢né vyhodné posouzeni jejich vodovod-
nich a kanaliza¢nich systémt v rdmci posuzovédni nadfazeného
celku, a to pfesto, Ze na tuto moznost byly upozornény samo-
statnymi dopisy. Piikladem praktického vyuziti a nezbytné ko-
ordinace generelu s dalsi projektovou dokumentaci je ptipad
piipravy projektové dokumentace rekonstrukce MCOV Piibram,
kdy zévéry generelu o vyhledovém mnozZstvi natékajicich od-
padnich vod byly porovndny s predpoklady uvedenymi v pro-
jektové dokumentaci a vysledkem bylo vypracovani navrhu na
doplnéni nové odlehcovaci komory pred COV.

Zajimavé vysledky a pfinosy zpracovanych generelii

Jiz ze samotného sestaveni a nasledné kalibrace matematic-
kého modelu vodovodu ¢i kanalizace lze ziskat pfinosné poznat-
ky. Pokud se redlné chovdni infrastruktury vyrazné lisi od mode-
lovych stav, je tfeba provéfit priciny takového rozdilu. Mohou
se tim objevit a nasledné odstranit skryté nedostatky (napf. po-
Skozend a nefunkéni Soupata ¢i omylem propojend distribu¢ni
pdsma, pfipadné Ze skute¢né uspofadani a propojeni fadd se lisi
od mapovych podkladu). Po eliminaci téchto zasadnich zavad se
dalsi rozdily fesi dpravou modelu pomoci kalibra¢nich zasaht.
Ty jsou provadény zménou drsnosti, pfipadné i celého profilu
potrubi. Kalibra¢ni zdsahy mohou ukazovat na horsi stav potru-
bi nebo skutecnost, Ze dimenze fadu je ve skutecnosti jind nez
v mapovych podkladech. Mohou také ukazovat na omezeni pra-
to¢nosti z jinych diivodu (uzaviené Soupé, zanesené trubni filtry
apod.).

Priklad vlivu kalibracniho zasahu na kalibra¢nim grafu je
uveden na obrédzku 1. Jednd se o kalibracni graf v misté pfitoku
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Obr. 6: Priklad grafického zndzornéni navrhovanych opatreni pro Drdsovskou distribucni oblast
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vody z pifvodniho fadu z vodarenské nadrze (VN) Laz do UV
Kozi¢in. Kalibra¢ni zasah spocival ve vyrazném zvySeni drsnosti
na 15 mm a omezeni profilu z DN 300 na vnitfni pramér 267 mm.

Potfeba nastavené vysoké drsnosti a vyrazného omezeni
profilu ukazuje na Spatny technicky stav ptivadéce, ale vylou¢it
nelze ani lokalni snizeni pruchodnosti v dasledku piivieného
Soupéte nebo jiné prekdzky. V kazdém pfipadé takové omezeni
prutocnosti znamend, Ze nelze v plné mife vyuZzit povoleny od-
bér surové vody z této nadrze. Jak je vidét na dalsim grafickém
vystupu z generelu (obr. 2), pii povoleném odbéru 35,5 I/s by
jiz voda do upravny vody nedotekla.

Nejvétsim pfinosem genereli vodovod je samoziejmé po-
souzeni kapacity akumulaci, cerpacich stanic a hydraulickych

tlakovych podminek ve vodovodni siti, a to jak ve stavajicim, tak
vyhledovém stavu. Pravé tento vystup je zdsadni pro planovéni
potiebnych investi¢nich opatfeni i pro fizeni povolovani napo-
jovani dalich odbératelt ¢i producentt odpadnich vod.

Priklad grafického vyhodnoceni tlakovych podminek v ¢asti
stfedniho tlakového pasma vodovodu ve mésté Pribram je uve-
den na obrazku 3. Je zde dobfe patrna oblast vysokych provoz-
nich tlaka.

Zkalibrovany matematicky model umoziuje zdroven simulo-
vat provedeni ndpravnych opatfeni, v tomto pfipadé ovérit vliv
vybudovéni redukovaného pasma. Na obrazku 4 jsou graficky
znazornény tlakové poméry po simulaci navrZzenych opatieni a je
z néj ziejmy pokles tlaku v problematické ¢ésti vodovodu.

Tabulka 2: Vysledky posouzeni odleh&ovacich komor v Pfibrami
Pof.é. IDOK Umisténi OK K. U.
E
Eo o
> E
£ J
1 OK1L_Flusarna Na Flusarné Pfibram 16,95 0,02
2 OK3A_u_bazenu Breznicka Pribram 499,00 0,00
3 OK3A1_Evropska  Evropska Pfibram 9,06 0,09
4 OK2D_Podlesi Pod Kovarnami  Bfezové
Hory 11,21 0,01
5 OK2A_Nabrezi Nadrazi Pribram 6,22 0,05
6 OK1K1_Hamir Plynarenska Pribram 17,45 0,01
7 OK1H_Podskali Podskali Pibram 12,51 0,02
8 OK1C_Plynarna Plynérenska Pfibram 270,90 0,00
9  OK1B_Trznice Spitalska Pribram 13,99 0,01
10  OK1A2_natok_COV Mlynarska Pfibram 3,00 0,20
11 OK1A1_COV Délostieleckd ~ Pribram 4,67 0,18
12 OK1A_Kruhak Husova Pribram 5,22 0,05
13 OK_Lhota_ Lhota Lhota
u_Pribramé u Pribramé u Pfibramé - 0,00
14 OK_destova_1 Marianska Pibram 14,65 0,01

Pritok na OK Odtok z OK Prepad
do recipientu
3 ! = @ . =
= S g g g g =
e} e} e} g le] e} >
1511,18 0,02 1,313 0,314 0,429 0,891 690
8,60 0,00 0,046 0,050 0,046 0,000 0
5462,25 0,06 5,423 0,636 0,740 4,685 4365
410,29 0,00 1,158 0,058 0,080 1,081 767
344576 0,04 1,489 0,288 0,498 1,001 967
463,60 0,01 2,814 0,099 0,131 2,715 1733
1528,59 0,02 3,435 0,239 0,572 2,862 2226
25,23 0,00 0,154 0,079 0,110 0,045 14
933,97 0,01 1,470 0,162 0,412 1,061 553
11 650,77 0,13 1,743 0,540 0,540 1,202 1450
6 888,28 0,08 3,212 0,452 0,675 2,537 2576
3511,53 0,04 0,823 0,253 0,327 0,528 613
47,60 0,00 - - - - -
402,90 0,00 1,324 0,073 0,104 1,212 753

Nazev opatieni — vyhledovy stav

« rekonstrukce fadu L100

« vystavba nového fadu PE 110

« propoj PE 110 (podrvrt) s redukéni Sachtou

+ redukéni Sachta s vystrojenim (vystupni tlak 25 m)
* novy fad zokruhovani miniméalné PE 90

« prepojeni ulice Pod Lesem PE 90

+ novy fad PE oblast Za Rybniky

Cena za opatieni: 17 913 000 Ké

Doporuceny rok realizace: 2022

Nazev opatieni — vyhledovy stav

« rekonstrukce fadu VEelnik—DobfiSska (nezpevnény povrch)
« pfepojeni lokality nad ATS Na Kvikalce na tuto ATS

Cena za opatieni: 17 620 000 K¢é

Doporuceny rok realizace: 2023

Nazev opatieni — vyhledovy stav
« pfesun ATS Nad Nadrazim

« fad pro oblast ulice Revnicka

« ATS Revnicka

Cena za opatieni: 6 963 000 K¢
Doporuceny rok realizace: 2024

Tabulka 3: Souhrnné technickoekonomické vyhodnoceni pro vodovod v MniSku pod Brdy dle aktualizace generelu z roku 2022

Nazev opatieni — vyhledovy stav

- VDJ Stitek — zvétgeni na 1 000 m3

- rekonstrukce AC fadu Stitek — Revnicka (nezpevnény povrch)
Cena za opatieni: 24 005 000 K¢é

Doporuceny rok realizace: 2026

Nazev opatieni — vyhledovy stav

« ATS pod Stitkem (mélo by byt k tiZi investortim)

- systematicka rekonstrukce fadd ve spodnim tlakovém pasmu

- zkapacitnéni fadu ulice Pod Skalkou, ¢ast ulice V Lipkach,
Lhotecka k CS Na Kvikalce (polovina v komunikaci)

« pfesun ATS (V Lipkach) Atrio na Groven ulice Pod Skalkou

- pfesun ATS/Nova ATS Na Sibenci

- pridani &erpadla do CS Na Kvikalce

Cena za opatieni: 44 792 000 K¢é

Doporuceny rok realizace: 2030

Cena celkem: 110 293 000 K¢ bez DPH
Cena celkem: 133 455 000 K¢ s DPH
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Na zakladé zpracovanych genereltt mohla nase spole¢nost
v lokalitach, kde byly matematickym modelem prokazany nizké
tlakové ¢i prato¢né poméry, pristoupit k omezeni napojovani
dalsich odbératelt pitné vody ¢i producentt odpadnich vod, a to
minimalné do doby realizace ndpravnych opatfeni. Generel zde
slouzi jako nestranny odborny argumentacni podklad.

V oblastech, kde jsou sice ve stdvajicim stavu hydraulické
poméry vyhovujici, ale ve vyhledovém stavu jiz bude kapacita
infrastruktury nedostate¢nd, lze v rdmci matematického mode-
lu stanovit zbyvajici volnou kapacitu a tu vyuzit k fizeni napo-
jovéni daldich odbératelt ¢i producentd. Tento postup byl
Uspésné aplikovan v ptipadé skupinového vodovodu Pfibram -
Svazek obci, ktery mé nékolik distribu¢nich oblasti a u kazdé
z nich byla zbyvajici volna kapacita vypoctena.

U tzv. Drasovské distribucni oblasti, kde se predpoklada vy-
znamné rozsifeni zasobovanych lokalit, zejména rozsifeni zdso-
bovani Dobfisska a Novokninska, vzesla z generelu fada kapa-
citnich omezeni a potfebnych opatfeni pro zajisténi vyhledové-
ho stavu. Vzhledem k tomu, Ze bylo zfejmé, Ze kviili vysoké fi-
nanc¢ni narocnosti nebude mozné realizovat viechna opatieni
najednou, byl vypocet volné kapacity proveden navic pro razny
rozsah potfebnych investicnich opatfeni. Vysledek vypoctu je
pro ilustraci uveden v tabulce 1.

Matematicky model dokaze jako jeden z vystupt vygenero-
vat graficky vystup zdrzeni vody ve vodovodni siti, pfip. mapu
obnovy vody. UmoZnuje také generovat mapy rychlosti
proudéni vody. Tyto mapy mohou byt efektivné vyuZity k posu-
zovani rizika vzniku a hromadéni koroznich produktd, inkrustt,
rizika zhorSovani mikrobiologické kvality vody a tvorby vedlej-
Sich produktti dezinfekce a nésledné k fizeni a planovani pravi-
delnych preventivnich proplachi ¢i odkalovani vodovodni sité.

Obdobné jako v pfipadé vodovodni sité je u stokové sité
hlavnim vystupem generelu grafické znédzornéni hydraulického
pfetiZzeni stokové sité. Na obrdzku 5 je uveden piiklad vyhodno-
ceni hydraulickych pomér(i stokové sité mésta Pribram, pfi-
¢emz hydraulicky pfetizené tseky jsou zvyraznény tu¢nou fialo-
vou carou.

Z matematického modelu je ziejmé, Ze k pretiZeni prispivaji
zejména srazkové vody. Tam, kde je to mozné, jsou v generelu
konkrétni opatfeni pro nakldddni se srdazkovymi vodami.
V ostatnich pfipadech je navrzen konkrétni zptisob zkapacitné-
ni jednotlivych stok. Matematicky model ddle umoZznil porovna-
nim bezde$tného pritoku a mnozstvi fakturované vody urcit

oblasti s priinikem vyznamného mnozstvi balastnich vod a do-
porucil provedeni jejich podrobnéjsitho priizkumu a nasledné
sanace.

Praktickym vystupem generelu stokové sité v Piibrami byla
pasportizace a posouzeni odleh¢ovacich komor (OK) na stokové
siti. Vysledky byly poskytnuty SFZP CR a na jejich zékladé bylo
rozhodnuto, Ze vSechny hodnocené OK nepodléhaji zpoplatné-
ni. Souhrnny vysledek posouzeni je uveden v tabulce 2.
pem generelu podrobné technickoekonomické vyhodnoceni
s ndvrhem a vycislenim finan¢nich ndklad potfebnych inves-
ti€nich opatfeni a idealné také s doporucenim priorit nebo pfi-
mo harmonogramu jejich realizace. Dobrym zvykem je v rdmci
této ¢dsti zvazeni zpusobu financovani a posouzeni moZznosti
dotacni podpory. Priklad souhrnné prehledné tabulky technic-
koekonomického vyhodnoceni pro vodovod v MniSku pod Brdy
je uveden v tabulce 3.

Na obrazku 6 je pro ilustraci uvedeno grafické provedeni
ndvrhu opatfeni, tentokrat pro Drdsovskou distribu¢ni oblast
skupinového vodovodu Pfibram.

Zavér

ZkuSenosti spolecnosti 1. SEV, a. s., potvrzuji, Ze zpracovani
generelu vodohospodaiské infrastruktury je i pfes svou finan-
¢ni naroc¢nost (naklady na zpracovéni se i u mensich mést mo-
hou pohybovat fadové v milionech korun) nespornym pfinosem
jak pro vlastniky, tak provozovatele infrastruktury. Provozova-
telim umoznuje detailné porozumét chovani provozovaného
majetku, identifikovat jeho kritickd mista a tomu pfizptsobit je-
ho provozovani. Zaroven slouzi jako nezdvisly odborny podklad
pro rozhodovédni o povolovani pfipojovani dalsich odbérateltl
pitné a producentt odpadni vody. Vlastnikiim pak umoziuje
efektivnéjsi fizeni a planovani investic do obnovy a rozvoje ma-
jetku, v€etné casového rozloZeni investic. Generely tak vyznam-
né prispivaji k celkovému zkvalitiiovani sluzeb v oblasti doda-
vek pitné vody a odvadéni a ¢isténi odpadnich vod.

Ing. Petr Vasek
Ing. Bc. Robert Moravek, MBA, LL. M., DBA
1.5¢V, as.

Synoflex

multitoleranc¢ni spojka
pro vSechny druhy potrubi
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Moderni reseni energetické sobéstacnosti
pri rekonstrukci COV Pribram

Stanislav Hanak, Vlastimil Braun, Ondfej Bene$, Radka Rosenbergova

COV P¥ibram je mechanicko-biologicka ¢istirna, skladajici se ze dvou prakticky samostatnych éasti - staré (uvedené
do provozu v roce 1961) a nové (uvedené do provozu v roce 1983).

Soucasnd podoba (nahore) a ndvrh realizace fotovoltaické elektrarny na COV Pribram

Uvod a divody pro rekonstrukci

Obeé ¢asti COV maji spolenou ochrannou ¢ast (mechanické
predcisténi), kterd zahrnuje virovy separator, lapdk Stérku, ro-
taCné stirané hrubé a jemné Cesle s ndslednou dopravou shrab-
ka do kontejneru, zdvojeny podélny provzdusiovany lapdk pi-
sku s prackou pisku a lapdk tukd. Za nimi je posledni oddélovaci
objekt, ktery rozdéluje mechanicky piedcisténé vody do deStové
zdrze (srazkové a privalové vody) a odpadni vody vedené ke dvo-
jici usazovacich nadrzi a dale k biologickému ¢isténi.

V letech 2006-2007 probéhla roz-
sahla intenzifikace COV a po jejim ukon-
¢eni byl stanoven ro¢ni zkusebni pro-
voz (od 1. 1. do 31. 12. 2008), po kte-
rém byla cistirna uvedena do trvalého
provozu, ve kterém bez vétSich zmén
funguje dodnes.

Biologicka ¢ast COV Pifbram sesta-
véa ze dvou samostatnych linek s po-
stupnym tokem COV I a COV 1I s tfi-
stupniovou nitrifikaci a denitrifikaci
v kaskadovém uspofadani (ALPHA sy-
stém), tj. jako soustava postupné pro-
tékanych D-N-D-N-D-N nddrzi. Nitrifi-
kacni nadrze jsou vybaveny jemnobu-
blinnym aera¢nim systémem a denitri-
fikacni nadrze vertikalnimi hyperbolo-
idnimi michadly. Pfed dosazovacimi né-
drzemi je do odplynovaci zény davko-
vén Zelezity koagulant pro simultdnni
srazeni fosforu, zéna muze byt micha-
na i provzdusnovana.

Kalové hospodarstvi je vybaveno
zahu$ténim pfebytecnych kal lyzac-
nimi odstfedivkami, anaerobni stabili-
zaci kalu mezofilnim vyhnivanim a stroj-
nim odvodnénim vyhnilého kalu odstfe-
divkami. Vznikajici bioplyn je vyuzivan
v kogeneracnich jednotkéach k vyrobé
elektfiny a technologického tepla. Vy-
Cisténa voda z dosazovacich nddrzi je
odvadéna do recipientu pres tercidrni
mechanicky stupen docisténi s mikro-
sitovymi filtry.

Ackoliv COV byla projektovana na
celkovou kapacitu 76 300 EO, na zdkladé
odborného posouzeni COV v roce 2021
bylo konstatovano, Ze projektova kapa-
cita COV neodpovidd realné kapacité,
kterd je na drovni cca 48 000 EO. Di-
vodem je zejména poddimenzovana
aerace a nedostate¢né navrzené kalo-
vé hospoddrstvi. To zptsobuje problémy s plnénim aktudlniho
rozhodnuti o vypousténi odpadnich vod a zejména znemoznuje
pokracovat v zajisténi odkanalizovani a likvidace odpadnich vod
a kalti ze spadové oblasti. Rada provozovanych zaiizeni je také
za hranicf technické Zivotnosti a COV se potyka s fadou dalSich
problémd, jako je nedostatecna kapacita odleh¢eni a virového
separétoru, ptes ktery jsou odleh¢ené odpadni vody odvadény
do recipientu, nerovnomérné rozdéleni odpadnich vod na obé
linky apod. Takto lIze shrnout zékladni divody, které vedly vlast-
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nika k vyhlaSeni soutéze pro piipravu projektové dokumentace
na rekonstrukci COV.

Piiklad odpovédného zadavani zakazek

Ptiprava a zvefejnéni zaddvaciho fizeni pro pfipravu projek-
tové dokumentace rekonstrukce COV Pfibram byla provedena
v roce 2021. Zadavatel pfi zaddvani zakdzky uplatnil principy
environmentdlni odpovédnosti zadavani zakazek, a kromé béz-
nych pozadavkl vztahujicich se ke kvalité vyciSténych odpad-
nich vod pfidal také hodnotici kritéria v oblasti udrzitelnosti.
Kromé fixni ceny za zakazku bylo sou¢asti hodnoceni mimo jiné
dosazeni garantované miry elektrické sobéstacnosti COV.

To zésadnim zptisobem ovlivnilo technické feseni zakazky
a ukdzalo se ze strany mésta Pfibram jako zadavatele proziravé
i s ohledem na nové (v té dobé jesté ne zcela jasné definované)
pozadavky revidované smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich
vod.

Smérnice pozaduje pro COV nad 10 000 EO dosazeni ener-
getické sobéstacnosti do roku 2040, s postupnym plnénim s mil-
niky v letech 2030, 2035 a 2040, kdy je pozadovano dosaZeni
energetické sobéstacnosti na drovnich 20, 40 a 70 %. Ptistup
meésta pii zadani vefejné zakdzky v roce 2021, ktery byl moti-
vovén zejména energetickou krizi v souvislosti s valecnym kon-
fliktem na Ukrajing, napomtize COV po rekonstrukci k dosaho-
vani cilt definovanych smérnici. S odstupem ¢asu by bylo vhod-
néjsi pozadovat v zaddvaci dokumentaci namisto elektrické so-
béstacnosti sobéstacnost energetickou, ale s tim nastésti doda-
vatel v rdmci zakdzky pocital nad rdmec zadani. Vybréna proto
byla nabidka sdruzeni Projekéni spolecnost COV Pribram (za-
stoupend spole¢nostmi PROVOD, VRV, Sweco a VEOLIA) s ga-
ranci dosazeni energetické sobéstacnosti (vyjadfeno jako po-
mér vyroby a spotfeby el. energie) minimalné 61 %.

Vzhledem k investi¢ni naro¢nosti projektu bylo rozhodnuto,
Ze realizace jednotlivych opatfeni bude rozdélena do dvou na
sebe navazujicich etap, v prvni etapé se bude fesit intenzifikace
COV a ve druhé etapé opatteni k dosaZeni energetické sobéstac-
nosti.

Schvélena technologicka koncepce

Schvélend technologickd koncepce zahrnuje fadu opatfeni,
ktera smétuji k zajisténi energetické sobéstacnosti - jednak in-
stalaci maximadlné energeticky uspornych zafizeni a jednak sérii
opatfeni vedoucich ke zvySeni vyroby energie.

Mezi zdkladni body koncepce patii:

* Reseni nadlimitnich natoki odpadnich vod pfi destovych udé-
lostech na COV vybudovanim nové stoky a oddéleni destovych
vod z pramyslového aredlu.

* Zména rozdéleni natoku odpadnich vod po primarni sedimen-
taci.

 Kompletni rekonstrukce aerace, dmychadel, rozdéleni doddvky
stlaceného vzduchu.

« Ridici systém, jak pro iizeni dodévek vzduchu, tak i dévky koa-
gulantti i fizeni kalového hospodaistvi a energetiky COV.

« Uprava rozdéleni natoku do systému ALPHA.

» Kompletni zména zptsobu odtahu a zahuSténi a odvodnéni
kala (primarni i prebytecny, vyhnily).

* Realizace pfijmového mista pro kapalné odpady (externi kaly)
a automatizované stanice pro pifjem odpadnich vod.

* Doplnéni sond pro automatizaci fizeni chemického odstrario-
vani fosforu.

* Rekonstrukce kalového hospodarstvi v souladu s energetickou
koncepci, dostavba anaerobniho reaktoru pro TPAD.

* Realizace fotovoltaické elektrarny (FVE) na vhodnych stie-
chéch i volném prostranstvi.

Proces TPAD (temperature phased anaerobic
digestion — teplotné fazované anaerobni vyhnivani)

Pro zpracovani prebyte¢ného a primarniho kalu je navrzen
proces tepelné fazované anaerobni stabilizace, ktery umoznuje
intenzifikaci kalového hospodéfstvi s vyuzitim relativné malych
objemt novych reaktort.

TPAD je vicestupriovy proces (v nasem piipadé, dvoustup-
novy proces - 2PAD), pfi kterém je oddélena féze hydrolyzy
(acetogeneze) v prvnim termofilné provozovaném stupni a faze
metanogeneze ve druhém mezofilné provozovaném stupni. Prv-
ni faze probihd s nizkou dobou zdrzeni: 2 az 4 dny, maximalné
pak 5 dnti. V prvnim stupni tak probihaji hlavné procesy hydro-
lyzy (acetogeneze), ¢imz je vytvaren idedlni substrat pro nava-
zujici metanogenezi. Vyhodou tohoto feSent je intenzifikace pro-
cesu s vyuzitim relativné malého stavebniho prostoru.

Strojovna plynojemu i S
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2 496 MWh 856 MWh spotieba EE COV 2 224 MWh 537 MWh FVE 317 MWh
i »| KGJZP 1142 MWh i
| sit R spotieba tepla COV 1 693 MWh sit. |
: 605 MWh 551 MWh 831 MWh i
»{ kotel ZP > <
T 3 334 MWh .
biometan

Energetickd bilance pri navrhovém/budoucim zatizeni COV

Za ucelem ovéfeni procesu a stanoveni optimalni doby zdr-
Zeni v jednotlivych stupnich bylo provedeno experimentalni ové-
feni technologie s vyuzitim stavajicich pfibramskych kalti na
VSCHT Praha. Experimentdlné byl ovéren proces s dobou zdr-
zeni (HRT - hydraulic retention time) 2,5 dne a 4 dny, pricemz
obé doby poskytovaly srovnatelné vysledky v dcinnosti anae-
robniho rozkladu i specifické produkce metanu. Vzhledem k to-
mu, Ze experimentdlni ovéfeni prokazalo vyznamnou tvorbu
bioplynu jiz v 1. fazi anaerobni stabilizace, tedy v 1. rychlém ter-
mofilnim stupni, bude i tento reaktor vybaven jimanim bioply-
nu.

V zavislosti na rozdéleni dob zdrzeni mezi termofilni a me-
zofilni stupen lze ocekdvat celkovou specifickou produkei bio-
plynu 400-450 1/kg VLorg (veskeré organické latky), pti podilu
metanu v bioplynu 61-63 %. To je oproti stdvajicimu stavu
311-322 1/kg VLorg velmi vyznamné navyseni produkce bio-
plynu o 25 az 40 %.

Zahustény smésny kal bude vsddkové cerpan do prvniho
nové postaveného reaktoru TPAD o objemu 532 m® (nadzemni
nadrz montovand z ocelovych plecht oSetfenych smaltovanou
povrchovou ochranou, smaltovany povlak chrani kov celistvou
sklovitou vrstvou pied agresivnim pusobenim skladovanych l&-
tek). Uprostfed nadrze bude instalovano vertikalni stredové mi-
chadlo s dvéma vrtulemi na svislé hfideli. Obsah nadrze bude
udrzovan o konstantni teploté 55 °C pomoci tepelného vyméni-
ku voda/kal. Navrh reaktoru je proveden pro dobu zdrzeni ctyfi
dny. Stavajici vyhnivaci nddrz bude vyuzita a provozovana v me-
zofilnim rezimu jako druhy stupen procesu TPAD.

Strojovna plynojemu

prvniho stupné je navrzeno zahu$téni prebytec¢ného kalu na no-
vych odstfedivkéach, primarni kal bude zahustovan gravitacné.
Predpoklddand susina na vstupu do 1. stupné TPAD bude min.
5 %. Navrzena je také rekuperace tepla vyhnilého kalu, a to pro-
stiednictvim rekuperaé¢niho vyméniku vyhnily kal / smésny su-
rovy kal. Timto zptisobem bude rekuperovédno 20 az 25 % tepla
nutného k ohfevu vyhnivaci nadrze (VN).

Vyuziti bioplynu

Experimentdlné ovérené ucinnosti rozkladu organickych 14-
tek a specifické produkce bioplynu byly pouzity k prepoctu bu-
douci produkce bioplynu na vyhledové zatizeni COV. Vyhledové
lze uvazovat s produkei bioplynu v ro¢nim objemu 460 000-
572 000 Nmé®.

Vyprodukovany bioplyn bude upraven na biometan bliZici
se svym sloZzenim zemnimu plynu a nasledné vtldcen do plyna-
renské sité. Pro tpravu bioplynu na biometan je navrzena stan-
dardni membranova jednotka s kapacitou 60 Nm3/h surového
plynu (s moznosti navy3eni kapacity az na 70 Nm®/h).

Vyrobeny bioplyn bude mozné zpracovat rovnéz v kogene-
racni jednotce. Zéroveri bude COV vybavena kogenera¢ni jed-
notkou na zemni plyn, coz zajisti vyrobu elektrické energie pii
nizsich vykonech FVE a pfi zpracovani veSkerého bioplynu na
biometan.

Nékolik alternativnich moznosti vyuziti bioplynu umozni bu-
doucimu provozovateli flexibilné reagovat na ménici se ceny ener-
getickych vstupli a ptizptsobit vyrobu z OZE aktudlni situaci.

Navrh fotovoltaické elektrarny

Navrzena FVE vyuziva dostupnych ploch na stiechach sté-
vajicich budov, které jsou pro instalaci fotovoltaickych panela
vhodné. Celkovy navrZeny vykon FVE je 827 kWp s pfedpoklé-
danou ro¢ni vyrobou 854 MWh. Na COV byly identifikovany
dalsi mozné plochy s potencidlem rozsifeni az na 1 031,8 kWp.

Nerovnomeérnost vyroby bude kompenzovédna vyrobou elek-
trické energie v novych kogeneracnich jednotkdch na zemni
plyn. Projekt pocitd s pietoky do distribu¢ni soustavy v dobé vy-
sokého vykonu FVE a tyto pretoky do sité jsou povoleny sou-
hlasnym stanoviskem CEZ distribuce az do 750 kW.

Energeticka bilance pfi navrhovém/budoucim zatizeni
cov

Energeticka bilance navrzeného feSeni je piedstavena na
schématu v zahlavi této stranky. Po naplnéni kapacity COV se
predpoklada nasledujici energetickd bilance. Sobéstacnost ve
vyrobé elektrické energie bude cca 63 %, pfi zapocteni pretoku
do sité az 77 %. Na COV bude nakupovan zemni plyn s celkovou
energetickou hodnotou 3 100 MWh, avSak energie vyrobeného
biometanu dodavaného do sité bude vice nez 3 300 MWh, Cis-
tirna odpadnich vod tak dosdhne celkové sobéstacnosti na
drovni 80 %. Pro dalsi zvySeni sobéstacnosti je mozné uvazovat
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s doplnénim o tepelnd Cerpadla, vyuzivajici napf. tepelné kapa-
city ¢isténé odpadni vody ¢i realizace dodate¢nych zdroji FVE.

Projekt bude pfindSet pro vlastnika - mésto Pfibram - diky
energetické optimalizaci i zajimavé ekonomické efekty. Kromé
uspor elektrické energie je zdsadni polozkou v ekonomické roz-
vaze platba za dodavku biometanu do distribu¢ni sité, kterd se
odviji od vySe emisni dspory pro biometan ve srovndni s fosil-
nimi palivy. Podle informace certifikovaného obchodnika s po-
krocilymi palivy, spole¢nosti Veolia Komodity, v ptipadé bezdo-
tacni vystavby biometanovych jednotek uz mutze platba za cer-
tifikaty ptvodu pfevySovat samotnou platbu za plyn.

Zajimavé je urcité i hodnoceni energetické sobéstacnosti dle
¢lanku 11 revidované smérnice o ¢iSténi méstskych odpadnich
vod 271/91/EHS. V prtibéhu legislativniho procesu vznikly roz-
dilné verze textu, nicméné findlni verze po akceptaci pfipomi-
nek napt. oborové asociace EurEau jiz obsahuje jasné a zfetelné
vymezeni uznatelnosti kompletné produkované energie véetné
biometanu s odkazem na ¢l. 2(1) smérnice 2018/2001/EU. Zde
je totiz uvedena definice ,energie z obnovitelnych zdroji“ jako
energie z obnovitelnych nefosilnich zdroju - vétrnd, ze slunec-
niho zafeni (termdlni a fotovoltaickd), geotermalni, energie
okolniho prostiedi, energie z pfilivu nebo vIn a jind energie
z ocednd, energie vody, energie biomasy, energie sklddkového
plynu, energie kalového plynu z €istiren odpadnich vod a ener-
gie bioplynu (v€etné upraveného bioplynu napf. na biometan).
Tim je potvrzeno, Ze vySe uvedend bilance bude kompatibilni
i s aplikovanym vypoctem v ramci implementace.

Dals$im interpretacnim ofiSkem je podminka zapocteni pro-
dukované energie konkrétnimi entitami. Zde smérnice dava
moznost zapocteni do bilance veSkeré obnovitelné energie vy-
robené ptimo ¢ nepifmo pro vlastnika ¢i provozovatele na COV
i mimo ni. V piipadé COV Pfibram je uvazovano s plnénim re-
portingové povinnosti piimo vlastnikem COV. Pokud pomineme
moznosti derogace dle ¢l. 11(2) smérnice 271/91/EHS, je za-
vazné dosahovat energetické sobéstacnosti v jednotlivych kro-
cich az na troven 100 % pro veskeré COV nad 10 000 EO do

roku 2040. Narodni implementace smérnice v Ceské republice
(do 36 mésict od platnosti revize) urci i proces prioritizace opa-
tfeni na jednotlivych dotéenych COV v Ceské republice, nicmé-
né jiz nyni je z pohledu odpovédného vlastnika nezbytné zahdjit
piipravu na dosazeni 100% energetické sobéstacnosti dotce-
nych COV. Dle analyzy SOVAK CR z €ervna letosniho roku se
jedna o celkem 589 COV a vydaje na energetickd opatfeni bu-
dou obsahovat velmi vyznamnou ¢ést z piedpokladanych inves-
tic v fadech stovek miliard korun.

Zavér

Zastupitelstvo mésta Pfibram postupovalo pii zaddvani ve-
fejné zakazky na rekonstrukci COV Pfibram nejen odpovédné,
ale také proziravé. Vysledkem je projekt, na jehoZz konci by méla
byt moderni ¢istirna odpadnich vod, ktera kromé vysoké kvality
vyciSténych odpadnich vod bude vyznamnym energetickym
centrem. Vzhledem k flexibilité navrzeného fesent, které kombi-
nuje vyrobu elektrické energie v soldrni elektrarné, vyrobu elek-
trické energie a tepla v kogeneracnich jednotkdch na bioplyn
i zemni plyn a tpravu bioplynu na kvalitu zemniho plynu, mtze
vlastnik/provozovatel operativné reagovat, jak na legislativni
vyvoj, tak na vyvoj cen komodit (elektrické energie, zemniho
plynu a biometanu) na trhu, a operativné tak fidit provoz v nd-
vaznosti na vnéjsi podminky. Projekt umoznuje také provoz jed-
né linky COV v pripadé vypadku elektrické energie a udrzeni
uspokojivé kvality odpadnich vod i v pfipadé mimofadnych uda-
losti.

Ing. Stanislav Hanadk, Ing. Vlastimil Braun
Sweco a. s.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D.,, MBA, LL.M.,
Ing. Radka Rosenbergovd, Ph.D.
VEOLIA HOLDING CESKA REPUBLIKA, a. s.
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Purity Control spol. s.r.o.

QURIT)
% Piemyslovci 30, 709 00 Ostrava

C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

Dévkovaci cerpadla chemikalif Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
Upravny vody: zmékcovant, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.
Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

Komplexy skladovéni a davkovani siranu Zelezitého

Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

VertikdIni michadla Helisem®

K&K TECHNOLOGY a.s.
Koldinova 672, 339 01 Klatovy
tel.: +420 376 356 111

e-mail: kk@kk-technology.cz
web: www.kk-technology.cz

TECHNOLOGIE PRO ZIVOTNI PROSTREDI
Méstskeé a prumyslové Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, zpracovani
a likvidace biologicky rozlozitelnych odpadd, likvidace Cistirenskych kalt

suSenim a spalovanim, bioplynové stanice, kotelny, tepelna hospodafrstvi.

IEE

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

VK

JSME STRAZCI VODOVODU A KANALIZACH

Specializujeme se na vystavbu, rekonstrukci a Gd
hospodarskych celki p &

« Evidence VUME,VUPE, ISPOP

« Plany rozvoje vodovodu a kanalizaci (PRVKUK)
« Plany finagcovéni obnovy

« Kanalizaéni Fady a Provozni Fady COV

* Havarijni plany

« Cisténi lapoli

Aktualni informace o Cinnosti SOVAK CR najdete na WWW.SOde.CZ
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Moznosti snizovani provoznich nakladu
na Cistirnach odpadnich vod

Alas Copco

Obvykla zivotnost dmychadel se
pohybuje mezi 15 a 20 lety. Béhem
této doby doslo k vyznamnému tech-
nologickému pokroku. Pokud madte
nainstalovanou starsi technologii,
jako je Rootsovo dmychadlo, vices-
tupniové dmychadlo nebo staré tur-
bodmychadlo, mize byt vhodnd do-
ba na jejich vyménu. Je dulezité si
uvédomit, ze vétsina nakladu spoje-
nych s doddvkou stlaceného vzdu-
chu pro provzdusniovani nejsou nd-
klady na pofizeni, ale na provoz.
VétSina ndkladu je spojena s elek-
trickou energii potiebnou pro pro-
voz dmychadel. Mensi ¢ast provoz-
nich nakladu predstavuje servis
a udrzba. Na prvni pohled se mohou
ndklady na ddrzbu zdat nepodstat-
né, avsak s pribyvajicim stafim stro-
je rostou i servisni naklady: vyména
bloku jadra, generdlni oprava hiide-
le, nova tésnéni a podobné. U starsi
jednotky je také vyssi pravdépodob-
nost poruchy, kterda mutze byt pro
spravné fungovani ¢istirny fatalni.

Pokud se ve vaSem provozu potykate s vysokou spotfebou
elektrické energie a rostoucimi ndklady na didrzbu starsich stro-
jt, je pravdépodobné vhodny ¢as na vyménu.

Udrzba 12 %

investice 12 %

spotfeba
energie 76 %

Celkové ndklady provozovani dmychadla béhem péti let

Zvazujete modernizaci technologie Gpravy odpadnich vod? Hledate zptisoby,
jak zvysit spolehlivost a efektivitu vaseho systému? Dmychadla uréena k pro-
vzdusnovani spotiebuji az 80 % energie potiebné k provozu ¢istirny odpadnich
vod. Klicem ke snizeni provoznich naklad{ muize byt vyména nékolika vzdu-
chovych dmychadel, coz miize vést k poklesu provoznich nakladii az o 35 %.

Celite nasledujicim problémim?
 Vysokd spotieba energie.

* Omezené moznosti monitorovani a fizeni.
* Vysoké naklady na servis.

* Vysoké riziko poruchy dmychadla.

S vyhodnocenim vaseho stdvajiciho stavu vam radi pomuze-
me a spole¢né posoudime, zda se jiz vyména vyplati a jakd tech-
nologie je pro vas provoz nejvhodnéjsi. Atlas Copco nabizi celé
portfolio dmychadel, od Rootsovych, Sroubovych az po turbo-
dmychadla s raznymi vykony od stovek po tisice m®/h. Béhem
vybéru vhodné nahrady jsme schopni piesné vycislit dspory né-
klad®i na provoz a s tim souvisejici né-
vratnost investice, kterd se vétSinou
pohybuje okolo dvou let.

Pro vice informaci navstivte naSe
internetové stranky:

www.atlascopco.com/cs-cz/
compressors/nizky-tlak

(komercni ¢lanek)
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Zaklady senzorické analyzy pitné vody

FrantiSek Kozisek

Statni zdravotni ustav vydal prvni ucelenou ceskou prirucku pro senzorické hodnoceni kvality pitné vody, tedy pro
hodnoceni pachu, chuti a vzhledu vody. Je uréena jak pro pracovniky laboratofi, ktefi senzorickou analyzu provadéji,
tak pro pracovniky provozovatelli vodovodii, ktefi se podileji na Setfeni a feSeni problémii s pachem, chuti nebo

vzhledem vody.

Piirucka je rozdélena do deseti kapitol. Uvod se zabyva vy-
znamem organoleptickych vlastnosti pitné vody pro spotiebite-
le a piehledem legislativnich poZzadavk(i v minulosti i soucasnos-
ti. Kapitola ,Metodika senzorické analyzy*“ se vénuje podrobné
metodam senzorické analyzy vyuzitelnym ve voddrenstvi, poza-
davkiim na posuzovatele, prostory a laboratorni vybaveni, zku-
Sebnim postuptim a senzorickému panelu spottebitelt nebo za-
méstnancu jako nastroji pro rozsifenou senzorickou analyzu.

Treti kapitola se vénuje zjistovani pficin senzorickych prob-
lémt vody - jaké informace lze ziskat z rutinniho rozboru a jaké
metody chemické, mikrobiologické a biologické analyzy lze po-
uzit pro cilené Setfeni. Diraz je kladen také na mistni Setfeni
a samotné vizualni posouzeni vody. Ctvrtd kapitola se zaméfuje
na spravné postupy Setieni stiznosti spotfebiteli na organolep-
tické zavady vody. Pata kapitola podava prehled zdroju a pficin
senzorickych problému rozdélenych podle mista ptivodu (suro-
va voda, tprava, distribu¢ni sit, vnitini vodovod).

Sesté kapitola popisuje nejcastéjsi chemické latky spojené
s nepfijemnym pachem a chuti vody. Do pfirucky je zafazena ta-
ké osvédcena pomtcka v podobé kola pacht a chuti. Zatimco
u Ctyf zékladnich chuti nepredstavuje jejich identifikace zasadni
problém, u pacht je situace mnohem komplikovanéjsi. Nejen ze
se jich v ,cisté podobé® vyskytuji desitky druht, ale u redlnych
vzorku vody, kde se ¢asto vyskytuji ve smésich a kdy tedy mu-
2eme pfedpoklédat stovky rtiznych variant a modifikaci je jejich
se kterym se clovék v béZném zwote nesetkava nebo jen Vy]l—
mecné, a chybi mu pfislusna zkuSenost, se kterou by mohl nové
zjiStény vjem asociovat.

Kolo pachu a chuti

Proto je pro tuspésny vysledek senzorického posouzeni dule-
zité, aby ¢lenové panelu hovorili ,stejnym jazykem®, tj. pouzivali
stejnou terminologii podloZenou stejnou a spole¢né trénovanou
smyslovou zkuSenosti. Za timto Gcelem vzniklo jiz pfed vice nez
30 lety prvni kolo pacht a chuti pitné vody, které bylo inspiro-
vano podobnymi pomutckami vytvofenymi v potravindiském

o Uprava pitné vody

e |onexové technologie
e Filtracni postupy

o Neutralizacni stanice
e Tepelné Upravy vody

VCL WATERTECH, s.r.o.

Zelezna 492/16, 619 00 Brno tel.: +420 545 427 711
www.vclwatertech.cz e-mail: vclwt@vclwt.cz

Jsme pravnim pokracovatelem firmy VA TECH WABAG Brno spol. s r.o.

o Predprava vody

e Membranova separace
o (istirny odpadnich vod
o Uprava chladici vody
e Odvodiovani kalli

UCL

WATERTECH

pramyslu. Kolo bylo v pribéhu let svymi tvirci postupné zdoko-
nalovano a zatim posledni oficidlni verze je z roku 2016 (z této
verze pochdzi i cesky pieklad).

Kolo ve svém vnitfnim kruhu popisuje zdkladni kategorie pa-
chti a chuti a také ,pocit v Ustech” vyvoladvany nékterymi viemy,
ktery nelze pfifadit k Zddné z chuti. Na vnitini kruh navazuje
dalsi podrobnéjsi déleni pachii v jednotlivych kategoriich, které
u vody urcily zkuSené senzorické panely pracujici s metodou
analyzy profilu pachu/chuti. K témto konkrétnim pachum/chu-
tim jsou na zevnim okraji pfifazeny chemické latky, které dany
pach/chut zpusobuji. Kolo pacht a chuti bylo pfipraveno také
ve formé plakatu na zed, ktery si 1ze povésit do senzorické labo-
ratore.

Sedma kapitola se vénuje moznym preventivnim a ndprav-
nym opatfenim, zatimco osmd se zaméfuje na vztah mezi senzo-
rickymi zdvadami vody a zdravotnim rizikem. Je sice na jednu
stranu pravda, ze nevyhovujici organoleptické vlastnosti vody
se obvykle nepoji s ohrozenim zdravi, ale to neznamend, Ze to
1ze povazovat za pravidlo, na jehoZ zdkladé nebude provozovatel
pristupovat ke stiZznostem na tyto vlastnosti s plnou vaznosti a na-
léhavosti. Existuji totiz vyjimky, kdy obvykly stav neplati a zhorSe-
ny pach, chut nebo vzhled vody indikuje akutni a vdzné ohroze-
ni zdravi.

Devétd kapitola se zaméfuje na opomijeny aspekt: komunika-
ci senzorickych problém vody spotfebitelim a samospravam.

V zdvéru je shrnut cil publikace, jimz je zvysit droven senzo-
rické analyzy vody v Ceské republice a povédomi o dileZitosti
organoleptickych vlastnosti pitné vody pro odbératele/spotiebi-
tele. Publikace vznikla za finan¢ni podpory Technologické agen-
tury CR, programu ETA jako planovany vystup projektu ¢islo
TL03000252 Kohoutkovou nebo balenou: Bariéry a motivace
konzumace pitné vody.

'!‘.!‘-!.."‘- :‘;irrg?':g! E
jsou volné ke stazeni z webovych stra- i. .
nek Statniho zdravotniho ustavu: -;,

Celd pfirucka a souvisejici plakdt
5'-‘-:'":-" 5 3
Xt 4
https://szu.cz/temata-zdravi-a- .;-333 ) ﬁ:?"

bezpecnosti/zivotni-prostredi/ "f‘ . RRE S ey .{;";,
kvalita-vody/pitna-voda/zaklady- .ir

senzoricke-analyzy-pitne-vody/ %&R

Kozisek F., Pumann P, Kovdcs Vospél V., Mayerova L., Kotal
F, BaudiSova D., Rucka J., Jeligovad H., Paul J. Zdklady senzorické
analyzy pitné vody. Prirucka pro hydroanalytické laboratore
a provozovatele vodovodu urcend pro béZnou kontrolu i feSeni
problémiti s pachem, chuti a vzhledem vody. Stdtni zdravotni
ustav, Praha 2024, 95 stran; ISBN 978-80-7071-451-5.

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.
Statni zdravotni ustav
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Senzoricky panel spotrebitelu v Horovicich

Jifi Paul, Petr Pumann, FrantiSek Kozisek, Lenka Mayerova

Cilem moderniho vodarenstvi je dobra a nezavadna pitna voda, kterou Ize bez obav pit a u které spotrebitel ocenuje
jeji estetickou kvalitu. Obavy o bezpecnost Ize rozptylit dobrou komunikaci se spotiebitelem a rychlou a Gcinnou
reakci na pfipadné zavady v kvalité. Estetickou kvalitu reprezentuji ukazatele barva, pach a chut vody, které si spo-
tiebitel vyhodnocuje sam a na jejich zakladé se rozhoduje o pfijatelnosti vody a jeji kvalité.

Ukazatele pach a chut jsou soucésti kraceného rozboru. Mez-
ni hodnota pachu nebo chuti, kterd je definovana jako piijatel-
na pro odbératele, vyzaduje ze strany provozovatele ndpravu
stejné jako pii prekroceni limitu jakéhokoli jiného ukazatele
uvedeného ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni [1].
Hodnoceni pfijatelnosti pachu a chuti vzorkafem nebo ¢leny
senzorického panelu v laboratofi v rdmci béZné kontroly kvality
nemusi dostatecné a pribézné monitorovat skutecny stav. Du-
vodu je nékolik. Ukazatele chut, pach (a barva) se mohou lisit
v Case a na ruznych mistech distribu¢ni sité vyrazné vice nez
ukazatele chemické. Laboratorni praxe v hodnoceni pachu a chu-
ti, byt stanoveni podléhd akreditaci, neni na takové drovni, jako
exaktné stanovované hodnoty jinych ukazatela [2,3]. Stava se
tak, ze vodu, kterou v ukazatelich pach a chut spottebitelé ne-
ptijimaji a reklamuji, laboratofe hodnoti jako vyhovujici. Tak to-
mu bylo napfiklad na zacdtku epizody v roce 2023, kterd sou-
visela s odstavkou ¢asti technologie na tpravné vody Zelivka
[4]. Provozovatelé vodovod(i proto mohou mit zajem béznou
kontrolu rozsifit jak co do poctu hodnotiteld, tak co do ¢etnosti
hodnoceni. Za tim dcelem byly na rtiznych mistech v zahranici
vytvoteny laické nebo pololaické senzorické panely slozené bud
ze zaméstnancu provozovatelské spolecnosti, nebo ze spotiebi-
teld.

Prvni v literatufe popsané zkuSenosti se spotiebitelskymi pa-
nely pti hodnoceni kvality pitné vody se datuji do 60. a 70. let
20. stoleti v USA, ale ziejmé prvni panel zalozeny na opravdu
védeckém pristupu byl zorganizovan v letech 1979-1980 v Rot-
terdamu a zahrnoval dva panely po 100 osobdch ze dvou ¢asti
meésta zasobovanych z rtznych zdroju [5]. Nejdéle, tj. pres tficet
let, fungoval panel spottebiteld slozeny z univerzitnich studentt
pfi voddrné v Barceloné [6]. Koncem roku 2023 byl vytvofen
v rdmci projektu Technologické agentury CR ve stfedoceskych
Horovicich i prvni spotiebitelsky panel v Ceské republice.

Ustaveni senzorického panelu

Distribu¢ni sit ve mésté Hotovice byla zvolena z nékolika
davodua. Mésto ma prihodnou velikost (cca 6 500 obyvatel), vo-
da je do sité ptivadéna z vice zdroju a mtze dochazet k miseni
v rtiznych pomérech (pramenni zafezy, studna, UV Zelivka). Na
siti se vyskytuji obcasné zakaly zptusobené koroznimi produkty,
zejména po opravach poruch a manipulacich.

Nabor hodnotiteli probihal pfes socidlni sit Facebook, oslo-
veny byly mistni zdjmové organizace, stfedni Skoly a samoziej-
mé zaméstnanci provozovatele. Zajemci se pfihlaSovali pfes we-
bové stranky provozovatele. Proskoleni ucastnikt panelu pro-
béhlo 2. 12. 2023 ve spolupraci VAK Beroun, ENGLOBER s r.o.
a Statniho zdravotniho dstavu. Skolenf se zdcastnilo 13 zdjem-
ct.. Vstupni Skoleni mélo také ovéfit, zda k tomu vitbec maji za-
jemci o Clenstvi ve spotfebitelském panelu dispozice. Pro toto
ovéfeni bylo pfipraveno 5 vzorkil na chut a 5 na pach, které

kazdy ucastnik otestoval a zaznamenal vysledek. Z nésledného
vyhodnoceni zaznam vyplynulo, zZe z celkového mnozstvi 13 pro-
Skolenych hodnotiteld jsou tfi z nich schopni dobfe odlisit chuté
a pachy a jsou tak schopni poskytovat vérohodné hodnoceni
v ramci panelu. Dalsi ¢tyfi by po jistém opakovani a vycviku byli
pravdépodobné vhodnymi kandidaty na pribézné testovani,
dva z nich byli dostate¢né vnimavi na rozpoznani pachu, dalsi
dva na rozpoznani chuti. Sest hodnotitelt projevilo nedostatec-
né schopnosti hodnotit chut i pach vody.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o pilotni projekt, bylo roz-
hodnuto, Ze nikdo z uchazect nebude z panelu vyfazen, protoze
jsme nechtéli odradit nikoho, kdo projevil o problematiku pitné
vody zdjem. Provozovatel ale pfi hodnoceni vysledkt bere v po-
taz jen vysledky téch, kdo své schopnosti osvédcili. Na druhou
stranu byl test zaméfen na rozpozndni pachu nebo chuti pfipra-
panelisté provddéji v rdmci pribézného hodnoceni pitné vody,
viz tabulka 1. Navic v Hofovicich neslo jen o vysledky kvality
vody, ale pfedevsim o ziskdni zkuSenosti, jak cely spotfebitelsky
panel bude fungovat. Na pfiStim setkdni a pro tcely naboru no-
vych hodnotitelt zvazujeme piibliZit testovéni praktickému hod-
noceni a zamérit se na odliSeni vody s upravenym pachem a chu-
ti od slepého vzorku.

Pokyny pro hodnoceni

Vzorek vody ucastnici spotiebitelského panelu maji odebi-
rat v podvecernich/vecernich hodinéch, kdy se pfedpokladd, ze
spotfeba vody v domdacnostech je béhem dne nejvyssi a stagna-
v Cisté (vizudlné i prosté pachu) sklenici z ¢irého skla bez zabar-
veni o objemu cca 0,2 az 0,3 litru. Bez odpousténi nebo jen s mi-
nimem odpusténi vody se natoci plnd sklenice a ta se necha
chvili, cca 10 minut, odstat pii pokojové teploté. Ucelem je, aby
se piipadné bublinky vzduchu vycetily a bylo mozné hodnotit
vzhled vody a déle aby se voda alespon trochu temperovala, coz
je pro hodnoceni pachu a chuti vhodnéjsi. Pro hodnoceni vzhle-
du vezme hodnotitel bily list papiru (idedlné format A4) a pfi
dobrém osvétleni oproti bilému pozadi si prohlédne vodu ve
sklenici, zda nema nazloutlou ¢i jinou barvu nebo v ni neplavou
néjaké castice.

Nez bude hodnotitel vodu ochutndvat, zajisti si pro to pokud
mozno klidné a bezpachové prostiedi. Pfed hodnocenim je
vhodné si mistnost, ve které hodnotime, vyvétrat. Stejné tak cca
30 minut pfed hodnocenim nebude hodnotitel pit kavu, silny
Cerny i zeleny caj, nebude koufit a nebude pouzivat parfémy
ani osobni, ani interiérové.

Vlastni hodnoceni pachu: spotiebitel pficichne ke sklenici
a vyrazné nasaje, pokud citi néjaky neobvykly pach, zapiSe si jej.
Hodnoceni chuti: spotiebitel vezme dousek vody (cca 15 ml =
velkd polévkova 1zice) do ust a vodu chvili povali v celé dutiné
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Stupnice
Znamka Vizualizace

1 @
2 mirné zhorsené

voda se da pit, ale pfilis mi nechutna
(popiste, pro¢/v Eem je zhorsena)

Pach a chut (flavour)

dobré
voda, ktera mi chutna

3 Spatné

® voda mé nepfijemnou chut a/nebo pach.

Jeji kvalitu nepovazuiji za pfijatelnou pro
pitnou vodu
(popiste, pro¢ je Spatna)

vém pfipadé se zaradi do stupné 3.

Tabulka 1: Systém hodnoceni estetické kvality pitné vody panelem spotrebitel(

Vzhled (barva, zakal, viditelné éastice/objekty)

dobry

voda je €ira, bez jakéhokoliv viditelného znecisténi, Eastic

¢i barvy

mirné zhorseny

voda ma lehce zménénou barvu, lehky zakal nebo ob&asny
vyskyt €astic, popf. kombinaci téchto vad, které ale jeSté nebrani
jejimu pozivani

(popiste, v ¢em je zhorSeny)

Spatny

voda ma vyraznou barvu, zékal, mnozstvi pevnych ¢astic,
na prvni pohled nebudi divéru a neléka k ochutnani
(popiste, pro¢ je Spatny)

Poznamka: pro zafazeni do uréitého stupné stadi, aby byla spinéna jen jedna podminka (bud’ pach a chut, nebo vzhled), ptiéemz rozho-
dujici pro zafazeni je ta horsi z obou podminek. Pfiklad: dana voda bude podle vzhledu na stupni 1, ale podle chuti na stupni 3. V tako-

Ustni. ZapiSe si, zda mu voda chutna nebo zda citi néjakou ne-
obvyklou chut vody.

Nésledné priradi hodnotitel vzhledu i pachu/chuti zndmku
podle jednoduché trojbodové stupnice (tabulka 1) a poté hod-
noceni odesle. V pfipadé hodnoceni znamkou 2 nebo 3 je vhod-
né, aby hodnotitel také slovné popsal, co se mu nelibi. Protoze
ne kazdy ma zkuSenost s popisem raznych pacht a chuti, obdrzi
¢lenové panelu pii tivodnim Skoleni jako pomucku popisy zna-
mych pachit a chuti u vody.

Prubézné hodnoceni

Hodnoceni probiha v misté bydlisté hodnotitele vzdy v tte-
ry. VSichni jsou ve skupiné vytvofené na platformé WhatsApp
a kazdé utery odpoledne jim odesild provozovatel notifikaci, ze
ten den probiha hodnoceni. Hodnotitelé tuto skupinu vyuzivaji
i pro komunikaci s provozovatelem.

Podrobny postup hodnoceni (viz pfedchozi pasaz textu) do-
stali tiastnici na Skoleni a je pro né k dispozici i na webovych
strankdch.

.—"‘-.-.Ir:‘:r-. @ Brukd J‘F!‘-
e pE0 Lo

Obr. 1: Rozmisténi bydlisté hodnotitelti ve mésté Horovice

Po provedeni hodnoceni panelista vyplni vysledky do inter-
netového formulaie (aplikace Microsoft Forms). Nésledujici den
zaméstnanec VAK Beroun provede kontrolu vysledki a celkové
hodnoceni zapiSe na webové stranky projektu, které jsou vetej-
né dostupné [7].

JelikoZ se jedna o dobrovolnou ¢innost, pripadné opomenuti
a vynechdni hodnoceni neznamend pro daného ¢lovéka zadnou
nepfijemnost. Nicméné aby provozovatel vodovodu védél, Ze ¢len
panelu neztratil o Gcast v panelu zdjem, byli clenové panelu po-
zadani, aby v pfipadé, Ze budou zdravotné indisponovani a ne-
schopni objektivné hodnotit nebo budou mimo bydlisté, stejné
v dotazniku vyplnili alespoil své jméno nebo kéd a zaskrtli od-
povéd ,Nemohu se ztcastnit".

Mimoradné hodnoceni

V piipadé, ze hodnotitel kdykoli, tedy kterykoli den v tydnu
¢i denni hodinu, zaznamend mimofddnou vyraznou zménu ve
vzhledu nebo pachu/chuti vody, postupuje jako bézny spottebi-
tel, tedy ozndmi to neprodlené provozovateli vodovodu obvyk-
lym zptisobem (telefonem na zakaznickou linku). Nasledné vy-
plni dotaznik a zaSkrtne, Ze se jednd o hodnoceni ,mimofadné".
Vodu samoziejmé nemusi chutnat, ma-li odpudivy vzhled a pach.
V takovém pripadé hodnoti pach a chut jako ,Spatné” a muze
uvést, ze nebylo ochutndvano. Dojde-li ke zhorSeni vlastnosti
jen mirné, tedy tak, Ze by za normalnich okolnosti nekontakto-
val provozovatele vodovodu, provede jen mimofddné hodnoce-
ni dotaznikem a odesle.

Vysledky

Hodnoceni je aZ na jedinou vyjimku stédle dobré v chuti/pa-
chu i barvé. Tou vyjimkou je mimofdadné hodnoceni v den od-
stavky vody u jednoho z panelistt, kde po obnoveni dodéavky
hodnotil jak barvu, tak pach a chut jako Spatné. Dotazem bylo
druhy den zjisténo, Ze voda je jiz v pofadku.

PotéSujici je i vysoka ucast, kterd pretrvava i po deseti mé-
sicich hodnoceni. Dva lidé, ktefi se ucastnili proskoleni, se do
hodnoceni nezapojili. V panelu je tak aktivnich 11 respondentd.
V dosud probéhlych 43 hodnocenich byla ve 36 hodnocenich
nadpolovi¢ni dcast, primérna ucast je 7 az 8. Minimalni Gcast
byla ¢tyfi respondenti (2krat). Provozovatel tak mohl pracovat
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se 336 hodnocenimi kvality vody. Navic je velkou vyhodou roz-
ptyleni hodnotitelti po mésté (obr. 1). Pro srovnani uvedme, ze
za stejné obdobi provozovatel provedl podle vyhlasky tfi krace-
né rozbory; Hofovice jsou soucasti skupinového vodovodu, tak-
ze dalsi rozbory se provedly na jinych ¢astech sité.

V obdobi od prosince 2023 bylo v Hotfovicich 33 poruch
spojenych s odstdvkou vody. Za stejné obdobi je evidovdna jed-
na reklamace kvality vody (zékal), ktera byla vyfeSena odkale-
nim, a zpétnym dotazovanim bylo ovéfeno, Ze voda je v porad-
ku. Tato reklamace nesouvisela se Zzddnou odstavkou vody.

Diskuze

To, ze vyhovujici kvalita ve zdroji nebo na tpravné nemusi
znamenat vyhovujici kvalitu v distribu¢ni siti, ukdzala odstavka
Casti technologie na tpravné vody Zelivka v roce 2023 [4,8].
Prestoze ve vSech zkoumanych mikrobiologickych a chemickych
ukazatelich voda vyhovovala limittim vyhlasky pro pitnou vodu,
nevyhovovala % ukazateh’ch pach a chut’ Zévadu v chuti a pachu
sol, prestoze jeji koncentrace ve zkoumanych vzorcmh nepre-
krocila mez stanovitelnosti 200 pg/1 (!). Pro provozovatele (do-
davatele) tak jedinym pouzitelnym nastrojem k méfeni kvality
byly analyzy pachu a chuti.

V priibéhu této epizody se také ukazalo, Ze laboratorni sen-
zoricky panel (nejen provozovatelské laboratofe) mtize byt v hod-
noceni benevolentnéjsi nez spotiebitelé, protoze prvotni stano-
veni pachu a chuti laboratofi i pfes vyznamny narust reklamaci
od spottebitelt nepiekracovala mezni hodnotu.

Problematice stanoveni pachu a chuti ve vodé se v posledni
dobé vénuje mnohem vice pozornosti. Pomoci ve zlepSeni stavu
mél i projekt Kohoutkovou nebo balenou: Bariéry a motivace
konzumace pitné vody, jehoZ jednim z vystupt je prvni ucelena
publikace uréena pro hydroanalytické laboratofe a provozova-
tele vénujici se senzorice vody [3], o které se piSe podrobnéji na
str. 14 tohoto ¢isla ¢asopisu Sovak. Dtlezitost spravné reakce,
rychlosti napravnych opatteni a zptisobu informovani spotiebi-
telt je podrobné popsana v metodice zabyvajici se komunikaci
se spotiebiteli [9].

Pii velikosti pilotni oblasti a souasném vysokém nasazeni
hodnotiteld je pocet respondentti dostatecny, na druhou stranu
pro dlouhodobé fungovani odhadujeme, Ze by bylo vhodnéjsi
mit zhruba dvojnasobny pocet hodnotiteld.

Teézko v této fazi predjimat udrzitelnost panelu, to bude zi'ej-
mé po opakovanych setkanich s hodnotiteli a diskuzi s nimi.
Mohlo by se stét, ze trvale vyhovujici kvalita bude snizovat za-
jem o ¢innost v panelu.

Zaroven si Ize predstavit, Ze podobné senzorické panely spo-
trebiteltt by mohly fungovat tfeba i jen do¢asné a pomdhat pri
fizeni zmén na siti nebo pfi ndpravnych opatfenich, jako je sta-
noveni odkalovacich plént, potieba rozhodnout o prioritizaci in-
vestic do vymeény sité, zméné miseni nebo zapojovani novych zdro-
ja.

Zavér

Témér ro¢ni fungovdani senzorického panelu spottebiteld v Ho-
fovicich lze povazovat za velmi dspéSné. Vysledky panelu po-
skytuji pravidelnou a velmi ¢etnou informaci o kvalité vody
v senzorickych ukazatelich. Realizace panelu, nébor novych ¢le-
nt a informovéni o vysledcich pfispivaji k pozitivni komunikaci
se spotiebiteli, zvySuji jejich pfesvédceni o tom, Ze voda je pod
kontrolou a Ze provozovatel mé o spolupraci a interakci se spo-
tiebiteli z4jem.

Zéroven je to nastroj, ktery ma ve srovndni s jinymi analy-
tickymi metodami zcela bezkonkurenéni pomér mezi cenou a vy-
konem. Ustaveni i udrzeni fungovani neni slozité, nevyzaduje

vysokou odbornost ani lidské zdroje; je tedy vyuzitelné i u pro-
vozovateli s mensim odbornym zazemim.

Podékovani

Ustanoveni senzorického panelu spottebitelt bylo jednim
z vystupt projektu ¢. TLO3000252 ,Kohoutkovou nebo bale-
nou: Bariéry a motivace konzumace pitné vody", ktery podporila
Technologicka agentura CR v programu ETA .
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Vyuzivani inteligentni technologie
v distribucnich sitich vody

Vyuzivani inteligentni technologie v distribuc¢nich sitich vo-
dy pro vetejné distribu¢ni sité vody mohou byt pozadavky na
udrzovani dodavek a kvality vody naro¢né. Na jedné strané vy-
soké ndklady na zvladnuti potiebnych opatfeni a feSeni vzniklé
nepiiznivé situace v piipadé poklesu kvality nebo tlaku vody
ovlivituji ekonomickou situaci provozovatele sité. Na druhé
strané velky vliv na vztahy s vefejnosti - od ztraty davéry kon-
covych zdkaznikt aZ po nepfijemnosti a ekonomicky vliv pferu-
Seni provozu komerénich a instituciondlnich zafizeni, jako na-
ptiklad restaurace a zdravotnicka zafizeni.

Ziskani piehledu o proménnych, které upozoriuji provozo-
vatele na problémy v distribu¢ni siti, je tedy velmi dualezité. Pfi-
stup k vétSimu mnozstvi dat prostfednictvim inteligentnéjsiho
monitorovani umoziuje provozovatelim distribu¢nich siti ome-
zit vySe zminéné problémy. Nejnovéjsi feSeni poskytuji naklado-
vé efektivni zplisob budovéni celé inteligentni distribu¢ni sité
vody, kterd pomdhd provozovateldm monitorovat parametry
i v oblastech, které nikdy predtim monitorovany nebyly, nebo
aby mohli aktivné udrzovat dodévky a kvalitu vody. Inteligentni
distribu¢ni sité nabizeji svym majitelim a spravcim pfilezitost
ke zvySeni produktivity a efektivnosti a zéroven zlepSeni sluzeb
jejich zdkazniktm. Tyto hodnoty jsou podpofeny piesnosti, spo-
lehlivosti a dostupnosti udaji, na jejichz zdkladé se prijimaji
rozhodnuti.

Inteligentni sité vyzaduji inteligentni komponenty

Inteligentni méfeni vody je prvnim krokem na cesté k inte-
ligentni distribu¢ni siti vody. Osvéd¢eny vysoce vykonny inteli-
gentni vodomér iPERL s integrovanymi moznostmi obousmérné
komunikace je zakladnim prvkem kazdé efektivni distribucni si-
té vody. Prostfednictvim pevné komunikacni sité AMI dokédzou
meéfidla iPERL identifikovat potencidlni problémy v siti, coz
umoziuje rychlou reakci na jejich odstranéni. Aby naSe feSeni
pro inteligentni sité vyhovovala poZadavktm jakékoli sité bez
rozdilu velikosti, jsou Skalovatelnd a vyuZivaji technologie, které
se budou na zakladé vznikajicich novych pozadavka rozvijet
i v budoucnosti, coz pfinese trvalé a hmatatelné vyhody z po¢a-
tecni investice.

Inovativni technologie méreni

Sensus iPERL nabizi bezkonkurenéni, trvalou pfesnost mé-
feni pro vSechny velikosti od DN 15 do DN 40 s o¢ekavanou zi-
votnosti 15 let. Vyuziva technologii remanentniho magnetické-

ho pole umoziujiciho linedrni méfeni i pfi velmi nizkych hod-
notach pruatoku. Magnetické pole ptisobici na protékajici vodu
generuje elektrické napéti amérné rychlosti protékajici vody
(princip magneto-indukéniho méteni pratoku), jelikoz neobsa-
huje Zadné pohyblivé ¢asti, nabizi ve vSech velikostech extrém-
né nizké tlakové ztrdty. Diky schopnosti detekce uniku je iPERL
vynikajicim feSenim pro snizeni mnozstvi vody, kterd nepfindsi
vynosy, a pro zachovani integrity sité, coz vede k efektivné;jsi
a méné ztratové distribuci vody.

Flexibilni komunika¢ni feseni

Prostiednictvim integrované radiové technologie poskytuje
iPERL presnd a spolehlivd data pro odecet a pro monitorovani
distribué¢ni sité. Poskytovana data mohou byt odectena a prena-
Sena do systému fakturace, vyhodnocovani a zpracovani mobil-
nimi odpocty pomoci ru¢nich zafizeni nebo zafizeni ve vozid-
lech (walk-by/drive-by), nebo pomoci pevné komunikacni sité.
iPERL je vybaven SensusRF radiem a wireless M-Bus (bezdrato-
vou sbérnici M-Bus), které zajistuji bezproblémovou komunika-
ci pro odecitani a spravu méfidel na ddlku. Diky moZznosti OMS -
otevieného systému méfeni - Ize také snadno integrovat do ra-
diového teseni Sensus FlexNet s dlouhym dosahem. V dtsledku
uvedeného muze byt iPERL klicovy prvek pfi poskytovani kom-
pletniho end-to-end feSeni pro vodarenské spolecnosti. A to nej-
en prostiednictvim pfesného méfeni spotieby a prutoku vody,
ale také prostfednictvim bezpe¢ného propojeni s rtznymi ko-
munikacnimi feSenimi vyuZivajicimi nejnovéjsi bezpecnostni
standardy. Diky tomu se naméfena data spolehlivé dostanou do
datovych center, coz umozni sifovym inZenyrdm s jistotou vy-
uzivat informace jako soucdst strategie digitdlni modernizace.

Alarmova hlaseni umoznujici rychlou reakci na reseni
vzniklé situace

Casna informace v piipadé vyskytu alarmovych stavii umoz-
ni rychle reagovat na odstranéni tinik(i a prasklin dfive, nez to
ovlivni koncové zékazniky nebo zhorsi stav distribucni sité.
iPERL ma schopnost identifikace alarmu, véetné alarmu prazd-
ného potrubi, pfetizeni pratoku, zpétného toku, nizké a vysoké
urovné tlaku, prisaku a nepovoleného ovliviiovani, s ¢asovou
znackou. Poskytovanim alarmovych hldseni iPERL Setii ¢as, pe-
nize, zlepSuje zacileni servisu a udrzby sité a také zvySuje uro-
ven sluzeb koncovym zédkaznikdam.

Inteligentni distribucni sité nejsou pouze o méreni

Spolecnost Xylem posledni roky velmi tzce spolupracuje s vo-
dérenskymi spolecnostmi a regulacnimi Gfady po celém svété, coz
ji umoziuje lépe porozumét jejich pozadavkim pfi pfechodu na
novéjsi modernéjsi technologie, které jsou zdkladnim kamenem
pfi tvorbé inteligentnich siti. Pro plnéni pozadavkua vlad, regu-
la¢nich organt a zakaznikt v soucinnosti se zvySovanim anga-
Zovanosti koncovych zdkaznikd v ramci odpovédnosti za sit, po-
tfebuji vodohospodaiské podniky feSeni, kterd ochrdni jejich
nainstalované kapitdlové investice a zaroven jim umozni postu-
povat a pfindSet hmatatelné vyhody i pro jejich zédkazniky.

(komercni clanek)
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Proc kanalizace z tvarné litiny INTEGRAL?

Technické parametry, konstrukce spojt, provedeni povrchovych ochran trubniho

e~
~=

SAINT-GOBAIN

systému z tvarné litiny INTEGRAL zajistuje spolehlivost a tésnost kanaliza¢nich stok
s minimalizaci rizika znecisténi ptid a podzemnich nebo povrchovych vod. Aplikace
a pouziti i v oblastech ochranného pasma vodnich zdroji potvrzuje kvalitu litino-

vého reseni. Kanaliza¢ni trubky z tvarné litiny jsou schopny pfenaset a vyrovnavat
sily vznikajici pohybem ptidniho profilu a pfi rozdilném sedani trubky a Sachty, napojeni litinovych trubek na Sachty

je mozné bez statického pretiZzeni potrubi.

Kanaliza¢ni systém INTEGRAL je tésny! Diky tvarné litiné je
zajisténa diftzni tésnost stény trubky, do spodnich vod nemo-
hou pronikat zadné Skodliviny. Tésnost hrdlovych spojti je cha-
rakterizovana odolnosti:

* na vnitini pretlak pfesahujici 26 barg,
* vnéjsimu pretlaku min. 6 bard,
* podtlaku 0,9 baru.

Nejsou mozné zadné uniky z kanalizace do plidy a podzem-
nich vod a podzemni voda naopak nepronikd do kanalizace.
Jsou vylouceny sekundarni ndklady, napf. na likvidaci ekologic-
kych $kod nebo zatizeni COV balastnimi vodami. Tésnost spoj
je zajisténa i pfi thlovém vychyleni nebo pfi tangencialnim
zatizeni, a to bez ovlivnéni tuhosti stény trubky.

V klasifikaci Skod na kanalizaci tvoii Skody zptisobené kote-
ny stromt jednu z hlavnich polozek. Podstatnou ochrannou funkci
proti prortstani kofent je v pfipadé tvarné litiny pritlacna sila
tésnicich krouzka v hrdle trubky. Tésnéni ndsuvnych hrdlo-
vych spojt disponuje takovou pfitlacnou silou, Ze k prorustani
korenti viibec nedochdzi.

Trubky pro kanalizaci musi byt odolné proti otéru pevnych
latek, které se diky zvysujici se koncentraci odpadnich vod vy-
skytuji stale vice ve splaskovych nebo destovych vodéch. Vylo-
Zeni trubek z tvarné litiny vrstvou cementové malty z hlinitano-
vého cementu ma dle Darmstadského testu obrus pouze 0,8 az
1,2 mm. To umoznuje bezpecné pouziti potrubi INTEGRAL v mis-
tech vysokého spadu s proudénim az do 20 m/s.

Utinnd vnéjsi aktivni galvanicka ochrana trubek vrstvou 7a-
rového pokoveni slitinou BioZinalium zarucuje:

* vhodnost pouziti ve vétsiné pud,
* dlouhodobou Zivotnost piesahujici 100 let.

Potrubi Ize ve vétSiné pfipadii uloZit na urovnané dno ryhy
a zasypat piimo vytéZenou zeminou. Opétovnym pouZitim vyté-
zené pudy se vyhneme:

* odvozu materidlu a jeho sklddkovani,

* dovozu tfidéného obsypového materidlu, Casto z velkych vzda-
lenosti,

* nezaddoucimu drendznimu efektu, k némuz dochdzi pii zdsypu
ryhy piskem nebo Stérkopiskem,

* negativnimu socidlnimu ovlivnéni okoli (zvySeni hustoty do-
pravy, hluk od nékladnich aut, poskozeni okolnich komunikaci
atd.).

Diky stavebni délce 6, 7 nebo 8 metri (dle DN) pomahaji li-
tinové trubky stavbé pfi instalaci z hlediska zamezeni zmény
polohy budované kanalizace v dusledku sedani ¢i nerovnomér-
né upraveného podkladu. Seddni podlozi vétsiho rozsahu ne-
ovlivni tésnost systému a napéti nebudou pfenaSena z jedné
trubky na druhou. SniZuje se moznost vzniku potencidlnich
chyb a netésnosti pii pokladce. Trubky INTEGRAL zajistuji vy-
soky stupen bezpecnosti a mohou byt vystaveny vysokému za-
tizeni v disledku ohybovych momentt vyvolanych napfiklad
poklesem ptdy nebo nestejnomérnym sedanim.

Litinové kanalizacni trubky snaseji velkd vnéjsi zatizeni, kte-
ra vznikaji od tlaku zeminy a dopravniho zatiZeni. Trubky je
mozno pokladat do zemé i pfi dopravnim zatiZeni ndkladni do-
pravou s krytim pouhych 30 cm, nebo naopak do hloubek pre-
sahujicich 10 metrt. To je umoznéno vysokou prstencovou tu-
hosti (dle normy CSN EN 598):

DN(mm) 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 600
S(kN/m?) 1270 710 380 230 105 66 47 38 31 26 22 18

DN (mm) 700 800 900 1000 1100 1200 1400 1500 1600 1800 2000
S(kN/m?) 23 20 18 16 22 20 18 17 17 16 16

Dalsi vyhody jak pro investora, tak pro stavbu?
* Jednoducha a krétké doba montaze,
« instalace bez vlivu klimatickych podminek,
* zadny vliv teplotni roztaznosti,
¢ Zadnd zména mechanickych parametra vlivem casu,
* dodrZeni nivelety potrubi atd.

Pti zkouSce tésnosti trub INTEGRAL lze vyuzit vSechny tfi
zkuSebni metody: pietlakovou zkousku vodou, pretlakovou zkou-
Sku vzduchem nebo podtlakovou zkousku vzduchem.
vost a nejdelsi provozni zivotnost ze souc¢asnych materiald. Po
celou dobu Zivotnosti zajistuje kruhovost, celistvost a tésnost

Velmi diskutovanym tématem se v posledni dobé stava likvi-
dace trubniho materidlu po skonceni jeho Zivotnosti. Nartstaji
néklady na ekologickou likvidaci a do budoucna se budou ur¢ité
jesté zvySovat. Potrubi z tvérné litiny je 100% opakovatelné re-
cyklovatelnym materidlem. Jakykoliv vyrobek z tvarné litiny je
ve formé Srotu znovu vyuzitelny pro daldi vyrobu, coz firma
SAINT-GOBAIN PAM dokladd vlastni vyrobou trubnich materi-
alu ve svych vyrobnich zavodech.

Ing. Miroslav Pfleger
technicko-vykonny reditel
www.pamlinecz.cz
(komercni c¢lanek)
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Firma Radeton o vyuziti satelitii a umélé

inteligence v detekci Uniku vody

Radeton s. r. o. je ¢eskym lidrem v oblasti technologii pro trasovani
kabelii, potrubi a detekci tnikl vody a plynu. Firma, ktera ma vice nez
30 let zkusenosti, se nyni zaméruje na nové trendy, jako jsou satelitni
technologie a uméla inteligence (Al) pro efektivni detekci tnikii vody.

= radeton’

Role umélé inteligence v detekci uniku

Al je dnes klicovym prvkem ve vSech oborech a voddrenstvi
neni vyjimkou. Systémy pro sledovéni vodovodnich siti vyuZiva-
ji algoritmy schopné analyzovat Sumy, predikovat chovani sité
a identifikovat anomédlie, které by byly pro ¢lovéka nepostieh-
nutelné. Diky databazi milioni zvukovych zadznamu Al presnéji
a rychleji odhaluje mozné dniky vody, ¢imZ Setfi cas i naklady.

Satelitni technologie ve vodarenstvi

Satelity jsou ¢im dal ¢astéji vyuzivany k mapovani vodovod-
nich siti. Napfiklad technologie Asterra, vychdzejici z japonské-
ho vesmirného programu, monitoruje stav potrubi pomoci mi-
krovlnného paprsku a dokdze odhalit vodu az tfi metry pod po-
vrchem, i pod betonem. Pfesnost satelitni detekce je omezena,
ale nabizi moznost zhodnotit obrovska tizemi rychle a efektivné.
Na zakladé analyzy se zaZzi oblast, kde je pravdépodobné, Ze se
uniky nachdzeji, coz usnadnuje terénni inspekci.

Vyhody propojeni Al a satelitnich dat

Al se neustédle uci a zlepSuje své schopnosti na zakladé zpét-
né vazby z terénu, kde byly tniky potvrzeny. Diky tomu Ize pres-

néji predvidat budouci problémy a optimalizovat ddrzbu vodo-
vodnich siti.

Tento novy pristup Setii ¢as, ndklady a umoznuje efektivnéj-
$i spravu zdrojd, coz je v dnesni dobé stédle cenné;jsi.

(komercni ¢lanek)

A\ ~qua Globa

INTELIGENTNI RESENI FILTRACE UPR DY
Tlakové multimédia filtry
GAU filtry - Cifice
Automatické sitové filtry
Separatory pisku

www.aquaglobal.cz

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA |10
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méreni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wwu.vaecontrols.cz

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtracni materialy

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

dodéva
ainstaluje:

- komunalni cistirny odpadnich vod
« priimyslové cistirny odpadnich vod
« dekontaminacni jednotky

« geologické priizkumy
- sanace podzemnich vod a zemin

www.ekosystem.cz

Qleva pro Eleny SOVAK CR

u vizitkové inzerce:

barevn3 vizitka za cenu ernobilé
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.

Akciova spolecnost Brnénské vodarny a kanalizace jako in-
vestor koncem zdfi slavnostné zahdjila stavbu Kalového hos-
podafstvi COV v Brné-Modricich. Prace bude mit ve sdruzeni
na starosti spolecnost ARKO TECHNOLOGY, a. s., dal$imi zho-
toviteli jsou spolecnosti MOS Brno, a. s., OHLA ZS, a. s., a KUNST,
spol. s r. 0. - COV Brno-Modice. Doba pro dokonéent je 32 mé-
sict. Projekt bude realizovan v aredlu stévajici ¢istirny odpad-
nich vod a cilem je provedeni rekonstrukce kalového hospo-

rolong howpodidvin COV Bono - Modiios

i 1L J=.

WL

défstvi, a to vystavbou novych objektti kalového hospodérstvi
na volnych plochach v arealu. Ty vznikly jako prostorova
rezerva po rekonstrukci v letech 2001 az 2005 poté, co byla
z provozu vytrazena stard biologicka linka. Dojde tak k na-
hrazeni stévajiciho (nekapacitniho) kalového hospodatstvi.
Projekt zahrnuje vystavbu strojniho zahusténi pfebytecného
(biologického) kalu, vyhnivaci nadrze (Ctyfi kusy o praméru
26 metri a vySce 19 metrt), vyrovnavaci nadrze vyhnilého
kalu, strojniho odvodnéni a suseni kalu (dvé nizkoteplotni su-
Sarny kalu) véetné dezodorizace (biofiltry), plynového hospo-
dérstvi (plynojem vcetné suseni a odsifeni), spojovaci potrub-
ni trasy a podzemnich kolektort, trafostanice s rozvodnou
a dopravni obsluzné komunikace.

Pér zajimavych ddajt ze stavby: objem zemnich praci pro za-
loZeni hlavnich objektti: cca 88 000 m?® zeminy a navazek, objem
vybourani starych zelezobetonovych konstrukei: cca 5 000 m?,
pro vystavbu hlavnich objektti bude pouzito cca 22 000 m? be-
tonové smési, objem ¢isténi vzduchu je 2x 55 000 m*/h, pro-
dukce vysuSeného kalu zhruba 2x 50 m*/den a provozni objem
vyhnivacich nadrzi 4 ks je 22 000 m®.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

Vodojem, ktery je zasadni pro zasobovani ¢asti Havifova,
Prostredni Suché a Horni Suché pitnou vodou ze systému Os-
travského oblastniho vodovodu, prosel komplexni sanaci sta-
vebni i rekonstrukci technologické ¢asti. Vodojem v Zivoticich
slouzi pro zédsobovani obyvatel v této ¢asti Havifova a prilehlé
Casti mésta. Mé dvé akumulacni komory z deskovych Zelezobe-
tonovych prefabrikatt, kazdou s objemem 3 600 metrd krych-
lovych. Byla provedena diagnostika stavebné-technického stavu
objektu a bylo rozhodnuto o komplexni sanaci stavebni ¢asti
objektu, modernizaci jeho technologické casti a vybaveni ob-
jektu novou telemetrii. ,Vodojem proSel kompletni rekonstrukci,
byly sanovany akumulacni nadrze, opraveny omitky, podlahy
a vyplné otvort. Cely objekt je nové kompletné zatepleny pro-
vétravanou fasddou a byl vizualné upraven dle standardi nasi
spolecnosti tak, jak jsme si definovali ve spolupraci se spo-
le¢nosti KOHL Architekti,” fika vedouci oddéleni investic spo-
le¢nosti Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
Dalibor Jurc¢dk. Opraveny byly netésnosti a prisaky Zelezobe-
tonovych konstrukci akumula¢nich komor, stejné jako vnitfni
omitky a keramické dlazby v jejich pfizemi. Sanovan byl také
systém odvodnéni a okapové chodniky. Vyménény byly klem-
pifské prvky, oplechovani a dalSi zamecnické prvky, stejné jako
dvefe nebo litinové poklopy. Obnoveny byly natéry prostor,
ale také potrubnich rozvod, které jsou nové nerezové. Rekon-
struovan byl také systém vzduchotechniky armaturni komory
a prostoru akumulace. Vyménén byl bleskosvod a zemnici sou-
stava akumulacnich komor. Zateplena byla stfecha akumulace,
ktera byla zajiSténa hydroizolaci. Fasada byla zateplena a vy-
bavena systémem provétravané fasady a systémem pro umis-
téni popinavé zelené. Trasy potrubi v akumulacnich komordch
byly zménény tak, aby se docililo lepsi cirkulace vody v nadr-
zich, coz ma pozitivni vliv na kvalitu dodavané vody. Celkové
ndklady presdhly ctyticet pét miliont korun.

Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a. s.

V Karlovych Varech pokracuji prace na vystavbé ndhradntho
privadéce z tpravny vody Biezova do vodojemt na Sokolském
vrchu. Jde o prvni etapu rozsahlého projektu, jehoz cilem je
zdvojit klicové zasobni fady karlovarského vodovodniho sy-
stému (ktery zdsobuje vice nez 100 000 obyvatel), zajistit na-
hradni zdroj vody a zvysit zabezpeceni dodavky pitné vody do
meésta Karlovy Vary i dal$ich napojenych obci. Vystavba né-
hradniho pfivadéce z ipravny vody Biezova na Sokolsky vrch
byla zahajena v lednu. Tato trasa je zasadni pro dodavku vody
do celého systému. Z vodojemt na Sokolském vrchu se zaso-
buje centrum Karlovych Vard a jeho dal$i ¢dsti na pravém
brehu Ohfte. Pres Sokolsky vrch se také voda dopravuje na levy
bteh Ohfte, odkud pokracuje do dalSich mést a obci. Dosud ved]l
v této trase pouze jeden privadéc o priméru 800 mm a délce
3,5 km. Vedle ptivodniho potrubi se tedy polozi nové o pru-
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méru 600 mm a vytvori se tim stoprocentni rezerva pro piipad
mimofadné udalosti. Zdvojeni hlavniho fadu také umozni pro-
vadét opravy ¢i rekonstrukce bez omezeni dodavky vody. Vy-
stavba nahradniho pfivadéce z tpravny Bfezovd na Sokolsky
vrch by méla trvat pfiblizné dva roky. Nejslozitéjsi bude po-
kladka potrubi v iseku dlouhém 1,3 km, ktery prochdzi Stolou.
Predpoklddané investi¢ni naklady jsou 165 miliont korun. Na
projekt se podafilo sdruzeni ziskat dotacni podporu z Minister-
stva zemédeélstvi ve vysi 70 procent naklada.

Akce, udalosti

+ CEVAK a.s.

Ctyfiactyficaty roénik vodohospodaiskych sportovnich her
hostila od 16. do 18. srpna v Ceskych Budéjovicich spole¢nost
CEVAK. Celkem 479 sportovcti z 15 vyprav v parném pocasi
soutézilo v malé kopané, volejbale, tenisu i stolnim tenisu a duat-
lonu. Pravé vodohospodarsky duatlon je specifickou disciplinou.
Tentokrat organizdtofi vyuzili zdzemi vodackého aredlu Lidy
Polesné a své kolegy a soupefe pustili na divokou vodu, samo-
zfejmé pod peclivym dohledem. V poradi vyprav se na tfeti pric-
ce umistili zastupci Severoceské vody, druzi byli lonsti vitézové
z Povodi Labe, stétni podnik, a na prvnim misté pak VODAREN-
SKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., Brno. Tito sportovci dokdzali
ziskat zlato v tenise a malé kopané. Stribro pak vybojovali ve
volejbale muzii a bronz v muzském stolnim tenise. Pro organi-
zatory ze spolecnosti CEVAK piiprava akce znamenala nejen
zajiSténi sportovist, ubytovani a stravovani, ale také velké na-
sazeni pri kondni samotnych sportovnich turnaji. Odménou

jim byla slova dikt od samotnych sportovcu. Za dva horké dny
zavezli organizatofi na jednotlivd sportovisté 1 900 litrt pitné
vody. S ohledem na tropické pocasi se totiz potili nejen spor-
tovci, ale i rozhod¢i a divaci. Historie vodohospodarskych spor-
tovnich her sahd do 70. let minulého stoleti. Tradi¢nimi tcastniky
jsou zastupci jednotlivych Povodi, velkych vodohospodérskych
spolecnosti a ministerstev, do jejichz kompetenci spada vodo-
hospodarska problematika. Nechybi ani dalsi odborné spolec-
nosti ptisobici v této oblasti. Samotné vodohospodéiské hry
prerusily pouze povodné a covid-19. Pomyslnou Stafetu pfe-
vzalo od spolecnosti CEVAK Povodi Ohte, statni podnik, které
bude pfisti rok hostit i¢astniky jubilejniho 45. ro¢niku v Li-
berci.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., divize Znojmo

Ve druhém pololeti Skolniho roku 2023/2024 spustila VO-
DARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., divize Znojmo pro-
jekt Edukace do 8kol. Behem zhruba ¢tyt mésicti bylo proskoleno
15 8kol s 1 300 détmi. Cilem projektu je zvysit détem pove-
domi o dtlezitosti vody, ale také pfiblizit voddrenské procesy.
Program je vhodny pro Zaky 3. a 4. tfid, délka programu je
zhruba dvé vyucovaci hodiny. Zpestfenim programu a zkous-
kou zru¢nosti jsou pro déti dva interaktivni dkoly. Prvnim je
pomoci hadi¢ek vybudovat vodovodni fad v méstecku tak, aby
se voda dostala nejen do vSech domecki, ale i do vzdélené ne-
mocnice. Ve druhém tkolu déti samy zaSpini vodu za pomoci
materidlti podobnych tém, které se do odpadni vody dostévaj,
a poté ji v nékolika krocich, které jsou prirovnany ke skutec-
nym fazim ¢iSténi odpadni vody, zase vycisti. Tyto tkoly se ne-
déji jen na tabuli nebo na papife, déti si vodu skutecné ,osahaji".
Z reakei déti i kladnych hodnoceni pedagogickych pracovnika
jsme si potvrdili, Ze vzdélavani déti hravou formou je krokem
spravnym smerem.

Zdroje rubriky Z regiont: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.

SOVAK CR na LinkedIn

www.linkedin.com/company/sovak-%C4%8Dr/
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Aktualné o legislative

Otazka povahy vodoméru z hlediska planu financovani
obnovy

Podle zékona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich,
je vlastnik vodovodu povinen vytvafet rezervu prostredki na
obnovu a dokladat jejich pouziti a zdroven je povinen zpracovat
a realizovat plan financovani obnovy vodovodd, jehoz obsah je
uveden v provadéci vyhldsce. Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. v plat-
ném znéni upravuje obsah planu, nijak vice vSak nezachdzi do
podrobnosti.

Ministerstvo zemédélstvi vydalo jiz v roce 2020 Metodicky
pokyn pro zpracovani a doklddani realizace Planu financovani
obnovy vodovodt a kanalizaci, v némz rozviji podminky zpraco-
vani planu a pouziti prostfedkil na obnovu. Podle tohoto meto-
dického pokynu se za obnovu nepovazuji zejména osazeni, udrzba,
vyména a pofizeni vodomért pro méfeni dodévané vody odbé-
ratelim (fakturacni vodoméry). Blizsi odtivodnéni, pro¢ zrovna
tento vodohospodafsky majetek, ktery ma vlastnik vodovodu
povinnost pofizovat na své nédklady, je kompletné vyjmut z fi-
nancovani prostiedky na obnovu, v§ak v pokynu uvedeno neni.
Z jakych prostiedka tak maji byt nové vodoméry, ale i vodome-
ry nahrazujici ty stavajici po skonéeni jejich zivotnosti hrazeny?

Vodomér je dle obecného prava piislusenstvim vodovodu
v souladu s § 510 ob¢anského zdkoniku, nebot je zejména.ur-
cen k tomu, aby byl uzivan spolu s véci hlavni, tj. vodovodem
k dodévce pitné vody odbérateli. Vodoméry pofizuje na své na-
klady vlastnik, ktery je v souladu s jejich Gcelem i icetnimi pred-
pisy zafadi mezi svijj ostatni vodohospodaisky majetek (tvori
tudiz sumu vodohospodéiského majetku vodovodu), jenz na-
sledné odepisuje, nebot se jednd o dlouhodoby majetek.

S ohledem na skutecnost, Ze si je vlastnik védom toho, ze vo-
doméry budou muset byt v budoucnu vyménény za nové, tak je
vhodné, aby v souladu s péci fadného hospodare vytvarel taktéz
prostiedky na jejich obnovu. Vzhledem k tomu, Ze jde o vodo-
hospodétsky majetek souvisejici s provozovanim vodovodd, ne-
ni divod, aby vodoméry nebyly zahrnuty do planu obnovy a je-
jich vyména nebyla hrazena z prostiedkd na obnovu. V opac-
ném piipadé by musely byt jak nové vodoméry, tak ty, které na-
hrazuji (obnovuji) ty stavajici, pofizovany z jinych zdroju vlast-
nika.

Povaha odboceni pfipojky

Podle § 3 odst. 1 zdkona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich, je vodovodni pfipojka tisekem potrubi od odbo-

¢eni z vodovodniho fadu k vodoméru, a neni-li vodomér, pak
k vnitfnimu uzévéru pfipojeného pozemku nebo stavby. Podle
§ 8 odst. 5 posledni véty hradi material na odboceni piipojek
a uzéavér vodovodni pfipojky vlastnik vodovodu. Dikce zdkona
by tak mohla vyvolédvat pochybnosti o tom, zda je odboceni sou-
casti pripojky nebo vodovodu, kdyZ zékon hovoti o odboceni
piipojek. Je tudiz nutné zminit dalsi ustanoveni zdkona, a to § 3
odst. 6, které tikd, Ze vlastnikem pfipojky je osoba, kterd na své
ndklady pripojku pofidila. Odboceni je tak ze zdkona hrazeno
vlastnikem vodovodu, a tudiz se i s piihlédnutim k § 3 odst. 6
stava vlastnictvim vlastnika vodovodu a soucasti vodovodu. Za-
roven je tfeba podotknout, ze zdkon vymezuje piipojku ,od od-
boceni®, nikoli v€etné odboceni. Ze souhrnu vSech vyse citova-
nych ustanoveni neni pochyb, ze pfipojka za¢ind az od mista,
kde kon¢i odboceni z vodovodniho fadu, které je soucasti vodo-
vodu.

Kdo hradi vytyceni fadu?

Podle nového stavebniho zakona je vlastnik technické infra-
struktury povinen vést evidenci technické infrastruktury (polo-
ha, ochrana, popiipadé vyskové umisténi) a sdélit bezplatné
kazdému na zadost udaje o podminkdch napojeni, o ochrannych
a bezpecnostnich pasmech a o zdkladnich podminkdch prova-
déni ¢innosti v nich. Pokud je tudiz vlastnik vodovodu nebo ka-
nalizace stavebnikem poZzdddn o sdéleni, zda se v misté jeho z&-
meéru nachazi vodovod nebo kanalizace, pak je povinen tuto
informaci bezplatné predat. Presnost polohy sité je vsak ovliv-
néna tim, kdy byla konkrétni ¢ast sité pofizena a v jakém stavu
byly pofizeny polohopisné udaje pii jeji vystavbé. U mnohych
historickych siti jsou tdaje o poloze sité opravdu velmi orien-
tacni, nebot ty byly stavény zemédélskymi druzstvy nebo v tzv.
akcich Z, odchylné od projektové dokumentace, doslo ke zméné
hranic pozemku atp. Vytyceni sité v terénu je tak vzdy nezbyt-
né. Provadi se na objednavku stavebnika, a tudiz jde o smlouvu
uzavienou mezi stavebnikem a vytycovatelem (vlastnikem nebo
provozovatelem fadu), na jejimz zékladé je stavebnik povinen
uhradit vytycovateli cenu za vytyceni.

Prispévky pro rubriku Aktualné o legislativé pripravila Mgr. Bar-
bora Veseld, CEVAK a. s., predsedkyné Komise pravni SOVAK CR.

Cenik predplatného a inzerce v Casopisu Sovak
jeveformatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz
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Zemfel byvaly feditel SOVAK CR

Oldrich Vlasak

NEKROLOG

Ve véku 68 let zemiel v sobotu 12. Fijna emeritni feditel a élen pfedstavenstva SOVAK CR Ing. OldFich Vlasak. Ve
spolku ptisobil od kvétna 2015 do biezna 2020, kdy na vlastni zadost odesel do diichodu.

Ing. Vlasék vyuzil svych zkuSenosti a optimalizoval organi-
zacni strukturu spolku, vyznamné upravil a zlepsil kvalitu jeho
medialnich vystupu a prezentaci. Diky jeho znalosti politického
prosttedi zesilila béhem jeho ptisobeni ve funkci feditele pozice
SOVAK CR pii vyjednavéni s odbornymi vy-
bory a komisemi Sendtu a Poslanecké sné-
movny a s ministerstvy zemédélstvi a zivot-
niho prosttedi.

Clenové SOVAK CR si ve spojitosti s je-
ho jménem urcité vybavi uspésné konferen-
ce Provoz vodovodu a kanalizaci v AQUA
PALACE Hotel Praha, (2015), Hradec Krélo-
vé (2016), Ostrava (2017), Brno (2018) a PI-
zen (2019) a také vystavy VOD-KA v letech
2017 a 2019.

Ing. Vlasak stdl také za nastartovanim
blizsi spoluprace SOVAK CR se Svazem mést
a obci CR a Hospodatskou komorou CR i za
vznikem pracovni skupiny Vodérenstvi. Di-
ky tomu md dnes SOVAK CR moznost aktiv-
né uplatiovat pripominky k nové navrhova-
né legislativé v rdmci mezirezortniho
pripominkového fizeni.

Do préce s odbornymi komisemi SOVAK CR vnesl prvky sy-
stematicnosti. U laické i odborné vefejnosti zvysil povédomi
o spolku a i diky nému je dnes SOVAK CR respektovanou orga-
nizaci, ktera aktivné hdji zajmy svych ¢lend a oboru vodovodu
a kanalizaci jako celku.

V letech 2001-2003 byl Ing, Vlasdk ¢lenem dozor¢i rady
a od roku 2019 az do svého skonu piedsedou dozor¢i rady spo-
le¢nosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralové.

Nelze pominout ani jeho politickou kariéru. Ing. Oldfich Vla-
sdk byl dlouholetym ¢lenem Obcanské demokratické strany.

V jejich barvach ptsobil v letech 1990-2024 jako zastupitel
meésta Hradce Krélové, v letech 1998 az 2004 vykonaval funkci
primatora. V obdobi let 2004 az 2014 vykondval mandat pos-
lance Evropského parlamentu, mezi roky 2012 az 2014 byl do-
konce jeho mistopfedsedou. Aktivné zde
podporoval Cerpani evropskych fond na
projekty zaméfené na rozvoj mést a regi-
ond, a pomohl tim uskute¢nit fadu vyznam-
nych investic v Cesku.

Po odchodu z Evropského parlamentu
i nadale setrval v unijni politice, kdyz Ces-
kou republiku zastupoval v Evropském vy-
boru regiont. V této instituci napiiklad z po-
zice hlavniho zpravodaje prispél k prijeti
nafizeni o minimdlnich pozadavcich na
opétovné vyuzivani vody.

Ing. Vlasak vystudoval Strojni fakultu
na CVUT v Praze. Pracovni kariéru zacinal
jako vyzkumnik v oblasti zivotniho prostfedi
a pozdéji se jako feditel spolecnosti East
Bohemian Airport zasadil o otevieni vojen-
ského letisté Pardubice civilnimu provozu.
Ve volném case byl aktivnim sportovcem, miloval predevsim vo-
lejbal a lyZovani, a vice nez patndct let byl dobrovolnym ¢lenem
Horské sluzby. Setkdni s prateli rad doprovézel kytarou a zpé-
vem.

,Opustil nas Oldfich Vlasak, dobry clovék, kolega a kama-
rad,” pfipojil osobni vzpominku Ing. FrantiSek Bardk, byvaly
predseda predstavenstva SOVAK CR.

Posledni rozlouceni s Ing. Oldfichem Vlasdkem se uskutec-
nilo 21. fijna ve smute¢ni obfadni sini v Hradci Kralové.

Cest jeho pamatce!
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Vypocéet uhlikové stopy COV

Nikola Salova, Martin Srb, Petr Sykora

Vypocet uhlikové stopy COV je zalozen na jednoduché rovnici, kde se uhlikova stopa rovna spotiebé zdroji nebo
produkci plynu vynasobené emisnim faktorem. Prispévek porovnava stanoveni provozni uhlikové stopy Ustredni
cistirny odpadnich vod Praha (UCOV) za rok 2023 s pouzitim tfi riiznych pfistupd, a to interné vytvofenou metodikou
spolec¢nosti Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) vypoctem ve volné dostupném softwaru ECAM (SW ECAM)

a metodikou dle European Investment Bank (EIB).

Uhlikova stopa je parametr, ktery umoznuje kvantifikovat
mnozstvi sklenikovych plynt, produkovanych pfi raznych ¢in-
nostech (vyroba produktu, uziti sluzby atd). Tento parametr
umoziuje zhodnotit, jakym zptisobem bézné aktivity prispivaji
ke globalnimu oteplovéni a klimatickym zménam?.

Mezindrodné uzndvanymi standardy pro vypocet uhlikové
stopy jsou technickd norma CSN EN ISO 14064-1 a Protokol
o sklenikovych plynech (GHG Protocol). Dle normy ISO jsou
emise rozdéleny do 6 kategorii, metodika GHG Protocol rozdé-
luje emise do tf{ oblasti, tzv. Scope.

Scope 1: Pfimé emise Scope 1 jsou emise pochézejici z ¢in-
nosti a aktivit, které produkuji emise v daném okamziku piimo.
Spolecnost je za tyto aktivity a ¢innosti pfimo zodpovédna, ma
nad nimi kontrolu.

Scope 2: Nepiimé emise Scope 2 jsou emise pochdazejici
z nakoupené energie spotiebované vykazujici spole¢nosti.

Scope 3: Nepiimé emise Scope 3 jsou emise pochdzejici
z ¢innosti organizace (celkem 15 kategorii). Lze je také popsat
z hlediska hodnotového fetézce jako ¢innosti pied a po sméru
toku [1].

The GHG Protocol
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Postup vypoctu

Vypocet emisi sklenikovych plynt je v souladu s technickou
normou CSN EN ISO 14064-1 a GHG Protocol.

Vstupni data se prevedou na potfebnou jednotku a vypocet
se provede zvlast pro produkované emise jednotlivych relevant-
nich sklenikovych plynd. Ndsledné se vysledné emise pfevedou
pomoci GWP, tj. podle svého potencidlu globalntho oteplovani
na ekvivalentni emise oxidu uhlicitého (CO,-eq). Tento parametr
predstavuje vyslednou hodnotu uhlikové stopy pro dany ptipad.

Vypoctovy vzorec:

AD, x EF,_=CF,
CF, x GWP_ = CF, [CO,-eq],

AD, aktivitni data pro polozku i a sklenikovy plyn x,

EF, emisni faktor pro polozku i a sklenikovy plyn x,

CF, uhlikovd stopa (emise sklenikovych plynti) pro polozku
i a sklenikovy plyn x,

GWP_ potencidl globalniho oteplovani sklenikového plynu x,
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Obr.: Zakladni prehledné zobrazeni rozdéleni mezi Scope 1, Scope 2 a Scope 3, dle Protokolu o sklenikovych plynech
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CF, uhlikové stopa pro polozku i vyjddiend v ekvivalentech
oxidu uhli¢itého (CO,-eq).

Metodiky a nastaveni hranic COV

Spole¢nost PVK v roce 2023 ziskala ovéfeni Zpravy o inven-
tarizaci emisi sklenikovych plynt za rok 2022 podle ISO
14064-1. V této zpravé jsou uvedeny hranice pro vypocet pro-
vozni uhlikové stopy spolecnosti provozujici vodovody a kanali-
zace. Na strankéch $védského sdruZeni Svenskt Vatten, které Ize
povaZovat za ekvivalent CzZWA, je volné dostupny open-source
vypoctovy Excel Climate calculation tool for drinking water and
wastewater treatment plants pro vypocet provozni uhlikové sto-
py COV. V rémci projektu Voda a odpadni vody spole¢nosti pro
zmirnovani klimatu (WaCCliM), spole¢né iniciativy mezi Deuts-
che Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit GmbH (GIZ)
a International Water Association (IWA), byl vyvinut Katalan-
skym institutem pro vyzkum vody (ICRA) open-source software
ECAM (Energy Performance and Carbon Emissions Assessment
and Monitoring Tool)?. Na zdkladé zpravy Inventarizace skleni-
kovych plynt spole¢nosti PVK za rok 2022 a reSerSe vyse zmi-
nénych open-source dostupnych dokumentt byly stanoveny
hranice COV (dale jako COV PVK) pro vypocet provozni uhliko-
vé stopy Cistirny odpadnich vod.

V tabulce 1 jsou uvedeny reportované kategorie emisi vyse
uvedenych zdrojii a stanovené hranice COV PVK, v tabulce 2
jsou vstupni data k vypoctu provozni uhlikové stopy COV PVK.

Z latkového zatizeni CHSK a N_, na pritoku je vypocteno
mnozstvi vzniklych emisi CO,, N,O a CH, pfi procesu ¢isténi od-
padnich vod. Pro vypocet mnoZstvi emisi N,O vypousténych do
atmosféry byl pouzit emisni faktor 44 g N,0/kg Nc [2]. Pro emi-
se CH, byl pouzit emisni faktor 1,11 g CH,/kg CHSK na vstupu.
Pro emise ¢istého CO, byl uvazovany emisni faktor 267,6 g CO,/kg
vstupni CHSK s primérnym podilem abiogenniho organického
uhliku 14 % [3]. Z mnozstvi emisi CO, je do vypoctu uhlikové
stopy zahrnuto 14 %, které maji dle IPCC fosilni ptvod.

Pro vypocet emisi z inik(i bioplynu je vypocteno mnozstvi
uniklého CO, a CH, a pro vypocet emisi ze spdleného bioplynu
na hotécich zbytkového bioplynu je vypocteno mnozstvi vzniklé-
ho CO, ze spalovéni bioplynu.

Emise ve Scope 2 a 3 jsou pocitany jako vstupni data vynd-
sobend prislusnym emisnim faktorem (narodni EF, EF dodavate-
le atd.).

Vypocet provozni uhlikové stopy UCOV Praha

Podle metodiky COV PVK
__ Vstupni data pouzitd pro vypocet provozni uhlikové stopy
UCOV Praha za rok 2023 jsou uvedena v tabulce 3.

V softwaru ECAM (SW ECAM)

Pro ucely UCOV Praha musely byt v SW ECAM vytvofeny
dvé cistirny, a to Stavajici vodni linka (SVL), ke které bylo pfi-
druzeno kalové hospodaistvi UCOV Praha, a Nova vodni linka
(NVL).

Vstupni data pro vypocet provozni uhlikové stopy UCOV
Praha za rok 2023 jsou uvedena v piiloze UCOV Praha 2023 -

Tabulka 1: Srovnani metodik

PVK (jako spole¢nost)
COV PVK

Svenskt Vatten
SW ECAM

Scope 1

¢isténi odpadni vody
kalové hospodafrstvi — BP
chladiva

PHM — vozidla

PHM — stacionarni zdroje
spalovani zemniho plynu

ASENENENENEN
CAx xS
x X % x X X
ANENEIEENAN

Scope 2
elektfina
zemni plyn
teplo

chlad

ANENENEN
ANANENEN
X X X <
ANANENEN

Scope 3

material

- chemikalie a jejich
doprava

sluzby

- provoz a udrzba

ztraty vody

nepfimé emise z PHM
a energii

odpady

- pisky a shrabky

- kaly

pracovni cesty

dojizdéni do zaméstnani

\
|
|
|

ANENENEN
| |
| |
| |

ANENEERN
AN |
ANENNERN

A N NN

Poznamka:
BP — bioplyn, PHM — pohonné hmoty.

Scope 1 ¢isténi odpadni vody
Uniky bioplynu
hotaky zbytkového plynu
pohonné hmoty — stacionarni zdroje
spalovani zemniho plynu
Scope 2 elektfina
zemni plyn
teplo
Scope 3 chemikalie a jejich doprava

nepfimé emise z pohonnych hmot a energii
odpady — pisky a shrabky
odpady — kaly

Tabulka 2: Vstupni data k vypoctu provozni uhlikové stopy COV PVK za rok provozu
COV PVK

latkove zatizeni CHSK, a N, [t/rok] na pfitoku

mnozZstvi uniklého bioplynu [m?], koncentrace CH, a CO, [%]
mnoZstvi spaleného BP [m?], koncentrace CH, a CO, [%]
spotfeba paliv (nafta, LTO atd.) [I/rok,kg/rok ... ]

mnozstvi zemniho plynu [m?]

nakup [MWh/rok], prodej (pretok) [MWh/rok]
spotieba [MWh/rok]
spotfeba nakoupeného tepla [GJ/rok]

chemikalie [t, I], spotfeba pohonnych hmot [I/rok]
spotfeba paliv a energii

mnozstvi [t/rok], spotfeba pohonnych hmot [I/rok]
mnozstvi [t/rok], spotfeba pohonnych hmot [I/rok]
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Tabulka 3: Vstupni data pouzita pro vypocet CoV PVK

Vstupni data Jednotka Rok
Scope 1
CHSK_, na pfitoku T 88 270,76
N, na pfitoku T 6 907,03
uniky bioplynu Nm? 312,00
spotfeba horakl zbytkového plynu Nm? 37 890,00
obsah CH, % 59,72
obsah CO, % 39,97
Scope 2
spotfeba elektrické energie — mimo vlastni vyrobu MWh 28 647,51
pretok vyrobené elektrické energie do sité MWh 9 093,31
Scope 3
pfima aplikace kalu t susiny 20 499,23
kompostovani kalu t susiny 102,52
susina kalu % 25,53
pisek z lapaku pisku t 3594,12
shrabky z Cesli t 2 413,56
spotfeba elektrické energie — mimo vlastni vyrobu MWh 28 647,51
siran zelezity t 7 022,33
siran hlinity t 0,00
flokulant praskovy t 285,70
flokulant emulze t 6,74
odpénovacé t 30,08
externi substrat t 6,72
aktivni uhli t 9,50
Tabulka 4: Vstupni data pouzita pro vypocet dle EIB

SVL NVL
CFWW 0,014 0,01
NEF 370 370
ID 0,0073 0,0086
CSFD 0,034 0,033
EO 527 870 724 643

Tabulka 5: Vysledky jednotlivych kategorii podle metodiky COV PVK

Vstupni data

Scope 1

CHSK_, na piitoku do COV
dusik celkovy na pfitoku do COV
anik bioplynu

spotfeba hofakl zbytkového plynu
obsah CH,

obsah CO,

Scope 2
spotfeba elektrické energie — mimo vlastni vyrobu
pretok vyrobené elektrické energie do sité

Scope 3

pfima aplikace kalu
kompostovani kalu
susina kalu

pisek z lapaku pisku
shrabky z Cesli
spotfeba elektrické energie — mimo vlastni vyrobu
siran zelezity

siran hlinity
flokulant praskovy
flokulant emulze
odpénovaé

externi substrat
aktivni uhli

CF (suma)

Emise [t CO,-eq]

6 050,43
80 535,98
3,67
74,40

19 967,31
—6 338,04

1 003,60
5,02

72,27
1895,11
919,59
218,04
0,00
1314,20
17,83
134,16
5,39
45,13

105 924,10

short report, ktery byl vygenerovan SW
ECAM a je soucasti sborniku konference
Nové metody a postupy pii provozovéni
COV konané v dubnu 2024.

Podle vypoctového Excelu Climate
calculation tool for drinking water and
wastewater treatment plants od Svenskt
Vatten

Vypocet provozni uhlikové stopy UCOV
Praha za rok 2023 nebyl ve vypoctovém
Excelu Climate calculation tool for drin-
king water and wastewater treatment plants
od Svenskt Vatten proveden z divodu po-
uzitych specifickych emisnich faktort pro
skandindvské zemé.

Pro srovnani byl namisto tohoto vy-
poctového Excelu pouzit ¢lanek Stanove-
ni uhlikové stopy COV publikovany v ¢a-
sopise Sovak [4].

Podle metodiky EIB

Metodiku publikovanou v [4] pouziva
European Investment Bank (EIB). Dle vy-
poctového vzorce metodika zahrnuje pii-
mé emise z c¢iSténi OV, viechny nepifimé
emise ze spotfeby elektfiny a emise z ko-
necné likvidace kalu. V tabulce 1 neni me-
todika zahrnuta, nebot z vypoctu neni
mozny rozklad na jednotlivé reportované
kategorie. Detailni popis vypoctu a tabul-
ka nejpouzivanéjSich technologii je uve-
dena v [4].

Vypoctovy vzorec:

CF = [CFWW + (NEF/245) x ID + CSFD] x EO

EO skute¢na pramérnd ro¢ni
kapacita COV vyjadfend jako
pocet ekvivalentnich obyvatel,

CFWW  CO,-eq emitovany/1 EO za rok
v procesu ¢isténi odpadnich vod
(véetné CH, a N,0),

NEF narodni emisni faktor elekttiny;
prameérny EF sitové elekttiny
v EU je 245 g CO,/kWh,

D nepiimé emise CO,-eq
produkované spotiebovanou
elektfinou/1 EO,

CSFD  neptimé emise CO,-eq
produkované zpracovanim
Cistirenskych kalt a zdvisi na
kone¢ném misté urceni kalu,

CF uhlikova stopa COV
v t CO,-eq/rok.

Tabulka 6: Vysledky Scope dle metodiky
COV PVK

UCOV Praha
Scope 1 86 664,49
Scope 2 13 629,28
Scope 3 5 630,34
CF (suma) 105 924,10
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Pro ucely UCOV Praha musel byt vypocet rozdélen na dvé
Césti, a to na Stavajici vodni linku (SVL) a Novou vodni linku
(NVL). Vstupni data pouzita pro vypocet jsou uvedena v tabulce 4.

Pro SVL byla vybrana v tabulce nejpouzivanéjsich technolo-
gii technologie sekundarni ¢i$téni s anaerobnim zpracovanim
kalti s vyuzitim bioplynu, pro NVL terciarni ¢iSténi (N, P) s ana-
erobnim zpracovanim kali s vyuzitim bioplynu.

Pro parametr NEF byla zvolena posledni dostupnd zvefejné-
nd hodnota na strankach ministerstva pramyslu a obchodu 9.

Parametry CSFD byly vytvofeny vazenym pramérem, jelikoz
99,5 % kalu odvezeného z UCOV Praha je aplikovano na pidu
a 0,5 % kompostovano. Parametry EO byly také vytvofeny vaze-
nym primérem na zdkladé poctu skute¢né pripojenych obyva-
tel a mnozstvi OV za rok 2023.

Vysledky a diskuze

Podle metodiky COV PVK

Vysledky provozni uhlikové stopy UCOV Praha za rok 2023
rozdélené na jednotlivé kategorie a rozdélené na Scope dle me-
todiky COV PVK jsou uvedeny v tabulce 5 a 6.

V SW ECAM

V tabulce 7 jsou uvedeny vysledky z prilohy UCOV Praha
2023 - short report pro SVL, NVL a celkova provozni uhlikova
stopa UCOV Praha za rok 2023. Z piilohy bylo mozné vy¢lenit
jednotlivé Scope a vysledky jsou uvedeny tabulce 8.

Podle metodiky EIB

V tabulce 9 jsou uvedeny vysledky pro SVL, NVL a celkovd
provozni uhlikova stopa UCOV Praha za rok 2023. Z vypocto-
vého vzorce bylo mozZné vyclenit jednotlivé Scope a vysledky
jsou uvedeny tabulce 8.

V tabulce 11 jsou uvedeny vysledky jednotlivych metodik
a jejich porovndni.

Shrnuti rozdili metodik v jednotlivych Scope

Piestoze provozni uhlikové stopa UCOV Praha vypoctend
podle jednotlivych metodik je sumarné podobna, jsou v jednot-
livych Scope vidét znacné rozdily, které je potfeba podrobnéji
popsat.

Ve Scope 1 jsou vysledky metodiky COV PVK a SW ECAM
podobné, zdsadné se odliSuje metodika podle EIB. U této meto-
diky bohuZel nezndme pfesny zptsob vypoctu procesnich emi-
si, ale ve srovndni s jinymi metodikami i postupy dle IPCC je
patrné, Ze je zde pravdépodobné podcenéna emise N,O z akti-
vacniho procesu. Vysledek v SW ECAM, ktery na rozdil od me-
todiky COV PVK zahrnuje do pfimych emisi také emise v odto-
ku z COV, vysel o pfiblizné 32 % nizsi, nez metodikou COV PVK.
U metodiky COV PVK lze tedy fici, Ze pouzité emisni faktory

trické energie a emisnim faktorem, v piipadé COV PVK se jednd
o nejvice specificky faktor, naproti tomu SW ECAM k vypoctu
pouziva emisni faktor ze své databaze pro Ceskou republiku,
jednd se tedy o narodni faktor. Metodika EIB se skute¢nou spo-
tfebovanou elektrickou energii nepocitd, ve vzorci je pouzit na-
rodni emisni faktor elektfiny (NEF), parametr nepiimé emise
CO,-eq produkované spotiebovanou elektfinou/1 EO (ID) dle
tabulky nejpouzivanéjSich technologii a skute¢nd pramérna
ro¢ni kapacita COV vyjadiena jako pocet ekvivalentnich obyvatel
(EO). Metodika podle EIB tudiz mtze vyslednou uhlikovou stopu
COV nadhodnocovat.

U Scope 3 se vSechny tii metodiky li$i nejvice, coz je dano
zejména stanovenim hranic COV v jednotlivych metodikach.
Metodika COV PVK pokryvé nejvice kategorii ze Scope 3, a to
pouzitf chemikalif a jejich dopravu na COV, nepiimé emise z po-
uzitych paliv a energii a v kategorii odpady, nakladdni s kalem
a odstranéni shrabkt a pisk(i. SW ECAM zohledriuje pouze na-
kladani s kalem na COV. Metodika dle EIB pfimo uvadi pouze
nakladéni s kalem, lze vSak pfedpokladat z tabulky nejcastéj-
Sich technologii, Ze zahrnuje také pouziti chemikdlii. Bohuzel
u této metodiky nevime napfi. pravé u nakladani s odpady, jaké
emisni faktory jsou zde uvazovany.

Tabulka 7: Uhlikova stopa SVL, NVL a celé UCOV Praha ze SW
ECAM

SVL NVL UCOV Praha
CF (suma) 27 294,187 53 706,379 81 630,566
Tabulka 8: Vysledky Scope ze SW ECAM

SVL NVL UCOV Praha
Scope 1 23 560,306 35 262,453 58 822,759
Scope 2 4 301,892 18 443,926 22 745,818
Scope 3 61989 0 61,989
CF (suma) 81 630,566

Tabulka 9: Uhlikova stopa SVL, NVL a celé UCOV podle meto-
diky EIB

SVL NVL UCOV Praha

CF (suma) 31 661,49 41 263,32 72 924,81

Tabulka 10: Vysledky Scope podle metodiky EIB

jsou velmi pfisné a z tohoto divodu v soucasné dobé na NVL SVL NVL UCOV Praha
UCOV Praha probiha pifmé méfeni N,O v akti ‘m kal
Geclem ziskini nejvice specifického cmisniho fakioru, | SCOPeT 739018 724643 1463061
J P ‘ Scope 2 5 819,50 9 411,49 15 230,98
Scope 3 18 451,81 24 605,41 43 057,22
_ U Scope 2 jsou vysledkvy vSech metodik podqbné. MeFodiky CF (psuma) 72 924.81
COV PVK a SW ECAM pocitaji s hodnotou spotfebované elek-
Tabulka 11: Vysledky jednotlivych metodik pro vypog&et provozni uhlikové stopy UCOV Praha za rok 2023
COV PVK SW ECAM Rozdil % EIB Rozdil %
Scope 1 86 664,49 58 822,76 -32,1 14 363,61 -83,1
Scope 2 13 629,28 22 745,82 +66,9 15 230,98 +11,8
Scope 3 5 630,34 61,99 -98,9 43 057,22 +664,7
CF (suma) 105 924,10 81 630,57 -22,9 72 924,81 -31,2
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Zavér

Provozni uhlikové stopa UCOV Praha vypoctend podle jed-
notlivych metodik je velmi podobna a podle konkrétnich poza-
davki lze vyuzit jednotlivé metodiky. V pfipadé potfeby detail-
niho rozpadu provozni uhlikové stopy na jednotlivé kategorie,
napf. s cilem zjisténi mozného snizeni uhlikové stopy je vhodné
vyuzit metodiky COV PVK. Pii porovnéni napf. pii vybéru tech-
nologie pro novou COV se vhodnym nastrojem jevi SW ECAM
a za tGcelem porovnani vice Cistiren s podobnymi technologiemi
¢i podobnou velikosti je vhodnd metodika dle EIB.
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SOVAK CR pripravil na téma metodiky popisované
v ¢lanku Vypocet uhlikové stopy COV v kvétnu workshop
Stanoveni uhlikové stopy vybranych COV v CR za tcelem
ovéieni metodiky a benchmarkingu. Ucastnici - zastupci fad-
nych ¢lent spolku - byli na akci s metodikou sezndmeni. Za-
vérecny vystup, doplnény i o zkuSenosti voddrenskych spo-
le¢nosti, bude nasledné uplatnén v ramci implementace taxo-
nomie do pravniho ramce Ceské republiky.
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Vas partner v oblasti dodavek investiénich celkii, oprav a udrzby
pro vodni hospodaistvi
» Vystavba COV a tipraven vod na kli€ pro municipalni i priimyslové zdkazniky
» Technicka diagnostika
(méfeni tlakd, pritoki, bezdemontazni diagnostika tocivych stroji)
» Komplexni dodavky technologickych celkd
(véetné projekéni, konuzultaéni a poradenské ¢innosti)
» Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, sklapéci a valnikové vozy, jefaby, zemni prace)
> Strojni a elektro vyroba




Pod zastitou ministra zemédélstvi

a ministra zivotniho prostiedi %bj W | |< o
VAZ VODNIHO HOSPODARSTVI CR . vthasule” L= SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR
Svaz vodniho hospodafrstvi CR, z. s.,
ve spolupraci se B
Sdruzenim oboru vodovodu a kanalizaci CR, z. s.,

SOUTEZ VODOHOSPODARSKA STAVBA
ROKU 2024 :

-
A.V ramci soutéze budou hodnoceny stavby nebo jejich ucelené ¢asti (dale jen ,,stavby“) e
v kategoriich: -
I. Stavby pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod.
Il. Stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmérniovani povrchovych vod, ochrané | =
pred $kodlivymi Ucinky vod, Upravé vodnich pomérl nebo k jinym Géelim sledovanym zakonem
o0 vodach. i ‘

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle investi¢nich nakladd do 50 mil. K& w_‘f‘:
a nad 50 mil. K¢, a to v kazdé této podkategorii maximéalné 2 stavby. .ﬁ

V kazdé kategorii miize 1 stavba ziskat ,Zvlastni ocenéni SVH CR* a ,Mimoradné ocenéni pred-
stavenstva SVH CR a SOVAK CR za mimoradny p¥inos pro vodni hospodéafstvi“.

B. Do soutéZze mohou byt pfihlaseny vodohospodarské stavby nebo jejich ucelené casti
dokonéené na tzemi Ceské republiky v obdobi od 1. 1. 2024 do 31. 12. 2024, jejichZ investor pro- »
kaze, Ze jsou dokonéeny a uzivany v souladu se stavebnim zakonem. b

C. Zakladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni pfinosu staveb z hlediska
jejich:
» koncepéniho, konstrukéniho a architektonického feseni,
¢ vodohospodarskych ucinkl a technickych a ekonomickych parametr(,
e U¢inkl pro ochranu Zivotniho prostfedi a vefejného zdravi,
e funkénosti a spolehlivosti provozu,
e vyuziti novych technologii a postupl zejména v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi a Uspory
energii,
« estetickych a socialnich ucinku.

D. Prihlasku do soutéze mohou podavat investofi vodohospodarskych staveb, firmy povérené
inZzenyrskou ¢innosti, zhotovitelé projektovych, stavebnich nebo technologickych praci (dale jen na-
vrhovatelé). Navrhovatelé podaji pfihlasku do soutéze ,Vodohospodarska stavba roku 2024“ v elek-
tronické podobé na adresy smrcka@vrv.cz a matyaskova@vrv.cz sou€asné s dokladem o zaplace- g
ni vlozného do soutéze, a to na ucet u KB Praha, ¢. uctu 510125040217/0100.

E. Vlozné do soutéze se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:
¢ 40 000 K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb o investiénich nakladech nad 50 mil. K¢),
¢ 20 000 K¢ + DPH v platné vysi (podkategorie staveb o investi¢nich nakladech pod 50 mil. K¢).

F. Pozadované prilohy Zadosti do soutéze:

1. Popis stavby (ve formatu Word) v rozsahu maximalné péti stranek. Uvést zejména priority stav-
by podle kritérii uvedenych v odstavci C.

2. Fotodokumentace stavby (maximalné 5 fotografii) v tiskové kvalité ve formatu JPG.

3. Doklad o tom, Ze je stavba dokon¢ena a uzivana v souladu se stavebnim zakonem (napf. kolau-
dacni souhlas, souhlas s provedenim ohlaSeného stavebniho zaméru). Pokud se jedna vyluéné
o opatfeni na technologickém zafizeni stavby, tak ¢estné prohlaSeni o jeho uvedeni do provozu,
potvrzené vlastnikem/spravcem a provozovatelem.

. Reference provozovatell, uzivatelll, nezavislych expertd apod.

G. Organizator soutéze a hodnotici komise maji pravo pozadovat, aby navrhovazel do péti
dnl od obdrzeni zadosti doplnil informace, pfipadné doklady vztahujici se k pfihlasené stavbé.

H. Organizator soutéze ma pravo soutéz zrusit.

Zavaznou prihlasku véetné dokladi dle odstavce F zaslete
do ctvrtka 30. ledna 2025.

FormulaF zavazné pfihlaSky a dalsi podrobné instrukce pro podani zavazné pfihlasky jsou zve-
Fejnény na webovych strankach SVH CR a SOVAK CR, tj. www.svh.cz a www.sovak.cz. Dal$i bliz-
Si informace a podrobnosti k vyhlaseni soutéze v pfipadé potfeby poskytne sekretariat Svazu vod-
niho hospodafstvi CR, z. s., tel. 605 261 089 nebo na adrese info@svh.cz. nebo smrcka@vrv.cz.

Medialnimi partnery soutéze jsou ¢asopisy Sovak a Vodni hospodafstvi.
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