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Úpravna vody Kaplanka

Vážené čtenářky, vážení čtenáři,
s příchodem nového roku bývá zpravidla zvykem

ohlédnout se za rokem uplynulým. Dovolte mi proto,
prosím, abych tak učinil. Předem se omlouvám za tro-
chu toho bilancování. 

Náš  vodohospodářský  rok  má  několik  milníků,
bez kterých bychom se obešli asi jen neradi a s urči-
tou mírou odříkání. Můžeme k nim směle zařadit oslavy Světového dne vody
22. března. Právě s nimi se pojila z mého pohledu vydařená konference v Kon-
gresovém centru Praha s již tradičním vyhlášením výsledků soutěže o nejlepší
vodohospodářskou stavbu roku. Rovněž navazující  společenský večer s kon-
certem klasické hudby  v reprezentačních prostorách Břevnovského kláštera
jsme si dokázali užít s chutí i grácií.

Za důležitý a pravidelný milník můžeme označit konání dubnové řádné val-
né hromady našeho spolku,  tentokrát v Hradci Králové. Valná hromada byla
volební a členové spolku na ní zvolili nové představenstvo. Popřejme mu spo-
lečně,  aby  bylo  stejně  úspěšné  při  výkonu  svého  volebního  období  jako  to
předchozí. Správně ale musím připomenout, že fakticky šlo o konání dvou val-
ných hromad. Tradičně organizujeme naši valnou hromadu společně s valnou
hromadou Svazu vodního hospodářství ČR, z. s., (SVH ČR) a výjimku jsme ne-
učinili ani v uplynulém roce. Opakované poděkování si zaslouží hostitelé z Krá-
lovéhradecké provozní, a. s., a státního podniku Povodí Labe. Díky hostitelům
byla úroveň zázemí pro obě valné hromady i navazující setkání vodohospodá-
řů ČR vynikající.

Organizační tým kanceláře SOVAK ČR si sotva stihnul ve svém nabitém di á -
 ři odškrtnout splnění jednoho z milníků roku a už jsme měli před sebou květ-
novou konferenci VODA FÓRUM, pořádanou v Hotelu Zámek Valeč. Konferen-
ce určená zejména k prezentaci přidružených členů našeho spolku opět splnila
své poslání na výtečnou,  alespoň soudě podle pozitivních ohlasů od většiny
účastníků.

Kdybych měl pro uplynulý rok definovat jedno společné vodohospodářské
téma, šlo by  jednoznačně o směrnici o čištění městských odpadních vod. Bylo
a ještě bude o ní napsáno hodně, protože do čistírenství odpadních vod přináší
řadu zcela zásadních a z určitých úhlů pohledu i kontroverzních změn. Jedno
se jí ale již teď upřít nedá. Přináší neopakovatelnou příležitost narovnat, nebo
chcete-li opravit, některé mnoho let přetrvávající problémy v národní legisla-
tivě, jež souvisejí s nastavováním emisních limitů ve vodách odtékajících z čis-
tíren odpadních vod. Tento úkol je odborně velmi komplexní, jelikož zasahuje
do výkonu práv a povinností řady správních orgánů i právnických osob. Proto
SOVAK ČR vyzval partnerské organizace SVH ČR a CzWA k založení expertní
skupiny  k řešení  nejen  uvedeného  problému,  ale  celé  implementace  unijní
směrnice. Přestože k ustanovení skupiny došlo v průběhu prázdninových mě-
síců, dokázali její členové ihned pracovat a přinášet konstruktivní návrhy ur-
čené zejména Ministerstvu zemědělství, tedy resortu odpovědnému za imple-
mentaci.

Září 2024 bude do našich myslí nesmazatelně zapsáno jako měsíc, ve kte-
rém  se  odehrály  další  katastrofální  povodně.  Český  hydrometeorologický
ústav sice ještě nestačil zpracovat všechna během povodní nasbíraná data, ale
již teď je zřejmé, že v mnoha parametrech překonaly povodně ty předchozí. Mi-
mo jiné v sobotu 14. září napršelo na měřicí stanici v Loučné 386 mm vody,
což je nejvyšší zaznamenaný denní úhrn na českém území. Povodně však ne-
přinesly jen zkázu. Tisíce jednotlivců i firem byly schopny nezištně přispěchat
postiženým na pomoc. A pak, že se svět už úplně zbláznil…

To, že evropská směrnice je velké téma, dokládá i další milník roku 2024,
listopadová konference Provoz vodovodů a kanalizací, tentokrát pořádaná v Čes -
kých Budějovicích. Účast hned tří ministrů v rámci diskuze s regulátory u ku-
latého stolu na dané téma nepotřebuje žádný větší komentář.

Rok 2024 byl, stejně jako jiné roky před ním, plný zvratů ať již pozitivních,
nebo  negativních.  Důležité  je,  že  jako  vodohospodáři  fungujeme  spolehlivě
a našim zákazníkům dodáváme 24/7 nejvzácnější kapalinu, bez níž není život.
Prostě staráme se o vodu, a za to vám patří velký dík.

Vše dobré do nového roku vám přeje

Ing. Vilém Žák
ředitel a člen představenstva SOVAK ČR

ÚVODNÍK
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Nakládání s čistírenským kalem ve spleti české legislativy je
výzva sama o sobě. V tomto článku popíšeme, jaké úvahy a reál -
né kroky učinila v posledních letech naše společnost.

Kalové koncovky ČOV
Při obnově objektů čistírny odpadních vod (ČOV) řešila spo-

lečnost  nové  způsoby  vyhnívání  i následné  zpracování  vyhni-
lých kalů. 

V prvním  sledu  bylo  nutné  zabývat  se  obnovou  kalového
a plynového hospodářství, a proto byla zahájena akce ČOV Ma-
riánské Lázně – rekonstrukce kalového a plynového hospo-
dářství.

Akce byla  financována z prostředků  investora,  společnosti
CHEVAK, a to ve výši 63,5 milionu korun. Generálním dodava-

telem stavby byla firma SMP CZ a. s. Technologickou část doda-
la společnost K&K TECHNOLOGY a. s., projektantem byl Vodo-
hospodářský podnik a. s.

K rekonstrukci  kalového  a plynového  hospodářství  (KPH)
společnost  přistoupila  po  předchozí  intenzifikaci  vodní  linky
ČOV. Základní otázkou bylo, jakým způsobem rekonstrukci pro-
vést. Nabízela se dvě řešení, a to obnova s využitím nebo rekon-
strukcí stávajících čtyř vyhnívacích nádrží VN1 až VN4, nebo je-
jich nahrazení jednou novou vyhnívací nádrží – anaerobním re-
aktorem. 

Volba padla na inovativní návrh řešení, a to výstavbu nové-
ho reaktoru. Předností této varianty je snadná obsluha a řízení
anaerobního procesu v reaktoru, dále zjednodušení strojního vy-
bavení celého komplexu anaerobní stabilizace, včetně moderni-
zace strojovny kalového hospodářství.

Vzhledem k tomu, že výstavba probíhala za plného provozu
ČOV, bylo třeba nastavit termíny a postupy tak, aby nebyl ohro-
žen bezproblémový chod čištění odpadních vod a likvidace ka-
lů. Díky kvalitně připravené projektové dokumentaci a operativ-
nosti projektanta  i zhotovitele při výstavbou vyvolaných změ-
nách projektu, díky pečlivé přípravě a promyšlenému postupu
výstavby  ze  strany  zhotovitele  a díky  především  trpělivosti,
ochotě a spolupráci ze strany pracovníků ČOV i dalších zaměst-
nanců se podařilo rekonstruovat kalové hospodářství na nový,
moderní, technologicky a provozně nenáročný celek.

Projektované parametry ČOV – Mariánské Lázně:
• projektovaná kapacita ČOV – 25 000 PE,
• průtok max. do biologické části – Qmax – 239 l/s,
• průtok max. denní do biologické části – Q24 – 127 l/s,
• průtok max. měsíční – Qměs – 480 000 m3,
• průtok max. roční – Qrok – 4 000 000 m3,
• surový směsný kal do KPH – prům. 68 m3/den,
• externí substráty do KPH – max. 10 m3/den,
• teplota anaerobního procesu – 40 °C, nebo 55 °C,
• produkce bioplynu – prům. 800 m3/den.

Technická data objektů kalového a plynového hospodářství:
• vyhnívací nádrž (anaerobní reaktor) – účinný objem 2 100 m3,
• membránový plynojem – účinný objem 780 m3, 
• uskladňovací nádrž s rekuperací USN 5 – účinný objem 500 m3,
• uskladňovací nádrž s rekuperací USN 6 – účinný objem 740 m3,
• jímka směsného surového kalu – účinný objem 60 m3,
• jímka externích substrátů – účinný objem 20 m3,
• objekt zahuštění přebytečného kalu – výstup 1–2 m3/hod za-
huštěného 5% kalu, 

• objekt odvodnění vyhnilého kalu – výstup 700–900 kg/hod
odvodněného 22% kalu, 

Zpracování kalů v rámci společnosti 
CHEVAK Cheb
Václav Šmíd

Společnost CHEVAK Cheb, a. s., (CHEVAK) se při obnově majetku a v duchu hledání efektivity v procesech výroby
pitné vody a čištění vod odpadních snaží přistupovat k řešení nových výzev a úkolů trochu nestandardními a ne-
otřelými řešeními.

Výstavba solární sušárny kalů ČOV Mariánské Lázně
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• kotelna – 2 ks kotlů na bioplyn s topným výkonem 2 × 222,5 kW,
• v době realizace byla v chodu kogenerační jednotka na bioplyn
o elektrickém výkonu 34 kW a topném výkonu 60 kW, která
byla díky vyšší produkci bioplynu v reaktoru v současné době
nahrazena novou kogenerační jednotkou, a to o vyšším elek-
trickém výkonu 99 kW a topném výkonu 135 kW.

Rekonstrukce KPH byla dokončena v roce 2021 a po úspěš-
ném  zapracování  anaerobního  reaktoru  následovala  výstavba
hal solárního sušení kalů v místě ČOV Mariánské Lázně.

Kvůli legislativním změnám a novému náhledu na nakládání
s čistírenskými kaly se společnost CHEVAK začala zabývat od-
povědí na otázku typu „Kam s nimi?“. 

Z principu předběžné opatrnosti si v dostatečném předstihu
nechala zpracovat studii o případné využitelnosti a dalším zpra-
cování kalů v rámci celé společnosti CHEVAK . Z tohoto vzešel
základní  technický  návrh  koncepce  zpracování  čistírenských
kalů sušením kalů z ČOV Cheb a Aš na ČOV Cheb a dovoz suše-
ných kalů z ČOV Mariánské Lázně.

Po zbilancování produkce kalů a vyhodnocení energetické
náročnosti v různých způsobech vysoušení odvodněných kalů
bylo navrženo v ČOV Mariánské Lázně solární sušení kalů. Vy-
sušení  kalu  přímo  na místě  ČOV Mariánské  Lázně  významně
snižuje dopravní náklady při odvozu vysušených kalů z ČOV.

Solární sušárny kalů ČOV Mariánské
Lázně

Akce Solární sušárny kalů ČOV Mari-
ánské Lázně byla realizována formou pro-
jektuj a stav (FIDIC YELLOW BOOK) [1].

Akce  byla  financována  z prostředků
investora,  společnosti  CHEVAK,  a to  ve
výši 85 milionů korun. Generálním doda-
vatelem  stavby  byla  firma  SMP  CZ  a. s.
a projektantem  AQUA  PROCON  s. r. o.
Stavba skončila v roce 2022.

Pro solární sušení kalů byly navrženy
dvě  skleníkové  haly  o půdorysných  roz-
měrech  zhruba  10  ×  110  m,  vybavené
mechanismem pro kypření, obracení a po-
souvání kalů během vysoušení.  K vysou-
šení je využívána sluneční energie (sklení-
kový efekt v hale) a rovněž zbytkové teplo
z kogenerační  jednotky  pomocí  teplovz-
dušných ventilačních jednotek (výměníky
tepla). To se děje pouze v případě přebyt-
ku tepla. Součástí větrání haly jsou podél-
né větrací klapky, osazené v jejím hřebeni,
a přívod vzduchu mezerami po obvodu ha-
ly.

Systém zajišťuje řízení klimatu v sušicí
hale  a řízení  samotného  prohrabávacího
stroje. Kal tak může být sušen plně auto-
matizovaným programem. Proto jsou cyk-
ly prohrábky spouštěny podle času nebo
podle  aktuálních  povětrnostních  podmí-
nek. Podmínky v hale jsou udržovány tak,
aby bylo dosaženo ideálního klimatu pro
spolehlivé a rychlé sušení.

Při použití režimu dopravy kalu lze vy-
užít několik přednastavených programů:

• Plnění – distribuce až 1 metr vysokých
kalových  hromad  do  sušárny  probíhá

pomocí jejich rozdružení a postupného přesunu do haly, kde
jsou vyrovnány do rovnoměrné vrstvy kalu.

• Obracení – smíchání a provzdušnění stávajícího kalu v sušicím
lůžku umožňuje rychlé schnutí a zabraňuje tvorbě pachů.

• Transport – posun kalu v jednom nebo v druhém směru ke
konci haly.

• Akumulace – skladování sušených pelet.
• Vyprázdnění – používá se k přemísťování sušeného granulátu
do skladovacího zásobníku.

Odvodněný kal zavážený do hal:
• produkce kalu 2 000 t/rok
• průměrná rovnoměrná produkce kalu 153–169 t/měsíc
• podíl sušiny 20 %

Předpokládané parametry:
• množství vody v odvodněném kalu 1 600 t/rok
• požadované množství odpařené vody 1 529 t/rok
• uvažovaný průměrný odpar v lokalitě 735 kg/m2/rok

Usušený kal jako výsledný produkt:
• množství po usušení 471 t/rok
• předpokládaný podíl sušiny až 85 %

Celý systém je dimenzován na množství kalu 2 000 tun/rok
(se vstupní sušinou 20 % nebo více), tedy přibližně 19,5 tuny/tý-
den na jednu halu. Při zavezení kalu je potřeba celou dávku roz-

Interiér sušárny ČOV Mariánské Lázně

Pro solární sušení kalů byly navrženy dvě skleníkové haly o půdorysu zhruba 10 ×110 m
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ložit v celé šířce pracovního prostoru do vrstvy přibližně 0,4 m
(délka je závislá na množství kalu).

Kal je dovážen do obou hal, ve kterých je za současného su-
šení kypřen, obracen a posunován halou k jejímu druhému kon-
ci, kde je dosahována sušina kalu 85 % hmotnostních. Do hal je
navážen kal o sušině 20 %. Tím dochází k podstatnému snížení
výsledného množství kalu a současně k výrazné úspoře nákladů
na dopravu a likvidaci. V blízké budoucnosti je plánováno další
energetické  využití  významné  části  vysušených  kalů  z lokalit
v působnosti CHEVAK na ČOV Cheb.

Dovybavení kalové koncovky ČOV Cheb – solární
sušení kalů

Další stavbou v rámci koncepce zpracování kalů je akce Do-
vybavení kalové koncovky ČOV Cheb – solární sušení kalů. 

Investorem je opět společnost CHEVAK a stavba je spolufinan-
cována z Operačního programu Životní prostředí (OPŽP). Gene-
rálním dodavatelem stavby je STRABAG Rail a. s. a projektantem
AQUA PROCON s. r. o. Stavba bude dokončena v letošním roce.

Pro návrhové parametry hal solárního vysoušení kalů jsou
převzaty bilanční hodnoty produkce kalů v ČOV Cheb a dováže-
ných kalů z ČOV Aš. V principu vysoušení jde téměř o identické
haly, jako jsou ty v ČOV v Mariánských Lázních:
• průměrná současná produkce v ČOV Cheb a ČOV Aš za roky
2016–2018 je 3 465 t/rok, 

• průměrné odvodnění pro společnou produkci na ČOV Cheb
a ČOV Aš je 20,6 % hmot. suš., 

• průměrná součtová produkce sušiny v ČOV Cheb a ČOV Aš je
714 t/rok. 

Solární sušárna sestává ze dvou samostatných hal o půdo-
rysném rozměru každé z nich 125,50 × 13,75 m. Haly jsou tva-
rově i rozměrově stejné. Jedná se o monolitickou desku tvoře-
nou  cementobetonovým  krytem  CB  II,  která  byla  provedena
finišerem. Železobetonové opěrné stěny pro pojezd stroje a pro
ukotvení ocelové konstrukce haly byly provedeny klasickou be-
tonáží pomocí systémových bednění. Konstrukce hal je tvořena
ocelovou posunkovou konstrukcí. Vnější opláštění hal je z dvou-
vrstvé dofukované fólie s UV filtrem.

Plnění a vyprazdňování solárních sušáren je řešeno přímým
plněním  hal  k tomu  určeným  dopravním  prostředkem.  Slouží
pro dovoz kalu od odvodnění přímo do solárních hal nebo na
mezideponii  a odběr  sušeného kalu  z koncové  části  solárních
hal. S ohledem na dovoz kalů z ČOV Aš je zde navržen mezisklad
odvodněných  kalů,  odkud  bude  dopravní  prostředek  (kolový
nakladač) odebírat dovezený kal a dávkovat ho do solárních hal.
Stejným způsobem bude odebírán kal od odvodnění kalů v ČOV
Cheb. 

Paradigma celkové koncepce zpracování kalů
v CHEVAK – v ČOV Cheb, dovážených odvodněných
kalů z ČOV Aš i vysušených kalů ČOV Mariánské Lázně

Současné podmínky na trhu s energiemi a trendy v oblasti
nakládání s čistírenskými kaly, jakož i systematický tlak na mi-
nimalizaci negativních dopadů při aplikaci kalů na zemědělskou
půdu, postupně povedou ke směrování zpracování kalů k ener-
getickému využívání  jejich obsahu. Při tomto způsobu zpraco-
vání jsou současně likvidovány organické mikropolutanty kon-
centrované v čistírenských kalech.

V aktuálním  finančním období EU  jsou silně podporovány
aktivity  (projekty) naplňující  filozofii oběhového hospodářství.
V ČR to je především prostřednictvím Operačního programu Ži-
votní prostředí. 

Cílem OPŽP  2021–2027  je  ochrana  a zajištění  kvalitního
prostředí pro život obyvatel, přechod k oběhovému hospodář-
ství  a podpora efektivního využívání  zdrojů, omezení negativ-
ních dopadů lidské činnosti na životní prostředí a klima, zmír-
ňování dopadů změny klimatu a příspěvek k řešení problémů
životního prostředí a klimatu na evropské a globální úrovni.

Hlavními osami podpory (strategickými cíli) jsou: 
• SC 1.1 Podpora opatření v oblasti energetické účinnosti,
• SC 1.2 Podpora energie z obnovitelných zdrojů,
• SC 1.3 Podpora přizpůsobení se změnám klimatu, prevence
rizik a odolnosti vůči katastrofám, 

• SC 1.4 Podpora udržitelného hospodaření s vodou, 
• SC 1.5 Podpora přechodu k oběhovému hospodářství, 
• SC 1.6 Posílení biologické rozmanitosti, zelené infrastruktury
v městském prostředí a snížení znečištění. 

Jak již bylo uvedeno, první fáze koncepce zpracování kalů je
zaměřena na sušení kalů pro jejich další energetické či materiá -
lové využití. Druhá fáze projektu řešila další možné využití vy-
sušených kalů, mimo jiné i jejich termické zpracování za účelem
využití energie pro sušení kalů.

Hlavní body možného koncepčního řešení projektu 
• První fáze, která řeší současnou kapacitu produkce kalů z ČOV
Cheb a Aš, už v podstatě probíhá. Sušení probíhá nízkoenerge-
ticky a ekologicky za využití obnovitelné solární energie. Jde
o aktuálně realizovanou solární sušárnu kalu v ČOV Cheb.

• Primárním cílem první fáze je snížení hmotnosti a objemu od-
vodněných kalů. Jak ukazují výstupy z reálného provozu so-
lární sušárny v Mariánských Lázních, při dostatečném stupni
vysušení je kal zároveň již hygienizován. 

• V druhé fázi (pro výhledovou kapacitu) se jako s jednou z va-
riant uvažovalo o pyrolýze sušeného kalu, produkovaného so-
lárním sušením v ČOV Cheb. Zároveň by mohl být pyrolýzně
využíván i dovážený sušený kal ze solární sušárny Mariánské
Lázně. 

• Došlo by tím k přechodu od materiálového na energetické vy-
užití sušeného kalu, za současné produkce plně hygienizova-
ného biocharu zbaveného organických mikropolutantů. Ten
může být materiálové využíván jako pomocná půdní látka (ob-
sahuje využitelný fosfor).

• Odpadní teplo by bylo z pyrolyzéru plně využito v solární su-
šárně Cheb, kde by byly solární haly při realizaci termického
zpracování dovybaveny dalšími kalorifery na teplou vodu pro
ohřev vnitřního prostoru solárních hal. Tím se zajistí sušení vý-
hledového množství odvodněných kalů bez potřeby zvýšení
plochy solárních hal.

Toto celkové řešení by plně zohlednilo současný stav legis-
lativy a připravilo půdu pro budoucí řešení orientované na likvi-
daci  organických mikropolutantů  (budoucí  navazující  projekt)
termickým způsobem. Využita by byla solární energie a ve vý-
hledu i energetický obsah sušených kalů.

Literatura
1. Aktuální překlady: 

https://www.cace.cz/fidic-publikace/

Ing. Václav Šmíd
CHEVAK Cheb, a. s.

Nedáme – Investorem...
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Prameniště Krásná bylo odstaveno kvůli nízkému pH a znač-
né agresivitě vody, zejména vysokému obsahu CO2. Smíchání zdro-
jů neupravené surové vody s nízkou alkalitou a pH s upravenou
vodou v ÚV Nebanice s vyšším pH způsobovalo nestabilní kvalitu
pitné vody a vytvářelo agresivní prostředí pro kovová potrubí na
vodovodní síti města Aš. Jak v samotné Aši, tak v dalších okolních
obcích, napojených na tuto vodárenskou soustavu, to zapříčiňo-
valo značné zvyšování obsahu železa ve vodovodní síti. Při zpra-
cování  projektu  byla  navržena  technologie,  jež  byla  doložena
modelovými zkouškami na filtraci přes vápenec, které jsme pro-
vedli vlastním modelem filtrace.

Nová ÚV Kaplanka byla řešena přístavbou k původní stavbě
chlorace výtlaku z prameniště Krásná (obr. 1). 

Jedná se o malou úpravnu vody s výkonem do 6,5 l/s, krát-
kodobě 7,0 l/s, a s využitím původně rekonstruovaného vodoje-
mu Kaplanka,  kde  byly  zároveň  provedeny  dodatečné  úpravy
vzhledu budovy, přítoku i zabezpečení objektu. Velká pozornost
byla věnována i pasivní filtraci vzduchu (filtr třídy H13) s nový-
mi trendy řešení, stejně jako výměně potrubí a armatur. 

Vodojem Kaplanka z roku 1890 je postaven velmi kvalitně
s hezkým vstupním portálem a životností stavby již 134 let. Obě
komory vodojemu jsou řešeny labyrintovým způsobem, kdy by-
la od samého počátku věnována vysoká pozornost hydraulice
proudění od přítoku k odtoku. 

Technologie úpravy vody 
Základem úpravy je filtrace přes dva tlakové filtry o průmě-

ru 1,8 m s filtrační vrstvou písku o zrnitosti 2–4 mm a vápen-
covou vrstvou se zrnitostí 1–2 mm. Výška pískového lože činí
10 cm, výška vápencové filtrační náplně 130 cm, a celková výš-
ka  tedy 140 cm (obr. 2). Součástí  filtrace  jsou prací čerpadla,
dmychadla,  dále  aerace  se  vzduchovým  filtrem,  UV  jednotka

pro  dezinfekci  vody,  dávkování  sody  a dávkování  chlornanu
sodného.

Silo na vápenec s měřením celkové váhy automaticky doplňu-
je tlakové filtry dle zadané požadované výšky náplně ve filtru.
Pro pneumatickou dopravu vápence slouží kompresor s ejekto-
rem.

Do úpravny vody Kaplanka nelze, s ohledem na přístupové
možnosti, navážet vápenec velkou autocisternou, která nám vá-
penec dopravuje například na naši největší úpravnu vody Neba-

Úpravna vody Kaplanka 
Jiří Růžička

K výstavbě úpravny vody (ÚV) Kaplanka přistoupila společnost CHEVAK Cheb, a. s., (CHEVAK) za účelem odstranění
problémů s kvalitou vody z prameniště Krásná.

Obr. 2: Filtrace přes dva tlakové filtryObr. 1: Přístavby k původní stavbě chlorace výtlaku z prameniště
Krásná

Tabulka: Změny při úpravě vody

Surová voda Upravená voda

pH cca 5,9 7,7–8,0
KNK 4,5 mmol/l 0,5 cca 1,7
ZNK 8,3 mmol/l 0,5 0,13
tvrdost mmol/l 0,6 1,4
Ca mg/l 14 45
CO2 agresivní mg/l 24,5 0,7
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nice.  To  nás  přimělo  vyvinout  atypickou
cisternu  včetně  dopravního bloku  pro
kontejnerovou  přepravu  (realizace  firma

KOBIT) pro víceúčelové nákladní vozidlo
MAN (dvě nápravy) s nosičem kontejnerů
(obr. 3). Pojízdná cisterna je přizpůsobena

pro  doplňování  vápence  přímo  z velké
autocisterny  při  příjezdu  do ÚV Nebani-
ce – doplnění je rychlé a zcela pod kontro-
lou.  Dále  je  cisterna  zcela  přizpůsobena
pro  pneumatickou  dopravu  při  napojení
na kompresor v ÚV – dva samostatné tla-
kové přívody vzduchu – a využívá se ná-
klonu  cisterny  (do  52  stupňů)  při  vy-
prazdňování  vápence.  Nosnost  cisterny
na vozidle je do 5 t vápence. Veškeré ma-
nipulace s vápencem o zrnitosti 1–2 mm,
i s prachovými částicemi,  jsou spolehlivé
a rychlé – provádí se rychlospojkami.

Kvalita vody
V tabulce jsou uvedeny nejvýznačněj-

ší změny při úpravě vody. Veškerý provoz
je plně automatizován. Jsou zde čtyři stup-
ně řízení, nastavené v závislosti na výšce
hladiny ve  vodojemu a velikosti  průtoku
do spotřebiště. Toto řízení plně vystačí na
pokrytí běžného odběru pitné vody až po
velké poruchy vyvolávající alarmové hlá-
šení na centrální dispečink. 

Systém provozu  je  řešený  tak, že po-
kud se přeruší komunikace mezi ČS Krás-
ná  (nachází  se  na  hranici  s Německem)
a ÚV Kaplanka, provoz ČS a ÚV stále pro-
bíhá, dokud nenaběhne znovu komunika-
ce, nebo při doplnění na max. hladinu vo-
dojemu nastane uzavření přítoku na ÚV,
na  ČS  se  zvýší  tlak  a dojde  automaticky
k jejímu vypnutí.

V rámci  zkušebního  provozu  byl  sy-
stém hygienického zabezpečení plynným
chlorem nahrazen UV zářením. Tím je za-
jištěna mikrobiologická  nezávadnost  pit-
né vody pro zásobovanou oblast.

Na  snímku  přehledu  kvality  pracích
vod v kádinkách je i pouhým okem vidět
zachycené látky i při poměrně nízkém ob-
sahu látek v surové vodě (obr. 4).

První tři kádinky zleva je praní od jed-
né do tří minut, čtvrtá je stav po osmi mi-
nutách při dokončení praní. 

Díky používání vápence se při pohle-
du do akumulace naskytne pohled na či-
rou  průzračnou  vodu  s modrozeleným
zbarvením,  které  nazýváme  Jadran.  Má-

Obr. 3: Pojízdná cisterna, přizpůsobená pro doplňování vápence Obr. 4: Přehled kvality pracích vod v kádinkách

Graf 1: Koliformní bakterie a pH v surové vodě 

Graf 2: Změna vápenato-uhličitanové rovnováhy
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me již tři aplikace s různými kombinace-
mi úpravy vody se stejným výsledkem.

Kvalita surové vody
Nález  koliformních  bakterií  v surové

vodě  byl  pozitivní  v 10  z 11  vzorků,  tj.
v 91 %. Hodnota pH byla pod dolním limi-
tem (6,5) ve všech vzorcích (graf 1).

Změny kvality vody při úpravě
a distribuci

Při  úpravě  dochází  k eliminaci  koli-
formních bakterií ve stupni dezinfekce, na
odtoku z aerace dochází k jejich mírnému
navýšení.  Ve  stupni  aerace  jsou  rovněž
navýšeny počty kolonií, výrazně reduková-
ny jsou ve stupni dezinfekce (graf 2 a 3). 

Společnost  CHEVAK  má  ve  svém
vlastnictví  další  odstavená  prameniště.
Významnou  lokalitou  jsou  rozsáhlá  pra-
meniště Bavory u obce Pomezí nad Ohří.
V rámci  dlouhodobé  koncepce  obnovy
těchto  pramenišť  a jejich  zapojení  do
vlastní vodárenské soustavy pro zásobení
obyvatel  pitnou  vodou má  CHEVAK  při-
pravený projekt výstavby ÚV Bavory. Pro-
jekčně jej plánujeme dokončit při zohled-
nění aktuálních priorit  i finančních mož-
ností a realizovat v blízké budoucnosti.

Akce  ÚV  Kaplanka  byla  financována
z prostředků  investora,  společnosti CHE-
VAK, a to ve výši 21,8 milionu korun. Do-
davatelem byla firma K&K TECHNOLOGY
a. s. a projektanty Petr Moos a Ing. Jan Šin-
ták – I.P.R.E., projekční a inženýrská kan-
celář. Součástí projektu jsou čerpací stani-

ce Krásná, úpravna vody Kaplanka a úpra-
vy a rozvody vodojemu Kaplanka.

Jiří Růžička
CHEVAK Cheb, a. s.

Graf 3: Změna mikrobiálního oživení a teploty
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Pro eliminaci tohoto bezpečnostního rizika bylo přistoupeno
k náhradě dezinfekce vody plynným chlorem alternativou v po-
době dávkování roztoku chlornanu sodného (NaClO) vyráběné-
ho přímo na místě v objektech úpraven. Jako výchozí surovina
pro výrobu roztoku NaClO se používá tabletovaná sůl – chlorid
sodný (NaCl) o vysoké čistotě. Principem výroby roztoku NaClO

je elektrolýza nasyceného roztoku NaCl v elektrolytických jed-
notkách (obr. 1). 

Kapacita  jednotek  v ÚV Nebanice  je  oproti ÚV Mariánské
Lázně čtyřnásobná, nicméně konstrukční provedení obou typů
jednotek je stejné.

Při elektrolýze probíhá v membránovém reaktoru reakce: 

2 NaCl + 2 H2O → 2 NaOH + H2 + Cl2
Vznikající plynný chlor a roztok hydroxidu sodného spolu dá-

le reagují v samostatném reaktoru za vzniku roztoku chlornanu
sodného: 

2 NaOH + Cl2 → NaClO + NaCl + H2O 

Vstupní voda pro  rozpouštění NaCl prochází  filtrem k od-
stranění vápníku a hořčíku. Produkovaný roztok NaClO o kon-
centraci aktivního chloru 20–30 g/l je z elektrolyzérů veden do
zásobníku,  ze  kterého  je  roztok  dále  dávkován  samostatným
dávkovacím čerpadlem do upravované vody. Výkon elektrolytic-
kých jednotek je autonomně řízen v závislosti na odběru rozto-
ku NaClO ze zásobní nádrže (obr. 2). 

Dávkování roztoku NaClO je řízeno pomocí řídicího systému
na základě okamžitého průtoku upravované vody a požadované
koncentrace aktivního chloru ve vodě (obr. 3).

Elektrochlorace na ÚV Nebanice 
a Mariánské Lázně
Viktor Novotný

Pro dezinfekci upravované vody v ÚV Mariánské Lázně a ÚV Nebanice byl do roku 2022 používán plynný chlor do-
dávaný v tlakových nádobách. Manipulace s tlakovými nádobami byla vzhledem k vysoké toxicitě chloru spojena
se zvýšenými požadavky na bezpečnost. Pro okolí areálů obou úpraven byly stanoveny bezpečnostní zóny pro případ
úniku chloru.

Obr. 2: Zásobní nádrž vyrobeného produktu NaClO v ÚV Neba-
nice

Obr. 1: Jednotky elektrochlorace na ÚV Nebanice

Obr. 3: Dávkovací čerpadla chlornanu sodného v ÚV Nebanice
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Pro eliminaci nežádoucích vedlejších produktů vznikajících
při elektrolýze NaCl (chlorečnany) dochází k odpouštění anoly-
tu z reaktoru. Pro vyčištění odpouštěného anolytu před jeho vy-
puštěním do kanalizace slouží sestava filtrů s náplní granulova-
ného aktivního uhlí a vápence s možností dávkování redukční-
ho činidla NaHSO3. Kvalita vypouštěného anolytu z neutralizač-
ní jednotky (obr. 4) je kontinuálně sledována instalovanými son-
dami pro měření pH a redoxního potenciálu.

Dimenzování jednotek elektrochlorace bylo řešeno v sesta-
vě 1 + 1 (se 100% rezervou).

Základní návrhové parametry jednotek elektrochlorace uvá-
dí tabulka 1. 

Po přídavku plynného chloru do vody probíhá reakce: 

Cl2 + H2O → HClO + HCl 

Vzniklá kyselina chlorná částečně disociuje na vodíkové a chlor-
nanové ionty:

HClO → H+ + ClO–. 

Podíl jednotlivých forem existence volného aktivního chloru
(Cl2, HClO, ClO–) závisí na hodnotě pH. Při zachování stejné hod-
noty pH a stejné koncentrace aktivního chloru tedy změnou de-
zinfekčního činidla z plynného chloru na roztok chlornanu sod-
ného nedochází ke změně distribuce forem existence volného ak-
tivního chloru, a tedy ani ke změně účinnosti dezinfekce (obr. 5).

Reálně nastavené a dosažené provozní parametry technolo-
gického stupně elektrochlorace uvádí tabulka 2.

V ÚV Nebanice bylo nastaveno maximální odpouštění ano-
lytu z důvodu následného dochlorování pitné vody v distribuční
síti, které v koncových částech sítě navyšuje koncentraci chlo-
rečnanů. Nastavení procenta odpouštění anolytu zhruba odpo-
vídá  i koncentraci chlorečnanů v produktu vztažená k obsahu
aktivního chloru.

Po uvedení technologie elektrochlorace v ÚV Mariánské Láz-
ně do provozu se zpočátku vyskytly problémy se zavzdušňová-

ním vodorovné části sacího potrubí dávkovacího čerpadla. Prob-
lém byl vyřešen úpravou sklonu sacího potrubí tak, aby uvolňo-
vané bublinky plynu průběžně odcházely k sacímu vzdušníku
dávkovací stanice.

S ohledem na maximální podíl odpouštěného anolytu (100 %)
je v ÚV Nebanice dosahováno vyšší koncentrace aktivního chlo-
ru ve vyrobeném produktu, než je tomu v ÚV Mariánské Lázně,
kde se odpouští jen 25 % anolytu. V ÚV Nebanice tak vznikají

Obr. 5: Distribuční diagram forem existence volného aktivního
chloru [1]

Obr. 4: Neutralizační stanice anolytu na ÚV Nebanice
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Tabulka 1: Základní návrhové parametry jednotek elektrochlo-
race

Parametr

kapacita 1 elektrolyzéru [Cl2 g/h] 100 400
obsah Cl2 v produktu [g/l] 20–30 20–30
počet jednotek 2 2
maximáln denní kapacita 

1 elektrolyzéru [Cl2 kg/24h] 2,2 8,8
průměrný výkon úpravny Qprům. [l/s] 26 107
průměrná spotřeba Cl2 [g/h] 77 300

Tabulka 2: Reálně nastavené a dosažené provozní parametry
technologického stupně elektrochlorace

Parametr

nastavené odpouštění anolytu [%] 25 100
průměrná koncentrace aktiv. Cl2

v produktu [g/l] 25,7 34,0
chlorečnany v produktu [% aktiv. Cl2] 0,58 0,08
průměrná koncentrace aktiv. Cl2

na výstupu z ÚV [mg/l] 0,76 0,73
chlorečnany na výstupu z ÚV [μg/l] < 50 < 50
chloritany na výstupu z ÚV [μg/l] < 50 < 50

ÚV
 M

ar
ián

sk
é

Lá
zn

ě

ÚV
 N

eb
an

ice

ÚV
 M

ar
ián

sk
é

Lá
zn

ě

ÚV
 N

eb
an

ice

Sovak 0125  13.01.25  18:34  Stránka 9



časopis Sovak č. 1/2025strana 10/10

vedlejší  produkty  chlorace  (chlorečnany  a chloritany)  v mno-
hem nižších koncentracích, než je tomu v ÚV Mariánské Lázně.

Závěr
Během dvouletého provozu jednotek elektrochlorace na obou

úpravnách nebyly zaznamenány žádné problémy s jejich chodem.
Elektrochlorace tak plnohodnotně nahradila dávkování komer -
čního plynného chloru a zásadně tím zvýšila bezpečnost provo-
zu obou úpraven vody. Koncentrace vedlejších produktů chlora-
ce (chlorečnany a chloritany) jsou v upravené vodě na výstupu
z obou úpraven vody trvale pod mezí stanovitelnosti.

Literatura
1. Luna-Trujillo M, Palma-Goyes R, Vazquez-Arenas J, Manzo-Robledo A.

Formation  of  active  chlorine  species  involving  the  higher  oxide
MOx + 1 on active Ti/RuO2-IrO2 anodes: A DEMS analysis. Journal of
Electroanalytical  Chemistry  2020;878:114661.  Dostupné  z:  doi:
10.1016/j.jelechem.2020.114661
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Požadavky směrnice EU na terciární čištění pro fosfor 
Článek 7 směrnice stanovuje členským státům povinnost za-

jistit do 31. prosince 2045, aby vypouštění z čistíren městských
odpadních vod, které čistí městské odpadní vody z aglomerací
s populačním  ekvivalentem 10 000 PE  (populační  ekvivalent)
a vyšším,  splňovalo  požadavky  na  terciární  čištění  stanovené
v části B a tabulce 2 přílohy I. Obdobně členské státy do 21. pro-
since 2039 zajistí, aby vypouštění z čistíren městských odpad-
ních vod, které čistí městské odpadní vody se zatížením odpoví-
dajícím  populačnímu  ekvivalentu  150 000  PE  a vyššímu,
splňovalo před vypuštěním do recipientů příslušné požadavky
na terciární čištění v souladu s částí B a tabulkou 2 přílohy I.
V případě fosforu (celkový fosfor) se jedná o tyto hodnoty:
• 0,7 mg/l pro čistírny městských odpadních vod sloužící aglo-
meracím 10 000 PE a vyšší, ale nižší než 150 000 PE, 

• 0,5 mg/l pro čistírny městských odpadních vod sloužící aglo-
meracím 150 000 PE a vyšší. 

Pro vody vypouštěné z čistíren městských odpadních vod,
které  čistí  městské  odpadní  vody  se  zatížením  odpovídajícím
populačnímu ekvivalentu 150 000 PE a vyššímu, se použijí oba
ukazatele  (N,  P).  Pro  ČOV,  které  čistí  městské  odpadní  vody
z aglomerací s populačním ekvivalentem 10 000 PE a vyšším,
se podle místní situace může použít  jeden nebo oba ukazatele
(N nebo P, nebo oba). Použijí se hodnoty koncentrací nebo pro-
centa úbytku. V případě úbytku (%) musí být zajištěna stejná úro-
veň ochrany životního prostředí jako při použití koncentračního
emisního limitu (velmi problematická formulace). Soustředíme
se v této stati na použití koncentračního limitu, který je celoroč-
ním průměrem všech vzorků. 

Návrh novely zákona č. 254/2001 Sb., o vodách
Předloha novely [2] navrhuje zavedení nových limitů pro zpo-

platnění fosforu. Sazba by se měla zvýšit ze 70 na 150 Kč/kg, li-
mit  zpoplatnění hmotnostní by se měl  snížit na 1 500 kg/rok
a koncentrační  limit zpoplatnění by se měl snížit na 0,3 mg/l.
Modelový propočet by měl ukázat, co by to znamenalo, pokud
by se ČOV pro aglomerace nad 10 000 PE rozhodly dosáhnout
tohoto  limitu. Závěrečná zpráva z hodnocení dopadů regulace
k návrhu zákona (jímž se navrhuje změna zákona č. 254/2001
Sb., o vodách), která je součástí návrhu změny zákona, bohužel

zcela pominula základní okrajové procesní a technologické pod-
mínky srážení na nízké koncentrace fosforu a související nega-
tivní dopady případného masivního srážení fosforu. 

Potřebná dávka srážedla 
Potřebná dávka chemického srážedla souvisí s koncentrací

fosforu ve vyčištěné odpadní vodě za biologickým stupněm. Již
z této formulace je evidentní, že předpokládáme následné srá-
žení a filtraci jako další technologický stupeň. Obvykle mu bude
předcházet  simultánní  srážení  P.  K dosažení  stabilně  nízkých
koncentrací fosforu je to jedině možná provozně ověřená tech-
nologie. 

Pro cílové koncentrace celkového fosforu v oblasti 1 až 3 mg/l
(dnes  platné  emisní  standardy  podle  Nařízení  vlády  č. 401/
2015 Sb.) je dostačující dávka cca 1,0 mol hliníku nebo železa na
mol fosforu, provozně se však používají dávky cca 1,2 až 1,5 mol
Fe nebo Al na mol fosforu. Pokud jsou cílové koncentrace srá-
žení fosforu pod 1 mg/l, dostává se průběh srážení do oblasti,
kdy je na odstranění 1 mol P potřebná mnohem vyšší dávka ko-
vu (Fe, Al), než je stechiometrická (obr. 1). Pro nižší koncentrace
celkového fosforu v rozmezí 0,3–1,0 mg/l se dávka může pohy-
bovat v rozmezí 1,2 až 7,0 molu hliníku nebo železa na mol fos-
foru  [1,2].  S požadavkem  na  dosažení  nižší  koncentrace  pod
1  mg/l  zbytkového  fosforu  potřebná  dávka  prudce  roste!  Pro
další úvahy budeme uvažovat pouze srážení solemi železa, které
je v ČR preferováno. Pro účinné odstranění fosforu je významná
hodnota pH, protože rozpustnost vznikajících sraženin se mění
s pH. Odstraňování fosforu hliníkem je nejúčinnější v rozmezí pH
5 až 7, srážení železitými solemi má pak optimum pH 6,5   až 7,5. 

Produkce fosforu ve vyčištěných městských odpadních
vodách

Jaké množství chemického srážedla budeme pro zabezpečení
nových emisních limitů potřebovat, je logická otázka. Podmínky
pro srážení fosforu na nízké koncentrace je vhodné vnímat před
implementací  směrnice  EU do  naší  legislativy.  Jako  příkladný
výpočet je použit stav v roce 2023. Podle Zprávy o stavu vod-
ního hospodářství České republiky v roce 2023, označované ja-
ko Modrá zpráva [3], bylo v roce 2023 vypouštěné znečištění
představované  fosforem bilancované  státními  podniky Povodí

Terciární odstraňování fosforu podle nové
směrnice o čištění odpadních vod a návrhu
změny vodního zákona
Miroslav Kos

Směrnice Evropského parlamentu a Rady EU o čištění městských odpadních vod (přepracované znění) zpřísňuje po-
žadavky na terciární čištění odpadních vod v čistírnách městských odpadních vod také v oblasti nutrientů, dusíku
a fosforu [1]. Za významnou změnu považuji zpřísnění emisních limitů pro fosfor. Je evidentní, že jedinou vhodnou
technologií bude chemické, zcela jistě vícebodové, srážení fosforu solemi železa nebo hliníku. Zároveň byl v listo-
padu 2024 zveřejněn návrh ministerstva životního prostředí na změnu vodního zákona, který se významně dotýká
poplatků za vypouštěný fosfor [2]. Logicky se objevuje otázka, co obě změny legislativy budou znamenat z hlediska
nákladů a dopadu na životní prostředí.
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celkem 1 109 t Pcelk/rok (součet v tabulce 5.1.1. Modré zprávy).
Je zřejmé, že tato suma zahrnuje i zdroje pod 10 000 PE, roz-
hodně však představuje majoritní znečištění vypouštěné z ČOV.
Pokud vezmeme v úvahu údaje o průtokovém množství  čiště-
ných odpadních vod z tabulky 9.2.1 Odvádění a čištění odpad-
ních vod z kanalizací [3], vychází průměrná koncentrace celko-
vého fosforu na odtoku z ČOV cca 1,3 mg/l. Rozdělíme-li takto
vypouštěný  fosfor  do  velikostních  kategorií  aglomerací  podle
nové směrnice o čištění odpadních vod (počty ČOV a PE podle
podkladů SOVAK ČR), je zřejmé, že aglomerace nad 10 000 PE
produkují více než 85 procent celkově vypouštěného celkového
fosforu ve vyčištěných odpadních vodách (tabulka 1).

Orientační propočty potřeby chemikálií na srážení
fosforu

Je uvažováno rozdělení aglomerací do dvou velikostních sku-
pin, jak je obsaženo v přepracovaném znění směrnice o čištění

městských odpadních vod. Propočet byl proveden pro vypouště-
né množství celkového  fosforu v roce 2023 a pro modelované
stavy dosažení emisního standardu 0,5 a 0,7 mg Pcelk/l pro pří-
slušné velikostní skupiny směrnice EU. Výpočet je proveden za
předpokladu srážení 40procentním roztokem síranu železitého
(Fe2(SO4)3). Molární poměr Fe/P v závislosti na cílové koncen-
traci Pcelk v odtoku byl volen na základě doporučení z provoz-
ních  zkušeností  [4,5].  Vedle  spotřeby  srážedla  je  propočtena
i produkce chemického kalu doprovázející toto srážení, vzniklý
chemický kal bude zvyšovat celkovou produkci kalu na ČOV. 

Dále byl proveden výpočet srážení fosforu pro stav, kdy by
se provozovatelé ČOV o velikosti 10 000 PE a výše rozhodli do-
sáhnout  odtokových  koncentrací  celkového  fosforu  na  limitu
navrhované koncentrace zpoplatnění 0,3 mg/l. Výsledky výpoč-
tů uvádí tabulka 1. 

Hodnocení výsledků modelového propočtu 
V důsledku zpřísnění emisních limitů novou směrnicí EU pro

čištění městských odpadních vod v ukazateli celkový fosfor na
odtoku významně vzroste spotřeba chemikálií na srážení fosfo-
ru  při  provozu  čistíren  městských  odpadních  vod  sloužících
aglomeracím  10 000  PE  a vyšším.  Z modelového  propočtu  lze
usuzovat, že průměrná spotřeba 40% roztoku Fe2(SO4)3 vzroste
v ČR v průměru o 25 000 m3 ročně. 

Pokud  by  v důsledku  navrhované  novely  vodního  zákona
došlo ke zpřísnění emisních  limitů pro zpoplatnění  fosforu na
0,3 mg/l,  a provozovatelé  se  rozhodli  v kategorii  aglomerací
10 000 PE a více tento limit plnit, pak spotřeba síranu železité-
ho může vzrůst až na 58 500 m3 ročně. Pokud by byly zahrnuty
všechny ČOV, může tato spotřeba činit až 70 000 m3/rok. Pro
zabezpečení této spotřeby není v ČR v současnosti dostatečná
výrobní kapacita.

Významný dopad bude do produkce sušiny kalů: pro emisní
limit 0,5 až 0,7 mg/l se proti současnosti zvýší o cca 5 %, pro
případný  zpřísněný  emisní  limit  zpoplatnění  0,3 mg/l  pak  až

Tabulka 1: Propočet spotřeby srážedla (Fe2(SO4)3) a produkce chemického kalu pro různé emisní limity celkového fosforu 

produkce celkového fosforu v odtoku z ČOV (2023) t/rok 1 109 1 109
koncentrace Pcelk v odtoku z ČOV (2023) mg/l 1,28 1,28

propočet pro novou návrh novely 
směrnici EU VZ 11/2024

počet ČOV 150 000 PE a více ks 10 10
počet ČOV 10 000–150 000 PE ks 137 137
počet ČOV 10 000 PE a více ks 147
počet PE připojených na ČOV 150 000 a více PE 3 731 302 –
počet PE připojených na ČOV 10 000–150 000 PE PE 4 142 542 –
počet PE připojených na ČOV 10 000 PE a více PE 7 873 844
celkový počet PE připojených na ČOV v ČR PE 9 237 582 9 237 582
současná průměrná odtoková koncentrace Pcelk mg/l 2,0 1,0 1,3
produkce celkového fosforu v odtoku z ČOV (2023) t/rok 497 448 945
novelou požadovaná odtoková koncentrace Pcelk mg/l 0,7 0,5 –
novelou vodního zákona navrhovaný limit zpoplatnění Pcelk mg/l – – 0,3
molární poměr Fe/P v závislosti na cílové koncentraci Pcelk v odtoku mol/mol 2,0 2,5 6,0
specifická hmotnostní dávka Fe na P kg Fedávka/kg P 3,6 4,5 10,8
dávka Fe při požadovaném mol. poměru t/rok 1 790 2 016 10 209
spotřeba Fe2(SO4)3 40% roztok t/rok 6 410 7 217 36 548
spotřeba Fe2(SO4)3 40% roztok t/d 18 20 100
spotřeba Fe2(SO4)3 40% roztok m3/rok 10 272 11 565 58 571
spotřeba Fe2(SO4)3 40% roztok m3/d 28,1 31,7 160,5
specifická produkce kalu g suš./g Fe 2,5 2,5 2,5
produkce sušiny chemického kalu ze srážení P t/rok 4 476 5 039 –
celková produkce sušiny chemického kalu t/rok 9 515 25 523
nárůst produkce sušiny čistírenského kalu proti současnosti 
(v současnosti cca 190 000 t suš./rok) % 5,0 13,4

Obr. 1: Závislost zbytkové koncentrace fosforu na dávce chemic-
kého srážedla (Fe3+)
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o 13,4 % pro ČOV nad 10 000 PE, celkově cca 15 % pro všechny
ČOV. Je to logické, podíváme-li se na exponenciální průběh zá-
vislosti dávky srážedla na cílové koncentraci fosforu (obr. 1). 

Zvýšená  spotřeba  chemikálií  na  srážení  fosforu  a zvýšená
produkce kalů představuje významný nárůst provozních nákla-
dů nejen na srážedlo, ale především na likvidaci vzniklých kalů.
Současně bude velmi negativně ovlivněno složení kalů z hlediska
jejich dalšího potenciálního zemědělského využití. Nicméně kaly
budou obsahovat zvýšené koncentrace fosforu, který by měl být
logicky jako kritický materiál vhodně technologicky získán a vy-
užit. 

Souhrn
K dosažení 80–95procentního odstranění fosforu z odtoku

z ČOV, resp. dosažení emisních limitů podle nové směrnice EU
[1] je potřebný molární poměr Fe/P v oblasti 2,0 až 2,5. Pro do-
sažení  koncentrací  celkového  fosforu  na  navrhovaném  limitu
zpoplatnění 0,3 mg/l je potřebný molární poměr Fe/P v oblasti
5,0 až 7,0. Tyto faktory jsou především ovlivněny hodnotou pH,
způsobem míchání, charakteristikou vyčištěné odpadní vody, zbyt-
kovými organickými látkami. 

Na modelovém propočtu byly odhadnuty dopady přijatých
emisních limitů pro celkový fosfor v souvislosti s přepracovaným
zněním směrnice o čištění městských odpadních vod [1] a pro
případ srážení na koncentraci 0,3 mg/l, navrhovanou jako limit
zpoplatnění v předloze změny zákona č. 254/2001 Sb., o vodách
a o změně některých zákonů (vodní zákon), ve znění pozdějších
předpisů.

Nová směrnice EU 2024/3019 o čištění městských odpad-
ních vod platí od 1. 1. 2025. Členské státy EU pak budou mít až
31 měsíců na to, aby své vnitrostátní právní předpisy přizpůsobi-
ly novým pravidlům (tj. implementovaly směrnici do vnitrostát-
ního práva). Budeme mít tedy dostatečnou dobu na to, abychom
si uvědomili dopady nové směrnice. 

Současně byl příspěvek napsán v době předložení prvního
návrhu změny vodního zákona [2]. Společným rysem obou le-
gislativních norem budou stejné doprovodné efekty, tj. potřeba
investic, prudký nárůst spotřeby vysoce energeticky náročných
chemikálií na srážení fosforu a s tím související skutečnosti, ja-
ko je vyšší produkce kalů, zvýšení zatížení kalových hospodář-
ství ČOV, zvýšení plateb za kaly, zvýšení uhlíkové stopy, nega-

tivní  změna  složení  kalů,  zvýšení  solnosti  vyčištěných  odpad-
ních vod apod. 
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Problematikou se zabývala vyhláška č. 437/2016 Sb., o pod-
mínkách použití upravených kalů na zemědělské půdě, která je
dnes zakomponována do prováděcí vyhlášky odpadového záko-

na č. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady. Na-
vržená opatření v rámci kalového hospodářství odpovídají stá-
vající  kapacitě  ČOV,  s výhledem  do  roku  2035.  Jako  součást

technického řešení je zpracována doku-
mentace pomocí kompletních 3D mode-
lů  (BIM)  pro  technologickou,  stavební
a architektonickou část projektu.

Úvod
Návrh technologické kapacity nového

kalového hospodářství vychází ze stávající
kapacity ČOV Brno-Modřice 640 000 PE
a zvolené  technologie  zpracování  kalu
(mezofilní vyhnívání kalu). Stavba bude
prováděna v areálu ČOV Brno-Modřice,
která  se  nachází  cca  10 km  jižně  od
města Brna, v okrese Brno-venkov. ČOV
slouží k čištění odpadních vod přivádě-
ných z Brna a blízkého okolí  jednotnou
kanalizací. V současné době jsou kromě
Brna napojeny na ČOV ještě města Kuřim,
Modřice, Šlapanice a obce Česká, Želeši-
ce,  Blažovice,  Jiříkovice,  Kobylnice,  Ko-
valovice, Mokrá-Horákov,  Podolí,  Poně-
tovice, Pozořice, Prace, Sivice, Tvarožná,
Velatice, Viničné Šumice, Moravské Kní-
nice, Rozdrojovice, Lipůvka, Troubsko, Po-
půvky, Ostopovice. 

Parametry návrhu kalového
hospodářství 

Návrh kapacit provozních linek kalo-
vého hospodářství byl proveden pro den-
ní průměrnou hmotnost zpracované su-
šiny,  maximální  hmotnost  zpracované
sušiny a krátkodobou maximální hmot-
nost zpracované sušiny (obr. 1).

Parametry provozních  linek kalové-
ho hospodářství vycházely z návrhových
kapacit  jednotlivých  částí  kalové  kon-
covky (tabulka 1).

Zahuštění primárního a přebyteč-
ného kalu

Zachycený  primární  kal  v usazova-
cích nádržích je čerpán do stávající dvo-

Rekonstrukce kalového hospodářství 
ČOV Brno-Modřice
Radovan Ružinský, Luboš Stříteský, Petr Kuba, Karel Hartig

Technologický návrh kalového hospodářství ČOV Brno-Modřice řeší rekonstrukci a dostavbu kalového hospodářství
při posouzení vzájemných vazeb jednotlivých technologických celků, optimalizaci nakládání s energiemi při využití
mezofilního vyhnívání a sušení kalu, provozní spolehlivost procesu při optimalizaci nákladů na provoz a současně
řeší dodržení legislativních požadavků v oblasti kalového hospodářství (likvidace kalů po roce 2019). 

Obr. 1: Vizualizace návrhu nového kalového hospodářství

Obr. 2: Vizualizace vyhnívacích nádrží
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jice  gravitačních  zahušťovacích  nádrží,
kde dochází k odsazení kalové vody. Se-
dimentovaný kal u dna nádrže je čerpán
na separátor pevných částic, kde dochá-
zí  k odstranění  hrubých  nečistot  z pri-
márního  zahuštěného  kalu.  Zahuštěný
primární kal je obvykle zahuštěn na 5%
koncentrace sušiny.

Po meziakumulaci vyčištěného zahuš-
těného primárního kalu ve stávající jím-
ce  je zahuštěný primární kal čerpán do
nových směsných nádrží surového kalu.
Zahuštění  primárního  kalu  zůstává  pů-
vodní, a proto není součástí rekonstruk-
ce (tabulka 2).

Zachycený přebytečný kal ze čtyř li-
nek  aktivačních  nádrží  bude  po  rekon-
strukci přiveden do sběrné akumulační
jímky v navrženém novém objektu stroj-
ního zahuštění přebytečného kalu. Z jím-
ky bude kal čerpán do strojního zahuš-
tění kalu pomocí odstředivek, které kal
zahustí na 5% koncentrace sušiny v ka-
lu. Fugát z odstředivek bude čerpán přes
akumulační jímku zpět do nátoku na ak-
tivační linky. Pro zajištění dobré funkce
strojního zahuštění kalu bude do přívod-
ního  potrubí  přebytečného  kalu  před
odstředivky  dávkován  flokulant,  který
po  smíchání  s kalem  ve  výtlačném po-
trubí  zlepší  zahušťovací  vlastnosti  kalu
(vytváří  shluky  vloček  kalu).  Flokulant
bude dovážen v podobě prášku (případ-
ně gelu), který bude rozmícháván s pitnou vodou v automatizo-
vané flokulační stanici. Předpokládá se spotřeba 1,5 kg floku-
lantu na tunu sušiny v kalu. Zahuštěný přebytečný kal bude po
rekonstrukci  čerpán  do  nových  akumulačních  nádrží  čerpací
stanice směsného zahuštěného kalu (tabulka 3).

Nádrže směsného kalu a vyhnívací nádrže
Primární zahuštěný kal a zahuštěný přebytečný (sekundár-

ní) kal budou po rekonstrukci přivedeny do dvou nových směs-

ných nádrží o celkovém objemu 400 m3. Ve směsných nádržích
budou oba kaly smíchány (homogenizovány) pomocí osazeného
míchadla v nádrži. Z nádrží bude směsný zahuštěný homogeni-
zovaný kal čerpán do vyhnívacích nádrží k mezofilní anaerobní
stabilizaci s produkcí kalového plynu (tabulka 4).

Zahuštěný směsný kal bude nově akumulován po dobu cca
20 dnů ve čtveřici nových vyhnívacích nádrží (VN). Obsah ná-
drží bude udržován o konstantní teplotě cca 38 °C pomocí te-
pelných  výměníků  voda/kal  osazených na  okruhu  recirkulace

ochlazený stabilizovaný kal chladicí voda ze sušárny

2x předehřátý
surový kal

2x předehřátý surový kal
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Obr. 4: Bilanční energetické schéma kalového hospodářství ČOV Brno-Modřice – v čase odevzdání projektu

Obr. 3: Vizualizace budov sušení kalu

Tabulka 1: Návrhové kapacity jednotlivých částí kalové koncovky
Provozní linky kalového hospodářství Kapacita
linka zahuštění primárního kalu 35 t suš/d
linka zahuštění přebytečného kalu 31,6 t suš/d
vyhnívací nádrže 55/65 t suš/d
linka odvodnění stabilizovaného kalu 55/65 t suš/d
míra odvodnění stabilizovaného kalu 24,5 %
linka sušení odvodněného kalu 55/65 t suš/d s koncentrací 90 %
maximální množství odvodněného kalu za rok 39 520 t/rok, při průměr. množství kalu
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každé VN. Vstupní zahuštěný směsný kal
bude  po  rekonstrukci  na  vstupu  do  vy-
hnívacích nádrží předehřátý ve výměníku
tepla  pomocí  tepla  kondenzační  vody
a ohřáté chladicí vody ze sušárny kalu
a rekuperace tepla obsaženého ve stabili-
zovaném  kalu.  Vyhnívací  nádrže  budou
mechanicky  míchány  pomocí  vertikální-
ho míchadla – míchání obsahu VN musí
zajišťovat homogenní koncentraci neroz-
puštěných látek (kalu). V jakémkoli místě
VN  se  nesmí  koncentrace  nerozpuště-
ných látek lišit o více než 10 %. Při ohřátí
směsného kalu dochází k urychlení vývi-
nu  kalového  plynu  (bioplynu),  kdy  část
organických látek je přeměněna na kalo-
vý plyn s obsahem metanu. Kalový plyn
bude  jímán  a akumulován  v novém ply-
nojemu,  který  bude  umístěn  v blízkosti
vyhnívacích  nádrží.  Kalový  plyn  akumu-
lovaný pod stropem každé VN bude odve-
den pomocí potrubí do odvodňovačů, ná-
sledně bude vysušen a dále pomocí nad-
zemní  potrubní  trasy  bude  odveden  do
nové  strojovny  plynojemu  a vlastního
plynojemu. Vyhnívací nádrže budou pro-
vozovány  s proměnnou  provozní  hladi-
nou  (mezní  stavy  jsou  provozní  hladina
a hladina po zaplnění akumulačního obje-
mu  VN).  Objem  akumulačního  prostoru
vyhnívacích nádrží bude za běžného pro-
vozu  využíván  dle  provozní  potřeby  (ta-
bulka 5 a 6).

Plynové hospodářství
Kalový  plyn  bude  po  rekonstrukci

plynového hospodářství uskladněn v no-
vém volně stojícím membránovém plyno-
jemu. Z plynojemu bude kalový plyn od-
veden pomocí  potrubí  na  odsíření  a ná-
sledně ke spotřebě. Na odvodu kalového
plynu  z plynojemu bude  osazena  zvyšo-
vací stanice plynu, kde bude zvýšen tlak
plynu v potrubí kalového plynu.

Veškerý  vyprodukovaný  kalový  plyn
ve vyhnívacích nádržích bude přiveden do
odsiřovací stanice. Obsah síry v kalovém
plynu způsobuje korozi na plynových za-
řízeních,  zvláště  pak  na  zařízeních  pro
spalování kalového plynu (kotle, kogene-
rační jednotky). Snížení koncentrace síry
ve spalovaném plynu je rovněž nutné pro
snížení exhalací do ovzduší při jeho spa-
lování. Proto bude kalový plyn zbaven ob-
sahu síry na neškodnou mez. Pomocí no-
vých  trubních  tras kalového plynu bude
odsířený kalový plyn přiveden samostat-
nými  trubními  trasami k místům spotře-
by,  kterými  jsou  stávající  objekt  plyno-
vých motorů (KGJ) a nová kotelna sušení
kalu.

Případné  přebytky  kalového  plynu
bude možné spalovat na nových hořácích
zbytkového plynu. Hořáky zbytkového ply-
nu budou použity v případě nutnosti spá-
lení  přebytečného  kalového  plynu,  nic-
méně tento provozní stav se předpokládá

Tabulka 2: Vstupní a výstupní množství zahuštěného primárního kalu

Primární kal Vstupní parametry Výstupní parametry
m3/d kg/d m3/d kg/d

průměrné množství zpracovaného kalu 2 325 23 246 442 22 083
maximální množství zpracovaného kalu 3 048 30 475 579 28 951
krátkodobé maximální množství 

zpracovaného kalu 3 500 35 000 665 33 250

Tabulka 3: Vstupní a výstupní množství zahuštěného přebytečného kalu

Přebytečný kal Vstupní parametry Výstupní parametry
m3/d kg/d m3/d kg/d

průměrné množství zpracovaného kalu 3 115 20 250 385 19 238
maximální množství zpracovaného kalu 4 200 27 300 519 25 935
krátkodobé maximální množství 

zpracovaného kalu 4 862 31 600 600 30 020

Tabulka 6: Parametry stabilizovaného kalu

Stabilizovaný kal Vstupní Bilance Koncentrace NLZŽ
parametry kalu

m3/d kg/d % kg/d

průměrné množství zpracovaného kalu 826 25 385 3,07 13 575
maximální množství zpracovaného kalu 1 098 33 732 3,07 18 021
krátkodobé maximální množství 

zpracovaného kalu 1 265 38 888 3,07 22 770

Tabulka 5: Parametry vyhnívacích nádrží

Vyhnívací nádrže

počet kusů 4 ks
vnitřní průměr nádrže 24 m
provozní hydraulický objem 1 VN 5 500 m3

maximální hydraulický objem 1 VN 6 600 m3

celkový hydraulický objem VN bez akumulačního prostoru 22 000 m3

objem akumulačního prostoru kalu ve VN 4 400 m3

Tabulka 4: Parametry směsného zahuštěného kalu a množství zpracované sušiny

Směsný zahuštěný kal Vstupní NL NLZŽ popel
parametry

m3/d kg/d kg/d kg/d

průměrné množství zpracovaného kalu 826 41 321 29 512 11 809
maximální množství zpracovaného kalu 1 098 54 886 39 176 15 710
krátkodobé maximální množství 

zpracovaného kalu 1 265 63 270 45 152 18 118

* Pro výjimečné případy souběhu vyšších hodnot množství kalu v obou proudech (PK 
a BK) lze po omezenou dobu připustit zatížení VN až 65 t/d.

Tabulka 7: Parametry plynového hospodářství

Produkce bioplynu

přepokládaný obsah metanu bioplynu 62 % CH4
produkce bioplynu – průměrné množství kalu 15 181 Nm3/d
produkce bioplynu – maximální množství kalu 20 074 Nm3/d
produkce bioplynu – krátkodobé maximální množství kalu 23 111 Nm3/d
plynojem 5 000 m3
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jen při mimořádných provozních stavech.
Dimenzování  spotřebičů  kalového  plynu
je  především  navrženo  tak,  aby  veškerý
produkovaný  kalový  plyn  byl  spotřebo-
ván (tabulka 7).

Odvodnění kalu
Stabilizovaný směsný kal bude po re-

konstrukci homogenizován ve dvou nových
vyrovnávacích nádržích o celkovém obje-
mu 400 m3 a poté čerpán na strojní od-
vodnění kalu. V podzemním podlaží bude
umístěna nová čerpací stanice pro prázd-
nění vyrovnávacích nádrží. 

Nové strojní odvodnění kalu bude rea -
lizováno pomocí odvodňovacích odstředi-
vek v každé hale sušení kalu, které kal od-
vodní  minimálně  na  24,5%  koncentraci
sušiny v kalu. Oddělený fugát bude čerpán
přes  akumulační  jímku  zpět  do  nátoku
na biologickou  linku. Pro zajištění dobré
funkce strojního odvodnění kalu bude do
přívodního potrubí stabilizovaného směs-
ného  kalu  do  strojního  odvodnění  kalu
dávkován  polymerní  flokulant,  který  po
smíchání  s kalem  ve  výtlačném  potrubí
zlepší odvodňovací vlastnosti kalu (vytvá-
ří  shluky  vloček  kalu).  Předpokládá  se
spotřeba 7–10 kg  flokulantu na t  sušiny
v kalu. Odvodněný kal bude z bunkru čer-
pán přímo na nízkoteplotní sušárnu kalu
(celkem  dvě  nové  provozní  linky  sušení
kalu), nebo do venkovního kontejneru na
odvodněný kal. Kal z kontejneru bude mož-
né vrátit zpět do bunkru sušárny (tabul -
ka 8). 

Sušení kalu
Sušením kalu je dosaženo snížení ob-

sahu  vody,  a tím  i minimalizace  objemu
výsledného vedlejšího produktu čištění od-
padních vod, tj. kalu. Navíc výsledný pro-
dukt  (v  současné  době  nemá  sušený  kal
status výrobku) je energeticky využitelný
jako  palivo.  Sušení  odvodněného  kalu  je
navrženo v nízkoteplotní sušárně kalu. Níz-
koteplotní  sušárny  produkují  úsušky  kalu
s podílem  prachových  částic  pod  2  %
hmotnosti kalu, což je kritická mez výbuš-
nosti sušeného kalu se vzduchem.

Je  navrženo  dvoulinkové  uspořádání
sušení kalu. Potřebné periferie linek suše-
ní kalu nejsou sdíleny, proto je provoz obou
linek na sobě nezávislý a je tak zabezpe-
čen kontinuální provoz  celé  linky  sušení
kalu. Odvodněný kal bude čerpán ze vstup-
ního bunkru (zásobník sušárny kalu). Vý-
hodou vstupního zásobníku je, že vstupní
zásobník může být plněn z mobilní tech-
niky (nákladní vozy, autokontejnery), tedy
i z externích zdrojů (tento provoz se nic-
méně v současné době nepředpokládá). Po
usušení kalu v sušárně kalu bude kal pneu-
maticky dopravován k akumulaci ve dvou
speciálních silech usušeného kalu. Odtud
bude sušený kal plněn do kontejnerů, kte-
ré  budou  dopravovány mimo  areál  ČOV

k likvidaci. Do linky usušeného kalu bude
zařazena  drtička  úsušků,  která  sníží  ob-
jem úsušků zhruba na polovinu (tabul -
ka 9).

Optimalizace energetické koncepce
kalového hospodářství 

Na ČOV je hlavním nositelem tepelné-
ho obsahu kalový plyn vznikající při anae -
robní stabilizaci kalu. Aby se minimalizo-
val nákup zemního plynu, byla provedena
tepelná bilance s výpočtem tepelných po-
třeb (ohřev kalu před anaerobní stabiliza-
cí  a sušárny  kalu)  a možných  tepelných
zdrojů  (využitelný  tepelný  obsah  chladi-
cích vod, maximální využití kalového ply-
nu na kombinované výrobě elektrické ener-
gie a tepla)  včetně možností  rekuperace
tepla mezi jednotlivými toky.

Jako  zdroj  rekuperace  tepla  na  ČOV
bude využíván kal na výstupu z anaerobní
stabilizace a ohřáté chladicí vody ze sušá-

ren kalu, které byly využity pro předehřev
směsného surového kalu vstupujícího do
anaerobní stabilizace. Tím se snížila spo-
třeba tepla na ohřev kalu ve vyhnívacích
nádržích a teplo vyráběné na kotlích či ko-
generačních jednotkách je využito primár-
ně pro sušení kalu, kde  je  třeba dodávat
teplo o vyšším potenciálu. Rekuperace bu-
de probíhat (stejně jako v současném ka-
lovém hospodářství) na spirálových kalo-
vých výměnících, které disponují dobrým
poměrem  teplosměnné plochy,  zástavbo-
vé velikosti a účinnosti.

Na základě kombinace výše uvedených
principů bylo sestaveno bilanční  schéma
a provedeny propočty pro průměrnou pro-
dukci kalu a průměrnou roční teplotu a pro
maximální produkci a krátkodobou maxi-
mální produkci pro zimní/letní období. Dá-
le se energetické výpočty rozdělily na dvě
varianty:  maximální  produkce  elektrické
energie spalováním kalového plynu na ko-

Tabulka 8: Parametry stabilizovaného kalu před a po odvodnění

Odvodnění kalu

specifická dávka flokulantu 7 kg/t NL 
počet odstředivek 2+1 ks
kalová jímka na fugát 70 m3

Koncentrace stabilizovaného kalu 2,77 %

produkce stabilizovaného kalu při průměrném 
množství kalu 911 m3/d 25 385 kg/d

produkce stabilizovaného kalu při maximálním 
množství kalu 1 216 m3/d 33 731 kg/d

produkce stabilizovaného kalu při krátkodobém 
maximálním množství kalu 1 402 m3/d 38 888 kg/d

Koncentrace odvodněného kalu 24,5 %

produkce odvodněného kalu při průměrném 
množství kalu 98 m3/d 24 115 kg/d

produkce odvodněného kalu při maximálním 
množství kalu 131 m3/d 32 045 kg/d

produkce odvodněného kalu při krátkodobém 
maximálním množství kalu 151 m3/d 36 944 kg/d

maximální množství odvodněného kalu za rok 
při průměrném množství kalu 39 250 t/rok

maximální množství odvodněného kalu za rok 
při maximálním množství kalu 47 740 t/rok

maximální množství odvodněného kalu za rok 
při krátkodobém maximálním množství kalu 55 039 t/rok

Tabulka 9: Provozní parametry sušárny kalu

Sušárna kalu

počet linek sušárny kalu 2 linky
sušina usušeného kalu 90 %
množství usušeného kalu – 

průměrné množství kalu 23 874 kg/d 37 m3/d
množství usušeného kalu – 

maximální množství kalu 31 725 kg/d 49 m3/d
množství usušeného kalu – 

krátkodobé maximální množství kalu 36 574 kg/d 56 m3/d
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generačních jednotkách a pokrytí  tepelných deficitů nákupem
zemního plynu anebo minimalizace nákupu zemního plynu vy-
užitím kalového plynu primárně na kotlích a případné přebytky
využití ke kombinované výrobě tepla a elektřiny na kogenerač-
ních jednotkách.

Závěr
Strategickým záměrem společnosti Brněnské vodárny a ka-

nalizace (BVK) je zabezpečení dlouhodobé udržitelnosti a provo-
zuschopnosti čistírny odpadních vod pro město Brno a přilehlá
odkanalizovaná území. Hlavním cílem projektu bylo vyřešit pře-
tížení stávající kalové linky z 60. let, zlepšení energetické bilan-
ce při  zpracování kalů,  zajištění  záměru  sušení  celé produkce
čistírenského kalu a dosažení souladu s legislativním vývojem
v oblasti nakládání s čistírenským kalem. 

Předložené řešení technologického návrhu nového kalového
hospodářství  navrhuje  dle  zadání  projektu  stavbu nových ob-
jektů, kterými jsou objekt zahuštění přebytečného kalu, 2 kru-
hové nádrže směsného kalu, 4 kruhové vyhnívací nádrže včetně

sušení kalového plynu, 2 kruhové vyrovnávací nádrže, 2 nové
objekty pro odvodnění a sušení kalu, plynojem, odsíření kalové-
ho plynu, hořák zbytkového plynu, 2 nové objekty kontejnero-
vého stání usušeného kalu a biofiltrů (pro sušárny a zahuštění
kalu). 

Stavba bude realizována ve stávajícím areálu ČOV Brno-Mo-
dřice. 

V rámci celkového projektu Rekonstrukce kalového hospo-
dářství  ČOV  Brno-Modřice  bylo  kromě  sdružení  projektanta
„Sweco + VCL WATERTECH“, provozovatele a investora BVK za-
pojeno několik externích subdodavatelů. 

Ing. Radovan Ružinský, Ph.D., Ing. Petr Kuba, Ph.D., 
Ing. Karel Hartig, CSc.
Sweco a. s. 

Ing. Luboš Stříteský
Brněnské vodárny a kanalizace, a. s.

Evidence VÚME,VÚPE, ISPOP

• Úprava pitné vody 
• Ionexové technologie
• Filtrační postupy
• Neutralizační stanice
• Tepelné úpravy vody 

  
  

VCL WATERTECH, s.r.o.
Železná 492/16, 619 00 Brno tel.: +420 545 427 711
www.vclwatertech.cz e-mail: vclwt@vclwt.cz
Jsme právním pokračovatelem firmy VA TECH WABAG Brno spol. s r.o.

• Předúprava vody
• Membránová separace
• Čistírny odpadních vod
• Úprava chladicí vody
• Odvodňování kalů

www.mivalt.cz

Efektivní zařízení
pro odvodnění
municipálních

i průmyslových kalů

KAPKA spol. s r.o.
Autorizované metrologické středisko K 31

• OVĚŘOVÁNÍ vodoměrů po skončení doby platnosti ověření
• OPRAVY všech značek a typů vodoměrů
• DÁLKOVÉ ODEČTY a PRODEJ vodoměrů

www.kapka-vodomery.cz

• laboratoře pitných a odpadních vod 
• akreditace ČIA 1213, tel. 602 389 347 
• akreditace ČIA 1453, tel. 737 846 403
• projektové práce, IIČ, tel. 606 644 463
• geodetické práce, GIS, tel. 602 877 542
• inspekční prohlídky kamerou, tel. 724 151 191

Křížová 472/47, 150 00 Praha 5
IČO: 6019 3689, tel. 257 182 411

Vodohospodářské inženýrské služby, a. s.
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Do soustavy českých technických norem byly zavedeny pře-
kladem některé evropské a mezinárodní normy. Přinášíme struč-
ný obsah příslušných vybraných norem ČSN.

ČSN EN 17821 (13 5827) ArMATury budOV –
MrAZuVZdOrNé ArMATury PrO VENkOVNí POužiTí (FrT) –
ObEcNé TEchNické POžAdAVky

Norma specifikuje: 
• obecné požadavky na konstrukci, funkci a materiály pro mra-
zuvzdorné armatury pro venkovní použití (FRT), PN 10,

• použití ve vnitřních vodovodech pitné vody s hydrostatickým
tlakem maximálně 1,0 MPa  (10 bar) a teplotou maximálně
25 °C.
Norma byla vydána v květnu 2024. 

rEViZE ČSN EN 200 (13 7102) ZdrAVOTNěTEch-
Nické ArMATury – VýTOkOVé VENTiLy A VENTiLOVé SMě-
šOVAcí bATEriE PrO VNiTřNí VOdOVOdy TyPu 1 A 2 –
ObEcNé TEchNické POžAdAVky

Norma specifikuje: 
a) oblast použití stojánkových výtokových ventilů, nástěnných

výtokových ventilů, ventilových směšovacích baterií do jed-
noho nebo více otvorů používaných ve:
1) vnitřním  vodovodu  typu 1  s pracovním  rozsahem  tlaků

(0,05 až 1,0) MPa [(0,5 až 10) bar],
2) vnitřním  vodovodu  typu 2  s pracovním  rozsahem  tlaků

(0,01 až 1,0) MPa [(0,1 až 10) bar];
b) rozměry,  těsnost,  odolnost  proti  tlaku,  hydraulické  charak -

teristiky, mechanickou odolnost, životnost, odolnost povrchu
výrobku proti korozi, pořadí zkoušek a akustické charakte-
ristiky,  které  musí  splňovat  zdravotnětechnické  armatury
včetně jejich součástí (ohebná hadice, vytahovatelná sprcha),
pokud je to aplikovatelné; 

c) zkušební metody pro ověření těchto výkonových parametrů.

Zkoušky popsané v této normě jsou zkouškami typu (labo-
ratorními zkouškami), a nikoliv zkouškami kvality nebo zkouš -
kami prováděnými v průběhu výroby (FPC). Tato norma se po-
užívá  pro  výtokové  armatury  (výtokové  ventily  a směšovací
baterie) pro použití v zařizovacích předmětech, instalované v míst-
nostech, určených pro osobní hygienu  (toalety, koupelny atd.)
a v kuchyních, tzn. pro použití u van, umyvadel, bidetů, sprch
a dřezů. Tato norma se používá pro zdravotnětechnické arma-
tury o jmenovité světlostí 3/8”, 1/2", 3/4" a 1” (PN 10). 

Revize normy byla vydána v prosinci 2024. Hlavní změny
proti předchozímu vydání normy jsou:
• byly úplně revidovány všechny hydraulické zkoušky, akustické
zkoušky a zkoušky těsnosti,

• byly revidovány obrázky, tabulky a rozměry,
• byla aktualizována kapitola Citované dokumenty.

ČSN EN iSO 11296-9 (64 6420) PLASTOVé PO-
TrubNí SySTéMy PrO rENOVAcE bEZTLAkOVých kANALi-
ZAČNích PříPOjEk A STOkOVých SíTí uLOžENých
V ZEMi – ČáST 9: VyVLOžkOVáNí S PEVNě ukOTVENOu
PLASTOVOu VNiTřNí VrSTVOu

Tato norma společně s ČSN EN ISO 11296-1 Plastové po-
trubní systémy pro renovace beztlakových kanalizačních přípo-
jek a stokových sítí uložených v zemi – Část 1: Obecně stanovu-
je požadavky a zkušební metody pro trubky a tvarovky pro re-
novaci  podzemních  beztlakových  odvodňovacích  a kanalizač-
ních  sítí  vyvložkováním  jednotlivými  tuhými  prstencovými
vrstvami  cementové  malty  vytvořenými  za  plastovou  vnitřní
vrstvou. Tato plastová vrstva slouží  jako trvalé bednění pevně
spojené s maltou.

Norma se používá pro plastové vnitřní vrstvy a maltové sy-
stémy s ocelovým vyztužením nebo bez něj. Nepoužívá se pro
konstrukční návrh. Norma byla vydána v červnu 2024. 

ČSN EN 17818 (75 5051) ZAříZENí PrO VýrObu
biOcidů V MíSTě POužiTí – AkTiVNí chLOr VyrObENý
ELEkTrOLýZOu Z chLOridu SOdNéhO

Norma stanovuje minimální požadavky na systémy k úpravě
vody, které vyrábějí účinnou látku (aktivní chlor) z chloridu sod-
ného elektrolýzou pro provoz v místě použití (in situ).

Účinná látka vyrobená v místě použití, v tomto případě ak-
tivní chlor, může být zavedena do roztoku („off-line“) nebo vy-
ráběna přímo v potrubí („in-line“).

Norma specifikuje požadavky na konstrukci a zkušební me-
tody pro zařízení používaná k výrobě aktivního chloru v místě
použití. Specifikuje požadavky na pokyny k instalaci, provozu,
údržbě, bezpečnosti a na dokumentaci, která má být dodávána
s výrobkem.

Výroba účinných látek v místě použití a uvádění jejich pre-
kurzorů na trh EU jsou předmětem specifikací nařízení Evrop-
ského parlamentu a Rady (EU) č. 528/2012 o dodávání biocid-
ních  přípravků  na  trh  a jejich  používání  (BPR).  Účinné  látky
vyrobené  zařízeními,  u kterých  je  deklarována  shoda  s touto
normou, musí odpovídat BPR jak pro registrovaný aktivní chlor,
normy  kvality  a prekurzor  podle  příslušného  použití,  tak  pro
„Typ produktu“, který je uveden v BPR.

Norma se nezabývá používáním zařízení pro výrobu aktivní-
ho chloru v místě použití. Rozsah užití pro výrobu chloru v mís-
tě použití  je  různý. Je odpovědností provozovatele/dodavatele
výrobku, který deklaruje shodu s touto normou, aby zjistil pří-
slušný druh systému a provozní podmínky pro specifické použi-
tí a:
• specifikoval kvalitu biocidu vhodného k použití. Ta může být
stanovena v národních nebo mezinárodních normách,

• specifikoval příslušný typ produktu a provozní podmínky (kon-
centraci, dávkování a kvalitu aktivního chloru),

• specifikoval další požadavky právních předpisů relevantních
pro specifické použití,

Nové normy vodního hospodářství  
Lenka Fremrová

Tento článek obsahuje přehled norem zpracovaných v roce 2024.
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• specifikoval vhodný prekurzor chloridu sodného,
• příslušně označil produkt.

Norma bude vydána v únoru 2025.

rEViZE ČSN EN 14944-1 (75 7334) VLiV cEMEN-
TOVých VýrObků NA VOdu urČENOu k LidSké SPOTřEbě –
ZkušEbNí POSTuPy – ČáST 1: VLiV PrůMySLOVě Vyrábě-
Ných cEMENTOVých VýrObků NA OrgANOLEPTické VLAST-
NOSTi

Norma specifikuje postupy pro stanovení vlivu průmyslově
vyráběných cementových výrobků na chuť, vůni, barvu a zákal
zkušebních vod po styku s těmito výrobky. Dokument se použí-
vá pro průmyslově vyráběné výrobky z cementu, například ce-
mentovou maltu nanášenou na kovová potrubí, nádrže, betono-
vá potrubí atd., určené pro dopravu a akumulaci vody určené
k lidské  spotřebě,  včetně  surové  vody,  používané  pro  výrobu
pitné vody. Zkoušky se specifikovanou zkušební vodou nejsou
nutně reprezentativní pro materiály používané v různých druzích
vod a zejména ve velmi měkkých vodách. 

Revize normy byla vydána v květnu 2024. Hlavní změny pro-
ti předchozímu vydání normy jsou:
• byla přidána ustanovení pro zkoušení vlivu materiálů na mi-
graci organických látek (TOC),

• byla specifikována zkušební metoda pro stanovení TON/TFN
podle ČSN EN 1622 Jakost vod – Stanovení prahového čísla
pachu (TON) a prahového čísla chuti (TFN),

• byly odstraněny požadavky na dezinfekci (předúpravu vodou
s koncentrací 50 mg/l chloru),

• byl zahrnut postup pro rozšíření počtu migračních period.

rEViZE ČSN EN 14944-3 (75 7334) VLiV cEMEN-
TOVých VýrObků NA VOdu urČENOu k LidSké SPOTřEbě –
ZkušEbNí POSTuPy – ČáST 3: VLiV PrůMySLOVě Vyrábě-
Ných cEMENTOVých VýrObků NA OrgANOLEPTické VLAST-
NOSTi

Norma specifikuje metodu stanovení migrace látek z průmys-
lově vyráběných cementových výrobků do zkušebních vod po
styku s těmito výrobky. Norma se používá pro průmyslově vy-
ráběné výrobky z cementu, například cementovou maltu naná-
šenou na kovová potrubí, nádrže, betonová potrubí atd., určené
pro dopravu a akumulaci vody určené k lidské spotřebě, včetně
surové vody, používané pro výrobu pitné vody. 

Revize normy byla vydána v prosinci 2024. Hlavní změny
proti předchozímu vydání jsou:
• ustanovení týkající se zkoušení vlivu materiálů na migraci or-
ganických látek (TOC) bylo přesunuto do ČSN EN 14944-1,

• byly odstraněny požadavky na dezinfekci (předúpravu vodou
s koncentrací 50 mg/l chloru),

• byl zahrnut postup pro rozšíření počtu migračních period.

rEViZE ČSN EN 12255-3 (75 6403) ČiSTírNy Od-
PAdNích VOd – ČáST 3: PřEdČišTěNí

Norma specifikuje zásady navrhování a požadavky na před-
čištění odpadních vod v čistírnách pro více než 50 ekvivalent-
ních obyvatel s použitím česlí nebo sít s velikostí otvorů větší
než 50 µm. Zahrnuje také odstraňování písku a separaci tuků.

Norma se používá především pro čistírny navržené k čištění
domovních  a komunálních  (městských)  odpadních  vod. Obsa-
huje však informace, které mohou být užitečné také pro před-
čištění průmyslových odpadních vod a pro odlehčovací komory.
Tato norma se používá společně s ČSN EN 12255-1 Čistírny od-

padních vod – Část 1: Všeobecné konstrukční zásady a ČSN EN
12255-10 Čistírny  odpadních  vod  – Část  10:  Zásady  bezpeč-
nosti. Mikrosíta s velikostí otvorů menší než 50 µm jsou popsá-
na v ČSN EN 12255-16 Čistírny odpadních vod – Část 16: Filt-
race odpadních vod.

Revize normy byla vydána v prosinci 2024. Hlavní změny
proti předchozímu vydání normy jsou: 
a) komplexní revize a doplnění všech částí textu,
b) úprava podle moderních poznatků,
c) aktualizace kapitoly Citované dokumenty.

rEViZE ČSN EN 12255-6 (75 6403) ČiSTírNy Od-
PAdNích VOd – ČáST 6: AkTiVAcE

Norma specifikuje zásady navrhování a požadavky na pro-
vádění kontroly pachů a s tím spojeného odvětrávání  čistíren
odpadních vod pro více než 50 ekvivalentních obyvatel. 

Revize normy byla vydána v červnu 2024. Hlavní změny pro-
ti předchozímu vydání normy jsou: 
a) komplexní revize a doplnění všech částí textu,
b) úprava podle moderních poznatků,
c) aktualizace kapitoly Citované dokumenty,
d) aktualizace bibliografie. 

rEViZE ČSN EN 12255-9 (75 6403) ČiSTírNy Od-
PAdNích VOd – ČáST 9: kONTrOLA PAchů A OdVěTráNí

Norma specifikuje zásady navrhování a požadavky na pro-
vádění kontroly pachů a s tím spojeného odvětrávání  čistíren
odpadních vod pro více než 50 ekvivalentních obyvatel. 

Revize normy byla vydána v srpnu 2024. Hlavní změny pro-
ti předchozímu vydání normy jsou: 
a) komplexní revize a doplnění všech částí textu,
b) úprava podle moderních poznatků,
c) aktualizace kapitoly Citované dokumenty,
d) aktualizace bibliografie. 

rEViZE ČSN EN 12255-14 (75 6403) ČiSTírNy
OdPAdNích VOd – ČáST 14: dEZiNFEkcE

Norma specifikuje požadavky pro navrhování a funkční po-
žadavky na dezinfekci odtoků (kromě kalu) z čistíren odpadních
vod pro více než 50 ekvivalentních obyvatel. Dezinfekce kalu je
popsána v ČSN EN 12255-8 Čistírny odpadních vod – Část 8:
Kalové hospodářství. 

Revize  normy byla  vydána  v květnu 2024.  Při  revizi  byly
provedeny úpravy a doplnění  textu, například doplnění dezin-
fekce kyselinou peroctovou. 

rEViZE ČSN EN iSO 5667-3 (75 7051) kVALiTA
VOd – Odběr VZOrků – ČáST 3: kONZErVAcE VZOrků
VOd A MANiPuLAcE S NiMi

Norma určuje obecné požadavky na odběr, konzervaci, ma-
nipulaci, dopravu a uchovávání všech druhů vzorků vod pro fy-
zikálně-chemické, chemické, hydrobiologické a mikrobiologické
rozbory a pro stanovení radiochemických analytů a aktivit. Ná-
vod pro validaci doby uchovávání vzorků vody je uveden v ČSN
P ISO/TS 5667-25 Kvalita vod – Odběr vzorků – Část 25: Směr-
nice pro validaci doby uchovávání vzorků vody.
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Norma není použitelná pro odběr vzorků vod určených pro
zkoušky ekotoxicity, pro biologické zkoušky (který je specifiko-
ván v ČSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod vod – Odběr vzorků –
Část 16: Návod pro biologické zkoušení vzorků), pro pasivní od-
běr  vzorků  (který  je  specifikován  v ČSN  ISO  5667-23  Jakost
vod – Odběr vzorků – Část 23: Návod pro pasivní odběr vzorků
v povrchových vodách) a pro mikroplasty (který je specifikován
v připravované normě ISO 5667-27). 

Norma je zvlášť vhodná v případě, kdy prosté nebo směsné
vzorky nemohou být analyzovány na místě odběru a musí být do-
praveny do laboratoře.

Revize normy bude vydána v únoru 2025. Hlavní změny pro-
ti předchozímu vydání normy jsou:
• byl  přidán  odkaz na ČSN P  ISO/TS 5667-25 Kvalita  vod  –
Odběr vzorků – Část 25: Směrnice pro validaci doby uchová-
vání vzorků vody,

• bylo přidáno schéma pro konzervaci a uchovávání vzorků vod,
• byly aktualizovány odkazy na normy v tabulce A.1, která po-
pisuje způsoby konzervace vzorků pro fyzikálně-chemickou
a chemickou analýzu,

• byly přidány odkazy na normy do tabulek, které popisují způ-
soby konzervace vzorků pro hydrobiologický rozbor a pro ra-
diochemické analyty a aktivity,

• dřívější tabulka A.1 byla rozdělena na tabulku A.1 pro anorga-
nické analyty a na tabulku A.2 pro organické analyty,

• byla přidána tabulka A.4 Způsoby konzervace vzorků – Mikro-
biologický rozbor.

ČSN P iSO/TS 5667-25 (75 7051) kVALiTA VOd –
Odběr VZOrků – ČáST 25: SMěrNicE PrO VALidAci dO-
by uchOVáVáNí VZOrků VOdy

Účelem této předběžné normy je popsat plány zkoušek a růz-
né metodiky těchto plánů pro stanovení a ověření přijatelné sta-
bility látek ve vzorku za specifikovaných podmínek konzervace
(teplota, matrice, přístup světla, přídavek konzervačního činidla,
pokud je vhodné, druh konzervace atd.) před začátkem analytic-
kých postupů (chemických a fyzikálně-chemických analýz). Do
této předběžné normy nejsou zahrnuty biologické a mikrobiolo-
gické metody. 

Pro provedení zkoušky stability a zavedení plánů zkoušek je
nezbytné, aby analytická metoda již měla charakterizovanou vý-
konnost (opakovatelnost, preciznost, pravdivost, přesnost a ne-
jistotu). Tato předběžná norma bude vydána v 1. čtvrtletí 2025.

rEViZE ČSN EN iSO 17294-1 (75 7388) kVALi-
TA VOd – POužiTí hMOTNOSTNí SPEkTrOMETriE S iNduk -
ČNě VáZANýM PLAZMATEM (icP-MS) – ČáST 2: STANO-
VENí VybrANých PrVků VČETNě iZOTOPů urANu

Tato norma specifikuje podstatu hmotnostní spektrometrie
s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) a uvádí obecné poky-
ny k použití této metody pro stanovení prvků ve vodě, v diges-
tátech  (roztocích  po  rozkladu)  kalů  a sedimentů. Norma platí
pro používání  ICP-MS pro  analýzu  vodných  roztoků. Konečné
stanovení prvků je popsáno v samostatné normě pro každou řa-
du prvků a matrici. Jednotlivé kapitoly normy odkazují uživatele
na tento návod obsahující podstatu metody a uspořádání přístro-
je.

Revize normy bude vydána v 1. čtvrtletí 2025. Hlavní změ-
ny proti předchozímu vydání normy jsou:
• předmět normy byl revidován, aby byl v souladu s ČSN EN ISO
17294-2 Kvalita vod – Použití hmotnostní spektrometrie s in-
dukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) – Část 2: Stanovení vy-
braných prvků včetně izotopů uranu,

• text byl revidován, aby obsahoval moderní přístroje, které se
používají v laboratořích v běžné denní praxi.

rEViZE ČSN EN iSO 17294-2 (75 7388) kVALi-
TA VOd – POužiTí hMOTNOSTNí SPEkTrOMETriE S iNduk -
ČNě VáZANýM PLAZMATEM (icP-MS) – ČáST 2: STANO-
VENí VybrANých PrVků VČETNě iZOTOPů urANu

Tato norma specifikuje metodu stanovení následujících prv-
ků: antimon, arzen, baryum, beryllium, bismut, bor, cer, cesium,
cín, draslík, dysprosium, erbium, fosfor, gadolinium, gallium, ger-
manium, hafnium, hliník, holmium, hořčík,  chrom,  indium,  iri -
dium, kadmium, kobalt, lanthan, lithium, lutecium, mangan, měď,
molybden, neodym, nikl, olovo, palladium, platina, praseodym,
rhenium, rhodium, rtuť, rubidium, ruthenium, samarium, selen,
skandium,  sodík,  stroncium,  stříbro,  terbium,  tellur,  thallium,
thorium, thulium, titan, uran a jeho izotopy, vanad, vápník, wol-
fram, ytterbium, yttrium,  zinek,  zirkon,  zlato a železo ve vodě
(například v pitné, povrchové, podzemní a odpadní vodě a ve
výluzích).

Tyto prvky lze také stanovit s přihlédnutím ke specifickým
a dodatečně se vyskytujícím rušivým vlivům ve vodě a v sedi-
mentech po rozkladu.

Pracovní rozsah závisí na matrici a na výskytu rušivých vli-
vů. V pitné vodě a v poměrně málo znečištěných vodách je mez
stanovitelnosti (LOQ) u většiny prvků od 0,002 g/l do 1,0 g/l.
Pracovní rozsah obvykle pokrývá koncentrace od několika ng/l
do mg/l, v závislosti na prvku a na předem určených požadav-
cích.

Meze stanovitelnosti jsou u většiny prvků ovlivněny znečiš-
těním roztoku pro slepé stanovení a závisejí převážně na stáva-
jícím zařízení používaném v laboratoři k čištění vzduchu, na čis-
totě chemikálií a na čistotě laboratorního skla. Dolní mez stano-
vitelnosti je vyšší v případech výskytu rušivých vlivů nebo pa-
měťových efektů.

Podle této normy je možno stanovit také jiné prvky než prv-
ky uvedené v předmětu normy za předpokladu, že uživatel do-
kumentu je schopen tuto metodu náležitě validovat (např. ruši-
vé vlivy, citlivost, opakovatelnost, výtěžnost).

Revize normy byla vydána v srpnu 2024. Hlavní změny pro-
ti předchozímu vydání normy jsou:
• bylo objasněno přidání modifikátoru,
• do předmětu normy byl přidán titan.

ČSN iSO 23695 (75 7395) kVALiTA VOd – STA-
NOVENí AMONiAkáLNíhO duSíku VE VOdě S POužiTíM Zku-
MAVEk

Norma specifikuje metodu stanovení amoniakálního dusíku
(NH4-N) v pitné vodě, v podzemní vodě, v povrchových vodách,
v odpadních vodách, v koupacích vodách a v minerálních vo-
dách s použitím metody ve zkumavkách. Výsledky se mohou vy-
jadřovat jako NH4 nebo NH4-N nebo NH3 nebo NH3-N.

Metoda  se  používá  pro  koncentrační  rozsahy  (NH4-N)  od
0,01 mg/l do 1 800 mg/l NH4-N. Měřicí rozsahy se mohou lišit
v závislosti na druhu metody ve zkumavkách od různých výrob-
ců. I když jsou hmotnostní koncentrace pouze mírně vyšší než
horní mez rozsahu použití uvedená v návodu výrobce pro po-
užitou metodu ve zkumavkách, nemohou se uvádět jako přesné
výsledky.  Je  na  uživateli,  aby  vybral  zkoušku  ve  zkumavkách
s vhodným rozsahem použití nebo aby předběžným ředěním upra-
vil vzorky s hmotnostními koncentracemi překračujícími měřicí
rozsah zkoušky. 

Všechny metody od výrobců jsou založeny na Berthelotově
reakci a jejích modifikacích, při kterých vzniká modře zbarvený
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indofenol. Směsi chemikálií od různých výrobců metod ve zku-
mavkách se mohou mírně lišit. Metoda se používá pro nekon-
zervované vzorky  s použitím zkumavek pro  stanovení  v pitné
vodě, v podzemní vodě, v povrchových vodách, v odpadních vo-
dách a pro konzervované vzorky. Tato metoda je použitelná pro
vzorky s nerozpuštěnými látkami, jestliže jsou tyto látky odstra-
nitelné filtrací. Norma byla vydána v dubnu 2024.

ČSN iSO 23696-1 (75 7396) kVALiTA VOd –
STANOVENí duSiČNANů VE VOdě S POužiTíM ZkuMAVEk –
ČáST 1: bArEVNá rEAkcE S diMEThyLFENOLEM

Tato  norma  specifikuje  metodu  stanovení  dusičnanů  jako
NO3-N ve vodách různého původu, například v přírodních vodách
(v podzemní  vodě,  povrchových vodách  a koupacích  vodách),
v pitné vodě a v odpadních vodách, v koncentračním rozsahu
od 0,10 mg/l do 225 mg/l  vyjádřeno  jako NO3-N,  s použitím
metody  ve  zkumavkách.  Mohou  být  potřebné  odlišné  měřicí
rozsahy metod ve zkumavkách. Měřicí  rozsahy se mohou  lišit
v závislosti na druhu metody ve zkumavkách od různých výrob-
ců. 

Je na uživateli, aby vybral zkoušku ve zkumavkách s vhod-
ným rozsahem použití nebo aby předběžným ředěním upravil
vzorky s hmotnostními koncentracemi překračujícími měřicí roz-
sah zkoušky. Metody ve zkumavkách od výrobců jsou založeny
na barevné reakci s dimethylfenolem, která probíhá při typickém
postupu  pro  použitou  zkumavku. Norma  byla  vydána  v dubnu
2024.

ČSN iSO 23696-2 (75 7396) kVALiTA VOd –
STANOVENí duSiČNANů VE VOdě S POužiTíM ZkuMAVEk –
ČáST 2: bArEVNá rEAkcE S kySELiNOu chrOMOTrOPO-
VOu

Tato  norma  specifikuje  metodu  stanovení  dusičnanů  jako
NO3-N ve vodách různého původu, například v přírodních vo-
dách  (v podzemní vodě, povrchových vodách a koupacích vo-
dách), v pitné vodě a v odpadních vodách, v koncentračním roz-
sahu od 0,20 mg/l do 30 mg/l vyjádřeno jako NO3-N, s použitím
metody ve zkumavkách. Mohou být potřebné odlišné měřicí roz-
sahy metod ve zkumavkách. Měřicí rozsahy se mohou lišit v zá-
vislosti na druhu metody ve zkumavkách od různých výrobců. 

Je na uživateli, aby vybral zkoušku ve zkumavkách s vhod-
ným rozsahem použití nebo aby předběžným ředěním upravil
vzorky s hmotnostními koncentracemi překračujícími měřicí roz-
sah zkoušky. Metody ve zkumavkách od výrobců jsou založeny
na barevné reakci s kyselinou chromotropovou, která probíhá
při postupu typickém pro použitou zkumavku. Norma byla vy-
dána v dubnu 2024.

ČSN iSO 23697-1 (75 7397) kVALiTA VOd – STA-
NOVENí cELkOVéhO VáZANéhO duSíku (ST-TNb ) VE VO-
dě S POužiTíM ZkuMAVEk – ČáST 1: bArEVNá rEAkcE
S diMEThyLFENOLEM

Tato norma specifikuje metodu stanovení celkového vázané-
ho dusíku (ST-TNb ) ve vodách různého původu: v podzemní vo-
dě, v povrchových vodách a v odpadních vodách, v koncentrač-
ním rozsahu od 0,5 mg/l do 220 mg/l, vyjádřeno jako ST-TNb,
s použitím metody ve zkumavkách. Mohou být potřebné odlišné
měřicí rozsahy metod ve zkumavkách. Měřicí rozsahy se mohou
lišit v závislosti na druhu metody ve zkumavkách od různých
výrobců. 

Je na uživateli, aby vybral zkoušku ve zkumavkách s vhod-
ným rozsahem použití nebo aby předběžným ředěním upravil

vzorky s hmotnostními koncentracemi překračujícími měřicí roz-
sah zkoušky. Všechny metody ve zkumavkách jsou založeny na
oxidaci  peroxodisíranem  draselným  v alkalickém  roztoku  za
ohřevu v ohřívacím bloku. Používají se různé teploty rozkladu,
100 °C nebo 120 °C nebo 170 °C, a různé doby rozkladu. Po-
užívají se barevné reakce s dimethylfenolem, v závislosti na ty-
pickém postupu  pro  použitou  zkumavku. Norma  byla  vydána
v červnu 2024.

ČSN iSO 23697-2 (75 7397) kVALiTA VOd –
STANOVENí cELkOVéhO VáZANéhO duSíku (ST-TNb ) VE
VOdě S POužiTíM ZkuMAVEk – ČáST 2: bArEVNá rEAkcE
S kySELiNOu chrOMOTrOPOVOu

Tato norma specifikuje metodu stanovení celkového vázané-
ho dusíku (ST-TNb ) ve vodách různého původu: v podzemní vo-
dě, v povrchových vodách a v odpadních vodách, v koncentrač-
ním rozsahu obvykle od 0,5 mg/l do 150 mg/l ST-TNb, s použitím
metody  ve  zkumavkách.  Mohou  být  potřebné  odlišné  měřicí
rozsahy metod ve zkumavkách. Měřicí  rozsahy se mohou  lišit
v závislosti na druhu metody ve zkumavkách od různých výrob-
ců. 

Je na uživateli, aby vybral zkoušku ve zkumavkách s vhod-
ným rozsahem použití nebo aby předběžným ředěním upravil
vzorky s hmotnostními koncentracemi překračujícími měřicí roz-
sah zkoušky. Všechny metody ve zkumavkách jsou založeny na
oxidaci peroxodisíranem draselným v alkalickém roztoku za ohře-
vu v ohřívacím bloku při 100 °C a používají se různé doby roz-
kladu. Používá se barevná reakce s kyselinou chromotropovou,
v závislosti na typickém postupu pro použitou zkumavku. Nor-
ma byla vydána v červnu 2024.

Na národní úrovni byly zpracovány tyto normy: 
Změna Z1 ČSN 75 5020 Vykazování ztrát pitné vody z vo-

dovodů
Ve změně normy je uvedena informace o tom, že EurEau do-

poručil, aby se pro vykazování ztrát pitné vody v členských stá-
tech Evropské unie používal harmonizovaný index (HI) ztrát vo-
dy. Jedná se o ukazatel 6.6 specifická voda nefakturovaná (na
skutečnou délku sítě) podle ČSN 75 5020. V ČR se ztráty vody vy-
kazují podle vyhlášky Ministerstva zemědělství ČR č. 428/2001
Sb., kterou se provádí zákon č. 274/2001 Sb., o vodovodech a ka-
nalizacích pro  veřejnou potřebu  a o změně některých  zákonů
(zákon o vodovodech a kanalizacích), ve znění pozdějších před-
pisů. Změna Z1 ČSN 75 5020 byla vydána v srpnu 2024.

revize odvětvové technické normy vodního hospodářství
TNV 75 5922 Provoz a údržba potrubí vodovodů 

Tato norma určuje zásady, požadavky a podmínky pro pro-
voz a údržbu vodovodního potrubí vodovodů pro veřejnou potře-
bu včetně souvisejících objektů a zařízení. 

Při revizi byla norma TNV 75 5922 uvedena do souladu s plat-
nými normami a právními předpisy. Revize normy byla vydána
v lednu 2025.

Autorka článku je předsedkyní Komise SOVAK ČR pro tech-
nickou normalizaci.

Ing. Lenka Fremrová
Sweco a. s.
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Účastníky čeká rozšíření znalostí v oblasti legislativy, provo-
zování vodovodní a stokové sítě, nových technologií úpravy pit-
né vody, čištění odpadní vody nebo odpadového hospodářství. No-
vě se seznámí s tématy, jako je cenotvorba, základy práce s GIS
při provozování distribuční a stokové sítě, požadavky na kvalitu
pitné vody a riziková analýza ve formě projektu, BOZP a PO aj. 

Současný kurz, který započal v říjnu 2024, se letos v lednu
přehoupl do své druhé třetiny. I proto nastal čas na malé bilan-
cování. Splnil očekávání, odpovídá jeho náplň a úroveň předná-
šek představám zájemců, kteří se do něj přihlásili? „Ano. Témata
jsou zpracována tak, že jde o poměrně široký záběr, přednášející
se nás snaží seznámit s velkým objemem informací. V případě,
že  potřebujeme něco dovysvětlit,  nebo  v případě  konkrétních
dotazů na  situace  z praxe,  jsou ochotni naše dotazy  zodpově-
dět,“  hodnotí  jedna  z aktuálních  účastnic,  Ing. Eva Marešová,
která působí  jako referentka vodorozvoje ve společnosti CHE-
VAK Cheb,  a. s. Zároveň kvituje,  že v prezentacích  je uvedeno
spojení, takže je možné přednášející kontaktovat i mimo kurz.

Program je doplněn o praktická cvičení z vybraných témat,
část z nich se koná v laboratořích na Vysoké škole chemicko-

technologické  v Praze.  Právě  praktická
zkušenost je pro uchopení problematiky
podle Evy Marešové vždy nejlepší. „Pro-
to oceňuji přednášející, která nám zada-
la ‚domácí úkol‘ a do příští přednášky si
máme zpracovat vlastní dokument. Prá-
ce na něm ukáže svízele teoretické osno-
vy zadání a následná diskuze nad zada-
ným tématem přinese přítomným žádoucí
zpětnou vazbu.“

Studijní program Provozovatel VaK II
je organizován formou 14 dvoudenních
soustředění. V září 2025 bude zakončen
závěrečnou  zkouškou  před  odbornou
komisí SOVAK ČR. Mimo jiné i proto Eva
Marešová  věří,  že  jí  absolvování  kurzu
pomůže  v dalším  pracovním  uplatnění.
„Probíraná témata si srovnávám s praxí
a budu se snažit poznatky implemento-
vat do své práce. V tuto chvíli byla mimo
můj obor pouze „cenotvorba“, tedy ekono-
mická stránka věci. Jinak provozní a ka-

nalizační  řády  a odpadové  hospodářství  je  můj  denní  chléb,“
uzavírá. 

Kromě kurzu Provozovatel VaK II organizuje spolek SOVAK
ČR i studijní program Vodohospodářské stavby a provozování
vodovodů a kanalizací (původně Provozovatel VaK I). Loni v říj-
nu jej ve spolupráci se Střední školou stavební ve Vysokém Mýtě
otevřel již po osmé. Program je zakončen jednotlivou zkouškou
z předmětu Vodohospodářské stavby a absolventi tak splní kva-
lifikační  požadavky  dle  zákona  o vodovodech  a kanalizacích
č. 274/2001 Sb. ve znění pozdějších předpisů.

SOVAK  ČR  bude  ve  vzdělávacích  programech  pokračovat
i do budoucna. Více informací se zájemci průběžně dozvědí na
www.sovak.cz/vzdelavani.

Ing. Lukáš Novotný
SOVAK ČR

Studijní program Provozovatel VaK II 
se přehoupl do druhé třetiny
Lukáš Novotný

Sdružení oboru vodovodů a kanalizací ČR, z. s., (SOVAK ČR) organizuje v rámci odborného vzdělávání studijní pro-
gram Provozovatel vodovodů a kanalizací II (Provozovatel VaK II). Jde o navazující kurz, který doplňuje a prohlu-
buje dílčí témata z „jedničky“ se zaměřením na aktuální a praktické aspekty provozování.
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Investice, stavby, rekonstrukce
• Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

V součtu obnovujících oprav a investic směřuje společnost
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s. do zajiš-
tění dodávek kvalitní pitné vody a odvádění a čištění vody od-
padní více než miliardu korun. Téměř 425 milionů korun popu-
tuje v roce 2025 do oblasti kanalizací a čistíren odpadních vod,
více než 329 milionů do vodovodních sítí a 193 milionů do pá-
teřního výrobního a distribučního systému pro dodávky pitné
vody v regionu – Ostravského oblastního vodovodu.

Za posledních deset let bylo do vodárenské infrastruktury vlast -
něné a provozované SmVaK Ostrava investováno 8,1 miliardy
korun. 

„V systému Ostravského oblastního vodovodu dokončíme
významnou  modernizaci  strojně-technologického  vybavení
a automatizovaného systému řízení Úpravny vody Vyšní Lhoty
na Frýdecko-Místecku. Ostatně v těchto dnech byla zahájena
rekonstrukce třetí čtvrtiny pískových filtrů v daném provozu.
Budeme rekonstruovat také řadu vodojemů – pokračovat bude
stavba nové akumulace například v Písečné na Třinecku, do-
končíme modernizaci přerušovací komory a vodojemu Červený
kámen. To je zásadní pro zásobování Kopřivnice kvalitní pitnou
vodou z Beskyd. Zmodernizujeme také například úpravnu vody
v Třebomi na Opavsku,“ říká technický ředitel SmVaK Ostrava
Martin Veselý.

V oblasti  dodávek pitné  vody  koncovým odběratelům  se
bude modernizovat vodovodní síť ve větších i menších sídlech
v regionu. Na Frýdecko-Místecku se připravuje rekonstrukce
systému pro dodávky pitné vody například v Paskově nebo Kr-
melíně. Na Karvinsku se budou měnit vodovodní řady a souvi-
sející  infrastruktura  mimo  jiné  v Dětmarovicích,  Karviné,
Petřvaldu nebo Bohumíně. „Na Novojičínsku budeme sanovat
vodovodní řady kromě samotného Nového Jičína také v Ber-
narticích  nad Odrou,  Kopřivnici,  Frenštátu  pod  Radhoštěm
nebo Bílovci, kde v části Bravinné dokončíme stavbu nového
vodojemu, což si vyžádá náklady přesahující dvacet milionů
korun. Na Opavsku budeme kromě modernizace vodovodní
sítě v samotné Opavě obnovovat infrastrukturu také v Oticích
nebo Malých Hošticích. V regionu dokončíme také sanaci vo-
dojemů v Melči nebo Chlebičově,“ vysvětluje Veselý.

Nejvíce prostředků – tedy 425 milionů korun – bude v příš-
tím roce směřovat do odvádění a čištění vody odpadní. Vý-
znamné projekty se připravují pro provozy ve Frýdku-Místku
(rekonstrukce  čerpací  stanice  dešťové  zdrže,  systém  řízení
technologického provozu), Třinci, Paskově (kalové hospodář-
ství), Havířově, Opavě (rekonstrukce trafostanice) nebo Vítkově
(sanace aktivační nádrže).

Kanalizační stoky se budou rekonstruovat například v Třinci,
Vratimově, Brušperku, Havířově, Bohumíně, Kopřivnici, Fren-
štátu pod Radhoštěm, Frýdku-Místku, Českém Těšíně, Opavě
nebo Petřvaldu.

• Vodárny kladno – Mělník, a. s.
Společnost Vodárny Kladno – Mělník dokončila rekonstrukci

páteřního vodovodu v ulicích Huťská a Dubská v Kladně.
Náročná výměna nevyhovujícího řadu, který byl již na konci

životnosti, byla provedena ve složitém prostředí mnoha dalších
trubních a kabelových vedení. Oblast průmyslové zóny je hus-
totou uložení inženýrských sítí charakteristická.

Přesto  se  rekonstrukci  vodovodního  řadu v celkové délce
1 854 m podařilo úspěšně dokončit  v plánovaném  termínu,
a to včetně realizace nového povrchu části komunikace a při-
lehlého chodníku. Ulice tak opět v plném rozsahu slouží po-
třebám  občanů  Kladna.  To  ocení  zejména  lidé,  kteří  vlivem
rozsáhlých  prací  měli  omezený  přístup  (a  zejména  příjezd)
k místnímu zdravotnickému zařízení.

Pod novým povrchem zůstane opět na desítky  let skryto
nové vodovodní potrubí, jímž bude v potřebném objemu zajiš-
těna dodávka pitné vody pro všechny odběratele v dané ob-
lasti. Mezi  významné odběratele patří právě  i zdravotnické
zařízení, pro které bylo zachování dodávek vody i v době re-
konstrukce velmi důležité.

Rekonstrukce, včetně nákladů na obnovu komunikace a chod-
níků a dalších souvisejících prací, byla uskutečněna s celko-
vými investičními náklady ve výši 43,4 milionu korun.

• ČEVAk a. s.
Odkalování vodovodní sítě, tedy čištění vodovodního potrubí

od jemných nezpevněných sedimentů, které mohou způsobit
zakalení vody, případně i zhoršit její kvalitu, patří mezi pravi-
delné a opakující se činnosti.

Nově k tomu na vytipovaných místech používají vodohospo-
dáři ze společnosti ČEVAK a. s. – technologii ASTACUS. Jednou
z jejích výhod je časová úspora, protože odkalení se provádí
postupně řízeným proplachem na celé vodovodní síti. Tento
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Zdroje rubriky Z regionů: internet a tiskové zprávy uvedených vodárenských společností.

Rádi uveřejníme informace i o vašich akcích či projektech. Napište nám o nich do redakce na e-mail redakce@sovak.cz.

proces trvá jen desítky minut, což umožňuje odkalit více kilo-
metrů vodovodní sítě. Další výhodou je, že je vypočítáno mini-
mální nutné množství vody a rychlost jejího proudění v potrubí,
které je potřeba k proplachu a odstranění sedimentu.

Samotná obsluha je velmi jednoduchá, stačí nastavit délku
úseku, průměr a materiál vodovodního potrubí a systém začne
odkalovat, přičemž intenzitu a délku proplachu si ze zadaných
parametrů sám spočte. Na konci vypočteného časového inter-
valu vydá signál a uzavře odtok. Za nejpodstatnější vodohos -
podáři považují skutečnost, že celý proces odkalování nijak
neomezuje odběratele.

Tuto novou technologii, vyvinutou na Fakultě stavební VUT
v Brně, aplikují vodohospodáři ze společnosti ČEVAK a. s. na
několika místech na Táborsku a počítají s jejím využitím i v dal-
ších lokalitách, kde provozují vodohospodářskou infrastruk-
turu.

• VOdárNA PLZEŇ a. s.
Půl milionu korun daruje VODÁRNA PLZEŇ a. s. na dobro-

činné projekty, které navrhují její zaměstnanci. Podmínkou je,
aby byli sami aktivní v obdarované organizaci, nebo při kon-
krétní charitativní činnosti, na niž společnost přispěje. Každý
může dosáhnout na podporu až 50 000 korun.  Letos bylo oce-
něno 16 projektů, rozhodovala o nich komise složená rovněž
ze zaměstnanců vodárny.

„Každý rok jsem překvapen a potěšen tím, kde všude jsou
naši zaměstnanci v soukromí aktivní a kde pomáhají. Děkuji
jim a jsem rád, že můžeme přispět konkrétní finanční částkou,“
řekl Jiří Kozohorský, generální ředitel VODÁRNY PLZEŇ a. s.

Letošní příspěvky putují například na hipoterapii, tedy re-
habilitační metodu postavenou na práci s klienty a koňmi, do
sociálních  služeb  organizace Domovinka,  do  sportu  –  kon-
krétně TJ Sokolu Štěnovice, Salesiánskému středisku mládeže
na doučování dětí ze sociálně slabých rodin, Dětskému domovu
Domino, jehož děti budou moci díky vodárně zažít dobrodruž-
ství plutím po některé české řece, spát pod stanem a zpívat
u táboráku s kytarou. Podobný příspěvek dostává také Diako-
nie – středisko západní Čechy na akci pro děti z pěstounských
rodin, které si vyzkouší zvládnutí pobytu mimo rodinu. Pro ně-
které z nich to bude vůbec první zkušenost s odloučením od
pěstounů.

Podpora konkrétním lidem směřuje ke dvěma dětským pa-
cientům, pětiletému Lukáškovi a trochu staršímu Jakubovi na
rehabilitaci v Centru Hájek. Příspěvek na cesty domů získala
také paní Hana, jež je celoživotně upoutána na vozík. „Díky vaší
pomoci můžu jezdit domů, načerpat energii, vidět přátele, ro-
dinu a podívat se do domu, kde se o mě maminka celý život
starala. Vždy je to pro mě velmi emotivní zážitek a jsem šťastná,
že i díky vám jsem ho mohla letos několikrát zažít,“ pozname-
nala.  

Vodárenské kapičky jsou jedním z nejvýznamnějších a nej-
úspěšnějších charitativních projektů společnosti VODÁRNA
PLZEŇ a. s. Navázaly na  aktivity nadačního  fondu VEOLIA,
který vznikl v roce 2008 a byl znám pod názvem Minigranty.

VODÁRNA PLZEŇ a. s. se jej pravidelně účastnila, v rámci sku-
piny VEOLIA měla pro sebe rozpočet přibližně 150 až 200 000
korun, z nějž byly financovány dobročinné projekty plzeňských
zaměstnanců.

V roce 2016 se staly rozhodnutím představenstva pokračo-
vatelem právě Vodárenské kapičky. Jejich rozpočet byl 300 000
korun a loni se rozpočet navýšil na 500 000. 

• MOrAVSká VOdárENSká, a. s.
Společnost MORAVSKÁ VODÁRENSKÁ, a. s. (MOVO) se u svých

zákaz níků těší vysoké spokojenosti, ať už s celkovou úrovní slu-
žeb, tak i s poskytovaným zákaznickým servisem. Tyto závěry
přinesl průzkum z přelomu září a října, který připravila a re-
alizovala společnost IBRS.

Z průzkumu především vyplynulo, že:
62 % respondentů v regionu MOVO důvěřuje svému doda-

vateli vody, že se chová zodpovědně k životnímu prostředí,
dobře se stará o své zaměstnance, má transparentní a etické
řízení a dodržuje právní předpisy a normy.

S celkovou úrovní služeb MOVO bylo spokojeno 94 % dota-
zovaných, stále vysoká je spokojenost s profesionalitou zaměst-
nanců (96 %), stejně jako s dostatkem i kvalitou poskytovaných
informací.

Spokojenost s kvalitou pitné vody v roce 2024 vyjádřilo 91 %
zákazníků. Vzrostl počet respondentů, kteří pijí kohoutkovou
vodu na 88 % oproti loňskému roku a 98 % dotazovaných bylo
spokojeno s plynulostí dodávek vody.

V posledních 12 měsících vzrostla návštěvnost zákaznického
centra. 91 % dotázaných zákazníků bylo spokojeno s vyřízením
svého požadavku.

Pokračuje růst znalosti služby SMS Info – nejvíce u firem. Ve
všech segmentech vzrostla návštěvnost webových stránek MOVO
a také znalost zákaznického portálu – nejvíce u firem. 89 % zá-
kazníků využívá k vyřízení svého požadavku zákaznickou linku,
což je mírný pokles oproti roku 2023.

Klesají obavy o nedostatek vody v regionu MOVO. Situaci
negativně ohodnotilo 37 % respondentů, spíše z řad individuál-
ních zákazníků.
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Vodovodní sítě jsou natlakovány na úroveň stanovenou prů-
myslovou praxí nebo předpisem a změřeny při instalaci vodomě-
ru na připojovacím potrubí u koncových zákazníků. I když mezi
hlavní cíle vodohospodářských společností patří dostatečný tlak
a kapacita v síti, překročení těchto požadavků může být škodli-
vé pro celkový výkon sítě, protože se zvyšují ztráty vody v dů-
sledku netěsností a namáhání potrubních spojů. Nadměrné čer-
pání plýtvá energií a může vytvářet škodlivé tlakové přechody
zkracující životnost potrubí. V konečném důsledku je řízení tla-
ku rovnováhou mezi těmito někdy protichůdnými cíli, které se
zlepší lepší viditelností rozložení tlaku v celé vodovodní síti. 

cordonel®
Vysoce výkonný průmyslový vodoměr cordonel® umožňuje

mnohem efektivněji spravovat vodovodní síť. Na vyžádání je mož-
né dodat provedení měřidla s tlakovým snímačem, který umožňu-
je přesné odečítání tlaku. Integrovaný snímač tlaku, který je při
výrobě uzavřen v těle měřidla je dostatečně robustní, aby vydržel
20  let standardního používání měřidla. Disponuje  také krytím
IP68 pro využití v situacích, kdy je zcela ponořen do vody, na-
příklad na dně zatopené vodoměrné šachty. Údaje o tlakových
poměrech v síti slouží pro vyvážení rozložení tlaku v síti, čímž
pomáhá snižovat náklady na energii. Čerpadla reagují snížením
tlaku na optimální úroveň a zároveň se zajistí zachování mini-
málního tlaku na straně koncového zákazníka.

Vztah mezi hydraulickým tlakem a netěsností
Řízení  tlaku  vody  je  primární metodou  řízení  úniku  vody.

Míra úniku se zvyšuje úměrně tlaku vody a řízení tlaku je obec-
ně nákladově efektivnější než výměna netěsných potrubí. Řízení
tlaku vody se často provádí instalací tlakového redukčního ven-
tilu (TRV) do potrubí. Pokud je však tlak vody příliš snížen, mů-

že být nedostatečný tlak pro
zásobování zákazníků ve vyš-
ších  nadmořských  výškách
nebo  nedostatečný  tlak  pro
zásobování zákazníků na kon-
ci sítě nebo také nedostateč-
ný tlak pro zásobování zákaz -
níků  kvůli  nedostatečně  di-
menzovaným potrubím. Pro-
to je klíčovým cílem při zavá-
dění managementu tlaku vo-

dy zajistit správnou hodnotu tlaku.

Měření tlaku
Dosavadní standardní monitorování tlaku v síti bylo synony-

mem přechodného záznamu s nízkou vzorkovací frekvencí a ome-
zeného počtu měřicích míst v síti. Někdy bylo dokonce omezeno
na jediné místo měření v nejvyšší nadmořské výšce.

Měření výstupního tlaku TRV pomocí snímačů tlaků umožňu-
je monitorování provozního stavu TRV a identifikaci požadavků

na údržbu TRV při jeho změně. Změny tlaku vedou k tomu, že
je potrubí nadměrně namáháno a TRV může „ztratit kontrolu“
a přejít do stavu plně otevřeného/bez snížení tlaku, čímž dojde
k namáhání celé sítě.

Nyní však existuje stále více případů využití senzorů zabu-
dovaných do měřidel,  jako  je Xylem cordonel®. Namísto dra-
hých zařízení s vysokou vzorkovací frekvencí umístěných jen na
několika málo místech  je  výhodnější  použití mnohem vyššího
počtu levnějších snímačů tlaku s nižší vzorkovací frekvencí. 

Sledováním skutečného tlaku v místě distribuce k zákazníko-
vi získá provozovatel mnohem podrobnější pohled na celou vodo-
vodní síť, a ne pouze na úzkou výseč několika málo míst vybra-
ných  pro  stávající měření  tlaku,  i když  s vysokou  vzorkovací
frekvencí.

Výhody řízení a kontroly tlaku s nízkou vzorkovací 
frekvencí
Měření tlaku s nízkou vzorkovací frekvencí mohou využívat

provozovatelé distribučních sítí k podpoře mnoha různých síťo-
vých operací a procesů, jako:
• trendová měření denní a sezónní úrovně tlaku, 
• pro určení bezpečnosti aktuálně nastavených provozních úrovní
tlaku,

• měření účinků údržby systému nebo změny tlakové bilance
v síti,

• sledování standardního provozního výkonu zařízení pro regu-
laci tlaku – posilovacích stanic, přetlakových ventilů, vodojemů
atd.,

• určení dopadu topologie a geografie v případě mimořádných
událostí,

• rozšířená detekce netěsností,
• optimalizace návrhu vodovodní sítě a jejích systémů,
• řízení čerpadel a minimalizace spotřeby energie.

Měření při nižších vzorkovacích  frekvencích  je dostatečně
energeticky účinné, takže umožňuje integraci i do měřidel napá-
jených pouze z baterie, jako je Cordonel®, a co je důležité, bez
snížení výkonu měřidla při jeho 20leté provozní životnosti. Ve
skutečnosti se rozsáhlé snímání tlaku stává další schopností, kte-
rá je k dispozici za nízké dodatečné investiční náklady a žádné
dodatečné náklady na provoz.

jaká opatření lze podniknout k optimalizaci úrovní tlaku
v distribuční síti vody?
Cílem každého vodohospodářského podniku by měla být mi-

nimalizace tlaku v systému při zachování všech regulačních po-
žadavků a potřeb na objem vody v síti, při její nejnižší možné re-
zervě  (např.  požární  voda).  To  je  nezbytné  pro  minimalizaci
objemu  vody  ztracené  v důsledku  úniků  v síti  a minimalizaci
energie potřebné pro čerpací stanice, čímž se minimalizuje zby-
tečné plýtvání  energií  a v konečném důsledku produkce CO2,
protože většina výroby elektrické energie je stále v konečném

Zlepšení přehledu o distribuci tlaku 
ve vodovodní síti pomocí měřidla Cordonel®
Cílem každé vodohospodářské společnosti by měla být inteligentní distribuční síť vody s dostatečným tlakem
v celém rozvodu vody, která na jedné straně uspokojí požadavky koncového zákazníka, ale na straně druhé je efek-
tivní pro svého majitele i provozovatele.
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Jedním z hlavních bodů programu byla panelová diskuze za-
měřená na čištění vod, která se soustředila na pokroky v tech-
nologiích, jež jsou schopny efektivně odstranit znečišťující látky
z vody. Membránové procesy jako ultrafiltrace, mikrofiltrace, re-
verzní osmóza a nanofiltrace jsou dnes běžně využívány k od-
stranění bakterií, virů, těžkých kovů, solí a dalších kontaminan-
tů, což zajišťuje nejen hygienickou nezávadnost vody, ale i její
vhodnost pro různé průmyslové a zemědělské aplikace.

Další diskutovanou oblastí bylo čištění odpadních vod, kde
membránové technologie umožňují efektivní odstranění organic-
kých látek, dusičnanů, fosfátů a dalších znečišťujících látek, což
přispívá k ochraně vodních toků a obnově ekosystémů. Membrá-
nové bioreaktory (MBR) představují efektivní způsob kombina-
ce biologického čištění s membránovou separací, což umožňuje
dosáhnout vysoké kvality vyčištěné vody i při vysoké zátěži.

Během konference byla rovněž prezentována řada nových vý-
zkumů, zaměřených na efektivní separaci cenných kovů a dal-
ších chemických látek z odpadních vod pomocí membránových
technologií. Tyto inovace přispívají i k podpoře cirkulární eko-
nomiky.

Prezentované pokroky a trendy v membránových procesech
ukazují na rostoucí potenciál membránových technologií v ře-
šení některých z největších výzev současného světa,  jako  jsou
nedostatek vody, úspora energie a ochrana životního prostře-
dí. Významným krokem je  i propojení výzkumu a průmyslové
praxe, které přispívá k vývoji udržitelnějších a ekonomičtějších
procesů pro zajištění čisté a bezpečné vody pro budoucí gene-
race.

Konference zdůraznila význam mezinárodní spolupráce a vý-
zkumu, který je klíčový pro rozvoj inovativních membránových
technologií a jejich implementaci v průmyslu.

Membránové technologie představují nejen efektivní řešení
pro zajištění kvalitní vody, ale i klíčový nástroj pro trvalou udr-
žitelnost ve vodním hospodářství, což bylo potvrzeno jak odbor-
nými prezentacemi, tak výměnou názorů mezi účastníky konfe-
rence.

Další  ročník  konference  EUROMEMBRANE 2027  se  usku-
teční v polském Gdańsku. Těšíme se na další setkání na konfe-
renci MELPRO – Membránové a elektromembránové procesy,
kterou  pořádá CZEMP od 4.  do  7.  října  2026  v Praze  (www.
melpro.cz).

Ing. Miroslav Strnad
Česká membránová platforma, z. s.

Využití membránových procesů pro čištění
vod na konferenci EUROMEMBRANE 2024
Miroslav Strnad

Konference EUROMEMBRANE 2024, která se konala od 8. do 12. září 2024 v Pražském kongresovém centru, byla pří-
ležitostí pro odborníky na membránové technologie, aby se podělili o nové poznatky a inovace v oblasti vodního
hospodářství. Zvláštní pozornost byla věnována využití membránových procesů pro čištění vod. Akce přilákala více
než 900 účastníků z celého světa.

důsledku odvozena z uhlíku, zdrojů fosilních paliv, jako je zemní
plyn, ropa nebo uhlí.

Snížení provozní tlakové rezervy vyžaduje mnohem přísněj-
ší proces monitorování a řízení v uzavřené měřící oblasti, než je
standardem ve  většině  dnešních  sítí.  Zatímco  systémy odečtu
dat z měřidel typu walk-by/drive-by (AMR) umožňují každoden-
ní detekci a nápravu problémů, automatizované systémy (AMI)
umožňují korekci tlaku a vyrovnání během několika hodin nebo
dokonce minut. Pomocí technologie Xylem Smartpoint  je také
možné, aby byl systém AMR v budoucnu transformován a mi-

grován na systém AMI, což umožňuje provozovatelům škálovat
operace tak, aby vyhovovaly jejich potřebám.

Jako dodavatel vodoměrů s integrovaným měřením tlaku, vy-
soce účinných posilovacích čerpadel, software pro vyhodnocová-
ní stavu sítě a navazujících služeb, je společnost Xylem správným
partnerem pro vodárny, který může nabídnout podporu ohled-
ně nejoptimálnějších a nákladově nejefektivnějších strategií pro
měření stavu vaší vodovodní sítě.

(komerční článek)

1/6 stránky
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ZDE MOHLA BÝT VAŠE INZERCE
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Hotovo

Směnice aktualizuje a zpřísňuje předchozí předpisy s cílem
zlepšit  kvalitu  vod  a ochranu  životního  prostředí  v členských
státech. 

Mezi klíčové změny patří:
• Zmenšení velikosti aglomerace. Nově je povinnost zajistit od-
vádění a čištění městských odpadních vod stanovena pro aglo-
merace s populačním ekvivalentem (PE) 1 000 a vyšším, oproti
předchozí hodnotě 2 000 a vyšší.

• Zavedení čtvrtého stupně čištění. Směrnice ustanovuje povin-
nost pro vybrané aglomerace o velikosti 10 000 PE a všechny
ČOV o velikosti 150 000 PE a vyšší zajištění odstranění vybra-
ných mikropolutantů, jako jsou farmaceutické látky a kosme-
tické přípravky. Náklady na tuto modernizaci budou částečně
hrazeny příslušnými průmyslovými odvětvími. 

• Energetická účinnost a využití obnovitelných zdrojů. Čistírny
odpadních vod o velikosti 10 000 PE a vyšší budou povinny
provádět pravidelné energetické audity a podporovat využí-

vání obnovitelných zdrojů energie, jako je bioplyn nebo solární
energie,  s cílem  dosáhnout  energetické  neutrality  do  roku
2045. 
Implementace  těchto  opatření  povede  ke  zvýšení  nákladů

na provoz čistíren odpadních vod, což se pravděpodobně pro-
mítne do cen vodného a stočného pro koncové uživatele. 

Plné  znění  směrnice  2024/3019
je  dostupné  na  oficiálních  stránkách
EUR-Lex:

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/ HTML/?uri=OJ:
L_202403019

Překlad: Ing. Radka Hušková
Pražské vodovody a kanalizace, a. s.
zástupce SOVAK ČR v EurEau 

Nová směrnice vyšla ve věstníku EU
Radka Hušková

V úředním věstníku Evropské unie vyšla 12. prosince 2024 nová směrnice 2024/3019 o čištění městských odpadních
vod. 

Připravujeme nové vydání periodické publikace

Ročenka SOVAK ČR 2025

Ročenka je distribuována všem členům SOVAK ČR a bude 
k dispozici i na 23. mezinárodní vohohospodářské výstavě 
VODOVODY–KANALIZACE, konané 20.–22. 5. 2025.

Kontakt: Mgr. Pavel Fučík, SILVA, s. r. o., Táborská 31, 140 00 Praha 4, 
e-mail: pfck@bon.cz, studiosilva@centrum.cz, tel.: 737 836 825

SDRUŽENÍ
OBORU

VODOVODŮ
A KANALIZACÍ ČR

ROČENKA
2025

DOPLNĚNÁ
PŘEHLEDEM

VYBRANÝCH FIREM
NABÍZEJÍCÍCH

VÝROBKY A SLUŽBY
PRO OBOR

VODOVODŮ  A  KANALIZACÍ

  
  

 

Zamýšlíte představit vaši firmu prezentační stránkou
v připravované ročence? 

Právě teď je ta vhodná chvíle.
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Dne 30. prosince 2024 zemřel ve věku nedožitých 85 let Ing. Karel Frank. Po ab-
solvování klatovského gymnázia vystudoval VŠCHT Praha, obor technologie vody. 

Jeho diplomová práce byla zaměřena na anaerobní technologie v čistírenství, ve
své profesní dráze se pak věnoval zejména vodárenství. V tomto oboru se stal uzná-
vaným odborníkem, nebál se zavádět nové technologie ve výrobní i laboratorní sféře
a vychovával i mladé nastupující kolegy. 

Svou  praktickou  kariéru  zahájil  v Krajském  vodohospodářském  a investičním
středisku v Plzni. Po transformaci  přešel s velkou částí svých spolupracovníků do
nově vzniklého Vodohospodářského podniku a. s., se sídlem rovněž v Plzni, kde pra-
coval až do penzijního věku. 

Dlouhodobě spolupracoval s Ministerstvem zemědělství ČR při přípravě a aktua -
lizacích řady právních i metodických dokumentů. Byl též od počátku existence čle-
nem redakční rady oborového časopisu Sovak.

Karel Frank byl vždy přívětivý, usměvavý, uměl poradit. Vzpomínáme…

Jiří Čejka, Vodohospodářský podnik a. s.
místopředseda představenstva 

Mé první setkání s Karlem Frankem se uskutečnilo v polovi-
ně osmdesátých  let minulého století. Poté – v  letech 1986 až
1990  –  následovala  intenzivní  osobní  spolupráce na projektu
„řízení  vodohospodářských  laboratoří“.  Šlo  o  resortní  projekt
tehdejšího ministerstva  lesního  a  vodního  hospodářství.  Jako
vedoucímu mikrobiologické laboratoře Výzkumného ústavu vo-
dohospodářského (VÚV, tehdy ještě bez dodatku TGM) mi byl
svěřen záměr uvedeného projektu, čímž začalo naše pravidelné
setkávání, neboť zapojeny do něj byly i laboratoře z oblasti vo-
dovodů a kanalizací. A právě pro tuto oblast se stal Karel Frank
„nejmenovaným“  a  zároveň  nezastupitelným  reprezentantem
názorů na směřování obsahu i formy projektu, který se nakonec
rozrostl do jedenácti dílčích témat. 

Karel výrazně přispěl k tomu, že se výstupy staly nepodce-
ňovanou, a dokonce požadovanou součástí  spolupráce vedou-
cích  vodohospodářských  laboratoří  s  VÚV  v  oblasti  metodik
monitorování a rozboru kvality vod. Projekt  totiž nezahrnoval
„jenom“  podporu  v  oblasti  metodik  analýz  a  organizaci  tzv.
„okružních rozborů“ pro srovnání laboratoří k dosažení kvalit-
ních, všeobecně srovnatelných údajů. Ale součástí byla i podpo-
ra vybavení laboratoří, řešení pracovněprávních otázek pro za-
řazení zaměstnanců laboratoří, zajištění vhodného zabezpečení
hygieny práce atp.

V této spolupráci vystupoval Karel jako velmi vstřícný kole-
ga, který svým přátelským, a hlavně otevřeným přístupem pod-
poroval řešení i kontroverzních situací (ty samozřejmě vznikaly
z jisté „rivality“ mezi prací VÚV a vodohospodářských laboratoří
cílených na řešení v praxi). Zejména jeho přičiněním se postup-
ně podařilo převést praxi srovnávání výsledků z „okružních roz-
borů“ do zavedení akreditace laboratoří. Zejména po roce 1990
již vznikla příslušná legislativní (normovaná) podpora pro kva-
litu a podmínky práce vodohospodářských laboratoří, která tr-
vá a rozvíjí se dodnes.

Po roce 1990 se naše osobní spolupráce poněkud utlumila,
věnoval jsem se povinnostem na pozici ředitele VÚV TGM (nyní
již s plnou citací jména prvního zakladatele). Nicméně bylo zřej-

mé, že na vybudování „akreditačního střediska“ vodohospodář-
ských laboratoří v ústavu měl i nadále Karel výrazný vliv.

Další etapa konkrétní spolupráce nastala po roce 2000, kdy
na Ministerstvu zemědělství, kam jsem byl v roce 1998 přijat,
byly (konečně) intenzivně připravovány zákony pro vodní hos-
podářství – zákon o vodách a zákon o vodovodech a kanaliza-
cích pro veřejnou potřebu. Právě do přípravy  tohoto druhého
zákona se Karel Frank intenzivně zapojil a myslím, že svojí mno-
haletou praktickou zkušeností z oboru vodárenství opět přispěl
výrazným způsobem k obsahu i  textaci prvního zákona o VaK
v našem státě, který byl přijat v roce 2001.

Spolupráce Karla Franka s Ministerstvem zemědělství od těch
dob nikdy nepřestala. Zpracovával zejména údaje jak z oblasti
povinností  a  práce  vlastníků  infrastruktury VaK,  tak  z  oblasti
provozních  činností,  a umožňoval  Sekci  vodního hospodářství
integrované hodnocení stavu a vývoje oboru, který pokrývá ně-
kolik tisíc subjektů. Získané údaje pravidelně publikoval v časo-
pise  Sovak.  Jeho  píle,  pečlivosti,  preciznosti  a  plnění  termínů
pro  zpracování  údajů  si  pracovníci MZe  velmi  vážili,  bohužel
nám nyní takový spolupracovník s rozsáhlým přehledem v obo-
ru VaK bude chybět.

Má osobní spolupráce s Karlem v posledních letech vyplý-
vala z našeho členství v redakční radě Sovaku. Je příznačné, že
se Karel vyjadřoval ke všem předkládaným příspěvkům a díky
jeho erudovaným poznámkám, které si mohl dovolit díky svým
znalostem a rozhledu, přispíval ke kvalitě obsahu časopisu. Pat-
řil po řadu let k neopominutelným členům redakční rady, kde
bude  citelně  chybět.  Opustil  nás  velmi  slušný  kolega,  člověk
s přímým stylem  jednání,  na kterého bylo možné kdykoliv  se
obrátit a požádat ho o radu nebo názor. Toho jsem občas rád vy-
užíval, protože jeho slova přispěla k tříbení mých názorů a po-
stojů k vývoji oboru VaK. Patří mu za to moje velké poděkování,
které mu, bohužel, už nesdělím osobně. 

Autor je členem redakční rady časopisu Sovak.

Zemřel člen redakční rady Sovaku 
Karel Frank

Osobní vzpomínka Pavla Punčocháře

NEKROLOG
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Aktuálně o legislativě

Odpovědnost provozovatele za škodu z provozní
činnosti

Provozovatel vodovodu nebo kanalizace nese zvýšenou od-
povědnost za škodu způsobenou provozováním vodovodů nebo
kanalizací podle § 2924 občanského zákoníku. Ačkoli se jedná
o širokou objektivní odpovědnost, je možné, aby se provozova-
tel vyvinil, jestliže prokáže, že vynaložil veškeru péči, kterou lze
rozumně požadovat, aby ke škodě nedošlo.

V souvislosti s tímto liberačním důvodem je zajímavý rozsu-
dek Nejvyššího soudu 25 Cdo 575/2019, který byl sice vydán
podle předchozí právní úpravy, jež liberační důvody pro vyvinění
se z provozní odpovědnosti definovala jinak, ale i přesto v něm
lze nalézt některé důležité body použitelné i pro novou právní
úpravu. Výchozí stav v daném sporu byl takový, že nemovitost
byla opakovaně, několikrát  ročně,  zaplavována odpadními vo-
dami z kanalizace pro veřejnou potřebu, a to vždy při deštích
určité vyšší intenzity. Dle kanalizačního řádu se jednalo o kana-
lizaci oddílnou splaškovou, ve skutečnosti byla oddílnou kanali-
zací pouze část. Do této kanalizace byly nad předmětnou nemo-
vitostí zaústěny v rozporu s kanalizačním řádem dešťové vody
jiných odběratelů. Kanalizace nebyla v dobrém technickém sta-
vu, netěsnostmi tam vnikala balastní voda.

Nejvyšší soud shledal, že příčinou škodní události nebyl sa-
motný přívalový déšť, ale došlo k ní v kombinaci s dalšími okol-
nostmi, které lze přičíst provozovateli (havarijní stav kanalizace
a napojení  dešťových  svodů),  tj.  příčinou  byla  vnitřní  škodní
událost. Přívalový déšť nelze vždy považovat za neodvratitelnou
událost. „Jestliže je určité technické zařízení konstruováno tak,
že jeho úkolem je pracovat s přírodními živly (zde kromě jiného
i odvod dešťové vody) a předmětem provozu kanalizace je z po-
vahy věci  i činnost, při které se provozovatel musí pravidelně
vypořádávat s dešťovými srážkami, nelze právě odtékající deš-
ťovou vodu bez dalšího řadit pod okolnost zakládající liberační
důvod. U přívalových dešťů, byť jsou výjimečné, avšak nastávají

v určité intenzitě několikrát do roka, lze dovodit, že jejich pravi-
delnost či četnost postrádá prvek nečekanosti a neodvratitelnosti
a je spravedlivé a opodstatněné požadovat, aby zařízení provo-
zované žalovanou bylo schopno je absorbovat a zvládnout bez
negativních vlivů na okolí.“

V případě dešťů zcela mimořádné intenzity, které např. v kon-
krétní oblasti způsobují povodně a mají širší devastující dopad
(zpravidla jednou za několik desítek let), lze již hovořit o neodvra-
titelné události. Pro výklad pojmu „neodvratitelná událost“ není
ani  rozhodné,  jaké prostředky má provozovatel k dispozici ve
vztahu k modernizaci a navýšení kapacity, neboť jeho odpověd-
nost je objektivní. Provozovatelé by tudíž měli dbát na to, aby
oddílnou splaškovou kanalizací byly odváděny pouze splaškové
vody, kanalizace byla v dobrém technickém stavu a kanalizační
řád odpovídal skutečnému stavu kanalizace, jinak nelze očeká-
vat, že se bude moci vyvinit z odpovědnosti za škodu z provozní
činnosti.

Novela vyhlášky č. 428/2001 Sb.
Dne 12. prosince 2024 byla ve Sbírce zákonů ČR uveřejně-

na pod č. 390/2024 Sb. novela vyhlášky č. 428/2001 Sb., která
upravuje některá ustanovení týkající se plánu rozvoje vodovodů
a kanalizací a uvádí do souladu s jinými právními předpisy další
ustanovení vyhlášky, především však upravuje § 36a vyhlášky,
kdy se mění rozsah údajů, které jsou provozovatelé povinni zve-
řejňovat na svých webových stránkách od 1. 1. 2025. Tyto údaje
jsou zúženy o informace vyplývající z majetkové evidence a kal-
kulace ceny, které budou provozovatelé povinni zveřejňovat až
od 1. 1. 2026.

Příspěvky pro rubriku Aktuálně o legislativě připravila Mgr. Bar-
bora Veselá, ČEVAK a. s., předsedkyně Komise právní SOVAK ČR.

aktivní uhlí, aktivní koks, antracit
PVD, filtrační materiály
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Území bývalých Ústředních jatek již svému původnímu úče-
lu dávno neslouží, zachovalo si ale svou původní podobu, včetně
dominanty celého areálu – věžového vodojemu. Ten sloužil pro
akumulaci a distribuci užitkové vody, určené pro omytí a přípra-
vu zpracování masa.

Projekt Ústředních jatek byl odpovědí na zhoršující se zdra-
votní situaci ve městě a množící se stížnosti na provoz řady ma-
lých lokálních jatečních provozů. Trvalo zhruba dvacet let, než
se po úvodním výběru pozemků pro nový provoz povedlo celý
projekt dokončit. Snaha odsunout problematický provoz mimo
hranice města  totiž  narážela  na  nesouhlas  jednotlivých měst-
ských  částí,  které  si  chtěly  lukrativní  provozy  ponechat
(a mnohdy si „svá“ jatka navzdory oficiálnímu zákazu ponechá-
vala v pololegálním stavu). Teprve 9. března roku 1889 došlo ke
schválení a podpisu zemského zákona č. 19/1889, který městu
Praha  nařizoval  „…zřízení  jedněch  nebo  více  veřejných  jatek
obecních…“

Jatka byla dimenzována na provoz pro území, odpovídající-
mu pozdější Velké Praze. Umožňovala tak jateční činnost nejen
pro tehdejší Královské hlavní město Prahu a jeho největší před-
městí Karlín, Královské Vinohrady,  Smíchov a Žižkov,  ale  také
řadě malých obcí a vesnic. Vedle toho bylo nutno vyčlenit admi-
nistrativní prostor pro zpracování potravin za linií tzv. potravní
čáry. Proces stavby celého komplexu byl dokončen v květnu 1895,
do provozu byla Ústřední jatka uvedena 1. července téhož roku. 

Součástí procesu zpracování masa byla i výroba vody, nutná
pro celý zpracovatelský průmysl. Vzhledem k velkému objemu
takto využívané vody měla jatka vlastní zdroj užitkové vody. Tím
byla samostatná studna o hloubce 15 m, umístěná v těsné blíz-
kosti věžového vodojemu. Surová voda byla ze studny čerpána
parním čerpadlem do nádrže o objemu 100 m3, umístěné ve 3.
patře samotného vodojemu. Tato nádrž dodávala vodu určenou
pro oplachování vyvržených vepřů a pro strojovnu a výtokový
stojan umístěný v areálu. Voda z nádrže byla také čerpána o patro
níže, do malé nádrže o objemu 25 m3, která byla uměle ochlazo-
vána čpavkem a sloužila provozu porážky vepřů.

Po spuštění Káranské vodárny v roce 1914 byly v Praze uza-
vírány  lokální  zdroje  z důvodu  jejich hygienické nezabezpeče-
nosti,  soukromé  přípojky  byly  přepojovány  na  nový  vodovod.
Součástí tohoto procesu měl být i holešovický jateční rozvod vo-
dy, nicméně jatka se tomuto kroku dlouhodobě bránila. Objem
jimi čerpané vody byl totiž opravdu velký, například v roce 1898
dosáhla spotřeba vody 190 486 m3 za rok, úspora daná využívá-
ním vlastního vodovodu tak byla zcela evidentní. Komplex měl
vody ale stálý nedostatek, a tak Ústřední jatka požádala o povolení
vybudovat  další  zdroj  vody. Vzhledem ke  snaze  omezit  objem
nekvalitní vody přiváděné do města se ale tato žádost nesetkala
s úspěchem. Po roce 1920 pak došlo k připojení celého komple-
xu  na  káranský  rozvod,  což  zkomplikovalo  situaci  jak  městu,

kvůli výraznému objemu vody, odčerpaného z městského systé-
mu, i samotným jatkám, kterým se zvedly náklady.

Z původního vodovodního systému se do dnešních dní do-
choval především věžový vodojem. Spolu s Vinohradským a Le-
tenským věžovým vodojemem, které byly vybudovány ve stejném
období, patřil mezi nové architektonické dominanty pražského
panoramatu. Zprovozněn byl spolu s jatkami v roce 1895 a jeho
autorem je, stejně jako u zbytku celého komplexu, Ing. Josef Sr-
dínko. Vodojem je od roku 1993 památkově chráněn, roku 1998
došlo k jeho rozsáhlé rekonstrukci.

Kryštof Drnek
Pražské vodovody a kanalizace, a. s.

Před 135 lety byla v Praze zprovozněna
Ústřední jatka. Musela mít i vlastní vodovod
Kryštof Drnek

Jedním z řady malých lokálních provozů, který v minulosti existoval na území dnešního hlav-
ního města Praha, byl systém zásobující vodou nová Ústřední jatka, jež se nacházela na
místně současné Holešovické tržnice. V letošním roce uplyne 135 let od přijetí zákona, který
jejich stavbu a spolu s nimi i výstavbu funkčního vodovodu nařizoval.

Z HISTORIE
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dodává 
a instaluje:

• komunální čistírny odpadních vod 
• průmyslové čistírny odpadních vod 
• dekontaminační jednotky 

• geologické průzkumy
• sanace podzemních vod a zemin

www.ekosystem.cz

www.ftwo.cz

Filtrační sklo VetroPure

• Úspora prací vody
• Úspora elektrické energie
• Úspora chemie
• Bez tvorby biofilmu a kanálků

www.filtrilo.com
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Ceník předplatného a inzerce v časopisu Sovak v roce 2025
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Textová inzerce – článek
komerční článek 11 000,– 5 500, –

černobílá 1 400,–  jde o cenu za uveřejnění vizitky třikrát po sobě
plnobarevná 3 300,– jde o cenu za uveřejnění vizitky třikrát po sobě

Při větším rozsahu se cena textové inzerce stanoví násobkem ceny za polovinu strany.  

Komerční článek připravuje z podkladů dodaných inzerentem (text plus fotografie a další přílohy) redakce a grafické studio stejným způsobem, jako autorské
příspěvky, tedy stejným stylem co do písma, titulku i další úpravy stránky. Požadavkům inzerenta na umístění grafiky na stránce lze vyhovět jen v omezeném rozsahu – 
podle možností a zásad sloupcového zlomu. K textu lze doplnit logo inzerenta.

Vizitky

Ceník inzerce

Plošná inzerce na obálce:

Plošná inzerce uvnitř časopisu (časopis vychází na křídovém papíru s plnobarevným tiskem):

•• pouze po předchozí konzultaci   • takto označené formáty pouze na zrcadlo (viz následující schéma), s výjimkou 1/3 strany ve svislém provedení 

chlopeň 70 mm na spad
75 x 307 před ořezem

70 x 297 po ořezu

chlopeň 100 mm na spad
105 x 307 před ořezem

100 x 297 po ořezu

80 mm výška
80

mm
šířka

Inzerent – řádný nebo přidružený člen SOVAK ČR, který si objedná plošnou inzerci od formátu ½ strany výše, má ve stejném čísle nárok na shodnou 
velikost plochy zdarma také pro svoji textovou prezentaci formou komerčního článku. Inzerenti – členové SOVAK ČR – mohou inzerovat formou 
plnobarevné vizitky za cenu černobílé.

Reklamní návlek: slepený papírový proužek, navlečený na časopis ve vodorovném nebo svislém směru, s reklamním potiskem na přední i zadní straně.
Objednávku je nutno předem konzultovat. Inzertní chlopeň: otevírací rozšíření levé nebo pravé stránky obálky. Objednávku je nutno vždy konzultovat.

reklamní návlek   32 000,– 29 000,–

ostatní strany obálky 24 000,–  •• 12 000,– svislý vodorovný

Odlišné řešení nutno dohodnout předem.

1/3
na spad
78 x 307

před
ořezem

73 x 297
po ořezu

 celá stránka 1/2 strany

UPOZORNĚNÍ na zvýšené ceny plošné inzerce na obálce, plošné inzerce uvnitř časopisu a textové inzerce v číslech se zvýšeným nákladem, určených 
pro distribuci časopisu při akcích pořádaných SOVAK ČR (Sovak č. 3/2025 – Světový den vody, č. 5/2025 – výstava VODOVODY–KANALIZACE 
a č. 10/2025 – konference Provoz vodovodů a kanalizací). Zvýšené ceny jsou uvedeny v dodatku k tomuto ceníku na www.sovak.cz.

Poznámka:
na uvedených vzorech
označeých hvězdičkou
je uplatněna spadávka

5 mm, nejmenší
povolená spadávka

činí 3 mm

Formát zasílané inzerce: předkládáte-li podklad inzerátu v PDF, doporučujeme jej uložit do formátu PDF/X-1a:2001 (PDF verze 1.3). Inzerát,
zaslaný v jiném formátu PDF, může být před předáním do tisku upravován.

* * *




