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Upravna vody Kaplanka

Véazené Ctenaiky, vazZeni Ctenari,
s pfichodem nového roku byvd zpravidla zvykem
ohlédnout se za rokem uplynulym. Dovolte mi proto,

prosim, abych tak ucinil. Pfedem se omlouvam za tro-
chu toho bilancovani.

Nas vodohospodaisky rok ma nékolik milnikd,
bez kterych bychom se obesli asi jen neradi a s urci-
tou mirou odiikdni. Mizeme k nim sméle zafadit oslavy Svétového dne vody
22. brezna. Pravé s nimi se pojila z mého pohledu vydafend konference v Kon-
gresovém centru Praha s jiz tradicnim vyhlaSenim vysledki soutéZe o nejlepsi
vodohospodarskou stavbu roku. Rovnéz navazujici spolecensky vecer s kon-
certem klasické hudby v reprezentacnich prostorach Brevnovského klaStera
jsme si dokazali uZit s chuti i grécii.

Za dutlezity a pravidelny milnik mtZeme oznacit kondni dubnové fadné val-
né hromady naseho spolku, tentokrat v Hradci Kralové. Valnd hromada byla
volebni a ¢lenové spolku na ni zvolili nové predstavenstvo. Popfejme mu spo-
lecné, aby bylo stejné Uspésné pii vykonu svého volebniho obdobi jako to
predchozi. Spravné ale musim pfipomenout, Ze fakticky Slo o konani dvou val-
nych hromad. Tradi¢né organizujeme nasi valnou hromadu spole¢né s valnou
hromadou Svazu vodniho hospodaistvi CR, z.s., (SVH CR) a vyjimku jsme ne-
ucinili ani v uplynulém roce. Opakované podékovani si zaslouzi hostitelé z Kra-
lovéhradecké provozni, a. s., a stdtniho podniku Povodi Labe. Diky hostitelim
byla troven zdzemi pro obé valné hromady i navazujici setkani vodohospoda-
# CR vynikajici.

Organiza¢ni tym kancelaie SOVAK CR si sotva stihnul ve svém nabitém dia-
fi odSkrtnout splnéni jednoho z milnika roku a uz jsme méli pied sebou kvét-
novou konferenci VODA FORUM, pofadanou v Hotelu Zamek Vale¢. Konferen-
ce urCend zejména k prezentaci pfidruzenych ¢lenti naseho spolku opét splnila
své poslani na vytecnou, alespont soudé podle pozitivnich ohlasti od vétsiny
ucastnik.

Kdybych mél pro uplynuly rok definovat jedno spolecné vodohospodatské
téma, Slo by jednoznacné o smérnici o ¢isténi méstskych odpadnich vod. Bylo

chcete-li opravit, nékteré mnoho let pietrvévajici problémy v narodni legisla-
tivé, jez souviseji s nastavovanim emisnich limitti ve vodéch odtékajicich z ¢is-
tiren odpadnich vod. Tento tikol je odborné velmi komplexni, jelikoz zasahuje
do vykonu prév a povinnosti fady spravnich organt i pravnickych osob. Proto
SOVAK CR vyzval partnerské organizace SVH CR a CzZWA k zaloZeni expertni
skupiny k feSeni nejen uvedeného problému, ale celé implementace unijni
smérnice. Prestoze k ustanoveni skupiny doslo v priibéhu prazdninovych mé-
sict, dokazali jeji clenové ihned pracovat a prinasSet konstruktivni navrhy ur-
Cené zejména Ministerstvu zemédélstvi, tedy resortu odpovédnému za imple-
mentaci.

Z4ari 2024 bude do naSich mysli nesmazatelné zapsano jako mésic, ve kte-
rém se odehrdly dalsi katastrofalni povodné. Cesky hydrometeorologicky
Ustav sice jeSté nestacil zpracovat vSechna béhem povodni nasbirana data, ale
jiz ted je zfejmé, Ze v mnoha parametrech pfekonaly povodné ty predchozi. Mi-
mo jiné v sobotu 14. z4fi naprSelo na méfici stanici v Lou¢né 386 mm vody,
coz je nejvyssi zaznamenany denni tihrn na ¢eském tzemi. Povodné vsak ne-
pfinesly jen zkdzu. Tisice jednotlivcl i firem byly schopny neziStné ptispéchat
postiZzenym na pomoc. A pak, Ze se svét uz uplné zblaznil...

To, Ze evropska smérnice je velké téma, dokladd i dalsi milnik roku 2024,
listopadové konference Provoz vodovodii a kanalizaci, tentokrét poradana v Ces-
kych Budgjovicich. Ucast hned tif ministrti v ramci diskuze s regulatory u ku-
latého stolu na dané téma nepotfebuje zadny vétsi komentdr.

Rok 2024 byl, stejné jako jiné roky ptfed nim, plny zvratu at jiz pozitivnich,
nebo negativnich. Dulezité je, ze jako vodohospodafi fungujeme spolehlivé
a nasim zakaznik(im doddvame 24/7 nejvzacnéjsi kapalinu, bez niZ neni Zivot.
Prosté starame se o vodu, a za to vam patfi velky dik.

VSe dobré do nového roku vam pieje
Ing. Vilém Zak 3
reditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR
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Zpracovani kalu v ramci spolecnosti

CHEVAK Cheb

Vaclav Smid

Spole¢nost CHEVAK Cheb, a. s., (CHEVAK) se pfi obnové majetku a v duchu hledani efektivity v procesech vyroby
pitné vody a cisténi vod odpadnich snazi pfistupovat k feseni novych vyzev a tkoli trochu nestandardnimi a ne-

otirelymi feSenimi.

Naklddani s ¢istirenskym kalem ve spleti ceské legislativy je
vyzva sama o sobé. V tomto ¢ldnku popiSeme, jaké tivahy a redl-
né kroky ucinila v poslednich letech naSe spolecnost.

Kalové koncovky COV

Pii obnové objektti Cistirny odpadnich vod (COV) fesila spo-
le¢nost nové zplisoby vyhnivdni i ndsledné zpracovani vyhni-
lych kala.

V prvnim sledu bylo nutné zabyvat se obnovou kalového
a plynového hospodaistvi, a proto byla zahajena akce COV Ma-
ridnské Lazné - rekonstrukce kalového a plynového hospo-
darstvi.

Akce byla financovéna z prostiedkt investora, spolecnosti
CHEVAK, a to ve vysi 63,5 milionu korun. Generalnim dodava-

Vystavba soldrni susarny kalti COV Maridnské Lazné

telem stavby byla firma SMP CZ a. s. Technologickou ¢ast doda-
la spolecnost K&K TECHNOLOGY a.s., projektantem byl Vodo-
hospodatsky podnik a. s.

K rekonstrukei kalového a plynového hospodatstvi (KPH)
spolecnost pfistoupila po predchozi intenzifikaci vodni linky
COV. Zékladn{ otazkou bylo, jakym zptisobem rekonstrukei pro-
vést. Nabizela se dvé feSent, a to obnova s vyuzitim nebo rekon-
strukci stavajicich ctyt vyhnivacich nadrzi VN1 az VN4, nebo je-
jich nahrazeni jednou novou vyhnivaci nadrzi - anaerobnim re-
aktorem.

Volba padla na inovativni ndvrh feSeni, a to vystavbu nové-
ho reaktoru. Pfednosti této varianty je snadnd obsluha a fizeni
anaerobniho procesu v reaktoru, dale zjednoduseni strojniho vy-
baveni celého komplexu anaerobni stabilizace, v€etné moderni-
zace strojovny kalového hospodarstvi.

Vzhledem k tomu, Ze vystavba probihala za plného provozu
COV, bylo tieba nastavit terminy a postupy tak, aby nebyl ohro-
Zen bezproblémovy chod ¢isténi odpadnich vod a likvidace ka-
la. Diky kvalitné pfipravené projektové dokumentaci a operativ-
nosti projektanta i zhotovitele pfi vystavbou vyvolanych zmeé-
ndch projektu, diky peclivé piipravé a promyslenému postupu
vystavby ze strany zhotovitele a diky pfedevsim trpélivosti,
ochoté a spolupraci ze strany pracovniki COV i dal$ich zamést-
nancu se podatilo rekonstruovat kalové hospodafstvi na novy,
moderni, technologicky a provozné nendroc¢ny celek.

Projektované parametry COV - Marianské Lazné:
« projektovana kapacita COV - 25 000 PE,
« pritok max. do biologické ¢asti- Q- 239 /s,
* pratok max. denni do biologické ¢asti - Q,, - 127 I/s,
* pratok max. mésicni - Q. - 480 000 m?,
* pritok max. ro¢ni - Q,_, — 4 000 000 m?,
* surovy smésny kal do KPH - prim. 68 m?®/den,
* externi substrdty do KPH - max. 10 m3/den,
« teplota anaerobniho procesu - 40 °C, nebo 55 °C,
« produkce bioplynu - pram. 800 m3/den.

Technicka data objektd kalového a plynového hospodafstvi:
* vyhnivaci nadrz (anaerobni reaktor) - i¢inny objem 2 100 m?,
» membranovy plynojem - dcinny objem 780 m?,
« uskladnovaci nadrz s rekuperaci USN 5 - di¢inny objem 500 m?,
« uskladnovaci nadrz s rekuperaci USN 6 - i¢inny objem 740 m?,
e jimka smésného surového kalu - G¢inny objem 60 m3,
* jimka externich substratt - u¢inny objem 20 m?,
* objekt zahusténi prebytec¢ného kalu - vystup 1-2 m®/hod za-
husténého 5% kalu,
* objekt odvodnéni vyhnilého kalu - vystup 700-900 kg/hod
odvodnéného 22% kalu,
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* kotelna - 2 ks kotlti na bioplyn s topnym vykonem 2 x 222,5 kW,

* v dobé realizace byla v chodu kogeneracni jednotka na bioplyn
o elektrickém vykonu 34 kW a topném vykonu 60 kW, kterd
byla diky vy3si produkci bioplynu v reaktoru v soucasné dobé
nahrazena novou kogeneracni jednotkou, a to o vyS3im elek-
trickém vykonu 99 kW a topném vykonu 135 kW.

Rekonstrukce KPH byla dokoncena v roce 2021 a po Uspés-
ném zapracovani anaerobniho reaktoru nésledovala vystavba
hal solérniho sueni kalti v misté COV Maridnské Lazné.

Kvli legislativnim zméndm a novému nahledu na nakladéni
s cistirenskymi kaly se spolecnost CHEVAK zacala zabyvat od-
povédi na otazku typu ,Kam s nimi?".

Z principu predbézné opatrnosti si v dostate¢ném piedstihu
nechala zpracovat studii o ptipadné vyuzitelnosti a dal$im zpra-
covani kalt v ramci celé spolec¢nosti CHEVAK. Z tohoto vzeSel
zdkladni technicky ndvrh koncepce zpracovdni Cistirenskych
kalti suSenim kalti z COV Cheb a A§ na COV Cheb a dovoz suse-
nych kalti z COV Maridnské Lazné.

Po zbilancovéani produkce kali a vyhodnoceni energetické
ndrocnosti v riznych zptsobech vysouSeni odvodnénych kali
bylo navrzeno v COV Marianské Lazné soldrni suseni kalt. Vy-
suSeni kalu pfimo na misté COV Maridnské Lézné vyznamné
snizuje dopravni naklady pfi odvozu vysusenych kalti z COV.

Solarni susarny kalG COV Marianské
Lazné

Akce Solarni susarny kaltt COV Mari-
anské Lazné byla realizovadna formou pro-
jektuj a stav (FIDIC YELLOW BOOK) [1].

Akce byla financovéna z prostiedki
investora, spolecnosti CHEVAK, a to ve
vysi 85 miliont korun. Generdlnim doda-
vatelem stavby byla firma SMP CZ a. s.
a projektantem AQUA PROCON s.r.o.
Stavba skoncila v roce 2022.

Pro solarni suseni kall byly navrzeny
dvé sklenikové haly o pudorysnych roz-
mérech zhruba 10 x 110 m, vybavené
mechanismem pro kypfeni, obraceni a po-
souvani kald béhem vysou$eni. K vysou-
Seni je vyuzivana slunecni energie (skleni-
kovy efekt v hale) a rovnéz zbytkové teplo
z kogeneracni jednotky pomoci teplovz-
du$nych ventila¢nich jednotek (vyméniky
tepla). To se déje pouze v pripadé piebyt-
ku tepla. Soucasti vétrani haly jsou podél-
né vétraci klapky, osazené v jejim hiebeni,

pomoci jejich rozdruzeni a postupného presunu do haly, kde
jsou vyrovnany do rovnomérné vrstvy kalu.

* Obraceni - smichani a provzdusnéni stévajiciho kalu v susicim
lGzku umoznuje rychlé schnuti a zabrafiuje tvorbé pachu.

e Transport - posun kalu v jednom nebo v druhém sméru ke
konci haly.

* Akumulace - skladovéni suSenych pelet.

¢ Vyprazdnéni - pouziva se k premistovani suSeného granulatu
do skladovaciho zasobniku.

Odvodnény kal zavézeny do hal:

* produkce kalu 2000 t/rok

e primérnd rovnomérnd produkce kalu 153-169 t/mésic

* podil susiny 20 %
Predpoklddané parametry:

» mnozstvi vody v odvodnéném kalu 1 600 t/rok

* pozadované mnozstvi odpafené vody 1529 t/rok

* uvaZovany pramérny odpar v lokalité 735 kg/m?/rok
UsuSeny kal jako vysledny produkt:

* mnozstvi po usuSeni

* pfedpoklddany podil suiny

471 t/rok
az 85 %

Cely systém je dimenzovan na mnozstvi kalu 2 000 tun/rok
(se vstupni susinou 20 % nebo vice), tedy priblizné 19,5 tuny/ty-
den na jednu halu. Pti zavezeni kalu je potfeba celou davku roz-

a ptivod vzduchu mezerami po obvodu ha-

ly.

Systém zajiStuje fizeni klimatu v susici
hale a fizeni samotného prohrabavaciho
stroje. Kal tak muze byt suSen plné auto-
matizovanym programem. Proto jsou cyk-
ly prohrébky spoustény podle ¢asu nebo
podle aktudlnich povétrnostnich podmi-
nek. Podminky v hale jsou udrzovény tak,
aby bylo dosazeno idedlniho klimatu pro
spolehlivé a rychlé suSeni.

Pti pouziti rezimu dopravy kalu Ize vy-
uzit nékolik prednastavenych program:

* PInéni - distribuce az 1 metr vysokych
kalovych hromad do suSarny probiha

Interiér susarny COV Maridnské Lazné
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lozit v celé Sifce pracovniho prostoru do vrstvy piiblizné 0,4 m
(délka je zdvisla na mnozstvi kalu).

Kal je dovaZzen do obou hal, ve kterych je za souc¢asného su-
Seni kypfen, obracen a posunovan halou k jejimu druhému kon-
ci, kde je dosahovana susina kalu 85 % hmotnostnich. Do hal je
navézen kal o susiné 20 %. Tim dochdzi k podstatnému snizeni
vysledného mnozstvi kalu a sou¢asné k vyrazné ispofe nakladt
na dopravu a likvidaci. V blizké budoucnosti je pldnovédno dalsi
energetické vyuziti vyznamné cdsti vysuSenych kald z lokalit
v ptisobnosti CHEVAK na COV Cheb.

Dovybaveni kalové koncovky COV Cheb - solarni
suseni kald

Dalsi stavbou v rdmci koncepce zpracovani kalu je akce Do-
vybaveni kalové koncovky COV Cheb - soldrni suseni kalt.
Investorem je opét spolecnost CHEVAK a stavba je spolufinan-
covéna z Operacniho programu Zivotni prostiedi (OPZP). Gene-
ralnim dodavatelem stavby je STRABAG Rail a. s. a projektantem
AQUA PROCON s. . 0. Stavba bude dokoncena v letoSnim roce.
Pro navrhové parametry hal soldrniho vysouseni kalt jsou
prevzaty bilanéni hodnoty produkce kalti v COV Cheb a dovaze-
nych kalti z COV As. V principu vysouseni jde téméf o identické
haly, jako jsou ty v COV v Marianskych Laznich:
« primérna soucasné produkce v COV Cheb a COV A$ za roky
2016-2018 je 3 465 t/rok,
» priimérné odvodnéni pro spole¢nou produkci na COV Cheb
a COV As je 20,6 % hmot. sus.,
« primérna souctova produkce susiny v COV Cheb a COV AS je
714 t/rok.

Soldrni{ suSarna sestdvd ze dvou samostatnych hal o ptudo-
rysném rozméru kazdé z nich 125,50 x 13,75 m. Haly jsou tva-
rové i rozmérové stejné. Jednd se o monolitickou desku tvore-
nou cementobetonovym krytem CB II, kterd byla provedena
finiserem. Zelezobetonové opérné stény pro pojezd stroje a pro
ukotveni ocelové konstrukce haly byly provedeny klasickou be-
tonazi pomoci systémovych bednéni. Konstrukce hal je tvofena
ocelovou posunkovou konstrukei. Vnéjsi oplasténi hal je z dvou-
vrstvé dofukované félie s UV filtrem.

Plnéni a vyprazdiovani soldrnich suséren je feSeno pfimym
plnénim hal k tomu uréenym dopravnim prostiedkem. Slouzi
pro dovoz kalu od odvodnéni piimo do solarnich hal nebo na
mezideponii a odbér suSeného kalu z koncové ¢asti soldrnich
hal. S ohledem na dovoz kalti z COV AS je zde navrzen mezisklad
odvodnénych kalt, odkud bude dopravni prostredek (kolovy
nakladac) odebirat dovezeny kal a ddvkovat ho do solarnich hal.
Stejnym zptisobem bude odebiran kal od odvodnéni kalti v COV
Cheb.

Paradigma celkové koncepce zpracovani kalG
v CHEVAK - v COV Cheb, dovazenych odvodnénych
kalii z COV A3 i vysusenych kali COV Marianské Lazné

Soucasné podminky na trhu s energiemi a trendy v oblasti
naklddéni s Cistirenskymi kaly, jakozZ i systematicky tlak na mi-
nimalizaci negativnich dopad pfi aplikaci kalti na zemédélskou
pudu, postupné povedou ke smérovani zpracovani kala k ener-
getickému vyuzivani jejich obsahu. Pfi tomto zptsobu zpraco-
vani jsou soucasné likvidovany organické mikropolutanty kon-
centrované v Cistirenskych kalech.

V aktualnim finanénim obdobi EU jsou silné podporovany
aktivity (projekty) naplijic filozofii obéhového hospodarstvi.
V CR to je predevsim prostiednictvim Operaéniho programu Zi-
votni prosttedi.

Cilem OPZP 2021-2027 je ochrana a zajisténi kvalitniho
prostiedi pro Zivot obyvatel, pfechod k obéhovému hospodéi-
stvi a podpora efektivniho vyuZzivani zdroji, omezeni negativ-
nich dopadt lidské ¢innosti na zivotni prostfedi a klima, zmir-
novani dopada zmény klimatu a pfispévek k feSeni problémi
zivotniho prostiedi a klimatu na evropské a globdlni drovni.

Hlavnimi osami podpory (strategickymi cili) jsou:

» SC 1.1 Podpora opatieni v oblasti energetické i¢innosti,

 SC 1.2 Podpora energie z obnovitelnych zdrojt,

» SC 1.3 Podpora pfizplisobeni se zménam klimatu, prevence
rizik a odolnosti vici katastrofam,

* SC 1.4 Podpora udrzitelného hospodateni s vodou,

* SC 1.5 Podpora ptechodu k obéhovému hospodafstvi,

* SC 1.6 Posileni biologické rozmanitosti, zelené infrastruktury
v méstském prostfedi a sniZeni zneciSténi.

Jak jiz bylo uvedeno, prvni faze koncepce zpracovani kalu je
zaméfena na suSeni kal( pro jejich dalsi energetické ¢i materia-
lové vyuziti. Druhd faze projektu fesila dalsi mozné vyuziti vy-
suSenych kal(i, mimo jiné i jejich termické zpracovani za ticelem
vyuziti energie pro sudeni kald.

Hlavni body mozného koncepéniho feSeni projektu
* Prvni faze, ktera fesi soucasnou kapacitu produkce kalt z COV
Cheb a A3, uz v podstaté probihd. SuSeni probihd nizkoenerge-
ticky a ekologicky za vyuziti obnovitelné soldrni energie. Jde
o aktudlné realizovanou solarni susarnu kalu v COV Cheb.
¢ Primarnim cilem prvni faze je snizeni hmotnosti a objemu od-
vodnénych kald. Jak ukazuji vystupy z redlného provozu so-
larni susdrny v Maridnskych Laznich, pfi dostatecném stupni
vysuseni je kal zdroven jiz hygienizovdn.
V druhé fazi (pro vyhledovou kapacitu) se jako s jednou z va-
riant uvaZovalo o pyrolyze suSeného kalu, produkovaného so-
larnim susenim v COV Cheb. Zaroven by mohl byt pyrolyzné
vyuzivén i dovazeny suSeny kal ze soldrni susarny Maridnské
Léazne.
Doslo by tim k pfechodu od materidlového na energetické vy-
uziti suSeného kalu, za soucasné produkce plné hygienizova-
ného biocharu zbaveného organickych mikropolutantd. Ten
muiZe byt materidlové vyuzivan jako pomocna pudni ldtka (ob-
sahuje vyuzitelny fosfor).
Odpadni teplo by bylo z pyrolyzéru plné vyuzito v soldrni su-
sarné Cheb, kde by byly soldrni haly pfi realizaci termického
zpracovani dovybaveny dalsimi kalorifery na teplou vodu pro
ohfev vnitfniho prostoru solarnich hal. Tim se zajisti suseni vy-
hledového mnozstvi odvodnénych kal bez potfeby zvySeni
plochy soldrnich hal.

Toto celkové feSeni by plné zohlednilo soucasny stav legis-
lativy a pfipravilo ptidu pro budouci feSeni orientované na likvi-
daci organickych mikropolutantt (budouci navazujici projekt)
termickym zpusobem. Vyuzita by byla soldrni energie a ve vy-
hledu i energeticky obsah suSenych kalu.

Literatura

1. Aktudlni pfeklady:
https://www.cace.cz/fidic-publikace/

Ing. Vdclav Smid
CHEVAK Cheb, a. s.
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Upravna vody Kaplanka

Jifi RGzicka

K vystavbé upravny vody (UV) Kaplanka pfistoupila spoleénost CHEVAK Cheb, a. s., (CHEVAK) za Gi¢elem odstranéni

problémii s kvalitou vody z pramenisté Krasna.

Pramenisté Krasnd bylo odstaveno kvili nizkému pH a znac-
né agresivité vody, zejména vysokému obsahu CO,. Smichdni zdro-
jl neupravené surové vody s nizkou alkalitou a pH s upravenou
vodou v UV Nebanice s vy3sim pH zptisobovalo nestabilni kvalitu
pitné vody a vytvérelo agresivni prostiedi pro kovovd potrubi na
vodovodni siti mésta AS. Jak v samotné ASi, tak v dalSich okolnich
valo zna¢né zvySovani obsahu zeleza ve vodovodni siti. Pfi zpra-
covani projektu byla navrzena technologie, jez byla doloZena
modelovymi zkouSkami na filtraci pfes vdpenec, které jsme pro-
vedli vlastnim modelem filtrace.

Nova UV Kaplanka byla fesena piistavbou k ptivodni stavbé
chlorace vytlaku z pramenisté Krasna (obr. 1).

Jedna se o malou tpravnu vody s vykonem do 6,5 1/s, krat-
kodobé 7,01/s, a s vyuzitim ptivodné rekonstruovaného vodoje-
mu Kaplanka, kde byly zdroven provedeny dodate¢né dpravy
vzhledu budovy, ptitoku i zabezpeceni objektu. Velka pozornost
byla vénovéna i pasivni filtraci vzduchu (filtr tfidy H13) s novy-
mi trendy feSeni, stejné jako vyméné potrubi a armatur.

Vodojem Kaplanka z roku 1890 je postaven velmi kvalitné
s hezkym vstupnim portalem a Zivotnosti stavby jiz 134 let. Obé
komory vodojemu jsou feSeny labyrintovym zptisobem, kdy by-
la od samého pocétku vénovana vysoka pozornost hydraulice
proudéni od pfitoku k odtoku.

Technologie tpravy vody

Zakladem tupravy je filtrace ptes dva tlakové filtry o pramé-
ru 1,8 m s filtra¢ni vrstvou pisku o zrnitosti 2-4 mm a vdpen-
covou vrstvou se zrnitosti 1-2 mm. Vyska piskového loze ¢ini
10 cm, vySka vdpencové filtracni ndplné 130 cm, a celkové vys-
ka tedy 140 cm (obr. 2). Souéasti filtrace jsou praci ¢erpadla,
dmychadla, déle aerace se vzduchovym filtrem, UV jednotka

Obr. 1: Pristavby k ptivodni stavbé chlorace vytlaku z pramenisté
Krdsna

pro dezinfekci vody, dévkovani sody a ddvkovéni chlornanu
sodného.

Silo na vdpenec s méfenim celkové véhy automaticky dopliu-
je tlakové filtry dle zadané pozadované vysky ndplné ve filtru.
Pro pneumatickou dopravu vépence slouzi kompresor s ejekto-
rem.

Do upravny vody Kaplanka nelze, s ohledem na pfistupové
moznosti, navazet vapenec velkou autocisternou, kterd nam va-
penec dopravuje napiiklad na nasi nejvétsi tipravnu vody Neba-

Tabulka: Zmény pfi Gpravé vody

Surova voda Upravena voda

pH ccab,9 7,7-8,0
KNK 4,5 mmol/l 0,5 ccal,7
ZNK 8,3 mmol/l 0,5 0,13
tvrdost mmol/l 0,6 1,4
Ca mg/l 14 45
CO, agresivni mgl/| 24,5 0,7

Obr. 2: Filtrace pres dva tlakové filtry
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Obr. 3: Pojizdna cisterna, prizptisobend pro dopliiovani vdpence Obr. 4: Prehled kvality pracich vod v kddinkdch

nice. To nés pfimélo vyvinout atypickou KOBIT) pro vicedéelové nakladni vozidlo
cisternu véetné dopravniho bloku pro MAN (dvé ndpravy) s nosicem kontejnert
kontejnerovou piepravu (realizace firma  (obr. 3). Pojizdnd cisterna je pfizptsobena
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Graf 1: Koliformni bakterie a pH v surové vodé

8,5 50

40

YA

x/ /\'/ —@— priim. pH
L 7 —&— prim. CO, agresivni -+ 20
0/ >< —@— prim.Ca
6,5 / 10
6 ¢ \‘//’\‘ 0
55 -10
1-zdroj 2-odtok 3-odiok 4-odtok 5-natok 5-upravenda 7 -sit
zfiltru €. 1 zfiltru¢.2  zaerace na VDJ voda

Graf 2: Zména vdpenato-uhlicitanové rovnovahy
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pro dopliiovani vapence piimo z velké
autocisterny pii prijezdu do UV Nebani-
ce — doplnéni je rychlé a zcela pod kontro-
lou. Déle je cisterna zcela pfizptisobena
pro pneumatickou dopravu pii napojeni
na kompresor v UV - dva samostatné tla-
kové ptivody vzduchu - a vyuziva se na-
klonu cisterny (do 52 stupnu) pfi vy-
prazdiiovani vépence. Nosnost cisterny
na vozidle je do 5 t vapence. VeSkeré ma-
nipulace s vapencem o zrnitosti 1-2 mm,
i s prachovymi ¢asticemi, jsou spolehlivé
a rychlé - provadi se rychlospojkami.

Kvalita vody

V tabulce jsou uvedeny nejvyznacné;j-
i zmény pii Upravé vody. Veskery provoz
je plné automatizovén. Jsou zde Ctyfi stup-
né fizeni, nastavené v zdvislosti na vySce
hladiny ve vodojemu a velikosti prttoku
do spotiebisté. Toto fizeni plné vystaci na
pokryti bézného odbéru pitné vody aZ po
velké poruchy vyvolavajici alarmové hla-
Seni na centralni dispecink.

Systém provozu je feSeny tak, ze po-
kud se pierusi komunikace mezi CS Kras-
na (nachézi se na hranici s Némeckem)
a UV Kaplanka, provoz CS a UV stéle pro-
bihd, dokud nenabéhne znovu komunika-
ce, nebo pfi doplnéni na max. hladinu vo-
dojemu nastane uzavieni ptitoku na UV,
na CS se zvysi tlak a dojde automaticky
k jejimu vypnuti.

V réamci zkuSebniho provozu byl sy-
stém hygienického zabezpeceni plynnym
chlorem nahrazen UV zdifenim. Tim je za-
jisténa mikrobiologickd nezdvadnost pit-
né vody pro zésobovanou oblast.

Na snimku pfehledu kvality pracich
vod v kddinkach je i pouhym okem vidét
zachycené latky i pii pomérné nizkém ob-
sahu latek v surové vodé (obr. 4).

Prvni tii kddinky zleva je prani od jed-
né do tfi minut, ¢tvrta je stav po osmi mi-
nutédch pfi dokonceni prani.

Diky pouzivani vapence se pii pohle-
du do akumulace naskytne pohled na ¢i-
rou prizra¢nou vodu s modrozelenym
zbarvenim, které nazyvame Jadran. Ma-
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me jiz tri aplikace s rdznymi kombinace- 180 18
mi tpravy vody se stejnym vysledkem. I pram. pocet kolonii 36 °C
160 - I prim. podet kolonii 22 °C 16 o
Kvalita surové vody 140 - —® prim.teplota 14 8
Ndlez koliformnich bakterii v surové —8— prim. koliformni bakterie S
vodé byl pozitivni v 10 z 11 vzorkd, tj. € 120 12 =
v 91 %. Hodnota pH byla pod dolnim limi- /O g
tem (6,5) ve vSech vzorcich (graf 1). % 100 10 ©
z " « 5
v . v s v 2 80 - g <
Zmény kvality vody pfi upravé < °
a distribuci G )
g 60 6 =
Pfi dpravé dochdzi k eliminaci koli- 8
formnich bakterii ve stupni dezinfekce, na 40 4 E
odtoku z aerace dochazi k jejich mirnému 5
navySeni. Ve stupni aerace jsou rovnéz =
- < I ~ B 20 2 2
navyseny pocty kolonii, vyrazné redukova-
ny jsou ve stupni dezinfekce (graf 2 a 3). 0 0

Spole¢nost CHEVAK ma ve svém
vlastnictvi dal$i odstavend pramenisté.
Vyznamnou lokalitou jsou rozsahla pra-
meni$té Bavory u obce Pomezi nad Ohfi.
V ramci dlouhodobé koncepce obnovy
téchto prameniSt a jejich zapojeni do
vlastni voddrenské soustavy pro zdsobeni
obyvatel pitnou vodou md CHEVAK pfi-
praveny projekt vystavby UV Bavory. Pro-
jekené jej planujeme dokoncit pti zohled-
néni aktudlnich priorit i finan¢nich moz-
nosti a realizovat v blizké budoucnosti.

2 — odtok
z filtru ¢. 1

3 - odtok
zfiltru €. 2

1 - zdroj

4 - odtok
Z aerace

5-natok 5-upravena 7 -sit

naVDJ voda

Graf 3: Zména mikrobialniho oZiveni a teploty

Akce UV Kaplanka byla financovana
z prostredki investora, spole¢nosti CHE-
VAK, a to ve vysi 21,8 milionu korun. Do-
davatelem byla firma K&K TECHNOLOGY
a. s. a projektanty Petr Moos a Ing. Jan Sin-
tdk - IPRE., projekéni a inZzenyrska kan-
celaf. Soucasti projektu jsou cerpaci stani-

ce Krdsnd, ipravna vody Kaplanka a tpra-
vy a rozvody vodojemu Kaplanka.

Jiri Razicka
CHEVAK Cheb, a. s.

MyVAG
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Elektrochlorace na UV Nebanice
a Marianské Lazné

Viktor Novotny

Pro dezinfekci upravované vody v UV Marianské Lazné a UV Nebanice byl do roku 2022 pouzivan plynny chlor do-
davany v tlakovych nadobach. Manipulace s tlakovymi nadobami byla vzhledem k vysoké toxicité chloru spojena
se zvySenymi pozadavky na bezpecnost. Pro okoli arealli obou tpraven byly stanoveny bezpec¢nostni zony pro pfipad

uniku chloru.

Pro eliminaci tohoto bezpec¢nostniho rizika bylo pfistoupeno
k ndhradé dezinfekce vody plynnym chlorem alternativou v po-
dobé dévkovani roztoku chlornanu sodného (NaClO) vyrdbéné-
ho pfimo na misté v objektech dpraven. Jako vychozi surovina
pro vyrobu roztoku NaClO se pouziva tabletovana sul - chlorid
sodny (NaCl) o vysoké Cistoté. Principem vyroby roztoku NaClO

Obr. 2: Zasobni nadrz vyrobeného produktu NaCIO v UV Neba-
nice

je elektrolyza nasyceného roztoku NaCl v elektrolytickych jed-
notkach (obr. 1).

Kapacita jednotek v UV Nebanice je oproti UV Maridnské
Lazné ctyfnasobnad, nicméné konstrukeni provedeni obou typt
jednotek je stejné.

Pii elektrolyze probihd v membranovém reaktoru reakce:

2 NaCl + 2 H,0 = 2 NaOH + H, + Cl,

Vznikajici plynny chlor a roztok hydroxidu sodného spolu da-
le reaguji v samostatném reaktoru za vzniku roztoku chlornanu
sodného:

2 NaOH + Cl, = NaClO + NaCl + H,0

Vstupni voda pro rozpousténi NaCl prochézi filtrem k od-
stranéni vapniku a hot¢iku. Produkovany roztok NaClO o kon-
centraci aktivniho chloru 20-30 g/1 je z elektrolyzéri veden do
zasobniku, ze kterého je roztok dale ddvkovan samostatnym
dévkovacim cerpadlem do upravované vody. Vykon elektrolytic-
kych jednotek je autonomné fizen v zavislosti na odbéru rozto-
ku NaClO ze zasobni nadrze (obr. 2).

Dévkovani roztoku NaClO je fizeno pomoci fidiciho systému
na zékladé okamzitého pratoku upravované vody a pozadované
koncentrace aktivniho chloru ve vodé (obr. 3).

Obr. 3: Ddvkovaci cerpadla chlornanu sodného v UV Nebanice
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Pro eliminaci nezadoucich vedlejsich produktt vznikajicich
pfi elektrolyze NaCl (chlore¢nany) dochdzi k odpousténi anoly-
tu z reaktoru. Pro vyciSténi odpousténého anolytu pred jeho vy-
pusténim do kanalizace slouzi sestava filtrt s naplni granulova-
ného aktivniho uhli a vdpence s moznosti davkovani redukéni-
ho ¢inidla NaHSO,. Kvalita vypousténého anolytu z neutralizac-
ni jednotky (obr. 4) je kontinudlné sledovana instalovanymi son-
dami pro méfeni pH a redoxniho potencialu.

Dimenzovani jednotek elektrochlorace bylo feSeno v sesta-
vé 1+ 1 (se 100% rezervou).

Zakladni navrhové parametry jednotek elektrochlorace uvé-
di tabulka 1.
Po pridavku plynného chloru do vody probihd reakce:

Cl, + H,0 — HCIO + HCI

Vznikld kyselina chlorna ¢astecné disociuje na vodikové a chlor-
nanové ionty:

HCIO — H* + ClO~.

Podil jednotlivych forem existence volného aktivniho chloru
(Cl,, HCIO, ClO") zévisi na hodnoté pH. Pii zachovani stejné hod-
noty pH a stejné koncentrace aktivniho chloru tedy zménou de-
zinfekéniho ¢inidla z plynného chloru na roztok chlornanu sod-
ného nedochézi ke zméné distribuce forem existence volného ak-
tivniho chloru, a tedy ani ke zméné dcinnosti dezinfekce (obr. 5).

Redlné nastavené a dosaZené provozni parametry technolo-
gického stupné elektrochlorace uvadi tabulka 2.

V UV Nebanice bylo nastaveno maximdlni odpousténi ano-
lytu z diivodu nasledného dochlorovani pitné vody v distribu¢ni
siti, které v koncovych ¢astech sité navySuje koncentraci chlo-
re¢nant. Nastaveni procenta odpousténi anolytu zhruba odpo-
vida i koncentraci chlorec¢nana v produktu vztazend k obsahu
aktivniho chloru.

Po uvedeni technologie elektrochlorace v UV Maridnské Laz-
né do provozu se zpocdtku vyskytly problémy se zavzdusnova-

Obr. 4: Neutralizacni stanice anolytu na UV Nebanice

nim vodorovné ¢asti saciho potrubi ddvkovaciho ¢erpadla. Prob-
lém byl vyfeSen tpravou sklonu saciho potrubi tak, aby uvoliio-
vané bublinky plynu priibézné odchdzely k sacimu vzdusniku
davkovaci stanice.

S ohledem na maximalni podil odpousténého anolytu (100 %)
je v UV Nebanice dosahovano vyssi koncentrace aktivniho chlo-
ru ve vyrobeném produktu, ne7 je tomu v UV Maridnské Lazng,
kde se odpousti jen 25 % anolytu. V UV Nebanice tak vznikaji

Tabulka 1: Zakladni navrhové parametry jednotek elektrochlo-
race

QD

5 8

:

(]

=7 2

= >
Parametr 59 >
kapacita 1 elektrolyzéru [CI, g/h] 100 400
obsah Cl, v produktu [g/]] 20-30 20-30
pocet jednotek 2 2
maximaln denni kapacita

1 elektrolyzéru [Cl, kg/24h] 2,2 8,8

primérny vykon upravny Q_ . [l/s] 26 107
priimérnéa spotfeba Cl, [g/h] 77 300

Tabulka 2: Reélné nastavené a dosazené provozni parametry
technologického stupné elektrochlorace

&)

% 8

S

=7 z
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Parametr 55 S5
nastavené odpousténi anolytu [%] 25 100
primérna koncentrace aktiv. Cl,

v produktu [g/l] 25,7 34,0
chlore¢nany v produktu [% aktiv. CL,] 0,58 0,08
primérna koncentrace aktiv. Cl,

na vystupu z UV [mg/l] 0,76 0,73
chlore¢nany na vystupu z UV [ug/I] <50 <50
chloritany na vystupu z UV [ug/l] <50 <50
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Obr. 5: Distribuc¢ni diagram forem existence volného aktivniho
chloru [1]
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vedlejsi produkty chlorace (chlorecnany a chloritany) v mno-
hem nizSich koncentracich, nez je tomu v UV Marianské Lazné.

Zavér

Béhem dvouletého provozu jednotek elektrochlorace na obou
tpravndach nebyly zaznamenany Zadné problémy s jejich chodem.
Elektrochlorace tak plnohodnotné nahradila davkovani komer-
¢niho plynného chloru a zdsadné tim zvysila bezpec¢nost provo-
zu obou tpraven vody. Koncentrace vedlejsich produktt chlora-
ce (chlorec¢nany a chloritany) jsou v upravené vodé na vystupu
z obou dpraven vody trvale pod mezi stanovitelnosti.

Literatura
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Formation of active chlorine species involving the higher oxide
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Terciarni odstranovani fosforu podle nové
smeérnice o cisténi odpadnich vod a navrhu

zmeny vodniho zakona

Miroslav Kos

Smérnice Evropského parlamentu a Rady EU o ¢isténi méstskych odpadnich vod (prepracované znéni) zpfisiuje po-
Zadavky na terciarni ¢isténi odpadnich vod v Cistirnach méstskych odpadnich vod také v oblasti nutrientt, dusiku
afosforu [1]. Za vyznamnou zménu povazuji zptisnéni emisnich limitti pro fosfor. Je evidentni, ze jedinou vhodnou
technologii bude chemické, zcela jisté vicebodové, srazeni fosforu solemi zeleza nebo hliniku. Zaroven byl v listo-
padu 2024 zveiejnén navrh ministerstva zivotniho prostiedi na zménu vodniho zéakona, ktery se vyznamné dotyka
poplatkil za vypoustény fosfor [2]. Logicky se objevuje otazka, co obé zmény legislativy budou znamenat z hlediska

nakladi a dopadu na Zivotni prostiedi.

Pozadavky smérnice EU na terciarni ¢isténi pro fosfor

Clanek 7 smérnice stanovuje ¢lenskym statim povinnost za-
jistit do 31. prosince 2045, aby vypousténi z ¢istiren méstskych
odpadnich vod, které ¢isti méstské odpadni vody z aglomeraci
s popula¢nim ekvivalentem 10000 PE (populaéni ekvivalent)
a vy$sim, splnovalo pozadavky na tercidrni ¢iSténi stanovené
v ¢asti B a tabulce 2 piilohy I. Obdobné ¢lenské staty do 21. pro-
since 2039 zajisti, aby vypousténi z Cistiren méstskych odpad-
nich vod, které ¢isti méstské odpadni vody se zatizenim odpovi-
dajicim popula¢nimu ekvivalentu 150000 PE a vy$simu,
splitovalo pfed vypusténim do recipient(i pfislusné pozadavky
na tercidrni ¢isténi v souladu s ¢asti B a tabulkou 2 prilohy L
V pripadé fosforu (celkovy fosfor) se jedna o tyto hodnoty:

* 0,7 mg/1 pro ¢istirny méstskych odpadnich vod slouzici aglo-
meracim 10 000 PE a vy33i, ale niz3i nez 150 000 PE,

0,5 mg/1 pro Cistirny méstskych odpadnich vod slouzici aglo-
meracim 150 000 PE a vySsi.

Pro vody vypousténé z ¢istiren méstskych odpadnich vod,
které cisti méstské odpadni vody se zatizenim odpovidajicim
populacnimu ekvivalentu 150 000 PE a vy$simu, se pouziji oba
ukazatele (N, P). Pro COV, které cisti méstské odpadni vody
z aglomeraci s popula¢nim ekvivalentem 10 000 PE a vys$sim,
se podle mistni situace mizZe pouZit jeden nebo oba ukazatele
(N nebo P, nebo oba). Pouziji se hodnoty koncentraci nebo pro-
centa ubytku. V piipadé tbytku (%) musi byt zajisténa stejna tiro-
ven ochrany zivotniho prostiedi jako pfi pouziti koncentracniho
emisniho limitu (velmi problematicka formulace). Soustfedime
se v této stati na pouziti koncentrac¢niho limitu, ktery je celoroc-
nim pramérem vsech vzorku.

Navrh novely zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach

Predloha novely [2] navrhuje zavedeni novych limitt pro zpo-
platnéni fosforu. Sazba by se méla zvysit ze 70 na 150 K¢/kg, li-
mit zpoplatnéni hmotnostni by se mél snizit na 1 500 kg/rok
a koncentracni limit zpoplatnéni by se mél snizZit na 0,3 mg/1.
Modelovy propocet by mél ukdazat, co by to znamenalo, pokud
by se COV pro aglomerace nad 10 000 PE rozhodly dosahnout
tohoto limitu. Zavére¢na zprava z hodnoceni dopadt regulace
k ndvrhu zdkona (jimz se navrhuje zména zékona ¢. 254/2001
Sb., o0 vodach), ktera je soucésti navrhu zmény zakona, bohuzel

zcela pominula zdkladni okrajové procesni a technologické pod-
minky srdzeni na nizké koncentrace fosforu a souvisejici nega-
tivni dopady pfipadného masivniho srdzeni fosforu.

Potiebna davka srazedla

Potiebnd davka chemického srazedla souvisi s koncentraci
fosforu ve vyciSténé odpadni vodé za biologickym stupném. Jiz
z této formulace je evidentni, Ze predpokladame ndsledné sra-
Zeni a filtraci jako dalsi technologicky stupeil. Obvykle mu bude
predchdzet simultanni sraZzeni P. K dosaZeni stabilné nizkych
koncentraci fosforu je to jediné mozna provozné ovéfend tech-
nologie.

Pro cilové koncentrace celkového fosforu v oblasti 1 az 3 mg/1
(dnes platné emisni standardy podle Nafizeni vlady ¢ 401/
2015 Sb.) je dostacujici ddvka cca 1,0 mol hliniku nebo Zeleza na
mol fosforu, provozné se viak pouzivaji davky cca 1,2 az 1,5 mol
Fe nebo Al na mol fosforu. Pokud jsou cilové koncentrace sra-
Zeni fosforu pod 1 mg/l, dostéva se pribéh srazeni do oblasti,
kdy je na odstranéni 1 mol P potfebnd mnohem vy3si davka ko-
vu (Fe, Al), nez je stechiometricka (obr. 1). Pro nizsi koncentrace
celkového fosforu v rozmezi 0,3-1,0 mg/1 se ddvka muze pohy-
bovat v rozmezi 1,2 az 7,0 molu hliniku nebo Zeleza na mol fos-
foru [1,2]. S poZzadavkem na dosaZeni nizsi koncentrace pod
1 mg/1 zbytkového fosforu potfebnd davka prudce roste! Pro
dalsi ivahy budeme uvazovat pouze srazeni solemi zeleza, které
je v CR preferovano. Pro t€inné odstranéni fosforu je vyznamna
hodnota pH, protoZe rozpustnost vznikajicich srazenin se méni
s pH. Odstranovani fosforu hlinikem je nejicinnéjsi v rozmezi pH
5az 7, srdzeni zelezitymi solemi md pak optimum pH 6,5 az 7,5.

Produkce fosforu ve vycisténych méstskych odpadnich
vodach

Jaké mnozstvi chemického srazedla budeme pro zabezpeceni
novych emisnich limita potfebovat, je logickd otdzka. Podminky
pro srazeni fosforu na nizké koncentrace je vhodné vnimat pfed
implementaci smérnice EU do nasi legislativy. Jako pfikladny
vypocet je pouZit stav v roce 2023. Podle Zpravy o stavu vod-
niho hospodarstvi Ceské republiky v roce 2023, oznacované ja-
ko Modra zprava [3], bylo v roce 2023 vypous$téné znecisténi
pfedstavované fosforem bilancované statnimi podniky Povodi
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pocatecni odstranovani —
stechiometricky pomér Fe/P

fizeni rovnovahy srazeni —
vyzaduje vySSi davku srazedla

koncentrace fosforu

bod zlomu ~ 1 mg P/l

v

davka srazedla

Obr. 1: Zavislost zbytkové koncentrace fosforu na davce chemic-
kého srazedla (Fe*)

celkem 1 109 t P_, /rok (soucet v tabulce 5.1.1. Modré zpravy).
Je ziejmé, Ze tato suma zahrnuje i zdroje pod 10 000 PE, roz-
hodné vsak predstavuje majoritni znecisténi vypousténé z COV.
Pokud vezmeme v tvahu ddaje o pratokovém mnozstvi ¢iSté-
nych odpadnich vod z tabulky 9.2.1 Odvéadéni a ¢iSténi odpad-
nich vod z kanalizaci [3], vychazi pramérnd koncentrace celko-
vého fosforu na odtoku z COV cca 1,3 mg/l. Rozdélime-li takto
vypoustény fosfor do velikostnich kategorii aglomeraci podle
nové smérnice o ¢isténi odpadnich vod (pocty COV a PE podle
podkladi SOVAK CR), je zfejmé, ze aglomerace nad 10 000 PE
produkuji vice nez 85 procent celkové vypousténého celkového
fosforu ve vycisténych odpadnich vodach (tabulka 1).

Orientacni propocty potieby chemikalii na srazeni
fosforu

Je uvazovéno rozdéleni aglomeraci do dvou velikostnich sku-
pin, jak je obsazeno v pfepracovaném znéni smérnice o ¢iSténi

meéstskych odpadnich vod. Propocet byl proveden pro vypousté-
né mnozstvi celkového fosforu v roce 2023 a pro modelované
stavy dosazeni emisniho standardu 0,5 a 0,7 mg P /1 pro pfi-
sludné velikostni skupiny smérnice EU. Vypocet je proveden za
predpokladu srdzeni 40procentnim roztokem siranu Zelezitého
(Fe,(SO,),). Moldrni pomér Fe/P v zévislosti na cilové koncen-
traci P, v odtoku byl volen na zdkladé doporuceni z provoz-
nich zkuSenosti [4,5]. Vedle spotieby srazedla je propoctena
i produkce chemického kalu doprovazejici toto srazeni, vznikly
chemicky kal bude zvySovat celkovou produkci kalu na COV.

Ddle byl proveden vypocet srdzeni fosforu pro stav, kdy by
se provozovatelé COV o velikosti 10 000 PE a vyse rozhodli do-
séhnout odtokovych koncentraci celkového fosforu na limitu
navrhované koncentrace zpoplatnéni 0,3 mg/1. Vysledky vypoc-
th uvédi tabulka 1.

Hodnoceni vysledkii modelového propoctu

V disledku zpiisnéni emisnich limitt novou smérnici EU pro
¢isténi méstskych odpadnich vod v ukazateli celkovy fosfor na
odtoku vyznamné vzroste spotieba chemikdlii na srazeni fosfo-
ru pfi provozu cistiren méstskych odpadnich vod slouzicich
aglomeracim 10000 PE a vy$sim. Z modelového propoctu Ize
usuzovat, Ze pramérna spotieba 40% roztoku Fe,(SO,), vzroste
v CR v priméru o 25 000 m? ro¢né.

Pokud by v dtsledku navrhované novely vodniho zdkona
doslo ke zpfisnéni emisnich limitd pro zpoplatnéni fosforu na
0,3 mg/l, a provozovatelé se rozhodli v kategorii aglomeraci
10 000 PE a vice tento limit plnit, pak spotfeba siranu zelezité-
ho muze vzrust az na 58 500 m?® ro¢né. Pokud by byly zahrnuty
vsechny COV, miiZe tato spotfeba ¢init az 70 000 m3/rok. Pro
zabezpeceni této spotteby neni v CR v soucasnosti dostatecna
vyrobni kapacita.

Vyznamny dopad bude do produkce susiny kali: pro emisni
limit 0,5 az 0,7 mg/I se proti soucasnosti zvysi o cca 5 %, pro
pripadny zpfisnény emisni limit zpoplatnéni 0,3 mg/l pak az

Tabulka 1: Propocet spotfeby srazedla (Fe,(SO,),) a produkce chemického kalu pro riizné emisni limity celkového fosforu

produkce celkového fosforu v odtoku z COV (2023)
koncentrace P__, v odtoku z COV (2023)

celk

poéet COV 150 000 PE a vice

poget COV 10 000150 000 PE

poéet COV 10 000 PE a vice

podet PE pfipojenych na COV 150 000 a vice

podet PE pfipojenych na COV 10 000-150 000 PE
podet PE pfipojenych na COV 10 000 PE a vice
celkovy pocet PE piipojenych na COV v CR

soucCasna primeérnéa odtokova koncentrace P,
produkce celkového fosforu v odtoku z COV (2023)
novelou pozadovana odtokova koncentrace P,
novelou vodniho zakona navrhovany limit zpoplatnéni P
molarni pomér Fe/P v zavislosti na cilové koncentraci P
specifickd hmotnostni davka Fe na P

davka Fe pfi pozadovaném mol. poméru

spotfeba Fe,(SO,), 40% roztok

spotfeba Fe,(SO,), 40% roztok

spotfeba Fe,(SO,), 40% roztok

spotfeba Fe,(S0O,), 40% roztok

specificka produkce kalu

produkce susiny chemického kalu ze srazeni P

celkova produkce susiny chemického kalu

narust produkce susiny gistirenského kalu proti sou¢asnosti
(v soucasnosti cca 190 000 t sus./rok)

celk

v odtoku

celk

t/rok 1109 1109
mg/l 1,28 1,28
propocet pro novou navrh novely
smérnici EU VZ 11/2024
ks 10 10
ks 137 137
ks 147
PE 3731302 -
PE 4142 542 -
PE 7 873 844
PE 9 237 582 9 237 582
mg/l 2,0 1,0 1,3
t/rok 497 448 945
mg/l 0,7 0,5 -
mg/l - - 0,3
mol/mol 2,0 2,5 6,0
kg Fe,, ,./kg P 3,6 4,5 10,8
t/rok 1790 2016 10 209
t/rok 6410 7217 36 548
t/d 18 20 100
mé/rok 10272 11 565 58 571
mé/d 28,1 31,7 160,5
g sus./g Fe 2,5 2,5 2,5
t/rok 4476 5039 -
t/rok 9515 25523
% 5,0 13,4
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0 13,4 % pro COV nad 10 000 PE, celkové cca 15 % pro vsechny
COV. Je to logické, podivdame-li se na exponencialni priibéh za-
vislosti davky srazedla na cilové koncentraci fosforu (obr. 1).

Zvysena spotfeba chemikalii na srazeni fosforu a zvySend
produkce kald pfedstavuje vyznamny narast provoznich ndkla-
du nejen na srdzedlo, ale pfedevsim na likvidaci vzniklych kald.
Soucasné bude velmi negativné ovlivnéno sloZeni kalt z hlediska
jejich dalsiho potencidlniho zemédélského vyuziti. Nicméné kaly
budou obsahovat zvysené koncentrace fosforu, ktery by mél byt
logicky jako kriticky materidl vhodné technologicky ziskdn a vy-
uzit.

Souhrn

K dosazeni 80-95procentniho odstranéni fosforu z odtoku
z COV, resp. dosazen{ emisnich limiti podle nové smérnice EU
[1] je potiebny molarni pomér Fe/P v oblasti 2,0 az 2,5. Pro do-
sazeni koncentraci celkového fosforu na navrhovaném limitu
zpoplatnéni 0,3 mg/1 je potiebny moldrni pomér Fe/P v oblasti
5,0 az 7,0. Tyto faktory jsou pfedevsim ovlivnény hodnotou pH,
zptisobem michdni, charakteristikou vycisténé odpadni vody, zbyt-
kovymi organickymi ldtkami.

Na modelovém propoctu byly odhadnuty dopady pfijatych
emisnich limit( pro celkovy fosfor v souvislosti s pfepracovanym
znénim smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod [1] a pro
ptipad srazeni na koncentraci 0,3 mg/l, navrhovanou jako limit
zpoplatnéni v piedloze zmény zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakond (vodni zékon), ve znéni pozdéjsich
predpist.

Nova smérnice EU 2024/3019 o ¢iSténi méstskych odpad-
nich vod plati od 1. 1. 2025. Clenské staty EU pak budou mit a7
31 mésict na to, aby své vnitrostdtni pravni predpisy pfizptsobi-
ly novym pravidlim (tj. implementovaly smérnici do vnitrostat-
niho prava). Budeme mit tedy dostatecnou dobu na to, abychom
si uvédomili dopady nové smérnice.

Soucasné byl piispévek napsan v dobé predloZeni prvniho
navrhu zmény vodniho zdkona [2]. Spole¢nym rysem obou le-
gislativnich norem budou stejné doprovodné efekty, tj. potieba
investic, prudky ndrtst spotfeby vysoce energeticky narocnych
chemikalii na srdzeni fosforu a s tim souvisejici skute¢nosti, ja-
ko je vyssi produkce kalti, zvySeni zatizeni kalovych hospodai-
stvi COV, zvyseni plateb za kaly, zvy$eni uhlikové stopy, nega-

tivni zména slozeni kald, zvySeni solnosti vycisténych odpad-
nich vod apod.
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Rekonstrukce kalového hospodarstvi
COV Brno-Modrice

Radovan Ruzinsky, Lubos Stfitesky, Petr Kuba, Karel Hartig

Technologicky navrh kalového hospodarstvi COV Brno-ModfFice Fesi rekonstrukci a dostavbu kalového hospodafstvi
pii posouzeni vzajemnych vazeb jednotlivych technologickych celki, optimalizaci nakladani s energiemi pfi vyuziti
mezofilniho vyhnivani a suseni kalu, provozni spolehlivost procesu pfi optimalizaci nakladii na provoz a soucasné
fesi dodrzeni legislativnich pozadavkii v oblasti kalového hospodafstvi (likvidace kalii po roce 2019).

Problematikou se zabyvala vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., o pod- na ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady. Na-
minkach pouziti upravenych kalt na zemédélské ptde, ktera je vrzend opatfeni v rdmci kalového hospodarstvi odpovidaji sté-
dnes zakomponovéna do provéadéci vyhlasky odpadového zdko-  vajici kapacité COV, s vyhledem do roku 2035. Jako soucdst
technického feSeni je zpracovana doku-
mentace pomoci kompletnich 3D mode-
la (BIM) pro technologickou, stavebni
a architektonickou ¢ést projektu.

Uvod

Névrh technologické kapacity nového
kalového hospodétstvi vychazi ze stévajici
kapacity COV Brno-Modfice 640 000 PE
a zvolené technologie zpracovéani kalu
(mezofilni vyhnivéni kalu). Stavba bude
provéadéna v aredlu COV Brno-Modrice,
ktera se nachazi cca 10 km jizné od
mésta Brna, v okrese Brno-venkov. COV
slouzi k ¢iSténi odpadnich vod pfivadé-
nych z Brna a blizkého okoli jednotnou
kanalizaci. V soucasné dobé jsou kromé
Brna napojeny na COV jesté mésta Kufim,
Modiice, Slapanice a obce Ceska, Zelesi-
ce, Blazovice, Jifikovice, Kobylnice, Ko-
valovice, Mokra-Horakov, Podoli, Poné-
tovice, Pozoftice, Prace, Sivice, Tvarozn4,
Velatice, Vini¢né Sumice, Moravské Kni-
nice, Rozdrojovice, Liptivka, Troubsko, Po-
puvky, Ostopovice.

Parametry navrhu kalového
hospodarstvi

Navrh kapacit provoznich linek kalo-
vého hospodarstvi byl proveden pro den-
ni pramérnou hmotnost zpracované su-
$iny, maximdlni hmotnost zpracované
susiny a kratkodobou maximalni hmot-
nost zpracované susiny (obr. 1).

Parametry provoznich linek kalové-
ho hospodafstvi vychézely z navrhovych
kapacit jednotlivych c¢ésti kalové kon-
covky (tabulka 1).

Zahusténi primarniho a piebytec-
ného kalu

Zachyceny primarni kal v usazova-
Obr. 2: Vizualizace vyhnivacich nadrzi cich nddrzich je cerpan do stdvajici dvo-
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jice gravitacnich zahustovacich ndadrzi,
kde dochazi k odsazeni kalové vody. Se-
dimentovany kal u dna nadrZe je cerpan
na separator pevnych castic, kde dochd-
zi k odstranéni hrubych necistot z pri-
marniho zahu$téného kalu. Zahustény
primarni kal je obvykle zahustén na 5%
koncentrace susiny.

Po meziakumulaci vy¢isténého zahus-
téného primdrniho kalu ve stévajici jim-
ce je zahuStény primarni kal cerpan do
novych smésnych nddrzi surového kalu.
Zahusténi primarniho kalu ztstavéd pu-
vodni, a proto neni soucdsti rekonstruk-
ce (tabulka 2).

Zachyceny ptebytecny kal ze ¢tyr li-
nek aktivacnich nadrzi bude po rekon-
strukci pfiveden do sbérné akumulacni
jimky v navrZzeném novém objektu stroj-
niho zahusténi prebyte¢ného kalu. Z jim-

Obr. 3: Vizualizace budov suseni kalu

ky bude kal cerpan do strojniho zahus-
tén{ kalu pomoci odstiedivek, které kal
zahusti na 5% koncentrace suSiny v ka-
lu. Fugat z odstfedivek bude ¢erpdan pies
akumulaéni jimku zpét do natoku na ak-
tivacn{ linky. Pro zajisténi dobré funkce
strojniho zahusténi kalu bude do pfivod-
niho potrubi piebyte¢ného kalu pied
odstiedivky davkovan flokulant, ktery
po smichani s kalem ve vytlatném po-

vyhnivaci nadrze

Tabulka 1: Navrhové kapacity jednotlivych ¢asti kalové koncovky
Provozni linky kalového hospodarstvi

linka zahusténi primarniho kalu
linka zahusténi prebyteéného kalu

linka odvodnéni stabilizovaného kalu

mira odvodnéni stabilizovaného kalu

linka suseni odvodnéného kalu

maximalni mnozstvi odvodnéného kalu za rok

Kapacita

35 t sus/d

31,6 t sus/d

55/65 t sus/d

55/65 t sus/d

24,5 %

55/65 t sus/d s koncentraci 90 %

39 520 t/rok, pfi prdmér. mnozstvi kalu

trubi zlepsi zahuStovaci vlastnosti kalu
(vytvéii shluky vlocek kalu). Flokulant
bude dovédzen v podobé prasku (pfipad-
né gelu), ktery bude rozmichdvan s pitnou vodou v automatizo-
vané flokulacni stanici. Predpoklada se spotfeba 1,5 kg floku-
lantu na tunu susiny v kalu. Zahustény piebyte¢ny kal bude po
rekonstrukei Cerpan do novych akumula¢nich nadrzi Cerpaci
stanice smésného zahusténého kalu (tabulka 3).

Nadrze smésného kalu a vyhnivaci nadrze
Primarni zahu$tény kal a zahustény piebytecny (sekundar-
ni) kal budou po rekonstrukei pfivedeny do dvou novych smés-

nych nadrzi o celkovém objemu 400 m3. Ve smésnych nadrzich
budou oba kaly smichany (homogenizovany) pomoci osazeného
michadla v nddrzi. Z nadrzi bude smésny zahuStény homogeni-
zovany kal cerpan do vyhnivacich nddrzi k mezofilni anaerobni
stabilizaci s produkei kalového plynu (tabulka 4).

Zahustény smésny kal bude nové akumulovan po dobu cca
20 dnti ve ctvefici novych vyhnivacich nadrzi (VN). Obsah na-
drzi bude udrzovan o konstantni teploté cca 38 °C pomoci te-
pelnych vyméniki voda/kal osazenych na okruhu recirkulace

ochlazeny stabilizovany kal

chladici voda ze susarny

v ¢ 2x predehraty
@ . o surovy kal @
s susama S NG
voda | 3 stabilizovany kal
90°C voda | 1
v m voda ) . )
< + N bioplyn 2x pfedehfaty surovy kal
kotelna pro | voda 70 °C A
suSeni kalu lq--———— . ZSEORRSERSE i | »| @ B
< KGJ @ X
¢ smésny kal
voda 90 °C y T
kotelna P V%ﬁggy' aktivace
voda 70 °C

Obr. 4: Bilanéni energetické schéma kalového hospodaistvi COV Brno-Modfrice - v ¢ase odevzdani projektu
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Tabulka 2: Vstupni a vystupni mnozstvi zahusténého primarniho kalu

Primarni kal

pramérné mnozstvi zpracovaného kalu

maximalni mnozstvi zpracovaného kalu

kratkodobé maximalni mnozstvi
zpracovaného kalu

Vstupni parametry

mé/d kg/d

2325 23 246
3048 30475
3500 35 000

Vystupni parametry

mé/d kg/d

442 22083
579 28 951
665 33 250

Tabulka 3: Vstupni a vystupni mnozstvi zahusténého pfebyte¢ného kalu

Prebytecny kal

pramérné mnozstvi zpracovaného kalu

maximalni mnozstvi zpracovaného kalu

kratkodobé maximalni mnozstvi
zpracovaného kalu

Vstupni parametry

mé/d kg/d

3115 20 250
4200 27 300
4 862 31600

Vystupni parametry

m®/d kg/d

385 19 238
519 25935
600 30 020

Tabulka 4: Parametry smésného zahusténého kalu a mnozstvi zpracované susiny

Smésny zahustény kal

pramérné mnozstvi zpracovaného kalu

maximalni mnozstvi zpracovaného kalu

kratkodobé maximalni mnozstvi
zpracovaného kalu

Vstupni NL
parametry
mé/d kg/d
826 41 321
1098 54 886
1265 63 270

NLZZ

popel

kg/d kg/d
29512 11809
39176 15710
45152 18118

* Pro vyjimeéné pfipady soubéhu vyssich hodnot mnozstvi kalu vobou proudech (PK
a BK) Ize po omezenou dobu pfipustit zatizeni VN az 65 t/d.

Tabulka 5: Parametry vyhnivacich nadrzi
Vyhnivaci nadrze

pocet kusu

vnitfni prdmér nadrze

provozni hydraulicky objem 1 VN
maximalni hydraulicky objem 1 VN

celkovy hydraulicky objem VN bez akumula¢niho prostoru

objem akumulaéniho prostoru kalu ve VN

4 ks
24 m

5500 md
6600 md
22000 m?
4400 md

Tabulka 6: Parametry stabilizovaného kalu

Stabilizovany kal Vstupni Bilance Koncentrace NLZZ
parametry kalu
m?/d kg/d % kg/d

pramérné mnozstvi zpracovaného kalu 826 25 385 3,07 13575
maximalni mnozstvi zpracovaného kalu 1098 33732 3,07 18 021
kratkodobé maximalni mnozstvi

zpracovaného kalu 1265 38 888 3,07 22 770
Tabulka 7: Parametry plynového hospodarstvi
Produkce bioplynu
pfepokladany obsah metanu bioplynu 62 % CH,
produkce bioplynu — prdimérné mnozstvi kalu 15181 Nm®/d
produkce bioplynu — maximalni mnozstvi kalu 20 074 Nmd/(d
produkce bioplynu — kratkodobé maximalni mnozstvi kalu 23111 Nm?dd
plynojem 5000 mé

kazdé VN. Vstupni zahustény smésny kal
bude po rekonstrukci na vstupu do vy-
hnivacich nddrzi predehiéty ve vyméniku
tepla pomoci tepla kondenzacni vody
a ohraté chladici vody ze suSdrny kalu
a rekuperace tepla obsazeného ve stabili-
zovaném kalu. Vyhnivaci nadrze budou
mechanicky michdny pomoci vertikdlni-
ho michadla - michani obsahu VN musi
zajistovat homogenni koncentraci neroz-
pusténych latek (kalu). V jakémkoli misté
VN se nesmi koncentrace nerozpusté-
nych latek lisit o vice nez 10 %. Pti ohrati
smésného kalu dochdzi k urychleni vyvi-
nu kalového plynu (bioplynu), kdy ¢ast
organickych latek je pfeménéna na kalo-
vy plyn s obsahem metanu. Kalovy plyn
bude jiman a akumulovan v novém ply-
nojemu, ktery bude umistén v blizkosti
vyhnivacich nddrzi. Kalovy plyn akumu-
lovany pod stropem kazdé VN bude odve-
den pomoci potrubi do odvodnovact, na-
sledné bude vysuSen a ddle pomoci nad-
zemni potrubni trasy bude odveden do
nové strojovny plynojemu a vlastniho
plynojemu. Vyhnivaci nadrZe budou pro-
vozovany s proménnou provozni hladi-
nou (mezni stavy jsou provozni hladina
a hladina po zaplnéni akumula¢niho obje-
mu VN). Objem akumula¢niho prostoru
vyhnivacich nadrzi bude za bézného pro-
vozu vyuzivan dle provozni potieby (ta-
bulka 5 a 6).

Plynové hospodarstvi

Kalovy plyn bude po rekonstrukci
plynového hospodarstvi uskladnén v no-
vém volné stojicim membranovém plyno-
jemu. Z plynojemu bude kalovy plyn od-
veden pomoci potrubi na odsifeni a na-
sledné ke spotiebé. Na odvodu kalového
plynu z plynojemu bude osazena zvySo-
vaci stanice plynu, kde bude zvySen tlak
plynu v potrubi kalového plynu.

Veskery vyprodukovany kalovy plyn
ve vyhnivacich nadrzich bude pfiveden do
odsifovaci stanice. Obsah siry v kalovém
plynu zptisobuje korozi na plynovych za-
fizenich, zvlasté pak na zafizenich pro
spalovani kalového plynu (kotle, kogene-
raéni jednotky). Snizeni koncentrace siry
ve spalovaném plynu je rovnéz nutné pro
snizeni exhalaci do ovzdusi pti jeho spa-
lovani. Proto bude kalovy plyn zbaven ob-
sahu siry na neSkodnou mez. Pomoci no-
vych trubnich tras kalového plynu bude
odsiteny kalovy plyn pfiveden samostat-
nymi trubnimi trasami k misttim spotte-
by, kterymi jsou stdvajici objekt plyno-
vych motort (KGJ) a nova kotelna suSeni
kalu.

Pfipadné prebytky kalového plynu
bude mozné spalovat na novych hofacich
zbytkového plynu. Hofdky zbytkového ply-
nu budou pouzity v pfipadé nutnosti spé-
leni pfebytecného kalového plynu, nic-
méné tento provozni stav se predpoklada
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jen pfi mimofadnych provoznich stavech.
Dimenzovani spotfebict kalového plynu
je predevsim navrzeno tak, aby veSkery
produkovany kalovy plyn byl spotiebo-
van (tabulka 7).

Odvodnéni kalu

Stabilizovany smésny kal bude po re-
konstrukci homogenizovan ve dvou novych
vyrovnavacich néadrzich o celkovém obje-
mu 400 m?® a poté ¢erpédn na strojni od-
vodnéni kalu. V podzemnim podlazi bude
umisténa nova Cerpaci stanice pro prazd-
néni vyrovndvacich nadrzi.

Nové strojni odvodnéni kalu bude rea-
lizovédno pomoci odvodiiovacich odsttedi-
vek v kazdé hale suSeni kalu, které kal od-
vodni minimalné na 24,5% koncentraci
susiny v kalu. Oddéleny fugdt bude cerpan
pfes akumulac¢ni jimku zpét do natoku
na biologickou linku. Pro zajisténi dobré
funkce strojniho odvodnéni kalu bude do
ptivodniho potrubi stabilizovaného smés-
ného kalu do strojniho odvodnéni kalu
davkovan polymerni flokulant, ktery po
smichani s kalem ve vytlatném potrubi
zlepsi odvodnovaci vlastnosti kalu (vytva-
i shluky vlocek kalu). Predpoklada se
spotieba 7-10 kg flokulantu na t suSiny
v kalu. Odvodnény kal bude z bunkru ¢er-
pan pfimo na nizkoteplotni suSarnu kalu
(celkem dvé nové provozni linky suSeni
kalu), nebo do venkovniho kontejneru na
odvodnény kal. Kal z kontejneru bude moz-
né vrétit zpét do bunkru susdrny (tabul-
ka 8).

SuSeni kalu

SuSenim kalu je dosaZeno sniZeni ob-
sahu vody, a tim i minimalizace objemu
vysledného vedlejsiho produktu ¢isténi od-
padnich vod, tj. kalu. Navic vysledny pro-
dukt (v soucasné dobé nemad suseny kal
status vyrobku) je energeticky vyuzitelny
jako palivo. SuSeni odvodnéného kalu je
navrzeno v nizkoteplotni susdrné kalu. Niz-
koteplotni suSdrny produkuji tsusky kalu
s podilem prachovych ¢astic pod 2 %
hmotnosti kalu, coz je kriticka mez vybus-
nosti suSeného kalu se vzduchem.

Je navrzeno dvoulinkové uspofadani
sudeni kalu. Potfebné periferie linek suse-
ni kalu nejsou sdileny, proto je provoz obou
linek na sobé nezdvisly a je tak zabezpe-
¢en kontinudlni provoz celé linky suSeni
kalu. Odvodnény kal bude cerpdn ze vstup-
niho bunkru (zdsobnik susarny kalu). Vy-
hodou vstupniho zésobniku je, Ze vstupni
zasobnik muze byt plnén z mobilni tech-
niky (ndkladni vozy, autokontejnery), tedy
i z externich zdroju (tento provoz se nic-
méné v soucasné dobé nepiedpoklada). Po
usuSeni kalu v susarné kalu bude kal pneu-
maticky dopravovan k akumulaci ve dvou
specidlnich silech usu$eného kalu. Odtud
bude suSeny kal plnén do kontejnerd, kte-
ré budou dopravovany mimo areal COV

Odvodnéni kalu

Tabulka 8: Parametry stabilizovaného kalu pfed a po odvodnéni

specifick& davka flokulantu 7 kg/t NL
pocet odstfedivek 2+1 ks
kalové jimka na fugat 70 md
Koncentrace stabilizovaného kalu 277 %
produkce stabilizovaného kalu pfi primérném

mnozstvi kalu 911 m3/d 25 385 kg/d
produkce stabilizovaného kalu pfi maximalnim

mnozstvi kalu 1216 m¥d 33 731 kg/d
produkce stabilizovaného kalu pfi kratkodobém

maximalnim mnozstvi kalu 1402 m¥d 38 888 kg/d
Koncentrace odvodnéného kalu 245 %
produkce odvodnéného kalu pfi primérném

mnozstvi kalu 98 m3/d 24 115 kg/d
produkce odvodnéného kalu pfi maximalnim

mnozstvi kalu 131 m3d 32 045 kg/d
produkce odvodnéného kalu pfi kratkodobém

maximalnim mnozstvi kalu 151 m3/d 36 944 kg/d
maximalni mnozstvi odvodnéného kalu za rok

pfi prdmérném mnozstvi kalu 39 250 t/rok
maximalni mnozstvi odvodnéného kalu za rok

pfi maximalnim mnozstvi kalu 47 740 t/rok
maximalni mnozstvi odvodnéného kalu za rok

pfi kratkodobém maximalnim mnozstvi kalu 55039 t/rok
Tabulka 9: Provozni parametry susarny kalu
Susarna kalu
pocet linek susarny kalu 2 linky
susina usu$eného kalu 90 %
mnozstvi usuSeného kalu —

pramérné mnozstvi kalu 23874 kg/d 37 m¥/d
mnozstvi usu$eného kalu —

maximalni mnozstvi kalu 31725 kg/d 49 m3/d
mnozstvi usu$eného kalu —

kratkodobé maximalni mnozstvi kalu 36 574 kg/d 56 mé/d

k likvidaci. Do linky usu$eného kalu bude
zafazena drticka dsuskd, kterd snizi ob-
jem tsuskl zhruba na polovinu (tabul-
ka 9).

Optimalizace energetické koncepce
kalového hospodarstvi

Na COV je hlavnim nositelem tepelné-
ho obsahu kalovy plyn vznikajici pfi anae-
robni stabilizaci kalu. Aby se minimalizo-
val nékup zemniho plynu, byla provedena
tepelnd bilance s vypoctem tepelnych po-
treb (ohfev kalu pfed anaerobni stabiliza-
ci a susarny kalu) a moznych tepelnych
zdroju (vyuzitelny tepelny obsah chladi-
cich vod, maximdlni vyuziti kalového ply-
nu na kombinované vyrobé elektrické ener-
gie a tepla) vCetné moznosti rekuperace
tepla mezi jednotlivymi toky.

Jako zdroj rekuperace tepla na COV
bude vyuzivan kal na vystupu z anaerobni
stabilizace a ohfdté chladici vody ze susa-

ren kalu, které byly vyuzity pro pfedehfev
smésného surového kalu vstupujiciho do
anaerobni stabilizace. Tim se sniZila spo-
treba tepla na ohfev kalu ve vyhnivacich
ndadrzich a teplo vyrdbéné na kotlich ¢i ko-
generacnich jednotkdch je vyuzito primar-
né pro sudeni kalu, kde je tfeba dodavat
teplo o vy$§im potencidlu. Rekuperace bu-
de probihat (stejné jako v souc¢asném ka-
lovém hospodafstvi) na spirdlovych kalo-
vych vymeénicich, které disponuji dobrym
pomérem teplosménné plochy, zastavbo-
vé velikosti a u¢innosti.

Na zakladé kombinace vyse uvedenych
principti bylo sestaveno bilanéni schéma
a provedeny propocCty pro priimérnou pro-
dukci kalu a primérnou ro¢ni teplotu a pro
maximdlni produkci a kratkodobou maxi-
malni produkci pro zimni/letni obdobi. Da-
le se energetické vypocty rozdélily na dvé
varianty: maximdlni produkce elektrické
energie spalovanim kalového plynu na ko-
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generacnich jednotkach a pokryti tepelnych deficitd ndkupem
zemniho plynu anebo minimalizace ndkupu zemniho plynu vy-
uzitim kalového plynu primarné na kotlich a pfipadné prebytky
vyuziti ke kombinované vyrobé tepla a elektfiny na kogenerac-
nich jednotkach.

Zavér

Strategickym zamérem spole¢nosti Brnénské vodarny a ka-
nalizace (BVK) je zabezpeceni dlouhodobé udrzitelnosti a provo-
zuschopnosti €istirny odpadnich vod pro mésto Brno a prilehla
odkanalizovana uzemi. Hlavnim cilem projektu bylo vyfesit pre-
tizeni stavajici kalové linky z 60. let, zlepSeni energetické bilan-
ce pri zpracovani kald, zajiSténi zdméru suSeni celé produkce
Cistirenského kalu a dosazeni souladu s legislativnim vyvojem
v oblasti nakladani s cistirenskym kalem.

PredloZené feSeni technologického ndvrhu nového kalového
hospodafstvi navrhuje dle zadani projektu stavbu novych ob-
jektt, kterymi jsou objekt zahu$téni pfebyte¢ného kalu, 2 kru-
hové nédrze smésného kalu, 4 kruhové vyhnivaci nadrze véetné

suSeni kalového plynu, 2 kruhové vyrovnavaci nddrze, 2 nové
objekty pro odvodnéni a suseni kalu, plynojem, odsifeni kalové-
ho plynu, hotrdk zbytkového plynu, 2 nové objekty kontejnero-
vého stani ususeného kalu a biofiltrti (pro susdrny a zahusténi
kalu).

Stavba bude realizovana ve stavajicim aredlu COV Brno-Mo-
drice.

V ramci celkového projektu Rekonstrukce kalového hospo-
dérstvi COV Brno-Modrice bylo kromé sdruzeni projektanta
,oweco + VCL WATERTECH®, provozovatele a investora BVK za-
pojeno nékolik externich subdodavateld.

Ing. Radovan Ruzinsky, Ph.D., Ing. Petr Kuba, Ph.D.,
Ing. Karel Hartig, CSc.
Sweco a. s.

Ing. Lubos Stritesky
Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.
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Purity Control spol. s.r.o.

Piemyslovci 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci ¢erpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
e Upravny vody: zmékcovan, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd.
e Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

o Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

e Vertikalni michadla Helisem®

II'.llr H akprahaas.cz
v

FREAHA

JSME STRAZCI vODOVODU A KANALIZACH

e na vystavbu, rek drZzbu

kych celkii pro ob

« Evidence VUME,VUPE, ISPOP
« Plany rozvoje vodovodi a kanalizaci (PRVKUK)
* Plany financovani obnovy
« Kanalizaéni Fady a Provozni Fady COV
* Havarijni plany ‘
« Cisténilapoli
400200 “Mfo@\

o Preduprava vody

e Membranova separace
o Cistirny odpadnich vod
o Uprava chladici vody
e Odvodiovani kald

e Uprava pitné vody

e |onexové technologie
o Filtracni postupy

o Neutralizacni stanice
o Tepelné tpravy vody

VCL WATERTECH, s.r.o.

Zeleznd 492/16, 619 00 Brno tel.: +420 545 427 711
www.vclwatertech.cz e-mail: vclwt@vclwt.cz

Jsme pravnim pokracovatelem firmy VA TECH WABAG Brno spol. s r.o.

UCL

WATERTECH

Jl Fhid

FLOTACE PREDCISTEN(
komunalni a pramyslové €OV rybi farmy
tercidrni a kvartérni cisténi

redukce fosforu az na 0,1 mg/I

www.in-eko.cz

IVIEWALT

Efektivni zafizeni
pro odvodnéni
municipalnich

i prdmyslovych kald

KAPKA spol.s r.o.

Autorizované metrologické stredisko K 31

www.kapka-vodomery.cz

 OVEROVANI{ vodomérii po skonceni doby platnosti ovéfeni
e OPRAVY vsech znacek a typd vodomér( %{; x >
0

VODATECH, s. r. 0.
Miloticka 499/40
696 04 Svatoborice-Mistfin

VODATECH

/_A
VYROBCE ZARIZENi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY
SNEKOVE LISY

 DALKOVE ODECTY a PRODEJ vodomér(
Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.
KfiZova 472/47, 150 00 Praha 5

IC0: 6019 3689, tel. 257 182 411

e |aboratofe pitnych a odpadnich vod

o akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

o akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

e projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542

o inspekéni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191
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Nové normy vodniho hospodarstvi

Lenka Fremrova

Tento clanek obsahuje piehled norem zpracovanych v roce 2024.

Do soustavy ¢eskych technickych norem byly zavedeny pfte-

ny obsah pfislusnych vybranych norem CSN.

CSN EN 17821 (13 5827) ARMATURY BUDOV —
MRAZUVZDORNE ARMATURY PRO VENKOVNI POUZITI (FRT) -
OBECNE TECHNICKE POZADAVKY

Norma specifikuje:

* obecné pozadavky na konstrukei, funkci a materidly pro mra-
zuvzdorné armatury pro venkovni pouziti (FRT), PN 10,

* pouziti ve vnitfnich vodovodech pitné vody s hydrostatickym
tlakem maximélné 1,0 MPa (10 bar) a teplotou maximalné
25 °C.

Norma byla vydédna v kvétnu 2024.

Revize CSN EN 200 (13 7102) ZDRAVOTNETECH-
NICKE ARMATURY — VYTOKOVE VENTILY A VENTILOVE SME-
SOVACI BATERIE PRO VNITRNI VODOVODY TYPU 1 A 2 -
OBECNE TECHNICKE POZADAVKY

Norma specifikuje:

a) oblast pouziti stojankovych vytokovych ventil(i, nasténnych
vytokovych ventild, ventilovych sméSovacich baterii do jed-
noho nebo vice otvort pouzivanych ve:

1) vnitfnim vodovodu typu 1 s pracovnim rozsahem tlaka
(0,05 az 1,0) MPa [(0,5 az 10) bar],

2) vnitinim vodovodu typu 2 s pracovnim rozsahem tlaka
(0,01 az 1,0) MPa [(0,1 az 10) bar];

b) rozméry, tésnost, odolnost proti tlaku, hydraulické charak-
teristiky, mechanickou odolnost, zivotnost, odolnost povrchu
vyrobku proti korozi, pofadi zkouSek a akustické charakte-
ristiky, které musi spliiovat zdravotnétechnické armatury
véetné jejich soucésti (ohebna hadice, vytahovatelna sprcha),
pokud je to aplikovatelné;

) zkuSebni metody pro ovéfeni téchto vykonovych parametru.

Zkousky popsané v této normé jsou zkouskami typu (labo-
ratornimi zkouskami), a nikoliv zkouskami kvality nebo zkous-
kami provddénymi v priibéhu vyroby (FPC). Tato norma se po-
uziva pro vytokové armatury (vytokové ventily a sméSovaci
baterie) pro pouziti v zatizovacich predmétech, instalované v mist-
nostech, ur¢enych pro osobni hygienu (toalety, koupelny atd.)
a v kuchynich, tzn. pro pouziti u van, umyvadel, bidetd, sprch
a diezd. Tato norma se pouziva pro zdravotnétechnické arma-
tury o jmenovité svétlosti 3/8”, 1/2", 3/4"a 1” (PN 10).

Revize normy byla vydana v prosinci 2024. Hlavni zmény
proti pfedchozimu vydani normy jsou:

* byly dplné revidovdny vSechny hydraulické zkousky, akustické
zkousky a zkousky tésnosti,

* byly revidovany obrazky, tabulky a rozméry,

* byla aktualizovana kapitola Citované dokumenty.

CSN EN ISO 11296-9 (64 6420) PLASTOVE PO-
TRUBNI SYSTEMY PRO RENOVACE BEZTLAKOVYCH KANALI-
ZACNICH PRIPOJEK A STOKOVYCH SITI ULOZENYCH
v ZEMI — CAST 9: VYVLOZKOVANI S PEVNE UKOTVENOU
PLASTOVOU VNITRNI VRSTVOU

Tato norma spolecné s CSN EN ISO 11296-1 Plastové po-
trubni systémy pro renovace beztlakovych kanaliza¢nich ptipo-
jek a stokovych siti ulozenych v zemi - Cast 1: Obecné stanovu-
je pozadavky a zkuSebni metody pro trubky a tvarovky pro re-
novaci podzemnich beztlakovych odvodnovacich a kanalizac-
nich siti vyvlozkovanim jednotlivymi tuhymi prstencovymi
vrstvami cementové malty vytvofenymi za plastovou vnitfni
vrstvou. Tato plastova vrstva slouzi jako trvalé bednéni pevné
spojené s maltou.

Norma se pouzivd pro plastové vnitini vrstvy a maltové sy-
stémy s ocelovym vyztuZenim nebo bez néj. Nepouzivd se pro
konstrukéni nédvrh. Norma byla vydana v cervnu 2024.

CSN EN 17818 (75 5051) ZARiZENi PRO VYROBU
BIOCIDU V MISTE POUZITI — AKTIVNI CHLOR VYROBENY
ELEKTROLYZOU Z CHLORIDU SODNEHO

Norma stanovuje minimdlni poZzadavky na systémy k dpravé
vody, které vyrabéji tcinnou ldtku (aktivni chlor) z chloridu sod-
ného elektrolyzou pro provoz v misté pouziti (in situ).

Ucinna latka vyrobend v misté pouZiti, v tomto pifpadé ak-
tivni chlor, mtze byt zavedena do roztoku (,off-line) nebo vy-
rabéna ptimo v potrubi (,in-line®).

Norma specifikuje pozadavky na konstrukci a zkusebni me-
tody pro zafizeni pouzivana k vyrobé aktivniho chloru v misté
pouziti. Specifikuje pozadavky na pokyny k instalaci, provozu,
udrzbé, bezpecnosti a na dokumentaci, kterd ma byt doddvdna
s vyrobkem.

Vyroba tcinnych latek v misté pouziti a uvadéni jejich pre-
kurzort na trh EU jsou pfedmétem specifikaci nafizeni Evrop-
ského parlamentu a Rady (EU) ¢. 528/2012 o dodavani biocid-
nich piipravkt na trh a jejich pouzivani (BPR). Ucinné latky
vyrobené zafizenimi, u kterych je deklarovana shoda s touto
normou, musi odpovidat BPR jak pro registrovany aktivni chlor,
normy kvality a prekurzor podle pfislusného pouziti, tak pro
,Typ produktu®, ktery je uveden v BPR.

Norma se nezabyva pouzivanim zafizeni pro vyrobu aktivni-
ho chloru v misté pouziti. Rozsah uZiti pro vyrobu chloru v mis-
té pouziti je rtzny. Je odpovédnosti provozovatele/dodavatele
vyrobku, ktery deklaruje shodu s touto normou, aby zjistil pfi-
slusny druh systému a provozni podminky pro specifické pouzi-
tia:

» specifikoval kvalitu biocidu vhodného k pouziti. Ta mtze byt
stanovena v narodnich nebo mezinarodnich norméch,

« specifikoval pfislusny typ produktu a provozni podminky (kon-
centraci, davkovani a kvalitu aktivniho chloru),

» specifikoval dalsi pozadavky pravnich piedpist relevantnich
pro specifické pouziti,
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» specifikoval vhodny prekurzor chloridu sodného,
* prislu$né oznacil produkt.
Norma bude vydana v dnoru 2025.

Revize CSN EN 14944-1 (75 7334) VLIV CEMEN-
TOVYCH VYROBKU NA VODU URCENOU K LIDSKE SPOTREBE —
ZKUSEBNI POSTUPY — CAST 1: VLIV PROUMYSLOVE VYRABE-
NYCH CEMENTOVYCH VYROBKU NA ORGANOLEPTICKE VLAST-
NOSTI

Norma specifikuje postupy pro stanoveni vlivu primyslové
vyrdbénych cementovych vyrobki na chut, vini, barvu a zdkal
zkuSebnich vod po styku s témito vyrobky. Dokument se pouzi-
vé pro prumyslové vyrabéné vyrobky z cementu, naptiklad ce-
mentovou maltu nanaSenou na kovova potrubi, nadrze, betono-
va potrubi atd., ur¢ené pro dopravu a akumulaci vody urcené
k lidské spotiebé, vcetné surové vody, pouzivané pro vyrobu
pitné vody. Zkousky se specifikovanou zkuSebni vodou nejsou
nutné reprezentativni pro materidly pouZzivané v rtiznych druzich
vod a zejména ve velmi mékkych vodach.

Revize normy byla vyddna v kvétnu 2024. Hlavni zmény pro-
ti pfedchozimu vydani normy jsou:

* byla pfidana ustanoveni pro zkouSeni vlivu materidl(i na mi-
graci organickych latek (TOC),

* byla specifikovana zku$ebni metoda pro stanoveni TON/TFN
podle CSN EN 1622 Jakost vod - Stanoveni prahového ¢isla
pachu (TON) a prahového ¢isla chuti (TFN),

* byly odstranény pozadavky na dezinfekci (pteddipravu vodou
s koncentraci 50 mg/I1 chloru),

* byl zahrnut postup pro rozsifeni poctu migracnich period.

Revize CSN EN 14944-3 (75 7334) VLIV CEMEN-
TOVYCH VYROBKU NA VODU URCENOU K LIDSKE SPOTREBE —
ZKUSEBNI POSTUPY — CAST 3: VLIV PROUMYSLOVE VYRABE-
NYCH CEMENTOVYCH VYROBKU NA ORGANOLEPTICKE VLAST-
NOSTI

Norma specifikuje metodu stanoveni migrace ldtek z pramys-
lové vyrabénych cementovych vyrobkt do zkuSebnich vod po
styku s témito vyrobky. Norma se pouziva pro pramyslové vy-
rabéné vyrobky z cementu, napiiklad cementovou maltu nana-
Senou na kovova potrubi, nadrze, betonova potrubi atd., ur¢ené
pro dopravu a akumulaci vody urcené k lidské spotfebé, véetné
surové vody, pouzivané pro vyrobu pitné vody.

Revize normy byla vydana v prosinci 2024. Hlavni zmény
proti predchozimu vyddni jsou:

« ustanoveni tykajici se zkouSeni vlivu materidlt na migraci or-
ganickych latek (TOC) bylo presunuto do CSN EN 14944-1,

* byly odstranény pozadavky na dezinfekci (pfeddpravu vodou
s koncentraci 50 mg/I chloru),

* byl zahrnut postup pro rozsifeni poctu migracnich period.

Revize CSN EN 12255-3 (75 6403) CISTiRNY OD-
PADNICH VOD — CAST 3: PREDCISTENI

Norma specifikuje zasady navrhovéni a pozadavky na pred-
¢isténi odpadnich vod v €istirndch pro vice nez 50 ekvivalent-
nich obyvatel s pouzitim Cesli nebo sit s velikosti otvort vétsi
nez 50 um. Zahrnuje také odstranovani pisku a separaci tuki.

Norma se pouziva pfedevsim pro Cistirny navrZené k ¢isténi
domovnich a komundlnich (méstskych) odpadnich vod. Obsa-
huje vsak informace, které mohou byt uzitecné také pro pred-
¢isténi pramyslovych odpadnich vod a pro odleh¢ovaci komory.
Tato norma se pouZivé spolecné s CSN EN 12255-1 Cistirny od-

padnich vod - Cést 1: Vseobecné konstrukéni zésady a CSN EN
12255-10 Cistirny odpadnich vod - Cast 10: Zésady bezpec-
nosti. Mikrosita s velikosti otvortt mensi nez 50 pym jsou popsa-
na v CSN EN 12255-16 Cistirny odpadnich vod - Cést 16: Filt-
race odpadnich vod.

Revize normy byla vydana v prosinci 2024. Hlavni zmény
proti pfedchozimu vyddni normy jsou:
a) komplexni revize a doplnéni vSech ¢ésti textu,
b) tprava podle modernich poznatk,
) aktualizace kapitoly Citované dokumenty.

Revize CSN EN 12255-6 (75 6403) CISTIRNY OD-
PADNICH VOD — CAST 6: AKTIVACE

Norma specifikuje zdsady navrhovani a pozadavky na pro-
vadéni kontroly pacht a s tim spojeného odvétravani cistiren
odpadnich vod pro vice nez 50 ekvivalentnich obyvatel.

Revize normy byla vydana v ¢ervnu 2024. Hlavni zmény pro-
ti pfedchozimu vydani normy jsou:

a) komplexni revize a doplnéni vSech ¢ésti textu,
b) tprava podle modernich poznatka,

c) aktualizace kapitoly Citované dokumenty,

d) aktualizace bibliografie.

Revize CSN EN 12255-9 (75 6403) CISTIRNY 0OD-
PADNICH VOD — CAST 9: KONTROLA PACHU A ODVETRANI

Norma specifikuje zadsady navrhovani a pozadavky na pro-
vadéni kontroly pacht a s tim spojeného odvétravani cistiren
odpadnich vod pro vice nez 50 ekvivalentnich obyvatel.

Revize normy byla vydana v srpnu 2024. Hlavni zmény pro-
ti pfedchozimu vydani normy jsou:

a) komplexni revize a doplnéni vSech ¢ésti textu,
b) dprava podle modernich poznatkd,

¢) aktualizace kapitoly Citované dokumenty,

d) aktualizace bibliografie.

Revize CSN EN 12255-14 (75 6403) CISTIRNY
ODPADNICH VOD — CAST 14: DEZINFEKCE

Norma specifikuje pozadavky pro navrhovéni a funkéni po-
zadavky na dezinfekci odtokt (kromé kalu) z Cistiren odpadnich
vod pro vice nez 50 ekvivalentnich obyvatel. Dezinfekce kalu je
popsdna v CSN EN 12255-8 Cistirny odpadnich vod - Cést 8:
Kalové hospodérstvi.

Revize normy byla vydana v kvétnu 2024. Pfi revizi byly
provedeny upravy a doplnéni textu, napiiklad doplnéni dezin-
fekce kyselinou peroctovou.

Revize CSN EN ISO 5667-3 (75 7051) KVALITA
vOD — ODBER VZORKU - CAST 3: KONZERVACE VZORKU
VOD A MANIPULACE S NIMI

Norma urcuje obecné pozadavky na odbér, konzervaci, ma-
nipulaci, dopravu a uchovavani vSech druht vzork vod pro fy-
zikdlné-chemické, chemické, hydrobiologické a mikrobiologické
rozbory a pro stanoveni radiochemickych analytt a aktivit. Na-
vod pro validaci doby uchovavani vzorkt vody je uveden v CSN
P ISO/TS 5667-25 Kvalita vod - Odbér vzorki - Cast 25: Smér-
nice pro validaci doby uchovévani vzorka vody.
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Norma neni pouzitelna pro odbér vzorkt vod urcenych pro
zkousky ekotoxicity, pro biologické zkousky (ktery je specifiko-
van v CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod vod - Odbér vzorkd -
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii), pro pasivni od-
bér vzorka (ktery je specifikovan v CSN ISO 5667-23 Jakost
vod - Odbér vzorki - Cést 23: Navod pro pasivni odbér vzork
v povrchovych vodéch) a pro mikroplasty (ktery je specifikovan
v ptipravované normé ISO 5667-27).

Norma je zvlast vhodna v piipadé, kdy prosté nebo smésné
vzorky nemohou byt analyzovény na misté odbéru a musi byt do-
praveny do laboratote.

Revize normy bude vyddna v tinoru 2025. Hlavni zmény pro-
ti predchozimu vydani normy jsou:

* byl piidan odkaz na CSN P ISO/TS 5667-25 Kvalita vod -
Odbér vzorkti — Cast 25: Smérnice pro validaci doby uchova-
vani vzork vody,

* bylo pfidano schéma pro konzervaci a uchovéavani vzork vod,

* byly aktualizovany odkazy na normy v tabulce A.1, ktera po-
pisuje zptisoby konzervace vzorku pro fyzikdlné-chemickou
a chemickou analyzu,

* byly ptidany odkazy na normy do tabulek, které popisuji zpt-
soby konzervace vzork pro hydrobiologicky rozbor a pro ra-
diochemické analyty a aktivity,
nické analyty a na tabulku A.2 pro organické analyty,

* byla pfidana tabulka A.4 Zptsoby konzervace vzorkt - Mikro-
biologicky rozbor.

CSN P ISO/TS 5667-25 (75 7051) KVALITA vOD -
ODBER VZORKU — CAST 25: SMERNICE PRO VALIDACI DO-
BY UCHOVAVANI VZORKU VODY

Ucelem této piedbézné normy je popsat pldny zkousek a riiz-
né metodiky téchto pland pro stanoveni a ovéfeni piijatelné sta-
bility latek ve vzorku za specifikovanych podminek konzervace
(teplota, matrice, pristup svétla, pfidavek konzervacniho ¢inidla,
pokud je vhodné, druh konzervace atd.) pred za¢atkem analytic-
kych postupt (chemickych a fyzikalné-chemickych analyz). Do
této predbézné normy nejsou zahrnuty biologické a mikrobiolo-
gické metody.

Pro provedeni zkouSky stability a zavedeni plant zkouSek je
nezbytné, aby analytickd metoda jiz méla charakterizovanou vy-
konnost (opakovatelnost, preciznost, pravdivost, piesnost a ne-
jistotu). Tato predbézna norma bude vydana v 1. ¢tvrtleti 2025.

Revize CSN EN ISO 17294-1 (75 7388) KvALI-
TA VOD — POUZITI HMOTNOSTNI SPEKTROMETRIE S INDUK-
CNE VAZANYM PLAZMATEM (ICP-MS) — CAST 2: STANO-
VENI VYBRANYCH PRVKU VCETNE 1ZOTOPU URANU

Tato norma specifikuje podstatu hmotnostni spektrometrie

s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS) a uvadi obecné poky-

ny k pouZziti této metody pro stanoveni prvkd ve vodg, v diges-

tatech (roztocich po rozkladu) kalti a sedimentti. Norma plati
pro pouzivani ICP-MS pro analyzu vodnych roztokt. Konecné
stanoveni prvki je popséno v samostatné normé pro kazdou fa-
du prvki a matrici. Jednotlivé kapitoly normy odkazuji uzivatele
na tento ndvod obsahujici podstatu metody a uspotdddni piistro-
je.

Revize normy bude vydana v 1. ¢tvrtleti 2025. Hlavni zmeé-
ny proti predchozimu vyddni normy jsou:

» predmét normy byl revidovan, aby byl v souladu s CSN EN ISO
17294-2 Kvalita vod - Pouziti hmotnostni spektrometrie s in-
dukéné vézanym plazmatem (ICP-MS) - Cést 2: Stanoveni vy-
branych prvku véetné izotopt uranu,

* text byl revidovan, aby obsahoval moderni pfistroje, které se
pouzivaji v laboratofich v bézné denni praxi.

Revize CSN EN ISO 17294-2 (75 7388) KvALI-
TA VOD — POUZITI HMOTNOSTNI SPEKTROMETRIE S INDUK-
CNE VAZANYM PLAZMATEM (ICP-MS) - CAsT 2: STANO-
VENI VYBRANYCH PRVKU VCETNE IZOTOPU URANU

Tato norma specifikuje metodu stanoveni nésledujicich prv-
ki: antimon, arzen, baryum, beryllium, bismut, bor, cer, cesium,
cin, draslik, dysprosium, erbium, fosfor, gadolinium, gallium, ger-
manium, hafnium, hlinik, holmium, hof¢ik, chrom, indium, iri-
dium, kadmium, kobalt, lanthan, lithium, lutecium, mangan, méd,
molybden, neodym, nikl, olovo, palladium, platina, praseodym,
rhenium, rhodium, rtut, rubidium, ruthenium, samarium, selen,
skandium, sodik, stroncium, stfibro, terbium, tellur, thallium,
thorium, thulium, titan, uran a jeho izotopy, vanad, vapnik, wol-
fram, ytterbium, yttrium, zinek, zirkon, zlato a Zelezo ve vodé
(naptiklad v pitné, povrchové, podzemni a odpadni vodé a ve
vyluzich).

Tyto prvky Ize také stanovit s prihlédnutim ke specifickym
a dodatecné se vyskytujicim rudivym vlivim ve vodé a v sedi-
mentech po rozkladu.

Pracovni rozsah zavisi na matrici a na vyskytu rusivych vli-
vl. V pitné vodé a v pomérné malo znecisténych vodéch je mez
stanovitelnosti (LOQ) u vétsiny prvka od 0,002 g/l do 1,0 g/l
Pracovni rozsah obvykle pokryvd koncentrace od nékolika ng/1
do mg/1, v zévislosti na prvku a na pifedem urcenych pozadav-
cich.

Meze stanovitelnosti jsou u vétsiny prvki ovlivnény znecis-
ténim roztoku pro slepé stanoveni a zdviseji pievazné na stéva-
jicim zafizeni pouzivaném v laboratofi k ¢isténi vzduchu, na ¢is-
toté chemikalif a na c¢istoté laboratorniho skla. Dolni mez stano-
vitelnosti je vy$si v pfipadech vyskytu rusivych vlivi nebo pa-
métovych efektd.

Podle této normy je mozno stanovit také jiné prvky nez prv-
ky uvedené v predmétu normy za ptedpokladu, Ze uZzivatel do-
kumentu je schopen tuto metodu nalezité validovat (napf. rusi-
vé vlivy, citlivost, opakovatelnost, vytéznost).

Revize normy byla vydana v srpnu 2024. Hlavni zmény pro-
ti predchozimu vydani normy jsou:

* bylo objasnéno pridéni modifikatoru,
* do pfedmétu normy byl pfidén titan.

CSN ISO 23695 (75 7395) KVALITA VOD — STA-
NOVENI AMONIAKALNIHO DUSIKU VE VODE S POUZITIM ZKU-
MAVEK

Norma specifikuje metodu stanoveni amoniakdlniho dusiku
(NH,-N) v pitné vodé, v podzemni vodé, v povrchovych vodéch,
v odpadnich voddch, v koupacich vodéach a v mineralnich vo-
déch s pouzitim metody ve zkumavkdch. Vysledky se mohou vy-
jadrovat jako NH, nebo NH,-N nebo NH, nebo NH,-N.

Metoda se pouzivd pro koncentra¢ni rozsahy (NH,-N) od
0,01 mg/1 do 1 800 mg/l NH,-N. MéFici rozsahy se mohou lisit
v zavislosti na druhu metody ve zkumavkéch od rtznych vyrob-
ct. I kdyZ jsou hmotnostni koncentrace pouze mirné vyssi nez
horni mez rozsahu pouziti uvedena v navodu vyrobce pro po-
uzitou metodu ve zkumavkdch, nemohou se uvadét jako presné
vysledky. Je na uZzivateli, aby vybral zkousku ve zkumavkdch
s vhodnym rozsahem pouZiti nebo aby pfedbéznym fedénim upra-
vil vzorky s hmotnostnimi koncentracemi pfekracujicimi méfici
rozsah zkousky.

VSechny metody od vyrobct jsou zaloZeny na Berthelotové
reakci a jejich modifikacich, pfi kterych vznikd modie zbarveny
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indofenol. Smési chemikdlii od riznych vyrobct metod ve zku-
mavkdch se mohou mirné lisit. Metoda se pouziva pro nekon-
zervované vzorky s pouZitim zkumavek pro stanoveni v pitné
vodé, v podzemni vodé, v povrchovych vodach, v odpadnich vo-
ddch a pro konzervované vzorky. Tato metoda je pouZitelna pro
vzorky s nerozpusténymi latkami, jestliZe jsou tyto latky odstra-
nitelné filtraci. Norma byla vydana v dubnu 2024.

CSN ISO 23696-1 (75 7396) KvALITA VOD -
STANOVENI DUSICNANU VE VODE S POUZITIM ZKUMAVEK —
CAST 1: BAREVNA REAKCE S DIMETHYLFENOLEM

Tato norma specifikuje metodu stanoveni dusi¢nant jako
NO,-N ve vodéch rtizného ptivodu, naptiklad v prirodnich vodach
(v podzemni vodé, povrchovych vodéach a koupacich vodach),
v pitné vodé a v odpadnich vodach, v koncentraénim rozsahu
od 0,10 mg/l do 225 mg/l vyjadieno jako NO.-N, s pouzitim
metody ve zkumavkdch. Mohou byt potfebné odlisné méfici
rozsahy metod ve zkumavkach. Méfici rozsahy se mohou lisit
v zavislosti na druhu metody ve zkumavkéch od riznych vyrob-
ca.

Je na uzivateli, aby vybral zkousku ve zkumavkach s vhod-
nym rozsahem pouziti nebo aby pfedbéznym fedénim upravil
vzorky s hmotnostnimi koncentracemi prekracujicimi méfici roz-
sah zkousky. Metody ve zkumavkach od vyrobct jsou zaloZeny
na barevné reakci s dimethylfenolem, ktera probihd pfi typickém
postupu pro pouzitou zkumavku. Norma byla vydana v dubnu
2024.

CSN ISO 23696-2 (75 7396) KVALITA VOD -
STANOVENI DUSICNANU VE VODE S POUZITIM ZKUMAVEK —
CAST 2: BAREVNA REAKCE S KYSELINOU CHROMOTROPO-
VOou

Tato norma specifikuje metodu stanoveni dusi¢nant jako
NO,-N ve vodéch rtzného ptivodu, napfiklad v pfirodnich vo-
dach (v podzemni vodé, povrchovych vodach a koupacich vo-
déch), v pitné vodé a v odpadnich voddch, v koncentra¢nim roz-
sahu od 0,20 mg/1 do 30 mg/I vyjadfeno jako NO,-N, s pouzitim
metody ve zkumavkach. Mohou byt potfebné odliSné méfici roz-
sahy metod ve zkumavkach. Méfici rozsahy se mohou liSit v za-
vislosti na druhu metody ve zkumavkach od rtznych vyrobct.

Je na uzivateli, aby vybral zkousku ve zkumavkdch s vhod-
nym rozsahem pouziti nebo aby pfedbéznym fedénim upravil
vzorky s hmotnostnimi koncentracemi piekracujicimi méfici roz-
sah zkousky. Metody ve zkumavkach od vyrobct jsou zalozeny
na barevné reakci s kyselinou chromotropovou, ktera probiha
pfi postupu typickém pro pouzitou zkumavku. Norma byla vy-
dana v dubnu 2024.

CSN IS0 23697-1 (75 7397) KVALITA VOD — STA-
NOVENI CELKOVEHO VAZANEHO DUSIKU (ST-TN, ) VE vo-
DE S POUZITIM ZKUMAVEK — CAST 1: BAREVNA REAKCE
S DIMETHYLFENOLEM

Tato norma specifikuje metodu stanoveni celkového vazané-
ho dusiku (ST-TN, ) ve vodach rtzného piivodu: v podzemni vo-
dé, v povrchovych vodach a v odpadnich vodach, v koncentrac-
nim rozsahu od 0,5 mg/1 do 220 mg/l, vyjadieno jako ST-TN,,
s pouzitim metody ve zkumavkéach. Mohou byt potfebné odliSné
mérici rozsahy metod ve zkumavkach. Méfici rozsahy se mohou
lisit v zavislosti na druhu metody ve zkumavkach od rtznych
vyrobct.

Je na uzivateli, aby vybral zkousku ve zkumavkach s vhod-
nym rozsahem pouziti nebo aby predbéznym fedénim upravil

vzorky s hmotnostnimi koncentracemi piekracujicimi méfici roz-
sah zkousky. VSechny metody ve zkumavkdch jsou zaloZeny na
oxidaci peroxodisiranem draselnym v alkalickém roztoku za
ohfevu v ohfivacim bloku. PouZzivaji se rizné teploty rozkladu,
100 °C nebo 120 °C nebo 170 °C, a rizné doby rozkladu. Po-
uzivaji se barevné reakce s dimethylfenolem, v zavislosti na ty-
pickém postupu pro pouzitou zkumavku. Norma byla vydana
v Cervnu 2024.

CSN ISO 23697-2 (75 7397) KvALITA VOD -
STANOVENI CELKOVEHO VAZANEHO DUSIKU (ST-TN, ) VE
VODE S POUZITIM ZKUMAVEK — CAST 2: BAREVNA REAKCE
S KYSELINOU CHROMOTROPOVOU

Tato norma specifikuje metodu stanoveni celkového vazané-
ho dusiku (ST-TN,)) ve vodach rtzného piivodu: v podzemni vo-
dé, v povrchovych vodach a v odpadnich vodach, v koncentrac-
nim rozsahu obvykle od 0,5 mg/I do 150 mg/1 ST-TN,, s pouzitim
metody ve zkumavkdch. Mohou byt potfebné odliSné méfici
rozsahy metod ve zkumavkach. Méfici rozsahy se mohou lisit
v zavislosti na druhu metody ve zkumavkach od raznych vyrob-
c.

Je na uzivateli, aby vybral zkousku ve zkumavkach s vhod-
nym rozsahem pouziti nebo aby pfedbéznym fedénim upravil
vzorky s hmotnostnimi koncentracemi piekracujicimi méfici roz-
sah zkouSky. VSechny metody ve zkumavkéch jsou zaloZeny na
oxidaci peroxodisiranem draselnym v alkalickém roztoku za ohie-
vu v ohfivacim bloku pii 100 °C a pouzivaji se rtizné doby roz-
kladu. Pouzivd se barevna reakce s kyselinou chromotropovou,
v zdvislosti na typickém postupu pro pouzitou zkumavku. Nor-
ma byla vydana v cervnu 2024.

Na nérodni drovni byly zpracovdny tyto normy:

Zména Z1 CSN 75 5020 Vykazovani ztrét pitné vody z vo-
dovodi

Ve zméné normy je uvedena informace o tom, Ze EurEau do-
porucil, aby se pro vykazovani ztrét pitné vody v ¢lenskych sta-
tech Evropské unie pouzival harmonizovany index (HI) ztrat vo-
dy. Jednd se o ukazatel 6.6 specifickd voda nefakturovana (na
skute¢nou délku sité) podle CSN 75 5020. V CR se ztraty vody vy-
kazuji podle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi CR ¢. 428/2001
Sb., kterou se provddi zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a ka-
nalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonu
(zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich pred-
pist. Zména Z1 CSN 75 5020 byla vydéna v srpnu 2024.

Revize odvétvové technické normy vodniho hospodarstvi
TNV 75 5922 Provoz a tidrzba potrubi vodovodi

Tato norma urcuje zdsady, pozadavky a podminky pro pro-
voz a udrzbu vodovodniho potrubi vodovodi pro vefejnou potfe-
bu vcetné souvisejicich objektt a zafizeni.

Pii revizi byla norma TNV 75 5922 uvedena do souladu s plat-
nymi normami a pravnimi predpisy. Revize normy byla vydana
v lednu 2025.

Autorka ¢ldnku je piedsedkyni Komise SOVAK CR pro tech-
nickou normalizaci.

Ing. Lenka Fremrova
Sweco a. s.
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Studijni program Provozovatel VaK I
se prehoupl do druhé tretiny

Lukdas Novotny

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) organizuje v ramci odborného vzdélavani studijni pro-
gram Provozovatel vodovodii a kanalizaci Il (Provozovatel VaK Il). Jde o navazujici kurz, ktery doplnuje a prohlu-
buje dil¢i témata z ,jednicky” se zaméfenim na aktudlni a praktické aspekty provozovani.

Ucastniky ¢ekad rozsiteni znalosti v oblasti legislativy, provo-
zovani vodovodni a stokové sité, novych technologii tipravy pit-
né vody, ¢isténi odpadni vody nebo odpadového hospodarstvi. No-
Ve se sezndmi s tématy, jako je cenotvorba, zéklady prace s GIS
pfi provozovani distribucni a stokové sité, pozadavky na kvalitu
pitné vody a rizikova analyza ve formé projektu, BOZP a PO aj.

Soucasny kurz, ktery zapocal v ffjnu 2024, se letos v lednu
prehoupl do své druhé tretiny. I proto nastal ¢as na malé bilan-
covani. Splnil o¢ekdvani, odpovidd jeho napli a troven predna-
Sek piedstavam zdjemc(, ktefi se do néj prihlasili? ,Ano. Témata
jsou zpracovana tak, Ze jde o pomérné Siroky zabér, prednasejici
se nds snazi seznamit s velkym objemem informaci. V piipade,
Ze potiebujeme néco dovysvétlit, nebo v pfipadé konkrétnich
dotazli na situace z praxe, jsou ochotni naSe dotazy zodpové-
dét,” hodnoti jedna z aktudlnich ucastnic, Ing. Eva MareSova,
ktera ptisobi jako referentka vodorozvoje ve spole¢nosti CHE-
VAK Cheb, a.s. Zéroven kvituje, Ze v prezentacich je uvedeno
spojeni, takZe je mozné prednasejici kontaktovat i mimo kurz.

Program je doplnén o praktickd cvic¢eni z vybranych témat,
ast z nich se kond v laboratofich na Vysoké Skole chemicko-

technologické v Praze. Pravé praktickd
zkuSenost je pro uchopeni problematiky
podle Evy MareSové vzdy nejlepsi. ,Pro-
to ocenuji pfednasejici, kterd ndm zada-
la ,doméci tkol a do pfisti prednasky si
mdme zpracovat vlastni dokument. Pra-
ce na ném ukaze svizele teoretické osno-
vy zadéni a nasledna diskuze nad zada-
nym tématem pfinese pfitomnym zadouci
zpétnou vazbu.”

Studijni program Provozovatel VaK I
je organizovan formou 14 dvoudennich
soustfedéni. V z&f{ 2025 bude zakoncen
zavérecnou zkouSkou pied odbornou
komisi SOVAK CR. Mimo jiné i proto Eva
MareSova véfi, ze ji absolvovani kurzu
pomuze v dalSim pracovnim uplatnéni.
,Probirand témata si srovnadvam s praxi
a budu se snazit poznatky implemento-
vat do své prdce. V tuto chvili byla mimo
mj obor pouze ,cenotvorba“, tedy ekono-
micka stranka véci. Jinak provozni a ka-
naliza¢ni fddy a odpadové hospodaistvi je mtj denni chléb,”
uzavira.

Kromé kurzu Provozovatel VaK II organizuje spolek SOVAK
CR i studijni program Vodohospodaiské stavby a provozovani
vodovodt a kanalizaci (pavodné Provozovatel VaK ). Loni v fij-
nu jej ve spolupréci se Stiedni Skolou stavebni ve Vysokém Myté
oteviel jiz po osmé. Program je zakoncen jednotlivou zkouSkou
z predmétu Vodohospodafské stavby a absolventi tak splni kva-
lifikacni pozadavky dle zadkona o vodovodech a kanalizacich
€. 274/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu.

SOVAK CR bude ve vzdélavacich programech pokracovat
i do budoucna. Vice informaci se zajemci prabézné dozvédi na
www.sovak.cz/vzdelavani.

Ing. Lukas Novotny
SOVAK CR

SOVAK CR na LinkedIn

www.linkedin.com/company/sovak-%C4%8Dr/
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

V souctu obnovujicich oprav a investic sméfuje spolecnost
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s. do zajis-
téni doddvek kvalitni pitné vody a odvadéni a ¢iSténi vody od-
padni vice nez miliardu korun. Téméf 425 miliond korun popu-
tuje v roce 2025 do oblasti kanalizaci a ¢istiren odpadnich vod,
vice nez 329 miliont do vodovodnich siti a 193 miliont do pé-
tefniho vyrobniho a distribu¢niho systému pro dodédvky pitné
vody v regionu - Ostravského oblastniho vodovodu.

Za poslednich deset let bylo do voddrenské infrastruktury vlast-
néné a provozované SmVaK Ostrava investovano 8,1 miliardy
korun.

,V systému Ostravského oblastniho vodovodu dokoncime
vyznamnou modernizaci strojné-technologického vybaveni
a automatizovaného systému fizeni Upravny vody Vy3ni Lhoty
na Frydecko-Mistecku. Ostatné v téchto dnech byla zahdjena
rekonstrukce tfeti ctvrtiny piskovych filtri v daném provozu.
Budeme rekonstruovat také fadu vodojemt - pokracovat bude
stavba nové akumulace naptiklad v Pise¢né na Trinecku, do-
konéime modernizaci prerusovaci komory a vodojemu Cerveny
kamen. To je zdsadni pro zasobovéni Kopfivnice kvalitni pitnou
vodou z Beskyd. Zmodernizujeme také napiiklad tipravnu vody
v Trebomi na Opavsku,” fika technicky reditel SmVaK Ostrava
Martin Vesely.

V oblasti dodavek pitné vody koncovym odbérateliim se
bude modernizovat vodovodni sit ve vétSich i mensich sidlech
v regionu. Na Frydecko-Mistecku se pfipravuje rekonstrukce
systému pro doddvky pitné vody napfiklad v Paskové nebo Kr-
meliné. Na Karvinsku se budou ménit vodovodni fady a souvi-
sejici infrastruktura mimo jiné v Détmarovicich, Karviné,
Petfvaldu nebo Bohuminé. ,Na Novoji¢insku budeme sanovat
vodovodni fady kromé samotného Nového Jicina také v Ber-
narticich nad Odrou, Kopfivnici, Frenstatu pod Radhostém
nebo Bilovci, kde v ¢asti Bravinné dokoncime stavbu nového
vodojemu, coz si vyzada naklady presahujici dvacet miliont
korun. Na Opavsku budeme kromé modernizace vodovodni
sité v samotné Opavé obnovovat infrastrukturu také v Oticich
nebo Malych Hosticich. V regionu dokoncime také sanaci vo-
dojem v Mel¢i nebo Chlebicové,” vysvétluje Vesely.

Nejvice prostfedku - tedy 425 milionti korun - bude v pfis-
tim roce sméfovat do odvéadéni a ¢iSténi vody odpadni. Vy-
znamné projekty se pfipravuji pro provozy ve Frydku-Mistku
(rekonstrukce Cerpaci stanice destové zdrze, systém fizeni
technologického provozu), Ttinci, Paskové (kalové hospodai-
stvi), Havitove, Opavé (rekonstrukce trafostanice) nebo Vitkové
(sanace aktivacni nadrze).

Kanaliza¢ni stoky se budou rekonstruovat napiiklad v Tfinci,
Vratimové, BruSperku, Havifové, Bohuming, Kopfivnici, Fren-
Statu pod Radhostém, Frydku-Mistku, Ceském T&sing, Opavé
nebo Petivaldu.

Vodarny Kladno - Mélnik, a. s.

Spole¢nost Vodarny Kladno - Mélnik dokoncila rekonstrukci
patefniho vodovodu v ulicich Hutskd a Dubska v Kladneé.

Naro¢na vyména nevyhovujiciho fadu, ktery byl jiz na konci
Zivotnosti, byla provedena ve slozitém prostfedi mnoha dalSich
trubnich a kabelovych vedeni. Oblast pramyslové zony je hus-
totou uloZeni inZenyrskych siti charakteristicka.

Presto se rekonstrukci vodovodniho fadu v celkové délce
1 854 m podatilo uspésné dokoncit v planovaném terminu,
a to vcetné realizace nového povrchu ¢asti komunikace a pfi-
lehlého chodniku. Ulice tak opét v plném rozsahu slouZzi po-
trebam obcand Kladna. To oceni zejména lidé, ktefi vlivem
rozsahlych praci méli omezeny pristup (a zejména prijezd)
k mistnimu zdravotnickému zafizeni.

Pod novym povrchem zlstane opét na desitky let skryto
nové vodovodni potrubi, jimz bude v potfebném objemu zajis-
téna dodavka pitné vody pro vSechny odbératele v dané ob-
lasti. Mezi vyznamné odbératele patii pravé i zdravotnické
zafizenti, pro které bylo zachovani dodavek vody i v dobé re-
konstrukce velmi dulezité.

Rekonstrukce, véetné ndkladt na obnovu komunikace a chod-
nikl a dalsich souvisejicich praci, byla uskute¢néna s celko-
vymi investi¢nimi ndklady ve vysi 43,4 milionu korun.

CEVAK a.s.

Odkalovéni vodovodni sité, tedy ¢iSténi vodovodniho potrubi
od jemnych nezpevnénych sedimentt, které mohou zptisobit
zakaleni vody, pfipadné i zhorsit jeji kvalitu, patiif mezi pravi-
delné a opakujici se ¢innosti.

Nové k tomu na vytipovanych mistech pouzivaji vodohospo-
dati ze spolecnosti CEVAK a. s. - technologii ASTACUS. Jednou
z jejich vyhod je Casova uspora, protoze odkaleni se provadi
postupné fizenym proplachem na celé vodovodni siti. Tento
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proces trva jen desitky minut, coz umoziuje odkalit vice kilo-
metrd vodovodni sité. Dalsi vyhodou je, Ze je vypocitdno mini-
malni nutné mnozstvi vody a rychlost jejiho proudéni v potrubi,
které je potieba k proplachu a odstranéni sedimentu.

Samotna obsluha je velmi jednoducha, staci nastavit délku
useku, prumér a materidl vodovodniho potrubi a systém zacne
odkalovat, pficemz intenzitu a délku proplachu si ze zadanych
parametrti sam spocte. Na konci vypocteného ¢asového inter-
valu vydd signél a uzavie odtok. Za nejpodstatnéjsi vodohos-
podafti povazuji skutecnost, Ze cely proces odkalovani nijak
neomezuje odbératele.

Tuto novou technologii, vyvinutou na Fakulté stavebni VUT
v Brng, aplikuji vodohospodafi ze spolecnosti CEVAK a.s. na
nékolika mistech na Taborsku a pocitaji s jejim vyuzitim i v dal-
Sich lokalitach, kde provozuji vodohospodaiskou infrastruk-
turu.

VODARNA PLZEN a.s.

Pl milionu korun daruje VODARNA PLZEN a.s. na dobro-
¢inné projekty, které navrhuji jeji zaméstnanci. Podminkou je,
aby byli sami aktivni v obdarované organizaci, nebo pfi kon-
krétni charitativni ¢innosti, na niz spolecnost prispéje. Kazdy
muize dosdhnout na podporu az 50 000 korun. Letos bylo oce-
néno 16 projektd, rozhodovala o nich komise sloZena rovnéz
ze zaméstnanch vodarny.

,Kazdy rok jsem prekvapen a potésen tim, kde vSude jsou
nasi zaméstnanci v soukromi aktivni a kde pomahaji. Dékuji
jim a jsem réd, ze mtizeme pfispét konkrétni financni céstkou,”
fekl Jiii Kozohorsky, generélni feditel VODARNY PLZEN a.s.

Letosni ptispévky putuji naptiklad na hipoterapii, tedy re-
habilita¢ni metodu postavenou na praci s klienty a konimi, do
socidlnich sluzeb organizace Domovinka, do sportu - kon-
krétné TJ Sokolu Sténovice, Salesidnskému stiedisku mladeze
na doucovani déti ze socidlné slabych rodin, Détskému domovu
Domino, jehoz déti budou moci diky vodarné zazit dobrodruz-
stvi plutim po nékteré ceské fece, spat pod stanem a zpivat
u tabordku s kytarou. Podobny ptispévek dostava také Diako-
nie - stfedisko zapadni Cechy na akci pro déti z péstounskych
rodin, které si vyzkousi zvladnuti pobytu mimo rodinu. Pro né-
které z nich to bude viibec prvni zkuSenost s odlou¢enim od
péstount.

Podpora konkrétnim lidem sméfuje ke dvéma détskym pa-
cienttim, pétiletému LukaSkovi a trochu starSimu Jakubovi na
rehabilitaci v Centru Héjek. Pfispévek na cesty domu ziskala
také pani Hana, jez je celozivotné upoutdna na vozik. ,Diky vasi
pomoci mizu jezdit domd, nacerpat energii, vidét pratele, ro-
dinu a podivat se do domu, kde se 0 mé maminka cely Zivot
starala. VZdy je to pro mé velmi emotivni zazitek a jsem Stastna,
Ze i diky vam jsem ho mohla letos nékolikrdt zazit,“ pozname-
nala.

Vodarenské kapicky jsou jednim z nejvyznamnéjsich a nej-
PLZEN a.s. Navdzaly na aktivity nadacniho fondu VEOLIA,
ktery vznikl v roce 2008 a byl zndm pod nazvem Minigranty.

VODARNA PLZEN a.s. se jej pravidelné Gcastnila, v ramci sku-
piny VEOLIA méla pro sebe rozpocet priblizné 150 az 200 000
korun, z néjz byly financovany dobrocinné projekty plzeniskych
zameéstnancu.

V roce 2016 se staly rozhodnutim pfedstavenstva pokraco-
vatelem praveé Vodarenské kapicky. Jejich rozpocet byl 300 000
korun a loni se rozpocet navysil na 500 000.

MORAVSKA VODARENSKA, a. s.

Spolecnost MORAVSKA VODARENSKA, a. s. (MOVO) se u svych
zékaznik tési vysoké spokojenosti, at uz s celkovou trovni slu-
zeb, tak i s poskytovanym zakaznickym servisem. Tyto zavéry
prinesl prizkum z prelomu z&fi a fijna, ktery pfipravila a re-
alizovala spole¢nost IBRS.

Z pruzkumu ptedevsim vyplynulo, Ze:

62 % respondentli v regionu MOVO duavétuje svému doda-
vateli vody, ze se chovd zodpovédné k zivotnimu prostiedi,
dobfe se stard o své zaméstnance, md transparentni a etické
fizeni a dodrZuje pravni predpisy a normy.

S celkovou trovni sluzeb MOVO bylo spokojeno 94 % dota-
zovanych, stédle vysokd je spokojenost s profesionalitou zamést-
nanct (96 %), stejné jako s dostatkem i kvalitou poskytovanych
informaci.

Spokojenost s kvalitou pitné vody v roce 2024 vyjadrilo 91 %
zdkaznika. Vzrostl pocet respondentt, ktefi piji kohoutkovou
vodu na 88 % oproti loniskému roku a 98 % dotazovanych bylo
spokojeno s plynulosti dodavek vody.

V poslednich 12 mésicich vzrostla navstévnost zékaznického
centra. 91 % dotdzanych zdkazniki bylo spokojeno s vytizenim
svého pozadavku.

Pokracuje rtst znalosti sluzby SMS Info - nejvice u firem. Ve
vSech segmentech vzrostla navstévnost webovych stranek MOVO
a také znalost zakaznického portalu - nejvice u firem. 89 % zé-
kaznikli vyuziva k vyfizeni svého pozadavku zdkaznickou linku,
coz je mirny pokles oproti roku 2023.

Klesaji obavy o nedostatek vody v regionu MOVO. Situaci
negativné ohodnotilo 37 % respondentd, spiSe z fad individual-
nich zékazniku.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Zlepseni prehledu o distribuci tlaku
ve vodovodni siti pomoci méridla Cordonel®

Cilem kazdé vodohospodaiské spolecnosti by méla byt inteligentni distribucni sit vody s dostatecnym tlakem
v celém rozvodu vody, ktera na jedné strané uspokoji pozadavky koncového zdkaznika, ale na strané druhé je efek-

tivni pro svého majitele i provozovatele.

Vodovodni sité jsou natlakovany na droven stanovenou pri-
myslovou praxi nebo predpisem a zméfeny pii instalaci vodomeé-
ru na pripojovacim potrubi u koncovych zakazniku. I kdyz mezi
hlavni cile vodohospodafskych spolecnosti patii dostatecny tlak
a kapacita v siti, pfekroceni téchto pozadavkt muze byt Skodli-
vé pro celkovy vykon sité, protoze se zvysuji ztraty vody v dua-
sledku netésnosti a namahani potrubnich spoji. Nadmérné cer-
pani plytva energii a mtze vytvaret Skodlivé tlakové pfechody
zkracujici Zivotnost potrubi. V kone¢ném diisledku je fizeni tla-
ku rovnovdhou mezi témito nékdy protichtidnymi cili, které se
zlepsi lepsi viditelnosti rozlozeni tlaku v celé vodovodni siti.

Cordonel®

Vysoce vykonny pramyslovy vodomér Cordonel® umoznuje
mnohem efektivnéji spravovat vodovodni sit. Na vyzaddni je moz-
né dodat provedeni méfidla s tlakovym snimacem, ktery umoznu-
je presné odecitani tlaku. Integrovany snimac tlaku, ktery je pfi
vyrobé uzavien v téle métidla je dostatecné robustni, aby vydrzel
20 let standardniho pouzivani méfidla. Disponuje také krytim
IP68 pro vyuziti v situacich, kdy je zcela ponofen do vody, na-
priklad na dné zatopené vodomérné sachty. Udaje o tlakovych
pomérech v siti slouzi pro vyvazeni rozlozeni tlaku v siti, ¢imz
pomaha snizovat néklady na energii. Cerpadla reaguji snizenim
tlaku na optimalni droven a zdroven se zajisti zachovani mini-
malniho tlaku na strané koncového zdkaznika.

Vztah mezi hydraulickym tlakem a netésnosti

Rizeni tlaku vody je primarni metodou fizeni tiniku vody.
Mira tniku se zvySuje umérné tlaku vody a fizeni tlaku je obec-
né nakladové efektivnéjsi nez vyména netésnych potrubi. Rizeni
tlaku vody se ¢asto provadi instalaci tlakového redukéniho ven-
tilu (TRV) do potrubi. Pokud je v3ak tlak vody pfilis snizen, mu-
Ze byt nedostatecny tlak pro
zdsobovani zakaznikl ve vys-
$ich nadmoftskych vyskach
nebo nedostatecny tlak pro
zésobovani zdkazniki na kon-
ci sité nebo také nedostatec-
ny tlak pro zadsobovdni zakaz-
nikt kvuli nedostatecné di-
menzovanym potrubim. Pro-
to je klicovym cilem pfii zava-
déni managementu tlaku vo-
dy zajistit spravnou hodnotu tlaku.

Meéfeni tlaku

Dosavadni standardni monitorovéni tlaku v siti bylo synony-
mem piechodného zdznamu s nizkou vzorkovaci frekvenci a ome-
zeného poctu méficich mist v siti. Nékdy bylo dokonce omezeno
na jediné misto méfeni v nejvy$si nadmorské vysce.

Meéteni vystupniho tlaku TRV pomoci snimact tlakd umoznu-
je monitorovani provozniho stavu TRV a identifikaci pozadavku

na udrzbu TRV pfi jeho zméné. Zmény tlaku vedou k tomu, Ze
je potrubi nadmérné namahdno a TRV maze ,ztratit kontrolu*
a prejit do stavu plné otevieného/bez snizeni tlaku, ¢imz dojde
k namdhani celé sité.

Nyni vSak existuje stdle vice pripadu vyuziti senzort zabu-
dovanych do méfidel, jako je Xylem Cordonel®. Namisto dra-
hych zafizeni s vysokou vzorkovaci frekvenci umisténych jen na
nékolika malo mistech je vyhodnéjsi pouZiti mnohem vy3siho
poctu levnéjsich snimac tlaku s niZsi vzorkovaci frekvenci.

Sledovéanim skute¢ného tlaku v misté distribuce k zdkazniko-
vi ziska provozovatel mnohem podrobnéjsi pohled na celou vodo-
vodni sit, a ne pouze na tzkou vyse¢ nékolika mdlo mist vybra-
nych pro stavajici méfeni tlaku, i kdyZ s vysokou vzorkovaci
frekvenci.

Vyhody fizeni a kontroly tlaku s nizkou vzorkovaci
frekvenci
Meéfeni tlaku s nizkou vzorkovaci frekvenci mohou vyuzivat
provozovatelé distribucnich siti k podpofe mnoha rtiznych sito-
vych operaci a procest, jako:
* trendova méreni denni a sezénni trovneé tlaku,
* pro urceni bezpecnosti aktudlné nastavenych provoznich trovni
tlaku,
» méfeni Ucinkd udrzby systému nebo zmény tlakové bilance
v siti,
sledovéni standardniho provozniho vykonu zatizeni pro regu-
laci tlaku - posilovacich stanic, pretlakovych ventilt, vodojemt
atd.,
urceni dopadu topologie a geografie v pfipadé mimotfddnych
udalosti,
roz$ifend detekce netésnosti,
optimalizace ndvrhu vodovodni sité a jejich systém,
fizeni Cerpadel a minimalizace spotfeby energie.

Meéteni pfi nizSich vzorkovacich frekvencich je dostate¢né
energeticky Gcinné, takze umozZnuje integraci i do méfidel napé-
jenych pouze z baterie, jako je Cordonel®, a co je dtlezité, bez
snizeni vykonu méfidla pfi jeho 20leté provozni Zivotnosti. Ve
skutecnosti se rozsahlé snimdni tlaku stdva dalsi schopnosti, kte-
ra je k dispozici za nizké dodatecné investi¢ni ndklady a zadné
dodatecné naklady na provoz.

Jaka opatieni Ize podniknout k optimalizaci drovni tlaku

v distribuéni siti vody?

Cilem kazdého vodohospodafského podniku by méla byt mi-
nimalizace tlaku v systému pfi zachovani vSech regulac¢nich po-
zervé (napf. pozarni voda). To je nezbytné pro minimalizaci
objemu vody ztracené v disledku unika v siti a minimalizaci
energie potiebné pro cerpaci stanice, ¢imz se minimalizuje zby-
tecné plytvani energii a v kone¢ném désledku produkce CO,,
protoZe vétsina vyroby elektrické energie je stdle v konecném
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duasledku odvozena z uhliku, zdrojt fosilnich paliv, jako je zemni
plyn, ropa nebo uhli.

Snizeni provozni tlakové rezervy vyZzaduje mnohem piisnéj-
$i proces monitorovani a fizeni v uzaviené méfici oblasti, nez je
standardem ve vétsiné dne$nich siti. Zatimco systémy odectu
dat z métidel typu walk-by/drive-by (AMR) umoznuji kazdoden-
ni detekci a ndpravu problémd, automatizované systémy (AMI)
umoznuji korekci tlaku a vyrovndni béhem nékolika hodin nebo
dokonce minut. Pomoci technologie Xylem Smartpoint je také
mozné, aby byl systém AMR v budoucnu transformovén a mi-

grovan na systém AMI, coz umoznuje provozovateltim Skalovat
operace tak, aby vyhovovaly jejich potiebdm.

Jako dodavatel vodomért s integrovanym méfenim tlaku, vy-
soce Ucinnych posilovacich ¢erpadel, software pro vyhodnocova-
ni stavu sité a navazujicich sluzeb, je spolecnost Xylem spravnym
partnerem pro vodarny, ktery muZe nabidnout podporu ohled-
né nejoptimalnéjsich a nékladové nejefektivnéjsich strategii pro
méfeni stavu vasi vodovodni sité.

(komercni ¢lanek)

Vyuziti membranovych procest pro cisténi
vod na konferenci EUROMEMBRANE 2024

Miroslav Strnad

Konference EUROMEMBRANE 2024, ktera se konala od 8. do 12. zafi 2024 v Prazském kongresovém centru, byla p¥i-
lezitosti pro odborniky na membranové technologie, aby se podélili o nové poznatky a inovace v oblasti vodniho
hospodafstvi. Zvlastni pozornost byla vénovana vyuziti membranovych procest pro cisténi vod. Akce prilakala vice

nez 900 tGcastnikl z celého svéta.

Jednim z hlavnich bodd programu byla panelové diskuze za-
meéfend na ¢isténi vod, kterd se soustfedila na pokroky v tech-
nologiich, jez jsou schopny efektivné odstranit znecistujici latky
z vody. Membranové procesy jako ultrafiltrace, mikrofiltrace, re-
verzni osméza a nanofiltrace jsou dnes bézné vyuzivany k od-
stranéni bakteri, virti, tézkych kovd, soli a dalsich kontaminan-
td, coZ zajistuje nejen hygienickou nezdvadnost vody, ale i jeji
vhodnost pro riizné primyslové a zemédélské aplikace.

Dalsi diskutovanou oblasti bylo ¢iSténi odpadnich vod, kde
membranové technologie umoznuji efektivni odstranéni organic-
kych latek, dusi¢nant, fosfatti a dalSich zneciStujicich latek, coz
prispivé k ochrané vodnich tok® a obnové ekosystému. Membra-
nové bioreaktory (MBR) predstavuji efektivni zptisob kombina-
ce biologického ¢iSténi s membranovou separaci, coz umoznuje
dosahnout vysoké kvality vycisténé vody i pii vysoké zatézi.

Béhem konference byla rovnéz prezentovana rada novych vy-
zkumd, zamétenych na efektivni separaci cennych kovi a dal-
Sich chemickych latek z odpadnich vod pomoci membrénovych
technologii. Tyto inovace pfispivaji i k podpofe cirkularni eko-
nomiky.

Prezentované pokroky a trendy v membranovych procesech
ukazuji na rostouci potencidl membranovych technologii v fe-
Seni nékterych z nejvétsich vyzev soucasného svéta, jako jsou
nedostatek vody, tispora energie a ochrana zivotniho prostie-
di. Vyznamnym krokem je i propojeni vyzkumu a pramyslové
procest pro zajiSténi Cisté a bezpecné vody pro budouci gene-
race.

Konference zduraznila vyznam mezinarodni spolupréce a vy-
zkumu, ktery je klicovy pro rozvoj inovativnich membranovych
technologii a jejich implementaci v pramyslu.

Membranové technologie predstavuji nejen efektivni feSeni
pro zajisténi kvalitni vody, ale i klicovy nastroj pro trvalou udr-
Zitelnost ve vodnim hospoddfstvi, coz bylo potvrzeno jak odbor-
nymi prezentacemi, tak vyménou nazort mezi ticastniky konfe-
rence.

Dalsi roénik konference EUROMEMBRANE 2027 se usku-
tecni v polském Gdansku. TéSime se na dalsi setkani na konfe-
renci MELPRO - Membranové a elektromembranové procesy,
kterou poradd CZEMP od 4. do 7. fijna 2026 v Praze (www.
melpro.cz).

Ing. Miroslav Strnad
Ceskda membranova platforma, z. s.

ZDE MOHLA BYT VASE INZERCE
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Nova smeérnice vysla ve véstniku EU

Radka Huskova

V ufednim véstniku Evropské unie vysla 12. prosince 2024 nova smérnice 2024/3019 o ¢isténi méstskych odpadnich

vod.

Sménice aktualizuje a zpiisiuje predchozi piedpisy s cilem
zlepsit kvalitu vod a ochranu Zivotniho prostfedi v ¢lenskych
statech.

Mezi klicové zmény patii:

» ZmenSeni velikosti aglomerace. Nové je povinnost zajistit od-
véadeéni a ¢isténi méstskych odpadnich vod stanovena pro aglo-
merace s populacnim ekvivalentem (PE) 1 000 a vyssim, oproti
predchozi hodnoté 2 000 a vyssi.

* Zavedeni ¢tvrtého stupné ¢iSténi. Smérnice ustanovuje povin-
nost pro vybrané aglomerace o velikosti 10 000 PE a vSechny
COV o velikosti 150 000 PE a vy3si zajistén{ odstranéni vybra-
nych mikropolutantd, jako jsou farmaceutické latky a kosme-
tické pripravky. Naklady na tuto modernizaci budou ¢éstecné
hrazeny pfisluSnymi primyslovymi odvétvimi.

» Energeticka ti¢innost a vyuziti obnovitelnych zdroj. Cistirny
odpadnich vod o velikosti 10 000 PE a vyssi budou povinny
provadét pravidelné energetické audity a podporovat vyuzi-

véni obnovitelnych zdroju energie, jako je bioplyn nebo soldrni
energie, s cilem dosdhnout energetické neutrality do roku
2045.

Implementace téchto opatieni povede ke zvySeni nakladu
na provoz Cistiren odpadnich vod, coz se pravdépodobné pro-
mitne do cen vodného a sto¢ného pro koncové uzivatele.

PIné znéni smérnice 2024/3019
je dostupné na oficidlnich strankach
EUR-Lex:

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/ HTML/?uri=0]J:
L_202403019

Preklad: Ing. Radka Huskovd
Prazskeé vodovody a kanalizace, a. s.
zastupce SOVAK CR v EurEau

ROCENKA
2025

Pripravujeme nové vydani periodické publikace

Rocenka SOVAK CR 2025

Zamyslite predstavit vasi firmu prezentacni strankou
v pfipravované rocence?

Pravé ted je ta vhodna chvile.

Rocenka je distribuovéna viem ¢lentim SOVAK CR a bude
k dispozici i na 23. mezindrodni vohohospodarské vystavé
VODOVODY-KANALIZACE, konané 20.-22. 5. 2025.

Kontalkt: Mgr. Pavel Fucik, SILVA, s. t. 0., Taborska 31, 140 00 Praha 4,
e-mail: pfck@bon.cz, studiosilva@centrum.cz, tel.: 737 836 825
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Zemrel clen redak¢ni rady Sovaku

Karel Frank

NEKROLOG

Dne 30. prosince 2024 zemfel ve véku nedozitych 85 let Ing. Karel Frank. Po ab-
solvovani klatovského gymnazia vystudoval VSCHT Praha, obor technologie vody.

Osobni vzpominka Pavla Puncochaie

Mé prvni setkani s Karlem Frankem se uskutecnilo v polovi-
né osmdesatych let minulého stoleti. Poté - v letech 1986 az
1990 - nasledovala intenzivni osobni spoluprdce na projektu
,fizeni vodohospodéfskych laboratofi*. Slo o resortni projekt
tehdejsitho ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi. Jako
vedoucimu mikrobiologické laboratoie Vyzkumného dstavu vo-
dohospodatského (VUV, tehdy jesté bez dodatku TGM) mi byl
svéfen zameér uvedeného projektu, ¢imz zacalo nase pravidelné
setkdvéni, nebot zapojeny do néj byly i laboratofe z oblasti vo-
dovodt a kanalizaci. A pravé pro tuto oblast se stal Karel Frank
,nejmenovanym® a zarovenl nezastupitelnym reprezentantem
nazort na sméfovani obsahu i formy projektu, ktery se nakonec
rozrostl do jedenécti dil¢ich témat.

Karel vyrazné pfispél k tomu, Ze se vystupy staly nepodce-
novanou, a dokonce poZadovanou soucdsti spoluprdce vedou-
cich vodohospodaiskych laboratoii s VUV v oblasti metodik
monitorovani a rozboru kvality vod. Projekt totiZ nezahrnoval
Jjenom” podporu v oblasti metodik analyz a organizaci tzv.
,okruznich rozbort* pro srovnéni laboratofi k dosazeni kvalit-
nich, vSeobecné srovnatelnych tdajt. Ale soucésti byla i podpo-
ra vybaveni laboratofi, feSeni pracovnépréavnich otazek pro za-
fazeni zaméstnancu laboratofi, zajiSténi vhodného zabezpeceni
hygieny préace atp.

V této spoluprdci vystupoval Karel jako velmi vstticny kole-
ga, ktery svym pratelskym, a hlavné otevienym pfistupem pod-
poroval feSeni i kontroverznich situaci (ty samozrejmé vznikaly
zjisté ,rivality* mezi praci VUV a vodohospodaiskych laboratoii
cilenych na feSeni v praxi). Zejména jeho pficinénim se postup-
né podatilo prevést praxi srovnavani vysledk z ,okruznich roz-
bort“ do zavedeni akreditace laboratofi. Zejména po roce 1990
jiz vznikla prislu$na legislativni (normovand) podpora pro kva-
litu a podminky prace vodohospodatskych laboratofi, ktera tr-
vé a rozviji se dodnes.

Po roce 1990 se naSe osobni spoluprdce ponékud utlumila,
vénoval jsem se povinnostem na pozici feditele VUV TGM (nyni
jiz s plnou citaci jména prvniho zakladatele). Nicméné bylo zfej-

Jeho diplomové préce byla zaméfena na anaerobni technologie v Cistirenstvi, ve
své profesni draze se pak vénoval zejména voddrenstvi. V tomto oboru se stal uzné-
vanym odbornikem, nebal se zavddét nové technologie ve vyrobni i laboratorni sféte
a vychovaval i mladé nastupujici kolegy.

Svou praktickou kariéru zahdjil v Krajském vodohospodarském a investicnim
stfedisku v Plzni. Po transformaci pfeSel s velkou ¢ésti svych spolupracovniku do
nové vzniklého Vodohospodarského podniku a. s., se sidlem rovnéz v Plzni, kde pra-
coval az do penzijniho véku.

Dlouhodobé spolupracoval s Ministerstvem zemédélstvi CR pfi pfipravé a aktua-
lizacich fady prdavnich i metodickych dokumentt. Byl téZ od pocatku existence Cle-
nem redakéni rady oborového ¢asopisu Sovak.

Karel Frank byl vzdy pfivétivy, usmévavy, umél poradit. Vzpomindme...

Jiri Cejka, Vodohospodarsky podnik a. s.
mistopredseda predstavenstva

mé, Ze na vybudovani ,akreditacniho stfediska® vodohospodar-
skych laboratofi v dstavu mél i naddle Karel vyrazny vliv.

Dalsi etapa konkrétni spoluprdce nastala po roce 2000, kdy
na Ministerstvu zemédélstvi, kam jsem byl v roce 1998 pfijat,
byly (konecné) intenzivné pripravovany zdkony pro vodni hos-
podarstvi - zakon o vodach a zdkon o vodovodech a kanaliza-
cich pro vefejnou potfebu. Pravé do pfipravy tohoto druhého
zékona se Karel Frank intenzivné zapojil a myslim, ze svoji mno-
haletou praktickou zkuSenosti z oboru vodarenstvi opét pfispél
vyraznym zptsobem k obsahu i textaci prvniho zdkona o VaK
v naSem staté, ktery byl pfijat v roce 2001.

Spoluprace Karla Franka s Ministerstvem zemédélstvi od téch
dob nikdy nepfestala. Zpracovaval zejména tdaje jak z oblasti
povinnosti a prdce vlastnika infrastruktury VakK, tak z oblasti
provoznich ¢innosti, a umoznoval Sekci vodniho hospodarstvi
integrované hodnoceni stavu a vyvoje oboru, ktery pokryva né-
kolik tisic subjektu. Ziskané tidaje pravidelné publikoval v ¢aso-
pise Sovak. Jeho pile, peclivosti, preciznosti a plnéni termint
pro zpracovani ddaji si pracovnici MZe velmi vézili, bohuzel
ndm nyni takovy spolupracovnik s rozsahlym prehledem v obo-
ru VaK bude chybét.

M4 osobni spoluprace s Karlem v poslednich letech vyply-
vala z naSeho ¢lenstvi v redakéni radé Sovaku. Je pfiznacné, ze
se Karel vyjadioval ke viem predkladanym piispévkam a diky
jeho erudovanym pozndmkdm, které si mohl dovolit diky svym
znalostem a rozhledu, prispival ke kvalité obsahu casopisu. Pat-
fil po fadu let k neopominutelnym ¢lentm redakéni rady, kde
bude citelné chybét. Opustil nds velmi slusny kolega, ¢lovék
s piimym stylem jednani, na kterého bylo mozné kdykoliv se
obratit a pozadat ho o radu nebo nazor. Toho jsem obcas rad vy-
uzival, protoZze jeho slova pfispéla k tfibeni mych ndzort a po-
stojlt k vyvoji oboru VaK. Patfi mu za to moje velké podékovani,
které mu, bohuzel, uz nesdélim osobné.

Autor je ¢lenem redakéni rady ¢asopisu Sovak.
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Aktualneé o legislative

Odpovédnost provozovatele za $kodu z provozni
¢innosti

Provozovatel vodovodu nebo kanalizace nese zvySenou od-
povédnost za $kodu zplisobenou provozovanim vodovodt nebo
kanalizaci podle § 2924 obc¢anského zdkoniku. Ackoli se jedna
o Sirokou objektivni odpovédnost, je mozné, aby se provozova-
tel vyvinil, jestlize prokaze, Ze vynalozil veSkeru péci, kterou Ize
rozumné pozadovat, aby ke $kodé nedoslo.

V souvislosti s timto libera¢nim divodem je zajimavy rozsu=
dek Nejvyssiho soudu 25 Cdo 575/2019, ktery byl sice vydan
podle pfedchozi pravni dpravy, jez liberacni divody pro vyvinéni
se z provozni odpovédnosti definovala jinak, ale i pfesto v ném
1ze nalézt nékteré dulezité body pouzitelné i pro novou pravni
Upravu. Vychozi stav v daném sporu byl takovy, Ze nemovitost
byla opakované, nékolikrat rocné, zaplavovédna odpadnimi vo-
dami z kanalizace pro vefejnou potiebu, a to vzdy pii destich
urcité vyssi intenzity. Dle kanaliza¢niho fadu se jednalo o kana-
lizaci oddilnou splaskovou, ve skutecnosti byla oddilnou kanali-
zaci pouze ¢ast. Do této kanalizace byly nad pfedmétnou nemo-
vitosti zatstény v rozporu s kanalizaénim fadem deStové vody
jinych odbératelt. Kanalizace nebyla v dobrém technickém sta-
vu, netésnostmi tam vnikala balastni voda.

Nejvyssi soud shledal, Ze pricinou Skodni uddlosti nebyl sa-
motny piivalovy dést, ale doslo k ni v kombinaci s dalsimi okol-
nostmi, které 1ze pricist provozovateli (havarijni stav kanalizace
a napojeni desfovych svod), tj. pfi¢inou byla vnitini skodni
udalost. Privalovy dést nelze vzdy povazovat za neodvratitelnou
udalost. ,Jestlize je urcité technické zatizeni konstruovano tak,
ze jeho dkolem je pracovat s ptirodnimi zivly (zde kromé jiného
i odvod destové vody) a predmétem provozu kanalizace je z po-
vahy véci i ¢innost, pfi které se provozovatel musi pravidelné
vyporadavat s destovymi srazkami, nelze pravé odtékajici des-
tovou vodu bez dalsiho fadit pod okolnost zakladajici libera¢ni
davod. U ptivalovych destd, byt jsou vyjimecné, avSak nastdvaji

v urcité intenzité nékolikrat do roka, lze dovodit, Ze jejich pravi-
delnost ¢i ¢etnost postrddd prvek necekanosti a neodvratitelnosti
a je spravedlivé a opodstatnéné pozadovat, aby zafizeni provo-
zované Zalovanou bylo schopno je absorbovat a zvladnout bez
negativnich vlivi na okoli.”

V piipadé destu zcela mimotadné intenzity, které napf. v kon-
krétni oblasti zptisobuji povodné a maji $irsi devastujici dopad
(zpravidla jednou za nékolik desitek let), Ize jiz hovorit o neodvra-
titelné uddlosti. Pro vyklad pojmu ,neodvratitelnd udélost” neni
ani rozhodné, jaké prostiedky ma provozovatel k dispozici ve
vztahu k modernizaci a navySeni kapacity, nebot jeho odpovéd-
nost je objektivni. Provozovatelé by tudiz méli dbat na to, aby
oddilnou splaskovou kanalizaci byly odvadény pouze splaSkové
vody;, kanalizace byla v dobrém technickém stavu a kanaliza¢ni
fad odpovidal skutecnému stavu kanalizace, jinak nelze oceké-
vat, Ze se bude moci vyvinit z odpovédnosti za Skodu z provozni
cinnosti.

Novela vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

Dne 12. prosince 2024 byla ve Shirce zakont CR uvefejné-
na pod ¢. 390/2024 Sb. novela vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., ktera
upravuje nékterd ustanoveni tykajici se planu rozvoje vodovodu
a kanalizaci a uvadi do souladu s jinymi pravnimi predpisy dalsi
ustanoveni vyhlasky, predevsim v3ak upravuje § 36a vyhlasky,
kdy se méni rozsah tdajt, které jsou provozovatelé povinni zve-
fejiiovat na svych webovych strankach od 1. 1. 2025. Tyto udaje
jsou ztzeny o informace vyplyvajici z majetkové evidence a kal-
kulace ceny, které budou provozovatelé povinni zvefejiiovat az
od 1. 1. 2026.

Prispévky pro rubriku Aktudlné o legislativé pripravila Mgr. Bar-
bora Veseld, CEVAK a. s., predsedkyné Komise pravni SOVAK CR.
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Pred 135 lety byla v Praze zprovoznéna
Ustredni jatka. Musela mit i vlastni vodovod

KryStof Drnek

Jednim z fady malych lokalnich provozi, ktery v minulosti existoval na Gizemi dne3niho hlav-
niho mésta Praha, byl systém zasobujici vodou nova Ustiedni jatka, jez se nachazela na
mistné soucasné HoleSovické trznice. V letodnim roce uplyne 135 let od pfijeti zdkona, ktery
jejich stavbu a spolu s nimi i vystavbu funkéniho vodovodu nafizoval.

Uzemi byvalych Ustiednich jatek jiz svému plivodnimu tice-
lu dévno neslouzi, zachovalo si ale svou ptvodni podobu, vcetné
dominanty celého aredlu - véZového vodojemu. Ten slouzil pro
akumulaci a distribuci uzitkové vody, ur¢ené pro omyti a pfipra-
vu zpracovani masa.

Projekt Ustrednich jatek byl odpovédi na zhorujici se zdra-
votni situaci ve mésté a mnoZzici se stiznosti na provoz fady ma-
lych lokéalnich jatecnich provozt. Trvalo zhruba dvacet let, nez
se po dvodnim vybéru pozemk pro novy provoz povedlo cely
projekt dokoncit. Snaha odsunout problematicky provoz mimo
hranice mésta totiZ nardzela na nesouhlas jednotlivych mést-
skych casti, které si chtély lukrativni provozy ponechat
(@ mnohdy si ,sva*“ jatka navzdory oficidlnimu zédkazu ponecha-
vala v pololegdlnim stavu). Teprve 9. brezna roku 1889 doslo ke
schvéleni a podpisu zemského zdkona ¢. 19/1889, ktery méstu
Praha nafizoval ,...zfizeni jednéch nebo vice vefejnych jatek
obecnich...”

Jatka byla dimenzovéna na provoz pro dzemi, odpovidajici-
mu pozdé&jsi Velké Praze. Umoznovala tak jatecni ¢innost nejen
pro tehdejsi Kralovské hlavni mésto Prahu a jeho nejvétsi pied-
mésti Karlin, Kralovské Vinohrady, Smichov a Zizkov, ale také
fadé malych obcf a vesnic. Vedle toho bylo nutno vy¢lenit admi-
nistrativni prostor pro zpracovani potravin za linii tzv. potravni
¢dry. Proces stavby celého komplexu byl dokonc¢en v kvétnu 1895,
do provozu byla Ustfedni jatka uvedena 1. cervence téhoz roku.

Soucésti procesu zpracovani masa byla i vyroba vody, nutnd
pro cely zpracovatelsky pramysl. Vzhledem k velkému objemu
takto vyuZzivané vody méla jatka vlastni zdroj uzitkové vody. Tim
byla samostatna studna o hloubce 15 m, umisténa v tésné bliz-
kosti vézového vodojemu. Surové voda byla ze studny Cerpana
parnim ¢erpadlem do nadrZe o objemu 100 m?, umisténé ve 3.
patie samotného vodojemu. Tato nadrz dodavala vodu urcenou
pro oplachovéni vyvrzenych vepit a pro strojovnu a vytokovy
stojan umistény v aredlu. Voda z nadrze byla také Cerpdna o patro
nize, do malé nadrze o objemu 25 m?, kterd byla uméle ochlazo-
védna ¢pavkem a slouzila provozu porazky vepia.

Po spusténi Karanské voddrny v roce 1914 byly v Praze uza-
virany lokdlni zdroje z davodu jejich hygienické nezabezpece-
nosti, soukromé pripojky byly pfepojovany na novy vodovod.
Soucasti tohoto procesu mél byt i holesovicky jatecni rozvod vo-
dy, nicméné jatka se tomuto kroku dlouhodobé branila. Objem
jimi cerpané vody byl totiz opravdu velky, napiiklad v roce 1898
dosdhla spotfeba vody 190 486 m? za rok, dspora dana vyuziva-
nim vlastniho vodovodu tak byla zcela evidentni. Komplex mél
vody ale staly nedostatek, a tak Ustfedni jatka pozadala o povoleni
vybudovat dalsi zdroj vody. Vzhledem ke snaze omezit objem
nekvalitni vody pfivadéné do mésta se ale tato zadost nesetkala
s ispéchem. Po roce 1920 pak doslo k pfipojeni celého komple-
xu na kdransky rozvod, coz zkomplikovalo situaci jak méstu,

||
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kvli vyraznému objemu vody, odcerpaného z méstského systé-
mu, i samotnym jatkdm, kterym se zvedly naklady.

Z puvodniho vodovodniho systému se do dne$nich dni do-
choval pfedevsim véZzovy vodojem. Spolu s Vinohradskym a Le-
tenskym véZovym vodojemem, které byly vybudovany ve stejném
obdobi, patfil mezi nové architektonické dominanty prazského
panoramatu. Zprovoznén byl spolu s jatkami v roce 1895 a jeho
autorem je, stejné jako u zbytku celého komplexu, Ing. Josef Sr-
dinko. Vodojem je od roku 1993 pamatkové chranén, roku 1998
doslo k jeho rozsahlé rekonstrukei.

Krystof Drnek
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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