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Nova soldrni susérna surového kalu
na COV Litovel

Nova solarni susarna kalu
na COV Litovel

Martin Mikula, Lukas Fryba, Helena Stoupova

Solarni susarna v Litovli, ktera byla uvedena do zkusebniho provozu
letos v inoru, je navrzena tak, aby umoznila suseni kalu na susinu az
85 %, coz je hodnota vhodna pro dalsi energetické vyuziti, napfiklad
spalovani ¢i vyrobu alternativniho biopaliva. Diky nulové spotiebé
tepelné energie a nizké spotiebé elektfiny dosahuje zafizeni vyrazné
lepsi energetické bilance nez klasické nizkoteplotni susarny.

Uvod

Do roku 2024, do vystavby soldrni susarny, byl kal z COV Litovel odvazen
pro aplikaci na zemédélskou ptidu v mnozstvi cca 2 900 t/rok. Jde o kal nejen
z COV Litovel, ale i z ostatnich 12 mensich ¢istiren, které provozuje Vodoho-
spodafska spolecnost CERLINKA s. r. o. (VHS CERLINKA). Kal z téchto malych
Cistiren je v tekutém stavu svdzen k dalSimu zpracovani do kalového hospo-
détstvi COV Litovel.

Kalova koncovka COV Litovel je feSena formou studené anaerobni stabili-
zace s naslednym odvodnénim kalu na odstfedivce. Dosahovand susina kalu za
odstiedivkou se pohybuje kolem 20 procent.

Od 1.ledna 2017 vstoupila v platnost vyhldska ¢. 437/ 2016 Sb., kterd sta-
novila, ze na zemédélskou ptidu se mohou od 1. ledna 2021 aplikovat pouze
hygienizované kaly. Stavajici technologické usporadani kalové koncovky COV
Litovel neumoznovalo doséhnout potfebného stupné stabilizace a hygienizace
kalu, a VHS CERLINKA tedy byla nucena hledat zpiisoby, jak novym legislativ-
nim pozadavkim vyhovét.

V kvétnu 2018 byla firmou KONEKO, spol. s r. 0., zpracovdna technicko-
ekonomicka studie intenzifikace kalového hospodafstvi. Studie posuzovala niz-
koteplotni suSarnu samostatné i v kombinaci s piestavbou studeného vyhnivani
na mezofilni ¢i s pyrolyzni jednotkou a soldrni susdrnu samostatné i v kombinaci
s pyrolyzou. Ze studie vy$la stavba soldrni susarny jako jednoznacné nejvyhod-
néjsi feeni. Rozhodnuti pustit se do stavby soldrni suSarny musel odsouhlasit
vlastnik COV Litovel, kterym je mésto. I to si vyzadalo jisté usili a ¢as.

Obr. 1: Aredl COV Litovel



strana 2/278

Casopis Sovak ¢. 9/2025

anor fa==4
bfezen

teoreticky odpar (slunce)

kvéten

Serven

srpen
z

cervenec

Bilance odparené vody v prubéhu roku

listopad
prosinec

I mnozstvi vody k odpareni

leden
unor
bfezen
duben
&t

I vstupni mnozstvi kalu [t/m]

Graf 2: Ro¢ni navrhova bilance kalu

Cerven
céervenec

Il vystup kalu [t/m]

fijen

[em]

listopad
prosinec

vrstva kalu [cm]

Rok Druh rostliny
2022 Bledule jarni
2022 Snézenka podsnéznik
2022 Aron plamaty
2023 Bledule jarni
2023 Snézenka podsnéznik
2023 Aron plamaty

Tabulka 1: Souhrnny ptehled transferu rostlin v letech 2022—-2023

Pocet pfenesenych jedincu

720

28 800
6

30
35000
0

Poznamka

pfesazeno v dubnu
pfesazeno v dubnu
pfesazeno v srpnu
pfesazeno v dubnu
pfesazeno v dubnu
nebyl nalezen

4 ncvmoucar

Solarni suseni:  susina 20 % az do > 90 %

vstup kalu
susina [t DS/rok]: 700
susina [%]: 20,0 %
vstup [t/a]: 3500
vstup [t/d]: 9,6

vstup odvodnéného kalu

V zati 2020 byla zhotovena projek-
tova dokumentace, vyprojektovany byly
dvé haly soldrni suSdrny, kazdd o délce
120 m a Sifce 12 m. Kapacita soldrni su-
Sarny je 3 500 t odvodnéného kalu ro¢né.

Po vyhotoveni projektové dokumenta-
ce zacal dlouhy a sloZity proces povolova-
ni stavby a ziskavéni finan¢nich prosttred-
ka. Na dlouhém povolovacim procesu se
podepsala hlavné skutecnost, ze COV Li-
tovel ze vSech stran obklopuje CHKO Lito-
velské Pomoravi. Pro stavbu bylo tieba
vyjednat vykdceni vice nez 3 000 m? lesa
na uzemi CHKO (obr. 1).

V obdobi povolovani stavby uZz bylo
jasné, ze 1. leden 2021 jako nejzazsi ter-
min nutnosti hygienizovat kal dany vyhla-
Skou ¢ 437/2016 Sb. neni mozné do-
drZzet. Tento termin byl ovSem nakonec
v prosinci 2020 posunut na 1. ledna
2023 a nakonec v prosinci 2022 byl po-
Zadavek na hygienizaci kalu z legislativy
zcela vyfazen.

Stavebni povoleni bylo vydano v bre-
znu 2022. Na stavbu soldrni susarny zis-
kalo meésto Litovel dotaci z EU ve vysi
76 677 968 Kc. Vybérové fizeni na zhoto-
vitele stavby vyhrala spolecnost ARKO
TECHNOLOGY, a.s., kterd v zaii 2023 za-
hdjila vystavbu. Ta byla dokoncena v pro-
sinci 2024 a do zkuSebniho provozu byla
susdrna uvedena 20. tnora 2025. Mezi
rozhodnutim postavit soldrni susarnu a je-
jim uvedenim do provozu uplynulo dlou-
hych sedm let.

Technické feseni

Zahustény kal spolu s primdrnim ka-
lem je cerpan do dvou uskladfiovacich na-
drzi o objemu 2x 1 800 m®. Kal z usklad-
novacich nadrzi je odvodnovan na dekan-
taCni odstfedivce. Doprava kalu do susa-
ren je zajiSténa sestavou Snekovych do-
pravnik(. Proces suSeni probihd ve dvou
halach o rozmérech 12 x 120 metra, kte-
ré funguji jako skleniky.

Byla navrzena koncepce samostatné
stojicich soldrnich hal s vertikdlnim pru-
tokem vzduchu. Pfirozené vétrani je zajis-

NAVRHOVE PARAMETRY SOLARNIHO SUSENi NA €OV LITOVEL

)

pocet hal:
délka haly susarny:
§itka haly susarny:

uzitna plocha:
odpar vody:

2
120 m
12m

susici pole na halu (3itka=12m): 1

2760 m?
938 I/m2 *rok

udaje o odparovani
meteorologicka stanice
solarni odpar:

max. odpar:

Litovel/NASA
931 1/m?2 *rok
1164 I/m2 *rok

Obr. 2: Navrhové parametry soldrniho suseni na COV Litovel

&
vystup odparené vody EQMEE
vystup kalu
susina [t DS/rok]: 700
susina [%]: 75-85%
vystup [t/rok]: 778

ﬂl]l:> vystup usugeného kalu
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tovdno piisavanim podélnou $térbinou z boku haly a odvétra-
nim stfe$ni ventilacni klapkou. V hale jsou instalovédny pomoc-
né procesni ventilatory, které ndrazovité pomdhaji zesilit cirku-
laci v hale, ¢imz zvysuji intenzitu suSeni i za horSich klimatic-
kych podminek. UsuSeny kal bude odvdzen do cementédrny Ce-
ment Hranice.

Navrhové parametry solarni susarny

Navrhové parametry solarniho suseni na COV Litovel zna-
zornuje obr. 2.

Z grafu 1 (odpar vody) je patrné, ze
nejvhodnéjsi obdobi pro odvoz suchého
kalu je od ¢ervna do zdii. V tomto obdobi
dosahuje vystupni kal nejvyssi hodnoty
susiny - Casto presahujici pozadovanych
85 %, coz vyrazné zvysuje efektivitu od-
vozu a snizuje ndklady na dalsi manipu-
laci. Od listopadu do dubna se vysuSeny
kal obvykle nevyskladiiuje. V tomto
chladnéjsim obdobi je odpar vody vyraz-
né nizsi, coz vede ke snizeni Gc¢innosti su-
Seni. Z provozniho hlediska je proto vy-
hodné vyuzivat solarni suSarnu v zim-
nich mésicich jako zasobni prostor - tedy
pokud to kapacita zafizeni umoziuje.
Tim se optimalizuje vyuZziti suSarny a za-
roven se pripravi dostatecné mnozstvi
suchého kalu pro intenzivni odvoz v let-
nich mésicich (graf 2).

Stavebni cast

Zakladnim stavebnim konstrukénim
feSenim jsou dvé samostatné haly s pfi-
stupem z obou stran (navazeni a odvoz
kalu). Nosnéd konstrukce hal je ze Sroubo-
vaného systému z tenkosténnych pozin-
kovanych profilt. Oplasténi je provedeno
komtirkovymi polykarbonatovymi deska-
mi o tlouStce 10 mm s UV stabilizaci
a celkové odvétrani je feSeno automatic-
ky fizenym pultovym svétlikem (117 m)
a bo¢nimi mezerami pro cirkulaci vzdu-
chu. Do objektti se vstupuje celkem ctyf-
mi vraty o rozmérech 10 x 3 m s bezpec-
nostnimi prvky. Kazda hala je osazena
dvéma dnikovymi dvefmi do volného
prostoru. Pred halami je umistén techno-
logicky kontejner s napdjecimi a fidicimi
rozvadéci s ovladacimi panely.

Vlastni stavebni feSeni zakladovych
pasu je z vyztuzeného betonu. Betonova
podlaha na hutnéném podsypu je rozdé-
lena na dvé vyskové trovné. Vodici Zele-
zobetonové zidky jsou zhotoveny z prefa-
brikovanych ,L* dilcti, aby byly splnény
pozadavky technologie na toleranci po-
jezdové dréhy a technické parametry dle
CSN. Terénni dpravy jsou reprezentova-
ny gabionovymi sténami mezi halami
a k sousednimu objektu s vyplni z kame-
niva. V okoli hal je betonovd dlazba s dre-
ndzni vrstvou a geotextilii (obr. 3).

Stavba se nachdzi v chranéné krajin-
né oblasti Litovelské Pomoravi. Dle rozhod-

nuti Agentury ochrany prirody a krajiny CR byl pied zahdjenim
stavby proveden zachranny transfer rostlin (tabulka 1).

Zachranny transport Zivocichtt byl provadén béhem zem-
nich praci za trvalé Gcasti deviti pracovniku Agentury na ochra-
nu piirody a krajiny CR. Béhem tohoto obdobi bylo odchyceno
a premisténo sedm jedinct slepySe kiehkého.

Technologicka ¢ast
Béhem projekéni faze byl feSen problém dopravy odvodné-
ného kalu. Délka transportni trasy od vysypky v hale odvodno-

Obr. 3: Pohled na konstrukci hal

Obr. 4: Dopravniky kalu vné haly
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Obr. 5: Provedeni koncové ¢dsti soldrni susdrny pro akumulaci suseného kalu
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vani k nejvzdalenéjsimu vypadu v hale suSeni je témét 70 me-
tri. Dle zkuSenosti vyrobce zafizeni suSarny, firmy SolarTiger,
se v piipadé cerpani 20procentniho odvodnéného kalu vysoko-
tlakym ¢erpadlem méni fyzikalni vlastnosti kalu natolik, ze jsou
dosahovény nizsi hodnoty procesu suseni. Z tohoto davodu by-
la zvolena koncepce dopravy pomoci kaskady bezhfidelovych

$nekovych dopravniki. Jsou umistény podél haly na ocelo-
vych sloupech. Délka a sklon dopravnik(i byly zvoleny tak,
aby nedochézelo k oddélovani vody z kalu béhem dopravy
a kal byl po celou délku trasy sypky, piipadné s drobnymi hrud-
kami (obr. 4).
Na venkovni dopravniky navazuji dopravniky v halach. Rov-
nomeérnost rozprostfeni kalu na suSici
plochu haly po jeji Sifce zajistuji v kazdé

Tabulka 2: Mnozstvi zpracovaného kalu béhem zkugebniho provozu hale ctyri vypady z dopravniku. Na kaz-
dém vypadu je osazeno elektricky ovldda-
Mésic Odvodnény kal — susina o 19,7 % [t] né Soupétko.
Hala 1 Hala 2 Celkem Kazdad hala je vybavena pojezdovym
automatizovanym prohrabdvacim mecha-
leden 81 39 120 nismem pohybujicim se po betonové po-
Gnor 147 213 360 jezdové draze, ktera soucasné ohranicuje
g[izeenn 12? 122 ggi susici plochu. Zatizeni je vybaveno rotac-
Kvéten 108 56 163 nim bubnem s vyménitelnymi lopatkami.
gerven 206 207 413 Pfedvolené pracovni cykly mohou probi-
gervenec 204 189 412 hat v obou smérech pohybu mostu. Mo-
celkem 01-07 2026 duldrni konstrukce zafizeni umoznuje
provadét servis a ddrzbu pfimo v hale.

Obr. 6: Vnitrek haly s dopravniky, prohrabdvacim zarizenim a ventilatory

Parametry prohrabavacich zafizeni
SolarTiger®:
* kapacita plochy: az 2 400 m?/h;
 pracovni kapacita: 500 m? kalu/h;
* vrstva zpracovdvaného kalu: az 80 cm.

Zarizeni rozprostird kal rovnomérné
po plose jak v podélném, tak i pficném
sméru. Otdenim bubnu je kal téZ pravi-
delné otdcen a kypien. Tim se zvySuje
plocha pro odpar, zamezuje se tvorbé
krusty a zajiStuje se rovnomérné susen.
Kal je rozprostfen v tenkeé vrstvé, jejiz vys-
ka se méni podle sezony a mnozstvi
vstupniho materidlu. Pracovni rezim ky-
pfeni a transportu je navolen tak, aby
usuSeny kal byl kontinudlné dopravovén
smérem ke koncové ¢asti, kde je snizena
podlaha. V této ¢asti je kal akumulovén
a pfipraven k odvozu. Naklddka usuSené-

Obr. 7: Kontejner pred halami
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Tabulka 3: Vysledky rozboru vysu$eného kalu ze dne 31. 7. 2025 —

SusSina Spalné teplo (pav.) Vyhtevnost (pav.)
[9%] MJ/kg] IMJ/kg]
93,16 15,508 13,958

provedeno spole¢nosti Cement Hranice, a. s.

Sypna hmotnost Frakce
normal setfesena 20-10mm 10-5mm 5-0 mm
[9/] [9/] [%] [%] [%]
734 784 6,6 56,1 37,3

ho kalu je provddéna kolovym nakladacem do pfipraveného
kontejneru (obr. 5).

V haléch jsou instalovany ventildtory zajiStujici rovhomérné
sueni. Rizené proudéni vzduchu odvédi v pravidelnych interva-
lech vlhkou vrstvu vzduchu z povrchu kalu, ¢imZ se zvySuje
rychlost odpatovani. Axidlni ventildtory umoziuji vysoky pru-
tok vzduchu pfi nizkém piikonu, jsou vyrobeny z hliniku s pro-
tikorozni ochranou a Ize je pouzivat i pii teplotach nad 50 °C.
Ventilatory jsou orientovény dolii na kal a jsou spoustény auto-
maticky dle nastavenych parametrt diference teploty a vlhkosti
uvnitf a vné haly. Pro odvétrani haly slouzi stresni ventilacni klap-
ka po délce celé haly (obr. 6). Klapka je ovladdna automaticky.

Napdjeci a fidici rozvadéce s ovlddacimi panely jsou umisté-
ny v samostatném kontejneru stojicim mimo haly susarny. Kon-
tejner je situovan pted halami tak, aby pfimo z kontejneru bylo
mozné kontrolovat prostor vysypek kalu a provoz prohrabdva-
ciho mechanismu v hale. Pro tento dcel byla v kontejnerech do-
plnéna okna sméfujici do hal.

V kontejneru je umistén i dstfedni fidici termindl. Kazda su-
$drna ma vlastni PLC, tzn. pfes dotykovy panel lze parametrizo-
vat proces dle aktudlniho zatiZeni v kazdé hale zvlast.

Na kontejneru je instalovdna meteorologickd stanice pro
méfeni venkovni teploty, relativni vlhkosti, srazek a rychlosti
vétru (obr. 7).

V jedné hale susdrny je instalovano zafizeni:

* pojezdové prohrabévaci zatizeni 75 kW;
* axidlni ventilatory 18 ks x 0,92 kW = 16,5 kW.
Instalovany ptikon: 54,33 kW
Provozni pfikon: 38,62 kW
Predpoklddand ro¢ni spotieba: 112,77 MWh

Zkusebni provoz

Zarizeni bylo pfedano v prosinci 2024 a v dnoru 2025 byl
zahdjen zkuSebni provoz. S ohledem na klimatické podminky
v zimnich mésicich a kvili vypadku provozu linky odvodniovéni
v kvétnu byl odvodnény kal navdzen ndrazovité dle aktudlnich
potieb COV. Celkové mnozstvi odvodnéného kalu za leden az
cervenec je 2 026 t, coz odpovidd navrhové projektované hod-
noté (tabulka 2).

V letnich mésicich bylo piekroc¢eno planované mnoZzstvi
vstupniho kalu, coZ ale nemélo vliv na funkci a provoz susdrny.
S ohledem na prtbéznou vysku vrstvy zpracovdvaného kalu
a mnozstvi usuSeného kalu pfipraveného k odvozu v obou ha-
lach suSédrny lze konstatovat, Ze kapacita suSarny je dostatecna
a mnozstvi vstupniho kalu maze byt navySeno. Vzhledem k to-
mu, Ze provoz probihd od tnora 2025, nebylo mozné ziskat da-
ta o vystupni susiné béhem zimniho obdobi. V pribéhu kvétna
probéhlo dosuseni a nésledny transport prvni davky kalu, ktera
byla navezena v tinoru, do vyskladiovaci ¢asti haly. SuSina vy-
suSeného kalu této davky presahla hodnotu 85 %.

Navrh technologie sice pocitd s moznosti odvozu suseného
kalu 1 v zimnich mésicich, avSak pokud to provozni podminky
dovoli, je preferovano vyskladnéni v letnim obdobi. V tomto ob-

dobi dosahuje susina dle odebranych vzork( hodnot pres 90 %,
coz je z hlediska efektivity a kvality vystupu idedlni (tabulka 3).

Zavér

Rozbor vzorku odebraného 31. 7. 2025 prokazal, Ze soldrni
susarna je schopna vysusit kal na hodnotu 93,2 %. Tato hodno-
ta byla dosazena i pfes destivé obdobi s niz$im poctem slunec-
nych dnt, nez je za mésic Cervenec pramer.

Projekt v Litovli potvrzuje, ze solarni suseni kalu je nejen
technicky proveditelné, ale také ekonomicky vyhodné a ekolo-
gicky udrZitelné. Vysledny produkt je vhodny pro spalovani
v cementarnach, ¢imz se uzavira materidlovy cyklus v duchu
cirkuldrni ekonomiky.

Technologie v Litovli je navrzena tak, aby spliiovala pfipad-
né legislativni poZadavky na hygienizaci kalu.

Vysledky zkuSebniho provozu, ktery stdle probihd, prokdza-
ly, ze solarni susarna vykazuje vysokou Ucinnost v klimatickych
podminkéch Ceské republiky. Diky nizké energetické naro¢nos-
ti, jednoduché obsluze a moznosti vyuziti vystupniho produktu
se soldrni susarna na COV Litovel stala vzorovym fesenim pro
malé a stiedni Cistirny.

Souhrnné udaje

Investor: mésto Litovel
Provozovatel: Vodohospodaiska spole¢nost CERLINKA s. T. o.
Generalni projektant: KONEKO, spol. s r. 0.
Projektant technologické ¢asti: ~ ARKO TECHNOLOGY, a. s. +

SolarTiger GmbH
Generdlni dodavatel: ARKO TECHNOLOGY, a. s.
Projektovana kapacita COV: 40 000 EO

Celkové néklady vcetné dotace: 98 086 533,42 K¢
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Vysledky rozboru ususeného kalu z 31. 7. 2025 - Cement Hranice,

akciova spolecnost.

5. Kostkan V, Trnka F, Uvirovd AN. Protokol k transferu rostlin pro akci
,COV Litovel - solarni susarna kala“,

6. Kostkan V. Protokol z transferu slepyse kiehkého z lokality vystavby
soldrni susarny COV Litovel.

W

Ing. Martin Mikula, Ing. Lukas Fryba Ph.D.
ARKO TECHOLOGY, a. s.
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Predstaveni VHS CERLINKA

Vodohospodaiskou spolecnost CERLINKA s.r.o. zalozilo
v roce 1992 sedm obci Litovelska. V soucasnosti firma provo-
zuje vodohospodarskou infrastrukturu v 17 méstech, mésty-
sech a obcich Litovelska, Sternberska, Uni¢ovska a Olomouc-
ka. Spole¢nost s ro¢nim obratem 130 miliond korun zameést-
ndvé 24 lidi na staly pracovni pomér a Sest na dohodu se zkré-
cenym tvazkem.

VHS CERLINKA zasobuje pitnou vodou vice nez 16 tisic
obyvatel a mnozstvi potravindiskych podnikd, kterym dodava
denné vice nez 3 000 m? pitné vody. Délka provozovanych vo-
dovodnich tadi, z nichz vétSinu spolec¢nost vlastni, ¢ini véetné
pripojek 127 km. Firma provozuje jeden vodni zdroj v Zadnim
Ujezdu s kapacitou 2,5 1/s. Zbytek vody, tj. 45 1/s, prebira od
Vodohospodaiské spolecnosti Olomoug, a. s.

VHS CERLINKA provozuje vefejnou kanalizaci ve 14 més-
tech ¢i obcich véetné 13 cistiren odpadnich vod. Na vSechny
Cistirny je napojeno 20 000 obyvatel a mnoho, zejména potra-
vindfskych podniki. Celkem se na téchto Cistirnach odboura
3000 t organického znecisténi (CHSK,) a vypousti se z nich

do vodnich tokd denné vice nez 5 000 m? vycisténé odpadni
vody.

Nejvétsi provozovand a technologicky velmi specificka ¢is-
tirna se nachdzi v Litovli. I pfes skutecnost, Ze mésto neméd ani
10 000 obyvatel, jeji kapacita predstavuje 40 000 EO. Divo-
dem je napojeni velkych potravinaiskych podnika (vyroba
parmezdnu, téstovin, sladovna, pivovar, vyroba limondd, bram-
borarna). Organické zneciSténi na pritoku v parametru CHSK
bézné dosahuje 1 800 mg/l. Jedna se o mechanicko-biologic-
kou cistirnu, kde je fosfor odstranovan biologicky v anoxickém
selektoru.

Kalové hospoddrstvi vybavené strojnim zahuSténim sekun-
dérniho kalu, otevienymi uskladnovacimi nddrzemi se stude-
nou anoxickou stabilizaci a odstfedivkou je nové doplnéno
o dvé haly soldrni suSdrny s kapacitou 3 500 t odvodnéného
kalu.

Ing. Helena Stoupova 3
Vodohospodarska spolecnost CERLINKA s. r. o.

| mala vodarna muze mit velké plany, i mala
Cistirna se muze stat energeticky sobéstacnou

Vv

Tomas Vorisek

Litovel - osmitisicové mésto v Olomouckém kraji — bylo a je pfedevsim znamé hned Sesti rameny feky Moravy, ktera
méstem prochazeji. Pro zviditelnéni hanackych Benatek, jak byva Litovel nékdy oznacovana, jsou vSak tentokrat

vrv

jiné diivody - mistni Cistirna odpadnich vod, respektive investi¢ni plan, jakym zpilisobem by se v pfistich letech

mohla proménit.

Solarni su$arna je prvni z pfipravovanych investic mésta do
modernizace méstské cistirny. Z kalu, ktery bylo stdle vice pro-
blematické preddvat zemédélskym podnikim v regionu jako
hnojivo, se jeho vysuSenim stdva energeticky vyuzitelné palivo.
V cementdiské peci v Hranicich na Moravé nahradi v ro¢ni su-
mé vice nez tfi tisice tun vsazky paliva, kterou by bylo nutné do-
dévat ve formé jinych spalitelnych latek.

Solarni susarna je ale jen prvni krok na cesté k pfeméné cis-
tirenského provozu v energeticky neutralni zafizeni. Druhy, kte-
ry je jiz v projektové pfipravé, ma za ucel vyuzit volné plochy
v aredlu Cistirny pro instalaci fotovoltaiky. Stat by se tak mélo
v roce 2026 a celkem se podafi umistit v rdmci aredlu necelych
dvé sté kilowatt elektrického vykonu v solarnich panelech, coz
ro¢né napomuiZe ke sniZeni rocni spotfeby elektfiny o vice nez
150 MWh. Zajimavosti je, Ze panely budou umistény podél ¢ésti
hranice pozemku jako tzv. ,agrovoltaika“ (synergickd kombina-
ce obnovitelné energie a vyroby potravin), a také, ze spolu s in-
stalaci panelt bude realizovdna i investice do dobijeci stanice
pro elektromobily. Protoze pro instalaci fotovoltaiky nebudou
vyuzity vSechny k tomu vhodné plochy, zafizeni bude navrzeno
k dalsimu moznému rozsifeni v budoucnu (pro umisténi dalsich
panelt mohou byt teoreticky vyuZity i ¢asti prosklenych ploch
samotné susarny).

Fotovoltaikou to nekonci

Tretim pldnovanym krokem je pfeménit stavajici kalové
hospoddrstvi, které je vybaveno ,pouze” studenym anaerob-
nim vyhnivanim na mezofilni s jimanim bioplynu. Jen z vlast-
ni produkce kalt (cca 700 tun suiny) budeme schopni ziska-
vat vice nez dva tisice MWh bioplynu rocné (fddové vice nez
300000 m3), coz ndm umozni pokryt s pomoci kogenera¢ni
jednotky zhruba 40 % budoucich elektroenergetickych potieb
Cistirny. Pfestavba na ,anaerobni” kalovou koncovku by méla
probéhnout do roku 2029 a uZ dnes je zfejmé, Ze kromé vlast-
niho kalu bude mozné zpracovavat i substraty od jinych ptivod-
c.

Klicovym partnerem zde bude pravdépodobné syrarna
Brazzale Moravia, ktera produkuje flota¢ni kal v mnozstvi, které
se blizi produkci kalu vlastniho; a protoze ma vyssi energetic-
kou hodnotu, oc¢ekava se, Ze se podaii produkci bioplynu jeho
prostiednictvim minimalné zdvojnasobit. Tomu by odpovidala
i produkce elekttiny, kterd mze dosdhnout hranice téméi dvou
tisic MWh a napomoci ucinit ¢istirnu vcetné vlastni technolo-
gické potfeby kalového hospodarstvi elektroenergeticky sobé-
stacnou.

Ani to viak neni konec. Ctvrtym pldnovanym investi¢nim za-
mérem je vystavba energocentra na vyuzivani nizkopotencidlni-
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ho tepla vy¢isténych odpadnich vod. Podobné jako u jinych ¢is-
tirenskych provozt se teplota vycisténych odpadnich vod
i v nejchladnéjsich dnech roku drzi okolo hranice 14 az 15 °C,
a tak je mozné pii instalaci vysokoteplotnich tepelnych ¢erpa-
del voda-voda tyto vody ochlazovat o 5-10 °C a tepelnou ener-
gii nasledné dodavat na teplotach 60 i vice °C k dal$imu uziti.

Na tuto investici se chystd mistni teplarenska spole¢nost
MTS Litovel. Cilem je ziskdvat z Cistirny dvé aZ tfi megawatty te-
pelné energie, coz umozni kryt 50 % potteb teplarny v nejchlad-
néjsich dnech roku. V ro¢ni sumeé by toto ,energocentrum” mélo
vyrobit i vice nez pét tisic MWh tepla ro¢né. Teplo by bylo do-
davéno do dvou meéstskych soustav zdsobovani teplem, které
zatim nejsou propojeny a které dnes zcela - co do energetické
zdkladny - spoléhaji na zemni plyn. V soucasnosti se fesi finan-
covani a pokud se podafi pro zamér ziskat investi¢ni podporu
z programu HEAT, bude projekt realizovan - a zfejmé se stane
prvnim takovym v zemi.

Dalsi zefektivnéni provozu vyzaduje investice

Posledni moznosti, kterd litovelskou ¢istirnu muze posu-
nout na samotny vrchol pomyslné soutéze o energeticky nej-
efektivnéjsi cistirensky provoz v zemi, je zdmér mésta i provo-
zovatele Cistirny spolupracovat s mistnimi potravindiskymi pod-
niky na dal$im zvySovani produkce bioplynu. Nejblize k rea-
lizaci ma kofermentace syrovatky nevhodné pro potravinaiské
uziti, kterou produkuje vySe zminéna syrdrna, zvazovano je také
vyuzivani cukrovarnickych fizki z mistniho cukrovaru.

Odpadni vody ze syrédrny ,skryvaji* i po odstranéni neroz-
pusténych latek stédle vysoké organické znecisténi, jehoz odstra-
néni je mozné docilit opét anaerobni cestou za produkce doda-
tecného mnozstvi bioplynu. Umoznilo by to navysit produkci
bioplynu o dalsich tfi az ctyti tisice MWh roéné pii soucasném
snizeni spotieby elektfiny na provoz dmychdren o stovky mega-
watthodin. Vyzadalo by si to ale dalsi investici v fadu nékolika
desitek miliont korun, na kterou vlastnik COV - mésto Litovel -
v této chvili uz nema dalsi prostredky.

Pfesto ma litovelskd cistirna redlné predpoklady dosdhnout
do roku 2030 ro¢ni produkce bioplynu pfevysujici hranici deset
tisic MWh rocné, coZ by znamenalo vice nez Sest kWh na metr
krychlovy ptivedenych odpadnich vod. Pro srovnéni: typickd hod-
nota pro €istirny s anaerobni kalovou koncovkou je Sestinova.

To uz by bylo takové mnozstvi energie, pro které muze da-
vat smysl zavést v budoucnu i doddvku bioplynu k dalsimu uziti
mimo ¢istirnu; nabizi se pfirozené jeho konverze na biometan
s cilem dodévat jej zejména v letnich mésicich do plynarenské
soustavy. I na toto investi¢ni plan rozvoje uz pamatuje a radi by-
chom v rdmci pldnované vystavby teplovodu propojujiciho ¢is-
tirnu s méstskymi tepelnymi sitémi umistili také plynovod, kte-
ry by z Cistirny vedl k nejblizsi regula¢ni stanici plynu. Na pfi-
pravé celého investi¢niho planu bioplynové stanice a ener-
gocentra a jeho postupné implementaci se podili spolecnost
SEVEn Energy.

Zda se vsechny ambicidzni plany stanou skute¢nosti, se mu-
zete v Litovli presvedcit za nékolik let.

Ing. Tomas Vorisek
SEVEn Energy s.r. o.

VODOMERNA

SACHTA

SVvODA

TERMOIZOLACNI .. ani kapka nazmar

® Kompaktni rozméry:
650 x 450 x 1000 / 1200 mm
® Vhodné pro:
vodoméry DN 15 - 32
potrubid=32-50 mm
® Kvalitni mosazné kulové
kohouty / sedlové ventily

@ Plastové a litinové poklopy

@ Velka variabilita sestav
a bohaté prislusenstvi

www.svoda.cz

chawle

ERU" K1

made for generations.

deskove Soupatko ERHARD

Uzavirani a fizeni pritoku
rznych médi.

ERU K1 v akci Gitess
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Modernizace fidiciho systému COV Litovel
a jeho propojeni s technologii solarniho suseni

V roce 2024 probéhla na ¢istirné odpadnich vod (COV) v Litovli komplexni mo-

B CLPREMO

dernizace fidiciho systému. Ten piivodni, instalovany v roce 2007, byl nahrazen
modernim fidicim systémem Siemens Simatic, ktery pfinasi vyssi spolehlivost,

rychlejsi zpracovani dat a SirSi moznosti integrace novych technologii.

Dispecerské pracovisté COV

Novy koncept fizeni je postaven na centrdlnich PLC Simatic
S7-1500 v redundantni konfiguraci CPU, které jsou propojeny
nové vybudovanou optickou siti s vyuzitim kruhové topologie
RSTP. Vlastni shér dat z technologie COV zajistuji /0 moduly
Weidmiiller IP20.

Soucésti modernizace byla také vyména operatorskych pa-
nelt. Pavodni textové HMI panely byly nahrazeny novymi mo-
dernimi HMI panely Simatic MTP1000 Unified Comfort, které
vatelsky komfort pro obsluhu. Déle byla sou¢asti modernizace
dodavka zdlohovanych napdjecich zdroju a instalace novych ak-
tivnich sitovych prvka Siemens SCALANCE. Komunikace mezi
redundantnimi PLC Simatic, I/0 moduly Weidmiiller a HMI pa-
nely Siemens je realizovdna komunika¢nim protokolem Profi-
net.

Vyznamnou ¢ésti projektu byla i modernizace dispecerské-
ho SCADA systému. Novy dispecersky systém je zaloZen na ar-

hdees
u_-.
L}

Operdtorsky HMI panel

chitekture klient-server a vyuZziva vizualiza¢ni platformu Con-
trol Web 8, kterd umoznuje flexibilni a efektivni monitoring
provozu COV. V rdmci dodavky nového dispecerského pracovis-
té byly pofizeny i nové hardwarové IT komponenty - vykonny
server v rackovém provedeni, novy operatorsky pocita¢ a mo-
bilni dispecersky pocita¢ (notebook). Veskery novy IT hardware
je od renomovaného vyrobce Dell, coz v budoucnu zaruci pro-
vozovateli vysokou spolehlivost a dlouhou Zivotnost nového dis-
pecerského systému.

Modernizovany fidici systém COV je navrzen tak, aby byl pl-
né kompatibilni s technologii solarniho suseni kalu rakouské
spolec¢nosti Solartiger GmbH. Jedna se o technologii, kterad vy-
uziva energii slunecniho zareni k odpafovéni vody z cistirenské-
ho kalu, ¢imZ dochézi k vyraznému sniZeni jeho objemu a hmot-
nosti.

Technologie susarny kalt je propojena s fidicim systémem
COV prostfednictvim kruhové optické sité. Centrdlni PLC Sima-
tic S7-1500 instalované v rackovém rozvadéci na velinu COV
prendsi provozni stavy technologie susarny na centralni dispe-
¢ink COV. Komunikace mezi PLC na COV a fidicim systémem
soldrni suSéarny je realizovdna opét komunika¢nim protokolem
Profinet. Obousmérnd vyména dat zahrnuje napfiklad informa-
ce o teploté, vlhkosti, polohach zavazecich stroju a jejich sdru-
7ené poruchy. Ridici systém COV tak mtze optimdlné pldnovat
pfisun kalu do suSarny, vyhodnocovat provozni podminky a auto-
maticky upravovat procesy tak, aby byla zajiSténa maximdlni
dcinnost a minimaln{ energetickd naro¢nost.

Vyhodou tohoto propojeni je i moznost centralizovaného
monitoringu - obsluha muZze z dispecerského pracovisté sledo-
vat nejen samotnou COV, ale i stav solarni susarny, archivovat
provozni data a véas reagovat na piipadné poruchy. Obsluha
mize vzdalené dozorovat technologii COV pomoci mobilniho
dispecinku z libovolného mista. Mobilni dispecink si pfedavaji
jednotlivi pracovnici obsluhy dle rozpisu pohotovosti. Pracov-
nik, ktery ma pravé pohotovost, pak mtize dozorovat technolo-
gii COV vzddlené, ¢imz je zajistén témér bezobsluzny provoz.
Mobilni dispecerské pracovisté se pfipojuje k serverové aplikaci
dispecerského SCADA systému Sifrovanym spojenim.

Do dispecerského systému COV je piipojeno pies technolo-
gii GSM také zhruba 40 kanalizacnich cerpacich stanic. Ridici
systém COV déle integruje technologické &asti provozu, jako je
linka zahusténi kala (CENTRIVIT), odstiedivka kala (Fendrich)
a dmychadla (KAESER) v aktivaci.

Diky modernizaci a integraci fidiciho systému COV Litovel
je objekt technologicky pfipraven na dlouhodobé udrZitelny,
energeticky efektivni a ekologicky Setrny provoz.

Kompletni doddvku nového ftidiciho systému zajistila spo-
le¢nost ELPREMO, spol. s r. 0., Olomouc.

Ladislav Cmel
ELPREMO, spol. s r. o.
(komercni clanek)
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Usporna technologie sroubovych dmychadel
ZS 3 VSD v novém a dostupném provedeni

Atlas Copco

Nova fada dmychadel ZS 3 VSD

Spolecnost Atlas Copco, tradi¢ni vyrobce v oblasti stlacené-
ho vzduchu, pfichdzi na trh s novou generaci Sroubovych dmy-
chadel ZS 3 VSD. Tato inovovand fada byla navrzena s dirazem
na vysokou energetickou ucinnost, jednoduchou obsluhu
a dlouhou Zivotnost, coZ z ni ¢ini idedlni volbu pro potteby Cis-
tiren odpadnich vod.

Siroké moznosti pouziti

Dmychadla ZS 3 VSD nachézeji uplatnéni predevSim v cis-
tirnach odpadnich vod, kde zajistuji stabilni a hospodarné pro-
vzdusnovani biologickych nddrzi. Diky svému vykonu a spoleh-
livosti jsou ale vhodnd i pro dalsi procesy vyzadujici dodavku
velkého mnozstvi vzduchu pfi nizkém tlaku - naptiklad v po-
travinarstvi, chemickém pramyslu, pfi pneumatické dopravé
praskovych materialt nebo pii provzdusiovani kapalin v riz-
nych technologickych procesech.

Hlavni vlastnosti nové rady

Nova generace Sroubovych dmychadel vychazi z osvédcené
technologie Atlas Copco, avsak pfindsi fadu vylepSeni:

* Vy$si energetickd tucinnost - diky modernizované konstrukci
Sroubového elementu a optimalizaci proudéni dosahuji dmy-
chadla niZzsi spotieby energie, konkrétné o 20 az 30 % ve srov-
ndani s rootsovymi dmychadly.

Atlas Copco predstavuje novou fadu tuspornych Sroubovych dmychadel ZS 3 VSD.
Tato fada dmychadel je idealni pro ¢istirny odpadnich vod mensich az stredné vel-
kych mést. Konstrukce dmychadla je zamérena na efektivitu, nizké provozni na-
klady a pfiznivou pofizovaci cenu. Dnes si usporné dmychadlo se sroubovym
elementem muze dovolit kazdy.

» Kompaktni design - jednotky jsou navrzeny jako ,plug & play*,
coz usnadiuje instalaci i integraci do stavajicich provozu.

* Nizka hlu¢nost a vibrace - moderni zvukové izolace a optima-
lizovany chod stroje vyrazné snizuji hlu¢nost, coz zlepSuje pra-
covni prostiedi.

* Pokrocilé fizeni provozu - integrovany fidici systém Elektro-
nikon® umozZiuje pfesné nastaveni, monitoring a vzdélené fi-
zeni stroje.

* Dlouha zivotnost - robustni provedeni a kvalitni materialy za-
jistuji spolehlivy chod i v nepfetrzitych provozech.

* Moznost prodlouZené zéruky azZ na 5 let - v rdmci prodlou-
zené zaruky je zahrnuta veskerd béznd udrzba provadéna na-
$imi zkuSenymi techniky, ktefi maji diikladné znalosti naSich
dmychadel.

Vyhody pro provozovatele

Investice do nové fady Sroubovych dmychadel ZS 3 VSD pii-
ndsi provozovateltim jasné benefity. Predevsim jde o vyznamné
snizeni provoznich ndklada diky niZ3i spotfebé energie, cozZ se
projevi v rychlé navratnosti investice. Pfidanou hodnotou je ta-
ké spolehlivost a minimdlni naroky na dadrzbu, které zajistuji
nepretrzity chod provozt bez nepldnovanych odstavek.

Pokud pozadujete:

* vysokou efektivitu provozu,

* nizké servisni ndklady,

¢ nizké porizovaci naklady,

¢ kompaktni rozméry,

je dmychadlo ZS 3 VSD spravnou volbou.

Nevahejte nds kontaktovat. Radi Vam s vybérem nejvhodnéjsi-
ho feSeni pro Vasi COV pomutzZeme:

www.atlascopco.com/cs-cz/compressors/nizky-tlak
kompresory@atlascopco.com
(komercni clanek)
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Novy ultrazvukovy vodomeér z produktoveé
rady flowlQ - presnost a spolehlivost

v modernim provedeni

Kamstrup A/S v téchto dnech dopliiuje produktové portfolio osvédéenych ultrazvu-

kamstrup

kovych vodoméri. Novy typ méfidla KWM3231 tak rozsifuje fadu vodoméri z ro-
diny flowlQ® 2200/flowlQ® 3200. Zafizeni ma vykonnou elektroniku, pfehledny

displej a odolnou mechanickou konstrukci. Samoziejmosti je integrovana komu-
nikace a sonicka detekce poruch na pripojkach.

Vodomeéry typové fady flowlQ se vyznacuji presnosti a spo-
lehlivosti. Vyjimkou neni ani tento novy piirastek, ktery do-
pliluje stavajici portfolio vodomeért. Je zarovenn jakymsi spojo-
vacim meziclankem mezi malym kompaktnim vodomérem
flowlQ® 2200, typ KWM2231 a vétsimi vodoméry fady flowlQ®
3200.

Vodomér je navrzen pro pouziti v instala-
cich s potrubim o pramérech od DN 20 do
DN 40. Méfidlo ma osvédcenou konstrukei,
ktera klade dtiraz na maximalni mechanickou
odolnost, pifi zachovani kompaktnich rozmeé-
rt. Vyrobce nabizi dvé zékladni varianty me-
chanické konstrukce, z nichz kazdd najde své
vyuziti ve vodarenskych a pramyslovych apli-
kacich.

Kompozitové pouzdro je osvédcenym stan-
dardem malych kompaktnich vodoméri. Vy-
hodou je mechanickd kompaktnost, kdy ultra-
zvukové sondy jsou umistény vné méfticiho
profilu. Télo vodoméru tak bezpe¢né oddéluje
elektronické prvky od vlastniho média, tedy vo-
dy. Mezi dalsi vyhody patii mechanickd odol-
nost tohoto materidlu, tak jako i jeho velmi
nizkd uhlikova stopa. Toto provedeni je k dis-
pozici od DN 25 do DN 40. S typem KWM2231
tak vyrobce nabizi kompletni portfolio vodomé-
rt v celokompozitovém provedeni, od DN 15 do
DN 40.

Kombinace kompozitového pouzdra elekt-
roniky a priitokové casti z nerezové oceli na-
opak nabizi extrémni mechanickou odolnost,
a je tak vhodnym dopliikem pro piipojky, kte-
ré jsou mechanicky namahané. Konstrukéné
je toto provedeni shodné s vodoméry flowIQ®
3200, ale zachovava si kompaktnéjsi rozmeéry.
Jisté potési i rozsah dostupnych velikosti od
DN 20 do DN 40.

Diky zvolenym materidltim, které pticha-
zeji do styku s pitnou vodou, se neni potfeba
obdvat vyluht nebezpecnych latek nebo téz-
kych kovti. I to je jeden z divodd, pro¢ vyrob-
ce jiz nenabizi kovova provedeni z mosazi.

Zéakladni charakteristika a vlastnosti do
znacné miry odpovidaji ostatnim vodomérim
flowIQ® 2200 a flowlQ® 3200. Kromé méfeni spotfeby pitné vo-
dy jsou k dispozici dalsi udaje. Napfi. aktudlni prutok, teploty
chassis a vody, monitoring alarmu atd. Samoziejmosti je rovnéz
ptehledny displej s alarmy zobrazovanymi logickymi piktogra-

my. Stupen kryti IP68 zajisti spolehlivy provoz v doc¢asné nebo
trvale zatopenych Sachtach. Vodomér ma rovnéz obsahlé dato-
vé registry: 20 let, 36 mésict, 460 dni a 1 440 hodinovych z&-
znami plus registr alarmovych hldSeni. Konstrukce umoziuje
instalovat zpétnou klapku nebo externi anténu, pokud je to po-
tiebné.

Novym standardem je i komunikaé¢ni roz-
hrani této tfidy métidel. Kromé osvédcené ko-
munikace wM-Bus je mozné vyuzit i novy
protokol linkIQ pro automatickd odectova fe-
Seni v ramci vlastni infrastruktury. Vyrobce
ale nabizi i komunikaci LoRaWAN pro uZziva-
tele, ktefi provozuji vlastni infrastrukturu
této sité. Je tedy z ¢eho vybirat a vodoméry
konfigurovat pfesné podle konkrétnich po-
tieb.

Jednou z nejvyznamnéjsich funkci je ALD
(Acoustic Leak Detection) — akusticka detekce
unikd. Vodomér pribézné zaznamenava a vy-
hodnocuje akustické signdly zptisobené uni-
kem vody. Tim umoznuje véasnou identifikaci
netésnosti jak na ptipojce, tak v distribu¢ni si-
ti. Diky v€asnému zasahu lze minimalizovat
ztraty vody, zabrénit poSkozeni dalsi infra-
struktury, a snizit tak ndklady na opravy.
Funkce ALD je plné integrovand a nevyzaduje
dodatecné senzory.

Celé zarizeni je napajeno bateriemi s Zi-
votnosti az 16 let plnohodnotného provozu
vcetné komunikace a ALD.

Vodomér KWM3231 predstavuje Spicko-
vé feSeni pro moderni vodohospodéfstvi.
Spojuje precizni ultrazvukové méfeni, odol-
nou konstrukei z kompozitu a nerezové oceli,
dlouhou Zivotnost a inteligentni diagnostiku.
Diky integrované komunikaci a funkci ALD se
stava kliCovym ndstrojem pro snizovdni ztrat
vody a zajisténi transparentni a spravedlivé
fakturace. Jeho nasazeni je investici, kterd
a spolehlivy provoz vodovodni infrastruktury.

Déanska spolecnost Kamstrup je prednim
svétovym dodavatelem v oblasti inteligent-
nich feSeni pro méfeni energii a ptsobi ve vi-
ce nez 60 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produktech
¢i pro pomoc s jejich objednanim je vam k dispozici i zastoupeni
Kamstrup v Ceské republice.

(komercni ¢lanek)



strana 12/288

Casopis Sovak ¢. 9/2025

Provozni zkusenosti pri Uprave povrchové

a podzemni vody

Martina Klimtova

Spoleénost VODARNA PLZEN a. s. (VP) provozuje vedle nejvyznamnéjsi upravny vody (UV) v Plzni (co se vykonu a ve-
likosti spotiebisté tyka) dalsich 26 mensich Gpraven, které upravuji surovou vodu vyhradné z podzemnich zdroj(i
do kvality vody s pfivlastkem ,pitna” ve vSech pozadovanych ukazatelich podle platné vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

Robustni technologie UV Plzen sestavd s ohledem na cha-
rakter povrchového zdroje vody ze tii separacnich stuprid. Tech-
nologie UV Plzeri po témér deseti letech od rozséhlé rekon-
strukce zddrné celi v pribéhu kazdého roku vyraznym zméndm
v kvalité tekouciho povrchového zdroje vody. Udrzovani dobré
kondice a efektivniho provozovani stdvajici technologické linky
UV vyzaduje vedle peclivé obsluhy jednotlivych zafizeni nebo
dil¢ich ¢asti vodarenského procesu také jejich véasnou moder-
nizaci.

Provozovéni malych vodovoda pro vefejnou potiebu, kte-
rym spole¢nost VP vénuje stejnou péci jako v pripadé vodovod-
niho systému zasobovdni pitnou vodou zdpadoceské metropole,
Casto nese nemalé problémy. Dokladem zodpovédného pfistupu

hrubé/jemné cesle

VP k vodovodiim s po¢tem mensim nez 100 zdsobovanych oby-
vatel je po skonceni platnosti prodlouzenych rozhodnuti o mir-
néjsich hygienickych limitech pro nékteré ukazatele realizace
ndpravnych opatfeni v ramci vlastnich investic.

Upravna vody Plzen

UV Plzeii s redlnym vykonem 500 1/s jimé surovou vodu
z dolniho toku feky Uhlavy. S ohledem na proménlivou kvalitu
zdroje ¢ita technologie tfi separacni stupné: koagulaci s navazu-
jici sedimentaci, filtraci pfes dvouvrstvy zrnity materidl a sorpci
na povrchu granulovaného aktivniho uhli (GAU). Do ¢erpané su-
rové vody je po korekci pH (vdpennym mlékem) davkovan koa-

koagulace sedimentace

surova / / > rychlé/pomalé sedimentacni plocha
voda / / michani 3800 m2
vapenné
mléko
UV zareni GAU filtrace ozonizace filtrace
pitna ¢ 400 J.m-2 k= Filtrasorb TL-830 3x < Filtralite Mono-Multi |+
voda 6,5kg-h-104 141
filtracni plocha HC (0,8-16 )
X . 389 m2 ;o= l;olmm
va\E)ednna NC (1,5-2,5 mm)
ek {E filtra¢ni plocha 583 m2

Obr. 1: Technologické schéma UV Plzeri s projektovym vykonem 1 000 I/s

Obr. 2: Vodovod Cernikovice

chlornan

zdroj sodny

W

vodojem {}

spotrebiste :

Obr. 3: Obecné schéma gravitacniho vodovodu s GAU filtrem
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gulant na bazi hliniku a po homogenizaci navazuje proces sedi-
mentace v podélnych usazovacich nadrzich. Nasledné voda gra-
vitacné natéka do Sesti otevienych rychlofiltri s drendznim sy-
stémem Leopold. Filtrdt pokracuje do objektu ozonizace, kde
v reakénich nadrzich dochézi ke kontaktu upravované vody
s ozonem. Treti separacni stupen piedstavuji Ctyfi oteviené filt-
ry s naplni GAU, kde na povrchu dochdzi k sorpci rozpusténych
organickych latek, produktt ozonizace a pfipadnych zbytkt anor-
ganickych latek z pfedchozich separacnich stupiiti. Nésleduje
hygienické zabezpeceni upravované vody UV zafenim a davko-
vani plynného chloru. Zavérecnou féazi upravy vody je jeji stabi-
lizace spojend s davkovanim oxidu uhli¢itého a vdpenné vody
(obr. 1). Upravend voda je z akumula¢nich nadrzi v arealu UV
Cerpana do pasmovych vodojemt a dale distribuovéna do roz-
sdhlého spotiebiSté zdpadoceské metropole a jejiho okoli - té-
méi 260 000 odbérateld.

Vodarenska koagulace

Koagulace je proces neodmyslitelné spojeny s dpravou po-
vrchovych vod. Zdkladnim principem je interakce mezi koloid-
nimi nebo rozpusténymi necistotami v surové vodé a davkova-
nym koagulantem za vzniku vlocek, které Ize v naslednych kro-
cich dpravy separovat. Proces koagulace je ovlivnén mnoha fak-
tory (napf. obsahem organickych latek v surové vodé, teplotou,
alkalitou a pH vody, pouzitym koagulantem) [1]. Hodnota pH je
jednim z nejdtlezitéjSich faktorti ovliviiujicich proces koagula-
ce. Obecné plati, Ze latky kyselé povahy se odstranuji pfi nizSich
hodnotach pH, a naopak ldtky zasadité povahy se odstranuji pii
vyssich hodnotdch pH. Srdzeni vody pomoci hlinitych koagulan-
td u organicky zneciSténych vod probiha v rozmezi pH 5,2-6,4.
Pro vytvoreni optimdlnich koagula¢nich podminek je tfeba po
pridani koagulantu upravit pH. U smési necistot ovliviuji vza-
jemné interakce mezi jednotlivymi slozkami jak pH koagulace,
tak davkovani koagulantu, coz naznacuje, Ze je vzdy tfeba pro-
vést optimalizaci procesu [2].

V obdobi podzimu a zimy teplota vody v fece Uhlavé zpra-
vidla klesa pod 8 °C. V zimnim obdobi kvalita surové vody ve
srovnéni s ostatnimi ro¢nimi obdobimi byva bez vyrazného or-
ganického znecisténi, bez vykyvu se zvySenym zakalem a absor-
banci, bez biologického zneciSténi. V disledku méné castych
vydatnych srézek a okalovych stavt v chladnéj$im obdobi nedo-
chazi k vyraznym vykyviim v kvalité surové vody v kratkych ¢a-
sovych intervalech. V zimnich mésicich se zpravidla surova vo-
da, s teplotou okolo 5 °C, upravuje nizkymi ddvkami koagulantu
a urcujicim parametrem pro zvolenou ddvku siranu hlinitého je
hodnota absorbance surové vody z kontinualniho analyzatoru.

Obr. 4: Vodovod Babina

Na zéakladé koagulacnich testti, provadénych v roce 2024, je na
UV Plzen v zimnim obdobi s dobrou kvalitou fi¢ni vody pfe-
chodné dévkovan koagulant polyaluminiumchlorid (PAX).

Vapenné hospodaistvi

Suspenze vapenného mléka a vdpenné vody ma v procesu
upravy povrchové vody v Plzni nezastupitelnou dlohu. Vapenné
mléko prispivd k vytvofeni optimdlnich podminek koagulace,
véani manganu na druhém separa¢nim stupni a ddle spolu s ddv-
kovanym oxidem uhli¢itym pfi stabilizaci upravené vody.

Véapenny hydrat je skladovan ve dvou venkovnich silech, ze
kterych je pneudopravou posouvan do dennich zdsobniki. Dva

Tabulka 1: Porovnani koncentrace vybranych metabolitt
pesticidnich latek v surové vodé a v upravené vodé filtraci
vrstvou GAU

Vodovod Cernikovice

2 el

S 8 3

{5) > L)

© [} I

N > N [}

> o > ]

° = ° o

c 2 c =]

g 8 573

S8 S3E3

2o 50w

2 92 g YN o
Vybrané pesticidni latky g g g S § % g
a jejich metabolity [SEQUR= 0N O S

[no/ [mg/]

acetochlor ESA 0,034 0,021
acetochlor OA 0,021 < 0,020
alachlor ESA 1,610 0,266
alachlor OA < 0,020 < 0,020
dimethachlor ESA 0,058 < 0,020
dimethachlor OA 0,030 < 0,020
metazachlor ESA 0,170 0,033
metazachlor OA 0,021 < 0,020
metolachlor ESA 0,154 0,034
metolachlor OA < 0,020 < 0,020

Tabulka 2: Porovnani koncentrace vybranych metabolitt
pesticidnich latek v surové vodé a v upravené vodé filtraci
vrstvou GAU

Vodovod Svétec

2 el
s g g
d5) > L)
° o |
N > N [}
> o > [&]
° = ° o
c 2 c = ©
g ) 8 573
< < E, gz S
28 L25C @
’6 C}l ~’: >E "\|l N ¢
= ] 1z [} o X >
Vybrané pesticidni latky EQ EQsow
a jejich metabolity &8 E 885
[ug/ [ug/]
alachlor ESA 0,267 0,042
alachlor OA < 0,020 < 0,020
dimethachlor ESA 0,036 < 0,020
dimethachlor OA < 0,020 < 0,020
metazachlor ESA 1,560 0,233
metazachlor OA 0,045 < 0,020
metolachlor ESA < 0,020 < 0,020
metolachlor OA < 0,020 < 0,020
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Obr. 6: Babina - koncentrace pesticidnich ldtek v upravené vode po GAU filtraci

dévkovace ve stiidavém rezimu dopravi hydrat do homogeni-
zacni nadrze (objem 10 md), ve kterych je suspenze michdna vr-
tulovymi michadly a jednim cirkulaénim ¢erpadlem. Koncentra-
ce vapenného mléka je hliddna hmotnostnim pratokomérem.
Z homogeniza¢ni nadrze je vdpenné mléko cerpano hadicovymi
Cerpadly do péti syticu. Kazdy sytic¢ je regulovan podle hodnot
zdkaloméru a analyzétoru vodivosti. V pravidelnych intervalech
je provadéna korekce analyzdtort vodivosti podle vysledku vo-
divosti z laboratofe. Pro zajisténi bezpec¢ného provozu s mini-
mem poruch je velmi dualezitd provozni disciplina personalu,
pravidelna udrzba cerpadel a proplachy dopravnich tras vdpen-
né suspenze.

Vodovod Cernikovice

Vodovodni zdsobovaci systém pro obec Cernikovice je gra-
vita¢ni s jednim tlakovym pasmem (obr. 2). Voda ze dvou jima-
cich zarezt je perforovanou kameninou pfivedena do prvni
pfedkomory zemniho vodojemu. Jimaci zafezy vykazuji vodu
v prameéru mirné kyselé reakce, stiredné tvrdou, agresivni, s kon-
centraci dusi¢nant oscilujici kolem 40 mg/l, prostou ostatnich
forem dusiku, a kromé trvale nadlimitnich hodnot metabolitu
alachlor ESA jsou také detekovédny stopové koncentrace atrazi-
nu a metazachloru ESA. V prosinci 2018 byl orgdnem ochrany
vefejného zdravi - Krajskou hygienickou stanici Plzeniského
kraje (KHS PK) - na zdkladé zadosti VP uréen mirnéjsi hygienic-
Obr. 7: Vodovod Svétec ky limit pro ukazatel alachlor ESA s platnosti do prosince 2021.
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0d zacatku roku 2020 je ve vodojemu zabudovana nerezo-
véa nddoba obdélnikového ptidorysu. Na dérované mezidno se
sitem je nasypdna vrstva GAU do vysky 30 cm. Privedena pod-
zemni voda gravitacné protékd vrstvou GAU v otevieném filtru
a natéka do akumulacni komory vodojemu, kde je hygienicky
zabezpeCena pfislusnou dévkou roztoku chlornanu sodného
(obr. 3). Z vodojemu odtékd do obce pro 72 zasobovanych oby-
vatel pitnd voda, ktera splnuje limitni hodnoty platné vyhlasky
ve vSech ukazatelich, v€etné pesticidnich latek [3]. Tabulka 1
uvadi piehled prameérnych hodnot vybranych pesticidnich latek
pfitomnych v surové vodé v porovnani s primérnymi hodnota-
mi pesticidi ve filtratu po sorpci na GAU. Z uvedenych pramér-
nych hodnot v tabulce vyplyva, Ze Gc¢innost separace pesticid-
nich latek na GAU dosahuje 97,5-99% odstranéni. Provozni
praxi bylo opakované ovéfeno obdobi Sesti mésicti, ve kterém
dochézi k redukci pesticidnich latek pod pfedepsané limitni
hodnoty.

Vodovod Babina

Vodovodni sit obce Babina tvofi dvé oddélena tlakova pds-
ma: horni tlakové padsmo zdsobuje pitnou vodou 50 obyvatel vy-
tlacné z podzemniho vrtu, gravitacni pasmo zasobujici 150 oby-
vatel obce tvoii jimaci zafezy, jednokomorovy vodojem s hygie-
nickym zabezpecenim vody a navazujicim rozvodnym fadem
(obr. 4). Vlivem hydrogeologického podlozi a antropogenni ¢in-
nosti v tésné blizkosti ochranného pasma zdroje se v podzemni
vodé v poslednich letech nachdzi nadlimitni koncentrace pesti-
cidni latky hexazinon a metabolitu alachlor ESA (obr. 5). S ohle-
dem na nevyhovujici kvalitu zdroje vody pro vodovod bez tpra-
vy byla organem ochrany vefejného zdravi vydana vyjimka pro
nadlimitni parametry. Protoze béhem obdobi platnosti mirnéjsi-
ho hygienického limitu pro vyse uvedené ukazatele (2x 3 roky)
nebylo ze strany majitele vodovodu provedeno ndpravné opa-
tfeni, presunul se problém s nevyhovujici kvalitou upravené vo-
dy na provozovatele, tedy VP. Vzorem pro feSeni odstranéni ne-
zadoucich pesticidnich latek z podzemni vody v Babiné byla in-
stalace nddrZe s naplni GAU v cernikovickém vodojemu.

Voda z jimacich zafez je ptivedena ve spadu piivadécim fa-
dem do nové vybudované Sachty (v tésné blizkosti vodojemu)
s instalovanym otevienym filtrem (nerezovd nadrz o rozmérech
70 ¢cm x 50 cm) s naplni GAU (ve vrstvé 65 cm), za tcelem od-
stranéni pritomnych pesticidnich latek. Podzemni voda po fil-
traci pfes vrstvu GAU pfitéka do vodojemu Babina, kde je hygie-
nicky zabezpecena chlornanem sodnym (obr. 3). Z hodnot v gra-
fu na obr. 6 lze vycist vysokou t¢innost odstranéni pesticidnich
latek prutokem vrstvou GAU v otevieném filtru. Vzhledem
k vétsimu zatizeni surové vody (v porovnani se surovou vodou
z ¢ernikovickych jimacich zarezl) a vyssi vydatnosti zdroje se
kapacita GAU vycerpé za necelych pét mésict.

Vodovod Svétec

Gravitacni vodovod slouzi k zasobovdni 15 obyvatel obce
Svétec. Zdroj vody je podchycen tfemi jimacimi zafezy a sveden
do hlavni sbérné jimky. Podzemni voda je nésledné gravitacné
odvadéna piivodnim fadem do vodojemu s hygienickym zabez-
pecenim vody a odtud do spotiebisté (obr. 7).

ProdlouZzena vyjimka pro ukazatel alachlor ESA, ur¢ena KHS
PK, skonc¢ila v prosinci 2024. Od rijna 2024 je na pfivodnim po-
trubi do akumula¢ni komory vodojemu osazen pomoci dvou
krajnich prirub valcovity komponent (DN 200) s naplni GAU ve
vrstvé 45 cm (obr. 8). Funkénost GAU filtru a acinnost odstra-
néni nezadoucich pesticidnich ldtek je kontrolovéna analyzou
pesticidnich latek v pravidelnych intervalech a po zjisténi na-
rlstajici koncentrace nékterého metabolitu je nédplin GAU vymeé-
néna. Hodnoty v pravém sloupci tabulky 2 dokladuji dobrou
funkénost GAU filtru.

Obr. 8: GAU filtr instalovany na pritoku do vodojemu Svétec

Obr. 9: Vodovod Rob¢ice-Brizsko

L = -
e .!

Obr. 10: Zavazeni pitné vody cisternou
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Vodovod Rob¢ice-Brizsko

Gravitacni vodovod Robcice-Brizsko zdsobuje pitnou vodou
55 obyvatel z obou obci z jimactho zafezu. Podzemni voda s tr-
vale nadlimitni (kolisavou) koncentraci dusi¢nant nejprve pro-
tékd vrstvou drceného mramoru v odkyselovaci jimce a po od-
kyseleni je voda cerpana do vodojemu o uzitném objemu 50 m®.
Béhem Cerpani je do odkyselené vody ddvkovan chlornan sodny
za ucelem hygienického zabezpeceni doddvané vody. Z vodoje-
mu jsou pak obé spotiebisté zdsobovdna gravitaéné (obr. 9).

Aby provozovatelska spolecnost (VP) dodrzela smluvni pod-
minky a i po skonceni platnosti prodlouzeného mirnéjsiho hy-
gienického limitu pro dusi¢nany (podzim roku 2022) odbérate-
ltm v obou obcich dodévala vodu v souladu s poZzadavky na ja-
kost pitné vody ve vSech parametrech [3], musi byt voda z jima-
ctho zdfezu ve vodojemu fedéna pitnou vodou, zavezenou cis-
ternou ze sousednich vodovod. Redici pomér je urcovan kazdy
mésic podle aktudlni koncentrace dusi¢nant ve zdroji v pribé-
hu roku. Podle laboratorné zjisténé koncentrace dusi¢nant ve
zdroji je snizena hladina ve vodojemu a do akumula¢ni komory

iR

Jako, s. 1. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit

PVD, filtracni materialy

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

je napusténa pitna voda z cisterny o znamé (nizké) koncentraci
dusi¢nanti (obr. 10). Vysledna koncentrace dusi¢nanti ve smési
upravené vody se opét laboratorné ovétuje.

Zavér

Zakladnim predpokladem pro spravny a efektivné udrZitel-
ny voddrensky provoz zrekonstruované UV Plzeit a zachovdni
plné funkénosti moderni technologie je peclivy pfistup pracov-
nik( obsluhy a stejnou mirou pravidelna tdrzba a provozni ser-
vis jednotlivych zafizeni technologické linky.

Spolecnost VODARNA PLZEN pii provozovani ,malych* vo-
dovodu pro vefejnou potiebu v nékterych piipadech investuje
v rdmci vlastnich zdroji do realizace ndpravnych opatieni za
Ucelem bezpecné dodavky pitné vody ve vSech parametrech
kvality.

Literatura

1. Pivokonsky M, Vasatovd P. Koagulace pri tipravé vody: teorie a praxe.
Vydéni prvni. Academia, Praha 2020.

2. Naceradska J, Pivokonska L, Pivokonsky M. On the importance of pH
value in coagulation. Journal of Water Supply: Research and Tech-
nology-Aqua 2019;68:222-230.

3. Novela vyhldsky ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické po-
zadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné
vody.

Ing. Martina Klimtovd, Ph.D.
VODARNA PLZEN a.s.

VAG NOVA NIRO 365 Nadzemni hydrant

nadzemni hydrant

Nepretrzita pohotovost 365 dni v roce! '

e Samomazné ulozeni vietene
pro dlouhodobé spolehlivy chod

¢ UV stabilni povrchova ochrana
a nekoroduijici materialy télesa

¢ Dvojité odvodnéni sloupu
s ochranou proti zanaseni

www.vag-armaturka.cz

Prvni skuteCne bezudrzbovy
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BEST PREFA ma novy web

Nova divize BEST PREFA nabizi betonové prvky pro profesionalni pouziti z oblasti dopravnich a inzenyrskych staveb.
Pod znackou naleznete vyvazené produktové portfolio, které nabizi vyrobky pro dopravni stavby, zeleznice, kana-

lizace i hospodafreni s vodou.

V oblasti dopravnich a Zelezni¢nich
staveb BEST PREFA dodavd naptiklad uce-
leny systém pro liniové odvodnéni, trubni
program pro odvod vod ¢i propustkovy
systém.

=

Mezi nejvyraznéjsi prvky této katego-
rie patfi silnicni a Zelezni¢ni ramové pro-
pustky, které predstavuji idedlni feSeni
pro odvedeni destové vody pod komuni-
kacemi a tratémi, pfipadné slouzi pro mi-
graci zvéfe ¢i uloZeni inZenyrskych siti.
Jsou vyrébény v jednom pracovnim kro-
ku z vysoce kvalitnich samozhutnitelnych

betont C 40/50. Cely systém rdmovych
propusti vynikd neomezenou variabilitou
rozmér(t a umoznuje svobodu v projekto-
vani podle konkrétnich pozadavka. Diky
spoji hrdlo-dfik a klinovému tésnéni osa-
zenému na diiku vznika vodotésny spoj,
respektive vodotésnost celého systému pro-
pustku.

Dalsi duleZitou soucasti sortimentu
jsou zelezobetonové patkové trouby s kru-
hovym profilem a rovnou patou pro snad-
né uloZeni. Trouby vynikaji vybornou sta-
bilitou, jsou vyrdbény ze samozhutnitel-
nych betont C 40/50 a diky integrované-
mu tésnéni v hrdle trouby jsou plné vodo-
tésné. Trouby nabizime v riznych varian-
tach primeér, délek a Sikmych ukonce-
ni.

Pro kanalizace BEST PREFA nabizi na-
priklad revizni Sachty, drendzni Sachtice,
trubni program, ulicni vpusti ¢i odlucova-
Ce ropnych latek, které funguji na princi-
pu gravitace a koalescence, kdy dochdzi
k oddéleni ropnych latek od vody. Efektiv-
né eliminuji necistoty a zajiStuji, Ze od-
padni voda spliuje ekologické normy pro
bezpecny odtok do kanalizace nebo pfi-
rodnich vodnich tokd.

Efektivni hospodateni s vodou pak za-
jistuji mimo jiné systémy betonovych na-
drz{ a studen i vsakovaci dilce. Tyto pro-

dukty podporuji Setrné zachazeni s vodni-
mi zdroji, zajistuji rychlé vsakovéani vody
a prispivaji k ochrané Zivotniho prostfedi.
Jsou vyrobeny z kvalitniho betonu a navr-
zeny tak, aby odolavaly vliviim vody, che-
mikdliim a mechanickému namahani.

V rédmci nového webu najdete kom-
pletni nabidku, vcetné specifikaci, tech-
nickych listd i vykres ke staZeni. Pro-
hlédnéte si cely sortiment na adrese
bestprefa.cz a vyuzijte jednoduchy pop-
tavkovy formuldf pro rychlé zaddni ob-
jednavky.

Vice informaci naleznete na strankach
bestprefa.cz

(komercni ¢lanek)
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Presné vodoméry HYDROSONIC

a HYDRODIGIT-M1 s automatickymi dalkovymi odecty
a prehlednym webovym portalem vytvofenym pro mésta

a obce

Piredstavujeme pfesné vodoméry pro mésta a obce. V minulosti bylo bézné spoléhat se na klasické mechanické vo-
domeéry, které sice plnily zakladni funkce méfeni, ale ¢asto postradaly pfesnost, efektivitu a moznosti moderniho
dalkového odectu. Soucasna doba viak pfinasi zasadni zménu.

Diky inovacim v oblasti méfici techniky se stéle vice prosa-
zuji moderni vodoméry HYDRODIGIT-M1 a ultrazvukové vodo-
meéry HYDROSONIC od spole¢nosti BMeters, Italie. Tyto inovativ-
ni vyrobky pfinaseji vyznamné vyhody, které tradicni méfidla
nemohou nabidnout, a piedstavuji vhodnou alternativu, za kte-
rou je mozné bez problémut vymeénit stard méfidla, a ziskat tak
vyrazné zlepSeni v oblasti spravy spotieby vody.

V tomto ¢lanku se zaméfime na jejich vyhody, technické pa-
rametry, legislativni zmény, moznosti ddlkového odectu a jejich
snadnou integraci do stavajicich systéma.

1. Vyhody a porovnani pfesnych vodomeéru

HYDROSONIC - ovéreni az po 8 letech

Presny ultrazvukovy inteligentni vodomér urceny pro méte-
n{ studené vody a dalkové odecty. Ultrazvukovy vodomeér urce-
ny pro méfeni spotfeby studené vody v domacnostech, byto-
vych domech a pramyslovych aplikacich. Vyrabi se ve verzich
pro studenou vodu v dimenzich DN 15-165 mm, DN 20-190 mm,
DN 25-260 mm, DN 32-260 mm, DN 40-300 mm.
* Standardni pfesnost R400,
* vysoka presnost az R500 (Q3/Q1) na objedndni,
« IP68,
* teplotni rozsah méfeni 0,1-50 °C, T50,
* moznost montaze v jakékoli poloze,
* integrované moduly pro bezdratovou komunikaci Wireless

M-BUS a/nebo LoRa,

* komunikace: kabelovy M-BUS s volitelnym externim modulem.

HYDRODIGIT - ovéfeni po 5 letech

Vicevtokovy inteligentni vodomér s digitalnim displejem a ddl-
kovymi odecty. Vicevtokovy domovni vodomér s digitdlnim dis-
plejem s osmi ¢islicemi. Indukéni a nemagneticky pfenos ota-
cek. Integrované prenosové moduly WM-Bus a/nebo LoRa pro
délkové odecty. Dostupné pro studenou i teplou vodu v dimen-
zich DN 15-165 mm, DN 20-190 mm, DN 25-260 mm, DN
32-260 mm, DN 40-300 mm, DN 50-300 mm, zavit.

e Standardni piesnost R250H, R160HYV,

* vysoka presnost az R400H, R360HV (Q3/Q1) na objednani,

« IP68, teplotni tfida T50 (0,1-50 °C), T90 (30-90 °C),

« instalace v horizontalni nebo vertikdlni poloze,

* 360° otocny ¢iselnik usnadiuje cteni hodnot,

* stejné jako HYDROSONIC podporuje bezdratovou komunikaci
Wireless M-BUS a LoRa,

* komunikace: kabelovy M-BUS s volitelnym externim modulem.

2. Legislativa: nové zmény pro ultrazvukové vodoméry
Od 1. cervence 2024 vstoupila v platnost vyhlaska ¢. 127/

Pro mechanické vodomeéry je nové lhita ovéfeni 5 let. Pro ul-
trazvukové vodomeéry se platnost ovéieni prodluZuje na 8 let.
Vyhody této legislativni zmény pro ultrazvukové vodomeéry:
* Delsi intervaly mezi ovéfovanim - méné administrativy a nizsi
néklady na ddrzbu.
* Nizsi provozni néklady - del$i Zivotnost méfidel snizuje cel-
kové naklady.
* Vys3i pfesnost méfeni - stabilni vysledky diky absenci mecha-
nickych ¢ésti.
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3. Dalkovy odecet a komunikacni protokoly

Moderni vodoméry musi byt pfipraveny na efektivni sbér
dat. HYDROSONIC i HYDRODIGIT-M1 jsou vybaveny integrova-
nymi moduly pro bezdrdtovou komunikaci.

» Wireless M-BUS - idedlni pro méstské oblasti s hustou zéstav-
bou a existujici infrastrukturou.

* LoRa - vhodna pro venkovské oblasti a rozsahlé objekty s mi-
nimalnimi néklady na infrastrukturu.

Vybér vhodného protokolu zévisi na specifickych pottebach
odbératell a existujicim systému pfenosu dat v dané lokalité.

4. Snadna integrace a nabidka kompletniho feseni

Obé méfidla 1ze snadno konfigurovat diky NFC ¢ipu, nasta-
veni je intuitivni a rychlé. Konfigurace je moznd pfes mobilni
aplikaci, kterd je zdarma. Pro zdkazniky bez zavedeného systé-
mu ddlkového odectu nabizime kompletni feSeni na klic:

1. Dodavka méfidel a instalace infrastruktury.
2. Pristup k automatizovanému systému délkovych odecta.
3. Pripravené sestavy odectti a dokumenty pro meésta, obce

a vodarenské spolecnosti.

Snadna aplikace ddlkovych odectt umoziuje efektivni a po-
hodlné sledovani spotieby vody bez nutnosti fyzického odectu
je gateway (komunika¢ni brana), ktera zajistuje sbér dat z jed-
notlivych méfict a jejich prenos na server. Naméfené tdaje se
ndsledné zpracovévaji a piehledné zobrazuji ve webovém roz-
hrani, které je dostupné uZivatelim z jakéhokoli zafizeni s pfi-
stupem k internetu. To umoziiuje snadné monitorovéni spotie-
by, analyzu dat a optimalizaci hospodateni s vodou.

5. Proc investovat do téchto méfidel?

* Moderni technologie - ultrazvukové méfeni s vysokou pres-
nosti.

* Niz8i ndklady na udrzbu - dels{ interval ovéfovani.

* Flexibilita v dalkovém odectu - podpora Wireless M-BUS
i LoRa.

* Jednoducha integrace - moznost rychlého nasazeni.

TIP: Méfeni osvédcenymi mechanickymi vodoméry DN 50 az
DN 200

Horizontéalni Woltmannv praimyslovy vodomér WDE K50 je
vybaven vyjimatelnou mérici vlozkou, kterd umoziuje snad-
nou ddrzbu a servis. Ma utésnény pocitaci mechanismus, ktery
zajistuje spolehlivy provoz a ochranu proti vnéjsim vlivam.

Vodomér je piedptripraven pro indukéni komunikaéni mo-
duly, coZ umoZiuje instalaci jak kabelového M-BUS modulu,
tak bezdratového M-BUS modulu pro prenos dat. Ddle umoz-
nuje osadit moduly pro technologii LoRa, coz poskytuje flexibi-
litu pro rtizné systémy dalkového odectu a pfenosu dat.

Specializovany distributor vodoméri a méricii tepla
Bmeters pro CR

Spole¢nost Maddeo CZ s. r. o.
Pobiezni 249/46, 186 00 Praha 8
www.maddeo.cz

Divize TZB technika spole¢nosti Maddeo CZ s. r. 0. - jsme
specializovany distributor na doddvky vodomér( a méfict tepla
véetné systému pro dalkovy odecet. Spolupracujeme s vétSinou
evropskych vyrobctt méfidel. Dokdzeme nabidnout Siroké port-
folio produktti a zdroven kombinovat idedlni feSeni napfic vse-
mi vyrobci.

maddeo

frbteri vty @ 16 pr Byl et dorr

* BIMETERS|

metering solulions

IZEtechnika .cz

specialista na voedomeéry a méfice tepla

Zaujalo vés nase feSeni? Nevahejte nds nezdvazné kontakto-
vat pro konzultaci nebo zpracovani nabidky. Pfesvédcte se, ze
pfechod na moderni méridla se vyplati! Pro vice informaci nds
kontaktujte na

+420 734 448 899, info@maddeo.cz
nebo navstivte eshop www.TZBtechnika.cz
(komercni clanek)

SOVAK CR na LinkedIn
www.linkedin.com/company/sovak-%C4%8Dr/
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Josef Zalud

BOZ a PO

Pracovni urazy ve vodarenstvi

Pracovni tirazovost ve vodarenstvi je stejné jako v ostatnich odvétvich jednim z ukazatelii firemni kultury. Do sy-
stému prevence v oblasti bezpecnosti prace musi byt aktivné zapojena celd spoleé¢nost, od fadového zaméstnance
az po vrcholové vedeni. | presto je prace v tomto sektoru spojena s urcitymi riziky, a proto je dtilezité vénovat po-

zornost prevenci proti vzniku pracovnich urazu.

Prace ve vodarenstvi zahrnuje mnoho rGznych ¢innosti,

z nichZ nékteré mohou byt nebezpecné. Mezi nejcastéjsi riziko-

vé faktory patfi:

* Préace v uzavienych prostorech (nddrze, Sachty, kanalizace),
kde hrozi nebezpeci uduseni nebo otravy plyny.

* Manipulace s chemikéliemi (napiiklad chlorem pfi dpravé
vody), kterd mtze vést pii nedodrzeni stanovenych postupti
k zévaznému poskozeni zdravi.

e Préce ve vyskéch a na kluzkém povrchu, kde je riziko padu.

* Ru¢ni manipulace s bfemeny, coZ muze zpusobit namozeni
nebo poranéni pohybového aparétu.

Ze statistik Statniho tifadu inspekce préce (SUIP), které vy-
chazi z klasifikace ekonomickych ¢innosti CZ-NACE 36.00 shro-
mazdovani, dprava a rozvod vody a CZ-NACE 37.00 pro ¢innos-
ti s odpadnimi vodami, vyplyvaji udaje, uvedené v tabulce.

V uvedenych statistikdch nejsou ale zahrnuty drazy subdo-
davatelti pracovnich ¢innosti, které jsou statisticky vykazovany
vétSinou v oborech stavebnictvi.

Co je vlastné pracovni uraz? Pracovni draz ve smyslu
§ 271k, odst. 1 zakoniku prace (ZP) je poSkozeni zdravi nebo
smrt zaméstnance, doslo-li k nim nezavisle na jeho vtli kratko-

zemédeélstvi, lesnictvi, rybarstvi
5,7 %

ostatni odvétvi: D, J, K, L, M, N,
0,Q,R, S U
18,4 %

tézba a dobyvani
0,8 %

vzdélavani
45 %

ubytovani, stravovani

a pohostinstvi
2,3%

zpracovatelsky
primysl
37,0 %

doprava a skladovani

9,6 % zasobovani vodou,

¢innosti s odpady

@ velkoobchod, maloobchod, stavebnictvi 2,7%
opravy motorovych vozidel 71 %
11,9%

Tabulka: Pracovni Grazy s pracovni neschopnosti

Rok Ostatni Zavazné Smrtelné
2021 1191 25 7
2022 1166 30 1
2023 1169 29 1

dobym, ndhlym a ndsilnym ptisobenim zevnich vlivli pfi plnéni
pracovnich tkoltd nebo v pfimé souvislosti s nim.

Jako pracovni traz se posuzuje téZ draz, ktery zaméstnanec
utrpél pro plnéni pracovnich tkolt. (Pfevléknuti zaméstnance
pfed sménou a po sméné; vysetieni zaméstnance u poskytova-
tele pracovnélékatskych sluzeb provddéné na piikaz zaméstna-
vatele nebo 1ékafské vySetfeni v souvislosti s no¢ni praci, oSe-
tfeni pti prvni pomoci a cesta k nému a cesta zpét apod.).

Pracovni trazy dale délime na:

+ Smrtelny PU - takové poskozeni zdravi, na jehoz nasledky tira-
zem postizeny zaméstnanec nejpozdéji do 1 roku zemrel.

« Zavazny PU - takové poskozeni zdravi, trva-li hospitalizace tra-
zem postiZzeného zaméstnance vice nez 5 dnt.

Tyto trazy museji byt bez zbytecného odkladu hldSeny na
mistné piislusny oblastni inspektorat prace (OIP), ktery md po-
vinnost 3etfit okolnosti vzniku takovéhoto PU.

» Ostatni PU - takové poskozeni zdravi, jehoz nasledkem doslo
ke zranéni zaméstnance s pracovni neschopnosti delsi nez
3 kalenddrni dny.

Pokud pfi Setfeni okolnosti vzniku trazového déje zameést-
navatel zjisti, Ze doSlo ze strany zaméstnance k poruSeni pfed-
pist v oblasti BOZP, miZe zaméstnavatel odSkodnéni pracovni-
ho drazu krétit:

* pokud zameéstnanec porusil pfedpisy nebo pokyny k zajisténi
BOZP, s kterymi byl prokazatelné sezndmen,

* nebo draz vznikl v disledku opilosti zaméstnance, nebo pod
vlivem jinych névykovych latek.

Na rozdil od alkoholu, kde se uznava ,0“ hodnota, u jinych
navykovych latek tato ,0“ hodnota neni. Doporucuje se postu-
povat dle NV ¢. 41/2014 Sb. - Nafizeni vlady o stanoveni jinych
ndvykovych latek a jejich limitnich hodnot, pfi jejichZ dosazeni
v krevnim vzorku fidice se fidi¢ povazuje za ovlivnéného tako-
vou navykovou latkou.

Ke kraceni odskodnéni PU miize zaméstnavatel piistoupit:
* kdyz skutecnosti poruSeni byly jednou z pfiin vzniku pracov-
niho tirazu, pak méze zaméstnavatel krétit odskodnéni PU ma-
ximdlné do 2/3;
* pokud skutecnosti poruseni byly jedinou pficinou vzniku pra-
covniho drazu, mize zaméstnavatel krétit odSkodéni i o 100 %.

Zameéstnavatel se ale nemuze zprostit povinnosti nahradit
Skodu nebo nemajetkovou Gjmu zcela ani zEasti v pripadé, kdy
zameéstnanec utrpél pracovni draz pii odvraceni Skody hrozici
zaméstnavateli nebo nebezpeci piimo hrozici Zivotu nebo zdravi,
pokud zaméstnanec tento stav umyslné nevyvolal (§ 271 ZP).

Pokud zaméstnavatel kréti, popf. neuzna urazovy déj za spl-
néni podminek definice ZP, vZdy je nutné toto oSetfit protoko-
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larnim komisionalnim rozhodnutim ve slozeni napf.:
* Gsekovy feditel,

* prisludny manazer (vedouci),

* zastupce odborové organizace,

* zastupce zaméstnancu v oblasti BOZP,
* Urazem postizeny zaméstnanec,

« svédek urazového déje.

Ze statistik OIP patii mezi nejcastéjsi drazové déje prace ve
volném prostoru, kde se nejcastéji setkdvame s ne piili§ vhod-
nym pracovnim prostiedim, a pravé v takovémto prostfedi vzni-
kaji nésledujici piikladové trazové déje:

* zaméstnanec zakopl o kanal a spadl na zem, pfitom si poranil
obé kolena,

* pfi vyfezdvani vystylky v kanalizacni Sachté se smaltovanym
povrchem doslo k uklouznuti nohy na ptitékajicich odpadech
splaskové kanalizace,

* postizeny Slapl do odtokového kanalu a doslo k poSkozeni v ob-
lasti dolnich koncetin,

* postizeny spadl castecné do otvoru kanalizace, trzna rdna
a zhmozdéni holené levé dolni koncetiny.

Mezi nejcastéjsi priklady pficin pracovnich urazi dle zjiste-
ni OIP patfit:

* Nedostatecné teoretické a praktické predpoklady pro vykon
cinnosti:

- nedostatecna teoretickd a prakticka pfiprava v ramci $koleni,
- neovéteni znalosti ze $koleni (pozadavek ust. § 103 odst. 2
a odst. 3 zdkona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace.
 Nevyhodnocend konkrétni rizika spojend s konkrétni pracovni
¢innosti na konkrétnim pracovisti a nepfijeti i¢innych opatieni
(pozadavek ust. § 102 zakoniku préce).

* Neorganizovani prdce a nestanoveni bezpecnych pracovnich
postupt (pozadavek ust. § 5 odst. 1 zakona ¢. 309/2006 Sb.,
zdkon o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci).

Dulezité je si uvédomit, kdo nese plnou odpovédnost za bez-
pecnd pracoviSté. Zakonik préce, zak. ¢. 262/2006 Sb. jasné de-
finujev § 101, odst. 2) ,PécCe o bezpecnost a ochranu zdravi pii
praci ulozend zaméstnavateli je nedilnou a rovnocennou sou-
¢asti pracovnich povinnosti vedoucich zaméstnancti na vSech
stupnich fizeni v rozsahu pracovnich mist, kterd zastavaji*.

Pokud dojde k zavaznému pracovnimu drazu a dochazi k Se-
tfeni ze strany Policie CR a nasledné i OIP, je nutné si pripome-
nout, Ze v takovémto piipadé, pokud bylo prokazano zanedbani
odpovédnosti, nastava i trestnépravni odpovédnost pravé pro
vedouci pracovniky na vSech stupnich fizeni, jak uvadi zdkonik
prace.

Pokud v organizaci nastane pracovni uraz, ktery patfi mezi
tzv. registrované pracovni urazy definované zdkonem, je ne-
smirné dalezité vést zodpovédné agendu a plnit terminy hlaSe-

ni, které jsou striktné ddny legislativnimi piedpisy. Pokud se tak
necini, hrozi sankce podle § 17 zék. ¢. 251/2005 Sb. o inspek-
ci prace, a to az do vySe 2 000 000 K¢ dle rozsahu pochybeni
ze strany zameéstnavatele.

Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR)
se ve spolupréci s komisi BOZP rozhodlo, Ze pro snizeni rizik ve
voddrenskych spole¢nostech bude vice nez Zadouci, aby byly
sdileny pracovni urazy, které ve voddrenskych spole¢nostech
vznikaji, dalezitd jsou hlavné pfijatd opatfeni proti opakovani
téchto drazd. Tim je moZzné v ostatnich spolecnostech preven-
tivné zasdhnout dfiv, nez k takovémuto pracovnimu trazu mtze
dojit. Na digitalni platformé SOVAK CR vznikla novd rubrika
s ndzvem ,pracovni drazy”, kterd je dostupnd pro fadné cleny
a obsahuje pfehled téchto trazl i pfijatd opatfeni.

Dulezitou informaci je, ze tyto drazy museji byt i s ohledem
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na GDPR striktné anonymizovdny, vCetné mista drazového déje
a spolecnosti, kde k trazu doslo. Timto bych Vés, ¢tendi'e tohoto
¢lanku, chtél pozadat, pokud chcete prispét ke zlepSeni kultury
v oblasti BOZP i v ostatnich voddrenskych spole¢nostech, obrat-
te se na cleny komise BOZP pro SOVAK CR, kteii tyto zpravy
pripravuji pro jejich zvefejnéni na platformé spolku. Jiz nyni
jsou tam uvedeny piiklady urazovych déjli a prijatych opatfeni
proti opakovéni vzniku obdobnych pracovnich drazd, které pro
vas mohou byt inspirativni v rdmci preventivni ¢innosti.

Zdroje: VUBP, piiloha ke zpravé o pracovni tirazovosti v CR

Josef Zalud
Kralovéhradecka provozni, a. s.

= A Ceska voda - MEMSEP, a.s.

CESKA VODA Ke Kablu 971/1?5}-1:5‘(1;;102 00 Prahaalso
Tel.: +420 272172 103 + E-mail: info@ X

MEeEMSEP o web: whwcvmern ¢z

Va3 partner v oblasti dodavek investiénich celk, oprav a udriby
pro vodni hospodafstvi
> Vystavba COV a dpraven vod na kli¢ pro municipalni i pramyslové zakazniky FSSEELEais
» Technicka diagnostika F & 'h - E
(méfeni tlakd, pritokd, bezdemontazni diagnostika tocivych stroji) - 5
» Komplexni dodévky technologickych celkii
(véetné projekéni, konuzultaéni a poradenské innosti)
» Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, sklapéci a valnikové vozy, jefaby, zemni préce)
> Strojni a elektro vyroba

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

- Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
’ Tel.: +420233 311 389
Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

n

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt(
u ® regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon * pneumatickd CSOV GULLIVER
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Co je servis PAM? 2. cast
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SAINT-GOBAIN

V minulém pfispévku jsem hovofil o leto3ni oborové vystavé VODOVODY-KANALIZACE, kde jsme prezentovali balicek
podpory vodohospodaiského trhu pod jednotnym nazvem PAM SERVIS. Slo o soubor programdj, aplikaci a digitalni
podpory pro projekty v kazdé jejich fazi, od prvniho investi¢niho zaméru pies vyprojektovani, realizaci a nasledné

sv oy

jeho provozovani. Zde je druha cast predstaveni hlavnich ,pilifd“ této podpory.

PAM ACADEMY

Diky programu $koleni a technickych prezentaci PAM ACA-
DEMY vas jiz nékolik let vzdélavame ve znalostech naSich pro-
duktt a v praci s nimi. Jde o ucelené Skoleni projektant(i, mon-
téra, stavebnich dozort atd. v navrhovéni a montdzi trubnich
systému z tvarné litiny. S touto aktivitou jiz nékolik let pofada-
me ve spolupréci s vysokymi Skolami projekt PAM ACADEMY
Student - prednasky v ramci podpory vysokoskolskych studen-
td v naSem oboru. Tuto aktivitu planujeme rozsitit o prednasky
urcené studenttim stiednich odbornych Skol.

V piistim roce pfipravujeme Skolici projekt PAM ACADEMY
Training, ktery bude primdrné urceny odbornému zaSkoleni
montért stavebnich firem. Souéasti tohoto $koleni bude ¢ast
teoreticka (napf. manipulace s materidlem, kraceni trubek, pre-
hled spojtt apod.) a ¢ést prakticka (pfiprava spoje na montdz, sa-
motnd montaz tésnicich a jisténych spoju atd.). Pokud mate za-
jem o vice informaci, kontaktujte prosim technické oddéleni na
pam.technici@saint-gobain.com.

PAMCUT

Diky spolupraci se spole¢nosti ant PROFITOOLS s. r. 0. mu-
Zeme na Ceském a slovenském trhu nabidnout pily EXACT Pipe-
Cut na profesiondlni krdceni naseho litinového potrubi. Paten-
tovany systém umoZziuje piesné, rychlé a bezpecné fezani
trubniho materidlu. Zaroven pii fezdni umoznuje tento systém
na hladkém kraceném konci vytvofit zaroven tkos nezbytny
pro montaz hrdlovych spojt. MiiZzeme nabidnout zajimavé sle-

!

Vsechny modely jsou lehké a dobie prenosné. Pila se doda-
va v praktické taSce. Je vybavena oto¢nymi podpérami trubek
(pro dobré vedeni béhem otdceni kolem trubky), jednim univer-
zdlnim kotoucem TCT (ktery je mozno nahradit jinymi typy
vzhledem ke kracenému trubnimu materialu), nastavovacimi
imbusovymi kli¢i, manudlem a instruktaznim DVD. Pro nejefek-
tivnéji fezdni lze dodat rtazné rezné kotouce mimofadné kvali-
ty. Moznost opakovaného brouseni specidlnich karbidovych zu-
bt snizuje néklady na kazdy fez. Pokud byste méli zdjem o vice
informaci nebo o osobni predvedeni pily, kontaktujte prosim
technické oddéleni na pam.technici@saint-gobain.com.

SUREJOINT

Na ¢esky trh pfichdzi inovativni feSeni kontroly montéze li-
tinového potrubi SUREJOINT. Jednd se o patentové feSeni
umoznujici kontrolu provedeni spoje bezprostiedné po monta-
zi. Soucasti tohoto feSeni jsou jednak trubky s upravenym ce-
lem hrdla s kontrolnimi otvory a modifikované tésnici krouzky

STANDARD SURE]JOINT s integrovanym celoobvodovym vzdu-
chovym kandlkem a se vstupnim ventilem.

Montdz spoje probiha stejné jako dosud. Do hrdla je ale vlo-
zen krouzek STANDARD SUREJOINT, jehoZ ventilek vystupuje
pfes kontrolni otvory z Cela litinového hrdla ven. Po provedeni
montdze spoje se nasledné provede napojeni jednoduché vzdu-
chové pumpy k ventilku. Pfes tento ventilek se nainstalovany
krouzek natlakuje vzduchem a montér ma moznost mit okamzi-
tou zpétnou vazbu o tésnosti spoje. Pokud poklesne tlak, tésnici
krouzek neni spravné umistén a hrozi riziko netésnosti pfi tla-
kové zkousce. Pokud ale tlak neklesd, krouzek je ve své spravné
pozici, montaz miZze byt ukoncena.

V soucasné dobé nabizime toto feSeni pro tésnici spoje
STANDARD do DN 600, ale pfipravujeme vyvoj i pro jisténé spo-
je a vétsi profily. Je k dispozici i feSeni pro spoj STANDARD HR
urceny pro kanalizacni potrubi, kde tato zkouSka tésnosti by
méla jisté svij smyslL

Install Plus

Pro podporu spravné instalace Sachtovych poklopt byla
pfedstavena souprava polypropylenovych Sroubti a matic, ktera
pomdha pfii spravné instalaci vybranych typti poklopli a mfizi
z nasi nabidky. Sada zjednoduSuje montdz, zajistuje presnost
a spravnost uloZeni poklop( a miizi v souladu s pokyny pro po-
kladku. Reseni zajistuje minimalni vysku podkladniho betonu,
vySkové nastaveni a sklon rdmu a zaroven maximalni vysSku za-
livky nad horni hranou rdmu. Vice informaci na www.pamli-
necz.cz.

PAM TOOLS

Pted nékolika lety byla prezentovana mobilni aplikace PAM
TOOLS. Jedna se o ,kapesni kalkulacku® pro zakladni névrh siti
z tvarné litiny. Je uZite¢nd pro projektanty nebo stavebni tech-
niky, kterym okamzité poskytuje uZiteCné vypoctové ndstroje
pro dimenzovani a implementaci litinovych systéma. Aplikace
umoziuje provadét nasledujici vypocty: piipustné tlaky jednot-
livych spojt, uréeni délky jisténi, dimenzovéni opérnych betono-
vych blok, vysku kryti atd.

V soucasné dobé je dostupna aktualizace této aplikace, kte-
ra je pripravena v ¢eském jazyce.

Stahujte ZDARMA pro Va3 Android nebo iOS!

Ing. Miroslav Pfleger
SAINT-GOBAIN PAM CZ s. 1. o.
www.pamlinecz.cz

(komercni ¢lanek)
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Vodohospodai'ska a obchodni spole¢nost, a. s.

Vodohospodatska a obchodni spole¢nost, a.s., (VOS) ma
v roce 2025 v béhu nebo v pfipravé investic¢ni stavebni akce
za vice nez 73 milioni K¢ bez DPH. DalSich pfiblizné 85,5 mi-
liont1 pujde na opravy vodovodu a kanalizaci. Celkem tak letos
sméfuje do obnovy a rozvoje siti vice nez 158 milionu K¢. Sta-
vebni a dalsi préace se bud soutéZi a provedou dodavatelsky,
nebo je dostanou na starost pracovnici provoznich stredisek.
Vsechny stavebni akce financuje VOS ze svého rozpoctu a vzdy
v koordinaci s mésty, obcemi, pfipadné i krajem.

Nejvétsi letosni stavbou, kterd pokracuje z minulého roku
a potrva do listopadu 2025, je rekonstrukce splaskové kanali-
zace a vodovodu v Lomnické ulici v Nové Pace. Letos zde pro-
béhnou prdce za zhruba 12,8 milionu K¢ Vyméni se tu pfes
1,4 kilometru potrubi a desitky pfipojek. Mésto soucasné bu-
duje novou deStovou kanalizaci a Kralovéhradecky kraj pfipra-
vuje obnovu vozovky.

Od kvétna probihd v Nové Pace také vystavba nového pro-
vozniho stfediska, které nahradi dosavadni pronajaté prostory.
Pfesun do vlastni budovy, kterd se nachdzi hned vedle stévaji-
ciho stfediska, pfinese tsporu za ndjemné a zlepsi pracovni
prostredi pro zaméstnance. Na vlastnim vedlejSim pozemku
také vznikne misto pro uskladnéni techniky a materidlu. Do-
konceni je planovano na podzim 2026.

Letni mésice patii fadé dalSich oprav - napfiklad na Valdic-
kém piivadéci v Jiciné se opravuje 21 reviznich Sachet, v ulici
Kukulova v Ji¢iné se méni 230 metr(i vodovodu, v Husové
a Zerotinové ulici v Hoticich se opravuje vodovod kombinaci
vykopu a protlaku, v Nerudoveé ulici v Hoficich se vyménuje
103 metr vodovodu a 78,5 metru kanalizace a v Nadrazni
ulici v Nové Pace probiha oprava kanalizace. V Sedlickach se
letos opravuje 120 metr(i vodovodu.

,otejné jako v minulych letech se snazime predem planovat
a maximalné koordinovat naSe projekty s akcemi mést a obci.
Pokud se v obci chysta oprava silnice ¢i chodniku, pfipravu-
jeme zaroven obnovu nasich siti. Diky tomu prochazi obyvatelé
dopravnimi omezenimi jen jednou a vodovod a kanalizace jsou
uz pod novym asfaltem,” pfipomind postup pldnovani praci
Ing. Richard Smutny, feditel VOS. ,Zdroven u nékterych vétsich
projektii soutézime zakazku spolu s méstem a krajem, ¢imz do-
sahneme na lepsi cenu a zaroven se nam lépe daf{ udrzovat
postup na sebe navazujicich praci,” doplnuje.

Na zafi je napldnovéno zahdjeni rekonstrukce hlavni do-
pravni tepny smérem z centra Jicina na Podébrady, ulice Ruskd
a Podébradova. ,Tato investice za zhruba 256,6 milionu K¢
bez DPH je spolecna pro VOS, mésto Jic¢in a Krdlovéhradecky
kraj, pricemz nds bude stat vyména zhruba 2,2 km siti celkem
48,5 milionu K¢. Pro leto3ni rok je v investiénim planu vycle-
néno osm miliont K¢, fika feditel VOS R. Smutny. Ve stejném
obdobi zatne uzavteni a zatepleni haly na COV Ji¢in. Diivodem
je moznost bezpe¢né zaparkovat cistici techniku a jefaby v zim-
nim obdobi.

Mezi dalsi pfipravované akce patii propojeni vodovodnich
fadu ve Studenanech, oprava vodovodu v Ji¢inévsi, nova vodo-
mérna Sachta v Ji¢iné v ul. U Trati anebo sanace kanalizace
v Hoticich a Nové Pace bezvykopovou metodou, tzv. ,rukdvem®.
Tuto technologii vyuziva VOS tam, kde neni mozny vstup do
vozovky, anebo je to efektivnéjsi feSeni.

VODARNA PLZEN a.s.

Technicky zajimavou stavbu zahajila VODARNA PLZEN a.s.
(VP) na fece Radbuze pobliz mostu U Jéna. V ramci tohoto
vodohospodarského dila zacala s realizaci nové dvojramenné
vodovodni shybky, tedy vodovodniho potrubi z tvarné litiny
o praméru 400 milimetrd, které povede pod korytem feky
Radbuzy. Kazdé z ramen md délku vice nez 48 metra a celd
stavba nahradi stévajici shybku z roku 1940 pod fekou Rad-
buzou.

,Realizace byla napldnovana na letni mésice kvtli vhodnym
klimatickym podminkdm a na obdobi sucha tak, aby byl zacho-
van minimdlni pratok vody a zdroven nebyla piekrocena ma-
ximalni stanovend hodnota pritoku vody v koryté,” uvedl
technicky feditel VP Radovan Skarban. Ve probihalo za do-
zoru a ve spolupréci s Povodim Vltavy, s. p.

Pted zahajenim vykopu je nutné zajistit presmérovani vody
mimo pracovni prostor, ¢imz se umozni suché a bezpe¢né pro-
stfedi pro stavebni prace. Reka se v podstaté pieptili, pricemz
se voda svede nejprve do jedné poloviny a pozdéji zase do
druhé. V prostoru se vykope ryha, do které bude polozeno po-
trubi v ocelové chrdnicce. Dno vykopu je pfiblizné dva metry
pod stdvajicim dnem feky. Potrubi se pfedem smontuje a po-
moci jefdbu se polozi do vykopu.

Soucésti stavby byla déle poklddka vodovodnich fadu: DN
400 v celkové délce 224,8 m, DN 150 v délce 32 m a DN 100
v délce 23,4 m a také prelozka plynovodu v délce 57,4 m.

Protoze je stavba pobliz néplavky, nechala VP postavit k bez-
pecnému sestupu na ni dievénou bezbariérovou lavku vhod-
nou pro chodce, cyklisty, hendikepované nebo maminky
s kocdrky.

Predpokladana hodnota stavby ¢ini 32, 5 milionu K¢ s DPH,
dokoncéeni se planuje v fijnu 2025.

CEVAK a.s.

Spole¢nost VODA CZ s.r. 0. dokonéila modernizaci a inten-
zifikaci ¢istfrny odpadnich vod (COV) v obci Stahlavy u Plzné
v hodnoté cca 35 milionti korun bez DPH. Provozovatelem COV
je vodohospodatska spolecnost CEVAK. ,Cilem akce bylo zvysit
kapacitu a i¢innost COV tak, aby odpovidala sou¢asnym i bu-
doucim potiebdm obce,” uvedl Ondfej Magli¢, starosta obce
Stahlavy.

Rekonstrukce probihala za plného provozu. Mezi nejvétsi
vyzvy patfila postupnd vyména technologickych zatizeni tak,
aby vzdy ¢ést cistirny mohla dal ¢istit vodu, prace v omeze-
nych prostorach a nutnost rychle reagovat na nepfedvidatel-
né situace, napiiklad zvySené pritoky nebo zmény klimatic-
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kych podminek. Hlavnim tikolem bylo zajistit, aby proces ¢is-
téni odpadnich vod nebyl po celou dobu stavby prerusen
a soucasné nedoslo k ohroZeni okolniho prostfedi ani komfor-
tu obyvatel.

,Velkym ofiSkem byla soubéZznd modernizace ovlddaciho
systému a nové elektroinstalace, které bylo potfeba zavadét
postupné po sekcich,” vysvétluje Katefina Jilkovd, oblastni fe-
ditelka spolecnosti Voda CZ. ,V praxi to znamenalo peclivé
planovani postupu stavebnich praci a ¢asté koordinace s ob-
sluhou zatizeni. Kazdy zasah musel byt dobfe promyslen, aby-
chom minimalizovali riziko havarii nebo omezeni.

,Soucdsti rekonstrukce byla nejen obnova technologického
vybaveni, ale také stavebni Gpravy objektu, novy systém fizeni
a monitoringu a vystavba ochrannych prvk proti havariim,”
dodal Jan Hfebec ze spole¢nosti CEVAK.

Rozsah stavebnich praci:

» Kompletni modernizace technologického zafizeni a staveb-
nich ¢asti Cistirny.

* Postupnd vyména a modernizace cisticich, mechanickych
i biologickych prvki, vcetné elektroinstalaci a fizeni.

* Stavebni dpravy objektu (mozné posileni konstrukci, nové
rozvody, montdz ochrannych a bezpecnostnich prvkda).

* Vybudovani ¢i modernizace systému pro monitoring a auto-
matizaci provozu.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Prazské vodovody a kanalizace se zapojily do inovativniho
monitoringu hmyzu s vyuzitim umélé inteligence, pii kterém
nedochdzi k zabijeni téchto zvitat.

Ceskd zemédglskd univerzita neddvno nainstalovala na ze-
lené stieSe vodojemu Flora dva prototypy automatickych scitacu
hmyzu. Tyto autonomni fotokamery se zdznamem a soldrnim
panelem vyuZivaji moderni technologie - véetné umélé inteli-
gence - k monitorovani vyskytu a aktivity hmyzu z fadu bla-
noktidli (Hymenoptera) a dvoukridli (Diptera), tedy skupin, ze
kterych pochazeji nejbéznéjsi opylovaci. Novy systém piedsta-
vuje neinvazivni metodu sledovani hmyzu, ktera na rozdil od
tradi¢nich pasti nevyzaduje usmrcovdni Zivoc¢ichd, jak tomu je
v bézné uzivanych lapacich.

Hmyz je v ptirodé velmi diilezity: pfirozené pfispiva k regu-
laci Sktidct ¢i plevel(, podili se na rozkladu mrtvé organické
hmoty a kolobéhu zivin v ekosystémech, tvori potravu napf.
pro ptdky, plazy ¢i drobné savce a zcela zdsadné se podili na
opylovani. A praveé kvétnaté louky, které PVK zakladaji a udr-
Zuji, jsou pro druhovou pestrost hmyzu idedlni. Testované za-
fizeni tak poskytne dulezité ddaje o tom, jaké druhy opylovacu
se zde vyskytuji.

Cilem popsaného pilotniho programu je otestovat zafizeni
v redlnych venkovnich podminkdach a ovéfit pfesnost automa-
tického urcovani jednotlivych druht. Pristroj by pak mohl sle-
dovat biodiverzitu hmyzu i v odlehlych nebo hife piistup-
nych lokalitéch, kde je ru¢ni monitoring naroc¢ny nebo ¢asové
velmi ndkladny.

Severomoravské vodovody a kanalizace a.s.

Dvacet miliont korun si vyzadala komplexni sanace vézo-
vého vodojemu v Opavé, ktery je dominantou jizniho predmésti
meésta. Ty¢i se do vySky vice nez tficeti metri nad terénem
a jeho kapacita ¢ini 500 metrt krychlovych. Valcova nédrz vo-
dojemu ma prameér presahujici deset metrd, ditk md pramér
témer Sest metrd.

,Stavebné-technicky posudek vyhodnotil stav betonové kon-
strukce vodojemu tak, Ze potvrdil vyznamnou degradaci stropni
konstrukce akumulaéni nadrze. NaruSeny byly také jednotlivé
podesty (mezipatra) diiku, pficemz jeho vyztuz byla zkorodo-
vand. Sanaci si zaslouzily rovnéz stény akumula¢ni komory.
Schodisté uvnitt dfiku jiz nebylo vyhovujici z hlediska soucas-
nych pozadavku na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci. Na
hranici zivotnosti bylo jak pfitokové, tak odtokové potrubi,
stejné jako potrubi piepadu,” popisuje vedouci oddéleni inves-
tic SmVaK Ostrava Dalibor Jurcak.

Béhem sanace byly obnoveny obvodové konstrukce interiéru
tubusu i akumulaéni nddrze. Opraveny byly veskeré stropni
i podlahové konstrukce v objektu. Sanaci prosel také ocelovy
tubus slouzici pro vstup do akumulace. Ocelové konstrukce
byly natfeny. Vyménény byly také poSkozené plechy vnéjsi
¢asti tubusu, kde to bylo mozné, byly plechy kompletné ocis-
tény a natfeny, opravena byla vnéjsi cast Zelezobetonové kon-
strukce akumulacni nadrze.

Demontovano bylo vesSkeré trubni vystrojeni vodojemu a bylo
nahrazeno novym z nerezového materidlu. Potrubi v regula¢ni
stanici sousedici s objektem vodojemu, které jiz neni s ohledem
na zménu technologie potieba, bylo demontovéno.

Vodojem md nové privodni potrubi s primérem DN 200 a od-
bérné a prelivné potrubi stejného praméru. Vypoustéci potrubi
mad pramér DN 150.

Nova je také veSkera elektroinstalace véZového vodojemu,
vyménou proSla stavebni elektroinstalace, ale napriklad také
meéteni hladiny vody v akumulaci. Novd je telemetrie prendse-
jici vSechna nezbytna data na centrdlni vodarensky dispecink
v Ostraveé — Marianskych Hordch. Pavodni zafizeni bylo s ohle-
dem na dobu svého vzniku zastaralé a nevyrabi se k nému na-
hradni dily.

Novy vzhled ziskaly zpevnéné plochy v arealu okolo objektu.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy voddrenskych spolecnosti; foto: archiv jednotlivych spolecnosti
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Z HISTORIE

KryStof Drnek

Od soutéze na kanalizacni reseni
kralovského hlavniho meésta Prahy
uplynulo 140 let

V bieznu uplynulo 140 let od jedné z prvnich iniciativ, jejimz cilem bylo vyfesit problém s odpadni vodou v oblasti

dnesniho hlavniho mésta Prahy.

Zatimco dnes je méstskd kanalizace samoziejmou soucasti
zivota, v minulosti tomu tak nebylo. Sou¢asny prazsky kanali-
zacni systém je sofistikovany a efektivné fungujici, pficemz jeho
zdklady polozil projekt Williama Heerleina Lindleye. JeSté pfed
jeho realizaci vsak vzniklo nékolik dalsich projektt, ze kterych
Lindley Cerpal inspiraci. Vétsina téchto navrhtt pochdzi prave
z obdobi pied 140 lety.

Osmdesadtd léta 19. stoleti byla obdobim intenzivni aktivity
v oblasti zdsobovéni prazského soumeésti vodou. Vznikly dvé vo-
ddrny v dnesnim Podoli, na jejichz misté o 50 let pozdéji vyrost-
la sou¢asna Podolska vodérna. Soucasné probihaly snahy nejen
o zajisténi dodavky pitné vody, ale také o efektivni odvod splas-

kové vody. V cervenci 1884 byla proto vyhlaSena soutéz na pro-
jekt generdlniho feSeni kanalizace, pficemz termin pro podéani
néavrht byl stanoven na 1. bfezna 1885.

Z predchozich diskuzi vyplynulo nékolik zdsadnich podmi-
nek. Kromé ekonomickych a zdravotnich hledisek bylo klicové,
aby cely systém nedstil do Vltavy v méstském obvodu, protoze
vedle deStové vody mél odvadét i splasky z domécnosti a tové-
ren na prazském tizemi. Kanalizace méla zaroven plnit drendzni
funkci a pomdhat s odvodnénim podmadcenych sklepd. Soutézici
méli navrhnout jednotny systém nejen pro samotné kralovské
hlavni mésto Prahu, ale i pro jeho pfedmésti, s moznosti budou-
ctho rozsifeni do dalSich oblasti. Dilezitym pozadavkem byla
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rovnéz specifikace zptsobu c¢isténi od-
padnich vod a vypracovéni detailnich vy-
krest.

Do uzdvérky soutéze bylo doruceno
celkem pét projekt: ,Kaumann®, ,Frisch
gewagt" (S chuti do toho), ,Sine munditia
nulla sanitas® (Bez ¢istoty neni zdravi),
,Divissione” (Rozdélenim) a ,Praga caput
regni® (Praha - hlava kralovstvi). Predlo-
Zené navrhy posoudila v ¢ervnu a Cerven-
ci 1885 Sesticlenna porota, kterd dospéla
k zdvéru, ze zadny z projektt zcela nespl-
nil stanovené podminky. Hlavnim problé-
mem bylo, Ze vSechny ndvrhy pocitaly s vy-
pustmi odpadni vody pfimo do Vltavy na
uzemi mésta. Kromé jednoho z nich se zad-
ny nezabyval problematikou podzemni vo-
dy. Z tohoto divodu nebyla udélena prvni
cena. Druhou cenu ziskal projekt ,Kau-
mann’, ktery byl vyhodnocen jako nejlep-
§i z predlozenych ndvrha. Tfeti misto ob-
sadil projekt ,Praga caput regni* a porota
doporucila také zakoupeni navrhu ,Divis-
sione”.

Projekty se od sebe lisily, nicméné vse-
chny pocitaly s ¢astecnym vyuzitim jiz exis-
tujici stokové sité v pfedméstskych obcich.
Napriklad na Vinohradech tehdejsi stoky
ustily do hradebniho ptikopu. Nékteré na-
vrhy zahrnovaly vystavbu samostatné ¢is-

Stavba privodni stoky do Cistici stanice
v Bubenci v roce 1901

tirny odpadnich vod, av§ak zddny ji blize
nespecifikoval. Odborna komise proto ne-
doporucila realizaci Zzddného z projekta,
prestoZe nékteré obsahovaly revoluéni prv-
ky, které byly pozdéji vyuzity — napiiklad
umisténi ¢istirny do Bubence nebo oddé-
lenou stokovou sit pro destovou a splas-
kovou vodu.

Vykresy na strankach 28, 29 a 30 pochézeji z projektu ,Kaumann®, ktery byl vyhodno-
cen jako nejlepsi z predloZenych. Jednd se o zakres navrhu polozeni kanalizacni sité na
Starém a Novém Mésté a nékolik ndvrht feseni domovni kanalizace.
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i - Nejvyznamnéj$im vysledkem soutéze byl nasledny vznik Ka-
T naliza¢ni kanceldfe a nového ,Programu na vypracovéani de-
| tailntho projektu na ¢iSténi a odvodiiovani kralovského hlavni-
i ho mésta Prahy a na provedeni téhoz‘. Soutéz tak sehrdla
" ; klicovou roli ve vyvoji prazské kanalizace, nebot se stala prvnim
krokem k pozdéjsimu osloveni Williama Heerleina Lindleye,
T | jenz nakonec vytvoril ucelenou koncepci stokové sité, kterd

| s Upravami slouzi dodnes.

i

PhDr. Krystof Drnek, Ph.D.
historik, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Cenik predplatného a inzerce v Easopisu Sovak
je veformatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach WWW.50va k' cZ
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62. odbornd konference

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

KfiZovéa 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

e |aboratofe pitnych a odpadnich vod
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