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Jakou cestu urazily SmVaK
Ostrava za deset let

Anatol PSenicka, Marek Sibrt

Vodohospodafstvi, stejné jako jiné sektory, prochazi dynamickymi
proménami. Jsou akcelerovany technologickym pokrokem, kvalitnéj-
$imi materialy, inovativnimi zafizenimi a moznostmi feseni i rozvo-
jem informacnich technologii a systémii. Ale také vnéjsimi faktory,
jako jsou neo¢ekavané udalosti v podobé napfiklad pandemie co-
vidu-19, nejistoty na trhu s energiemi nebo pozadavkl evropské i na-
rodni legislativy.

Zajimava zjisténi vyplyvaji z dat, jejichZ analyza byla provedena u komplex-
nich aktivit v pfipadé Severomoravskych vodovodl a kanalizaci Ostrava a. s.
za obdobi 2015 az 2024. Dokladaji, jakym zptisobem se v jednotlivych aspek-
tech ¢innosti zménila nejvyznamnéjsi voddrenskd spolecnost v Moravskoslez-
ském kraji, doddvajici pitnou vodu vice nez milionu obyvatel tohoto a Olo-
mouckého kraje, stejné jako piihranic¢ni casti Polska (mésto Jastrzebie-Zdroj
a okoli), a odvédéjici a Cistici odpadni vodu pro zhruba ptl milionu lidi.

Vyroba pitné vody

V roce 2024 vyrobila spolecnost 56 900 tisic metrt krychlovych pitné vo-
dy, coz je 0 13 % méneé nez pied deseti lety. Zaroven plati, Ze k poklesu docha-
zelo kontinudlné v letech 2015-2020. Od tohoto roku nastala stabilizace
a v letech 2020-2024 se vyroba dostala na droven oscilujici mezi 56 594 tisici
metry krychlovymi a 57 554 tisici metry krychlovymi (obr. 1). Za touto zddn-
livé obecnou statistikou je mozné vidét pokles poctu obyvatel v regionu v prv-
ni fazi sledovaného obdobi, nédslednou stabilizaci a relativni zastaveni vylidiio-
vani kraje, ale také pandemii covidu-19 v letech 2020-2022 a nésledné po-
vodné na podzim 2024, kdy dpravny vody SmVaK Ostrava zdsobovaly napfi-
klad krajské mésto Ostrava, na jehoz tizemi musely byt lokdlni zdroje odstave-
ny z provozu (obr. 1).

Ziejmy je také trend, kdy dochdzi k postupnému poklesu vyroby v lokal-
nich zdrojich, z nichz spole¢nost v letech 2015 az 2024 vyrobila 4,8 az 5 %
pitné vody, nicméné v absolutnich ¢islech doslo k poklesu vyroby o ptl milio-
nu metri krychlovych. Vysvétleni je jednoduché. S ohledem na vétsi citlivost
lokdlnich zdrojt ke klimatické zméné, vétsi vykyvy pocasi projevujici se delsi-
mi obdobimi sucha, nebo naopak extrémnimi desti a povodnémi, ale naptiklad
také krovcovou kalamitou, je snahou nahrazovat lokalni zdroje tam, kde to je
technicky mozné a davd to ekonomicky smysl, centralnimi zdroji. I z toho di-
vodu (spolu s dalsimi faktory napfiklad v podobé povodni v zari 2024) se vy-
roba v nejvétsim dpravarenském provozu SmVaK Ostrava v Podhradi u Vitko-
va v Oderskych vrsich dostala v roce 2024 na nejvyssi troven od roku 2015
(obr. 2).

Diky provoznim opatfenim a efektivnéj$i manipulaci na siti se mezi lety
2015-2023 datilo snizovat objem technologické vody, ktery klesl o pétinu.
Anomalii zpusobily povodné v zéii 2024, kdy se objem technologické vody
kvli ¢astéjsimu odkalovani sité a etnéjSimu prani filtrtt béhem povodiiového
a popovodnového obdobi mezirocné zvysil o 423 000 metrtt krychlovych
(z 2 346 na 2 769 tisic m3).

Zatimco mezi lety 2015-2020 klesal objem pitné vody dodané dal$im vo-
dérenskym spole¢nostem (z 21 307 na 17 188 tisic mS), rok 2020 znamenal
obrat a v roce 2024 bylo doddno externim subjektam 19 212 tisic m?® pitné vo-
dy. Tento nértst obvykle souvisi s rekonstrukcemi a modernizacemi tpravny
vody spole¢nosti OVAK a.s. v Ostravé - Nové Vsi, pfipadné s rekonstrukei né-
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kterého ze zafizeni VaK Pterov, a. s. Po pod-
zimnich povodnich v roce 2024 byla na-
vic nékolik mésicli ze systému Ostravské-
ho oblastniho vodovodu zdsobovdna
krajska metropole v duasledku odstaveni
upravny vody Nové Ves z provozu. Oproti
tomu doddvky do polského pfihrani¢i mu-
sely byt kvli destrukei privadéce u Karviné
rozvodnénou fekou OlSe na zhruba ¢tvrt
roku pozastaveny.

70 000

Dodavky pitné vody

SmVaK Ostrava provozovaly v roce
2024 celkem 5 187 kilometrti vodovodni
sité, to je o 130 kilometra vice nez pied
deseti lety. Tento ndrst je ddn predevsim
provozovanim mensich ¢éasti vodovodu
pro municipality nebo soukromé vlastni-
ky.

Diky investicim do infrastruktury,
kontrolni praci v terénu, ale také diky vy-
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Obr. 1: Vyroba pitné vody (v tisicich m3)
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uzivani online technologii, jako je aplika-
ce Monitor tniku, klesl v uplynulych de-
seti letech objem vody nefakturované
a ztraty v trubni siti. Objem vody nefaktu-
rované se v porovnani let 2015 a 2024
snizil ze 7 849 na 5 646 tisic metrt krych-
lovych, ztraty v trubni siti klesly z objemu
6012 na 3 970 tisic metrt krychlovych.

V procentudlnim vyjddfeni se objem
vody nefakturované a unikt v trubni siti
pti srovnani let 2015-2024 snizil z 18,65 %
na 15,41 %, resp. z 14,28 % na 10,84 %
(obr. 3).

V ptipadé Monitoru tnikt vyhodno-
ceni probihd na zakladé sledovani noc-
nich natokd a odtokd pitné vody do sta-
novenych distriktd. Od no¢niho minima
se odecitd nocni spotieba. Vypocet je sta-
noven na zakladé relativni zmény tniku,
porovnavaji se hodnoty dniku vody v ak-
tudlnim dni s hodnotou tdniku ve dni
predchazejicim. Pokud je rozdil hodnot
nad limitem, je detekovan unik. Pro kazdé
pasmo se dale zohlednuje hodnota aktual-
niho dniku s hodnotou technicky nevyh-
nutelnych ztrat. Naméfena data jsou do
aplikace ziskdvdna z dispecerského systé-
mu. V monitoringu dnikd je nyni celkem
4 600 kilometrt vodovodni sité rozdéle-
no do 830 distriktd s témét 1 350 senzo-
ry, které poskytuji 130 000 dat za den.

V dodavkach pitné vody koncovym
odbérateltim se odrdzi socio-ekonomicka
realita regionu, kde spolec¢nost pusobi.
Pocet obyvatel Moravskoslezského kraje
dlouhodobé klesd, stejné jako pocet ko-
necnych odbératelt (ze 729 360 v roce
2015 na 707 273 v roce 2024). Oproti
tomu v souvislosti s individudlni vystav-
bou, kdy lidé mifi z vétsich sidel v regionu
a koncentrovanych sidlist blize ptirodé
a smérem k vétsi kvalité zivota (Podbe-
skydi, okraje velkych sidel...), dlouhodo-
bé roste pocet vodovodnich pripojek (ze
130303 v roce 2015 na 144 439 v roce
2024, obr. 4).

Spotfeba pitné vody na osobu a den
se v domdacnostech, které zasobuji SmVaK
Ostrava, za deset let snizila z 88 na 84 li-
trd na osobu a den. Mirny ndrst byl zie-
telny pouze béhem let 2020 a 2021 po-
znamenanych pandemii covidu-19, kdy
tato hodnota vzrostla na 89, respektive
91 litrG. V dalsich letech nasledoval po-
kles. Celkova specifickd spotfeba se bé-
hem sledovaného obdobi snizila ze 129 li-
trtt na 120 litr za den.

Zasadni hodnotou pro aktivity SmVaK
Ostrava je kvalita doddvané pitné vody.
Ta patfi diky zdrojum pievazné v Besky-
dech a Nizkém Jeseniku k nejlepsim v Ces-
ké republice. Ve sledovaném obdobi také
dochazelo ke zvySovani legislativnich na-
rokd na dodavanou pitnou vodu.

Napfiklad pii srovnani poctu nevyho-
vujicich ukazatelt u pitné vody v SmVaK
Ostrava a priimérné hodnoty v CR za rok
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2022, kdy byl nejvyssi pocet nevyhovuji-
cich ukazatelt v SmVaK Ostrava, byla vy-
uzita data Stdtniho zdravotniho ustavu
(SZU) ve Zpravé o kvalité pitné vody v CR
za rok 2022. Do informacéniho systému
Pitna voda bylo vlozeno 1340 433 uka-
zateltl. Limity byly pfekroceny v celkem
7 473 ptipadech, tzn. 0,558 %. Po piepoc-
tu na pocet ukazatelt v SmVaK Ostrava to
odpovidd 129 nevyhovujicim ukazateltim,
oproti 37 nevyhovujicim ukazatelim v ro-
ce 2022. Bylo tedy stanoveno 3,5krat mé-
né nevyhovujicich ukazateli, nez cinil
pramér v CR.

Odvadeéni a ¢isténi odpadni vody

V oblasti odvadéni a ¢isténi odpadni
vody v obdobi 2015-2024 vyznamné
vzrostla délka provozované kanaliza¢ni si-
té, stejné jako pocet provozovanych ¢isti-
ren odpadnich vod. Zatimco v roce 2015
SmVaK Ostrava zajiStovaly provoz 65 cis-
tirenskych zafizeni, v roce 2024 Slo jiz
0 83. Z toho bylo 48 provozii ve vlastnic-
tvi SmVaK Ostrava, 28 jich bylo provozo-
véano na zdkladé smluvnich vztahti prede-
v§im pro municipality, které je vybudovaly
z ndrodnich, pfipadné evropskych dotaci.
Celkova kapacita ¢istiren odpadnich vod
¢inila v roce 2024 vice nez 263 800 metr(i
krychlovych za den.

Délka provozované kanaliza¢ni sité se
zvysila z 1 774 kilometrt v roce 2015 na
2 009 kilometrt v roce 2024. Stejné jako
v piipadé odbératelti u pitné vody klesl
také pocet lidi napojenych na kanaliza¢ni
sit, pfipadné na cistirnu odpadnich vod.
V roce 2015 bylo na kanaliza¢ni sit napo-
jeno 521 138 odbératelt, v roce 2024 to
bylo 479 174 lidi. Skokovy pokles o vice
nez 20000 odbérateltt mezi lety 2018
a 2019 byl dan pfedevsim ukoncenim
provozovani kanalizaci a Cistirny odpad-
nich vod v Bruntdle. Pocet odbératelt na-
pojenych na ¢istirnu odpadnich vod se ve
sledovaném obdobi sniZil z cca 521 na
495 tisic. Skokovy pokles mezi lety 2018
a 2019 ma stejny davod jako v piipadé
kanalizacni sité (obr. 5).

Objem odkanalizované vody vcetné
srdzkovych vod se béhem deseti let sniZil
o zhruba dva miliony metrt krychlovych
z vice nez 28 milionti na 26 miliont me-
tr1 krychlovych.

Investice

V uplynulych deseti letech sméfovalo
do infrastruktury ve vlastnictvi SmVaK
Ostrava témeért devét miliard korun. Z toho
6,3 miliardy se tykalo investic, zbyvaji-
cich 2,7 miliardy oprav. Spolecnost jako
soukromé vlastnény subjekt nemuze v té-
to oblasti ¢erpat dota¢ni prostfedky z nd-
rodnich zdroju ani penize Evropské unie.
To se opét vyrazné projevilo po povod-

nich v zari 2024, kdy veSkeré Skody mu-
sela spolecnost hradit z vlastnich zdrojt.
To ma pochopitelné dopad na objem pro-
sttedku disponibilnich pro obnovu a roz-
voj vodarenské infrastruktury.

Do vyroby a distribuce pitné vody bylo
investovdno 3,72 miliardy korun, do kana-
lizaci a ¢istiren odpadnich vod 2,45 miliar-

dy.

800

Objem oprav se dynamicky zvySo-
val tak, Ze zatimco v roce 2015 §lo roc-
né o 101 miliont korun, v roce 2024 jiz
0 575 miliona.

Energetika

Spole¢nost md vypracovanou kom-
plexni energetickou koncepci, ktera defi-
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nuje cile do roku 2030. Je zaloZena na zakladnich parametrech
spocivajicich ve zvySeni vyroby zelené energie v provozech spo-
lecnosti, a naopak poklesu energetické narocnosti provozi.
Strategie si klade piesné definované cile:

» Pomér energie vyrobené z vlastnich obnovitelnych zdrojit bude
¢init v roce 2030 minimdlné 50 % z celkového mnoZzstvi spo-
tfebované energie.

Podil veSkerych energii vyrobenych z OZE ku celkové spotfebé
¢inf aktudlné 40 %. Je navrzeno vybudovat 3 MVE a radu foto-
voltaickych elektraren.

Snizeni mérné spotteby energie (kWh/m?) pouzivané pro vy-
robu a distribuci pitné vody o 4,5 % do roku 2030.

Snizeni mérné spotieby energie (kWh/kg odstranéného CHSK)
pouzivané pro odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod ro¢né
01 % (9 % do roku 2030).

Pro splnéni cil1 je nezbytné realizovat fadu investi¢nich opa-
treni, jako jsou vymény dmychadel, ¢erpadel, kotld, regulace
kotelen, instalace tepelnych vyménikia apod. s pfedpoklada-
nymi naklady 90 miliond korun.

Snizeni uhlikové stopy spolecnosti do roku 2030 o 30 %.

Pro splnéni cile neni nutné planovat dalsi dodatecné finance,
tyto ndklady jsou jiZ zahrnuty v opatfenich pro splnéni pied-
chozich cilti. Dosazeni cilt bude mit za nasledek snizeni uhli-
kové stopy spole¢nosti do roku 2030 o 32,7 %, coz predstavuje
8647,4tCO,.

Celkové spotfeba energii se za deset let sniZila o 8 %, oproti
tomu vyroba zelené energie kontinualné rostla na maximum
v roce 2023. V roce 2024 v dtsledku rekonstrukce nékterych
vyrobnich kapacit / malych vodnich elektrédren, ale pfedevsim
zéfijovych povodni klesla mezirocné o 11 % (obr. 6).

Spole¢nost provozuje sedm malych vodnich elektrdren
v aredlech centrélnich dpraven vod Ostravského oblastniho vo-
dovodu (Podhradi u Vitkova, Nové Ves, Vy$ni Lhoty) a vyznam-
nych vodojemt patefniho systému pro vyrobu a distribuci pitné
vody v regionu (Bilov, Krasné Pole, Zelinkovice, Frydek-Mistek).
VSechny tyto aredly jsou z hlediska celkové bilance energeticky
sobéstacné a vyrabi se zde vice elektfiny, nez je spotieba v da-
ném misté. Celkova svorkovd vyroba se ro¢né pohybuje mezi
4,5-5 GWh. Aktudlné probihd soutéz na vystavbu dalSich zafi-
zeni v aredlech vyznamnych vodojemt (Krmelin, Bludovice,
Bruzovice...).

Spolecnost pfipravuje vystavbu fotovoltaickych elektraren
v nékolika rozlehlych aredlech ¢istiren odpadnich vod. Zpraco-
vén byl plan pro zhruba padesat lokalit, nicméné problémy c¢ini
predevsim kapacita pfenosové soustavy a moznost tato zafizeni
do distribu¢ni sité zaradit.

V aredlech nejvyznamné;jsich cistiren odpadnich vod spole¢-
nost provozuje tfinact kogeneracnich jednotek vyuZivajicich
metan z kalového hospoddristvi. Celkovd svorkovd vyroba
v tomto ptipadé Cinila v roce 2024 vice nez 4,4 GWh, kdyz byl
meziro¢ni pokles dan predevsim zafijovymi povodnémi a vyia-
zenim zafizeni v aredlu Cistirny odpadnich vod v Opavé z pro-
vozu. Maxima bylo dosazeno v roce 2021, kdy vyroba pfesahla
5,1 GWh.

Nestabilni situace na trhu s energiemi v letech 2023 a 2024
dopadla vyrazné na celou ekonomiku a spole¢nost. Nevyhnula
se logicky ani SmVaK Ostrava. Mezirocné se naklady na nakup
elektfiny vice nez zdvojnasobily ze 73 miliond v roce 2022 na
téméf 150 miliont v roce 2023. Nasledné snizeni v roce 2024
bylo velmi malé a naklady poklesly na vice nez 144 miliont.
V menSich objemech se tato realita projevila také v ndkla-
dech na nakup zemniho plynu. Zatimco dlouhodobé ro¢ni na-
klady oscilovaly okolo péti miliont korun, v roce 2023 vy-
skocily na 14,3 milionu korun. Pokles v roce 2024 snizil
naklady na 10 miliont korun.

Bezpecnost

V roce 2019 zahdjila spole¢nost komplexni a dlouhodoby
projekt, jehoz cilem je jeSté zvysit objektovou bezpecnost voda-
renskych arealt jako klicové soucdsti infrastruktury, ktera je za-
sadni pro Zivot spolecnosti, fungovani ekonomiky a bezpecnost
zemé ve vSech oblastech fungovani.

SmVaK Ostrava dba na kybernetickou bezpecnost a jeji kon-
tinudlni zvySovani. Tato oblast ziskala v uplynulych letech
s ohledem na okolni geopolitické déni vysokou vaznost. S ohle-
dem na to, ze dle zdkona ¢. 181/2014 Sb. byla spolecnost urce-
na za provozovatele informacnich systému zdkladni sluzby,
vznikla ji povinnost implementovat systém fizeni bezpecnosti
informaci (SRBI), zavadét a provaddét bezpecnostni opatfeni
v oblasti kybernetické bezpecnosti a naplnit dalsi povinnosti z&-
kona, coz se podafilo, jak dolozil ndsledny audit.

Aktudlni obdobi pfineslo povinnost zajisténi souladu s poza-
davky nového zakona o kybernetické bezpecnosti (transpozice
smérnice NIS2) a pfipravu na pozadavky zpracovavaného zako-
na o odolnosti subjektu kritické infrastruktury (zakon o kritické
infrastrukture).

Pokrok v oblasti zajiStovani kybernetické bezpecnosti je za
deset let vyrazny a odpovida trendu rustu rizik. Bezpe¢nostni
systémy detekuji a zachyti denné nékolik set potencialné riziko-
vych uddlosti. Nékteré z ttoku byly cileny na skupinu ¢i spolec-
nost. Vyraznému nartstu kybernetickych rizik odpovidaji plany
do budoucna. Spolecnost vynaklada odpovidajici prostredky
a zdroje, které budou v dalsich letech narustat.

Doprava a logistika

Vozovy park spolecnosti se behem deseti let rozsitil o vice
nez 100 kust (z 281 na 384), vyrazné se zménila také jeho
struktura. Roéné jsou do obnovy alokovény desitky miliont ko-
run a v obdobi 2015-2024 se jednalo o vice nez 220 miliont
korun.

Elektronizace a pfesun agendy do online prostfedi vyraz-
nym zpusobem proménil také systém logistiky ve spolecnosti.
Objednévky a zddanky jsou stejné jako vydejky nebo dodaci lis-
ty a faktury feSeny nepapirovou formou vyuzitim odpovidaji-
cich technologickych zafizeni a softwaru. To umoznuje zefektiv-
nit a zpfehlednit tok tisicti poloZek v systému spole¢nosti.

Lidé

S 899 zaméstnanci v roce 2024 je SmVaK Ostrava vyznam-
nym zaméstnavatelem v moravskoslezském regionu. Predevsim
s ohledem na ndrtst provozovanych lokalit na zdkladé koncesi
a jinych smluvnich vztaht se pfepocéteny pocet zaméstnancii
béhem deseti let zvysil o 35. BEhem daného obdobi se také vy-
razné optimalizovala organizacni struktura spolecnosti.

Celkovy objem mzdovych prostfedk vzrostl ze 423 miliont
v roce 2015 na 842 miliont v roce 2024.

Vyrazné se zménil zplisob vzdélavani a vzrostl rozpocet pro
tyto aktivity. Nastavily se individudlni kurzy vzdélavani, mana-
zerské akademie, sjednocuji se kvalifikacni poZadavky napfic
stiedisky. V poslednich letech vyrazné vzrostl rozpocet na bene-
fity a na program Zdravd spolecnost.

Zakaznici a ekonomika

Pocet odbératelt za deset let vzrostl jak u doméacnosti, tak
v segmentu podnikatelského sektoru. V piipadé domécnosti $lo
o narust o vice nez 15 000 (z 113 626 domécnosti v roce 2015
na 128 970 v roce 2024), v ptipadé podnikatelského sektoru se
jednalo zhruba o 1900 subjektd (z 11592 v roce 2015 na
13484 v roce 2024). Pocet reklamaci se za sledované obdobi
snizil zhruba na polovinu z vice nez 300 na necelych 150.
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Pres duraz kladeny na rozvoj online zdkaznickych sluzeb
napiiklad ve formé nového zdkaznického systému zavedeného
na pocéatku roku 2024, ktery pfendsi vyznamnou ¢dst agendy
do virtualniho prostiedi, zastavaji bezplatna zdkaznicka linka
a zdkaznickd centra spole¢nosti zasadni pro komunikaci s odbé-
rateli. Zatimco v roce 2015 prijala zédkaznické linka 34 438 te-
lefonatt, nejvyssi hodnoty na trovni 60 847 bylo dosazeno
v roce 2023, v roce 2024 doslo k vyraznému poklesu na
45 774. Cilem zustava co nejvétsi ¢ast agendy dale elektronizo-
vat a prendSet do online prosttedi.

Majetek spolecnosti v roce 2024 pfesdhl devét miliard ko-
run. Za sledované obdobi se zaroven zvysila ro¢ni produktivita
pfepoctend na zaméstnance z 2,78 milionu na 4,33 milionu ko-
run.

Zatimco v roce 2015 ¢inil obrat spole¢nosti 2,37 1 miliardy
korun a zisk pfed zdanénim 496 miliont, v roce 2024 $lo
v téchto parametrech jiz o 3,923 miliardy a témét 629 miliona.

Zavér

Okolni svét se dynamicky méni. Inovace, nové technologie
nebo pfistupy a pohledy na fadu aspektt naseho Zivota pticha-
zeji casto rychleji, nez je dokdzeme odpovidajicim zptisobem za-
znamenat, reflektovat a implementovat do reality pracovnich,
ale i osobnich zivotu.

Vodohospodafstvi byva v tomto kontextu vnimano jako sym-
bol stability, pomalych a parametrickych posunt, které zdsadné
neméni zdkladni paradigmata fungovani systému. Tento dojem
z vnéjsku se ale pii hlubsim pohledu do fungovéni oboru uka-
zuje jako mylny, jak ukazuje pravé analyza dat ze spole¢nosti
SmVak za poslednich deset let. A nejinak tomu bude i v dekd-
déch nasledujicich.

Ing. Anatol Psenicka, Mgr. Marek Sibrt
Severomoravské vodovody kanalizace Ostrava a. s.
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PRIS — moderni nastroj pro spravu
vodarenské infrastruktury

Marcel Ulrich, Josef Stromsky

Provozné informacni systém (PRIS) vznikl jako odpovéd' na rostouci potiebu sjednoceni a digitalizace provoznich
procest v oblasti spravy vodarenské infrastruktury, zahrnujici vodovodni a kanaliza¢ni sité, technologické objekty
(napf. upravny vody, ¢istirny odpadnich vod, tlakové a cerpaci stanice) a souvisejici zafizeni.

Historie a vyvoj systému PRIS

Vyvoj systému byl zahdjen v roce 2007 ve spole¢nosti Os-
travské vodarny a kanalizace a. s. (OVAK a. s.), kde byla postup-
né zpracovana zadavaci dokumentace a realizacni studie defi-
nujici klicové pozadavky na novy informac¢ni systém. PRIS pro-
el nékolika vyvojovymi etapami, z nichz kazdd ptinesla nové
funkcionality, hlubsi integraci s ostatnimi systémy a dtiraz na
uzivatelskou privétivost i komplexnost feSeni. Vyvoj probihal
v tzké spoluprdci technického useku, IT oddéleni a provoznich
utvard, coz zajistilo, Ze systém reflektuje redlné potfeby jednot-
livych provoznich celki. K ziskdni mnoha zkuSenosti a spravné-
mu nastaveni zadavaci dokumentace pfispély i dva nedspésné
pokusy o realizaci aplikace s nékterymi IT dodavateli.

Posledni a dspésnd implementace projektu zacala v ¢erv-
nu 2023 ve spolupraci s lokdlnim dodavatelem - spole¢nosti
ELVAC SOLUTIONS s. r. o. (ELVAC). V soucasnosti se projekt na-
chdzi v pilotnim rezimu, jehoZ cilem je po provoznim testovani
nasadit systém do ostrého provozu k 1. lednu 2026.

Technicky popis systému

Systém PRIS je zalozen na platformé TechlS, ktera byla ve
spolupréci mezi spolecnosti OVAK a. s. a dodavatelskou firmou
zasadné upravena na zakladé detailni zaddvaci dokumentace,
reflektujici specifické pozadavky provozovatele vodarenské in-
frastruktury.

Uzivatelsky piistup k systému PRIS je zajiStén prostfednic-
tvim tii hlavnich platforem: desktopové aplikace pro prostiedi
MS Windows, webové aplikace a mobilnich klientt pro zatizeni

s operac¢nim systémem Android. Vzhledem k citlivosti zpracova-
vanych dat je celé feSeni implementovano jako On-premise, coz
znamena, Ze veskera data a infrastruktura jsou spravovany pii-
mo provozovatelem systému.

Hlavnim pracovnim prostfedim je desktopova aplikace, ur-
Cend pro technické pracovniky, mistry, vedouci pracovniky
a dispecery. Mobilni aplikace je navrZena pro terénni pracovni-
ky a umoznuje provoz i v rezimu off-line, coZ je nezbytné v ob-
lastech s omezenym signdlem. Tato aplikace umoznuje auto-
nomni sbér dat pfimo v terénu, ¢imz eliminuje potfebu nasled-
ného ruéniho prepisu. Webové aplikace je optimalizovdna pro
manazerské pozice a prilezitostné uzivatele, ktefi ji vyuzivaji ze-
jmeéna pro pfistup k reportlim a zadavani jednoduchych podné-
th.

Oblasti pokryti

Zpracovani oblasti pokryti systémem PRIS je znazornéno na
obr. 1.

Majetky a prostiedky
Systém PRIS poskytuje komplexni ndstroje pro spravu ma-
jetku vodarenské infrastruktury, a to jak z hlediska typologie
majetku, tak z pohledu jeho technického a provozniho zarazeni.
Uzivatelé maji moznost definovat nové typy majetku véetné je-
jich atributové vybavy, pricemz kazdy prvek mizZe byt zaclenén
do hierarchické struktury a propojen s geografickou reprezen-

taci prostiednictvim GIS.
Kazdy majetek je sledovan v rdmci svého zivotniho cyklu,
disponuje uddlostnim kalenddfem, moz-
nosti pripojeni dokumentace, ucetnimi

||_[!

informacemi a udaji o odpovédnych oso-
bach. Specifickym typem majetku jsou
vozidla, kterd jsou integrovdna se systé-
- T mem TDM, ¢imz je zajiSténo automatic-
ké nacitani udaju o jejich provozu, sta-
tistikdch a jizdach.

Dalsi kategorii jsou provozni pro-
stredky, jejichz dostupnost, vyuZiti, re-

e i zervace a planovani jsou evidovany pro-
- === stiednictvim funkci systému PRIS.
e Podpora provoznich udalosti

— Systém PRIS umoziuje efektivni
spravu provoznich udalosti, mezi které
patfi ddrzba, opravy, revize, poruchy,

Obr. 1: Oblasti pokryti

stavby a daldi c¢innosti nezbytné pro
provoz vodarenské infrastruktury. K fe-
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Seni téchto uddlosti slouzi rizné typy objekt, které jsou voleny
dle slozitosti dané situace.

Zéakladnim objektem je tzv. ,ticket”, ktery slouZi k evidenci
jednoduchych podnétia od zaméstnancu ¢i zdkaznika. Tickety
podporuji feSeni pozadavkd IT Helpdesku, dispecerské agendy,
objedndvek sluzeb nebo automaticky generovanych abnormalit
ze systému typu SCADA.

Komplexnéjsim objektem je ,provozni udalost®, kterd agre-
guje souvisejici tickety a pracovni piikazy, ¢imz umoznuje sle-
dovani ndvaznosti jednotlivych krokt feSeni. Tento objekt za-
hrnuje lokalizaci, statistiku pouzitych zdrojl, odpovédnosti a stav
pripojenych objektu.

,Pracovni piikaz" je klicovym prvkem systému PRIS vyuzi-
vanym pii vysildni pracovnich ¢et do terénu. Ptikazy lze plano-
vat v kapacitnim kalendafi, nastavovat jejich priority, pripojovat
pracovni postupy, dokumentaci, evidovat rizika a vybirat majet-
Ky, na nichz maji byt préce provedeny. Kazdy piikaz obsahuje
informace o stavu, historii zmén, pouzitych materidlech a pro-
stfedcich.

Opakované udalosti a revize

Systém PRIS disponuje ndstrojem pro generovani opakova-
nych udalosti a revizi na zékladé defino-
vanych predpist. Tyto piedpisy zahrnuji
Cetnost, vyjimky, moznost piedterminu
a volbu rezimu (plovouci vs. fixni). Revize

mobou byt’ J'ednor’az'ove nebo/hrczr‘nadne, Eoconiin ADwplA Famg P51 Peapinch
realizované internimi pracovniky ¢i exter- 5 P i . P . o+
nimi dodavateli. z B a & | -
- @ e
LUindpre i i) pred jahlgree e

Rizika, BOZP a ,skoronehody” - [yt L T—

Vzhledem k dirazu OVAK a. s. na bez- _ Faramaa i s
pecnost a ochranu zdravi pii praci (BOZP) M——— B i ———
byl do systému PRIS integrovdan modul frmes & 2
pro spravu rizik. Rizika mohou byt defino- -
véna na zdkladé typu prace, pracovniho R
postupu, mista vykonu nebo typu zatize- o
ni, pfipadné nastavena individudlné na e
pracovnim piikaze. UZivatelé maji moz-
nost prostiednictvim mobilni aplikace za-
znamenat tzv. ,skoronehodu” (jde o nepla-
novanou, nezadouci uddlost, pfi které -
shodou okolnosti nedoslo ke zranéni ¢i ‘ .
onemocnéni clovéka, poskozeni majetku i . B W iz ; . "

- o — =

e Zaznamendavani provedenych praci véetné realizace pracov-
nich postupt, pfipojeni protokolt a technické dokumentace.
 Navigaci k mistu vykonu prdce véetné moznosti sefazeni se-

znamu priikazi dle vzdalenosti od pracovnika.

* Zobrazeni informaci o jednotlivych prvcich voddrenské infra-
struktury prostfednictvim mapového rozhrani (mobilni GIS),
veetné moznosti identifikace pomoci QR kodu, NFC ¢ipt a geo-
lokacnich ddaju v zavislosti na poloze pracovni skupiny.

* Provoz v off-line rezimu, ktery je nezbytny v oblastech s ne-
dostupnym GSM signdlem.

Mobilni aplikace je navrzena s diirazem na intuitivni ovlada-
ni, rychlou odezvu a spolehlivost i v ndro¢nych provoznich pod-
minkdch. UmoZnuje pracovnikiim v terénu pruzné reagovat na
provozni udalosti a aktualizovat data v redlném case, ¢imz vy-
razné prispiva k efektivité provoznich ¢innosti.

Mapové zobrazeni a propojeni s GIS - prostorova
inteligence

Systém PRIS je tzce integrovén s geografickym informac-
nim systémem (GIS), konkrétné s aplikaci MoNET, ktera je vy-
uzivéna spole¢nosti OVAK a. s. Tato integrace umoznuje efektiv-

nebo Zzivotniho prosttedi, avsak existoval
potencidl, aby k takovému incidentu do-
$lo), véetné fotodokumentace, kterd je na-

Obr. 2: Mobilni zarizeni - prdce v terénu

sledné feSena odpovédnymi pracovniky. e
o5 = 0
TR
i

Mobilni zafizeni — prace v terénu

Jednim z kli¢ovych poZadavkl na sy-
stém PRIS je jeho dostupnost prostied-
nictvim mobilnich zafizeni. Mobilni kli-
ent je navrzZen tak, aby umoznoval efektiv- i
ni préci v terénu, a to i v prostredi s ome-
zenym nebo zZadnym pfipojenim k mobilni
siti (obr. 2).

;11j1'

§
I
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Mobilni aplikace poskytuje nasledujici
funkcionality: -
* Pristup k pracovnim pifikazim s moz- |«

nosti jejich feSeni dle priorit a operativ- |«

=
E-

i

i i

]
]

niho zakladdni novych ptikaza pfimo
v terénu.

Obr. 3: Mapové zobrazeni a propojeni s GIS - prostorova inteligence
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muze dashboardy pfizptsobit dle vlast-
nich potfeb a vytvafet individualni pohle-
dy na provozni data.

Sestavy a jejich kompilace umoziuji
tvorbu uzivatelsky definovanych vystupt
z dat systému, pfipadné jejich kombinaci
s externimi datovymi zdroji. Timto zptso-
bem lze generovat i komplexni reportovaci
dokumenty, napiiklad mési¢ni provozni
prehledy.

Notifikace predstavuji dalsi formu re-
portingu, kterd umoznuje automatizované
informovdni uzivateld nebo zakaznika
o udalostech na zdkladé pifedem definova-
nych podminek. Notifikace mohou byt do-

Obr. 4: Reportovaci ndstroje — dashboardy, sestavy, notifikace

ni prostorovou analyzu a vizualizaci prvka voddrenské infra-
struktury, ¢imz vyrazné zvySuje piehlednost a operativni vyuZzi-
telnost dat (obr. 3).

Mezi hlavni funkcionality propojeni PRIS s GIS patii:

« Vizualizace objektt infrastruktury v mapovém rozhrani, do-
stupnd jak v desktopové, tak mobilni aplikaci.

* Moznost vybéru a editace prvkd piimo v mapovém okné.

* Prenos atributovych dat a geometrie mezi GIS a PRIS.

* Integrace kamerovych prohlidek a jejich vystupt do mapového
zobrazeni.

« Sledovéni poruch a zavad v prostorovém kontextu.

Reportovaci nastroje — dashboardy, sestavy, notifikace

Efektivita systému PRIS je podminéna nejen schopnosti sbé-
ru a spravy dat, ale také jejich kvalitnim zpracovanim a nésled-
nou prezentaci. Z tohoto dtivodu je systém vybaven sadou re-
portovacich nastroju, které tvofi nedilnou soucast celého feseni
(obr. 4).

Dashboardy obsahuji preddefinované metriky umoziujici
rychly pfehled o sledovanych parametrech. Kazdy uzivatel si

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formatu PDF ke stazeni na www.sovak.cz
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rucovany piimo v rdmci systému PRIS ne-
bo prostrednictvim e-mailovych zprav.

Dalsi rozvoj systému

Zahdjenim ostrého provozu systému PRIS vyvoj nekonci.
Naopak, otevird se prostor pro dalsi rozsifovani funkcionalit
s cilem co nejkomplexnéji pokryt potieby provozovatele voda-
renské infrastruktury.

Mezi planované oblasti rozvoje patii napiiklad zpracovéni da-
tovych fad s vyuzitim metod umélé inteligence (Al), a to jak z ex-
ternich zdrojt typu SCADA, tak z dat generovanych pfimo v ram-
ci systému PRIS. Déle se pfipravuje integrace zdkaznického sy-
stému s cilem digitalizace procest spojenych s obsluhou zaka-
znikd, veetné podpory elektronického podpisu.

Tyto inovace maji za cil zvysit efektivitu provoznich ¢innos-
ti, zlepsit kvalitu poskytovanych sluzeb a posilit datovou inte-
gritu napfic jednotlivymi systémy.

Zavér

Systém PRIS pfedstavuje moderni, robustni, bezpecné a fle-
xibilni feSeni pro spravu vodohospodatské infrastruktury. Jeho
vyvoj reflektuje redlné provozni potieby, klade dtiraz na mobili-
tu, prostorovou inteligenci a integraci s ostatnimi informa¢nimi
systémy.

Diky siroké skdle funkcionalit se PRIS stéva klicovym néstro-
jem pro efektivni fizeni provoznich procest, optimalizaci nakla-
du a zvySovdni kvality sluzeb. Jeho implementace a dalsi rozvoj
predstavuji vyznamny krok smérem k digitalizaci a modernizaci
spravy voddrenskych systém.

Ing. Marcel Ulrich
Ostravské voddrny a kanalizace a. s.

Ing. Josef Stromsky, Ph.D.
ELVAC SOLUTIONS s. r. o.

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtracni materialy

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Vodarensky dispecink a zpracovani
Big Data - od dalkového ovladani po umélou

inteligenci

Marcel Ulrich, Josef Stromsky, Jifi KaSparec

Vodarensky dispecink zaujima nezastupitelnou roli u kazdého provozovatele vodarenské infrastruktury a je jakymsi
stfedobodem, kde se potkavaji jak provozni udalosti, tak externi podnéty, a kde je ocekavana vzdy rychla reakce
na mimoradné stavy. Aby tomu tak opravdu bylo, je nezbytné zajisténi mnoha aspektii, jako je Siroka znalost pro-
vozi a provoznich souvislosti, kvalitni technické zazemi, personalni obsazeni erudovanymi pracovniky a také sbhér
dat, jejich aktualnost ¢i souvislosti v dlouhych ¢asovych radach.

Abychom mohli popsat nejmodernéjsi trendy, které jsou ve
spolecnosti Ostravské vodarny a kanalizace a. s. (dale jen OVAK
a. s.) implementovdny, musime se vratit nejdiive zpét v Case.

Psal se rok 1998 a ve spole¢nosti OVAK a. s. je implemen-
tovan firmou VAE CONTROLS, s. r. 0., novy dispecink na bazi sy-
stému SCADA SCX5, ktery nahradil dosavadni systém RADOM.
Dnes jde jiz o standardizované feSeni. Ale v daném case bylo
unikatni mimo jiné tim, Ze obsahovalo dalkovy monitoring
véetné ovladani pfes stanice PC v systému server-klient, sbér
a zobrazeni dat v redlném Case, casové znacky a indikace vypad-
ku prenosti i ztraty signali. Na téchto ddajich byl nastaveny so-
fistikovany systém prace s udalostmi a alarmy tak, aby pracov-
nik dispecinku nebyl odkdzén na neustalé sledovani provoznich
objektd, ale zabyval se jen abnormdlnimi stavy (obr. 1).

Na zminénych datech, jejichz strukturovany sbér zapocal
roku 1998, byly postaveny prvni analytické nastroje, slouzici
napiiklad k detekci unikt pitné vody v monitorovacich zénach,
které prosly postupnym zdokonalovanim. Doslo k vybudovani
rozséhlé monitorovaci sité, kterd dnes obsahuje téméf 500 sta-
nic s prenosy evidujicimi bezmdla 17 500 snimanych bod.
S nastavenou Cetnosti zdznamu jednotlivych signdlt tak hovoti-
me o vy$sich fadech stovek miliont tddaji, které se oznacuji ja-
ko tzv. Big Data. Vyznamny posun v rozsifovdni této sité moni-
toringu ovlivnila technologie IoT (internet véci), kterd je ve
spole¢nosti OVAK a. s. ve velké mife vyuzivana od roku 2016.

(Y TTRNA L § LA
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Obr. 1: Historicky pohled na pracovisté dispecinku OVAK a. s. po instalaci systému SCX

Jednim s nejvétsich pfinost této bohaté sité monitoringu
byly nizké ztrdty vody, které v roce 2021 dosdhly historického
minima a dlouhodobé se pohybuji kolem 8 %, coz je unikatni
hodnota nejen v rdamci Ceské republiky, ale fadi se mezi napro-
stou $picku v evropském meéfitku. Pro srovndni, ztraty vody
v roce 1998 ¢inily cca 27 %.

Vyznamnou pomoci pfi sniZovdni ztrdt vody je také imple-
mentace technologie chytrého méfeni (Smart Metering), ktera se
Ostrave vyuzivd. K dnesnimu datu je osazeno vice nez 30 000 od-
bérnych mist prévé touto technologii. PIné pokryti vSech faktu-
racnich vodomeérd na tizemi mésta (cca 33 000) je v planu do
konce roku 2027.

Miliarda udajt k dispozici

Pokud tedy matematicky secteme snimané body ze systému
SCX (dnes pod ndzvem GeoSCADA) a z chytrého méteni, docha-
zime k ¢islu 50 000 métenych veli¢in, a tim i stejnému poctu
datovych fad, které v souctu predstavuji az miliardu tdaja, jimiz
budeme disponovat na konci roku 2026. Dosavadni postupy
v oblasti analyzy a detekce ztrat vody byly zalozeny predevsim
na zpracovavani dat z bilan¢nich zén v prostfedi Microsoft
Excel, doplnénych o vlastni skripty ve Visual Basic. Tento pfistup
byl po fadu let t¢inny a umoznil detailni kontrolu provozu sité.
S rostoucim objemem dat z chytrych méfidel a méficich uzla
vSak zacal nardzet na technické limity -
zejména na omezenou schopnost Excelu
efektivné pracovat s velkymi datovymi
soubory. Pfechod na moderni databdzové
systémy, schopné zpracovavat Big Data,
vyuzivat pokrocilé algoritmy a umélou in-
teligenci (AI) vetné neuronovych siti,
pfedstavuje proto logicky krok smérem
k pfesnéjsimu a rychlejsimu odhalovani
uniku ztrdt vody.

Spolecné s firmou ELVAC SOLUTIONS
S. I. 0. jsme se v roce 2025 pustili do vy-
voje nastroje, ktery pravé na zakladé
zdrojovych dat ze systému GeoSCADA
a také dat z chytrého méfeni dokéze fesit
v prvnim kroku tyto dlohy:
* Automatizované nacitani dat a jejich né-

slednou analyzu s aktualizaci modelu vy-
uzivajicitho AL
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* Detekce anomdlii - nalezeni abnormalit, at uz v monitorovacich
z6énéch ¢i u koncovych spottebiteld.

e Predikce trendu - prognézu vyvoje napf. spotieby v daném
spotfebisti ¢i na konkrétnim odbérném misté, a to na zakladé
historickych dat.

* Doplnéni chybéjicich hodnot v ¢asovych fadach, ¢imz se fesi
vypadky dat z dtivodu poruch na senzorech, vypadky spojeni,
chyba pfi sbéru dat atd.

Jak cely systém funguje, je zjednoduSené uvedeno ve sché-
matu na obr. 2.

V prvnim kroku dochdzi k automatickému nacitani dat jak
ze zdroje SCADA, tak z chytrych vodomért. V téchto datech se
Al snazi identifikovat skryté vzorce i zavislosti, uci se z novych
dat a odhaluje souvislosti, které by pro ¢lovéka byly obtizné roz-
poznatelné. V datech se identifikuji opakujici se cykly, sezonni
vykyvy a také dlouhodobé trendy. Odstranuji se ndhodné od-
chylky ¢i chyby méfeni s moZznosti upozornéni na tyto abnor-
mality.

Vyuziva se pritom metod autoregresnich modelt (ARIMA,
SARIMA), kde ARIMA modeluje casové fady na zakladé minu-
lych hodnot a chyb, zatimco SARIMA rozsifuje tento pfistup
o sezonni vlivy. Dale se vyuziva neuronovych siti pfizptisobe-
nych sekvenénim datim (LSTM, GRU), které jsou schopny ,pa-
matovat si* dlouhodobé zdvislosti v datech a zachytit slozité ¢a-
sové vzorce, a také klasickych modelt strojového uceni (Ran-
dom Forest, Gradient Boosting). Random Forest je metoda, ktera
kombinuje vétsi pocet rozhodovacich
strom@ a na zékladé jejich ,hlasovéni®
poskytuje stabilnéjsi a presnéjsi vysled-
ky. Gradient Boosting pak stavi rozhodo-
vaci stromy postupné, kdy kazdy novy
strom opravuje chyby pfedchozich, coz

Doplniovéani chybéjicich dat probihd metodou imputace dat
ve formé pokrocilého strojového uceni, které odhadnou chybé-
jici hodnoty na zakladé historickych vzorcti a kontextu. Pfino-
sem je udrzeni konzistence dat pro nasledujici analyzy a nut-
nost tato data dopliiovat manudlné.

Vyuziti Big Data

V krétkosti tedy z pohledu uzivateld tohoto systému muze-
me popsat proces vyuziti Big Data s analyzou Al timto postu-
pem. Automaticky nactena data, kterd pfichazi ze systému Geo-
SCADA a chytrého méfeni, jsou kontrolovana s ohledem na svou
konzistenci a chybéjici data jsou automaticky doplnéna do ca-
sovych fad. Ndsledné dochazi k detekci poruch, které uzivatel
systému validuje a timto zpfesnuje model Al a také zahajuje
proces ndlezu vady, at uz na monitorovaci z6né, ¢i v koncovém
spotfebisti. Podle typu nalezu pak mutze byt zahajen proces od-
stranéni vady, tj. vyhledani poruchy v terénu a jeji oprava, nebo
informovani zékaznika o problému na jeho vnitfnim rozvodu.

U nalezenych poruch jsme navic diky sbirdni dat, jako jsou
teploty z monitorovacich stanic, schopni i odvodit vliv klimatic-
kych podminek na vznik poruchy, tj. vyskyt déletrvajicich mra-
z(, ¢i naopak veder.

Jaka je budoucnost

Zacinali jsme v tomto ¢lanku historii a budeme kon¢it bu-
doucnosti. Historie byla naprosto dilezita ve faktu, Ze jiz od ro-

w1 gkane

zvySuje piesnost predikce zejména

u syloZJitéj§1'Ch dat. : E} ety
Detekce anomalii vyuziva LOF (Local Derinsre pnomil

Outlier Factor) s robustni normalizaci r————

a naslednym klasifika¢nim modelem.

LOF je metoda, kterd porovnavd hodno- R

tu dat v okoli daného bodu s hodnotou

jeho sousedt - pokud se bod vyrazné &) Aunomatizreant vipotry

odliSuje, je oznacen jako anomadlie. Diky Bianded sie

tomu lze odhalit nestandardni chovani, h

napiiklad netypické odbéry vody. V tom- e

to modelu se pak rozhoduje na strané Qe iy

uzivatele o spravnosti ndlezu anomélie
formou validace Ano/Ne, ¢imzZ je zajisté-
no, ze se model uci na konkrétnich pod-
minkdch implementace a je zajiStén tr-
valy rozvoj modelu a jeho zpfesnovani. .-
Napiiklad u nestandardnich odbért vo-
dy timto muze klasifikator potvrdit, zda
se jednd o tnik vody ¢i béZnou sezonni
Spicku (obr. 3).

Pro predikci trendl se vyuziva vice
modeld, coz zvySuje pfesnost vysledné
predpovédi. Typicky se jednad o vyuziti
regresniho modelu a neuronové sité. Vy-
stupy jednotlivych model( jsou poté ,va-
zeny" pomoci cross-validace, kterd testu- =
je model na riznych ¢astech dat a urcuje
jejich spolehlivost. Vyhodou tohoto feSe-
ni je spolehlivy odhad budouciho vyvoje,
dynamickad adaptace modelu na zmény .
ve vstupnich datech a snizeni rizika
chybnych rozhodnuti.
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Obr. 3: Priklad prdce na klasifikaci ndlez(i abnormalit z vystupu Al v prostredi PRIS



strana 12/320

Casopis Sovak ¢. 10/2025

ku 1998 disponujeme datovou zdkladnou, kterou jsme mohli
vyuzit pro proces uceni Al. Pfedstavovalo to vice nez 300 milio-
na zdznamd, jeZz Al modely postupné zpracovaly a na zdkladé
kterych si mohly vytvorit jiz zmifiované skryté vzorce a souvis-
losti.

Vzhledem k dynamickému rozvoji Al technologie lze jen
predikovat, Ze vyuZiti nalezne v mnoha dalSich tlohdch, které
bude nejen voddrensky obor fesit. MiZzeme jen naznacit, Ze jiz
nyni pracujeme na dal$im zdokonalovani tohoto systému s vaz-
bou na data GIS, evidenci provoznich udélosti a idrzby, ale také
na digitalizaci procesu komunikace mezi zakaznikem a provozo-
vatelem. Zde Al dokaze podpofit prozékaznicky piistup, dostup-
nost informaci i v ¢ase vyznamnéjsich krizovych stavii, jako
jsou mimofadné havdrie nebo Zivelné pohromy, a také dostup-
nost informaci z provozniho hlediska pfi planovanych odstév-
kdch ¢i odstavkdch mimofadnych.

Vyhledové tak lze ocekdvat, ze vyuziti téchto technologii
pfinese pozitivni dopad na dalsi sniZeni ztréat vody, kvalitu zajis-
tovanych sluzeb a dalsi potencial k rozsifovani napf. monitorin-
gu siti. Al technologii se tedy neni divod obavat, naopak je po-

tfeba jit jim naproti, vyuZzivat jejich potencidlu, protoze Al neni
otdzka budoucnosti, ale jiZ soucasnosti. Jsme radi, ze OVAK a. s.
tuto technologii, znalosti a aplikaci miZe mezi prvnimi poskyto-
vat jako provozovatel vodarenské infrastruktury prave v Ostra-
vé v kooperaci s mistni spolecnosti ELVAC SOLUTIONS s. r. o.
a dlouhodobou podporou technologickych prvku a feSeni od
spolec¢nosti VAE CONTROLS, s. r. o.

Vice o systému detekce anomalii
naleznete zde:

Ing. Marcel Ulrich
Ostravské voddrny a kanalizace a. s.

Ing. Josef Stromsky, Ph.D.
ELVAC SOLUTIONS s. r. o.

Ing. Jiri Kasparec
VAE CONTROLS, s. r. o.

= A Ceska voda - MEMSEP, a.s.

CESKA VODA Ke Kablu 971/1?5}-1:512;:102 00 Prahaalso
Tel.: +420 272172 103 + E-mail: info@ X

MEMSEP o web: whw cvmern ¢z

Va3 partner v oblasti dodavek investicnich celk, oprav a udriby
pro vodni hospodafstvi
> Vystavba COV a tipraven vod na kli¢ pro municipalni i primyslové zakazniky
» Technicka diagnostika
(méfeni tlakd, pratok, bezdemontazni diagnostika tocivych stroji)
» Komplexni dodévky technologickych celkii
(véetné projekéni, konuzultaéni a poradenské innosti)

» Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, sklapéci a valnikové vozy, jefaby, zemni préce)

» Strojni a elektro vyroba

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

oo Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
. Tel: +420233311 389

Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt(
o regulace odtoku z odlehcovacich komor
e automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

* pneumatickd CSOV GULLIVER

L

Virovy ventil v regulacni $achté FluidCon

Vice nez 300
instalaci v Cechach
a na Slovensku
Vice nez 25 let
zkusenosti

Dodavka, montaz a servis zafizeni na
zahustovani a odvodnovani kalu

Odstredivky, Snekolisy, dehydratory, sitopasové
lisy, pasové a rotacni zahustovace

Chcete si na vas kal vyzkouset nasi odvodiovaci
odstredivku, Snekolis nebo dehydrator?

VyzkouSejte nase mobilni zafizeni!

www.centrivit.cz
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Millenium Technologies - cesta k modernimu
zpracovani odpadu

Problematika nakladani s primyslovymi kaly a odpady pfedstavuje v soucasné dobé jednu z nejvétsich vyzev v ob-
lasti odpadového hospodarstvi, a to jak v Ceské republice, tak v ramci celé Evropské unie. Stavajici systémy likvidace
kall - jako je jejich aplikace na ptidu, kompostovani nebo spalovani - celi rostoucim environmentalnim a legisla-
tivnim omezenim. Tlak na udrzitelnost, bezpecnost a zaroven i energetické vyuziti materialti vyzaduje nové tech-
nologické pfistupy, které umozni kaliim pfidavat hodnotu misto toho, aby byly povazovany za problémovy odpad.
Jednim z nejinovativnéjsich reSeni v této oblasti je technologie plazmového zplyinovani, kterou v Ceské republice

uspésné rozviji spolecnost Millenium Technologies a. s.

Priimyslové kaly jako zdroj, ne problém

Ro¢né vznikaji v EU miliony tun odpadnich kald - jen z Cis-
tiren odpadnich vod se jedna pfiblizné o 8 az 10 milion tun su-
Siny. Primyslové kaly ¢asto obsahuji nejen vysoky podil orga-
nickych latek, ale i kontaminanty, jako jsou tézké kovy, mikro-
plasty, farmaka, patogeny nebo persistentni organické polutan-
ty. Z téchto duvodd je jejich dalsi vyuziti, naptiklad v zemédél-
stvi, ¢im dél piisnéji regulovano a postupné omezovano. Sou-
bézné roste tlak na minimalizaci skldadkovani a spalovani odpa-
du bez energetické ndvratnosti.

Plazmové zplynovani se v tomto kontextu jevi jako idedlni
feSeni, které umoziuje efektivni pfeménu kallt na syntézni
plyn (syngas) vyuzitelny pro vyrobu tepla a elektfiny. Zaroven

zabezpecuje plnou destrukci $kodlivin a transformaci anorga-
nickych sloZek na inertni a ekologicky stabilni vystupni mate-
ridl - strusku.

Technologicky princip

Plazmové zplynovadni je zalozeno na vystaveni materidlu ex-
trémnim teplotdm, generovanym plazmovym hofdkem, v pro-
stfedi s omezenym pfistupem kysliku. Organické slozky odpadu
se pii teplotdch az nékolika tisic stuprit Celsia rozklddaji na jed-
noduché molekuly, pfedevsim oxid uhelnaty (CO) a vodik (H,),
které tvoii energeticky hodnotny syngas. Ten je nasledné vyuzit
v kogeneracnich jednotkdch pro vyrobu elektrické energie
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a tepla, které lze znovu vyuzit v samotném
provozu, napiiklad pro suseni vstupniho ma-
teridlu.

Neorganické slozky, jako jsou mineraly,
tézké kovy nebo popelovité latky, se diky vy-
soké teploté pfeménuji na sklovitou taveni-
nu, kterd po zchlazeni tvofi inertni sklovitou
frakci s prakticky nulovou vyluhovatelnosti.
Ta je stabilni a lze ji vyuzit naptiklad ve sta-
vebnictvi nebo jako technicky zdsyp.

Millenium Technologies: ¢esky lidr
v oblasti plazmového zplynovani

Spole¢nost Millenium Technologies a.s.
vznikla v roce 1994 a od pocétku se profilo-
vala jako inovativni technologicka firma za-
méfend na feSeni v oblasti nakldddni s odpa-
dy a vyuziti obnovitelnych zdroju energie.
V priibéhu let se etablovala jako technologic-
ky lidr v oblasti vysokoteplotniho plazmové-
ho zplynovani. Od roku 2016, kdy do firmy
vstoupila investi¢ni skupina JRD, se vyvoj
technologie vyznamné zrychlil a pfeSel z la-
boratornich experimenti do podoby funke-
nich prototyptt a pramyslovych instalaci.
V soucasné dobé dokaze Millenium Techno-
logies nabidnout funkéni feSeni v objemu
500 kg vysuSeného vstupniho materidlu za
hodinu, coz je zhruba 4 500 tun materidlu
rocne.

Millenium Technologies vyvinula nékolik
generaci plazmovych reaktort, které umoz-
nuji zpracovédvat Sirokou $kdlu odpadnich
materidll - od tekutych odpadu, které se
aplikuji nastfikem pfimo do reaktoru, nebez-
pecnych a nemocni¢nich odpadd aZ po ne-
bezpe¢né pramyslové zbytky a kaly. Klico-
vym vystupem je kompaktni, moduldrni
plazmovy reaktor, ktery lze ptizptsobit kon-
krétnim poZadavkim provozu a optimalizo-
vat pro dany typ odpadu.

Jednim z hlavnich smérti sou¢asného vy-
voje je plazmové zplynovéni €istirenskych
a pramyslovych kalt. Technologie se jiz
osvédcila ve zkuSebnim provozu a nyni firma
pripravuje zafizeni pro prvni komeréni reali-
zace. Zaroven spolupracuje s ceskymi i zahra-
ni¢nimi vyzkumnymi institucemi na vyvoji
numerickych modelt procesu zplynovani,
optimalizaci sloZeni vstupniho materidlu
a konstrukei efektivnich ¢isticich systému pro

vystupni plyn.

Kal jako palivo: uzavieny cyklus energie a materiali

Diky plazmovému zplynovéni se z kalu - materidlu dfive vni-
maného jako obtizny odpad - stéva lokélni zdroj energie. Vyro-
ba syngasu umoznuje provozovateltim ¢istiren a pramyslovych
zdvodu snizit zévislost na externich zdrojich tepla a elektfiny,
pfipadné dosdhnout energetické sobéstacnosti.

Z hlediska environmentdlni bezpec¢nosti ma tato technolo-
gie zdsadni vyhodu - pii teplotach ptesahujicich 3 000 °C do-
chézi k uplnému rozkladu toxickych organickych latek, véetné
dioxind, PCB, hormonalnich zbytkt nebo farmak. Vystupni sklo-
vitd struska je inertni, neobsahuje volné tézké kovy a diky své
stabilité nepfedstavuje riziko pro zivotni prostredi.

Perspektivy a strategicky vyznam
Technologie plazmového zplyfiovani, jak ji rozviji Millenium
Technologies, je plné v souladu s cili evropské i Ceské strategie

vyuziti problematickych odpad, sniZuje ekologickou stopu od-
padového hospodafstvi a umoziuje pfechod od linedrniho mo-
delu k uzavienym cyklim energie a materiald.

Vzhledem ke zvySujicim se ndrokiim na ekologickou a ener-
getickou efektivitu Cistiren odpadnich vod, primyslovych pod-
nikt i municipalit 1ze oc¢ekavat, Ze plazmové technologie budou
gies se v tomto sméru profiluje jako ¢esky pritkopnik s evrop-
skym presahem, ktery dokazuje, Ze i v oblasti Spickovych envi-
ronmentalnich technologii mtze Ceska republika udavat smér.

(komercni c¢lanek)
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GES CZ s. r. 0. - spolehliva ochrana
pracovniki pomoci detektoru plynu

Spolecnost GES CZ s.r. 0. je dlouholetym dodavatelem technologii pro detekci ne-
bezpecnych plyni v priimyslovych i vodarenskych a kanaliza¢nich provozech. Do

GS CZ

-

V oblasti vodarenstvi a kanali-
zaci hraji detektory plynt zésadni
roli. Pri vstupu do kanaliza¢nich

Sachet, cistiren odpadnich vod ¢i ipraven je nezbytné spolehli-
vé monitorovat piitomnost sirovodiku (H,S), metanu (CH,), oxi-
du uhelnatého (CO) a kontrolovat dostatek kysliku (0,). Tyto
plyny mohou pfedstavovat vazné riziko nejen pro Zivot a zdravi
pracovniki, ale i pro plynuly chod celého provozu.

cet let série GasAlert MicroClip, kterd si ziskala divéru diky jed-
noduchému ovladani, vysoké spolehlivosti a dlouhodobé tradi-
ci. Ne ndhodou jde o jednu z nejproddvanéjsich sérii detektortu
na celosvétovém trhu. ReSeni v oblasti pienosnych detektor(i
plyntt nachézeji uplatnéni nejen ve voddrenském a kanalizac-
nim sektoru, ale i u zachrannych slozek, v rafineriich ¢i v celé
fadé dalsich primyslovych podnikd, kde je bezpecnost pracov-
nikd na prvnim miste.

Série GasAlert MicroClip nabizi mimofadné technické para-
metry. Detektory maji kryti IP66/68, intuitivni ovldddni jednim
tlacitkem a indikaci stavu pomoci funkce IntelliFlash™ - tzv.
,svétla zivota®, které signalizuje, zZe je pristroj zkalibrovany a pl-
né funkéni. Diky kompatibilité s automatizovanou testovaci
a kalibrac¢ni stanici BW IntelliDoX lze pfistroje snadno udrZovat
ve Spickové kondici bez potieby slozitého manualniho zasahu.

Pro firmy a organizace, které chtéji zajistit maximalni bez-
pecnost svych pracovnikt, nabizime také moZznost konzultace
pfi vybéru vhodného detektoru, véetné Skoleni obsluhy a ndvr-
hu optimalniho systému testovani a ddrzby. Diky dlouholetym
zkuSenostem v oboru a pfimé spolupréci s pfednimi svétovymi
vyrobci pfenosnych detektor(i plynu dokazeme poskytnout fe-
Seni na miru i pro specifické provozni podminky. At uz potfebu-
jete monitorovat vyskyt vybusnych plynd, toxickych latek nebo
nedostatek kysliku, pomtzeme vam vybrat spolehlivy a efektiv-
ni piistroj presné podle vasich potfeb.

ceského a slovenského prostredi prinasi Spickové pfenosné detektory od svétovych
vyrobcl Honeywell, Senko a Blackline Safety.

Na naSem webu také najdete fadu informativnich materidlta
o detektorech, které vam pomohou se orientovat ve vybéru
i provozu zafizeni. Mimo to provozujeme YouTube kanal, kde
publikujeme uzite¢né videondvody pro servis a udrzbu pienos-
nych detektord plynu. Novinky a zajimavosti pravidelné sdilime
také na naSem Facebooku a Instagramu. Pokud mdte zajem, ma-
Zete nam napsat e-mail s zddosti o na$ mésicni newsletter, ve
kterém najdete nejcerstvéjsi informace ze svéta prenosné de-
tekce.

Vice informaci naleznete na www.detektory-plynu.cz.

(komercni ¢lanek)
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Ultrazvukova technologie pro velka potrubi

DN 125 az DN 300

Ultrazvukové vodoméry se Uspésné prosazuji v oblasti méreni spotieb pitné vody.

kamstrup

produktové portfolio.

Vodomér flowIQ® 4200 je urceny pro instalace na velka po-
trubi. Konstrukce umoznuje snadnou montadz a manipulaci pfi
zachovéni velké mechanické odolnosti. Tento vyrobek dopliuje
typové fady vodomért nové generace, flowIlQ® 2200 a flowIQ®
3200.

Vodomér je navrzen pro pouziti v instalacich s potrubim
o primérech od DN 125 do DN 300. Konstrukéné vychazi z kon-
ceptu, ktery Kamstrup pouzivd i u ostatnich vodomérd. V mno-
hém je ale tento vodomér inovativni a nabizi zdkazniktim zaji-
mava technickd feSeni.

Protoze je vodomér urcen pro velké instalace, je jeho kon-
strukce mechanicky odolnd a robustni. Dva pary ultrazvuko-
vych pfevodnik jsou umistény v kovovém téle. Jejich rozmisté-
ni je navrzeno tak, aby bylo méfeni co nejpresnéjsi a odolné
proti vlivim vznikajicim pfi zméndch proudéni v celém profilu

Prikopnikem ve vyvoji téchto vodomérti je dlouhodobé dénska spole¢nost Kamstrup
A/S.Vodoméry tohoto vyrobce vynikaji presnosti, spolehlivosti a jsou doslova nabité
nejnovéjsimi technologiemi a unikatnimi funkcemi. Kamstrup postupné rozsifuje své

pratokové césti. VSechny komponenty, které se dostavaji do
styku s vodou, jsou z material(, které ji nekontaminuji. Vykonna
elektronika je umisténa v odolném kompozitovém pouzdre, kte-
ré je pevné spojeno s pratokovou ¢ésti pristroje. Vodomeér je vy-
baveny prehlednym displejem, ktery zobrazuje hodnoty obje-
mového mnozZstvi a prutoku. Na displeji je rovnéz indikace
provoznich stavil a alarmd. Pomoci jednoduchych piktogrami
muize uzivatel snadno identifikovat mozny problém jen pouhym
pohledem na displej, bez potfeby pouziti dalsich nastroju ¢i dia-
gnostického SW. Displej je pod 6 mm silnym a odolnym sklem,
které jej v maximalni mife chréni pfed poSkozenim. Pouzdro je
vakuovano, nehrozi tak nebezpeci vlivu kondenzace a poskoze-
ni elektroniky. Kompaktnost celé sestavy je zajiSténa pouzitim
ochrannych krytt kabeld, které propojuji ultrazvukové prevod-
niky s elektronikou. I pfes svou velikost je tak pristroj velmi
kompaktni. Nic z néj zbytecné nevycniva a nehrozi tak jeho po-

Mechanicka konstrukce je odliSnd od ostatnich vodomért
Kamstrup. Priruby se daji zcela oddélit. Diky tomu je mozné vo-
domér instalovat v libovolné poloze kolem osy potrubi. Zaroven
u takto velkého zatizeni toto feSeni vyznamné usnadnuje insta-
laci. Diky délené konstrukci je mozné celkovou vahu zafizeni pri
instalaci rozlozit, a snizit tak ddle ndklady spojené s nutnou ma-
nipulaci.

Zatizeni je napajeno dvéma bateriemi, které zajisti zcela
autonomni, dlouholety provoz a rovnéz komunikaci. Baterie je
mozné vymeénit, coz déle zvySuje provozni uZzitek vodomeéru. Di-
ky konstrukci kompozitového pouzdra elektroniky ztstavd za-
chovéna jeho tésnost a nejvyssi stupen kryti I[P 68, a to i pii
dlouhodobém zaplaveni.

Soucésti vodoméru je integrovand komunikace. K dispozici
je zavedeny standard wireless M-Bus, s moznosti vybéru dato-
vého protokolu. Vybrat lze rovnéz protokol linkIQ, ktery je ur-
Ceny pro plné automatizované odecty ve vykonnych radiovych
sitich nové generace. Pro rychlou kontrolu nebo pro pouZiti bez
dédlkového odectu je mozné hodnoty samoziejmé odecitat pii-
mo z displeje. Displej je mozné doplnit o ochrannou krytku.

Vodomér flowlQ® 4200 je mozné datové propojit s vyhod-
nocovaci jednotkou flowlQ® Gateway, tak jako jej 1ze z této jed-
notky i napdjet. Jednotka je vybavena pfehlednym displejem
a dvéma sloty pro komunika¢ni moduly. Vodomér je tak velmi
variabilni a Ize jej snadno integrovat napi. do pramyslovych
sbérnic, ethernetu nebo do siti IoT.

Danska spolec¢nost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a ptisobi
ve vice nez 60 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produk-
tech ¢i pro pomoc s jejich objednanim je vam k dispozici i za-
stoupeni Kamstrup v Ceské republice.

(komercni clanek)
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Ekotoxicita odpadnich vod, jeji vyskyt
ve stokové siti a pusobeni pfri biologickém

vewv

cisteni

Jaroslav Vordlek, Zdenka Bohackova

Zaméreni VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s., na sledovani ekotoxicity v odpadnich vodach bylo vyvolano
havarii provozované COV Blansko v roce 2021.V nasledupum roce 2022 byly biologické testy ekotoxicity rozsifeny
na vice provozovanych COV a objekti napojenych na stokovou sit v ramci schvaleného projektu spoleénosti.

COV Blansko

Havarie COV Blansko se projevila snizenim G¢innosti ¢isténi
odpadnich vod v jarnich mésicich roku 2021. Jednd se o mecha-
nicko-biologickou COV s anaerobni stabilizaci kalu o kapacité
29 376 EO. Nejprve doslo ke snizenému odstranovani celkové-
ho fosforu (P_,,), k tomu se pfidal i riist zbytkového uhlikatého
zneciSténi v ukazateli CHSK . Nasledovalo zhorSeni procesu de-
nitrifikace i nitrifikace. NaruSenim téchto hlavnich ¢isticich pro-

£ Bl ]

Pénéni na odtoku cisténych odpadnich vod

cesti na méstské COV se vyrazné navysily hodnoty zbytkového
dusikatého zneciSténi ve vypousténych odpadnich voddch, a to
nejprve u dusiku celkového (N_,). v kratké dobé i u dusiku
amoniakalniho (N-NH,). V zavérecné fazi havarie se objevilo pé-
nénf jak na hladiné biologické linky COV, tak i na odtoku €isté-
nych odpadnich vod do recipientu.

Puavodné byl piedpokladan toxicky vliv pramyslovych od-
padnich vod, zejména technologickych vod s vy$$im obsahem
tézkych kovu. Ve mésté se nachazi celd fada producentt téchto
odpadnich vod s elektrotechnickou nebo strojirenskou vyrobou.
[ pres jejich intenzivnéjsi kontrolu - odbéry vzorku odpadnich
vod vypousténych do kanalizace, odbéry sedimentt z odtoko-
vych objektt (tj. vzorka s pamétovym efektem) a podrobnymi
vodohospodafskymi Setfenimi - se nepodafilo pfi¢inu zhorSe-
ného c¢isténi nalézt. Naopak i ptes fadu technologickych zdsaht
do c¢isténi odpadnich vod, véetné navazeni zdravého aktivova-
ného kalu, doslo na COV Blansko béhem jara 2021 ke zminéné-
mu skokovému zhorseni. Havarie této COV vlivem neznamého
ptvodce a zdrojového znecisténi odpadnich vod tak musela byt
ozndmena vodopravnimu uradu.

Zacatkem meésice cervna 2021 bylo jako nouzové reSeni
rozhodnuto zahdjit monitorovani ekotoxicity odpadnich vod
na COV a ve vybranych profilech stokové sité mésta. Ke spo-
lupréci byla oslovena Laboratof MORA VA s. 1. 0., pracovisté
s dlouhodobou zkuSenosti ve sledovani ekotoxicity. Hlavni ¢asti

Odbér vzorku ke sledovani ekotoxity
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zvolenych biologickych rozbort byl test na luminiscenéni bak-
terie Vibrio fischeri. Tyto specialni motské bakterie se vyznacuji
obdobnou reakci na toxické znecisténi odpadnich vod jako stan-
dardni biocendza Cistirenského kalu. Ke sledovéni toxicity byly vy-
brany testy i na dalsi vodn{ organismy. Jednalo se o akutni toxicitu
na perloockach (Daphnia magna), akutni toxicitu na rybach (zivo-
rodka duhovd, Poecilia reticulata), doplnéné testem rastu na fa-
sach (Desmodesmus subspicatus).

Vedle vybéru odbérnych mist a rozsahu ekotoxikologického
sledovdni bylo nutné zvolit plan vzorkovéni tak, aby byl co nej-
ku toxickych vod do kanaliza¢ni sité ze strany producentt. Ve
zvolenych mistech bylo nutné provést mistni Setfeni, zmapovat
podminky ovliviiujici vlastni odbér a vybrat typ odbéru véetné
pouzitého odbérného zafizeni. Pomérné vyznamnou roli hral ta-
ké relativné velky objem vzorku (6 1), ktery subdodavatelska la-
boratof pro své analyzy pozadovala. V rdamci sledovani byly
odebirdny prosté vzorky manudlné a smésné vzorky slévanim
v pribéhu 24 hodin. Tyto byly odebirané automatickymi vzorko-
vaci, v konstantnich ¢asovych intervalech a s odbérem vzdy stej-
ného objemu dil¢tho vzorku.

Priblizné do dvou tydnu se podafrila zjistit tiroven ekoto-
xicity odpadnich vod v lokalité, zékladni sméfovéni toxickych
vod a nékteré vyznamné ptivodce tohoto zneciSténi. Na prito-
ku COV dosahovala inhibice u testu na bakterie Vibrio fischeri
az 97 %. Mezi nejvyznamnéjsimi ptivodci ekotoxicity byla zjisté-
na zejména méstska nemocnice, seniorcentrum, ru¢ni chemické
mycky aut a severni pramyslova zéna mésta. Klicové informace
poskytla kontrola bezpecnostnich lista ptipravkd, pouzivanych
v nemocnici k sanitaci a dezinfekci ploch. U fady producentt
bylo zjisténo chybné nakldddni pfi pouzivani provoznich smési,
které mélo zdsadni vliv na ekotoxicitu vypousténych odpadnich
vod. Nékteré latky vyzadovaly pii své likvidaci fedéni s ostat-
nimi produkovanymi vodami az 1:10°. Jednalo se o zcela za-
sadni zjiSténi, které pfesmérovalo dosavadni kontrolu zamére-
nou na prumyslové nebo jiné technologické vody na kontrolu
sanitace ploch u vsech objektt, zasazenych zvysenou dezinfekci
provoznich a vyrobnich prostor béhem covidové pandemie (ta-
bulka 1).

Néapravna opatfeni realizovand u hlavnich zjiSténych zdro-
ju toxickych odpadnich vod vedla ve velmi kréatké dobé (cca
10 dnu) ke sniZeni negativniho vlivu pfitékajicich OV a vyra-
znému zlepSeni ucinnosti ¢iSténi. Popisovany déletrvajici hava-
rijni stav se samoziejmé projevil nejen na zhorsené kvalité ¢is-
téni odpadnich vod, ale i na vyrazném zvySeni provoznich
nékladd na jejich ciSténi v lokalité. Na zakladé vySe zminénych
poznatkt rozhodlo v unoru 2022 vedeni spolecnosti o dalSim
podrobnéjsim monitorovani ekotoxicity i v jinych lokalitdch.

Projekt ,Provéfeni toxicity odpadnich vod
na vybranych COV a objektech VAS” - pfijaté cile:

(realizace 2022)

» Provéieni zatiZeni vyznamnych provozovanych COV toxickymi
odpadnimi vodami, a to zejména v lokalitdch s vétsimi riziky
jejich piitoku.

* Zjisténi ,béznych* hodnot ekotoxicity odpadnich vod na pfito-
ku COV s dominantnim podilem splaskovych odpadnich vod.

« Stanoveni limitnich hodnot ekotoxicity do kanalizacnich fadu.

* Omezeni negativnich dopadii toxickych odpadnich vod na je-
jich ¢isténi u provozovanych COV.

Pfi vybéru potencidlnich zdroju ekotoxicity odpadnich vod
byly zohlednény zkuSenosti ziskané pfi feSeni havarijniho stavu
na COV Blansko a také néktera specifika, ktera mohla vést pra-
vé u dotcené lokality k zesileni negativniho vlivu toxicity na
technologii ¢iSténi méstskych odpadnich vod:

» COV s anaerobnim zpracovanim kalu (snizeny objem aktivace,
mensi fedici potencidl),

* vlny covidové pandemie (zvy3ena dezinfekce),

* vysoky podil primyslovych OV (cca 20 %),

* velkd nemocnice na stokové siti,

* samoobsluzné chemické mycky aut na siti.

Obdobné byly vyuzity zkuSenosti se vzorkovanim v Blansku
k napldnovani a realizaci odbéru vzorku v pokracujici kampani
sledovani ekotoxicity. Vedle zminénych odbértt bodovych vzor-
ki a smésnych 24hodinovych byly odebirané i tzv. osmihodino-

Tabulka 1: Biologické testy ekotoxicity v odpadnich vodach pii a po havarii COV Blansko

Toxicita kalu — Vibrio fischeri

88 =8 =8
] o 8 0 9
N E T E T E
Datum Misto odbé&ru vzorku Q£ LE 2 E
bé&hem havarie
derven 2021 ptitok COV Blansko [l 97
Cerven 2021 mycka 1 Blansko 83 11
Serven 2021 mycka 2 Blansko o7 M 60 19
Gerven 2021 Nemocnice Blansko [l 97 48 14
éerven 2021 pritok COV Blansko 89 15
Gerven 2021 mycka 1 Blansko 97 49 11
gervenec 2021 pritok COV Blansko [l 98 M 79 11
po havarii
Cervenec 2021  Nemocnice Blansko 79 46 4
zari 2021 ptitok COV Blansko 81 33 0
fijen 2021 ptitok COV Blansko 90 25 4
fijen 2021 mycka 2 Blansko 86 52 15
listopad 2021  piitok COV Blansko 36 9
listopad 2021 Nemocnice Blansko 56 8

Ekotoxicita — bez fedéni Ekotoxicita — fedéni 10x
o — o —
s g2 & s g2 &
25 =8 32 85 =8 @32
> € S E S > € S E S
100 100 45 0 0 7
100 100 7 0 0
100 100 37 0 7 19
100 100 35 0 0 15
1 57 25 0 7
100 73 19 0 27
100 100 100 0 27 30
100 100 100 | 100 | 100 | 49
100 100 25 6 33 1
100 100 59 0 47 0
100 100 50 0 [ 100 2
100 100 21 50 63
100 100 50 0 0 2
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vé a  kvalifikované prosté vzorky". Kvalifikovany prosty vzorek fekénich prostiedkt v téchto vodach (nemocnice, socidlni
je specidlni druh smésného vzorku, sklddajici se z nejméné péti zatizeni).
prostych vzorktt odebranych a smichanych béhem doby max. 4. Samoobsluzné chemické mycky aut.

dvou hodin a v intervalu nejméné dvé minuty. Tento typ vzorku
je definovén v aktualizované normé CSN ISI 5667-10. Vzorko- ) . . . .
véni tak umoznilo efektivné postihnout technologickou a pro-  Vysledky a hlavni poznatky monitorovani ekotoxicity

vozni riznorodost vzorkovanych objektit a odbérnych mist ~ odpadnich vod dle jednotlivych zdroja

(obr. 3). K vyhodnoceni drovné ekotoxicity byla zavedena kategori-

zace dle zjisténého % a fedéni vzorku:
Zdroje toxickych odpadnich vod byly rozdéleny
do 4 kategorii: I toxicita extrémni,

1. COV s vyraznym zatiZenim pramyslovymi a ostatnimi voda- toxicita vysoka,
mi, s vy$§im podilem sanita¢nich a dezinfek¢nich vod.

2. COV s pievazujicim obsahem komunalnich odpadnich vod,
méné sanitacnich vod. ] toxicita nizka,

3. Vyznamné zdroje do kanalizace vypousténych odpadnich

toxicita zvySena,

stimulace.
vod s predpokladem zvySeného obsahu sanitacnich a dezin-
Tabulka 2: Zdroje &. 1 — vice zatizené COV
Ekotoxicita kalu — Vibrio fischeri Ekotoxicita — bez fedéni Ekotoxicita — fedéni 10x
— — X — o - — @ = —
2 ¢ g2 £ .z g 2 .8 F
T D (0] (0] = O N (0] = O N (0]
o Q e L e Q = o = Q T o = Q
N2 0 8 LolEs] >t o9 > >t fee) > 9
®E g E g E &9 S g o< &9 S g (2=
Misto odbéru vzorku o £ w S w S > E o= w S > E o= L .S
(:)OV Boskovice — piitok o8 93 M 29 100 100 34 0 7 7
COV Ivancice - pfitok o3 71 14 100 100 100 0 13 13
COV Jevisovice — pfitok o3 o2 M 39 100 100 100 I 100 [ 100 28
COV N. Mésto - pfitok M 95 44 9 0 23 28
COV Tel¢ — pfitok o3 s W27 0 0 11
QOV Trebi¢ — pfitok 24 0 7 11
COV Znojmo — pfitok 71 10 100 100 49 0 10 3

» Celkova priimérna hodnota toxicity v testu na Vibrio fischeri za véechny sledované COV ¢inila 57 %, u vybéru zdrojt toxickych
vod s nejcetnéjsim vyskytem 83 %, u cca poloviny vzork(i odpadnich vod byl primér dokonce 91 %.

« Extrémnf toxicita v testu na Vibrio fischeri (nad 90 %) byla vyrazné vétsim problémem u COV stifedni nebo mensi velikosti, tj. se
zatizenim cca do 25 000 EO. Hraje zde roli napt. mira fedéni odpadnich vod v kanalizaci a ¢astecneé i velikost aktivace.

» Nejvice rizikovou kombinaci je mensi COV s vétsimi zdroji toxicity (napf. COV Jevisovice).

Tabulka 3: Zdroje &. 2 — malo zatizené COV

Ekotoxicita kalu — Vibrio fischeri Ekotoxicita — bez fedéni Ekotoxicita — fedéni 10x

_ = X = S ‘o = < © =
58 g8 g¥ T 28 £ s Z8 .
T O (0] () = O N (0] &= O N [0)
o 9O e 9 9 = o = k3! = o = 9o
N2 0 8 0 8 >t fopa > >t 24 >
D<€ g E g E &9 P g o< &9 P g 2=

Misto Odbéru vzorku o £ - E - E falt S Y= w Falt < Y= e S

C:)OV Oslnovice — pfitok I 96 55 10 100 100 100 0 10 30

COV Puklice — pfitok 97 58 16 0 100 29 0

QOV Radostin — pfitok 13 0 3 3

COV Rebesovice — pfitok 64 9 100 100 29 0 17

COV Viadislav — pfitok 63 3 100 100 76 0 0 2

COV Zdar — ptitok 57 4 100 100 68 0 10 3

» Celkova pramérna hodnota toxicity v testu na Vibrio fischeriza véechny sledované COV tohoto typu ¢inila 57 %, u vybéru zdrojt
toxickych vod s nejcetnéjsim vyskytem 65 %, u vétsiny vzorka odpadnich vod (cca 70 %) byl ale pramér vyrazné nizsi - 40 %.

* ZvySena toxicita odpadnich vod zde byla zaznamenana shodné ve viech biologickych testech. Vétsinou byly hodnoty doprovazeny
i zakoncentrovanym chemickym zneciSténim téchto vod.

» Zjistény ndrazovy vyskyt toxickych piitokii odpadnich vod u malych COV je zfejmé dusledkem nizkého mnozstvi celkové piiva-
dénych vod, piip. jejich zahnivani v kanalizaci. Mensi kanalizace i COV nemaji dostatec¢nou velikost k fedéni i nizkého pritoku
toxického znecisténi v lokalité.
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Do prezentovanych tabulek jednotlivych zdroji byly vybré- « Ekotoxicita v testech na vodni organismy dosahovala vyssich
ny nejvyssi zaznamenané hodnoty dle trovné ekotoxicity s nej- hodnot jiz vlivem vyssi zakoncentrovanosti odpadnich vod.
cetnéjsim vyskytem v kategorii (tabulky 2-5, graf). K vyraznému poklesu zde dochdzelo pfi rozborech vzorka

s 10nasobnym fedénim. U testd na fasy byl vliv fedéni na po-
kles ekotoxicity vyrazné mensi.

» Extrémni ekotoxicita v testu na Vibrio fischeri (nad 90 %)
byla vyrazné vétsim problémem u COV stiedni nebo mensi

Zavérecné shrnuti hlavnich poznatkl z monitorovani
ekotoxicity odpadnich vod

+ Ekotoxicita nebyla zjiSténa ve vyciSténych odpadnich vodéch. velikosti, nejvice se zatizenim cca od 15 000 do 25 000 EO.
Latky, které zpsobovaly ekotoxicity, sice inhibovaly aktivo- * Nérazova extrémni ekotoxicita byla zaznamenana i u nékterych
vany kal COV, ale byly pievazné biologicky odstranitelné. malych COV (do 1 000 EO). Jednou z moznych pficin jsou za-

Tabulka 4: Zdroje €. 3 — socialni objekty

Ekotoxicita kalu — Vibrio fischeri Ekotoxicita — bez fedéni Ekotoxicita — fedéni 10x
) . E . g
— —_— — ) f— ) —_
T D (0] (0] = O N Q = O N Q
. ) ) 23 53 53 E 83 3 s 83 3
Lokalita Misto odbéru NE BT BT 26 T & c 26 T & c
vzorku o £ 2 5 2 e = Q.E o= = Q.g © =
Boskovice nemocnice 82 27 100 100 56 17 10 20
Ivancice nemocnice 44 10 50 100 25 0 0
JeviSovice  domov seniorti o9 65 M 26 100 100 100 0 17 W 44
Nové Mésto nemocnice B 98 56 9 100 100 55 0 7 24
Tel¢ domov seniord 81 44 4 100 100 66 0 0 4
Trebic nemocnice 74 43 1 100 100 56 0 27 23
Znojmo nemocnice 77 39 5 100 100 100 0 7 30

¢ Celkova primérnd hodnota toxicity v testu na Vibrio fischeri za vSechny sledované objekty tohoto typu ¢inila 66 %, u vybéru
zdrojl toxickych vod s nejcetnéjsim vyskytem 79 %, u cca poloviny vzorku odpadnich vod byl zaznamenén jesSté vyssi pramér —
83 %.

* Sledovéni objektt socidlnich sluzeb (domovy, nemocnice) potvrdilo jejich vyznamny podil na toxicité ¢isténych komundlnich
OV. Podil extrémnich vysledk byl ale mensi - cca dvé lokality.

* Prakticky ve vSech odebranych vzorcich byla zjiSténa zvySend ekotoxicita odpadnich vod na vodni organismy, a to i v piipadé
nizké toxicity na Vibrio fischeri. Jesté ve vétsi mife nez u zdroju ¢. 2 se zde projevily vyssi koncentrace chemického znecisténi
téchto vod a vliv sanitaci.

* Oproti nemocnicim jsou ¢asto rizikovéjsi jind socidlni zafizeni (seniorcentra). Diivodem je horsi fizeni sanitaci a mensi produko-
vany objem odpadnich vod k nafedéni acinkt toxicity.

Tabulka 5: Zdroje €. 4 — samoobsluzné chemické mycky aut

Ekotoxicita kalu — Vibrio fischeri Ekotoxicita — bez fedéni Ekotoxicita — fedéni 10x
_ = 59 9 o T 9 o =
g2 g8 88 5 28 2 T 2% 2
T O (0] () = 0 N (0] = 0 N [0)
L3 gg gg >,a S5 >,§ >R S5 >=§
Lokalita Misto odbéru N = S= S= 5 =0 = 5 =0 =
Boskovice  mycka I 100 M 86 21 100 100 0 0
Ivangice mycka Il 98 M 81 13 100 60 0 13
Trebid myé&ka M 9% o1 M 58 100 100 69 0 7 36
Znojmo mycka 1 66 22 100 100 23 0 3
Znojmo myé&ka 2 M 9% W8 M3 0 13 60 27
gnojmo mycka 3 49 25 100 100 49 0 7 26
Zdarn.S.  mycka 58 22 100 7 1 0

» Celkova primeérna hodnota toxicity v testu na Vibrio fischeri za vsechny sledované mycky ¢inila 66 %, u vybéru zdrojut toxickych
vod s nejcetnéjSim vyskytem 79 %, i zde byl zaznamenan vyssi prameér u cca poloviny vzorkt odpadnich vod - 90 %.

» Odpadni vody z my¢ek vozidel se pfi monitoringu ukézaly jako jeden z nejvétsich zdrojt toxicity pritékajici na komundlni COV.
Vykazovaly toxicitu ¢asto i pfi 100ndsobném fedéni vzorku. V praxi tzn., Ze i méné nez 1% podil téchto vod miize toxicky vy-
znamné ovlivnit cely pfitok v lokalité.

* Vysledky s vysokou toxicitou odpadnich vod z my¢ek ve vétsiné pripadii korespondovaly s vysokou toxicitou na piitoku do COV.

pro aktivovany cistirensky kal.
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Ekotoxicita Vibrio fischeri — inhibice [%]

Boskovice lvancice JeviSovice

N. Mésto Tel¢ Trebi¢ Znojmo

B8 pritok COV E 3 socidlni zafizeni 3 mygky

Graf: Ekotoxicita Vibrio fischeri — inhibice v %

hnilé odpadni vody a mala kapacita k nafedéni toxickych vod.

« Jako vyznamny zdroj ekotoxicity byla potvrzena zdravotnickd
a socidlni zafizeni - nemocnice, domovy senior(. Vétsi domovy
seniort jsou z pohledu toxickych odpadnich vod rizikovéjsi.

« Jako jeden z hlavnich zdroji ekotoxicity byly potvrzeny i sa-
moobsluzné chemické mycky vozidel, a to i pfes nizsi objemovy
podil vypousténych odpadnich vod do kanalizace. Vysoka toxi-
cita z nich vypousténych odpadnich vod ve vétsiné piipadd ko-
respondovala s hodnotami na piitoku do COV.

 Soubézné s biologickymi rozbory vzork(i odpadnich vod byly
vzdy provadény i chemické rozbory v rozsahu zakladnich uka-
zateld. Vysledky umoznily blizsi specifikaci pticin ekotoxicity.

Navrzena opatieni ke snizeni negativnich dopad

ekotoxicity ¢isténych odpadnich vod

1. U samoobsluznych chemickych mycek aut vyzadovat pouzi-
zovanych piipadné i chemické c¢isténi mycich vod. U jiz
schvélenych zafizeni postupné provéfit pouzivané Cistici
pripravky a jejich davkovani pfi myti.

2. Proveérit dezinfekéni pripravky a jejich davkovani v hlavnich
nemocni¢nich a socidlnich zafizenich odkanalizovanych na-
$i spolecnosti.

3. Stanovit v kanalizacnich fadech dotcenych lokalit limity ma-
ximalni ekotoxicity odpadnich vod pro jejich biologicky roz-
bor testem na luminiscencni bakterie Vibrio fischeri.

3.1 Limity pro vSechny producenty odpadnich vod
- nefedény vzorek - primérnd inhibice 70 %,
- fedény vzorek (10x) - pramérnd inhibice 40 %.
3.2 Limity pro zdravotnickd a socialni zafizeni
- nefedény vzorek - primérnd inhibice 80 %,
- fedény vzorek (10x) - pramérna inhibice 50 %.

4. Zavést pravidelnou kontrolu COV provozovanych spolecnos-
ti, které jsou zatéZovany pfitokem toxickych odpadnich vod,
testem na Vibrio fischeri. Obdobnou kontrolu zavést i u vy-
branych producentt toxickych odpadnich vod.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., vyuzila prove-
deného monitorovani pro upfesnéni limitt pro ekotoxicitu do
kanalizacnich tadt, alokaci zdroju s potencidlnimi havarijnimi
nétoky, pro dalsi cilenéjsi monitoring a upfesnéni moznosti sle-
dovani havarijnich natokt u vytipovanych COV. Predpoklada4 se,
Ze vystupy navazujictho monitoringu budou po zajisténi sbéru
dostatecného mnozstvi dat pfedmétem dals$iho vyhodnoceni.

Ing. Jaroslav Voralek, RNDr. Zdenka Bohdckova
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

SOVAK CR na LinkedIn

www.linkedin.com/company/sovak-%C4%8Dr/

Dominik Hurika
jednatel spolecnosti

© +420 737 302 007 © Ocelarska 1354/35
= hunka@dodotechnik.cz Praha 9-Liben
@& www.dodotechnik.cz 190 00

PRODEJ KANALIZACN| TECHNIKY A PRiSLUSENSTVi

APBUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTV]

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600
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Systém ROTAMIX a jeho instalace

na COV Bytéa

Hydraulické michani vyhnivacich nadrzi — ale nejen
michani!

COV Byt¢a lezi nedaleko Ziliny, ma kapacitu cca 30 000 EO
a jejim provozovatelem je firma Sevak Zilina. V ramci intenzifi-
kace cistirny na prelomu let 2014-2015 byla provedena i re-
konstrukce VN (cca 1 000 m?®, jednostupnovd anaerobni mezo-
filni stabilizace kalu). Provozovatel se nechtél vracet k ptivodni-
mu michdni bioplynem. Zvazoval jiné zptsoby michani VN a na-
konec zvolil systém ROTAMIX od americké firmy Vaughan.

A co je to vlastné ROTAMIX?

ROTAMIX je dnes nejefektivnéjsim systémem procesniho
hydraulického michdni kal(i. Zahrnuje v sobé trysky instalované
v nédrzi, potrubni rozvody a sekaci ¢erpadlo Vaughan.

Tento systém je z hlediska investi¢nich ndklad® srovnatelny
s naklady na vertikalni michadlo a viechna s nim souvisejici za-
fizeni a nezbytné stavebni tpravy.

Srdcem systému ROTAMIX je sekaci cerpadlo Vaughan
Chopper Pump. To nasédva kal z VN a posild ho do trysek vhod-
né rozmisténych uvnitf VN, jejiz obsah je tryskami michan. Se-
kaci cerpadlo za chodu neustdle dezintegruje nasavany kal
a spolehlivé chrani trysky v nadrzi pfed ucpanim. Viechny sou-
Casti Cerpadla, jez pfichdzeji do styku s ¢erpanym médiem, jsou
kalené na tvrdost nejméné 60 st. Rockwella.

Vhodnym nasmérovdnim trysek je v michané nddrzi dosaze-
no turbulentniho proudéni. Trysky mohou byt instalovany v né-
kolika drovnich nad sebou. ROTAMIX je pouzitelny pro vSechny
tvary a rozméry nadrzi, a to i pro nadrZe hranaté. A ROTAMIXU
nevadi ani piipadnd proménna vyska hladiny kalu v nadrzi. Try-
sky maji vystupni pramér 50 mm, zevnitf jsou smaltované proti
abrazi. Tvrdost této vrstvy je vyssinez 5,5 podle Mohsovy stup-

nice tvrdosti. Zvenku jsou trysky chranény epoxidovym nate-
rem. K dispozici je i volitelna konstrukce z nerezu a polyureta-
nu.

Podstatny je fakt, ze firma Vaughan ve svych navrzich systé-
mu ROTAMIX zohlediiuje skutecnost, ze ¢istirensky kal se cho-
vé jako nenewtonskd kapalina a mze mit viskozitu i 1 000 cP
v zdvislosti na gradientu rychlosti. Vykon sekacich cerpadel
proto Vaughan navrhuje tak, aby ROTAMIX zcela jisté uvedl do
vznosu i neorganické pevné cdstice. (Jen pro zajimavost — navr-
hovany cerpaci vykon u vSech vyrobci pomalobéznych verti-
kalnich michadel je vztazen defacto k ¢isté vodé!) ROTAMIX
bez problém® umichd i Cambi systém nebo kal dopliovany
BRO. Firma Vaughan deklaruje, ze ROTAMIX do 12 % objemu
organické susiny v kalu umicha jakoukoliv nadrz.

Prubéznou dezintegraci pevnych ¢éstic a dokonalym miché-
nim je usnadnovan rozklad organickych latek v michaném kalu.
To zarucuje zvySenou produkci bioplynu. Zaroven je kal homo-
genizovan, coz pfindsi tisporu chemickych latek pfi jeho nasled-
ném odvodnéni. Dokonalé michédni zabrafiuje usazovani pev-
nych latek. Tim se minimalizuji ndklady na ¢iSténi usazenin
v nadrzich. A tspory ptindsi i schopnost ROTAMIXU zabranovat
pénéni.

Diky mnohaletym zkuSenostem si je firma Vaughan jista
kvalitou svych zafizeni, a proto na jejich ¢innost poskytuje bez-
precedentni 10letou zdruku!

10 LET

Firma Vaughan poskytuje 10 let zdruku na michani kalu sy-
stétmem ROTAMIX, a to v€etné anorganickych ¢astic. V rdmci
toho garantuje, Ze do 10 let neklesne aktivni objem VN pod
90 % puvodniho objemu (tzn., Ze VN bude defacto ,¢ista®).

Firma Vaughan poskytuje 10 let zaruku na stav trysek sy-
stému ROTAMIX ve VN (tzn., Ze je neucpou usazeniny a jejich
stav a funkce nebudou omezeny abrazi a korozi).

Samoziejmé tyto zdruky plati pro systémy ROTAMIX, které
budou instalovény a provozovény v souladu s technickym névr-
hem a se servisnimi pozadavky firmy Vaughan. Zaruka pocho-
pitelné nezahrnuje provozem opottebitelné dily ¢erpadla.

Pro systém ROTAMIX na COV Byté¢a bylo firmou Vaughan
navrzeno sekaci Cerpadlo s nomindlnim piikonem 15 kW. Sy-
stém je provozovan v tzv. start-stop rezimu, kdy cerpadlo 4 ho-
diny pracuje a 4 hodiny stoji (obsah néddrze je dél setrvacnosti
v pohybu). Skutec¢ny piikon na michéni a dezintegraci kalu a na
udrzovéni fermentoru bez zna¢nych usazenin je tedy pramérné
7,5 kW. Findlné byla instalovana 2 stejnd Cerpadla, kterd se
v ¢innosti stfidaji. Je tak zajiStén provoz i pti poruse ¢i servisni
odstavce jednoho z cerpadel.

0d roku 2016, kdy byl ROTAMIX na COV Bytca uveden do
provozu, uzivatel provadi pouze sefizovani stfiznych vili ¢erpa-
del a kontrolu stavu oleje v loZiskové skiini a v mechanickych
ucpavkdch. Provozovatel nema problém s ucpavanim cerpadla
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malé cirkulace ¢i tepelného vyméniku. Nepotfebuje tak na malé
cirkulaci provozovat jiné zatizeni (drti¢ ¢i macerator). Uvniti VN
se nenachazi zafizeni, které by se mohlo porouchat. Servis seka-
cich ¢erpadel je provadén vné VN bez potieby jefabut a bez nut-
nosti odstavky VN.

0d doby instalace na COV Bytca firma Vaughan na zakladé
zaznamenanych provoznich zkuSenosti systém ROTAMIX zdo-
konalila. Doplnila systém trysek o instalaci trysky vyvedené nad
hladinu kalu a rozbijejici pénu a provoz v rezimu start-stop zmé-
nila na doporucovany trvaly provoz s frekven¢nim ménicem.
Potom je mozZno systém provozovat na zhruba 75% frekvenci
37,5 Hz, kdy pfikon ¢éerpadla klesne na polovinu. V ptipadé
COV Bytca by to znamenalo pokles pitkonu z 15 na 7,5 kW, te-
dy stejné jako pii stavajicim rezimu start-stop. Trvaly provoz
jesté dale snizuje riziko tvorby pény, které pfi provozu systému
v rezimu start-stop nékdy hrozi. Pii provozu s frekvencnim mé-
nicem je tfeba dodrzet podminku, Ze systém jednou za den musi
2 hodiny pracovat na 100 % (50 Hz - plny piikon), tak aby se
ve VN uvedly do vznosu anorganické usazeniny, jako je pisek.

A oba zminéné rezimy provozu - start-stop a s FM - se daji
i kombinovat. Tim je mozné dale snizit spotfebu elektrické ener-
gie na provoz Cerpadel.

Po rekonstrukci COV Bytéa se celkovy pritok odpadnich vod
na Cistirnu zacal vyrazné zvySovat. V letech 2016 a 2017 o cca
60 %. Technologie davkovani do VN, provozni teplota ani objem
VN (cca 1 000 m?, jednostupiiovd anaerobni mezofilni stabiliza-
ce kalu) nebyly vyrazné upraveny. Nacerpavané mnozstvi suro-
vého kalu do VN po rekonstrukei vzrostlo o témét 100 %. VN
byla tedy vyrazné vice zatézovana.

Bohuzel, provozovatel nema k dispozici zdéznamy o produkci
bioplynu, které by umoznily pfimé srovndni vyroby bioplynu
pted intenzifikaci a po ni.

Ale mame moznost porovnat tdaje o mnozstvi organiky
v kalu na vstupu do VN a na vystupu z VN v letech 2014-2015
(michani bioplynem) a v letech 2016-2017 (michani systémem
ROTAMIX). Porovnavame-li toto obdobi necelych dvou let tésné
pied rekonstrukci COV a necelych dvou let po ni, mizeme s vy-

sokou mirou pravdépodobnosti piedpokladat, ze se béhem
téchto Ctyt let vyrazné nezmeénila kvalita kalu.

Velice podobné bylo i mnoZzstvi organiky v kalu na vstupu
do VN - pramérné hodnoty C.L.z Z. byly 67,78 % (2014 az
2015) a 67,93 % (2016-2017).

OvSem mnozstvi organiky v kalu na vystupu z VN se znatel-
né zménilo. Pfed rekonstrukci byla priimérnd hodnota C. L.z Z.
60,29 % (2014-2015) a doba zdrzeni cca 50-60 dnt. Po rekon-
strukci byla pramérnd hodnota C.L.z.Z. 5544 % (2016 az
2017) a doba zdrzeni cca 20 dnf.

To predstavuje narast odbourdvéni organiky z kalu ve VN
0 témét 67 %! A pii méné nez polovicni dobé zdrzeni! Presto, Ze
zatizeni nadrze bylo mnohem vyssi!

V poslednich letech se mnoZstvi organiky v kalu na vstupu
do VN zvySovalo. Ale dale se zvySoval i podil odbourdvané or-
ganiky ve VN.

Uvedeny ndrist se ve velmi podobném poméru musi pre-
nést i do vyroby bioplynu. D& se pomérné snadno propocitat, Ze
i pfi vy$Sim piikonu sekactho cerpadla v porovnéni s vertikdl-
nim michadlem je vysledny ekonomicky efekt na COV Bytca
rozhodné kladny!

ORotamix “Yaughan

Zcela jisté a vyrazné se zvysila produkce bioplynu. Systém
ROTAMIX zajiStuje skvélou homogenizaci vyhnilého kalu a pri-
spiva k vyznamné tspote chemickych latek pro jeho odvodnéni.
A ROTAMIX nepochybné zaruci i zna¢nou tdsporu v budoucnos-
ti - provozovatel nebude muset vynakladdat nemalé prostiedky
na vycisténi usazenin ve VN.

2 [ROLIOL - iorctiotcom

Cerpadla k vasim sluzbam Tel.: 581 746 296

(komercni clanek)

Inzerat v casopisu Sovak — jiz pres tFicet let dobry zpiisob, jak predat  spravné informace do spravnych rukou
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Ekologicka vyroba sachtovych den BEST:
bezodpadova technologie s nizkou

uhlikovou stopou

Spole¢nost BEST dlouhodobé klade dtiraz na ekologicky pfistup ve své vyrobé. Na rozdil od vice nez 90 % konkurence
pfi vyrobé sachtovych den nepouziva polystyren, ¢imz vyrazné snizuje uhlikovou stopu svych produkt a nabizi fe-
Seni, ktera jsou nejen kvalitni a funkéni, ale také Setrna k zivotnimu prostiedi.

Vyroba Sachtovych den BEST znamena dsporu emisi, kterd
mé konkrétni a méfitelné vysledky. Kazdd tunova jednotka
logramu CO,. Pfi plném vyuZiti ro¢ni kapacity vyrobni linky pak
vyroba Sachtovych den DN 1 000 usetfi az 196 tun CO, ekv. na
tunu vyrobku. Pro lepsi pfedstavu - toto mnoZzstvi odpovida jiz-
dé osobniho automobilu na vzddlenost pfes 1,6 milionu kilome-
tr, coz piedstavuje zhruba 41 cest kolem celé Zemé. Stejny ob-
jem emisi vznika také béhem 328 transatlantickych letti mezi
Prahou a New Yorkem a k jeho pohlceni by bylo zapotiebi vy-
sadit priblizné 9 000 stromd, tedy cely les o rozloze desitek hek-
tar. Tyto Udaje nejsou pouhym odhadem, ale vychazeji z vy-
poctt podle evropské normy EN 15804+A2 a byly stanoveny
pomoci mezindrodné uzndvaného softwaru SimaPro, ktery je
celosvétovym standardem pro hodnoceni Zivotniho cyklu vy-
robki.

Revizni Sachty a Sachtovd dna patii mezi klicové produkty
spolecnosti BEST. UZ vice nez deset let vznikaji pomoci unikatni
robotické technologie Prinzing-Primuss, kterd spojuje vysokou
pfesnost vyroby s maximalni Setrnosti k zivotnimu prostiedi.
Tento systém je v oboru stale jedine¢ny a umoziuje vyrabét
prvky kanaliza¢nich systém s kvalitou, na kterou se mohou in-
vestofi i projektanti dlouhodobé spolehnout.

196tun »
cCo, - @) .

2

41 jizd

loodam oedl Tames

[
PRG

Vyroba zac¢ina vibrolisovanim jemnozrnného betonu, ze kte-
rého vznikne polotovar Sachtového dna. Poté nastupuje robotic-
ké obrabéni, pfi némz je kyneta i vstupy do Sachty frézovény
s milimetrovou pfesnosti podle projektové dokumentace nebo
konkrétnich pozadavku zdkaznika. Diky pouziti zavlhlého beto-
nu s nizkym vodnim soucinitelem vznikaji homogenni a vysoce
pevné dilce, které nevykazuji hydratacni ani smrstovaci trhliny.
Celd technologie je zcela bezodpadovd - veSkery materidl se
vraci zpét do vyrobniho cyklu a kazdy hotovy vyrobek je opa-
tfen rodnym listem s detailnimi parametry vyroby a objednév-
ky, cozZ zajiStuje transparentnost a zpétnou dohledatelnost.

Eliminaci pomocnych polystyrenovych Sablon pfi vyrobé
Sachet vyznamné podporujeme ekologickou vyrobu. Polystyre-
novy materidl, ktery se po jednordzovém pouziti stdva odpa-
dem, vlibec nepouzivdme. Diky tomu lze objem uSetfeného po-
lystyrenu vyuzit tam, kde ma skutecny a dlouhodoby smysl, na-
priklad pfi zateplovani budov.

Objem polystyrenu, ktery timto zptisobem ztistane k dispo-
zici, by vystacil na zatepleni az 94 standardnich nebo 70 pasiv-

getickou Uspornost stavebnictvi.

(komercni clanek)

328 letd

£ Frahy oo New Torku

9000 stromil

i pohicend vinlkhjch smisi
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Kompozitni konstrukce MEA maji dlouhou
zivotnost a snizuji naklady

Kompozitni konstrukce MEA snizuji provozni naklady a naroky na udrzbu. Prispivaji
k vyssi spolehlivosti Cistirenskych zafizeni a obsluznych konstrukci.

BUILDING SUCCESS

Kompozitni materidl nahradi ocelové i dievéné konstrukéni
prvky. Patii mezi né zébradli, lavky, zebtiky, schodisté, proti-
skluzové rosty, poklopy, ale i norné stény, zakryty i €esle.

Diky vysoké odolnosti proti korozi, mrazu, chemii a slunec-
nimu zéfeni zvladnou i ndro¢né provozni podminky. Protisklu-
zové vlastnosti, ale i vybér barevného provedeni pomaha bez-
pecnému pohybu pracovniki.

Nizka hmotnost prvki, jednoduchd montdz a moznost fle-
xibilni dpravy na stavbé umoZznuje investorim a spravcum vy-
fesit atypické konstrukce na miru.

Projekéni servis MEA podpotil projektanty i realizaéni fir-
my na vice nez 1 000 vodohospodafskych stavbach v CR i SR.

a i Vyuzijte tym technické podpory
E E MEA, ktery ma jiz vice nez 20 let zku-
Senosti!

Podivejte se na video
Kompozity pro COV.

www.mea-odvodneni.cz

(komercni ¢lanek)
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. Z REGIONU )

+ CEVAK a. s.

Ceské Budéjovice postupné rozsifuji ochranu proti velké
vodé. V prubéhu zéii skoncilo osazeni zpétnych klapek na
trech rizikovych odleh¢ovacich komorach, a to U Trojice, v ulici
Boreckého a na sidlisti Vltava. Pravé témi pfi loniskych zétijo-
vych povodnich natekla ¢astecné voda z Vitavy do méstské sto-
koveé sité.

Tim, Ze odlehcovaci komory odvedou piebytecnou vodu pfi
vydatnych deStich do feky, zabranuji pretizeni kanalizacni site,
a zachovaji tak jeji funkénost. ,Komory jsou sice vybaveny hra-
didly, které je mozné uzavfit, a zamezit tak natoku z feky do
kanalizace, ale neni moZné je zejména vyuzivat pti soubéhu po-
vodni a deStd. To naopak zpétné klapky umoznuji,” vysvetlil
Jifi Lipold, technicky feditel spolecnosti CEVAK.

Proto se mésto jako vlastnik vodohospodatského majetku
rozhodlo pro jejich pofizeni. Klapky pomoci pruzné membrany
ve tvaru kuzele dokdzi zamezit natoku vzduté vody z feky do
kanalizacni sité, a zdroven umozni odlehcovaci komote plnit
za desté svou funkci. ,Chceme tak eliminovat mista, kde hrozi
riziko Skod nejen na kanalizacn{ siti, ale i na majetku mésta
a obcant. Osazeni zpétnych klapek u téchto tii dalezitych od-
leh¢ovacich komor je relativné jednoduché opatfeni s velkou
ucinnosti,” fekl naméstek primdtorky Petr Maro$ s tim, ze in-
vesticni akce stdla Sest miliont korun bez DPH.

Automatickou zpétnou klapku uz maji i odlehcovaci komory
na Vrchlického ndbrezi, u hotelu Budweis, u cyklostezky na sid-
listi Vltava i v ulicich Csl. legif a Frantiska Jelena.

Energie AG Kolin a. s.

Koncem srpna prepojili pracovnici spolecnosti Energie AG
Kolin a. s. pivodni vodovodni pfivadéc¢ pro mésto vybudovany
v 60. letech 20. stoleti na zcela nové vodovodni potrubi. Pre-
pojeni si vyzadalo odstavku doddvek pitné vody pro ¢ést Kolina
IIalV.

Pracovnici odstavili vodovodni pfivadéc z provozu v patek
22. 8. pred ptlnoci a okamzité zahdjili nezbytné prace. Ty tr-
valy celou noc a nésledné po celou sobotu. Doslo k provedeni
nezbytnych pfepojeni na trech mistech v ulici Zizkova, déle
bylo vyfezdno ptvodni vystrojeni armaturni Sachty na vodo-
vodnim pfivadéci. Armaturni Sachta byla nasledné kompletné
nove vystrojena.

Dodavky vody byly obnoveny v noci na nedéli 24. 8. Nové
plastové potrubi o priaméru 500 mm vcetné nové vystrojené
armaturni Sachty na tomto potrubi umozni spolehlivé dodavky
pitné vody pro Kolin na dalsi desitky let.

Stfedoceské vodarny, a. s.

Zaméstnanci spolecnosti Stiredoceské vodarny, a. s., se letos
pripojili k celonérodni iniciativé Uklidme Cesko, kterd kazdo-
roéné mobilizuje tisice dobrovolnikii po celé Ceské republice
k péci o Zivotni prostredi.

V ramci tohoto projektu se skupina zaméstnancti rozhodla
vénovat svlij patecni den 19. zaf{ uklidu rozdélovského lesa.
Tato iniciativa pfedstavuje konkrétni projev firemniho zavazku
k environmentdlni odpovédnosti a spolecenské angazovanosti.
Zameéstnanci tak stravili ¢ast pracovniho dne v pfirodg, kde sy-
stematicky odstraniovali razné druhy odpadku a prispéli k ob-
nové prirozeného vzhledu lesniho prostiedi. Zapojeni do kampané
Uklidme Cesko je pro vodarny zptisobem, jak aktivné podpo-
rovat ochranu pfirody a zdroven posilovat vztahy v tymu pro-
stfednictvim smysluplné spolecné ¢innosti.

Vodarenska spolecnost Taborsko s. r. o.

V ulici 1. Maje v Sezimové Usti probéhne béhem letoniho
a pristiho roku rozsahla stavebni akce s nazvem Sezimovo Usti,
1. Méje - rekonstrukce vodovodu, kanalizace a komunikace.
Investory jsou Vodarenskd spolecnost Tdborsko s. r. 0. a mésto.

Koncem srpna probéhlo predani stavenisté zhotoviteli a byly
zahdjeny stavebni prace. Ty spocivaji v rekonstrukci vodovodu
vcetné prepojeni vodovodnich pripojek, rekonstrukeci kanali-
zace vCetné prepojeni kanalizacnich ptipojek, rekonstrukei vo-
zovky, parkovacich sténi, chodnikt a vefejného osvétleni
a vystavby nové destové kanalizace. V ramci rekonstrukce vo-
dovodu budou vodovodni fady vymistény ze soukromych po-
zemku do vefejného prostranstvi, a s tim bude spojeno i prepojeni
vodovodnich piipojek. Kanaliza¢ni pfipojky budou piepojeny
na hranici vefejného prostranstvi pod rekonstruovanymi po-
vrchy. Stavebni préce by mély byt dokonceny do 18 mésicti od
zahdjeni.

Stavebni prace bude provadét spolecnost EUROVIA CZ a. s.,
kterd podala ekonomicky nejvyhodnéjsi nabidku v otevieném
zadéavacim fizeni. Predpokladana hodnota verejné zakazky ci-
nila 38 485 000 K¢ bez DPH a firma podala nabidku za cenu
28 271 670 K¢ bez DPH. Z této ¢éstky podil Vodarenské spo-
le¢nosti Téborsko s. r. 0. ¢ini 16 918 150 K¢ bez DPH a obsa-
huje rekonstrukci vodovodu, kanalizace a prepojeni vodovodnich
a kanalizacnich pripojek. Ostatni prdce hradi druhy investor,
tedy Sezimovo Usti.

Stavba bude realizovana na zdkladé projektové dokumen-
tace, kterou zpracovala spolecnost Sweco a. s. Na kvalitu sta-
vebnich praci bude dohliZet jako technicky dozor investora
a koordinator BOZP spole¢nost Vodohospodéisky rozvoj a vy-
stavba a. s.

VODA CZ s. r. 0.

Spole¢nost VODA CZ zajistila pro obyvatele nové ¢tvrti v Li-
ticich na Plzensku doddvku vysoce kvalitni vody z vlastnich
vrtd. K dodané technologii se musel vyjadrit i Statni dfad pro
jadernou bezpecnost (SUJB).
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Novy rezidencni soubor bytovych a rodinnych domu v Liti-
cich na Plzensku, ktery spolecné dokoncily firmy INVIZIO de-
velopment a Stavitelstvi SMID, jiz slouzi novym majiteltm.
Jednou z vyzev, se kterou se pfi stavbé bylo nutné vyporadat,
byla absence pripojeni k vodovodnimu fadu. Vodu pro obyva-
tele 95 bytt a 40 rodinnych dom proto zajistuji vlastni vrty.
Ty poskytuji dostatek kvalitni vody, kterou je vSak potfeba nej-
prve upravit.

,Voda v zapadnich Cechéch je charakteristickd zvysenou
koncentraci Zeleza a radioaktivnim alfa zarenim (o). V tomto
konkrétnim piipadé bylo zajimavé to, Ze aktivita a neni zptso-
bena uranem, cozZ je bézny piipad, ale radiem,” vysvétluje Ka-
tefina Jilkova, oblastni feditelka spolecnosti VODA CZ. ,Ve
spolupréci s doc. Ludkem Jelinkem z VSCHT Praha jsme pifmo
na misté provedli zkousky upravitelnosti, a poté navrhli konec-
nou technologii dpravy vody, kterd zajisti splnéni vSech poza-
dovanych parametri. Upravna je jiz v provozu a dodéva plné
vyhovujici pitnou vodu.*

Pravé kvuli pfitomnosti radioaktivniho zareni emitovaného
radiem bylo potfeba, aby se k pouzité technologii vyjadiil SUJB,
ktery navrzené feSeni, kdy je zéfeni pohlceno specidlnimi filtry,
shledal jako plné vyhovujici.

,S0ubézneé jsme tesili dvé situace: voda z vrtd musela vyho-
vovat parametrtim na pitnou vodu, ale soucasné jsme také mu-
seli fesit, co se s vodou stane po pouziti, nebot nova ¢tvrt Litice
Vyhlidka je napojena na plzeniskou kanalizacni sit, a i voda vy-
pousténa do kanalizace musi spliovat néjaké podminky. Diky
odborniktim z VODA CZ se obé situace podafilo rychle vyresit,”
fika Michaela DZupinova, jednatelka developerské spolecnosti
INVIZIO.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) pokracuji v nein-
vazivnim monitoringu rostlinnych, hmyzich a Zzivocisnych
druht v aredlech, které spravuji. Ted prichdzeji na fadu tisi
nocni letci: netopyti. Cilem je - kromé samotného urceni druht -
ziskat ndvrh ochrandfskych opatreni, tedy ndvod, které typy
budek a kam umistit, aby je mohli netopyfi vyuzivat jako sva
letn{ hnizdiste.

Klidnd mista na fasadach vodohospodéiskych budov se pfimo
nabizeji k tomu, aby tam byly umistény netopyti budky - ne-
topyrniky. Zaroven rozkvetlé vodojemy lakaji dostatek hmyzu
pro jejich potravu.

Aktualné se na tzemi Ceské republiky vyskytuje 25 druht
netopyr( a vrapencu. Jak ale poznat, kdo ndm v noci létd nad
hlavou, a hlavné - zda viibec nékdo 1étd? Na konci léta docela
jednoduse: pomoci ultrazvukového detektoru a naslednou ana-
lyzou v akustickém programu Bat Sound. Z té se kromé inten-
zity preleta daji vycist i konkrétni druhy. Pfi této metodé
nedochazi k zadnému ruSeni netopyrd, a zdroven lze ziskat cel-
kem pfesna data. Jen je pro pozorovani nutné zvolit teply pod-
vecer bez deste.

Prvni chiropterologicky priizkum provedla ZO CSOP Nycta-
lus v poloviné srpna na vodojemech na Flofe. BEhem tohoto
monitoringu bylo pofizeno 12 nahravek s vysokofrekven¢nimi
zvuky, které netopyfi vydavaji behem letu a slouzi k orientaci
ik lovu.

Podle piedbéznych vysledkt byly nad vodojemy rozpoznany
dva druhy: netopyr Savitiv a netopyr rezavy; je tfeba ale pockat
na presna data z analyzy, a podle nich pak na jafe 2026 umistit
spravné typy budek na vhodnd mista, aby mohly byt osidleny
praveé témi netopyry, ktefi se zde vyskytuji.

Ziskané tdaje prispéji nejen k podpofe biodiverzity v aredlech
PVK, ale takeé k feSeni problematiky dlouhodobych zmén v roz-
Sifeni a pocetnosti jednotlivych druht netopyri na tzemi
Prahy.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

V Ptiboru na Novoji¢insku byla prvni etapou zahajena vy-
znamnd modernizace vodovodni sité ve mésté. Ta je rozdélena
na nékolik ¢asti, z nichz dalsi budou pokracovat v pristim roce.
Dtivodem etapizace projektu je koordinace mezi SmVaK Os-
trava, méstem Pfibor, Reditelstvim silnic a ddlnic CR a Spravou
silnic Moravskoslezského kraje. Tyto subjekty maji v planu
v Priboru a okoli v nasledujicich letech rekonstruovat pozemni
komunikace.

Celkové naklady na obnovu 1 118,5 metru vodovodnich siti
a souvisejiciho zafizeni dosahnou téméf 40 milionti korun. Na
nové fady bude pfepojeno 68 vodovodnich ptipojek.

,V poloviné zafi zacindme prvni etapu modernizace vodo-
vodni infrastruktury v Piiboru v ¢astech ulic Ji¢inska a Mis-
teckd, kromé nich se v dalSich etapéch stavba rozsiii do prilehlych
ulic Ostravskd, Karla Capka, Boniface Buska nebo Svédskd. Vse
na sebe musi navazovat tak, aby mohly plynule nasledovat také
planované stavby RSD, SSMSK a mésta Piibor. Uspésnd koor-
dinace bude mit pozitivni efekt pro obyvatele mésta, protoze
se stavby ¢asoveé zkrati a sniZi se zatéz, kterou s sebou logicky
projekty tohoto typu nesou, pro jednotlivé subjekty také zna-
mend efektivnéjsich naklddani s finanénimi prostiedky,” fikd
vedouci oddéleni investic SmVaK Ostrava Dalibor Jurcak.

Divodem rozsdhlého projektu je kromé zminéné koordinace
s dalSimi stavbami také kvalita pitné vody, snizeni obsahu Ze-
leza v ni a zlepSeni tlakovych pomérti v nékterych tsecich in-
frastruktury.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy voddrenskych spolecnosti; foto: archiv jednotlivych spolecnosti
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Aktualizovany navrh omezeni PFAS v EU: ECHA zverejnila revidovany dokument

Evropska agentura pro chemické latky (ECHA) zvefejnila
20. srpna 2025 aktualizovanou verzi ndvrhu na omezeni pouzi-
vani per- a polyfluorovanych alkylovych latek (PFAS) podle na-
fizeni REACH. Névrh ptipravily regulacni organy Danska, Né-
mecka, Nizozemska, Norska a Svédska, které jiz v lednu 2023
predlozily navrh dokumentu.

Aktualizace vychazi z vyhodnoceni vice nez 5600 védec-
kych a technickych ptipominek, které byly zaslany ECHA bé-
hem vetejné konzultace v roce 2023. Vysledkem je tzv. Podkla-
dovy dokument (Background Document), ktery nyni posuzuji
védecké vybory ECHA: vybor pro hodnoceni rizik (RAC) a vybor
pro socioekonomickou analyzu (SEAC). Tyto vybory maji za
ukol zhodnotit environmentalni i hospodéiské aspekty navrze-
ného omezeni. Na jejich stanoviscich bude nésledné stavét Ev-
ropska komise pfi pfipravé findlni regulace.

Nové byly do ndvrhu zahrnuty i oblasti, které ptivodni doku-
ment nespecifikoval. Jednd se o tiskové a tésnici aplikace, stro-
jirenské vyuziti, nékteré medicinské aplikace (napf. obaly léciv
a pomocné latky), vojenské ucely, vybusniny, technické textilie
a Sirsi pramyslové vyuziti, zejména v oblasti rozpoustédel a ka-
talyzator.

Predkladatelé zdroven zohlednili alternativni pfistupy k re-
gulaci, které neznamenaji uplny zékaz. Jednd se o moznost pod-
minéného povoleni vyroby, uvddéni na trh ¢i pouzivani PFAS
v ptipadech, kdy lze rizika dostate¢né kontrolovat. Tyto varian-
ty byly analyzovany zejména pro oblasti vyroby PFAS, dopravy,
elektroniky a polovodict, energetiky, tésnicich a strojirenskych
aplikaci a technickych textilii.

Z pohledu vodniho hospodéistvi ma tento proces zdsadni vy-
znam. PFAS pfedstavuji vyznamné riziko pro kvalitu povrcho-

vych a podzemnich vod, které slouzi jako zdroj pitné vody. Diky
své perzistenci a mobilité se obtiZné odstranuji béznymi techno-
logiemi tipravy vody. V praxi to znamena, Ze pokud koncentrace
PFAS ve zdrojich vody doséhnou rizikové hodnoty, vodarenské
spole¢nosti budou nuceny investovat do nakladnych technolo-
gickych postupll tpravy pitné vody, jako je ndsobnd adsorpce
na aktivnim uhli nebo membranové procesy (nanofiltrace, re-
verzni osmoéza). Tyto technologie jsou finan¢né i energeticky
ndrocné a jejich plo$né nasazeni by mohlo znacné zvysit pro-
vozni ndklady pfi dpravé pitné vody. Opatfeni na evropské drov-
ni sméfuje k vyznamnému sniZeni budouci z4téze povrchovych
a podzemnich vod témito latkami, resp. k omezeni budoucich
naklad(i na dpravu pitné vody i v Ceské republice.

O findlni podobé regulace roz-
hodne Evropskd komise po konzul-
taci s ¢lenskymi staty EU. Lze oce-
kévat, ze vysledné opatieni bude
patfit mezi nejrozséhlejsi regulace
v historii evropské chemické legis-
lativy, a vyznamné ovlivni také
podminky pro provozovani voda-
renské infrastruktury a ochranu
zdroju pitné vody.

Podle zpravy ECHA (https://echa.europa.eu/cs/hot-topics/
perfluoroalkyl-chemicals-pfas) zpracovala Ing. Radka Huskova.

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:
barevna vizitka za cenu ¢ernobilé

QUATEQ

TAKING SCIENCE TO THE SEWER

Aquateq Sweden AB je Svédska spolecnost, ktera se specializuje na vyrobu

a dodavku zafizeni a technologii pro €isténi potrubi a kanalizaci. Snazi se
hledat inovativni feSeni v oblasti ¢isténi pomoci vysokotlakych vodnich trysek

a dalsich technologii pro udrzbu kanalizaénich systému. Firma je zndma svym
dlrazem na efektivitu, Setrnost k Zivotnimu prostfedi a spolehlivost svych
produktd, které jsou vyuzivany ve verejné infrastrukture i prdmyslovych aplikacich.

Cilem firmy AquaTeq je sniZzeni spotifeby vody a nafty pfi praci, aby doslo k vyrazné
optimalizaci celkovych nakladu.

V pfipadé zajmu prosim kontaktujte oficidlniho zastupce pro CR i SR - firmu DoDo Technik s.r.o.

dodo@dodotechnik.cz
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Aktualné o legislativé

Nejvyssi spravni soud: § 59a vodniho zdkona chrani
existujici vodni dila, ale nelegalizuje stavby
vybudované v rozporu s pravnimi predpisy

Nevyssi spravni soud vydal rozhodnuti 4 As 16/2025-66 ve
véci Zaloby na ochranu proti nezdkonnému zasahu, ktery spo¢i-
val v nezahajeni fizeni o odstranéni stavby vodovodu. Vodovod
byl vybudovén v 80. letech minulého stoleti na zakladé staveb-
niho povoleni, ale v rozporu se schvalenou projektovou doku-
mentaci. Pivodni trasa vodovodu nebyla dodrzena a fakticky
byl vodovod umistén v jiné ¢asti pozemku. Tuto odchylnou tra-
su schvdlil pfislusny stavebni dfad v kolauda¢nim rozhodnuti,
¢imz vSak novou trasu vodovodu dodate¢né nepovolil, a tudiz
bylo kolauda¢ni rozhodnuti v této ¢ésti nezdkonné. Ve vztahu
k § 59a vodniho zakona Nejvyssi spravni soud sdélil, ze icelem
tohoto ustanoveni je ochrana existujicich vodnich dél ve vefej-
ném zdjmu, nikoli legalizace staveb, které byly zjevné realizova-
ny v rozporu s pravnimi piedpisy. Toto ustanoveni vodniho.za-
kona nema zadny vliv na to, Ze jsou splnény podminky pro za-
héjeni fizeni o odstranéni stavby uvedené ve stavebnim zakoné,
a nelze z néj tudiz dovozovat, Ze piislusny stavebni trad nebyl
povinen zahdjit fizeni o odstranéni stavby.

Ustavni soud k odbératelskym smlouvam a objektivni
odpovédnosti odbératele

Ustavni soud rozhodl usnesenim II. US 2092/25 o odmitnu-
ti dstavni stiznosti, ktera se tykala § 10 odst. 3 a § 36 odst. 3
pism. i) zdkona ¢. 274/2001 Sb. Stézovatelka si stézovala, ze
provozovatel vodovodu vynucuje v rdmci smluvnich podminek
pro odbér vody nepfiméfené povinnosti, které zakon neuklada.
DodrZovani povinnosti odbératele, mj. i platného kanaliza¢niho
fadu, moznost odmitnuti platby bez uvedeného variabilniho
symbolu nebo povinnosti ve vztahu k ochrané vodomeéru, bylo
stéZovatelkou napaddno z dtvodu diskriminace nékterych od-
bératelti adheznimi smlouvami, pficemZ zvlastni dtraz byl kla-
den na soubéh ndhrady skody a smluvni pokuty, zde ve vysi
5000 Ké. Namitkami se zabyvaly jak soudy obecné, tak Ustavni
soud a vSechny tyto instituce dospély k nazoru, Ze jsou neopod-
statnéné. Smluvni pokuty v odbératelskych smlouvéch jsou po-
staveny na § 36 odst. 3 pism. i) zdk. ¢. 274/2001 Sb., a tudiz
jsou standardni soucasti téchto smluv. VySe smluvni pokuty
5000 K¢ za neopréavnény odbér nebo neoprdvnéné vypousténi
odpadnich vod neni nepfiméfend, nebot je v souladu s povahou

zajistovanych povinnosti a objektivni odpovédnosti stézovatel-
ky za kvalitu odpadnich vod, kterd vychdziz § 18 odst. 2 zdkona
€. 274/2001 Sb. Zéaroven je dllezité upozornit na usneseni
Ustavniho soudu II. US 2050/17, v némz se Ustavni soud zaby-
val dstavni konformitou § 10 odst. 3 zak. ¢. 274/2001 Sb. a ve
kterém neshledal, Ze objektivni odpovédnost odbératele podle
tohoto ustanoveni by byla tstavné nepfijatelnd. Divod je, Ze od-
bératel ma moznost vyvratit, ze doslo k neopravnénému odbéru
vody, ptipadné neopravnénému vypousténi odpadnich vod ne-
bo k prekroceni limitd pfipustného znecisténi odpadnich vod
stanovenych kanaliza¢nim fadem.

Prava vlastnika vodovodu nebo kanalizace ve vztahu
k prelozce

Prelozky vodovodu nebo kanalizaci upravuje § 24 zak.
€:274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich. Pfelozkou se ro-
zumi diléi zména smérové nebo vyskové trasy nebo premisténi
nékterych prvka vodovodu nebo kanalizace. Prelozku lze pro-
vést pouze s pisemnym souhlasem vlastnika vodovodu nebo ka-
nalizace na zakladé stanoviska provozovatele. Vlastnictvi vodo-
vodu nebo kanalizace se provedenim prelozky neméni, a to
i presto, ze prelozky realizuje na své ndklady ten, kdo potfebu
prelozky vyvolal. Pri vyddvéni svého souhlasu s provedenim
prelozky neni vlastnik vodovodu nebo kanalizace ve stejném
postaveni jako pfi povinnosti napojit podle § 8 odst. 4 zdkona
o vodovodech a kanalizacich. V piipadé prelozek vystupuji
vlastnici siti v pozici osoby chrénici své soukromé vlastnictvi,
a tudiz jsou opravnéni kldast si pro provedeni pielozky dodatec-
né podminky, které nejsou pouze naplnénim otazky technic-
kych nebo kapacitnich moznosti pfepojeni ptelozky, ale které
umoziuji také zachovat vlastnikovi kvalitu sité, ktera je pfeloz-
kou dotcena. Samoziejmosti je, Ze investor pielozky hradi tak-
téz vSechny souvisejici naklady vyvolané potfebou provést pre-
lozku, jako je napfiklad inzenyrska ¢innost s pielozkou spojena,
vyporadani pozemku potfebnych k provedeni prelozky (véetné
zajidténi potiebnych sluzebnosti), pfepojenti stavajicich piipojek
vcetné jejich prodlouzeni a uvedeni dotéenych povrcht do pu-
vodniho stavu.

Mgr. Barbora Veseld B
predsedkyné Komise pravni SOVAK CR

Cenik predplatného a inzerce v Casopisu Sovak

je veformatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach
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Samoprovozovani malych COV: realita tisic(
zarizeni, ale i hrozba roztristéné kvality

Podle odhadii Svazu mést a obci CR se v Ceské republice nachazi tisice malych ¢istiren odpadnich vod (COV), které
provozuji samotné obce bez podpory specializovanych vodohospodaiskych organizaci. Model samoprovozu ma
rizné koreny: historické, ekonomické i organizacni. Pfestoze jde o model rozsifeny, ma sva specifika, ktera pfi-

naseji fadu provoznich i strategickych vyzev.

vrsv

RoztriSténost provozu a provozni realita

Velky pocet znamend znacnou roztfisténost. Plati, ze kdyz
dva délaji totéz, neni to totéz. Kazda cistirna je provozovana ji-
nak, coz se odrazi v rozdilné kvalité ¢isténi, ndkladovosti i admi-
nistrativni zatézi. V. mnoha ptipadech se provoz opird spiSe
o subjektivni zkuSenosti nez o standardizovand data a metodiky.
odbornikd v oboru ubyva a novi (= mladi) prichazeji jen zfidka.
Kazda cistirna pfitom potiebuje - byt maly - tym lidi, ktefi za-
jisti jeji provoz.

Financovani a nové povinnosti od roku 2026

Od roku 2026 cekaji vlastniky voddrenské infrastruktury
nové povinnosti a zmény ve financovani. Podle platné vyhlasky
€. 428/2001 Sb. museji od 1. ledna 2026 vsichni vlastnici pfi-
pravit a dodrzovat tzv. Plan financovani obnovy. Ten ukazuje,
kolik majetek stoji a jak zajistit penize na jeho dlouhodobou
opravu a udrzbu. Pro obce to znamend vétsi vydaje a jejich za-
clenéni do cen vodného a stocného. I kdyz to mtize byt nepopu-
larni, systematické pldnovani obnovy je v dusledku vzdy levnéj-
$i nez feSeni havarijnich situaci.

TIVOR®: inovace v praxi a planovani zdroju

V prostiedi, kde se potkdva roztfisténost provozu, ubytek
odbornikt a nové finan¢ni povinnosti, roste vyznam technologii
a datové podlozené spravy. Resenim mtize byt TIVOR®, platfor-
ma vyvijena spolecnosti VODA CZ ve spolupréci s Technickou
univerzitou v Liberci a spolufinancovand prostfednictvim Tech-
nologické agentury CR a ministerstva priimyslu a obchodu.

TIVOR® nenf jen aplikace pro sledovani kondice COV. Zajis-
tuje také planovani zdrojii: technické vybaveni servisniho tymu,
vozovy park, pracovniky. Prostiednictvim API connections plé-
nuje servisni zasahy tak, aby se vyjezd uskutecnil jen tehdy, kdy
je to skutecné nutné. Systém dokdze dopredu upfesnit pravdé-
podobny charakter problému a potfebné vybaveni, ¢imz zasad-
né zvysuje efektivitu servisu.

Vyznamnou roli hraje obrazova analyza. TIVOR® vzdalené
kontroluje stav technologie a pfedchazi zbyteCnym cestdm
technikd, ktefi by jen ,pfijeli podivat se, zda je vSe v poradku®.
Servisni zdsahy jsou diky tomu cilenéjsi a méné nakladné.

Dulezitym principem je také low-cost pristup. Cilem neni
osadit €istirny velkym mnoZstvim senzor( a prvkii méfeni a re-
gulace, které samy vyzaduji servis a tidrzbu. Naopak - TIVOR®
hledd technicky jednoduchd, chytréd feseni, kterd jsou dlouho-
dobé udrzitelnd i pro mensi provozovatele.

Integrace externich technologii
Platforma je oteviend pro propojeni s dalsimi systémy. Pfi-
kladem muZe byt napf. vyuziti technologie Radeton - Zonescan

Al pro detekci tnika vody. Data z této technologie budou jed-
nim ze vstupt pro prediktivni modely TIVOR®, coz umozni ne-
jen odhalit problém, ale také napldnovat servisni zdsah.

Uméld inteligence pronikd do kazdého odvétvi - a vodoho-
spoddistvi by nemélo zustat stranou. Al nejen zvysi efektivitu
a spolehlivost provozu, ale také ucini obor atraktivnéjsim pro
mladsi generaci odborniki, kterd v ném dnes chybi.

Zaveér

Samoprovozovani malych COV je realitou tisicti obci v celé
a nové i zvySené financni povinnosti. To vSe klade na vlastniky
infrastruktury vyssi naroky nez kdy dfiv. Pravé pro tyto provo-
zy - a zvlast pro cistirny v hafe dostupnych nebo odlehlych lo-
kalitdich - muaze byt TIVOR® klicovym partnerem. Umoziuje
efektivné fidit provoz i tam, kde je fyzickd pfitomnost odborni-
kit omezena nebo finan¢né neudrzitelna.

Zaroven vSak TIVOR® neni uréen pouze pro malé samo-
provozy. Diky svému
moduldrnimu  systému
a prediktivnim funkcim
pfedstavuje efektivni
nastroj i pro vétsi pro-
vozni spole¢nosti - na-
ptiklad tam, kde tech-
nolog zodpovidd za
vice zafizeni a potiebu-
je rychle vyhodnocovat
data, planovat servisni
zasahy ¢i optimalizovat
vyuziti zdroja.

Technologie zaloze-
né na umélé inteligenci
mohou byt mostem
mezi soucasnymi limity
a budoucimi poZzadav-
ky. Nabizeji nejen na-
stroj k naplnéni legisla-
tivnich a finan¢nich po-
vinnosti, ale predevsim
cestu, jak zajistit, aby i malé cistirny zustaly dlouhodobé funkc-
ni, efektivni a bezpecné.

Diky TIVOR® mohou obce i vétsi provozovatelé zajistit, Ze je-
jich COV budou fungovat spolehlivé, ekonomicky a v souladu
s legislativou - s minimalnimi provoznimi riziky a redlnymi
dsporami.

Pro vice informaci o tom, jak TIVOR® pomuze i vasi obci,
kontaktujte spolecnost VODA CZ. Predstavime vam, jak techno-
logie mohou usnadnit provoz a idrzbu vasi COV.

(komercni clanek)
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Studijni program Provozovatel VaK I
ma dalsi uspésné absolventy

Uspésnym slozenim zavéreéné zkousky se 11. zaFi pro sedm ucastniki vzdélavaciho programu Provozovatel vodo-
vodil a kanalizaci Il uzavielo témér rocni studijni usili.

Osvédceni o absolvovani vzdéldvaciho programu, ktery po-
fada Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK
CR) si odnesli Ing. Eva Maresova a Ivana Radovd ze spolecnosti
CHEVAK Cheb, a. s., Jifi Krocak a Jifi Brabec ze spolecnosti Vo-
ddrny a kanalizace Karlovy Vary, a. s., ddle Ing. Kristyna Nerusi-
lova ze spolecnosti VHOS, a. s., FrantiSek Rozbofil z Brnénskych
vodaren a kanalizaci, a. s., a Ing. Vaclav Opat z Vodovod a ka-
nalizaci mésta Kdyné spol. s r. o.

Odborna zkusebni komise SOVAK CR ocenila u leto$nich ab-
solventd vysokou troven pripravenosti, kterd byla vysledkem
jejich peclivé a systematické prace béhem ¢trnécti dvoudennich
vyukovych blokd. Vyraznou mérou k tspéSnému slozeni zkou-
Sky prispél i tym zkuSenych lektord — odbornika piimo z praxe
¢i akademické sféry.

Vzdélavaci program pokracuje dal$im ro¢nikem 2025/
2026, ktery zacina jiz v fijnu. PrihlaSeno je 16 zdjemcli o zvy-
Seni vlastni kvalifikace v oboru.

Kurz Provozovatel VaK II je koncipovan jako pokracovéni
uspésného programu Provozovatel vodovodu a kanalizaci [, kte-
ry od roku 2024 nese novy nazev Vodohospodéiské stavby a pro-
vozovéni vodovodi a kanalizaci. Cilem navazujiciho programu
je prohloubit znalosti absolventii a zaméfit se na praktické
aspekty provozovani vodohospodaiskych systém, které piesa-
huji rdmec zékladniho kurzu.

Vyukové bloky zahrnuji Siroké spektrum témat od legislativ-
niho ramce provozovéni VaK pies problematiku BOZP a pozarni
ochrany, GIS v praxi provozovani siti, moderni technologie tGpra-
vy pitné vody a ¢iSténi odpadnich vod, tvorbu cen a ekonomiku
provozovani, kvalitu vody, rizikovou analyzu, provozni a kanali-
zacni fady az po napiiklad odpadové hospoddfstvi a nové také
bezpecnost vodohospoddiské infrastruktury véetné té kyberne-
tickeé.

Kurz je rozsifen také o prakticka cvi¢eni. Laboratorni zdze-
mi v€etné piislusného odborného vykladu a vedeni zajistuje Vy-
soka skola chemicko-technologické v Praze (VSCHT). Zazemi
i odborné vedeni praktik z montdznich praci na vodovodni siti
pak probihd na polygonu v aredlu firmy HAWLE ARMATURY,
spol. s r. 0. V rdmci praktickych cviceni jsou pro studenty ve
spolupréci s PVK, a. s., pripraveny odborné exkurze na nové
vodni lince UCOV Praha a v UV v Praze-Podoli, kde mohou vidét
Spickovou aplikaci modernich technologii v praxi.

Redakce

Aktualni informace o &innosti SOVAK CR najdete na www.sovak.cz
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Seminar predstavil zkusenosti z vyuziti

tlakoveé kanalizace

Lukdas Novotny

Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) uspofadalo po¢atkem zafi prvni ze serialu seminaia
s podtitulem Priklady dobré praxe. Nova fada bude pfina3et spravné pfistupy a postupy pfi provozovani vodoho-
spodaiské infrastruktury, a to véetné pfrikladid nejnovéjsich aplikaci védy a vyzkumu. Uvodni prednasky se tykaly
tlakové kanalizace a vyuziti tohoto systému pro efektivni nakladani se splaskovymi vodami v praxi. Vysoky zajem

ukazal, Ze tento format seminaii ma smysl i perspektivu.

Po zahajovacim slové feditele a ¢lena predstavenstva spolku
SOVAK CR ing. Viléma Zaka nésledovala prezentace Ing. Zdenika
Frcka, MBA, teditele a ¢lena piedstavenstva spolecnosti Vodar-
ny a kanalizace Karlovy Vary, a. s., (Vodakva). Ten ptedstavil
zkusenosti Vodohospodaiského sdruzeni obci zépadnich Cech
(VSOZC) a Vodakvy z provozu rozsahlé sité tlakovych kanaliza-
ci.

Tlakova kanalizace predstavuje plnohodnotnou nahradu gra-
vita¢niho systému v mistech, kde tradi¢ni feSeni naradzi na tech-
nické ¢i ekonomické limity. Nabizi nizsi investi¢ni naklady, men-
§i rozsah zemnich praci a rychlejsi realizaci. Pro zdkazniky
znamena moznost pripojeni i v ¢lenitém terénu, aviak vyzaduje
odpovédny piistup k vypousténi odpadnich vod a zavisi na do-
ddvce elektrické energie.

Rozvoj tlakovych kanalizaci v regionu zdpadnich Cech je vy-
razny - Vodakva eviduje pfes 1 200 domovnich ¢erpacich sta-
nic a témét 80 km tlakovych fadd, zatimco jesté v roce 2019 Slo
o méné nez 100 stanic. Srovnani investi¢nich naklada potvrzuje
ekonomickou vyhodnost systému: tlakova kanalizace vyzaduje
zhruba tfetinu prostfedkt oproti gravitacnimu feSeni.

S praktickymi zkuSenostmi s instalaci tlakové kanalizace se-
znamil Ucastniky semindfe starosta HalZze na Tachovsku Franti-
ek Curka. Obec se pro toto feseni rozhodla v roce 1996, zastu-
pitelstvo pfitom vychdazelo z geologickych podminek, financ-
nich moznosti a potieby rychle vyfesit odkanalizovani ¢asti ob-
ce Svobodka.

Vletech 1997-1998 byla realizovéna prvni etapa - Svobod-
ka byla vybavena vodovodem, kanalizaci i ¢istirnou odpadnich
vod. Béhem nasledujicich dvou desetileti Halze systematicky
roz$ifovala tlakovy systém i do dalSich ¢asti. Vznikla nova cen-
tralni COV HalZe, postupné byly napojeny mistn{ ¢ésti Branka
a Horni VySina i sousedni obec Obora. Dnes je z 419 domécnos-
ti v obci 120 napojeno individudlné ptes Cerpaci Sachty, zbytek
prostiednictvim spole¢nych Cerpacich stanic. Na celém tzemi
funguje pouze jedna centralni COV, coz vyznamné zjednodusuje
provoz a udrzbu.

ZkuSenosti ukdzaly, Ze tlakova kanalizace je vhodnym feSe-
nim i pro mensi sidelni celky. Presto by obec dnes volila nékteré
odli$né prvky - napiiklad Sachty s mensi akumulaci a indivi-
dudlni napojeni na zdroje energie. Klicovym poucenim je také
nutnost dusledné informovanosti obyvatel, aby se piedeslo de-
zinformacim o funk¢nosti systému.

Diky Halzi se tlakova kanalizace stala v regionu standardem
a ovlivnila rozhodovani dalsich obci. Ukézalo se, Ze i mensi obec
muiZe byt inovdtorem a svou odvahou otevfit cestu modernim
a efektivnim technickym feSenim.

Treti a zavérecnd ¢éast semindre patfila prezentaci Ing. Vla-
dimira Urbana, jednatele spole¢nosti VODARNA SOKOLOVSKO
s. I. 0., jejimZ vlastnikem je Sokolovskd voddrenska s. r. 0. - ma-
jitel tamniho majetku vodohospodéiské infrastruktury. Ing. Ur-
ban shrnul zkuSenosti firmy s provozem domovnich cerpacich
stanic odpadnich vod (CSOV) v ramci tlakové kanalizace na So-
kolovsku. Firma dnes zajiStuje provoz vodovodu a kanalizaci ve
27 méstech a obcich regionu. V roce 2018 byl schvalen zptisob
financovani domovnich CSOV.

Projekty tlakové kanalizace byly realizovédny s podporou
Statniho fondu Zivotniho prostiedi a zahrnovaly i soukromé ¢as-
ti pripojek. Po dobu desetileté udrZitelnosti jsou tyto ¢ésti ve
vlastnictvi spolec¢nosti, poté se beztplatné pievadéji na vlastni-
ky nemovitosti.

Prvnim projektem bylo odkanalizovani ¢asti KynSperka nad
Ohii - Dolnich Pochlovic, kde vysokd hladina podzemni vody
znemoznila vystavbu gravitacni kanalizace. Tlakovy systém se
ukazal jako ekonomicky vyhodnéjsi - 23 miliona K¢ oproti ¢ast-
ce 43 miliont u gravita¢ni varianty. Projekt byl spolufinanco-
vén SFZP, méstem Kyn3perk a Sokolovskou vodarenskou, celko-
vé ndklady cinily pfes 27 miliont K¢.

Dnes spolecnost provozuje téméi 150 domovnich CSOV. Z pro-
voznich zkuSenosti vyplyva, Ze tlakovd kanalizace funguje spo-
lehlivé. Nejcastéjsi zdvadou jsou zneciSténé sondy cerpadel ne-
bo ucpdni cerpadla zplusobené hygienickymi potiebami.
Prehled o provozu zajistuje webova aplikace, kterd umoznuje
rychlou identifikaci poruch. Celkové se tlakovy systém osvédcil
a ptvodni obavy obci i obyvatel se ukézaly jako pfehnané.

Seminafe ze seridlu Ptiklady dobré praxe budou pokracovat
jesté v letodnim roce. V f{jnu se konaji prednasky na téma ceno-
vé regulace vodarenstvi se zaméfenim na kalkulace vodného
a stocného, novinek z oblasti smart meteringu a vodomeért a ta-
ké v oblasti vodarenskych a cistirenskych technologii, v jejich
Spravé a provozu.

Ing. Lukas Novotny
SOVAK CR
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