Jak recyklovat vodu z koupelen?

.. aneb sedé vody v RD, bytovém domeé i hotelu

gﬁ oprava vod
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Definice sedych vod

r

Sedou vodou nazyvame (podle EN 12056):

* splaskové odpadni vody neobsahuijici fekalie a moc
* vody, které odtékaji z umyvadel, van, sprch, dfez( apod.

Sedou vodu po Upravé nazyvame bilou vodou.
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Rozdéleni komunalnich odpadnich vod

kuchyn
pradelna
fekalie mocé koupelna
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Rozdéleni sedych vod
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[ €erna voda: fekalie, voda ze splachovani a moé ]
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[ Zluté vody

l

- neseparované sedé vody
VODA NEVHODNA dé vodv z kuch K
K PITI - Sedé vody z kuchyni a myce

- Sedé vody z pracek

- Sedé vody z umyvadel, van a sprch
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Recyklace sedych vod

Mirné znecisténa voda z pracky, umyvadla, vany a sprchy muize byt za urcitych
okolnosti pouzita znovu jako voda provozni (voli se rlizny rozsah recyklace).

Prednostné se zde uplatnuji odpadni vody ze sprch, umyvadel a van vyuzivané
po upravé obvykle ke splachovani toalet.
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Jak pracuje cistirna sedych vod?

Blokové schéma technologického Feseni:|
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Popis Cistirny sedych vod
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Cistirna Sedych vod - usporadani v RD
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Cistirna Sedych vod v rodinném domé
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* rodinné domy

* hotely a penziony

» skoly, skolky, verejné budovy
* wellness, balneoterapie

e prumysl, komeréni objekty

e pradelenské vody

e adalsi a dalsi...

Obr.: Penzion Bouda, Horni Mal4 Upa
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Ukazky realizaci — postupimskeé koleje
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6 m3/den: AS-SiClaro (As10) = e Sl
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Ukazky realizaci
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vyukové centrum

Zakladni Udaje:
MnoZstvi vody 0,6 m3/den
Instalovany pfikon 0,3 kW
Chod distirny 360 den/rok
Elektricka energie:

Denni spotreba el. energie 0,66 kWh
Rocni spotreba el. energie 238 kWh
Cena elektrické energie 4,0 Ké/kWh

Cena el. energie 950 Ké&/rok
Regnerace MBR modull 2,0 rocné
Cena 1000 Ké/rok
Potieba pracovni sily 5 hod/rok
Naklady prac. sily 500 Ké/rok
Celkové provozni naklady 2 450 Ké/rok
Cena vyciSténé vody 11 Ké/m3
kWh/m
kWh/m3 1,10 3
Investi¢ni naklady bez DPH 99 000 K¢
Cena vody vcéetné stocného 77,65 Ké/m3
Uspora vody 216 m3/rok
Uspora za vodné a stoéné 16 772 K¢/rok
Provozni naklady 2 450 Ké/rok
Uspora - naklady 14 322 Ké/rok
Prosta doba navratnosti 6,91 roku
www.asi




Ukazky realizaci — wellness

o “ i m Zakladni ddaje:

: e Mnozstvi vody 0,8 m3/den
Instalovany prikon 0,4 kW
Chod distirny 360 den/rok
Elektrickd energie:

Denni spotreba el. energie 0,81 kWh
Roéni spotieba el. energie 292 kWh
 Cena elektrické energie 40 K&/kwh
Cena el. energie 1166 Ké/rok
Regnerace MBR modult 2,0 ro¢né
Cena 1000 K¢/rok
Potfeba pracovni sily 5 hod/rok
Naklady pracovni sily 500 K¢/rok
Celkové Erovozni naklady 2 666 Ké/rok
Cena vy¢isténé vody 9 Ké/m3
kWh/m3 1,01 kWh/m3
Investi¢ni naklady bez DPH 135 000 Ké
Cena vody véetné sto¢ného 77,65 Ké/m3
Uspora vody 288 m3/rok
l:lspora za vodné a stoéné 22 363 Ké/rok
Provozni naklady 2 666 Ké/rok
Uspora - naklady 19 697 Ké/rok
Prosta doba navratnosti 6,85 rokt

> vew @
i \glo ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika

cickénida oprava vod Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, e-mail: asio@asio.cz




MLADA FRONTA
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Destové vod
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Upravna vody

vysokou Invest

millardu

Nedostatek vody
zméni éeské mésta

ey —

rrpweter MY TONIY

PRAMA g ST i e
PRETrerra ne Rl wpbety & (P ke
B e e
R e T
P W v ol pre B W ogee
oo | sepfetns

1 goto se dowes e vinds plyom
D A S
e O e
Nogrhilad | dem b e
St by bl « oullr meishTy S P
v v owads hoe mlbow

PN Pia! Ballua by Sehy ey el
A, Sv D vl 10 Bl o
i wpete bk Fo aiiadeen 4o
Ot 1y w ok ngpdaty Seciey
Sondor e anitn i 0 by B vywin i
Paa e ke Seminw v phebR N A
e 8 podiend adey dvbg
POALS | e b | s

Vo, boord sugvd, woult pu i
Which, sinackh 5 sambech voled
rychie adboly S0 Laniamr » peb
v it A T e e e
N L L
ool be s Wb el

R N Lt s s -
wodn Ao, min vk i pforoads

98

VEidnd material
penast ndvodd, jak
budovat riend
opatfend, aby byvio
mainé voxdu z dedil
vyuzivae

53]

-nt«imu-.pmu
posnoed orhlsasent sepew budony
e ched Tomme s bt cuwioe As
e e s almery bbbl
0 3ennd Ao

Lameos sptllnd v LR Yol
sl Mewcie, Sorde wets
Novwvmmd o M od 75 by 20 woke
O marg (Pl Mobe e bl
Wi, ¢ Comig i wions bimgudede
0l e ek sl fene
Vyeetduy LD Meva X | Duseaey
w2 Bevee: priected .V ikt
MR B Bacte J0wiA wivod, el e

o I e

b v-’mﬁaﬁvmﬁp’p’h
e ok dodin g

Twto prvimnnt mad wl da o
bt B, wyes by we b ey o
L il e
[ N S R TR ok
My A

Two iy hehoc vish v doclench o
tetmnm i mdwioch vy et
Il argrwvne g9 Vieke b nga by b
et Vi e ok sl & s &
o A Cgl A ! e b
P Al
Overmaw )

' Q > ew @)
B ASIO NEW, spal. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika

cickénida Upvava vod

Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, e-mail: asio@asio.cz

- '_'.3#'”

W
3

Zdroj: MF Dnes, 9. ledna 2017

www.asio.




Destové vody
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Destové vody a jejich uziti na sprchovani
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Kombinace Sedych a destovych vod

BEZODTOKOVY DUM

LEGENDA:
Legenda:
e T \jﬁkap Pitna voda
I— — ——  |Dettovavoda
T - Sedd voda
Diez "
— Provozni voda
T ——— | Cernavoda
Vyisténa seda voda
|
N
RAINMASTER
Prafka Sprcha Umyvadio
—
WC |oooo ]
Pivod pitné vady C““\ ;|' -
7 .
= . N Vana Zalivka
Filir 1 [File 1| .
PR -
Bezpecnostni prepad % Illf Zasak N

Jimka na vyvaieni |:| _@
o

Jimka na Sedou vodu limka na deitovou vodu




Recyklace vody a tepla

Legenda:
Iljl .. jemnésito
« davkovani NaOH
... preerpavani sedé vody do reaktoru
.. tepelné cerpadlo
... membranovy modul
... dmychadlo
« Cerpadlo permeatu
.. ponorné ¢erpadlo ATS
... membranova tlakova nadoba
10 ... UViampa
11 ... vyrovnavaci nadrz Sedych vod
12 ... reakéninadrz
13 ... akumlaéni nadrz vycisténé vody
14 .. zasobnik TUV

15 ... tepelnyvyménik
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A .. Seddvoda

B .. permeat

C ... vyCisténad Seda voda do spotrebisté
@ D .. pitndvoda

E .. teplauzitkova voda (TUV)

POZOR na parametry primarniho okruhu!
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Priklady vymeéniku
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Misto zavéru, ktery vypada pozitivné...
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investice
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Sedé vody maji stale fadu odpurcti

S
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Argumentace proti

Kdo vi co je v Samponech...

 Pokud tam je opravdu néco Skodlivého Zivotnimu prostredi, nebo zdravi, tak by
nemély byt prodavany...

Muze dojit k propojeni s pitnou vodou jak to dokazuji priklady... (viz casopis SOVAK)

e Existuje prece norma, ktera propojeni vod upravuje; daleko vétsi zdravotni rizika
jsou z chybné navrzenych trubnich rozvodli TUV a jejich neprovozovani
(Legionella pneumophila)

 Existuji n&jaké konkrétni pfiklady na SV? Co by se stalo po zdravotni strance
kdyby k tomu jednorazoveé doslo?

VycCisténa voda ma negativni vliv na rostliny
e QOpravdu? Zatim to tak nevypada...

Mame na to vibec néjakou legislativu ?
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Zakon ¢. 254/2001 Sb.
Zakon o vodach..., § 38, dil 5: Ochrana jakosti vod

Odst. 9) Pri povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich vodopravni urad:

a) prihlizi k potrebé dosazeni nebo zachovani dobrého stavu
povrchovych nebo podzemnich vod a na vodu vazanych ekosystému
a

b) posuzuje moznosti omezovani znecisténi u jeho zdroje i omezovani
emisi do Zivotniho prostredi jako celku a moznosti opétovného vyuzivani
odpadnich vod.
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Sedé vody — NSF/ANSI 350-2014
N\

NSF International Standard /
American National Standard

NSF/ANSI 350 - 2014

Onsite Residential and Commercial
Water Reuse Treatment Systems
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Priklad sedych vod na vstupu —vlastnosti vody jsou
popsané dostatecnée

The 30-d average concentration of the bathing water delivered to the system shall be as follows:

Parameter Required range
155 50 — 100 mg/L
BODs 100 — 180 mg/L
temperature 25-35°C
pH 6.0-75
turbidity J0-70NTU
total phosphorous - P 1.0-4.0mg/L
total Kjeldahl nitrogen — N 3.0-5.0mg/L
COD 200 — 400 mg/L
TOC 30 — 60 mg/L
total coliforms 107 - 10% cfu/100 mL
E. coli (Escherichia coli —- ATCC' 11775 107 - 10° cfu/100 mL

TATTC, American Type Culture Collection PO Box 1549, Manassas, VA 20108 <www.atcc.org>.
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Pozadované vystupy
pro soukromeé (R) a verejné pouziti (C)

Summary of effluent criteria for individual classifications

Measure Class R Class C
Single Single
g Maximum g Maximum
CBODs (mg/lL) 10 25 10 25
TSS (mgfLl) 10 30 10 30
turbidity (NTIL) 5 10 2 5
E coli
(MPN/100 ml) 14 240 2.2 200
pH (SU) 5.0 —9.0 MAT 5.0 —9.0 MNLA
storage vessel = . - .
disinfection {mg-'L} =05 -—-=25 A =05 —-—-=25 MNA,
color MR* A MR MNA
MNon- MNon-
odor offensive NA offensive NA,

- MNomn- MNon- MNon- MNon-
oily ilm argyl foang deteciable detectable detectable detectable
energy consumption MR prEY MR LA
SAR MR MR MR MR

"™MA- not applicable.

*Calculated as geometnc mean.
*See B.6.2.6 or B.6.3.6)

*MR: measuraed and reported only.
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Britska norma BS 8252-1:2000 - Greywatersystems - Pa

Tab. 2 - Pfedpsang hodnoty (G} pro baktriologicky

ritoring

- Code of practice

Parametr _/Si\g_iikace stiikanim Aplikale bez stiikani \ metoda testovani systém
tiikani tlakovou 1 ,

vodou,zaviaZovas®, Splachgva Zazévémt i pradia, e SR AT SR

myti auta nf WC zahrady pra ka
Eschenischie coll » _ |BS EN IS0 93081 BS
poEet/100 mi nedetekaovating 25{ 250 netietekova!eine EN ISO 9308-1
Intestinalni
enterokoky nedetekovating 10 1080 nedetekovateing 5 BN Igg 338 gg?.gg 1
polet/100ml
Legionelia
prieurmnophiia 10 N:‘A\ N/A / N/A 85 eg % 2
podet/100mi [ |
Coliformni bakterie
celkem ** 10 1000\ 1000 10 o S s e 1
ipoCet/100mi

Poznamka

- v pfipadé, seda voda ma byt pouZita v
o zpUsobu Gpravy potravin (umyvani v pitné vodé, 8k
Poznamka ** - Cetkové mnozstvi coliformnich bakierii je indikator pro provg
jakosti CiSténé vody pro dodavku a ugiti

rabimé 5

2 byt poskytnuta

dé nebo na pous

SRan
Zl
L -

7Le).

")

(Sys’fém 1 - Single site 2 cummunal domestic system

Systém 2 - potieba analyz viz moZnosti rizik ~

parag

v provozni dokumentaci

nédelsié plodiny pak informace

Hodnoty ukazuji na potfebu fizeni

Tab. 3 Predepsané hodnoty (G) pro celkovy moniforun

‘Parametr gg!ikace stiikanim  JADh Z sttiRani metoda testovan system
trikant tiakovou e )

vodou, zaviazgvatmiRP! mevEn JFadpmradia pro stiikani/bez stiikani

mvti auta zahrady Ipraca
Zakal NTU <1 <1 N/A <10 8BS 1427 viechny
pHt ~ 5-9.% 5-95 5-9.5 BS 1427 viachny
Zbytkovy chior = viechny
ma/l <2.0 <0,5 =2,0 BS EN IS0 7393-2 DOUZite
ZByowybromn 0 «:5‘0\ 0 <50 Blue Book 223 Metoda E10 yaechoy
g/l pOUZite
Poznamka * - mimo uvedené parametry by viechn)\systémy meély gyt kKontrolovany na NL a barvu.
Upravovana voda by méia byt vizuainé Cista, bez pldyoucich &astif a pro potieby prani pak i bezbarevna.
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Testovani sedych vod na rostliny
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Hodnoceni vlivu zalivkové vody na fluorescenci chlorofylu a
konstituci rostlin

Cn(témga oprava vod

Redkvicky
0.800
&E 0.780 |
E 0.760
ﬁ 0.740
§' 0.720
EOA?OD I
© 0.680 |
E 0.660 |
E 0.640
% 0.620 |
= 0.600
deitovka kohoutkova voda upravena Seda voda surova Seda voda
TEST - ZAVLAHA NA REDKVICKACH, VAZENI ZELENE NADZEMNI CASTI (g)
(o Kohoutkova (K) Destova Surova Upravena
1 25,53 23,11 23,82 27,06
2 25,06 21,59 23,56 22,75
3 20,96 20,57 27,21 19,89
4 22,81 15,22 20,56 19,61
5 19,78 11,35 18,6 19,32
6 22,27 16,7 23,88 19,9
7 23 13,53 19,62 18,25
g 23,51 20,66 28,3 24,28
] 26,44 20,68 13,72 20,11
10 34,74 17,86 24,1 21,05
° new @
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z hlediska fotosyntézy - rozdily v
podstaté zanedbatelné

to stejné i co do vynosu nadzemni ¢3sti
provedeno v Botanickém tstavu AV CR

Redkvicky

12
——desfovka
1 e kohoUtkoVA voda
= ypravena Seda voda

w— slirova 3eda voda

Fluorescence chlorofylu (OJIP), rel.jedn.
=)
=

1 10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000
¢as (log ps)




Mame dotace, ale...

Jimani precisténs odpadni  wvody

(napr. tzv. Sedeé vody z umywvadel, van
a sprch) v podzemni

nadrZi a Jejri naslednes
v obytném domé pro

toalet a pro zalivku zahrady. Systéem

neslouZl pro zachytavani a wyuditl
srazkowwych wod.
Jimani precisténé odpadni  wvody

(napf. tzv. Sedé vody =z umywvadel, van
a sprch) a filtrovane srazkove wvody
v podzemni akumulacni nadrZl a jeji
nasledne wyuZiti v cbytném domé pro
toalet a Zalivku

splachowvani pro

zahrady.

akumula&ni’
VyUETED

splachowvani

Dotace na realizaci: VWV plfipadé pouZiti

45 000 Ké + x * 3 500 We pirecisténe odpadni
[4i(® % = @EIEAT wvody na =zalivka je

nutne predloZit

akumulaéni nadrie
vodoprawvni

Dotace na projektgvou

povoleni wvydane

pripravu: 10 000 Kd B
piisluznym

Celkova dotace omkzena wvodopravnim

na max. 50 2% celkoNch

5

uradem dle 8

zpUsobilych

odst. 1 pism. <

projektu.

rQdniho zakona.

Dotace na realizaci: pripadé po

60 000 KE + x * 3 500 K& pirecisténé odpadni

kde x = objem vody na zalivku je

nutne predloZit

akumulaéni nadrie

vodoprawvni
Dotace na projektgvou N B
povoleni wvydane
pripravu: 10 000 Kd . I
piislusnym
Celkova dotace o vodoprawvnim
na max. 50 %% celkdwych ufadem dle § B8
zplsobilych WONg] odst. 1 pism. o

projekitu. vodniho zakona.

Vodopravni povoleni = hydrogeologicky posudek + 2 dvouhodinové vzorky/rok
Coz zpUsobi, Ze cena tak to vyrobené provozni vody je vyssi nez cena pitné ??!!
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Komunikace na toto téma s ministrem Brabcem ...
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Vyjadreni p. Olivera Ringelsteina, INTEWA:

* Je nutné stavebni povoleni na podzemni naddrze na destovku?

Odpovéd: je to v rliznych zemich feseno odlisné, ale nadrze do 50 m3 jsou skoro vSude
bez stavebniho povoleni, viz § 65, BauO NRW — projekty bez povoleni.

* A pro instalaci splachovaciho systému na splachovani destovkou?

Odpovéd: bez povoleni, ale zarizeni musi byt ovéreno hygienou (coz ale nikdo nedéla)
a spravcem vodovodu (coz v soukromém sektoru také sotva nékdo udéld), naopak ve
verejnych budovach se to kvuli smluvnim vztahim udélat musi.

* Je nutné stavebni povoleni na instalaci zarizeni na recyklaci Sedych vod a jejich
vyuziti uvnitf domu?

Odpovéd: do objemu nadrzi 50 m3 ne.

 Je nutné vodopravni povoleni na zavlahu vycisténou vodou, specialné Sedou
vodou?

Odpovéed: Ne.
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WHG — modifikace pro Hesensko

IAbwasser, insbesondere Niederschlagswasser, soll von der Person, bei der es anfillt, verwertet
werden, wenn wasserwirtschaftliche und gesundheitliche Belange nicht entgegenstehen. 2Die
Gemeinden kdnnen durch Satzung regeln, dass im Gemeindegebiet oder in Teilen davon Anlagen
zum Sammeln oder Verwenden von Niederschlagswasser oder zum Verwenden

von Grauwasser vorgeschrieben werden, um die Abwasseranlagen zu entlasten,
Uberschwemmungsgefahren zu vermeiden oder den Wasserhaushalt zu schonen, soweit
wasserwirtschaftliche oder gesundheitliche Belange nicht entgegenstehen. 3Die Satzungsregelung
kann als Festsetzung in den Bebauungsplan aufgenommen werden.

Pfelozeno (moZnd ne Uplné presné): Odpadni voda, obzvlasté destova, by méla byt osobou, u
které vznika pouzita, pokud to nevylucuji vodohospodarské nebo zdravotni okolnosti. Obce
mohou vyhlaskou regulovat to, aby v obci nebo jeji ¢asti byla povinnost sbirat a pouzivat destové
a Sedé vody aby se odlehdilo Cistirnam odpadnich vod, zabranilo se Skodam pri povodnich nebo
chranila vodohospodarska zarizeni, pokud to nevylucuji ekonomické nebo zdravotni okolnosti.
Vyhldska muze byt nahrazena ustanovenim v dzemnim planu.

Takze v Némecku to jde. A jednoduse...
Kdezto u nas deklarujeme, ze chceme, ale praktickymi opatfenimi to znegujeme.
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Udrzitelnost, malé obce a reseni

Naklady na likvidaci 1m3/rok pro obyvatele RD s 4 EO

STOCNE X

SEPTIK + VERTIKALNI FILTR + REVIZE

SEPTIK + VERTIKALNI FILTR + VZORKY -
AS-IDEAL + KOMPOSTER + REVIZE
DCOV+ODVOZ KALU + REVIZE
DCOV+ ODVOZ KALU + VZORKY

JIMKA NA VYVAZENI + SV A SPLACHOVANI

JIMKA NA VYVAZEN(

o

50 100 150 200 250

2 = 3 ®mK¢/m3/rok
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Cigkeni g’i Gprava

Dékuji Vam za pozornost

Ing. Vladimir Jirmus Ing. Karel Plotény

jirmus@asio.cz ploteny@asio.cz

tel. 725 466 663 tel. 602 780 294
=R
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