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Po dvaceti letech
se mame za Cim
ohlédnout

Eva Spirochovéa ROZHOVOR

Rozhovor s generalnim reditelem akciové spole¢nosti Severomo-
ravské vodovody a kanalizace Ostrava prof. Dr. Ing. Miroslavem
Kynclem.

Spole¢nost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.,
1. kvétna dovrsila druhé desetileti svého plsobeni v oboru vodovodii
a kanalizaci. Od roku 1992 stoji v jejim ¢ele profesor Miroslav Kyncl.
S vodarenstvim je spjat po cely svij profesni Zivot. Zeptali jsme se ho,
jak hodnoti minula léta, co podle jeho nazoru pfinesla spole¢nosti i je-
jim zakaznikim v Moravskoslezském kraji a jak vidi situaci do bu-
doucna.

V prvni fadé bych chtél
zdlraznit, ze SmVaK Ostrava,
a. s., ma v obchodnim rejstfiku
jako datum vzniku zapsan
1. kvéten 1992, ale kontinuita
zdejSiho vodarenstvi, ze které
cela naSe c¢innost vychazi, je
daleko delsi. Pfi mapovani his-
torie zasobovani vodou v povo-
di feky Odry bychom se mohli
v Case vratit az do nepamét-
nych dob, kdy osidlovani tohoto
uzemi bylo stejné jako jinde va-
zano na blizkost zdroji vody.
Vodarenstvi jako technicky obor
se pak zacalo rozvijet pfed vice
nez 150 lety. Do takové minu-
losti vSak nepljdeme. Nase
spole¢nost ma korfeny v organi-
zacich, které zajistovaly rozvoj
vodniho hospodéafstvi na severu
Moravy po roce 1945, kdy do-
chazi predevsim v oblasti os-
travsko-karvinské uhelné panve k soustfedénému budovani tézkého pra-
myslu vyzadujiciho nebyvalé mnozstvi vody. Organizacni formy v oblasti
spravni i hospodarsko-vyrobni se v prabéhu let nékolikrat ménily v souvis-
losti s politicko-spole¢enskymi zmé&nami a nésledujici reorganizaci statni
spravy i statopravniho uspofadani. Pro nas je dllezity vznik Krajského vo-
dohospodarského rozvojového a investi¢niho stfediska v roce 1960 a na-
sledné Krajského stfediska pro vodovody a kanalizace v Ostravé o Sest let
pozdéji. Toto uspofadani platilo az do roku 1977, kdy bylo rozhodnuto o vzni-
ku integrovanych krajskych podnik(i vodovodl a kanalizaci. Na severni Mo-
ravé to byly Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, které zajisto-
valy celé spektrum ¢innosti v oboru vodovodU a kanalizaci. A jak jiz napovida
i ndzev, z tohoto zékladu vyrostla dne$ni podoba spole¢nosti. Dnes pusobi-
me na Uzemi okres( Frydek-Mistek, Karvina, Novy Ji¢in a Opava, ostatni
okresy, které nebyly vazany na centralni vodarensky systém, se privatizova-
ly individuainé. V ramci snah o rozsifovani nasi plsobnosti provozujeme
i néktera zafizeni na Bruntélsku, Vsetinsku a Pferovsku.

prof. Dr. Ing. Miroslav Kyncl

Situace v ¢eském vodarenstvi se po roce 1989 vyrazné zménila. Ja-
ké byly vase predstavy o jeho vyvoji v dobé zalozeni akciové spolec-
nosti?

Mam-li byt upfimny, pfed dvaceti lety si asi malokdo doved| predstavit,
7e se vodovody a kanalizace dostanou do takového centra pozornosti, ze
0 nas budou mit zajem predni svétové firmy v tomto oboru. Zku$enosti s tim-
to typem podnikani jsme neméli zadné, ¢tyficet let vSe pevné drzel v rukou
stat. Obyvatelé platili jako vodné a sto¢né symbolickou ¢astku, ktera se va-
bec neblizila skuteéné cené, a podniky byly dotovany ze statniho rozpoctu.
Myslim ale, Ze jsme si vedli vcelku Uuspésné, ze se nam podafilo zavést do
naseho oboru trzni hospodarstvi.
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Nase spolecnost byla privatizovana v prvni viné velké privatizace,
a sice jako spole€nost smiSena, to znamena, ze je vlastnikem infra-
struktury a sou€asné ji i provozuje. Majoritu v prvnich letech drzela més-
ta a obce nachazejici se v oblasti, kde plsobime. Ziskala od statu jako
majetkovy podil akcie spole¢nosti. Kli¢em pro stanoveni poc¢tu akcii byl
pocet obyvatel. Zastupci municipalit ve statutarnich organech spole¢-
nosti zajistovali U¢ast na Fizeni spoleénosti, kontrolu hospodareni a ce-
novou a investiéni politiku.

Vlastnicka situace se zménila koncem 90. let, kdy mésta a obce pro-
daly své akciové podily zahraniénim spole¢nostem. Od té doby jsme Cis-
té privatni spolec¢nosti, ktera si na sv(j provoz i rozvoj musi vydélat sa-
ma, bez jakékoli formy pomoci ze strany statu nebo EU.

| v novych podminkach v§ak s municipalitami Gzce spolupracujeme
a vychazime vstfic jejich potfebam.

Jakych vysledkil se vam podafilo v novodobé historii spolec-
nosti dosahnout, na co jste hrdi?

Rozhodné se zlepsila uroven sluzeb pro zakazniky. Zaméfili jsme se
na usnadnéni jejich kontaktu se spole¢nosti — zalozili jsme zakaznicka
centra v kazdém okresnim meésté a obchodni mista v dalSich lokalitach
s vétsim poctem zdkaznikd. S rozvojem novych komunikaénich pro-
stfedkd — mobilnich telefonnich siti a internetu se dostupnost sluzeb da-
le zvysila.

NasSe ¢innost se postupné racionalizovala a dnes pracujeme s vy-
razné niz§im poétem pracovnika.

Postupné zlepSovani stavu vodovodnich a stokovych siti pfispélo ke
zvys$eni spolehlivosti dodavky vody a odvadéni odpadnich vod.

Rostouci naroky na kvalitu pitné vody si vyzadaly rekonstrukce tech-
nologickych zafizeni Upraven vody, sanaci vnitfnich povrchd vodovod-
nich privadécu, rekonstrukce vodovodu v jednotlivych méstech a obcich.
Vysledkem je Spickova kvalita pitné vody dodavané spotfebitelim, jejiz
jakostni parametry zcela spliuji naroky na vodu urenou pro pfipravu
kojenecké stravy. Tato skuteCnost byla potvrzena i v zavérech projektu
mezinarodniho benchmarkingu European Benchmarking Cooperation
(EBC), porovnavajiciho vysledky dosazené jednotlivymi vodohospodar-
skymi spole¢nostmi v oblasti zasobovani pitnou vodou a odkanalizovani
na mezinarodni Urovni.

Spoleénost vkladala prostfedky nejenom do obnovy vodovodni sité,
ale také do novych technologii pfispivajicich k dobrym vysledkiim v ob-
lasti ztrat vody. V priibéhu nékolika poslednich let byl vytvofen automati-
zovany dispecersky systém, ktery je schopen monitorovat i ztraty vody
v trubni siti pomoci dalkovych odectl informaci o priitocich. Systematic-
ka prace zamérena v poslednich letech na snizovani objemu ztrat vody
pfinesla pfiznivé vysledky. Zatimco v minulosti se ztraty vody u spolec¢-
nosti pohybovaly kolem 25 procent, dnes je to asi 12 procent.

Diky zavadéni modernich technologii a vystavbé novych zafizeni se
mnohonasobné zvysila u¢innost ¢isténi odpadnich vod. Zatimco v 90. le-
tech jsme Cistili s vysokou ucinnosti jen asi 8 procent odpadnich vod,
dnes jiz prakticky veskera odpadni voda prochazi Cisticim procesem
v modernich zafizenich na urovni pozadované legislativy s pfisnymi uka-
zateli ucinnosti odstranovani znecistujicich latek. Souvisi to s plnénim
podminek pfistoupeni Ceské republiky k EU v oblasti ¢isténi méstskych
odpadnich vod.

Za uspéch povazuji, ze se nasi spolecnosti podafilo s timto ekono-
micky i technicky naro¢nym ukolem pIné vyrovnat. Rekonstrukci prosly
postupné vSechny Cistirny odpadnich vod s kapacitou nad 10 tisic oby-
vatel a splnuji tak pozadavky nejen na kvalitu v oblasti likvidace orga-
nickych latek, ale i v ukazatelich celkového fosforu a celkového dusiku
pro takzvané citlivé oblasti, pro které stanovuji pfedpisy jesté prisnéjsi

pozadavky na kvalitu. Dvé zafizeni s kapacitou nad sto tisic ekvivalent-
nich obyvatel — Cistirna odpadnich vod Frydek Mistek a Cistirna odpad-
nich vod Opava dokonce splfiuji velmi pfisny limit 10 mg celkového
dusiku na litr vy¢isténé vody. RozSifené a zmodernizované ¢gistirny od-
padnich vod nasi spole¢nosti jsou také pfipraveny pfijmout a vycistit na
patfiéné urovni odpadni vody z novych kanalizaci, budovanych obcemi
a mésty v ramci vy$e zminéného zavazku.

S rozvojem distirenstvi souvisi i vyrazny narlst poctu obyvatel napo-
jenych na verejné kanalizace — v soucasnosti je to vice nez 80 procent
z celkového poctu obyvatel.

Nezanedbatelnym efektem je i zlepSovani Cistoty vody ve vodnich to-
cich protékajicich nasim krajem.

Tyto vysledky si jisté vyzadaly nemalé investice. MliZete uvést,
jaké prostiedky jste za poslednich dvacet let do investic viozili?

Od roku 1999, kdy nemame v disledku zmény vlastnické struktury
pfistup k zadnym dotacim pro financovani vodohospodarské infrastruk-
tury z narodnich ani evropskych fondu ¢i dalSich zdrojd, jsme do vystav-
by novych zafizeni a na rekonstrukce, modernizace, opravy a zakonem
stanovenou obnovu plvodniho infrastrukturniho majetku spole¢nosti in-
vestovali pres 4,5 miliardy korun.

Skoro polovina této ¢astky byla vynaloZena na splnéni zavazku v ob-
lasti ¢isténi méstskych odpadnich vod do roku 2010, které CR podepsa-
la pfi vstupu do EU.

Od roku 1992 do souc¢asnosti to pak bylo vice nez 8 miliard korun.

Letos mame v planu investovat opét vice nez pul miliardy. Na 130 ak-
ci vynalozime 513 miliond korun. Nejvétsi investi¢ni akce maji hodnotu
106 milionG a 60 miliond korun a sméfuji na Novoji¢insko a Karvinsko.
Uskutecni se rovnéz rozsahla rekonstrukce vodovodu ve Fry€ovicich na
Frydeckomistecku, rekonstrukce vodovodu v Ceském Té&iné nebo re-
konstrukce vodovodnich fadl v Bohuminé—Skreconi, kde bude zaroven
probihat i velka rekonstrukce kanalizace. Obnovy se docka vodovod
v Opaveé na Biloveckeé ulici. Dal$i vyznamné investice budou sméfovat do
oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod — ve Frydku-Mistku, Tfinci, Kar-
viné. Déle budeme rozsifovat vyuzivani obnovitelnych zdroju k vyrobé
elektfiny a tepla — v Cistirné odpadnich vod v Opavé chystame instalaci
nové kogeneraéni jednotky, kterd vyrabi elektrickou energii z bioplynu
vznikajiciho v pribéhu ¢isténi odpadnich vod.

Vypada to, jako byste méli vSechno hotovo a ted mohli spoko-
jené slozit ruce a divat se, jak voda tece...

Tak to urcité neni. Provedli jsme sice celou fadu rekonstrukci a mo-
dernizaci vodovodnich i kanalizaénich siti, ale pfesto v této oblasti ma-
me pred sebou jesté velky kus prace. Potykame se s problémem, Ze vo-
dovodni a stokové sité nemaji takovou zivotnost, jakou by mély mit.
Napriklad vodovodni potrubi by mélo vydrzet v zemi nejméné 100 let.
V soucasné dobé vSak musime vyménovat velké mnozstvi vodovodnich
potrubi budovanych v 50. az 70. letech minulého stoleti. Podepsala se na
nich neodbornd prace a zejména nekvalitni materialy. V minulém roce se
napriklad na etapy zacal rekonstruovat vodovodni pfivadé¢ do Karvinég,
ktery mél jesté dalSich dvacet let vydrzet. Tato finan¢né i technicky na-
roéna akce bude pokracovat i letos. Ceka nas také zahajeni velké re-
konstrukce dalkového vodovodniho pfivadéce Zahumenice — Butovice,
kterou je nutné rozlozit do dvou let a ktera si celkem vyzada vice nez sto
milion0 korun. Prace tedy budeme mit dost i v budoucich letech.

Mgr. Eva Spirochovéd
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: eva.spirochova @smvak.cz

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http://www.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

V&S partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni tidrZba, strojni tidrZba)
- Technicka diagnostika
(méfent tlaka, pratoki, bezdemontazni diagnostika toCivych stroji)
LK lexni dodavky technologickyck h
(véetné projekéni, Enfap
- MontiZe vodoméri
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldp&ci a valnikové vozy, jefdby, zemni préce)

Cinnosti)

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s r. 0.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli
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Zavedeni ridiciho modelu aqualia na mezinarodnim poli

Alvaro Pazos Rodriguez de Rivera

Spolec¢nost aqualia je vyznamna vodarenska mezinarodni spolec¢nost. V poslednich letech intenzivné rozviji svou ¢innost v zahranici a vy-

tvari specificka reSeni pro staty vyzadujici individualni pristup k feSeni svych potieb v oblasti rozvoje a rozSifovani vodohospodarské in-
frastruktury. Zaroven nabizi i spolupraci pfi zvySovani kvalitativni drovné stavajicich sluzeb a zafizeni. Do stfedni Evropy aqualia vstoupi-

la prostrednictvim spoleénosti SmVaK Ostrava, a. s.

$ 1!

@ fizeni vodohospodafskych sluzeb

koncese na provozovani infrastruktury

> 22 :
a q u a I Ia @ vystavba a provoz zafizeni pro vodni sporty @ vodohospodariska fedeni pro pramysl
o

projektovani a vystavba vodarenskych zafizeni

Model fizeni vytvofeny spole¢nosti aqualia pfijalo Portugalsko, Italie
a dalSi staty stfedni a vychodni Evropy. Aqualia se tak béhem nékolika
let stala tfeti nejvyznamnéjsi vodohospodarskou spolecnosti na svété.

Lidr trhu

Aqualia se stihla béhem kratké doby ve vodnim hospodafstvi pro-
sadit a diky vysoce profesionalnimu tymu svych specialistu, ktery neu-
stale pracuje na zvySovani ucinnosti vyrobnich procesli a optimalizaci
zdroju, ziskat pfedni pozici na trhu jako specializovana a soudrzna spo-
le¢nost. Tento zpUsob prace, ktery spole¢nosti aqualia umoznil upevnit
své vedouci postaveni na narodnim trhu, byl pouzit také v mezinarodnim
méfitku, a to prostfednictvim strategie uplatnéni vyznamného projektu
internacionalizace se vstupem do nékolika kliGovych oblasti, jako je
Portugalsko, Italie, stfedni a vychodni Evropa, Amerika, severni Afrika
a Stfedni vychod.

Mezi nejdllezitéjsi Cinnosti spole¢nosti aqualia patfi tyto dva obory:
zajiStovani vodohospodarskych sluzeb pro vefejnou potfebu a projekto-
vani, vystavba a provozovani vodohospodarskeé infrastruktury, jako jsou
¢istirny odpadnich vod nebo odsolovaci zafizeni na mofskou vodu.

Uspéch modelu Fizeni

Spoleénost aqualia prenesla svij fidici model i do dal$ich statd. Ten-
to model je orientovan na péci o zakaznika a je zalozen na dvou kli¢o-
vych pojmech: poskytovani technickych sluzeb na nejvyssi urovni a Spic-
kovy zakaznicky pfistup. Na tomto zakladé pak aqualia pfipravovala
feSeni vhodna pro urcité zemépisné oblasti nebo staty a postupné tak
upevnovala svou pozici v mnoha zemich diky uplatfiovani svych zkuse-
nosti a znalosti.

Do téchto mist pak pfinesla rozvoj a technologie, které jsou vysled-
kem zaméfeni spole¢nosti a jejich investic do strategie vyzkumu a vyvo-
je. Tato ¢innost, kterou mGze vykonavat pouze spolecnost se zkuSenost-

@ zavlaZovaci infrastruktura
@ obchodni zastoupeni

mi ve vodnim hospodarstvi, je navic podstatna pro optimalizaci vSech
procesll tvoficich integrovany systém vodohospodarskych sluzeb, pfi-
¢emz pfi dodrzovani zakladnich pfedpokladll udrzitelného rozvoje pfi-
spiva ke zlepSovani Zivota obyvatel.

V pfipadé spolecnosti aqualia jsou vyzkumné prace rozvijeny fedi-
telstvim pro inovace, které se zaméfuje zejména na regionalni ¢innosti.
Tato struktura zvySuje moznosti rdstu a uplatiuje politiku zaloZzenou na
podpofe napadu a vyuzivani zdroji se zamérenim hlavné na vyvoj tech-
nologii udrzitelného rozvoje.

V soucasnosti je aqualia zapojena do dvaceti aktivnich vyzkumnych
projektl. Spole¢nost navic spolupracuje s narodnimi a mezinarodnimi
sdruzenimi pro inovace (IWA, AEAS, ATTA, AIF, AEDyR, IMDEA,
EUREAU...) a podili se na ¢innosti technologickych platforem souviseji-
cich s vodou a biomasou (napf. BIOPLAT) podporovanych Spanélskym
Ministerstvem financi.

Mezi nejnovéjsi projekty patfi projekt All-Gas pod vedenim spolec-
nosti aqualia zafazeny v 7. ramcovém programu Evropské unie. Projekt
spociva v pfeméné odpadnich vod z Cistiren odpadnich vod na biomasu
a vyrobé bioplynu z této biomasy. Jedna se o u¢inny a udrzitelny zptisob
ziskavani energii rizného typu: bionafty, bioplynu a biomasy. Systém bu-
de navic k provozu vyuzivat svou vlastni vyprodukovanou energii. Je to
poprvé, kdy se zavadi podobny projekt v tak velkém méfitku, tj. na deseti
hektarech orné pudy. Pfedpoklada se, ze biopaliva vyprodukovana na té-
to rozloze pokryji ro€ni spotfebu vozového parku se ¢tyfmi sty vozidly.

V roce 2007 obdrzela spole¢nost aqualia prestizni cenu pro nejlep-
§i svétovou vodohospodarskou spole¢nost, kterou udéluje ¢asopis Glo-
mezinarodnich ¢asopisli v oboru vodniho hospodarstvi. Jiz tehdy bylo
ocenéno mezinarodni smérovani spole¢nosti se zvlastnim zddraznénim
»Schopnosti spole¢nosti aqualia, které se projevily jejim rlistem na na-
rocném mezinarodnim trhu, a rozvojem obchodniho modelu s velkym



strana 4/216

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci, &islo 7-8/2012

usp&chem uplatnéného ve Spanélsku” Od té doby aqualia dale pokra-
Covala ve svém rozvoji se stejnym zamérenim a dnes poskytuje sluzby
vice nez 28 milionim obyvatel v sedmndacti statech celého svéta. Ziska-
la nékolik cen, naptiklad Water Deal of the Year v letech 2010 a 2012 za
projekty v New Cairo v Egypté a v El Realito v Mexiku udélené ¢asopi-
sem GWI, nebo ¢estna uznani jinych ¢asopist, napf. Euromoney ¢i Part-
nership Bulletin.

SmVaK Ostrava, a. s. — dcefina spole¢nost aqualia zajistujici vo-
dohospodaiské sluzby v CR

SmVaK, dcefina spoleénost aqualia v CR, je nejvétsi vodarenskou
spole¢nosti v Moravskoslezském kraji, kde poskytuje své sluzby 1,2 mi-
lionu obyvatel. V jeji ¢innosti jsou dva stéZejni aspekty:
v pfevazné mife neplsobi v koncesnim rezimu, protoZze provozuje svou
vlastni infrastrukturu.

Dale pak je jednim z mala pfiklad(i dodavky vody do zahraniéi — pro-
stfednictvim svého vodarenského systému dodava pitnou vodu pro sto
tisic obyvatel mésta v prihraniéni oblasti Polska.

Aqualia vyviji v CR &innost jiz od roku 2006 a toto plsobité pova-
Zuje za odrazovy mUstek pro rozsiteni do okolnich statu s presvédéenim,
ze stfedni a vychodni Evropa predstavuje v pristich letech trh s velkym
potencialem.

Aqualia je treti nejvétsi vodohospodarskou spole¢nosti na svété —
poskytuje sluzby vice nez 28 miliondm obyvatel a plsobi ve vice nez
1 100 méstech a obcich na celém svété.

Zaujima silnou mezinarodni pozici — v sou¢asnosti provozuje svou
¢innost v 17 statech.

Ve Spanélsku je jednickou v oboru s 34% podilem na vodohospo-
darském trhu.

Ma vice nez 7 tisic vysoce kvalifikovanych zaméstnancli zamére-
nych na fizeni vodohospodarskych sluzeb.

Alvaro Pazos Rodriguez de Rivera
e-mail: apazosrr@fcc.es

Upravna vody Podhradi — historie, souéasnost a modernizace

vodniho dila

Lenka Kolafova

Uvod

Upravna vody v Podhradi u Vitkova je souéasti vodarenské soustavy
Ostravského oblastniho vodovodu, ktery je zakladnim vyrobnim a distri-
buénim systémem zajiStujicim dodavku pitné vody v severni ¢asti Mo-
ravskoslezského kraje. Upravna vody v Podhradi zaji$tuje vyrobu pitné
vody z prehrady Kruzberk, jednoho ze tfi centralnich zdroji vody vyuzi-
vanych spole¢nosti Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava,
a. s. Pitna voda je pak déle distribuovana patefnim vodovodnim systé-
mem do rozsahlého spotfebisté v regionu Ostravska.

Historie upravny vody v Podhradi

V zafi r. 1954 byla zahajena vystavba upravny vody v Podhradi, kte-
rd v té dobé nemeéla v nasi republice co do rozsahu srovnani. Jednalo se
0 nejvétsi upravnu vody v Ceskoslovensku s vykonem 2 000 I/s.

Upravna vody byla vybudovana v ramci stavby vodarenského sys-
tému tzv. ,Kruzberského skupinového vodovodu“. Provozovani tohoto
vodarenského systému vyzadovalo v prvé fadé vybudovani prehrady
Kruzberk na fece Moravici, odkud byla odebirana surova voda. Dale na-

Celkovy pohled na UV Podhradi

sledovala vystavba samotné Upravny a paternich fadl pro potieby Os-
travska.

Celou vystavbu odstartovalo budovani vodni nadrze Kruzberk, které
bylo zahajeno v roce 1948. Toto vodni dilo mélo pudvodné zamezit pliso-
beni $kod na majetku v dusledku opakujicich se ,velkych vod“ zejména
v obdobich tani snéhu v nedalekych Jesenikach a ve srazkové nadprd-
mérnych obdobich. Jiz v prlibéhu vystavby prehrady Kruzberk bylo roz-
hodnuto, Ze vodni nadrz bude také slouzit jako zdroj pitné vody pro roz-
rUstajici se aglomeraci Ostravska.

Pro pfivod surové vody z vodarenské nadrze na upravnu vody byla
vzhledem k charakteristice terénu vyrazena Stola kruhového profilu
o praméru 2 400 mm v délce 6,7 km a o kapacité az 9 m¥s (pro voda-
renské ucely je uréeno 2 700 I/s), ktera je ukoncena v komore rychlo-
uzavérd. Dale je voda dopravovana ocelovym potrubim o svétlosti
1 200 mm a délky 1 200 m do objektu Upravny vody. Odbérné objekty
pro Stolu jsou umistény na pravém bfehu kruzberské nadrze a umoznu-
ji odbér ze dvou horizontu.

Upravna vody Podhradi byla navrzena na technologii Gpravy Fiéni vo-
dy z kruzberské nadrze na vodu pitnou a byla
projektem feSena jako jednostupriova koagu-
la¢ni filtrace v otevieném systému misicich
a filtraCnich jednotek. Jako koagulant byl dav-
kovan siran hlinity, voda se dale alkalizovala
vapnem a zdravotné zabezpecovala chlorova-
nim.

V prvni etapé vystavby bylo vybudovano
16 piskovych rychlofiltr(i, v nasledujicich letech
byla Upravna rozSifena o dvé pfistavby s dalSi-
mi 10 rychlofiltry. Celkem bylo vybudovano 26
filtranich jednotek o celkové ploSe 1 872 m?
a vykonem 2 700 I/s.

Vyhodou této Upravny je moznost jejiho pro-
vozovani podle potfeby na jedné ze dvou sy-
metricky vybudovanych linek.

Z hlediska architektonického je nutno zminit
dominantu, ktera zdobi praceli budovy Gpravny
vody Podhradi. Jedna se o reliéf s nazvem ,Vo-
da v nasem zivoté“ od akademického sochare
Vincence Makovského. Tento reliéfni cyklus
vznikal v letech 1961-1964 a byl jednim z po-
slednich dél tohoto umélce. Sochaf timto dilem
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zdlraznil charakter stavby zobrazenim vyzna-
mu vody v Zivoté &lovéka. Upravna vody Pod-
hradi byla vyhlaSena narodni kulturni pamat-
kou.

Soucasny provoz a popis stavajici tech-
nologie

V soucasnosti je pitna voda vyrabéna na
Upravné vody v Podhradi rozvadéna rozsah-
lym systémem pfivadécd Ostravského oblast-
niho vodovodu do spotfebisté a slouzi pro za-
sobovani obyvatel Ostravy, byvalych okresu
Opava, Novy Ji¢in, Karvina a je dodavana ta-
ké na Prerovsko.

Surova voda ve vodarenské nadrzi Kruz-
berk je bilanéné nadlepSovana surovou vodou
z nadrze Slezska Harta, ktera byla vybudova-
na v letech 1987 az 1997 nad nadrzi Kruzberk
a vyznamneé prispiva ke stabilizaci kvality suro-
vé vody v nadrzi Kruzberk v pribéhu celého
roku.

Puvodné vybudovana technologie Upravy
na UV Podhradi doznala jen ne pfili§ vyznam-
nych zmén, a to zejména v 90. letech 20. sto-
leti, kdy byla provedena fada drobnéjSich re-
konstrukei dil¢ich technologickych celkl. Byla
rekonstruovana chlorovna a byl zde zahajen
provoz technologie davkovani oxidu chloricité-
ho, ktery je mozno davkovat jednak jako oxi-
daéni Cinidlo do surové vody, a také jako dez-
infekéni ¢inidlo do upravené vody. Dale bylo
rekonstruovano energetické centrum Upravny,
technologie davkovani siranu hlinitého, byla
provedena modernizace strojovny a byla re-
konstruovana automaticka tlakova stanice pro
pfipravu tlakové vody pro celou upravnu. Nové
byla také realizovana technologicka linka dav-
kovani manganistanu draselného z dlvodu
vysSich oxidagnich schopnosti tohoto oxidantu
v dobé vyssiho biologického oZiveni surové vo-
dy. V roce 2005 bylo zprovoznéno kompletné
rekonstruované kalové hospodarstvi Upravny
s vyuzitim odstfedivky na odvodriovani voda-
renského kalu.

Technologicky proces Upravy vody zUstal nezménén, je stale vyuzi-
vana pulvodni technologie jednostupriové koagulaéni filtrace, jako koa-
gulaéni ¢inidlo je nadale pouzivan siran hlinity.

Pritékajici surova voda je po vstupu do Upravny rozdélena do dvou
samostatnych identickych vétvi na levou a pravou stranu Upravny. Po roz-
déleni je surova voda nadavkovana koagulantem, sou¢asné se do vody
davkuje chlor a oxid chlori€ity za u¢elem oxidace organickych latek v su-
rové vodé. Pro zvySeni u¢innosti oxidace v obdobich s vy$§im obsahem
biologického oziveni v surové vodé (zejména v jarnich a podzimnich mé-
sicich) je mozno davkovat silngjSi oxida¢ni €inidlo — manganistan drasel-
ny.

Hala filtrci

Po nadavkovani chemikalii vstupuje voda do prato¢nych nadrzi a od-
tud je odvadéna do flokula¢nich nadrzi, kde dochazi k procesu pomalé-
ho michani pratokem vody pfes dérované stény.

Takto pfedupravena voda odtéka na piskové filtry, kdy na kazdé vét-
vi je mozno vyuzit 13 filtraénich jednotek, tj. celkem 26 filtrd. VSechny filt-
ry jsou stejného typu a velikosti, jedna se o oteviené piskové filtry s cen-
tralnim pfitokovym zlabem a mezidny s tryskami pro scezovani filtratu.

Voda z filtrace odtéka do akumulaénich nadrzi, kde se provadi alka-
lizace aplikaci vapenné vody vyrabéné v syticich nadrzich.

Zdravotni zabezpeceni upravené vody je provadéno davkovanim
plynného chloru v kombinaci s oxidem chlori¢itym.

Regenerace filtr(i se provadi kombinovanym zpldsobem — tj. pranim
vzduchem a pranim vodou. Odpadni praci vody se vypoustéji do objektu
kalového hospodarstvi. Zde jsou kruhové usazovaci nadrze, kdy po od-
sazeni se kal pfepousti z usazovacich nadrzi do nadrze zahustovaci. Da-
le je kal ¢erpan do objektu strojniho odvodriovani kalu a odvodriovan na
odstredivce. Odsazena voda se prepousti do mistni vodotece. Odvodné-
ny kal se odvazi na skladku.

Historicky pohled na dpravnu vody Podhradi

Upravna vody Podhradi disponuje maximalni kapacitou 2 700 I/s.
V soucasnosti je v dusledku Gtlumu pramyslové vyroby a stale se sni-
zujicim spotfebam pitné vody v regionu primérny vykon Upravny
1 000-1 100 I/s a maximalni dosahovany vykon 2 200 I/s.

Rekonstrukce tGpravny vody

Upravna vody Podhradi je v provozu pfes 50 let. Pfestoze se stava-
jici technologie upravy vody koagulaéni filtraci osvédcila a Upravna vody
vzdy zabezpecovala kvalitni pitnou vodu pro spotfebitele, je jiz nutné
provést nahradu jejiho stavajiciho technologického zafizeni.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, po dobu existence a provozu Upravny vo-
dy Podhradi do$lo k nékterym dil¢im rekonstrukcim, ale zasadni rekon-
strukci a modernizaci vétSiho rozsahu Upravna neprosla. Dalsim pod-
statnym divodem pro realizaci rekonstrukce je fakt, ze nejvétsi zdroj
pitné vody na Severni Moravé dosud postrada kvalitni automaticky
systém fizeni. Po dobu existence UV do$lo rovnéz v technologii Upravy
k fadé novych poznani, kterda mohou byt pfinosem pro vysledny efekt
Upravy.

Na zakladé vSech uvedenych dlvodu bylo rozhodnuto, Ze po vice
nez padesati letech provozu je nutno pfipravit rekonstrukci zasadniho
rozsahu. Rozhodnuti o rekonstrukci Upravny vody vychazi z provozni
zkuSenosti a je podlozeno fadou studii a expertiz, které byly postupné
zpracovany v pribéhu let 2004—2009.

V roce 2011 byly ukonéeny prace na zpracovani projektové doku-
mentace celé rekonstrukce.

Navrh feseni rekonstrukce tGpravny vody Podhradi

Upravna vody Podhradi zstane i po rekonstrukci Gpravnou s jedno-
stupriovou technologii koagulaéni filtrace, ktera se za celou dobu provo-
zovani upravny osvédcila.
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Flokulacni nadrze se systémem dérovanych stén

Budova kalového hospodarstvi — odstredivka pro strojni odvodriovani
kalti

Za vstupem surové vody do Upravny a po rozdéleni do dvou vétvi bu-
de nové osazen staticky misi¢ pro kvalitni rychlé michani chemikali
se surovou vodou. Do potrubi pfed misi¢ bude davkovan dosud pouziva-
ny koagulant siran hlinity, pfi¢emz jeho pfiprava pro aplikaci zlistane za-
chovana. Kompletné bude rekonstruovano dozivajici zafizeni pro davko-
vani plynného chloru a pro vyrobu a davkovani oxidu chlori¢itého.

Noveé bude do surové vody aplikovan ozon pro potfebu G¢innéjsi oxi-
dace organickych latek v surové vodé a také pro zlepSeni organoleptic-
kych vlastnosti pitné vody. Ozon bude vyrabén z kapalného kysliku, bu-
de nové instalovana kyslikova stanice a generator ozonu.

S ohledem na aplikovany ozon bude nezbytné zajistit dostate¢né
dlouhou reakéni dobu nadavkované vody pro rozpad ozonu. K tomuto
Ucelu budou slouzit reakéni nadrze, které vzniknou rekonstrukci stavaji-
cich nadrzi rychlého michani pfi zajisténi jejich vzduchotésnosti.

Pomalé michani vody bude i nadale provadéno ve stavajicich floku-
laénich nadrzich s hydraulickym michanim vody prostfednictvim osaze-
nych dérovanych stén.

Dale bude voda natékat na kompletné rekonstruované oteviené
rychlofiltry.

Stavajici pocet otevienych rychlofiltrd, tj. 26 kusU, zlistane zachovan.
U filtrd dojde k celkové rekonstrukci, budou z nich odstranéna mezidna
a nové bude osazen Stérbinovy drenazni systém bez mezidna. Napini
filtrd zUstane i nadéle pisek, vyska filtraéni napiné bude 160 cm. Filtry
budou nové provozovany s proménnou filtraéni rychlosti, coz znamena,
ze rychlost pratoku vody pres filtry bude Umérné klesat v zavislosti na
zaneseni filtraéni napIné.

V8echny filtry budou osazeny novymi armaturami s elektropohonem.

Dale je navrzena kompletni rekonstrukce vapenného hospodarstvi,
kdy alkalizace vody bude nové provadéna aplikaci vapenného mléka
pred filtraci, alternativné bude rekonstruovana stavajici technologie alka-
lizace vody davkovanim vapenné vody do akumulace upravené vody.

Veskeré trubni rozvody v Upravné vody budou vyménény, budou vy-
ménény také praci agregaty.

Objekty kalového hospodarstvi prosly rekonstrukci nedavno a nebu-
dou tedy touto stavbou dotceny.

Z hlediska stavebnich zasaht budou provedeny stavebni Upravy
souvisejici s osazenim novych technologii a vyménou elektroinstalace.

V souvislosti s vyménou technologie jsou také planovany vyznamné
zasahy do soucasné elektrotechniky.

Pfed prvnim regulaénim prvkem na pfitoku surové vody do Upravny
bude osazena nova vodni elektrarna.

Z hlediska automatizace provozu bude Upravna vody vybavena no-
vou soustavou mérfeni a regulace a bude napojena na automatizovany
systém fizeni zajistujici optimalizaci vyroby pitné vody v zavislosti na ak-
tualnim vykonu Upravny.

Etapizace stavby

Vzhledem k tomu, Ze Upravna vody Podhradi je nenahraditelnym
zdrojem pitné vody v Moravskoslezském regionu a nelze tedy vyrobu pit-
né vody na upravné vody Podhradi pferusit, je nutno rekonstrukci tprav-
ny provadét po dil¢ich ¢astech tak, aby byla zajisténa vyroba pitné vody
v dostate€ném mnozstvi a vyhovuijici kvalité pro zasobované spotfebisté
po celou dobu stavby.

Proto se predpoklada celkova doba vystavby v rozsahu 4 let, kdy
jednotlivé etapy budou provadény tak, aby vzdy byla v provozu minimal-
né jedna polovina Upravny a bylo mozné zajistit vyrobu pitné vody v po-
zadovaném mnozstvi a kvalité. Pfedpokladané zahajeni 1. etapy rekon-
strukce je v roce 2013.

Zaveér

Upravna vody Podhradi i po vice nez padesétiletém provozu stabil-
né zabezpecuje kvalitni pitnou vodu pro Ostravsko a dalsi regiony. Pre-
sto je rekonstrukce tohoto vodniho dila nutna.

V ramci rekonstrukce Upravny vody Podhradi budou aplikovany no-
vé Upravarenské technologie zabezpecujici vysokou a stabilni kvalitu pit-
né vody a dojde k dosazeni vyssiho stupné spolehlivosti Fizeni vyroby pit-
né vody s vyuzitim automatizace tohoto provozu a tim zabezpeceni
provozni stability a bezproblémové vyroby a dodavky kvalitni pitné vody
do rozsahlého spotfebisté v Moravskoslezském kraji.

Ing. Lenka Kolarova
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: lenka.kolarova @ smvak.cz

Vodohospodaiské inzZenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové prdce, inien)?rskd cinnost

tel. 606 644 463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekcni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

VODATECH  iloticks asoiao”

B 696 04 Svatoborice-Mistfin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY
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Revize vodarenské stoly Podhradi — Dolejsi Kuncice
Jifi Kominek

Akciova spole¢nost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava provozuje cca 370 km dalkovych pFivadécua profilu 500-1 600 mm vcet-
né dvou podzemnich tlakovych vodarenskych stol. Povinnost provadéni pravidelnych prohlidek k ovéfovani bezpeéného stavu podzemnich
objektd dana § 37 odst. 4 zakona ¢. 61/1988 Sb. o hornické éinnosti, vybusninach a o statni barniské spravé, blize specifikovana Vyhlaskou
€. 49/2008 Sb. ze dne 4. inora 2008 o pozadavcich k zajiSténi bezpeéného stavu podzemnich objektu, stavi provozovatele pred zakonnou
povinnost, jejiz zajisténi neni s ohledem na provoz vodarenskych soustav jednoduchou zalezitosti.

b) podzemni objekty trvale zajisténé v celé délce osténim jinym nez uve-
denym v pismenu a),

c) podzemni objekty zajiSténé zcela nebo z&asti do€asnym osténim
a podzemni objekty celé nebo z&asti bez osténi.

Obr. 1: Upravna vody v Podhradi u Vitkova

Legislativni ramec povinnosti, vztahujicich se k provozovani
podzemnich objektd
Zakon €. 61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni
barské spravé definuje podzemni objekty v § 37, odst. 1). Za podzemni
objekty se pro ucely tohoto zakona povazuji podzemni prostory vytvo-
fené razenim vcetné jejich pfistupovych ¢asti, jedna-li se o:
a) tunely a Stoly metra,
b) ostatni tunely a Stoly, pokud jejich délka pfesahuje 50 m,
c) kolektory véetné jejich hloubenych casti a spojovacich Sachet,
d) jiné prostory o objemu vétSim nez 1 000 m? zpfistupnéné verejnosti
nebo vyuzivané k podnikatelské ¢innosti,
e) stavby pro Ucely ochrany obyvatelstva,
f) kanalizacni stoky o svétlém prafezu vétSim nez 2 m?, pokud je-
jich délka presahuje 50 m, -
g) odvodiiovaci a vodovodni $toly o svétlém priifezu vétsim nez M 4
2 m?, pokud jejich délka presahuje 50 m, : o S
h) byvala stara nebo opusténa duini dila nasledné zpistupnéna vefej- ~ Obr. 2: Koncovy ,vystupni” objekt voddrenske Stoly v DolejSich Kunci-
nosti nebo vyuzivana k podnikatelské ¢innosti. cich

V § 37, odst. 4) je pak dale uvedeno, Ze vlastnik podzemniho objek-
tu nebo jim pisemné povéreny provozovatel je povinen udrzovat pod-
zemni objekty v bezpe¢ném stavu a provadét ve stanovenych |hitach
prohlidky k ovéfovani bezpe¢ného stavu podzemnich objektl prostied-
nictvim organizace, kterd ma zfizenu barnskou zachrannou stanici.

Dal$i podrobnosti a intervaly prohlidek feSi Vyhlaska ¢. 49/2008 Sb.,
0 pozadavcich k zajisténi bezpe¢ného stavu podzemnich objektd. Pro-
hlidkou se rozumi ¢innost, kterou se ovéfuje bezpecny stav podzemniho
objektu, zejména stav jeho osténi a dodrzeni pozadovaného volného
profilu, a kterou se zjistuji a dokumentuji poSkozena, popfipadé defor-
movana mista a mista nezadoucich pranikd vody nebo jinych kapalin i
plynt do podzemniho objektu. Podzemni objekty se z hlediska mozného
vstupu do nich rozdéluji takto:

a) podzemni objekty nebo jejich ¢asti volné pfistupné,

b) podzemni objekty nebo jejich ¢asti pfistupné jen s doprovodem,

¢) podzemni objekty za provozu pfistupné jen pracovnikim provozova-
tele podzemniho objektu,

d) podzemni objekty za provozu nepfistupné.

Podle zpUsobu zajisténi osténim se podzemni objekty rozdéluji takto:

a) podzemni objekty trvale zajisténé v celé délce osténim z betonu, ci- Obr. 3: Vstup pracovniki HBZS do horniho ,vstupniho“ objektu voda-
hel a jinych trvanlivych material( obdobnych vlastnosti, renské stoly na Podhradi
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Lhaty prohlidek jsou stanoveny v pfiloze €. 3 k citované vyhlasce
a pohybuji se v zavislosti na zatfidéni podzemniho objektu dle hlediska
mozného vstupu a hlediska zpUlsobu zajisténi osténi od 1 roku do 10 let.
Pro prohlidky podzemnich objektll, za provozu nepfistupnych jsou pak
stanoveny v periodé 1x za 10 let. Prvni prohlidku, provedenou dle pod-
minek Zakona ¢&. 61/1988 Sb., je nezbytné u takto zafazenych podzem-
nich objektl provést nejpozdéiji do 31. 12. 2016.

Obr. 4: Obezdivky stoly provedené betonem do kruhovych segmentt —
staniceni 0,500 m

Obr. 6: Stav vyrubu v horniné — staniceni 5,300 m

Historie vzniku a dosavadni provoz

Vodarenska soustava Ostravského oblastniho vodovodu (OQV) je
zakladnim vyrobnim a distribuénim systémem zajistujicim dodavku pitné
vody v severni ¢asti Moravskoslezského kraje. Tento patefni vodarensky
systém je soucasti kapacit spole¢nosti Severomoravské vodovody a ka-
nalizace Ostrava, a. s., ktera zabezpecuje v regionu zasobovani obyva-
tel pitnou vodou (obr. 1).

V roce 1984 byla v ramci rozsifovani systému OOV zahajena vy-
stavba souboru staveb Posileni OOV z nadrze Slezska Harta. Byl vybu-
dovan vodovodni pfivadég lll. vétve Kruzberského skupinového vodovo-
du, ktery byl dimenzovan na kapacitni pratok 3 450 I/s. Privadéc je
tvofen vodovodni Stolou a trubnimi fady z ocelového potrubi o profilu
1 600 mm.

Tlakova vodovodni Stola kruhového profilu o praméru 2 450 mm je
dlouha 8 050 m. Kruhovy profil §toly ma plogny obsah 4,71 m2. Stola by-
la razena soubézné protichlidné dvéma razicimi stroji, misty ve velmi ob-
tiznych geologickych podminkéch, za enormnich pritokdl podzemni vody.
Ve §tole se stfidaji Useky se stfikanou ¢i monolitickou obezdivkou a use-
ky bez obezdivky v rostlé horniné. V pfipadé havarijniho stavu je mozno
celkovy objem Stoly 38 000 m?® vyuzit jako zasobni vodojem pitné vody.
Trubni vedeni navazujiciho pfivadé¢e DN 1600 je dlouhé 39 km a na je-
ho trase se nachazeji tfi objekty se sekénimi uzavéry. Priblizné v polo-
viné délky pfivadéce byl postaven preruSovaci vodojem Bilov o obsahu
2 x 3000 ma.

Koncovym bodem pfivadéce je vodojem v Krmeliné o objemu
2 x 20 000 m2. Cely soubor staveb Posileni OOV z nadrze Slezska Har-
ta byl zprovoznén v zavéru roku 1991 (obr. 2).

Pfipravné prace a problematika alternativniho zplisobu zasobo-
vani spotrebist

Pred vlastnim provedenim revize bylo nezbytné vyfesit problematiku
odvodnéni Stoly. | pfes skuteCnost, ze podstatna ¢ast pitné vody byla ze
Stoly vypusténa do navazujicich akumulaci systému Ostravského oblast-
niho vodovodu, bylo nutné dohodnout vypusténi ¢asti objemu Stoly do
vodotedi. V&c byla projednana s Uzemnim vyborem Ceského rybafské-
ho svazu pro Severni Moravu a Slezsko a byly stanoveny podminky vza-
jemné soucinnosti. Jednalo se zejména o ochranu rybi osadky, nebot pfi-
slusné vodotece jsou rybochovnymi Useky pro chov pstruha potoéniho.

Nasledné byl vypracovan podrobny harmonogram manipulaci, ktery
detailné popisoval v§echny ukony souvisejici jednak s vypusténim Sto-
lového pfivadéce a jednak se zajisténim zasobovani véech dotéenych
spotfebist. Jednotlivé kroky harmonogramu byly fazeny tak, aby bylo
v maximalni mife vyuzito flexibilnosti Ostravského oblastniho vodovodu
z pohledu mozné vzajemné nahrady jednotlivych zdroju a Upraven vod.
Cilem bylo i pfes nékolikadenni odstavku Stolového privadéce zajistit do-
davku vody do vSech spotfebist bez jakéhokoli omezeni z pohledu
mnozstvi, kvality i provozniho tlaku. Pfislusna ¢ast systému byla pfepo-
jena na alternativni zasobovani s vyuzitim beskydskych zdroju a jednot-
livé privadéce byly v této ¢asti provozovany protiproudnim zplsobem
oproti béZznému provoznimu stavu.

Problematika vstupu do Stolového privadéce provedeného razenim
je z pohledu zajisténi bezpecnosti prace obdobna jako u jinych dulnich
dél. Byla vypracovana provozni dokumentace obsahujici nékolik bezpec-
nostnich prvku:

e zajisténi dostate¢ného prisunu vzduchu a kontroly slozeni dulniho
ovzdusi,

¢ zabezpeceni pracovisté proti nenadalému vniknuti vody,

e zajisténi kontroly osob vstupujicich a nasledné vystupujicich z dtiniho
dila,

e zajisténi dezinfekce osobnich ochrannych pomiicek.

Dale byl vypracovan pisemny pracovni pfikaz k provedeni revize
s poucenim osob vstupujicich do dilniho dila. Cela revize byla, tak jak
zakon a provadéci vyhlaska vyzaduji, organizovana v Uzké spolupraci
s Obvodnim barnskym ufadem v Ostravé a Hlavni banskou zachrannou
stanici v Ostravé Radvancich (obr. 3).

Vlastni prohlidka Stoly a vysledky kontroly

Po provedeném vypusténi Stolového pfivadece, které trvalo bezma-
la 27 hodin, byly otevieny oba vstupni objekty Stoly. Po ovéfeni dosta-
te¢ného obsahu kysliku v dlInim ovzdusi bylo zapocato s vlastni pro-
hlidkou. Do $toly vstoupil tfi¢Clenny tym pracovniki Hlavni barské
zachranné stanice, ktery realizoval prohlidku a dokumentaci stavu jed-
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notlivych &asti dalniho dila. Prohlidka trvala 3 hodiny a dokumentovala
nasleduijici technicky stav dila.

Stolovy pfivadéé byl vyrazen v horninovém masivu, jehoz nadlozi
dosahuje misty mocnosti az 120 m nad niveletu Stoly. Vstupni i vystupni
¢ast Stolového pfivadéce je opatiena ocelovym pancifem délky cca 100 m,
které je v téchto mistech rovnéz znaéné nesoudrzné. Pancif neni opat-
fen povrchovou antikorozni ochranou. Navazujici ¢ast Stoly za pancifi je
provedena v hladkych obezdivkach, pod kterymi jsou lisované ocelové
segmenty tl. 6 mm, které jsou kotveny do okolniho nadlozi. Tento typ
obezdivek nevykazuje v celé své délce zadné naznaky poruseni. Obe-
zdivky jsou celistvé, bez vyznamnéjSich prisakul. Stav obezdivky tohoto
typu dokumentuje obr. 4

Dalsi useky obezdivek jsou provedeny stfikanym betonem (torkreto-
vanim). Ani v téchto obezdivkach nebyly nalezeny zadné vyznamnéjsi
defekty. Povrch téchto obezdivek je soudrzny, bez zjevnych pérl a je za-
barven usadami zeleza a manganu. Stav obezdivek tohoto typu doku-
mentuje obr. 5.

Useky Stoly, ve kterych byla v prab&hu razby identifikovana znaéné
soudrzna a pevna hornina, byly ponechany bez obezdivek. V téchto ¢as-

tech Stoly nebyly v prabéhu prohlidky nalezeny zadné pukliny ¢i jiné de-
fekty. Na nékolika mistech byly identifikovany na dné Stoly drobné vylo-
my rozmeérd cca 30 x 30 x 10 cm, avSak bez vlivi na tésnost ¢i static-
kou stabilitu daIniho dila. Stav povrchu vyrubu dokumentuje obr. 6.

Zavéreéné zhodnoceni

Vysledna zprava o prohlidce konstatovala, Ze nebyla zjisténa zavaz-
na naruseni osténi ani technologickych ¢asti objektu, ktera by znemoz-
novala vyuziti objektu k projektovanému ucelu.

Po ukonéeni prohlidky a uzavieni obou vstupd bylo zahajeno pinéni
Stolového pfivadéce. PIného provozniho tlaku bylo dosazeno po cca 13
hodinach. Nasledny proplach Stoly, spojeny s odkalenim cca 7 km pfiva-
déce profilu DN 1600, trval pfiblizné dalSich 20 hodin.

Na zakladé vysledku prohlidky Ize vyslovit uspokojeni se stavebnim
stavem tohoto dliniho dila, které je i nadale pfipraveno slouzit verejnos-
ti.

Ing. Jifi Kominek
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: jiri.kominek @ smvak.cz

Vodojemy Vetrkovice a Alzbétinky — priklady sanaci
mensich objektl v majetku SmVaK Ostrava, a. s.

Jindfich Dostal, Pavel Pavliska

SmVaK Ostrava, a. s., kazdoroéné vklada z vlastnich zdrojt finanéni prostfedky nejen do rekonstrukei vodovodnich fadd, ale i do oprav
a sanaci vodohospodaiskych objekttll, zejména vodojeml v majetku SmVaK Ostrava, a. s. Clanek struéné popisuje postup oprav a sanaci
na dvou z téchto objektli — VDJ Vétikovice 250 m? a VDJ Alzbétinky 2 x 100 m3.

VDJ Vétikovice — 250 m?

Jednim z objektl uréenych ke komplexni sanaci byl v roce 2011 vo-
dojem Vétrkovice. Jedna se o zemni vodojem kapacity 250 m?. Z této
akumulace je gravitacné zasobena obec Vétrkovice s cca 750 obyvateli.

Vodojem byl uveden do provozu v roce 1983 a jeho konstrukéni fe-
Seni i vlastni kvalita provedeni byla poplatna dobé jak po strance tech-
nického feseni, tak po strance pouzitych materialll a provedeni. Jedna se
o kruhovy, jednokomorovy zemni Zelezobetonovy vodojem, opatfeny
nad urovni terénu obezdivkou z dutych cihel tl. 15 cm s dilataéni vrstvou
tl. 7 cm, bez tepelné izolace. Ke kruhové akumulaci je pfistavén vstupni
objekt o velikosti 3,7 x 2,8 m se suterénem pro technologii. Objekt byl
omitnut cementovou maltou s Upravou akrylatovou barvou a vykazoval
vlhkostni defekty na vnéjSim lici stavby. V roce 2005 byla provedena ¢as-
te¢na oprava omitek a oplechovani nadrze z divodu poskozovani vnéjsi
omitky nadzemni ¢asti nadrze. Tyto prace provedené na zéakladé posud-
ku pFi€iny vyskytu vihkosti ve zdivu vSak pro zlepSeni stavu objektu ne-
byly dostacujici a po nékolika letech doslo k obnové nevyhovujiciho sta-
vu.

Hlavnim defektem tohoto objektu bylo opadavani fasady s lokalné
obnazenym obkladovym zdivem, které bylo postupné degradovano po-
vétrnostnimi vlivy. StfeSni krytina byla plosné naruSena a dochazelo
k zatékani srazkovych vod a promrzani objektu. Strop akumulaéni nadr-
Ze ze zelezobetonovych panelil mél obnazenou, zkorodovanou vyztuz
s opadanou kryci vrstvou a jevil poruchy statického vyznamu s nebez-
pec¢im komplexni degradace. Dno a monolitické stény nadrze opatfené
ochrannym natérem na hranici zivotnosti byly naruSeny lokalnimi trhlina-
mi. Vodojem nebyl vybaven odvétranim s filtraci a hrozilo nebezpeéi kon-
taminace akumulované pitné vody. Trubni rozvody v akumulaéni nadrzi
byly silné zkorodovany. Drobné poskozeny byly rovnéz vnitini prostory
a zarizeni vstupnich komor (obr. 1, 2).

Pro sanaci objektu a zejména pro odstranéni pric¢in defektl ¢asti vo-
dojemu byla firmou Inpros Frydek-Mistek zpracovana projektova doku-
mentace véetné statického posouzeni a diagnostiky zelezobetonovych
konstrukci. Projekéni navrh fesil zejména:

» zatepleni obvodového a stfeSniho plasté vodojemu a vstupnich komor
kontaktnim zateplovacim systémem s vyuzitim fasadnich desek z mi-
neralni viny,

Obr. 2: Degradace ZB stropu akumulaéni nadrZe pred sanaci
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e sanaci spodniho lice stropu akumulaéni komory (ocisténi nosné kon-
! strukce, reprofilace a nové, celoplos$né kryti vyztuze),
e sanaci vnitfnich prostor akumulaéni nadrze cementovym tmelem
a ochrannym natérem,
¢ sanaci vstupnich komor vodojemu (nové omitky, malby, natéry ocelo-
vych konstrukci, osazeni vzduchového filtru a plastovych dvefi do aku-
mulace),
e vymeénu potrubi v akumulaci véetné prostup(.
Stavba byla realizovana v obdobi zafi az listopad 2011 firmou RV
Styl a i pFes mimoFédné mrazivy charakter uplynulé zimy probl"hé provo-

defektu (obr. 3, 4, 5).

2. VDJ Jablunkov Alzbétinky — 2 x 100 m?

Vodojem Jablunkov slouzi zejména jako vodojem pferuSovaci na pfi-
toku vody z mistnich zdroju. Z tohoto vodojemu odtéka voda do nize po-
loZzeného vodojemu Alzbétinky 1 000 m?, ktery slouzi jako hlavni akumu-
lace pro mésto Jablunkov a zajiStuje dodavku pitné vody pro cca 5 000
obyvatel.

Vodojem Alzbétinky 2 x 100 m?, ktery byl vybudovan v roce 1931, je
tvofen dvojici zemnich akumulaénich nadrzi kruhového ptdorysu. Dno,

-l.l-'n."'-'
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Obr. 6: Stav vodojemu po opravé. Pohled na vodojem pred opravou ve vyfezu
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stény i strop akumulaénich nadrzi jsou monolitické Zelezobetonové. Ar-
maturni komora vodojemu je tvofena pfizemim a suterénem. Suterén
veetné stropni desky je monoliticky Zelezobetonovy, pfizemi armaturni
komory je zdéné. Stfecha zemniho vodojemu je rovna.

Hlavnim cilem opravy vodojemu bylo zlepSit stavebné technicky
a technologicky stav objektu. Celkova oprava objektu vodojemu probéhla
v roce 2011. Pfed samotnou realizaci stavby pfedchazel podrobny pra-
zkum rozsahu poskozeni. Vysledkem byla jednoznaéna specifikace pra-
ci opravy vodojemu s navrhem napravnych opatfeni. Kompletni opravu
provadéla fa Fus a Harazim, s.r. 0.

Vlastni prace na opravé se tykaly stavebnich uprav vnitfnich i ven-
kovnich ¢asti vodojemu a oploceni arealu s pfistupovym chodnikem.
Vnéjsi ¢ast objektu zahrnovala celoplosnou opravu poskozené fasady,
vymeénu stfesni krytiny, vstupnich dvefi a opravu vétracich kominkd nad
akumulaénimi nadrzemi.

Venkovni plvodni bfizolitova omitka byla odstranéna v celé plose
a natazena nova vapennocementova omitka véetné natéru silikatovou
barvou Sedého odstinu s ¢ervenymi prvky. Soklova ¢ast byla navrzena
v provedeni marmolit, jenz zaruéuje zvySenou odolnost vi¢i mechanic-
kému poskozeni. Dvefe pfi vstupu do objektu byly vyménény v provede-
ni zarovy pozink se zateplenim, vnitfni dvefe za plastové. Byla provede-
na i vyména stfedni krytiny.

Ve vnitfni ¢asti objektl byla provedena oprava poskozenych vniti-
nich omitek stén a stropl jak v pfizemi armaturni komory, tak v jeho su-
terénu. V ramci opravy objektu byla provedena vyména veskerého sta-
vajiciho potrubi a armatur v suterénu armaturni komory. Potrubi z Sedé
litiny bylo nahrazeno za potrubi z nerezové oceli. Soucasti dila bylo i vy-
spraveni stén levé komory akumulaéni nadrze, kterd jevila znaéné znam-
ky poskozeni. Soucasti opravy vodojemu byla i kompletni vyména oplo-
ceni kolem celého aredlu. Stavajici oploceni z betonovych sloupkd,
podezdivek a pletivovych poli, které jiz jevilo znaé¢né znamky poskozeni,
bylo nahrazeno za draténé s ocelovymi sloupky vcetné nové vstupni
branky a vymeény pfistupového chodniku (obr. 6).

Celkova oprava vodojemu byla provedena v souladu s plvodnim za-
mérem stavby, vedla ke zlepSeni podminek pro samotné provozovani
v sou¢asnych podminkach a byla koncipovana tak, aby nasledné nakla-
dy na udrzbu a provoz byly co mozna nejvice minimalizovany.

Zaveér

Clanek dokumentuje na zakladé nékolikaleté zkuSenosti spravné
rozhodnuti o provadéni sanaci objektt komplexné, tj. jednak sanaci zjev-
né poskozenych mist, ale i odhaleni a odstranéni pfi€in vzniku téchto de-
fektd. V minulosti provadéné lokalni zasahy mély vétSinou kratkodoby
efekt. Sanace provadéné komplexnim zpusobem jsou zarukou zajisténi
vyrazného prodlouzeni Zivotnosti a obnovy provozni spolehlivosti, které
jsou u takto dllezitych objektd, kterymi jsou objekty spojené se zajisté-
nim dodavky pitné vody, prioritni. | pfes vyssi naklad na zajisténi kom-
plexni sanace je v porovnani s postupnymi a ¢asto opakovanymi lokal-
nimi zasahy v kone¢ném dlsledku komplexni pfistup i ekonomicky
efektivnéjsi.

Ing. Jindfich Dostal, Ing. Pavel Pavliska
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-maily: jindrich.dostal @smvak.cz, pavel.pavliska @ smvak.cz
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K&K TECHNOLOGY a.s.

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy

tel.: +420376 356 111, fax.: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

IE

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a prdmyslové cistirny odpadnich vod, ipravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodafstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslova automatizace.

=SS ccrpadla a michadla

EffeX, michadla Scaba,

turbokompresory HST,

aeracni systém NOPON
dmychadla

DBUSCH] 707

Teknofangh1 odvodriovani kalu

«jedine¢na pfima zpétna klapka
+jednoducha instalace do Sachty

i do kanaliza¢niho potrubi
«zadné pohyblivé ¢asti a udrzba
«zabrariuje Sifeni zapachu
*pro praméry potrubi 80-1 500 mm

ATER s.r.0.

Taborska 31, 140 43 Praha 4,
tel. 261 102 214, fax 383 324 969, praha@ater.cz
Volyriska 446, 386 01 Strakonice,

tel. 383 321 110, fax 383 324 969, ater@ater.cz

www.ater.cz

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311302, 233311389
Fax: +420 233311290

. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektl
. o regulace odtoku z odlehcovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

o protipovodriovd ochrana

Virovy ventil v suché Sachté FluidCon © pneumaticka doprava splaskd

Siroka nabidka materialéi pro IS od renomovanych tuzemskych

a zahraniénich vyrobci: Kanalizace m Vodovody m Odvodiiovaci systémy

Plynovody m Chranicky W Silniéni stavitelstvi m Hutni vyrobky

Kontaktujte nas!
www.r-f.cz/pobocky

re

|nzenyrske SI

RICHTER—EH-FRENZEL

www.richter-frenzel.cz
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Spoluprace SmVaK Ostrava, a. s., s obcemi sdruzenymi v ramci
Svazku obci regionu Novojicinska pri zajisténi odvadéni
a cistéeni odpadnich vod

Jan Tlolka

Svazek obci regionu Novojic¢inska realizuje projekt ,,Odkanalizovani vybranych obci a mést regionu Novoji¢inska“ v navaznosti na obdrze-
nou dotaci z Operaéniho programu Zivotni prostredi pro obdobi 2007-2013. Cilem ,,Projektu” je zvy$eni poétu obyvatel napojenych na ka-
nalizaci pro vefejnou potiebu v méstech Kopfivnice a Novy Jiéin a vybudovani novych kanalizaénich stok v obcich Mofkov a Zivotice
u Nového Jiéina. Odpadni splaskové vody budou odkanalizovany na méstské COV v majetku a provozovani SmVaK Ostrava, a. s. Realizace
staveb v ramci uvedeného projektu byla zahajena v roce 2011.

Stavba ,Aglomerace Kopfivnice — mistni
¢ast Lubina“ s 1 257 EO predstavuje systema-
tické odkanalizovani zastavéného lzemi, pfi-
¢emz odpadni vody z této lokality budou odva-
dény na COV Kopfivnice.

Odpadni vody z Mofkova od 2 350 EO, Zi-
votic u Nového Ji¢ina od 479 EQO, mistnich ¢as-
ti Nového Jigina-Ziliny Il. etapy od 474 EO
a Loucky od 417 EO budou odkanalizovany
a ¢gistény na COV Novy Jigin.

NasSe spole¢nost byla o pfipravované inves-
tici odkanalizovani informovana, a proto pro-

vedla posouzeni kapacity obou stavajicich ob-
jekt COV. S ohledem na planované po&ty nové
odkanalizovanych obyvatel a zpfisfiujici se po-
zadavky na kvalitu vycisténé vody bylo rozhod-
nuto, ze ob& COV budou intenzifikovany, a to
zejména jejich biologické stupné cisténi.

CoV Kopfivnice

Pavodni mechanicko-biologicka COV z ro-
ku 1961 s technologii biofiltrll byla kompletné
zrekonstruovana na nizkozatizenou aktivaci —
systém RDN (s chemickym sraZzenim fosforu)

Tabulka 1: Projektované parametry biologické ¢asti COV Kopfivnice pfed a po rekonstrukci

Projektované parametry

Pred rekonstrukci

Po rekonstrukci

Qzs m?/d 8 400 8 500
EO pocet 20 000 29 000
celkovy objem aktivace m?3 1900 3 600
objem regenerace m?3 700 -
objem denitrifikace m3 500 1 600
objem nitrifikace m?3 700 2 000
Tabulka 2: COV Kopfivnice — kvalitativni parametry vygisténé vody
BSKs CHSKecr N-NH,* Neei
[mg/1] [mg/l] [mg/l] [mg/l]

2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
leden 2,50 2,50 20,00 18,50 10,28 1,98 18,00 10,00
unor 4,00 2,00 27,00 18,00 6,32 0,04 13,50 6,00
bfezen 2,33 2,33 16,00 17,33 6,83 0,69 15,67 8,67
duben 2,00 2,00 17,50 19,00 6,83 0,12 14,00 9,55
kvéten 2,50 2,25 11,00 19,00 2,00 0,21 12,00 9,72
cerven 1,67 2,00 15,00 17,50 0,31 0,04 11,33 12,20
Cervenec 2,50 1,50 20,00 8,50 3,15 0,25 15,00 9,25
srpen 2,50 1,33 17,50 14,33 2,11 0,04 17,50 10,03
Zari 1,67 2,00 14,00 18,00 0,31 0,04 13,34 8,60
filen 2,50 2,33 21,20 20,00 2,37 0,13 16,50 9,70
listopad 3,00 2,00 19,00 24,33 539 1,28 15,50 12,73
prosinec 2,33 2,00 23,00 24,00 1,17 0,04 12,00 10,00
Pramér 2,46 2,02 18,42 18,21 3,75 0,41 14,53 9,71

Tabulka 3: Projektované parametry biologické ¢asti COV Novy Ji¢in pied a po rekonstrukci

Projektované parametry

Q24 m?3/d
EO pocet
celkovy objem aktivace m?
objem kaskadové AN m3
objem alternujici aktivace m?3

Pred rekonstrukci

Po rekonstrukci

9 600 9 800
27 000 35 000
3 201 4740
3 201 3 201
- 1539

v letech 2002—2003. Poté sice probéhlo nékolik
drobnych Uprav a rekonstrukci, ale pro pfedpo-
kladané nové privadéné znecdisténi (vyhledové
od cca 2 500 EO) by tato Cistirna odpadnich
vod jiz nevyhovovala, zejména v oblasti odstra-
fovani dusikatého znecisténi. Nase spole¢nost
zadala nékolika renomovanym projekénim Usta-
vim zpracovani navrhu feseni intenzifikace
a rekonstrukce COV, ze kterych jsme vybrali fe-
Seni s kaskadovou aktivaci predlozené firmou
Koneko Ostrava, spol. s r. o. Intenzifikace se ty-
kala zejména aktivacéni nadrze a doprovodnych
stavebnich objektll a provoznich soubor(. Sta-
vajici aktivace (systém RDN) byla dopInéna
o novou aktivaéni nadrz a obé aktivace byly re-
konstrukci slou¢eny do systému tfistupriové
kaskadové aktivace. Zmény v parametrech bio-
logického stupn& COV Kopfivnice jsou ziejmé
z tabulky 1. Rekonstrukce byla realizovana
v obdobi 04/2010 az 12/2010, zkuSebni provoz
byl zahajen v lednu 2011.

Vzhledem k tomu, ze nova kaskadova akti-
vace byla zprovoznéna se zapracovanym akti-
vovanym kalem z RDN systému, byl jeji nabéh
velmi rychly a v podstaté bezproblémovy. Pro
dokresleni uvadim v tabulce 2 parametry vycis-
t&né vody na odtoku COV v jednotlivych mési-
cich roku 2010 (pfed rekonstrukci) a v roce
2011 (po rekonstrukci — ve zkuSebnim provo-
zu).

COV Novy Jigin

Pavodni mechanicko-biologickda COV byla
uvedena do provozu v roce 1976. Prakticky
ihned po uvedeni do provozu byla hydraulicky
pfetizena a proSla nékolika rekonstrukcemi,
z nichz nejrozsahlejsi probéhla v letech
2003-2004. Byla vybudovana novéa kaskadova
aktivace, zkapacitnéna dosazovaci nadrz €. 1,
dobudovéano stacionarni odvodnéni kalu, kryta
skladka kald, novy plynojem a kogeneraéni jed-
notka. Presto, kdyz jsme byli informovani o pfi-
pravé dobudovani vySe uvedenych kanaliza¢-
nich siti v Novém Ji¢ing, Zivoticich a Morkové
s cca 3 750 EO a vzhledem k pfisnéjSim poza-
davkim na odstrariovani dusikatého znecisténi,
byli jsme nuceni prikrogit k rozsiteni COV.

Z nékolika nabidek byla vybrana projekéni
firma Hydrokoneko Ostrava, s. r. 0. Vzhledem
k tomu, Ze se naskytla moznost vyuziti plvodni
odstavené aktivacni nadrze, byla stavajici kas-
kadova aktivace doplnéna paralelni aktivaéni
nadrzi pracujici na principu tzv. alternujici akti-
vace. Plvodni kruhova aktivace byla rozdélena
na dvé poloviny, obvodova sténa a stfedni pfic-
ka byly zvySeny o 1 m. Obé poloviny nadrze
jsou technologicky vybaveny tak, aby mohly
stfidavé pracovat jako nitrifikace i denitrifikace.
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Pritoky odpadni vody i vraceného kalu jsou pfi-
vadény do promichavané poloviny nadrze (de-
nitrifikace), odkud smés vody a kalu postupuje
do provzdusnované poloviny (nitrifikace). Od-
kud odtéka smés do dosazovacich nadrzi. Cely
proces je mozno fidit jak na zakladé koncentra-
ci NHs+ a NOs-, tak ¢asové. Na nové alternujici
aktivaéni nadrzi je Cisténo cca 30 % privadé-
nych odpadnich vod. Parametry rekonstruova-
né COV jsou ziejmé z tabulky 3.

Rekonstruovana ¢istirna odpadnich vod by-
la uvedena do provozu v lednu 2012. Prvni pro-
vozni zku$enosti ukazaly, Ze predpoklady pro-
jektové dokumentace, co se tye odstranovani
dusikatého znecisténi, budou beze zbytku spl-
nény a COV bude schopna zabezpeéit kon-
centraci Nee na odtoku do 10 mg/l (viz tabul-
ka 4). Prispéje k tomu i doplnéni tzv.
prechodové faze, ktera spociva v tom, ze k pre-
klopeni funkce nadrzi dojde az po cca 20-30
minutach provzdusnovani, kdy se v denitrifikac-
ni poloviné snizi koncentrace amoniakalniho
dusiku na pfijatelnou mez.

Tabulka 4: COV Novy Jigin — kvalitativni parametry vy&isténé vody

BSKs CHSKq: N-NH,* Neer

[mg/l] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
leden 250 3,67 18,00 25,33 6,10 0,06 14,00 13,97
dnor 2,00 3,50 21,50 22,50 094 046 11,00 11,00
bfezen 550 3,50 32,00 20,50 210 0,13 17,00 9,75
duben 550 3,00 27,50 18,00 1,03 0,78 11,50 8,10
Pramér 3,88 3,42 24,75 21,58 254 0,36 13,37 10,70

Vy8e uvedena spole¢nd aktivita obci
a mést Svazku obci regionu Novoji¢inska a Sm-
VaK Ostrava, a. s., je pfikladem spoluprace mu-
nicipalit a soukromého vlastnika a provozovate-
le vodohospodarské infrastruktury. Méstim
a obcim je tim umoznéno kvalitni a bezproblé-
moveé cisténi odpadnich vod z pfivadénych no-
vé vybudovanych kanalizaénich siti bez vynalo-

zeni investi¢nich prostfedkl na zajisténi potieb-
né Cistirenské kapacity.

Ing. Jan Tlolka
Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: jan.tlolka @ smvak.cz

Modernizace a rekonstrukce cCistiren odpadnich vod

u SmVaK Ostrava, a. s.

Marcela Zrubkova

Uvod

Spole¢nost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.,
(dale jen SmVaK Ostrava, a. s.) provozuje v sou¢asné dobé 67 Cistiren
odpadnich vod (COV), z &ehoz je 7 mechanickych (jedna se o malé stér-
binové nadrze o celkové kapacité 693 m?®d) a 60 mechanicko-biologic-
kych (o celkové kapacité 278 891 m%d). Co se tykd mechanicko-biolo-
gickych COV, 31 COV je vybaveno technologii pro zvy$ené odstrafiovani
dusiku a 20 COV technologii pro zvy$ené odstrafiovani dusiku a fosforu.
V tabulce 1 jsou uvedeny jednotlivé COV dle kategorii.

NasSe spole¢nost od roku 2006 zavedla a pouziva certifikovany ,In-
tegrovany systém Fizeni“ dle norem CSN EN ISO 9001:2009 (systém
managementu jakosti), CSN EN ISO 14001:2005 (systém environmen-
talniho managementu) a OHSAS 18001:2008 (systém managementu
BOZP). Na zakladé systému environmentalniho managementu jsou kaz-
doro€né prezkoumavéany a vyhodnocovany environmentalni aspekty.
V souladu s environmentalni politikou spole¢nosti SmVaK Ostrava, a. s.,
jejimz cilem je systematicke zajiStovani ochrany zivotniho prostredi, jsou
finanéni prostfedky v oblasti ¢isténi odpadnich vod vynakladany prede-
vS§im na investice zaméfené na zvySovani Ucinnosti €isténi, snizovani
emisi sklenikovych plyn( a kvalitu Gistirenského kalu. V pfipadé COV se
tedy nezabyvame jen kvalitou vycCisténé odpadni vody, ale také kvalitou
Cistirenského kalu a spotfebou elektrické energie pfi procesech &isténi.
Veskeré rekonstrukce, modernizace, opravy a zakonem stanovenou ob-
novu puvodniho infrastrukturniho majetku financujeme z vlastnich zdro-
ja.

Rekonstrukce biologického stupné

Z hlediska pozadavku vyplyvajicich z legislativy bylo nutné u mnoha
COV provést rekonstrukci biologického stupné. Co se tyka kategorie nad
2 000 EO, jednalo se o rekonstrukce za Ucelem zajisténi pInéni ukaza-
tele celkového dusiku a fosforu. Pro pinéni ukazatele Pk byly COV do-
vybaveny chemickym srazenim fosforu. U COV nad 10 000 EO bylo
pInéni ukazatele N..x feSeno nahrazenim plvodni aktivace aktivaci kas-
kadovou, technologii typu R-D-N nebo obéhovou aktivaci. Kaskadova
aktivace je provozovéana v COV Frydek-Mistek, Havitov, Novy Jigin, Kop-
fivnice, Opava, a Orlova. V sou¢asné dobé |ze konstatovat, Ze veskeré
COV provozované nasi spoleénosti pini legislativni pozadavky jak CR,
tak EU.

5% 1%
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Obr. 1: Rozdéleni nakladu pfi odvodriovani staciondrnim odvodriovacim
zafizenim
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Obr. 2: Rozdéleni nakladu pfi odvodriovani mobilnim odvodriovacim za-
fizenim



strana 14/226

SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci, &islo 7-8/2012

V poslednich letech se nase spole¢nost zaméfila na rekonstrukce
kalového, plynového a energetického hospodarstvi.

Rekonstrukce kalového hospodarstvi

Zkapacitnéni kalového hospodarstvi

Co se tyka kalového hospodafstvi, jednalo se pfedevsim o jeho zka-
pacitnéni. Za timto U¢elem bylo u mnoha COV doplnéno zahustovani
prebyteéného kalu, napt. v COV Bohumin, Havitov, Karvina a Opava.
V leto$nim roce je pfipraveno k realizaci doplnéni zahustovani prebytec-
ného kalu v COV Novy Ji¢in a KopFivnice.

Odvodriovani Cistirenského kalu

Déle jsme se zamé¥ili na mensi COV kategorie 500—10 000 EO bez
stacionarniho odvodriovaciho zafizeni. V sou¢asné dobé je ve vétsiné
pripadu kal z téchto COV pievéazen k odvodnéni na vétsi COV. Tento zpG-
sob je ve srovnani s odvodnénim v mobilnich odstfedivkach podstatné
nakladnéjsi zejména z diivodu ¢etnych prevozl a méné Setrny k zivotni-
mu prostiedi. Rozdéleni nakladu pfi jednotlivych zplisobech odvodriova-
ni je zfetelny z obrazkd 1 a 2.

Spoleénost SmVaK Ostrava, a. s., ma v sou¢asné dobé k dispozici
3 ks mobilnich odvodnovacich zafizeni (odstfedivek), které zajistuji od-
vodiovani kalu u 6 COV. Co se tyka volby zpusobu odvodnéni u COV
v kategorii 500—-10 000 EO bylo provedeno posouzeni, ze kterého
vyplynulo, Zze z 25 COV, ze kterych je v soucasné dobé kal prevazen
k odvodnéni na vétsi COV, by bylo ekonomicky vhodné&jsim fe$enim od-
vodriovani mobilnim odvodriovacim zafizenim u 14 COV. Ne ve v3ech
pfipadech je v8ak na odvodnovani mobilnim odvodnovacim zafizenim
mozné pfistoupit. DUvodem je pfedevsim nedostateéna manipulaéni plo-
cha a nedostatecna kapacita aera¢niho zafizeni. Z vySe zminénych 14
COV je pfechod na odvodnovani mobilnim zafizenim bez jakychkoliv
Uprav mozny u 6 z nich. V letoSnim roce bude pofizeno dal§i mobilni od-
vodrovaci zafizeni.

Hygienizace Gistirenského kalu

Dal$im velmi vyznamnym bodem je dovybaveni kalového hospodar-
stvi hygienizaci a to zejména ve vztahu k zajisténi pozadované kvality
gistirenského kalu na vystupu z COV. Zafazeni hygienizaéniho stupné do
technologické linky je nutné u véech COV s kalovou koncovkou. Pied in-
stalaci hygienizaéniho zafizeni je véak u kazdé COV velmi dilezité po-
soudit nejvhodnéjsi metodu pro danou COV. P¥i vlastnim posuzovani vy-
chazime predevsim ze stavu kalového hospodafstvi dané COV (napf.
kapacita vyhnivacich nadrzi, konstrukce nadrzi, umisténi COV — intravi-
lan, extravilan). Hygienizace je v ramci SmVaK Ostrava, a. s., ve vétsiné
pfipadd feSena mobilnim, popfipadé stacionarnim zafizenim pro hygie-
nizaci kalu pfidavkem vépna. U COV Havifov je hygienizace fesena
termofilni anaerobni stabilizaci. V letoSnim roce budou pofizeny dvé mo-
bilni zaFizeni pro hygienizaci kalu pfidavkem vapna. Zahajena bude také
instalace stacionarni hygienizaéni linky pro vapnéni v . COV Bruntal.
V soudasné dobé je dokondovana instalace pasterizaéni linky v COV Bo-
humin. Linka bude sestavat z pfedfazeného rekupera¢niho vyméniku na
teplo, vyméniku pro druhy stuper ohfevu pro pasterizaci a z hygienizac¢-
niho reaktoru. Do linky bude zafazen sitovy separator a nadrz smésné-
ho kalu. V roce 2013 pfipravujeme dovybaveni pasterizaéni linkou také
kalové hospodaistvi COV Opava.

Rekonstrukce plynového a energetického hospodarstvi

V ¢asti plynového hospodarstvi se jednalo pfedevSim o rekonstruk-
ce plynojemu a plynového potrubi. Co se tyka energetického hospodar-
stvi, zaméfila se nase spole¢nost predevsim na podporu energetického
vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie. Z celkem 67 provozovanych
COV ma 10 plynové hospodafstvi, z toho je 8 COV vybaveno kogene-
raéni jednotkou. Jedna se o COV Cesky Tésin, Frydek-Mistek, Havitov,
Karvina, Novy Ji¢in, Opava, Orlova a Tfinec. Ve vSech pfipadech se jed-
na o COV se skuteénym podtem napojenych ekvivalentnich obyvatel nad
20 000. Tyto COV jsou vybaveny jednou kogeneraéni jednotkou, s vy-

Tabulka 1: Rozdéleni COV dle kategorii

Kategorie COV (EO) Nazev COV Celkovy
dle 61/2003 Sb. v platném znéni — pocet
dle skuteénych parametri
< 500 Albrechtigky, Bila, Cesky Tésin — Horni Zukov, Hlavnice, Hradec nad Moravici, 24
Horni Bludovice, Karvina — Zizkova, Krmelin, Leskovec nad Moravici, Petrovice,
Petivald — Holubova, Petfvald na Moravé, Prostiedni Dvir, Ropice — Baliny,
Staré Hamry, Stonava — Horany, Stonava — Novy Svét, Sudice, Ticha,
Trinec — Dolni Li$tna, Tfinec — Dolni Listna — Némclv Kopec, Tfinec — Kojkovice,
Zaben, Zivotice
500—-2 000 Albrechtice, Bernartice, BudiSov nad Budisovkou, H4j ve Slezsku, Kozlovice, Libhost, 21
Lu¢ina, Mosnov, Orlova — VOKD, Paskov, Petfvald — Pokrok, Rychvald — Vaclavka,
Raskovice, Vaclavovice, Sob&sovice, Sudice, Svétla Hora, Stramberk — Kanada,
Stramberk — Bafiny, Térlicko — Jih, Velké Hostice
2 001-10 000 Bilovec, Brusperk, Dolni BeneSov, Frydlant nad Ostravici, Fulnek, Jablunkov, Odry, 10
Petivald, Pribor, Vitkov
10 001-100 000 Bohumin, Bruntal, Cesky Té$in, Frenstat pod Radho$tém, Havifov, Karvina, 11
Kopfivnice, Novy Ji¢in, Opava, Orlova, Tfinec
> 100 000 Frydek-Mistek 1
Tabulka 2: Podil viastni elektrické energie k celkové potfebé vech COV
Rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011
elektricka energie vyrobena z bioplynu
v kogeneracnich jednotkach (kWh/rok) 2521017 2760175 3400 850 3264 808 3389 072 3641475
spotfeba elektrické energie véech COV
v plsobnosti SmVaK Ostrava, a. s., (KWh/rok) 16 211 698 15815 276 16 616 992 18 004 236 17 499 634 17 144 054
podil viastni elektrické energie
k celkové potfebé véech COV v % 15,55 17,45 20,47 18,13 19,37 21,24
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jimkou COV Karvina a Trinec, kde jsou instalovany dvé jednotky. SmVaK
Ostrava provozuje v sou¢asné dobé celkem 10 kogeneracnich jednotek.
Palivem kogenerac¢nich jednotek je kromé bioplynu také zemni plyn, aby
v pfipadé nedostatku bioplynu bylo mozno jednotky pouzit jako nahrad-
ni zdroj elektrické energie v pfipadé vypadku elektrické energie. V béz-
ném provozu je vyprodukovany bioplyn pfednostné vyuzivan k vyrobé
elektrické energie. Teplo z kogeneraénich jednotek je vyuzivano k ohre-
vu vyhnivacich nadrzi, k vytapéni objektl, budov a ohfevu vody. V pfipa-
dé jeho nedostatku se dotapi zemnim plynem popfipadé jinym palivem.
Vyrobou elektrické energie z vyprodukovaného bioplynu dochazi k znac-
nym uUsporam ve vztahu k niz8i potfebé nakupu elektrické energie.
Vzhledem k vy$Sim pozadavkim na kvalitu vypousténé vycisténé od-
padni vody byly u mnoha COV provedeny riizné technologické Upravy,
jejichz dusledkem doslo k narustu spotfeby elektrické energie. DalSim
ddvodem je také neustalé zvySovani cen elektrické energie, kterd pod-
statnym zplsobem ovliviiuje vyvoj cen vodného a stoéného. Cenova po-
litika spolecnosti pro rok 2012 stale zachovava princip udrzovat vysi vod-
ného a stoéného pod primérem v ramci celé CR. V tabulce 2 je uvedeno
mnozstvi elektrické energie vyrobené v kogeneraénich jednotkach a cel-
kové mnozstvi elektrické energie potfebné pro chod Eistiren odpadnich
vod spoleénosti SmVaK Ostrava, a. s., (67 COV).

Z tabulky 2 je vidét, Ze z celkové elektrické energie potfebné pro pro-
voz v§ech Cistiren odpadnich vod v plisobnosti SmVaK Ostrava, a. s., by-
lo v roce 2011 vice nez 21 % vyrobeno z vyprodukovaného bioplynu. Co

se tyka sobéstacnosti COV, z tohoto pohledu je nejlepsich vysledkd do-
sahovano u COV Opava (65 %) a Karvina (43 %). V leto$nim roce bude
dal$i kogeneraéni jednotka instalovana v COV Opava.

Zavér

V oblasti cCisténi odpadnich vod doSlo od zalozeni spole¢nosti
SmVaK Ostrava, a. s., v roce 1992 k vyraznému zlep$eni stavu &istiren-
ské infrastruktury a zvySeni ucinnosti ¢€isténi odpadnich vod. Veskeré
rekonstrukce a modernizace si vyzadaly zna¢né finanéni prostredky, pfi-
¢emz financovani téchto investic si spole¢nost zajistovala pouze z viast-
nich zdroju. | pfes zna¢né vysoké potreby finanénich prostredkd se vSak
nasi spole¢nosti podafilo udrzet pfiznivou cenu vodného a stoéného,
ktera je pod celorepublikovym primérem. Nasim cilem je stale zvySovat
kvalitu vyc¢isténych odpadnich vod a tim kvalitu vod povrchovych v reci-
pientech. Pfi procesu planovani a rozhodovani v oblasti investic uplatriu-
jeme predevs§im pozadavky na naplnéni cili pro dosazeni ,dobrého sta-
vu vod"“. Pfi vybéru technologie pak zohledrujeme nejen ucinnost dané
technologie, ale také dopad na Zivotni prostfedi a provozni naklady spo-
jené s jejim provozovanim.

Ing. Marcela Zrubkova, Ph. D.
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: marcela.zrubkova @ smvak.cz

Obnovitelné zdroje elektrické energie vyuzivané u spolec¢nosti

SmVaK Ostrava, a. s.

Miroslava Gono

V dnesni dobé se vétSina statli svéta snazi zajistit dodavky elektrické energie pro své obyvatelstvo a pramysl. Pfi neustale rostouci po-
ptavce po elektrické energii, rostoucich cenach fosilnich paliv a pretrvavajicimu odporu viiéi jaderné energetice v nékterych statech je jed-
nou z moznosti, jak tento problém fesit, soustfedéni se na vyrobu elektrické energie z obnovitelnych zdrojii (OZE).

Vyroba elektrické energie z OZE je v Ceské republice podporovana
podle zékona €. 180/2005 Sb. garantovanymi vykupnimi cenami a zele-
nymi bonusy pro vykup elektrické energie. V tomto zakoné je v pripadé
prodeje elektfiny do sité vyuzivan model zvyhodnéné vykupni ceny elek-
tfiny, jejiz vysi stanovuje Energeticky regulacni ufad. VySe vykupnich cen
je podfizena podmince garantované prosté navratnosti investice do 15
let. V pfipadé, Ze vyrobena elektfina neni dodavana do sité (napf. kryti
vlastni spotfeby) je zaveden model podpor ve formé tzv. ,zelenych bo-
nusd", tzn. navySeni trzni ceny elektfiny, hradi ji provozovatel regionalni
distribuéni soustavy resp. pfenosové soustavy ve prospéch provozovate-
le ¢i majitele zafizeni.

Tento trend respektuje i spole¢nost Severomoravské vodovody a ka-
nalizace Ostrava, a. s., ktera vyuziva OZE k vyrobé elektrické energie ve
svych zafizenich.

1. Vyuziti malych vodnich elektraren
Jednou z moznosti vyuziti OZE je vyroba elektrické energie ve vod-
nich elektrarnach. Toky v CR nemaji potfebny
spad ani dostate¢né mnozstvi vody a podil vy-
roby elektrické energie ve vodnich elektrar-
nach na celkové vyrobé v CR je nizky (3—4 %).
Z c&ehoz pfipada na malé vodni elektrarny
(do 10 MW instalovaného vykonu) méné nez
polovina. Zatimco potencial pro stavbu velkych
vodnich elektraren je v podstaté vycerpan,
malé vodni elekirarny (MVE) stale stavét Ize.
Nejen kvili nedostatku vhodnych lokalit je
vyznamnou prilezitosti vystavba MVE na pfi-
vadeécich vody, tedy pfirozené vyuZziti pfebytec-
nych spadud ve vodarenskych systémech.
Spoleénost SmVaK Ostrava, a. s., vyuziva
hydroenergetického potencialu pfivadéné vo-

dy — surové i pitné na vstupu do Upraven a vodojem0, kde jiz vybudova-
la nékolik MVE.

Prvni mala vodni elektrarna byla spole¢nosti SmVaK Ostrava, a. s.,
instalovana v roce 1993 na Upravné pitné vody v Nové Vsi u Frydlantu
nad Ostravici, kdy efektivnim vyuzitim pfetlaku vody v trubnim fadu, kte-
rym se pfivadi surova voda z Gdolni nadrze Sance do Upravny vody, do-
$lo k podstatné uspore nakladll na elektrickou energii.

Dalsi MVE Vysni Lhoty byla uvedena do provozu koncem Cervence
2008 na upravné vody a vyuziva hydropotencialu na vodovodnim pfiva-
déci z prehrady Moravka do upravny vody ve VysSnich Lhotach.

Kromé vyroby elekirické energie pomahaji MVE i optimalizaci celé-
ho procesu upravy surové vody na vodu pitnou, protoze voda, ktera je po
prichodu turbinou odvadéna do prerusovaci komory, je dobie provzdus-
néna a po rozvedeni v celém prostoru nadrze pfispiva k lepSimu promi-
seni davkovanych ¢inidel s upravovanou vodou.

Dalsi tfi MVE jsou instalované ve vodojemech ve Frydku-Mistku, Ze-
linkovicich a Bilové a byly vybudovany v letech 1996-1999, kdy dosta-

Obr. 1: MVE na privadéci surové vody do upravny vody Vysni Lhoty
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te¢na kapacita systému umoznila instalaci novych hydroenergetickych
zarizeni.

V loriském roce vyrobily malé vodni elektrarny ve vodarenském
systému SmVaK Ostrava, a. s., 2 234 MWh, z nichz bylo 47 % prodano
do distribuéni sit¢ CEZ, a. s., a zbyvajicich 53 % vyuZito k provozu vlast-
nich technologickych zafizeni, viz tabulka 1.

V ramci systému Ostravského Oblastniho vodovodu jesté existuje
fada mist, kdy je vyuziti hydroenergetického potencialu pfivadéné vody
ekonomicky vyhodné a proto spole¢nost planuje ve vystavbé MVE po-
krac¢ovat. V nejblizSich letech mame v planu vystavbu MVE na pfivadéci
VDJ Krasné Pole a upravné vody Podhradi.

Vodarensky provoz patfi mezi energeticky pomérné naro¢na zarize-
ni. Instalace MVE takovy provoz zménila na energeticky sobéstacny
a umoznila prodej pfebyte¢né energie do verejné elektrické sité. PFi in-

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Obr. 2: Vykupni cena — malé vodni elektrarny
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Obr. 3: Vykupni cena — bioplynové stanice

3500
3000 Fa
=
m—
22500 /
O
¥ 2000 — =
" —
=}
S 1500 ﬁﬁ' . e
: -
> -'--.-_--__
51000 ——
[0}
™ 500
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Obr. 4: Zeleny bonus — bioplynové stanice

stalaci MVE v systémech pitné vody neni nutné dlouhodobé preruseni
dodavek vody pro obyvatelstvo, ani nemGze dojit k jejimu znecisténi. D-
lezita je i moznost zdrzeni vody a tedy ¢aste¢né regulace elektrické sou-
stavy.

Nejjednodussi soustroji MVE sestava z asynchronniho generatoru
a upraveného vhodného &erpadla pracujiciho v turbinovém rezimu. Jed-
noduché technické feSeni umoznuje pomoci servoventilli pfesnou regu-
laci tlaku ve spotfebisti. Pouzivané systémy regulace turbin a systémy
ulozeni jejich lozisek zaru€uji 100% zachovani hygienické nezavadnosti
vody a jeji trvalou klasifikaci jako vody pitné. Na obr. 1 je zobrazena MVE
na privadéci surové vody do Upravny vody Vysni Lhoty. Turbinami jsou
v tomto pfipadé Cerpadla v turbinovém rezimu, kdy je ¢erpadlo pomoci
spojky spojeno s generatorem. Instalovany vykon: 90 kW + 110 kW +

132 kW.

Energie vody bude vzdy slouzit jako dopln-
kova, a pravé proto je vyuziti potencialu MVE

= pied 2005 velmi vyhodné jako mistniho zdroje energie
= VT a jakéhosi lokalniho energetického ,pfilepSe-
; ’2\2—05 ni“. Kladem je relativné stabilni dodavka elek-
=i VT trické energie v ¢ase. Priitok se neméni v fadu
NT desitek procent béhem sekundy a dodavky Ize
— 2006 a 2007 |épe planovat a nedochazi tak k narazovému
- \/T pretézovani elektrizaéni soustavy. MVE casto
NT byvaji provozovany v mistech, kde je pfinej-
= 2008 a 2009 mengim ¢ast jimi vyrobené energie spotfebo-
w— VT vavana, ¢imz odpadaji ztraty vznikajici pfi jejim
NT prenosu na dlouhé vzdalenosti

: \2/9|.10 Vykupni ceny i zelené bonusy pro nové
NT MVE vykazuji rostouci trend (viz obr. 2), ktery
2011 je zdlvodriovan pfechodem na méné vyhodné
g \/ T lokality. Na rozdil od ostatnich zdrojl, u nichz
NT je doba vykupu nastavena na 20 let, bude
MVE podpora vyplacena 30 let. Zisk z provo-
zovani malé vodni elektrarny navic v roce jeji-
ho uvedeni do provozu a nasledujicich péti le-

tech nepodléha dani z pfijm0 fyzickych osob.
Malé vodni elektrarny s moznosti akumula-
AF1 do 2003 ce vyuzivaji vyhodnéjsi podpory pro Spickovy
AF2 do 2003 provoz. Spi¢kova elektfina (v dob& vysokého
AF1 2004 a 2005 tarifu — VT) je jiz od roku 2006 vykupovana za
AF2 2004 a 2005 3,80 K&/kWh. Cena elektfiny mimo $picku (v

AF1 2006 a 2007
AF2 2006 a 2007

obdobi nizkého tarifu — NT) se postupné zvy-
Sovala z 1,61 K&/kWh u novych vyroben v ro-
ce 2006 az na 2,60 K&/kWh u novych vyroben

AF1 od 2008 v soucasnosti.
AF2 od 2008 s
j i 2. Vyuziti bioplynu

skladkovy od 2006 Prvni vyuziti bioplynu zmifiuje jiz Marco Po-

skl. 2004 a 2005 lo ve 13. stoleti v Cing. Zacatky vyroby a vyu-

skladkovy do 2003 Ziti bioplynu v Ceské republice jsou, podobné

dalni plyn jako v jinych zemich, spojeny s anaerobni sta-
bilizaci ¢istirenskych kall, vznikajicich pfi ae-
robnim ¢isténi méstskych odpadnich vod. Prv-
ni Gistirny odpadnich vod s aerobni stabilizaci
kalu byly v Ceské republice v provozu jiz v po-
loviné minulého stoleti. Dnes prakticky kazda

AF1 do 2003 gistirna nad 50 000 EO je vybavena touto tech-

AF2 do 2003 nologii.

AF1 2004 a 2005
AF2 2004 a 2005
AF1 2006 a 2007
AF2 2006 a 2007
AF1 od 2008

AF2 od 2008
skladkovy od 2006
skl. 2004 a 2005
skladkovy do 2003
ddini plyn

Zpracovani a likvidace Cistirenskych kalt se
Sich problém0 &isténi méstskych i primyslo-
vych odpadnich vod. V méstskych GEistirnach
odpadnich vod predstavuji kaly pfiblizné 1-2 %
objemu ¢isténych vod, je v nich vSak zkoncent-
rovano 50-80 % plivodniho znecisténi.

Bioplyn je vétSinou na Cistirnach zpracova-
van procesem kogenerace, ktery zahrnuje
kombinovanou vyrobu elektrické energie a tep-
la. Teplo se vyuziva k vytapéni a vyrobenymi
kWh elektrické energie mlze gistirna ,dotovat
svou sit“. Celkova ucinnost pfemény energie
obsazené v bioplynu se uvadi kolem 85 %
(35 % elektricka a 50 % tepelna).
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Spole¢nost SmVaK Ostrava, a. s., ma instalované kogeneraéni jed-
notky na vech COV, kde je to ekonomicky vyhodné. Jedna se o 8 loka-
lit v oblasti plisobnosti SmVaK Ostrava, a. s.: COV Sviadnov, COV Opa-
va, COV Novy Jigin, COV Karvina, COV Trinec, COV Havifov, COV
Orlova a COV Cesky Tésin. Z toho diivodu neni planovéna instalace ko-
generacni jednotky v dalSi lokalité, investice budou sméfovat pouze do
obnovy — vymény stavajicich kvili zvyseni jejich efektivnosti.

V lonském roce bylo pomoci kogeneraénich jednotek umisténych
v téchto 8 lokalitach vyrobeno 3 641 MWh, z ¢ehoz byla vétSina vyuzita
k provozu vlastnich technologickych zafizeni, viz tabulka 2.

Pomérné velky podil viastni spotfeby je dany velkou spotfebou elek-
trické energie pro vlastni aerobni ¢isténi odpadnich vod. Podobné je to
v pfipadé tepla, kde 100 % tepla je spotfebovano vlastni Cistirnou hlav-
né na temperaci fermentoru. Pfestoze je podil vlastni vyrobené elektric-
ké energie k celkové potiebé elektrické energie ve véech COV relativné
nizky (cca 21 %) pro spoleénost jako provozovatele COV je velmi vy-
znamny z hlediska Uspory nakladu.

Vykupni ceny i zelené bonusy pro bioplynové stanice vyuzivajici bio-
plyn z COV (na obr. 3 a 4 znadeny jako AF2) vykazuji rostouci trend.

Zaver

Existence MVE ve vodarenskych provozech bude mit i v budoucnosti
perspektivu, protoze dokazou efektivné vyuzit hydroenergeticky poten-
cial lokality. Vlastni provoz spotfebovava jen minimum energie, a to ta-
kovou, kterd je nutna k udrzbé vlastniho zafizeni a v neposledni fadé,
provoz nijak neznecistuje zivotni prostredi. S podporou vykupnich cen
z OZE a souhlasnym pfistupem distributoru k pripojovani takovych zdro-
jb elektrické energie do sité dojde k dalsi vystavbé téchto MVE, které ne-
maji zadné negativni vlivy na zivotni prostredi.

Také v pfipadé anaerobni stabilizace kalu, ktera byla donedavna
chapana jako nevyhnutelné zlo, spojené s ¢isténim odpadnich vod, kte-
ré odc¢erpava az 50 % provoznich nakladu Cistirny a vznikly bioplyn slou-
Zi pouze k vytapéni komor ¢&i provoznich budov, doslo se zvySenim vy-
kupnich cen elektrické energie k velkému zvyhodnéni této ¢innosti.
V soucasnosti pfes 50 % z celkového mnozstvi bioplynu vyuzivaného
k energetickym ucellim, pochazi z méstskych Cistiren s anaerobni stabi-
lizaci kalu.

Vyuzivani téchto dvou OZE ma fadu pozitivnich a celospole¢en-
skych pfinosu. Vyrobena elektricka a tepelna energie je ekologicky Setr-
na a ma pozitivni vliv nejen pfi pinéni zavazku Ceské republiky vigi
Evropské unii v oblasti obnovitelnych zdrojl, ale i pfi zlepSovani ekono-
mické bilance vodarenské spole¢nosti.

Spole¢nost SmVaK Ostrava, a. s., se snazi pfistupovat zodpovédné
nejen vUci zivotnimu prostiedi ale i ekonomicky vzhledem ke svym za-
vazklm k zékaznikim a aktivné planuje vybudovani dalsich MVE v ob-
lasti své pusobnosti.

Snahu uspofit elektrickou energii ocenila odborna porota v prvnim
roéniku ekologické soutéZe pro moravskoslezské podnikatele. SmVaK
Ostrava, a. s., obsadil prvni pficku v kategorii firem nad 50 zaméstnan-
cll a mize pouzivat titul Podnikatel roku 2008 z hlediska jeho vztahu k Zi-
votnimu prostredi v Moravskoslezském kraji.
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Energeticky regulaéni Ufad, http://mve.energetika.cz
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Tabulka 1
MVE Vyroba Prodej Ostatni vlastni spotfeba  Trzby
MWh MWh MWh tis. K&
2009 2494 1137 1327 3493
2010 2726 1291 1395 4 600
2011 2 634 1250 1344 4 571
Tabulka 2
Kogenera¢ni Vyroba Prodej Ostatni vlastni spotfeba  Trzby
jednotky MWh MWh MWh tis. K&
2009 3265 3265 6 563
2010 3389 3389 9 064
2011 3 641 4 3637 9 736
(Pozn.: Gdaje ve sloupci trzby znamenaji Cerpani zelenych bonusti)

Guide on How to Develop a Small Hydropower Plant, http://www.esha.be

Hes S. Hydroenergetické vyuziti velmi malych spadl v zavislosti na ekonomické
efektivité, 2008, CVUT Praha.

Gono M, Kyncl M, Gono R. Energy Use of Biogas from Waste Water, EEEIC 2010
Praha.
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Historie systému GIS u SmVaK Ostrava, a. s.,
aneb jak udrzet GIS v maximalni mire aktualni

Adriana Bednarikova, Martin Vesely

Postupem c€asu jsme si zcela pfirozené zvykli na prosté vyhody informacnich technologii spoéivajici zejména v usporném ulozZeni infor-
maci, jejich snadném zobrazeni a hlavné v moznosti rychlého vyhledavani a analyzovani dat. Ma-li vSak vSe fungovat dle vySe uvedenych
vyhod, je potfeba zajistit, aby data v systému odpovidala aktualni skute¢nosti, tzn. zajistit prlibéznou aktualizaci dat. Tak jako asi u vétsi-
ny sitovych spolecnosti, i u nas je primarnim zdrojem informaci ze zna¢né ¢asti provoz, ktery sit zna z historického hlediska a ktery s ni
dnes a denné pracuje. V tomto ¢lanku bychom se radi podélili o zkuSenosti se zajisténim aktualizace GIS na pozadi postupného vyvoje to-

hoto systému u SmVaK Ostrava, a. s.

Historie geografického informaéniho systé-
mu se u SmVaK Ostrava, a. s., pocita od polo-
viny roku 1994, kdy jsme zacali s pfevodem in-
formaci o poloze siti vedenych v papirové
podobé do digitalni formy v prostfedi tehdejsi
aplikace LIDS od firmy Berit. V této dobé se jed-
nalo spiSe o transformaci analogovych podkla-
di na zakladé nékolika zamérfenych objektu
v terénu. Bez predeslych praktickych zkuSenos-
ti a s pracovisti GIS umisténymi na tehdejSich
Regionalnich spravach se pfedstavy o kone¢-
ném vyuziti ¢asto liSily, a proto vznikala data
rizné kvality. Pro dal$i rozvoj GIS bylo potfeba
sjednotit datovy model, jasné definovat vyznam
jednotlivych atributli a stanovit priority dal$iho
doplfiovani GIS. Az do roku 2002 se data plnila
tedy dle pozadavkd jednotlivych provoznich
stfedisek, coz zacalo pfinaSet problémy pfi
tvorbé reportl a statistik hlavné z divodu roz-
dilného chapani vyznamu jednotlivych atributd.
V této dobé byl vypracovan navrh na centraliza-
ci GIS, ktery fesil problém s nesourodosti dat,
a koncem roku 2002 pak byl tento projekt zdar-
né dokoncen.

V letech 2003 az 2009 po centralizaci od-
déleni GIS doslo u nasi spole¢nosti k masivni-
mu doplnéni informaci o poloze siti geodetic-

kym domérenim v terénu, avSak zatim pouze se
zékladnimi popisnymi informacemi jako profil
a materidl. Zatim se jesté do zna¢né miry jed-
nalo pouze o digitalni mapu. Po doméfeni vo-
dovodni a kanalizaéni sité se pohled i naroky
kladené na GIS zacaly ménit. Doba, kdy bylo
dostacujici, aby GIS slouzil jako digitalni mapa
siti, pominula a bylo potfeba pfemyslet, jak za-
jistit maximalni napInénost a aktualnost dat ve-
denych v systému. Tento pozadavek skytal ne-
jenom snahu udrzet informace o sitich aktualni,
ale také zajisténi jednoduchého doplnhovani ¢&i-
selnikl, aktualizaci datového modelu a opera-
tivni upravy funkcionality ménici se na zakladé
pozadavkl uzivatelll a pracovnich postupu za
pfijatelné naklady a v co nejkratSim terminu.
Postupem ¢asu a s narlstajicimi pozadav-
ky na funkcionalitu a efektivnost spravy GIS
jsme u systému LIDS pocitovali ur€ita omezeni.
Verze LIDS navic vyZzadovala upgrade, protoze
dodavatel ukon€oval podporu stavajiciho systé-
mu. Na trhu v té dobé existovalo nékolik firem
zabyvajicich se vyvojem GIS systému, pficemz
feSeni nékterych z téchto dodavatelll se nam
jevila znaéné lepsi oproti stavajicimu stavu. Za-
Cali jsme proto vazné pfemyslet 0 zméné systé-
mu GIS a hledat nové feSeni. Koncem roku
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Obr. 1: Ukazka prostiedi aplikace MoNET

2009 jsme po dvouletém rozhodovani plvodni
systém LIDS opustili a nahradili jej systémem
MoNET firmy ESPACE Morava, s. r. 0.

Po vyfeSeni prvotnich problému se zajiste-
nim automatické aktualizace aplikace MoNET
se nam otevrel prostor pro feSeni béznych pro-
blém0 s aktualizaci dat a dalsi rozvoj GIS diky
Siroké variabilité, snadné customizaci a celkové
otevrenosti tohoto systému.

V této dobé byl uz GIS u SmVaK celkem
popularnim systémem a ¢im dal vice uzivatelu
Cerpalo informace pravé z tohoto informacniho
systému. S narGstajicim poctem uzivatell bylo
potfeba jesté vice myslet na zajisténi pribézné
aktualizace a efektivni vyuziti vSech dostupnych
informaci, které byly na oddéleni GIS zasilany
z rlznych oddéleni ¢i provozu.

Stavajici stav zasilani pozadavkd na zménu
dat v GIS formou emailli s pfipojenou rastrovou
pfilohou nevalné kvality nebo pfimo papirového
tisku se zakresem pozadované zmény mnohdy
znacné nevypovidajici s nutnosti dalsi konzulta-
ce pracovnika GIS s provoznim technikem, se
staval jiz neudrzitelnym a dale nezvladatelnym
pfi délce spravované vodovodni a kanalizaéni
sité cca 7 000 km a péti operatorech GIS, na
kterych toto bfimé lezelo. Bylo potfeba zavést
efektivnéjsi systém s moznou kontrolou z obou
stran (Zadatel o zménu/feSitel zmény) a prede-
v§im s moznosti navratu k pozadavku v historii.
Z predeslého systému LIDS jsme jiz méli zku-
Senosti s korekcemi ve formé poznamkové vrst-
vy, kde systém tehdy umoznoval editaci popis-
nych informaci bez editace geometrie. Zacali
jsme premyslet, jak co nejefektivnéiji data v GIS
aktualizovat, jak zpracovavat vSechny zaslané
pozadavky/informace pf¥i stavajicim poctu ope-
ratord GIS v prehlednéjsi formé. Stavajici data
nam umoznovala detailné nastavit prava
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Obr. 2: Dialogové okno pro odeslani navrhu dat
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a systém dlouhych transakci zabezpecoval do-
state¢nou bezpecnost pfed chybnym prepisem
dat. Bylo jen na nés, jak odvazné k problému
pfistoupime a co vSe umoznime Siroké Skale
uzivateld, ktefi potfebné informace maji u sebe.

V kvétnu 2010 jsme jako feSeni vySe uve-
deného problému implementovali agendu ko-
rekei, kterd uzivatelim s pravy editace umoz-
fuje zasilat pozadavky na zménu popisnych
i grafickych dat v GIS ve formé dlouhych trans-
akci. Od prvopocatku jsme si byli védomi, ze vy-
sledek celého snazeni je zavisly na dobrém
proskoleni uzivateld a dostate¢né rychlé odez-
vé pfi zpracovani zaslanych pozadavkl. Bylo
potfeba detailné nastavit uzivatelska prava,
abychom predesli nechténé zméné dat a hlav-
né najit par zdatnych uzivatell, ktefi by cely
plan zacali postupné naplnovat a byli pfikladem
tém ostatnim.

Princip zasilani korekci je v podstaté jedno-
duchy. Uzivatel s editacnimi pravy zalozi novy
navrh na zménu dat. Od tohoto okamziku mize
editovat prvky sité dle nastavenych prav — bud
na celou kategorii prvki napf. vodovod nebo
kanalizaci nebo na jednotlivé prvky a atributy.
Dle udélenych prav uzivatel provede editaci jak
popisnych udajl, tak geometrie v tzv. dlouhé
transakci. V pfipadé, ze proved| vSechny zmé-
ny, které potfeboval, odesle korekci ke zpraco-
vani na oddéleni GIS pfislusnému technikovi
GIS, ktery ma danou oblast na starosti nebo
odesle navrh dalSimu kolegovi k doplnéni ostat-
nich informaci, které ma v kompetenci. Do dia-
logového okna ,Odeslat navrh* zada bud pole
,Resitel* nebo pole ,Libovolny uzivatel. Dale
zada nazev korekce a pfipadné napiSe doplni-
kovy popis pro zpracovatele korekce jako blizsi
vysvétleni zaslanych zmén. V pfipadé, ze poza-
duje pfipojeni néjaké fotografie objektu nebo
klade€ského schématu, zatrhne poli¢ko pfipojit
dokument a pak je pfi potvrzeni odeslani korek-
ce vyzvan k jeho pfipojeni (obr. 2).

Poté se korekce odesle na server, kde Ce-
ka na vyfizeni. Technik GIS provede kontrolu
zaslanych zmén, doplni relace, provede kontro-
lu duplicit a konektivity sité, provede pfipojeni
zaslanych fotografii ¢i schémat a jejich zaraze-
ni do pfislusného adresare uré¢eného pro doku-
menty. V pfipadé, Ze v jedné oblasti edituje da-
ta vice uzivatelll a nastane pfipad, kdy edituji
stejny prvek a zadaji rGzné hodnoty, technik
GIS je pfi otevieni korekce na tuto skute¢nost
upozornén a musi konflikty vyresit dotazem na
jednotlivé zadatele o odtvodnéni pozadavku na
konkrétni zménu. V8echny konflikty jsou speci-
fikovany konkrétnim prvkem a konkrétni hodno-
tou (puvodni, oc¢ekdvanou a nové zadanou —
obr. 3).

Jak technici GIS, tak i uzivatelé s editacni-
mi pravy maji k dispozici agendu korekci, ve
které Ize zaslané pozadavky tfidit dle feSitele,
dle stavu — novy, feSeno a vyfeSeno atd.
(obr. 4).

Obé strany — jak zadatel, tak fesitel mohou
tedy sledovat stav jednotlivych pozadavk.

Postupné se nam podafilo nad$eni z aktua-
lizace rozsifit i na dal$i uzivatele a dnes se na
aktualizaci GIS formou zasilani pozadavki na
zménu dat podili 58 uzivatelG z fad provoznich
technikl. Za rok 2011 bylo na oddéleni GIS
zpracovano 9 620 pozadavk( na zménu dat. Za
prvni Ctvrtleti letoSniho roku bylo zaslano jiz
5 093 zadosti 0 zménu dat.
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Obr. 3: Dialogové okno konflikt
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Obr. 4: Dialogové okno agendy korekci

Tento krok znacné prispél jak k doplnéni
velkého mnozstvi popisnych informaci, k dopl-
néni chybéjicich prvka sité, ke zpresnéni prubé-
hu siti, ale hlavné GIS ziskal mnohem vétsi du-
véryhodnost diky rychlé a jednoduché
aktualizaci. Vzhledem k vys8i dostupnosti
a presnosti informaci dochazi k vyznamnym ¢a-
sovym usporam pfi odstrafiovani poruch, pfi
pfipravé investi¢nich akci nebo pfi vyfizovani
pozadavku o vyjadreni.

Aplikace MoNET je dnes v ramci celopod-
nikové IT infrastruktury také napojena prostred-
nictvim nejrdznéjsich rozhrani na nékolik systé-
mu. Nejdulezitéjsi je rozhrani pro evidenci
smluv, poruchovou sluzbu, callcentrum a na
evidenci vyjadreni. DalSim informaénim systé-
mem, u kterého pravé pracujeme na propojeni

s GIS je zékaznicky informacni systém.

V souc€asné dobé s informacemi z GIS pra-
cuje cca 150 uzivatell, z toho aktivné data edi-
tuje 58 uzivateld, ostatnim pracovnikiim spolec¢-
nosti je dostupna intranetova aplikace MoNET
WEB. Pro uzivatele z fad obci — zpracovatele
lzemné analytickych podkladd (UAP) provozu-
jeme webovou aplikaci MONET UAP, ve které si
uzivatelé na zakladé nastavenych pfistupovych
prav muzou stahnout predpfipraveny balicek
dat ve formatu SHP s vygenerovanym paspor-
tem. Aktualizace dat probiha jednou tydné.

Z dnedniho pohledu vice nez roéni zkuSe-
nosti se zasilanim pozadavki na zménu dat
mUizeme fict, Ze preneseni ¢asti kompetenci za
aktualizaci GIS na uzivatele z provozu byl krok
spravnym smérem. Pfes prvotni neddvéru
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a obavy z prace navic se nam postupné podafilo dosahnout osobni an-
gazovanosti Sirokého spektra uzivateld, ktera je klicem k zefektivnéni ak-
tualizace dat v GIS a masovému vyuzivani GIS vibec. Navic jsme ziskali
mnohem vétsi kontrolu nad pozadavky na zménu dat a urychlili aktuali-
zaci dat ke spokojenosti véech uzivatelu.

PInohodnotny geograficky informacni systém se stejné jako obecny
informaéni systém sklada ze 4 zakladnich soucasti: hardware (PC, ske-

ner, tiskarna, plotter atd.), software, dat a hlavné z lidi se znalostmi geo-
grafie a schopnosti obsluhovat informaéni technologie. Uvédomujeme si,

Ze pravé data a lidé jsou tou nejcennéjsi slozkou vznikajici léta.

Ing. Adriana Bednarikova, Ing. Martin Vesely, MBA
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-maily: adriana.bednarikova @ smvak.cz, martin.vesely @ smvak.cz

Problematika provozovani vodovodnich siti za extrémniho

pocéasi v unoru 2012

Roman Bouda

Clanek popisuje problémy na vodovodni siti zplisobené mimofadné mrazivym razem pogéasi, které se vyskytovalo na uzemi Ceské repub-
liky v unoru leto$niho roku. V zavéru se uvadi i zplisoby FesSeni téchto problému, které byly at jiz operativné, nebo koncepéné v ramci
SmVaK Ostrava, a. s., (SmVaK) pfijaty k zajisSténi plynulosti dodavek pitné vody.

1. Uvod

Tak jako pravdépodobné vsichni provozo-
vatelé vodovodnich siti, tak i firma SmVaK se
ke konci uplynulého zimniho obdobi potykala
s mimoradné zvySenym pocétem havarijnich
stavl na vodovodni siti. Tento pFispévek se vra-
ci k tomuto obdobi, sumarizuje pocty téchto
stavl ve srovnani se stejnym obdobim pred-
chazejiciho obdobi a v zavéru podava i infor-
maci o pfijatych zplsobech fe$eni problematic-
kych &asti vodovodni sité.

2. Pficiny zvySeného poctu havarijnich sta-
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Hlavni pfic¢inou dramatického zvyseni po-
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¢tu havarijnich stav(i na vodovodnich sitich byl
srazkovy a teplotni vyvoj letodni zimy. Zimni ob-
dobi v jeho 1. poloviné, tj. v obdobi prosinec az
leden se vyznacovalo mirnym priibéhem s tep-
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lotami nad dlouhodobym primérem a bez sné- Jiein)
hové pokryvky. Zména nastala az zacatkem 60 —
druhé poloviny zimniho obdobi, tj. od pfelomu

ledna a unora, ktery byl ve znameni nastupu

arktickych mrazl. Denni teploty dlouhodobé 50 _|
nevystupovaly nad —10 °C a v nékterych dnech

byly dokonce zaznamenavany teploty i pod

—20 °C. Trend vyvoje dennich teplot v tomto ob- 40

dobi je dokumentovan na grafu (graf 1), ktery je
vystupem z dispecerského systému SmVaK.

Kritickymi faktory pro mimoradné zvySeni
poctu poruch byla délka pusobeni téchto ark-
tickych mraz(i a az na vyjimky absence sného-
vé pokryvky, kterd by zmirnila plisobeni mraz(
na zeminu. Diky pfimému plsobeni velmi
chladného vzduchu dochazelo k promrzani ze-
miny az do hloubky 70-80 cm pod uroven teré-
nu a jejim naslednym pohybim.

pocet poruch
W
o
\

10 —

3. Havarijni stavy a dalSi problémy na siti

Prakticky pfesné od 30. ledna leto$niho ro-
ku doslo ke skokovému nardstu pfijimanych
a zaznamenanych hlaSeni o poruchach na vo-
dovodnich fadech a vodovodnich pfipojkach
a dale k narGstu poctu hlaseni odbératell
o preruseni dodavek vody z divodu zamrzlych
vodovodnich pfipojek nebo zamrzlych vodomé-
rt — viz graf v obr. 2.

28.1.12
30.1.12
1.2.12

Obr. 1: Graficky zaznam prubéhu teplot — detail zacatek 02/2012 (¢idlo na VDJ Suvorovova, Novy

3.2.12

5.2.12

7.2.12

9.2.12
11.2.12
13.2.12
15.2.12
17.2.12
19.2.12
21.2.12
23.2.12
25.2.12
27.2.12
29.2.12

pocet nahlasenych poruch — celkem
pocet nahlaSenych poruch — zamrzly vodomér nebo pfipojka

Obr. 2: Graf celkového poctu nahlasenych poruch na dispecerskych pracovistich a z toho pocet za-
mrzlych pfipojek a vodomért
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Hlavnimi problémy na vodovodni siti v tomto obdobi, které byly nej-
Castéji predmétem hlaseni na poruchovou linku a call centrum:
e havarijni stavy zpusobené poskozenim potrubi vodovodnich fadd a pfi-
pojek,
 preruseni dodavek pitné vody zplisobené zamrznutim vody v objektech
vodovodu (jednalo se o pfemosténi a vodovodni fady, které nemély do-
state¢né kryti — bud nedodrzenim pokladky do predepsané hloubky
nebo snizenim zakopové hloubky v pozdéjSich obdobich provedenymi
terénnimi Upravami nebo zasahy do ochranného pasma vodovodu),
¢ preruseni dodavek pitné vody u jednotlivych odbérateld zplisobené za-
mrznutim vody ve vodovodnich pFipojkach, pfipadné vodomérech.
Predmétné mimoradné mrazivé pocasi dikladné proveéfilo i pro-
stfedky nahradniho zasobovani pitnou vodou, kdy na zakladé téchto
zku$enosti bude nutno provést i drobné Upravy (zatepleni) ¢asti cisteren,
které nebyly dostate¢né zajiStény. Ve vSech pfipadech se jednalo o za-
mrznuti odbérovych kohoutll, pfipadné i tlakového ¢erpadla. Tento pro-
blém se, bohuzel, projevil pfi mrazech pod —10 °C i u autocisteren nové
pofizenych v posledni dobé.

3.1 Havarijni stavy zplsobené poskozenim potrubi vodovodnich fa-
dl a pfipojek

Mrazivé pocéasi zpUsobovalo problémy jiz pfi lokalizaci poruch, kdy
byly zaznamenany zvySené problémy s presnosti lokalizaci, kdy promrz-
|4 vrstva zkreslovala prostup poruchovych Sumu a i vyvéry vody u né-
kterych zjevnych poruch se kv(li promrzlé vrstvé objevovaly na povrchu
az nékolik metrd od skute¢ného Uniku z potrubi. Méfici pfistroje patra-
cich Cet bylo nutno Castéji temperovat a jejich odezva ve velkych mra-
zech také nebyla optimalni.

Vlastni opravy poruch ztéZovaly jednak jiz vySe zminéné klimatické
podminky a také z diivodu hlubokého promrznuti zeminy ztizené prova-
déni zemnich praci. Pro vykopové prace nebylo mozné pouzit pouze ry-
padel vybavenych standardni Izici, ale bylo nutno pfed zahajenim vyko-
povych praci u kazdé poruchy provést naruseni promrzlé vrstvy sbijecimi
nastavci. Toto opatfeni prodluzovalo dobu na odstranéni poruch a také
zvySovalo naklady na jejich odstranéni. Ztizené podminky jsou doku-
mentovany na vybranych obrazcich 3 a 4.

Dalsi komplikaci byla také nutnost okamzitého organizovani zajisté-
ni sjizdnosti namrzajicich vozovek vlivem unikt vody. Toto bylo zajistova-
no operativné dohodou se spravci komunikaci formou chemického, nebo
inertniho posypu.

Dle statistiky poruchové sluzby se podle predpoklad( potvrdilo, ze
nejvice nachylnym materialem k poskozeni vlivem pohybu zeminy je po-
trubi ze Sedé litiny (zaznamenano 273 poruch). Nejvice zaznamenanych
poruch v profilech DN 80 (145 poruch) a DN 100 (167 poruch) odpovida
nejvetSimu podilu téchto dimenzi v siti SmVak, a. s. Nej¢astéjsi druh po-
Skozeni potrubi byl pfiény lom (207 poruch) a Unava materialu (75 po-
ruch).

3.2 PferusSeni dodavek pitné vody vlivem zamrznutim vody v zafize-
nich SmVaK

Vlivem trvalych nizkych teplot a nizkych pritokd v potrubi do$lo v né-
kolika pfemosténich, ale také v nékterych usecich vodovodnich fadu
k zamrznuti vody a Uplnému preruseni pritoku vody. U postizenych pre-
mosténi nebyla hlavni pfi¢inou nedostatecna teplena izolace potrubi, ale
zejména k zamrznuti do$lo vlivem nizkych pritokd a malé obmény vody
v potrubi. V téchto Usecich nebude feSenim jenom vyména tepelné izo-
lace, kterd by pouze prodlouzila dobu do zamrznuti vody, ale jedinym
provozné spolehlivym feSenim bude nahrada pfemosténi ulozenim po-
trubi pod vodni tok formou shybky s dostate¢nym krytim. Takovychto ob-
jekt bylo na siti zaznamenano celkem 11 ks.

U zamrzlych Usek( vodovodnich fadl byla pfi¢ina opét kombinace
nizkych pritokd a nedostate¢nda hloubka ulozeni v minulosti realizova-
nych fadd, ktera v souladu s CSN 75 5401:2007 (Navrhovani vodovod-
niho potrubi) neodpovidala typu zeminy tvofici nadlozi nad potrubim.
Dalsi pfi¢inou bylo snizeni kryti potrubi nasledné provadénymi terénnimi
pracemi jako napfiklad v souvislosti s vybudovanim nové komunikace,
nebo chodniku nad vodovodnim fadem, pfipadné odstranéni ¢asti zemi-
ny pfi Upravach nivelety terénu. ,Vstupnim“ bodem pro zac¢atek zamrzu
vody v potrubi byly v nékterych pfipadech vodovodni armatury a jejich
kovové ovladaci prvky (zemni soupravy), po kterych se nizké teploty pre-
nasely do potrubi a prvnim mistem, kde dos$lo k zamrznuti vody a preru-
Senim pohybu vody, ktery mél za nasledek rychlé rozsifeni zamrzlého
Useku, byla armatura ovladana zemni soupravou (viz obr. 7). V téchto
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Tabulka 1: Srovnani poctu hlasenych havarijnich stavii v obdobi tnor
2011 a 2012
Parametr 02/2011 02/2012 Narist v %
Pocet hlaseni
0 poruchach 337 1078 220
Primér hlaseni
o poruchach/den 12 37 208
Pocet ovéfenych poruch 214 479 124
Pramér ovéfenych
poruch/den 7,6 16,5 117
Pocet vyménénych
zmrzlych vodoméru 33 304 821

Obr. 3: Ztizené zimni podminky pfi odstrariovani poruch (PFibor, ul. Mis-
tecka, potrubi DN 300

Obr. 4: Vykopové prace pfi opravé potrubi ocel DN 100 (Hukvaldy)
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Obr. 5: Priklad poskozeného potrubi pohybem zeminy (lom potrubi litina
DN 300)

Obr. 6: Priklad poskozené tvarovky mrazem na vodovodnim premosténi
po odstranéni tepelné izolace (Palkovice, litina DN 150)

Obr. 7: Detail zamrzlé vody v uzavéru vodovodni pripojky (Stramberk
Hornychovice)

pfipadech bude nejvhodnéjSim feSenim provedeni nového ulozeni pro-
blematickych Usek( do dostate¢né nezamrzné hloubky (v souladu
s CSN 75 5401), pfipadné pokud toto nebude mozné napt. z diivodu
vySkové etaze pfi pfekonavani podzemni prekazky (kfizeni s kanalizaci
apod.), tak nahrada stavajiciho potrubi za tepelné izolované potrubi.

3.3 Preruseni dodavek pitné vody vlivem zamrznutim vody v pfipoj-
kach a vodomérech

Tak jako u vodovodnich fadd byla i u potrubi vodovodnich pfipojek
pfi¢ina zamrznuti opét kombinace nizkych pratokli a nedostate¢na
hloubka ulozeni fadu, kterd neodpovidala typu zeminy nad potrubim.

U vodovodnich pFipojek je tento jev jesté vyraznéjsi z divodu malych
dimenzi potrubi (nizsi objem vody potrubi) a v nékterych pfipadech ne-
dostate¢nou obménou vody v potrubi (nizké, pfipadné vylozené sezénni
odbéry).

Problematika zamrzlych faktura¢nich vodomérd u odbératelt vlivem
jejich nedostateéného zabezpeceni se opakuje kazdoroéné, ale v letos-
ni extrémni zimé byl pocet vyménovanych vodomérd vyrazné vyssi.
V Unoru bylo vyménéno 304 ks poskozenych fakturacnich vodomérd.
Nejhorsi situace byla u rekreacénich objektu, které jsou pres zimu nevyu-
zivané, pfipadné uzivané pouze prilezitostné a neni zde zajisténa kaz-
dodenni dostate¢na obména vody.

4. Prijata opatreni

4.1 Operativné pfijata opatireni

Za operativné pfijimana opatfeni je mozné povazovat mimoradné
zvySené Usili pfi pribézném odstrariovani jednotlivych poruch, zajisto-
vani nahradniho zasobovani pitnou vodou provizorné realizovanymi fady
(napt. preklenuti zamrzlych pfemosténi), vymény zamrzlych vodoméri
a provadéni rozmrazovani zamrzlych Usekd vodovodnich fadd a pfipo-
jek. Jednotlivych poruch bylo v inoru 2012 opraveno 479, coz je 0 124 %
vice oproti srovnatelnému obdobi minulého roku.

Obtiznym Ukolem bylo vyfesit zptisob obnoveni pratoénosti zamrz-
lych Usekl potrubi fadu a pfipojek. Byly provérovany moznosti pouziti
topnych kabeld a rozmrazovacich transformator(, ale z divodu absence
jakychkoliv praktickych zkuSenosti s témito metodami nebyly tyto pro-
vozné ovéreny. Za nejvhodnéjsi zplsob rozmrazeni postizenych Useku
byl u nasi firmy navrzen a k pIné provozni spokojenosti i nasazen v pra-
xi zplisob rozmrazovani ¢erpanim teplé vody do potrubi pomoci davko-
vaciho ¢erpadla nebo pomoci vysokotlakého Cisti¢e s pouziti koncovky
pro CiSténi potrubi (obr. 8). Jedna se o specialni trysku, ktera rozrusuje
ledovou vrstvu teplou tlakovou vodou, a zaroven protismérné trysky
umoznuji samovolny pohyb trysky v potrubi zamrzlym tusekem. Tento
zpUsob byl Uspésné vyzkousen na vodovodnich pfipojkach i na fadech
DN 100 do délky zdmrzu az do 50 m.

4.2 Opatieni koncepéniho charakteru

Negativni nasledky mrazivého pocasi, které se projevily na nékte-
rych astech vodovodni sité nebo technickych prostfedcich a u kterych
je pfi opakovani podobného charakteru pocasi riziko recidivy, je nutno
fesit zajisténim opatfenim koncepéniho charakteru. Jedna se o nasledu-
jici formy opatreni:

Doplnéni tepelné izolace autocisteren

Jedna se o doplnéni zatepleni nedostate¢né chranénych a tempero-
vanych autocisteren. Nedostatky u téchto tepelné izolovanych cisteren
se projevily az v letoSnim extrémné mrazivém pocasi, kdy jejich pouzi-
telnost byla minimalni. Jedna se o pfipady 3 ks autocisteren.

Zajisténi dostatecného kryti vodovodnich fadd ulozenych v zemi

V pfedmétném zimnim obdobi byla z diivodu zamrznuti vody v po-
trubi preruSena dodavka v 20 lokalitach v celkové délce postizenych
Usekd 2 662,0 m. Hloubky uloZeni v jednotlivych pfipadech ovéfené
kopanymi sondami ve vSech pfipadech neodpovidaly charakteru zemni-
ho zasypu (kamenita zemina), nebo pficinou problému byly napf. tésné
soubéhy s destovymi kanalizacemi (prochlazovani zeminy). Zjistované
hloubky uloZeni se pohybovaly od 0,5 m po cca 1,10 m pod Urovni teré-
nu.

Resenim je vyména potrubi v t&chto Usecich s ulozenim nového po-
trubi do dostate¢né hloubky, ktera bude stanovena na zékladé charakte-
ru zeminy. Vymeény budou provadény ve stejné trase s terminem realiza-
ce v letoSnim roce.
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Nahrada premosténi v lokalitach s nizkymi odbéry

V 11 lokalitdch (celkové délka rfadll 296 m) doslo k preruseni do-
davky vody vlivem zamrznuti vody nebo vlivem poskozeni potrubi v pre-
mosténich. Pfemosténi byla tepelné izolovana, ale k zamrznuti do$lo vli-
vem nedostate¢né obmény vody v potrubi.

Resenim je nahrada pfemosténi za pfechody potrubi pod vodnimi
toky formou shybek s dostate¢nym krytim. V soucasné dobé probihaji
zpracovani projektovych dokumentaci a realizace jednotlivych staveb
bude postupné provadéna po ziskani pfislusnych povoleni stavby. Pfed-
pokladanym terminem realizace je leto$ni rok, v pfipadé ohroZeni toho-
to terminu a pfesunu realizace stavby do pfistiho roku bude nutno pro-
vést provizorni zajisténi stavajicich premosténi a v pfipadé opakovani
podobného razu pocasi zajistit provoznimi opatfenimi dostatec¢ny pratok
témito zafizenimi.

5. Zaver

Uplynulé zimni klimaticky krajné nepfiznivé obdobi dokonale proveé-
filo technicky stav vodovodni sité a odhalilo slaba mista z pohledu odol-
nosti systému vGéi plsobeni nizkych teplot. Soubéhem nékolika nepfiz-
nivych faktorl (extrémné nizké teploty, délka jejich plisobeni a absence
snéhové pokryvky) se jednalo o opravdu extrémni podminky. Po dokon-
¢eni probihajici realizace vSech vyse uvedenych opatfeni mizeme kon-
statovat, Ze i v pfipadé opakovani podobného charakteru pocasi se spo-
lehlivost a odolnost nami provozované vodovodni sité vyrazné zvysi.

Obr. 8: Detail trysky pro rozmrazovani potrubi

Ing. Roman Bouda
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: roman.bouda @smvak.cz
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Uprava technologické a pitné vody

Piemyslovea 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz
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SmVa(KD

Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava a.s.

Petr Svab

Zhodnoceni dvouletého vzdélavaciho
programu SmVaK Ostrava, a. s.,
z Evropského socialniho fondu

> 2 .
aqualia

Na financovani dvouletého projektu se podilely prostiedky Evropské unie a statniho rozpoétu CR v celkové vysi 3,7 mil. Ké&.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s., (dale jen
SmVaK) patii mezi Spickové spole¢nosti oboru vodovodi a kanalizaci
v Ceské republice. V sou¢asné podobé (od roku 1992) plsobi jako nej-
vétsi vodarenska spoleénost v Moravskoslezském kraji. Jako jedina v CR
pitnou vodu také vyvazi do zahranici, a sice do pfihrani¢ni oblasti na uze-
mi Polské republiky.

Rozhodnutim o poskytnuti dotace ¢. 90/39, vydané Ministerstvem
pramyslu a obchodu CR v ramci Operaéniho programu Lidské zdroje
a zaméstnanost ze dne 5. 5. 2010, byl ve spole¢nosti realizovan dvou-
lety vzdélavaci program — projekt s nazvem ,Specifické vzdélavani za-
méstnanct SmVaK?*, registrovany pod ¢. CZ.1.04/1.1.04/39.00320.

Hlavnim cilem projektu, ktery byl ukonéen k 30. 4. 2012, byl rozvoj
kompetenci zaméstnancl spolec¢nosti SmVaK. Pro naplnéni hlavniho ci-
le byly stanoveny nasleduijici dili cile:

Vzdélavaci materialy

.y

avropshy
socidin
fond v R EVROPSKA UNIE

OPERACNI PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

—_

. ZvySeni efektivnosti a konkurenceschopnosti spole¢nosti SmVaK.

2. Zvy$eni odbornych znalosti zaméstnancl v oblasti vodarenstvi.

3. ZvySeni poctu vysoce kvalifikovanych zaméstnancu v oblasti pdsob-
nosti spolecnosti, zvySeni jejich adaptability na rostouci kvalifikaéni
pozadavky.

4. ZvySeni motivace zaméstnancu.

Skolici program se zamé¥il na tyto cilové skupiny dle pracovnich
pozic:
e vrcholovy a stfedni management,
¢ vedouci zaméstnanci provozu a stiedisek vodovodnich a kanaliza¢nich
siti v€etné Cistiren odpadnich vod,
¢ zaméstnanci oddéleni financi, controllingu, uétarny a logistiky,
e dal$i vybrani techni¢ti zaméstnanci, zejména z oddéleni vodovodu
a kanalizaci.
(pfehled poctu proskolenych zaméstnancl — viz tabulka 1)

Projekt vzdélavani byl zaméfen na tyto tfi konkrétni obory:

1. Obor vyroby a rozvodu vody — tzv. ,Specifické vzdélavani — technicka
Skoleni I“.

2. Obor odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod — tzv. ,Specifické vzdé-
lavani — technicka skoleni I1*.

3. Obor ekonomicky — tzv. ,Specifické ekonomické Skoleni®, v nichz byly
odborné moduly zamérfeny do ¢&tyf oblasti souvisejicich zejména
s aplikaci evropskych smérnic mezinarodnich U&etnich standardi
LFSR“ v podminkach vodarenské spole¢nosti.

Ad 1. Obor vyroby a rozvodu vody (9 Skolicich dni)

Byl vénovan odbornym $kolenim pro techniky stfedisek vodovodnich
siti a vedouci zaméstnance provozli vodovodnich siti a dal§im zamést-
nancdm z Utvaru feditele vodovod(l. Na programu $koleni byla nasledu-
jici témata:

» doprava vody,

e Uprava vody,

e ztraty vody ve vodovodnich sitich,

* hodnoceni technického stavu vodarenské infrastruktury a tvorba pland
jeji obnovy,

e analyza rizik vodarenskych systému a tvorba Water Safety Plan,

* vybrané staté z vodarenstvi.

Vzdélavani pro obor vodovod( zajistovalo VUT Brno, fakulta staveb-
ni, ustav vodohospodarstvi obci pod vedenim odborného garanta doc.
Ing. Ladislava Tuhov¢aka, CSc. Dal$imi lektory byli Ing. Tomas Kucera,
Ph. D., a Ing. Jan Ruc¢ka, Ph. D.

Ad 2. Obor odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod

Skoleni v oboru odkanalizovani a &igténi odpadnich vod byla uréena
technikim stiedisek kanalizaénich siti a COV, dale pak vedoucim stredi-
sek kanalizagnich sitia COV a technickym pracovnik( z odborného Gtva-
ru oddéleni kanalizaci. Seminare byly zaméfeny na nasledujici oblasti:

Cast A: Odkanalizovani odpadnich vod (6 Skolicich dnti)
1. Zakladni pojmy stokové soustavy.
2. Vystavba kanalizaénich siti.
3. Netradiéni zptsoby odkanalizovani.
4. Odvadéni destovych vod.

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz
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5. Kanaliza¢ni Cerpaci stanice.
6. Technické standardy SmVakK.

Vzdélavani pro ¢ast kanalizaci zajistoval
Hydroprojekt CZ, a. s., pod odbornym vedenim
doc. Ing. Vladimira Havlika, CSc., dal§imi lekto-
ry byli Ing. Petr Kuba a Ing. Zdenék Pliska.
Technické standardy SmVaK (bod 6) byly zajis-
tény interné — Skolil feditel kanalizaci SmVaK
Ing. Jan Tlolka.

Cast B: Cisténi odpadnich vod (6 $kolicich
dnut)

1. Méstské odpadni vody.

2. Hrubé a mechanické predgcisténi.

3. Obecné zaklady biologickych Eistirenskych

procesU.

4. Principy aerobniho biologického &isténi

odpadnich vod.

5. Odstranovani nutrientd.

. Separacni vlastnosti aktivovaného kalu,
problémy se separaci od vyc¢isténé
odpadni vody.

. Separace aktivovaného kalu.

. Terciarni ¢isténi.

. Zasady navrhovani vodni linky COV.

. Kalové hospodarstvi.

Vzdélavani pro ¢ast ¢isténi odpadnich vod
zajistovala VSCHT Praha pod odbornym vede-
nim prof. Ing. Jifiho Wannera, DrSc., dal§imi
lektory byli Ing. lveta Rudziékova, Ph. D.,
Ing. Martin Pe€enka, Ph. D. a doc. Ing. Pavel Je-
nicek, CSc. Problematiku ¢isténi odpadnich vod
v podminkach SmVaK ved! feditel kanalizaci
SmVaK - Ing. Jan Tlolka.

(9]

O © N

1

Ad 3.

Specificka ekonomicka Skoleni byla véno-
vana odbornym Skolenim vrcholového a stred-
niho managementu a dal$ich zaméstnancl od-
déleni financi, controllingu a logistiky. Seminare
byly zaméreny:

e procesy a modely nakupu, vyroby a prodeje
v tuzemském prostredi a prostfedi EU,

¢ pfevodni ceny, ukazatele ziskovosti,

¢ systém vnitfnich kontrol — rizika a vnitfni kon-
troly ve vodarenské spole¢nosti,

o finanéni reporting — vykazovani vodarenské
¢innosti v Ucetni zavérce dle ,IFRS", vykazo-
vani majetku v ramci vodarenské infrastruktu-
ry dle ,IFSR".(,IFRS“ — zkratka pro systém
mezinarodnich Ucetnich standardu),

e specifickd dariova problematika vodarenské
spole¢nosti.

Y
Kurz pro pracovniky kanalizaci

pozic

Tabulka 1: Pfehled poctu proskolenych zaméstnancll v jednotlivych oblastech dle pracovnich

Oblast Skoleni

Pracovni pozice Vodovody Kanalizace cov Ekonomika
odborni zaméstnanci 59 41 23 33
vedouci stfedisek 12 6 5 -
vrcholovy a stfedni management 10 4 3 13
Celkem 81 51 31 46

VySe uvedené specifické ekonomické Sko-
leni bylo zajiStovano kvalifikovanymi odborniky
predni auditorské spole¢nosti Deloitte Advisory,
S. 1. 0., se sidlem v Praze. Celkem se uskutec¢-
nilo 19 skolicich dnd.

Zaver

Vzdélavacich programi se Ucastnilo cel-
kem 209 zaméstnancl. Dvoulety projekt byl
jednoznaéné pfinosem pro SmVaK a naplnil
v8echny predem stanovené cile a kritéria. Za-
méstnanci ocenili zejména odbornou uroven
kurzd a moznost porovnat a vyuzit ziskané teo-

retické poznatky v kazdodenni praxi. Projekt
zvySil pocet vysoce kvalifikovanych technickych
i ekonomickych zaméstnancu a jejich odbornou
uroven. Ziskané znalosti a dovednosti jsou vy-
chozim pfedpokladem nejen pro plnéni pracov-
nich Ukold, ale také pro zvyseni efektivnosti vy-
konavanych ¢innosti a konkurenceschopnosti
SmVakK.

Ing. Petr Svéb, MSc.
Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: petr.svab@smvak.cz
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POLYTEX COMPOSITE

Karvina

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod e Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ Nédrze na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:iwww.polytex.cz

Tradiéni Eesky vyrobce plastovych
potrubnich systém0 pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnitini instalaci a ochranu kabeld.

PipALIFE®:

pipes for life

Pipelife Czech, s.r. 0.

Ku€ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz
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VODA FORUM

2012

Jifi Hruska

VODA FORUM 2012

} V prostorach kongresového hotelu Clarion v Praze ve dnech 29. a 30. kvétna uspofadalo Sdruzeni
oboru vodovodi a kanalizaci CR (SOVAK CR) 1. roénik mezinarodni bienalni konference VODA FORUM 2012. Zastitu nad ni pfevzali ministfi
zemédélstvi, Zivotniho prostiedi a pro mistni rozvoj a rovnéz predsedové Asociace kraji CR a Svazu mést a obci CR.

Konference vyuZzila tradiéniho kvétnového terminu, v némz SOVAK
CR az do lofiského roku kazdoro&né poradal mezinarodni vodohospo-
darskou vystavu VODOVODY-KANALIZACE. Ten se letos uvolnil, proto-
ze vystava VODOVODY-KANALIZACE presla na dvouletou periodicitu
a nadale se bude konat kazdym lichym rokem. V sudych letech ji tak bu-
de stfidat konference VODA FORUM.

Na konferenci zaznélo vice nez 30 odbornych prednasek.

Prvni den byly pfispévky soustfedény do dvou blokud: dopoledni Vod-
ni hospodatstvi v CR a EU — vyzvy v roce 2012 a odpoledni Zasadni
pravni a finanéni problémy oboru.

Druhy den probihaly soubé&zné dvé plenarni sekce: Vodni toky a pit-
na voda — interakce a rizika a Odpadni voda a odpady — vyzvy pro nové
tisicileti.

Vybrané nejzajimavéjsi pfispévky uverejiiujeme v tomto a v pfistim
Cisle ¢asopisu SOVAK, néktera dalsi témata autofi zpracuji do samo-
statnych ¢lankd, s nimiz se rovnéz setkate na strankach SOVAK.

Prednasky navstivilo celkem 380 re-
gistrovanych ucastnikli z fad zastupcl p.
vodniho hospodafstvi i vefejné sféry =
a médii. =

V pfilehlych prostorach prednasko-
vych salli prezentovalo po oba dny svoje
vyrobky a sluzby 54 firem z oboru, které
tak podpofily konani konference.

Na zavér prvniho dne programu konference VODA FORUM 2012
probéhl spolecensky vecer, v jehoz ramci byly rovnéz slavnostné preda-
ny ceny vitéznym stavbam soutéze ,Vodohospodarska stavba roku
2011“, kterou vyhlasily Svaz vodniho hospodaistvi CR spolu se Sdruze-
nim oboru vodovodi a kanalizaci CR na konci minulého roku. (Blizsi in-
formace v samostatném ¢lanku na strané 40.)

Ucastnici konference méli moznost vyuzit odborné exkurze na
Ustfedni Cistirnu odpadnich vod v Praze nebo navétivit Vodarenské mu-
zeum a Upravnu vody v Praze-Podoli.

Sougéasti konference VODA FORUM 2012 byla rovnéz tiskova kon-
ference na téma Podlehne CR tlaku Evropské komise na zavedeni dal$i
regulacni instituce? Jeji u€astnici byli informovani o pozadavku predsta-
viteld DG Regio pro dotac¢ni politiku z Evropské komise na zfizeni neza-
vislé regulaéni instituce v CR, kterym podmifiuji ziskani evropskych do-
taci pro ¢eské vodarenstvi v novém programovacim obdobi 2014-2020.
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Ing. FrantiSek Barak, pfedseda piedstavenstva SOVAK CR, vyjadfil oba-
vu, ze pokud podlehneme tlaku EK a zavedeme novou regulaéni institu-
ci, musime se pfipravit na celou armadu Ufednikd a poradct, ktefi by
museli vzdy v zavéru roku provérovat kalkulace cen vodného a stocné-
ho u v8ech vlastnikG vodarenské infrastruktury, kterych je v Ceské re-
publice vice nez 5 300.

EU nema ve vodohospodaiském oboru dosud zadny standard. Ana-
lyzy ve vétsiné pripadl vychazeji z dosavadnich zku$enosti napft. z Vel-
ke Britanie, kde je ovSem regulace uplatfiovana na vyznamné mensi po-
Cet subjektl a za zcela jinych podminek. (Pro srovnani: vodarensky
regulacni ufad ve Velké Britanii reguluje pouze 25 vodarenskych spolec-
nosti, ale pfitom zaméstnava 40 zaméstnanc(i a fadu konzultantu.)
Z predpist EU navic nevyplyva jednoznaény zavazek pro Clenské staty
ustavit ,nezavisly” regulaéni organ mimo stavajici regulaéni Grady.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi navrhuje situaci feSit pfesunem
kompetenci v oblasti kontroly cen vody z municipalit na Energeticky re-
gulaéni Urad. Zasadnim problémem navrhovaného feSeni vsak je, Ze re-
gulaéni instituce by méla prevzit stavajici kompetence mést a vyznamné
tak omezit jejich moznost rozhodovani nejen o vysi, ale i o struktufe cen
vodného a sto¢ného.

Zavérem tiskové konference bylo konstatovano, ze Ceskéa republika
by méla peclivé zvazit, kterou cestou se vyda.

Leto$ni 1. roénik mezinarodni bienalni konference VODA FORUM
2012 ukazal, ze o takovou formu setkavani maji vodohospodafi zajem,
proto se mizeme tésit na druhy roénik konference v roce 2014.

V piistim roce SOVAK CR opét uspofada tradiéni mezinarodni vo-
dohospodarskou vystavu VODOVODY-KANALIZACE (jiz 18. ro¢nik),
a to v terminu 21.-283. 5. 2013 na prazském vystavisti v Letfianech.

Vice informaci o konferenci na www.voda-forum.cz
Mgr. Jifi Hruska

Séfredaktor ¢asopisu SOVAK
e-mail: redakce @sovak.cz
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% Robert Schréder

Program na zachovani vodnich zdroji v Evropé

Pfispévek z 1. mezinarodni bienalni konference VODA FORUM 2012, kterou uspofadalo Sdruzeni oboru vodovod(i a kanalizaci CR (SOVAK

CR) ve dnech 29.-30. 5. 2012 v Praze.

Vodni politika EU se vyvijela postupné nékolik let. Z po¢atku se za-
mérfovala predevSim na zdravotni rizika (napf. jakost pitné vody a vody
pro koupani), postupné se hlavni pozornost pfesunula na environmen-
talni dopady hlavnich odvétvi vyuzivajicich vodu: Ziviny ze zemédélstvi,
primyslové znecistovani a vypousténi odpadnich vod z domacnosti. Vy-
znamnych zlepSeni se dosahlo ve vSech oblastech, které vodni politika
pokryva, a to zejména v jakosti pitné vody a vody pro koupani a v Cisté-
ni méstskych odpadnich vod.

V roce 2000 ramcova smérnice o vodé (dale jen RSV) pfinesla sko-
kovou zménu zavedenim integrovaného pfistupu k vodnimu hospodar-
stvi na zékladé koncepce s nazvem sprava povodi a fek. Smyslem smér-
nice je dosahnout dobrého stavu véech vod na uzemi EU do roku 2015.
Dalsi legislativni podporu pro tento integrovany pfistup predstavuji smér-
nice o povodnich z roku 2007 a ramcova smérnice o strategii pro mor-
ské prostredi z roku 2008. V roce 2007 je doplnila strategie pro feSeni
nedostatku vody a sucha a v roce 2009 bila kniha o ptizplsobeni se
zméné klimatu.

Dosazeni cili vodni politiky EU je naro¢né, mimo jiné vzhledem
k mnoha starym i nové se objevujicim vodohospodarskym problémm.
Stale dochazi ke znecistovani vodnich zdroju, ke zhorSovani hydromor-
fologie a k jejimu nadmérnému odbéru, coz ma Skodlivé dopady na slad-
kovodni ekosystémy a ekonomickou ¢innost obecné, zejména s ohledem
na Uzké propojeni mezi vodou a vyrobou potravin a energii. Demografic-
ky vyvoj, zmény ve vyuzivani pudy a hospodarsky rozvoj se promitaji do
rustu znecistovani a maji vliv na opakujici se nedostatek vody. Ke zhor-
Sovani pfispiva i zména klimatu, a to zejména ve Stfedomofi.

V mnoha ¢&astech Evropy také roste intenzita a ¢etnost povodni.
V8echny tyto faktory €ini dosazeni cile smérnice RSV, tedy dobrého sta-
vu vSech vod v EU do roku 2015, stale obtizn&jsim.

Zlepsit stav v provadéni smérnic predstavuje pfitom kli¢ovou priori-
tu. Clenské staty musi pinit své povinnosti podle vodniho prava EU, aby
zajistily efektivnost téchto nastroju a aby bylo mozné vyuzivat vyhod
téchto nastroju. Ve vztahu k jinym politikdm musime zajistit zvySenou
soucinnost, zejména se spole¢nou zemédélskou politikou a s regionalni
politikou. Musime zajistit lepsi sméfovani finan¢nich prostfedkl EU na
opatreni, jez pfinaseji zlepSeni stavu vod a dodrzovani povinnosti podle
vodniho prava.

ZvySena soudrznost s energetickou politikou v oblasti energie z ob-
novitelnych zdroji a s dopravni politikou zajisti, Ze opatfeni pfijata na
zmirnéni dopadl (zmény) klimatu negativné neovlivni stav vody. Prova-
déni smérnic mize byt pIné G¢inné pouze tehdy, pokud budou vodni po-
litika, environmentalni politika i ostatni politiky vnimany a rfeseny ve vza-
jemnych souvislostech.

Musime si ujasnit, zda jsou potfebné dalSi akce a nastroje na Urov-
ni ¢lenskych statt a EU a specifikovat pfitom, jaké akce a nastroje to bu-
dou, abychom dok&zali reagovat na vySe uvedené vyzvy a zajistili dosa-
zeni cilli vodni politiky EU. K tomu ma dopomoci Program na zachovani
vodnich zdroju v Evropé s dlouhodobym zadmérem zajistit dostupnost vo-
dy kvalitni jakosti pro trvale udrzitelné a vyrovnané uzivani vod v soula-

du s RSV. Casovy horizont programu pfedstavuje rok 2020. Uzce totiz
souvisi se strategii Evropa 2020 a zejména s nejnovéjSim planem pro
ucéinnéjsi vyuzivani zdroju. Program se stane vodohospodarskym milni-
kem tohoto planu. Analyza, o kterou se Program na zachovani vodnich
zdrojl opira, bude vSak ve skutecnosti pokryvat del$i obdobi, a to az do
roku 2050.
V navaznosti na vy$e uvedenou analyzu bude mit Program tfi hlav-
ni zaméreni:
* za prvé — zlepSeni realizace sou€asné vodni politiky EU plnym vyuzi-
vanim moznosti, které poskytuje stavajici ramec;
¢ za druhé — posileni integrace cilli vodni politiky a jinych politik. Kom-
promisy by se mély fidit podle lepsiho porozuméni nakladim a vyno-
stim jak z hospodarské ¢innosti, tak z hospodareni s vodnimi zdroji;
¢ podle potfeby usilovat o doplnéni soucasného politického ramce,
zvlasté ve vztahu k mnozstvi vody, efektivité (jejiho vyuzivani) a pfi-
zplUsobeni se zméné klimatu.

Program na zachovani vodnich zdrojd v souladu se sou¢asnym pfi-
stupem k vodni politice navrhne kroky (pfinese-li to pfidanou hodnotu),
jez budou brat v tivahu znaéné rozdily mezi ¢lenskymi zemémi a uvnitf
téchto statll, a to s ohledem na dostupnost, kvalitu, mnozstvi, efektivitu
vyuzivani vody atd. Proto nepfedlozi Sablonu jedné velikosti, ktera by
méla vyhovovat vSem, ale spiSe se bude snazit zfidit soubor nastroju,
jenz pomuze ¢lenskym statim zleps$it spravu vodniho hospodarstvi na
narodni a regionalni Urovni i na urovni povodi.

Program stanovi agendu vodni politiky EU pro budouci léta, zejmé-
na pro spole¢nou provadéci strategii. Ta v souladu s ramcovou smérnici
0 vodé sdruzuje Evropskou komisi, €lenské staty a zainteresované sub-
jekty. Na zékladé dosud provedenych posouzeni nenavrhne program
zadné zasadni prepracovani sou¢asného ramce, protoze se to nejevi
nutné a protoze prfezkoumani ramcové smeérnice o vodé je pozadovano
jiz v roce 2019, tedy poté, co budou k dispozici vysledky prvniho prova-
déciho cyklu smérnice.

Program na zachovéni vodnich zdrojd bude strukturovan okolo né-
kolika hlavnich témat. Zvazi cile, jez mohou byt potfebné pro udrzitelné
hospodareni s vodnimi zdroji a prozkouma zpusoby, jak odblokovat za-
vislost na ekonomickych pobidkach k dosazeni téchto cili. Nakonec se
zaméfi na spravu a védomostni potencial jako prGfezové podminky pro
spravné rozhodovani a ucinnou realizaci. Pro kazdé téma jsou definova-
ny klicové otazky a problémy. Program na zachovani vodnich zdrojd te-
dy navrhne nejvhodnéjsi politické moznosti feSeni probléma, zajisténi
nejlep$iho mozného hospodareni s vodnimi evropskymi zdroji, nejlepsi
moznou ochranu téchto zdroju a také nejlepsi mozny zplisob provadéni
evropské vodni politiky.

Robert Schréder
DG Environment, European Commmission
e-mail: robert.schroder@ec.europa.eu
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Aktivni uhli a moznosti odstranovani [ — N
mikropolutant N

Ondfej Benes, Ladislav Barto$, Radka Huskova

VODA FORUM

Pfispévek z 1. mezinarodni bienalni konference VODA FORUM 2012, kterou uspofadalo Sdruzeni oboru vodovod(i a kanalizaci CR (SOVAK

CR) ve dnech 29.-30. 5. 2012 v Praze.

1. Cile ¢lanku

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku je uvést do praktickych souvislosti vy-
sledky provozniho testovani U€innosti a vlastnosti rdznych druhl aktiv-
niho uhli pfi odstrafiovani vybranych mikropolutantl ve vybranych vy-
zkumnych centrech a Upravnach a vazat tyto vysledky na doporuceni pro
navrhy realizace konkrétnich aplikaci aktivovaného uhli v procesu Upra-
vy vod. Pro diskutované experimenty byly podminky testovanii zatézove
latky nastaveny v navaznosti na pfipravovanou &i aktualné platnou legis-
lativu na urovni EU (zejména Ramcova smérnice o vodach 60/2000/ES
¢i Smérnice o prioritnich latkach 2008/105/ES), aktualné publikovana
data o pritomnosti téchto latek ve vodnich utvarech a také provozni zku-
Senosti s vyuzitim aktivniho uhli ve skupiné Veolia Water.

2. Uvod

Diky dlouhodobému vyzkumu v oblasti technologii pro separaci ma-
kropolutant(i pfirozené obsazenych v surové vodé upravované na vodu
pitnou ze surové vody je nyni k dispozici fada ovéfenych technologii. Pfi
redukci obsahu organickych latek ve vodé, vyjadfenych skupinovym sta-
novenim jako CHSKw, (TOC, DOC apod.), Zeleza, manganu, mikroorga-
nism{, jsou tak v souéasnosti spiSe technicky optimalizovany ovérené
technologie a je mozné sledovat trend zvySovani efektivity danych kate-
gorii procest ¢i jejich kombinaci (napf. integraci technologii flotace
a membranové separace, modifikaci filtraCnich naplni a drenaznich
systému ¢i rliznych modifikaci procesu koagulace, flokulace a separace
s pouzitim dodate¢nych induktord procesu). Ke slovu pfichazeji ale pfi
hodnoceni efektivity procesu Upravy i dalsi ukazatele organického zne-
¢isténi (napf. BDOC), které vyrazné lépe zhodnocuji dostupnost orga-
nickych latek pro vznik sekundarnich problém( s upravenou vodou pfi
dezinfekci €i v distribuéni siti.

Kromé obrovské skupiny latek, vstupujicich do zivotniho prostfedi
z pramyslovych vyrob prostfednictvim kapalnych ¢i plynnych emisi, jsou
tak jiz nékolik let ,v hledacku“ vodarenskych vyzkumnikd i mikropolutan-
ty produkované pfimo ¢lovékem ¢&i zasahujici do jeho Zivota prostrednic-
tvim konzumovanych potravin &i vody (Lepper, 2002). Do sledovanych
skupin je mozno zaradit farmaka, hormony, metabolity farmak a hormo-
nalnich pfipravku, pesticidy a produkty jejich biologického ¢i fyzikalné-
chemického rozkladu. Zakladnim prvkem regulace obsahu téchto latek
v akvatickém prostfedi v EU jsou zejména Ramcova vodni smérnice
2000/60/ES, Smérnice o ochrané podzemnich vod 2006/118/ES, Smér-
nice o prioritnich latkach 2008/105/ES, Smérnice o pitnych vodach
98/83/ES nebo Smérnice o ¢isténi komunalnich odpadnich vod
271/91/EHS. Stranou neni mozné nechat ani Smérnici o integrované
prevenci znecisténi 96/61/ES, Narizeni REACH 1907/2006/ES, Natizeni
1107/2009/ES, Smérnici 2009/128/ES, Smérnici 2009/127/ES ¢i Nafize-
ni 1185/2009/ES. V legislativé CR je mozné vyuzit zejména relevantni
ustanoveni § 38 Zakona o vodach, kdy jsou pro jednotlivé zdroje znecis-
téni (tedy zejména Cistirny odpadnich vod) stanoveny vodopravnimi
Urady takové podminky slozeni odpadnich vod, které plni pozadavky na
nejlepsi dostupné technologie v oblasti znes-
kodnovani odpadnich vod, vyvinuté v méfitku
umoziujicim jeji zavedeni za ekonomicky
a technicky pfijatelnych podminek a zaroven

(Rieder et al., 2003) potvrzuje pfitomnost téchto mikropolutantd ve vod-
nich utvarech, které pfijimaji vycisténé odpadni vody stejné tak jako na
vstupu na vlastni zafizeni pro ¢isténi odpadnich vod (Choubert a Coqu-
ery, 2011) a nékteré studie potvrdily dokonce byt minimalni a z pohledu
hodnoceni na zdravi naprosto neSkodnou, le¢ pfitomnost vybranych kon-
taminantG v pitné vodé, vyrabéné z povrchovych zdrojl zatizenych opa-
kovanym vypousténim vod odpadnich (KoziSek et al., 2011). Probihajici
vyzkumy francouzského centra CEMAGREF dale potvrzuji, Zze proces
¢isténi odpadnich vod jako posledni krok ochrany vodnich utvar( je pfi
¢isténi odpadnich vod vyrazné limitovan tim, ze koncentrace mikropolu-
tantd ve vstupni odpadni vodé je velmi nizka pfi relativné vysokém ob-
sahu ostatnich mikropolutantll (zejména uhlikaté znecisténi, dusik, fos-
for), coz ztézuje jejich separaci a posouva technologii pro jejich separaci
az na Uplny konec stavajici technologické linky (Stamer, 2012). Obdob-
né pfi procesu Upravy pitnych vod jsou standardnimi metodami mikro-
polutanty feSitelné omezené a pro jejich odstranéni je tak nutné doplno-
vat dodate¢né kroky upravy. Pfi aplikaci nékterych technologickych
procesU, jako je napf. ozonizace, naopak dochazi ke vzniku produktd
rozpadu s vy$$i nebezpecnosti, nez maji pavodni latky (Dolej$ a Triska,
2001). V kontextu tohoto €lanku je nutné zminit, ze vyzkum efektivniho
odstrafiovani mikropolutant(i z odpadnich vod je bohuzel feSenim pro-
blému, ktery je az na samotném konci fetézce produkce a vyuzivani mik-
ropolutantll. Evropské sdruzeni vodarenskych svazi EUREAU (EURE-
AU, 2008, 2009) opakované upozorfiuje na nutnost fesit v procesu
registrace a schvalovani uziti novych chemickych latek v EU mozny
vznik meziprodukt(i rozpadu a jejich chovani ve vodnim prostredi, posi-
lovat pouziti snadno rozlozitelnych latek zejména ve farmaceutickém
primyslu a samoziejmé snizovat zatizeni problematickymi latkami
u zdroje namisto na komunalnich Eistirnach odpadnich vod, kde je od-
stranovani ekonomicky naprosto nesrovnatelné drazsi nez u zdroje. Pfi
novelizaci relevantnich pravnich predpist by mélo byt vzdy v rdmci po-
souzeni RIA ur€eno, jaké je technicky a ekonomicky nejvhodnéjsi cesta
eliminace identifikovanych zavadnych, nebezpecnych ¢i zvlast nebez-
pecnych latek a zda pfi limitaci obsahu téchto latek je dostate¢né efek-
tivni technologie BAT dle nafizeni ¢. 61/2003 Sb. — v opaéném pfipadé je
vzdy nutné minimalné formalné srovnavat varianty komplexniho omeze-
ni vyroby a vyuZiti latky oproti odstrafiovéani na konci fetézce vyuziti. Re-
Senim je Casto pro ty nejperzistentné&jsi latky volit latky ucinkem ekviva-
lentni ale bez Skodlivych U€inkud jako napf. v oblasti rostlinolékarské péce
v souladu s podminkami pro nakladani s vybranymi chemickymi latkami
a prostredky dle zéakona ¢. 147/1996 Sb. ¢i zakona ¢. 120/2002 Sb. re-
gulujici vyrobu a vyuziti biocidnich latek. Vyznamnym pocinem v této ob-
lasti je ur€ité i navrh Evropské Komise pro revizi Smérnice o prioritnich
latkach pridanim 15 chemickych latek do seznamu existujicich 33 zne-
Cistujicich latek, které jsou monitorovany a kontrolovany v povrchovych
vodach EU s tim, Zze zahrnuté latky jsou zejména biocidy, farmaceuticke
pfipravky a pfipravky na ochranu rostlin. Nové navrzené latky jsou vy-
sledkem pfezkumu, ktery hodnotil miru rizika u pfiblizné 2 000 latek v za-

nejucinnéjsi pro ochranu vod.

Soucasné s programem monitoringu vy-
skytu téchto latek v zivotnim prostfedi v soula-
du s pozadavky Smérnice 200/60/ES probiha
i vyzkum zaméfeny na projevy téchto latek na
zivé organismy vcetné Cloveka a dale vyzkum
a testovani technologii vhodnych k separaci
jednotlivych latek nebo celych uvedenych sku-
pin. Evropa a Ceska republika neni v tomto
ohledu vyjimkou. Rada vyzkumnych projekt(

Membranovy proces

mikrofiltrace
ultrafiltrace
nanofiltrace
reverzni osméza

Tabulka 1: Standardni parametry jednotlivych metod membranové filtrace

Typicka velikost porl Provozni tlak Permeabilita
(nm) (bar) (Lm-2h-"bar")
50-1 000 0,1-0,2 > 50
10-50 1,0-5,0 10-50
<2 5,0-20 1,4-12
<1 10-100 0,05-1,4
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vislosti na jejich mnozstvi v povrchovych vodach a jejich nebezpeénosti,
vyrobé a pouziti.

3. Technologické procesy separace mikropolutantii z vody

Uvodem je mozno konstatovat, e zfejmé véechny separaéni tech-
nologie vyuzivané ve vodarenstvi jiz maji uréitou separacni u¢innost mi-
mo makropolutanty i na mikropolutanty. Mizeme zde ovSem hovorit
o ucinnosti témér nulové az po témér absolutni. Mikropolutanty jsou che-
mickymi latkami rdzné slozitych molekul a tedy i s riznymi vlastnostmi,
z nichz mnohé se li§i a méni pfi zménach fyzikalné-chemickych para-
metrd prostredi (pH, redox potencidl, atd.). Z uvedeného je ziejmé, ze
pro plné odstranéni mikropolutant(i existuje jen malo dostate¢né univer-
zélnich metod pouzitelnych v béZzném provozu Upraven vod snad s vy-
jimkou metod membranovych (Chudoba a Cizik, 2005), kde je mozno
vhodné zvolenou velikosti sita nastavit témér libovolnou bariéru praniku.

Kromé Géinnosti je vSak nutné pfi vybéru vhodné technologie zara-
dit do procesu dalsi prvek rozhodovani, kterym je ekonomika pofizeni
a provozu takového zarizeni. Pravé proces volby vhodné technologie se
tak stava multikriterialni analyzou (Stfeda, 2011, Barto$ et al., 2011, Ko-
¢i, 2012), ve které vodarenské spolecnosti stale dikladnéji porovnavaji
ucinnostni, environmentalni i ekonomické parametry jednotlivych tech-
nologii. Bez podrobnéjsich informaci o kvalité surové vody a o typu po-
lutantu je mozné konstatovat, ze téméf 100% ucinnosti separace bude
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Obr. 1: Testovani efektu davky (10 mg/l) a doby kontaktu PAU na sniZe-

ni obsahu polutantt
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Obr. 2: Testovani efektu dévky (20 mg/l) a doby kontaktu PAU na snizZe-
ni obsahu polutantt

dosazeno pouzitim reversni osmozy, kdy absolutni vétsina znecisténi ne-
prochazi presné definovanou velikosti pér.

Na rozdil od technickych aspektl, které jsou dlouhodobé vyieseny
diky detailni znalosti procesu z fady primyslovych aplikaci, vSak zlsta-
va hlavnim argumentem proti masivnimu nasazeni membranovych tech-
nologii zatim ekonomika provozu (tabulka 1). Napfiklad pro reverzni os-
mozu je nutné surovou vodu dusledné predupravit a nasledny permeat
jako produkt separace reversni osmézou doupravit tak, aby voda splfio-
vala plné pozadavky na vodu pitnou. Spektrem membranovych sepa-
racnich procesd bychom mohli postupovat dale smérem k tém méné
uginnym, zachovavajicim mineralni kvalitu pitné vody a odstranujicim
molekuly vybranych polutantt.

Zde je mozné zastavit se u zatim nejrozsifenéj$i metody Upravy, kte-
ra nabizi ekonomicky velmi vhodnou alternativu membranovym proce-
slim a to je separace mikropolutant sorpci na aktivnim uhli at uz se jed-
na o proces s aktivnim uhlim v podobé granulované nebo praskové.
Kazda z uvedenych forem ma urcité vyhody, ale obecné je mozné kon-
statovat, ze vice informaci o praktickych zkusenostech s pouzitim aktiv-
niho uhli ve vodarenstvi je mozné ziskat o granulované formé. Pfesto fada
Siroce rozsifenych technologii (jako napf. technologie ACTIFLO®CARB od
spolecnosti Veolia Water) pfimo vyzaduje pouziti praskového aktivniho
uhli a napf. kombinace pravé technologie ACTIFLO®CARB s membra-
novou ultrafiltraci je z pohledu fady odbornikd tim nejlepsim prostfedkem
k efektivni redukci organickych mikropolutanti (Capodaglio et al., 2011,
Gaid, 2010) a umozriuje pfi provoznich nakladech kolem 1,2 K&/m? (bez
odpist) bezproblémové a stabilni dosahovani BDOC pod 0,2 mg/IV
a THM < 100 pg/l i pfi upravé surové ficni vody zatizené odtoky z fady
Cistiren odpadnich vod a intenzivni zemédélskou ¢innosti.

4. Testovani aplikace praskového aktivniho uhli

Pro pouziti praSkového aktivniho uhli je na rozdil od granulatu deter-
minujici zplsob jeho davkovani do upravované vody, sou¢asné ¢i pred-
chozi davkovani pomocnych chemikdlii a latek ¢i doba kontaktu a zpU-
sob separace ze smési. Pro provedeni vybéru vhodného typu aktivniho
uhli je v prvni fadé nutné respektovat doporuceni dodavatele technolo-
gie, determinujiciho zakladni charakteristiky aktivniho uhli a to at uz se
jedna o zrnitost, pevnost zrn, hustotu ¢i specificky povrch. Pfi respekto-
vani téchto omezeni v§ak zUstava celd fada produktt, které je zapotiebi
srovnavat i ekonomicky a vzdy se zvazenim efektu (tedy napf. specifické
sorpéni kapacity) na cené za jednotku aktivniho uhli. Pravé ceny aktivni-
ho minerélniho uhli prodélaly za poslednich deset let nékolik skokd,
danych zejména néariistem vlastni spotfeby v Ciné (napt. v roce 2005
vzrostly jednotkové ceny v Ciné aZ o 100 %), sniZovanim po¢tu nalezist
nebo ropnou krizi. Pro uzivatele to znamena samoziejmé vétsi tlak na
prodlouzeni filtraéni délky, opakované regenerace materialu ¢i pfimo na-
hradu mineralnich za organické aktivni uhli. Néktefi autofi (Kopecky,
2005) uvadeji, ze ucinnost organickych typl aktivniho uhli je nizsi nez
aktivni uhli minerélniho pdvodu. Argumentuji pfitom tim, ze na rozdil od
sidealniho“ poméru makropord (> 50 nm) a mikrop6rd (< 2 nm) mineral-
niho aktivniho uhli u organického uhli vyrabéného z kokosovych skora-
pek pfevazuji vyznamné mikropory €i u aktivniho uhli vyrobeného ze dre-
va zase makropory. Ani v jednom z pfipadl tak neni mozné dosahnout
idealniho vykonu filtraéniho materialu. Pravé porovnani zakladnich vlast-
nosti téchto dvou typu aktivniho uhli, rozSifené o analyzu separovatel-
nosti organickych mikropolutantd, je priibézné testovano v provoznich
laboratofich a vyzkumnych centrech skupiny Veolia Water — zejména
Annet sur Marne u Pafize (Roche a Dauzier, 2011). Nize je uveden za-
kladni etalon testovanych typl praskového aktivniho uhli a vybrané pro-
vozni vysledky.

V prabéhu testovani byly porovnavany zakladni charakteristiky PAU
pro fadu organickych mikropolutantt s cilem uréit idealni nastaveni pro-
cesu davkovani PAU a doby zdrzeni PAU pred jeho separaci (tabulka 2).
Prikladem jedné ze studii mGze byt ta, pfi niz byla testovana separacni
uc¢innost nize uvedenych mikropolutantl bézné se vyskytujicich v povr-
chovych vodach zasazenych odpadnimi vodami z mést a obci:

* bézna farmaka: paracetamol, karbamazepin, bezafibrat, metoprolol
a propranolol;

e antibiotika: sulfamerazin, sulfamethoxazol, sulfachlorpyridazin, spira-
mycin, roxithromycin;

* hormony: alfa estradiol, beta estradiol, ethinylestradiol.

" Francouzska legislativa v oblasti pitné vody AFSSA urcuje limit DOC < 2 mg/I
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Obr. 3: Ekonomicka bilance adsorpcnich materialt pro odstrariovani siloxant

Grafy 1 a 2 dokladaji testovani na aktivnim uhli organického ptvodu
Picasorb 16.

Rada ziskanych vysledk( dosv&déuje, ze v8echny testované latky
jsou bézné odstranitelné procesem zahrnujicim filtraci pfes vrstvu
granulovaného aktivniho uhli & vyuzitim davkovani praskové varianty ak-
tivniho uhli soubézné s dal§imi technologickymi procesy. Ve druhém pfi-
padé je sorbent z procesu odstranén definitivné (piskova filtrace, sedi-
mentace), ¢i ¢astecné recyklovan (varianta technologie ACTIFLO®CARB).

Z chemického hlediska je charakter testovanych latek relativné roz-
dilny. Tak napf. propranolol ¢i metoprolol jsou vysoce reaktivni. Na dru-
hou stranu paracetamol, sulfamethoxazol nebo sulfachloropyridazin ma-
ji relativné stabilni molekuly. Tyto vlastnosti se samoziejmé projevuji i na
procesu sorpce na povrchu aktivniho uhli. Z uvedeného je vice nez zfej-
ma nutnost vytipovani prioritnich polutantd, na jejichz separaci bude
technologie zacilena. Ze spektra typ( aktivniho uhli nabizenych na trhu
je pak mozno po ovéreni vybrat vhodny typ. Jinou cestou mize byt vol-
ba urcité univerzality s tim, ze se nebude hledat U¢innost na konkrétni
slozku maximalni, ale pfijatelna s tim, Ze urcity kompromis pfinasi bene-
fit ve schopnosti separace SirSiho spektra latek, vétSi mechanické odol-
nosti, del$i Zivotnosti apod.

Z provedenych experimentd vyplyva nutnost peclivé provést vstupni
screening zatizeni surové vody na jednotlivé feSené mikropolutanty.
Teprve po provedeni komplexniho zhodnoceni je mozné pfistoupit k na-
stavovani podminek pro davkovani PAU do surové/pfedupravené vody
(zejména délka zdrzeni, mnozstvi PAU...) v daném procesu. Pravé pro-
vozni testovani muze vyznamné snizit jak investicni, tak i provozni na-
klady daného feseni. Zde mlze slouzit jako témeéf idealni vzor pfistupu
k volbé vhodného druhu GAU testovani, provadéné spole¢nosti Prazské
vodovody a kanalizace, a. s., pro vhodnou volbu napliné filtri na bioplyn
pro selektivni odstrafiovani siloxanu. P¥i tomto posouzeni byly hodnoce-
ny jednotlivé sorbenty z pohledu celkovych naklad(i na sorpci kg siloxa-
ni. Pfestoze byly ,papirové“ vyhodnoceny nékteré produkty v cené do-
davky nizsi nez stavajici dodavatel JAKO, jedna se o produkty s nizkou
pevnosti (Chazacarb) neumozuiji jejich dodavatelé v CR jejich pfimou
regeneraci (SIL 40 Extra) a naklady spojené s dodavkou je tak nutné na-
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Obr. 4: Testovani ucinnosti jednotlivych typl aktivniho uhli na desetyl-

atrazin

vySit o oddélenou likvidaci. Ideélnim produktem proto zlstava i diky vy-
soké adsorpéni kapacité impregnované GAU Solcarb C3 (obr. 3).

5. Zatézové testy separace mikropolutantii na granulovaném
aktivnim uhli

V pfipadé uvah o doplnéni technologie Upravny vody separaénim
stupném vyuzivajicim sorpénich vlastnosti granulovaného aktivniho uhli
obecné je doporuceno provést testy, pfi kterych bude vybran typ uhli,
ktery bude nejlépe separovat vybranou latku, ¢i skupinu latek. Pravé Ko-
pecky (2005) uvadi, ze vybér vhodného aktivniho uhli dle deklarovanych
parametrl (jako napf. jodové &islo ¢i celkovy povrch) je mylné a mlze
vést k nevhodnému nastaveni technologie.

Vysledky jednoduchého a témér beznakladového poloprovozniho
testovani uc¢innosti separace GAU pro individualni typy pesticidnich latek
ve skupiné Veolia Voda v CR byly prezentovany z vybranych zdroja spo-
le¢nosti Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., (Barto$ et al., 2008).
| pfi zatizeni filtrd GAU realnou surovou vodou s atrazinovymi pesticidy

Tabulka 2: Porovnavané typy PAU

Mineralni PAU Picahydro S21 Picahydro S23 Picahydro S35 Picasorb 16
jodové ¢&islo (mg/g) 950 1000 1150 1 450 980
podil mikropord (ml/g) 0,4 0,43 0,5 0,63 0,36
podil popeloviny (max %) 11-14 4 4 4 4
hustota (g/ml) 0,48 0,52 0,51 0,48 0,41
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kolem 2 pg/l byly dosahovany do vycerpani sorpéni kapacity filtracni na-
plné koncentrace bezpecné pod 0,1 pg/l.

Z vysledkl testovani granulovaného aktivniho uhli (Centre de Re-
cherche sur | Eau, 2005-10) je mozné uvést testovani charakteristik typl
GAU pro vybrané pesticidni latky. Hodnoceni efektivity odstrafiovani by-
lo provedeno vzdy dlouhodobé na realnych vzorcich surové vody s pfi-
tomnosti mikropolutantd (dva zdroje povrchové a jeden zdroj podzemni)
a pred filiry s GAU byl zafazen prvni separacni stupen. Jednou z testo-
vanych latek byl desethylatrazin, ktery je v CR rozéiten a v roce 1997 byl
analyzovan na 76 profilech vodnich tokd, z toho na 57 profilech stano-
ven nad mezi stanovitelnosti (http://voda.chmi.cz). Desethylatrazin je lat-
ka biocidni a je uveden v Pfiloze ¢. 1 zakona €. 254/2001 Sb. jako ne-
bezpetna zavadna latka.

Vysledky testovani poskytly zajimavy pohled na u€innosti mineralni-
ho aktivniho uhli (Picahydro F23) a aktivniho uhli, vyrobeného z kokoso-
vych skofapek (Picahydro S23) — obr. 4. Zatimco u podzemni vody a po-
vrchové vody nize zatizené organickym uhlikem vykazovalo aktivni uhli
mineralniho plvodu delsi schopnost filtrace do doby priniku pesticidu,
u vysoce zatizené surové vody z udolni nadrze na dolni ¢asti vodniho to-
ku vykazal typ Picahydro S23 lepsi vlastnosti nez mineralni GAU. Tyto
dosazené vysledky mohly byt dany niz§im podilem nerozpusténych la-
tek, které se vyskytovaly v pfipadé povrchové vody z feky, kdy mohlo do-
jit k lepSimu vyuziti vy$$iho mnozstvi mikrop6rG. Huerta-Fontela a kol.
(2011) pfi realizaci obdobnych experimentd (testoval schopnost odstra-
néni 30 typl Iéiv z 35 nalezenych v surové vodé s Gcinnosti az 99,7 %)
dovodil, ze zvySeny separaéni efekt vykazuje GAU predevsim vzhledem
k mikropolutantim s hydrofobnimi molekulami, ovéem bez Gvahy o jejich
velikosti a selektivité vzhledem k velikosti por.

6. Praktické zavéry a doporuceni

Vzhledem k tomu, Zze se problematika vyskytu mikropolutantl pre-
devsim v povrchovych vodach bude dostavat stale vice a stale ¢astéji do
popfedi zajmu, je nutné jiz nyni vénovat tomuto tématu nalezitou pozor-
nost. Pfedevsim je nutné mit k dispozici dostatek zkuSenosti a praktic-
kych vysledkl, abychom byli pfipraveni reagovat na nové pozadavky.
Studii popisujici zkuSenosti s aplikaci granulovaného aktivni uhli je k dis-
pozici cela fada. V naprosté vétsiné a také s nejvy$si ucinnosti je aktivni
uhli napini samostatného separaéniho stupné, ktery je vétsinou v tech-
nologickeé lince zafazen jako posledni ¢i témér posledni, v idealnim pri-
padé s predchazejici ozonizaci pro zvyseni U¢inku adsorpce kratsich or-
ganickych fetézcl (Kader, 2010).

Jak ale optimalné zaradit do procesu aktivni uhli, pokud stavajici
technologicka linka nenabizi moznosti instalace dalsiho separaéniho
stupné nebo pouze pfi vynaloZzeni neimérnych a nasledné i provoznich
nakladd? Jistou alternativu nabizi pfeména klasickych piskovych filtr( na
filtry dvouvrstvé, kde je misto obvyklého antracitu vyuzito granulované
aktivni uhli (Ventresque Bablon, 1993). Alternativou k tomuto usporada-
ni muze byt i kombinace aktivniho uhli a filtraéniho materialu Filtralite,
ktery ve filtru nahrazuje pisek resp. material s vyssi hustotou. Takto slo-
zené filtracni loze méa nékolik ALE. Relativné kratkou dobou zdrzeni vo-
dy ve vrstvé aktivniho uhli je u€innost filtru z hlediska separace umérné
k vySce vrstvy nizsi. Pfi prani se setkavaji dva materialy vyrazné rozdil-
nych vlastnosti a nalezeni optima pracich rychlosti a mnozstvi dodava-
ného vzduchu pfi prani je tak vyrazné obtiznéjSi nez pfi jednovrstvych
filtrech s GAU. PrestoZze néktefi autofi (Dolej$ et al., 2012) bagatelizuji
efekt promichavani materialli, je z provoznich vysledku (....... ) zfejmé,
ze k tomuto efektu naprosto bézné dochazi, coz eliminuje moznost na-
sledné regenerace GAU vyrobcem. Z tohoto dlivodu vyrobci aktivniho
uhli tuto variantu nedoporucuji a spiSe se pfiklanéji k varianté vybéru
vhodného typu uhli a jeho vyuziti nejen jako sorbentu, ale i filtraéniho
materialu. V souc¢asné dobé je tak mozno zajistit separaci produktl
koagulace &i oxidace Zeleza a manganu (Barto$ et al., 2008) ve filtru na-
plnéném pouze aktivnim uhlim i pfi zachovani jeho sorp&nich vlastnosti.
S vyuzitim velikostnich a hustotnich vlastnosti dvou médii je timto zp(-
sobem mozné vyrazné zefektivnit navrat jednotlivych &asti filtraéniho lo-

ze do filtrd po ukonéeni praciho cyklu a zkratit tak fazi zapracovani filtrd
a zajistit optimalni prutok filtraénim lozem do konce filtraéniho cyklu.

Pfi pouzivani praskového aktivniho uhli byla pro testované davky
chem. latek a pfi pouziti praskového aktivniho uhli dostate¢na doba kon-
taktu 30 minut a davka aktivniho uhli 20 mg/l s tim, ze dosahovana mira
retence stabilnich molekul (paracetamol, sulfamethoxazol nebo sulfa-
chloropyridazin) byla pfes 80 %. Po vlastnim ovéfeni schopnosti retence
aktivniho uhli byla dale testovana i moznost znovuvyuziti jiz pouzitého
praskového aktivniho uhli a bylo zji§téno, ze material disponuje stale do-
state¢nou sorpéni kapacitou a je mozno ho v zafizeni opakované recy-
klovat namisto odesilani k pfimé regeneraci odborné firmé.
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Zduvodnéni navrhové kapacity pro zamér
,,Celkova prestavba a rozsireni UCOV Praha
na Cisarském ostrove*“

Helena Divecka, Karel Hartig, Miroslav Kos, Ale§ Mucha

Piispévek z 1. mezinarodni bienalni konference VODA FORUM 2012, kterou uspofadalo Sdruzeni oboru vodovodti a kanalizaci CR (SOVAK

CR) ve dnech 29.-30. 5. 2012 v Praze.

Prispévek se zabyva obhajobou navrhovych parametrl pro zamér
,Celkova prestavba a rozsiteni UCOV na Cisafském ostrové®, nebot jed-
nim bodem neutuchajici diskuse v ramci projednani zadosti o dotaci
z OPZP byl v minulych letech nazor, ze Praha ma pro sv(ij zamér celko-
vé navrhové parametry predimenzovany. Podrobny rozbor parametrd,
jez jsou zalozeny na skutecnosti pfivadéného znecisténi na Cisarsky
ostrov, prokazuje fakt, Ze zdlouhavé projednavani zaméru po dobu né-
kolika let vzhledem k vyvoji produkce znecisténi vede naopak az k poci-
tu ,nedostateCnosti uvazované budouci kapacity“. Ale necht si odborna
vefejnost udéla obrazek sama...

1. Uvod - status quo
Praha je méstem evropského vyznamu a logicky vyZaduje odpovi-
dajici Zivotni Uroven, a to i v oblasti likvidace odpadnich vod. Cisténi ma
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Graf 2: Roéni pramér pfitoku znedisténi na UCOV

v Praze pomérné dlouhou a mnohokrat popisovanou historii, pficemz
v poslednich dvaceti letech sili nezbytnost zasadniho koncepéniho
a kvalitativniho skoku. Vybér optimalni varianty byl zavrSen v prvnich pé-
ti letech nového tisicileti a nasledné zapocala projektova pfiprava s cilem
naplnéni zavazku v kvalité vypousténi odpadnich vod k zdvaznému roku
2010, dle platnych zakonnych i jinych podminek byla vybrana koncepce
a ucinény prvni kroky, pfedevsim ve formé ziskani uzemniho rozhodnuti
na prvni etapy celkové koncepce, tedy pro realizaci nové vodni linky.

Pfi hledani financovani pfipravované koncepce Praha pfistoupila na
mysSlenku modelu sdruzeného financovani, s lakavou spoluti¢asti dotace
z evropskych fondd, v tomto p¥ipadé z Operaéniho programu Zivotni pro-
stfedi. Nasledné pak po dobu vice jak tfi let usilovala o moznost zadat
o dotaci, pfiéemz naro¢na a nekonecna projednavani se zastupci inicia-
tivy JASPERS nebyla dovedena do uspésSného konce a posudek tohoto
Lpredskokana Bruselu“ nebyl v prvnim kvartéle letodniho roku kladny.

Je otdzkou, pro¢ se jednani neustale vracela k navrhové kapacité
a zastupci Prahy byli pfesvédcovani, ze maji pfedimenzovany zamér,
kdyz bylo znovu a znovu prokazovano, ze navrhové parametry jsou pro-
vedeny na podkladé reality a nikoliv teorie, pro¢ se rozporoval celkovy
harmonogram praci, kdyz bylo prokazovano, ze realizace nové vodni lin-
ky jako prvni ma fadu pozitivnich az zasadnich vliv(i na cely zamér, pro¢
byla zpochybriovana odhadnuta investi¢ni naroénost presto, Ze je prove-
dena na podkladé oficialnich cenik(i stavebnich praci pro CR URS, pro¢
byla Praha tla¢ena do investice bez snahy minimalizovat nasledné pro-
vozni naklady nebo je alespon mezi sebou vyvazit.

Podstatné je, ze v souasné dobé jara 2012 neziskani dotace vede
politické vedeni mésta k rozjimani, jak dale, zda ctit mnoha posudky
véetné renomovanych zahraniénich expertli a subjektd provéfeny a na-
startovany proces, nebo jej revidovat a vratit se v pfipravé spinéni za-
vazku kvality vypousténych vod o nékolik let zpét. Samoziejmé se obje-
vuji hlasy, jak Ize zavazky splinit levnéjsi cestou, vesmés se vSak jedna
pouze o prvotni obecné rozvahy bez podrobnéjSiho rozpracovani ve stej-
nych podminkach, jako byly ustaveny pro doposud pfipraveny koncept.
Podrobnéjsi rozvaha dovede feSitele k podstatnému zvySeni investiéni
narocnosti.

At uz bude dal$i postup jakykoliv, jednim z dominantnich faktor( jsou
navrhové parametry pro cely komplex, a at uz se Praha vyda jakoukoliv
cestou, neméla by si zamérné, pod tlakem kohokoliv & ¢ehokoliv nebo
z neznalosti dovolit pfipravovat ve vztahu k budoucnosti kapacitné pod-
dimenzované &i$téni odpadnich vod. Hydroprojekt CZ, a. s., je pro UCOV
dlouholetym konzultantem pro odpovédné slozky Mésta, ma skute¢né
kontinualni znalost celého vyvoje za vice jak 30 poslednich let, zna di-
vody toho a toho feseni apod. Chceme proto timto pfispévkem predlozit
rozbor navrhovych parametr(i pro dilo ,Celkova prestavba a rozsiteni
UCOV Praha“ a piesvédgit odbornou vefejnost, Ze navrhové parametry
nebyly pfedimenzované, ba témér naopak!

2. Priprava koncepce ,,Celkové piestavby a rozsifeni UCOV*

Po pfedchozi dlouhodobé pripravé finalni rekonstrukce stavajici
UCOV (probihajici v 80. a 90. letech minulého stoleti) byla postupné me-
zi lety 1999-2004 zah4jena intenzivni studijni pfiprava moznych variant
prestavby stavajici UCOV tak, aby byly plnény postupné se ménici para-
metry vygi$téné odpadni vody pFislugné platné legislativy CR. Po vstupu
CR do EU byla pak Praha, stejné jako mnoho dal$ich &eskych mést, po-
stavena pred ukol zajistit v relativné kratkém ¢asovém obdobi (zavazek
do konce roku 2010) spInéni emisnich limitG pro citlivé oblasti smérnice
Rady EU 91/271/EHS, zejména v ukazatelich celkovy dusik a fosfor.

Zadani jednotlivych stuprid pfipravné a projektové dokumentace by-
lo omezeno mnoha okrajovymi podminkami vyplyvajicimi z pozadavku
zastupce investora a zadavatele, SUP, EIA, vefejnopravnich organu
apod., které jsou nize specifikovany.
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Re$eni &isténi odpadnich vod pro hlavni mésto Prahu, rizné varian-
ty Feseni intenzifikace stavajici UCOV nebo vystavba nové gistirny od-
padnich vod se soustavné fesi jiz od sedmdesatych let az do soucas-
nosti a cely vycéet vSech zpracovanych a posuzovanych variant nelze ve
struénosti opakovat. Ve zpracovavanych variantach se fesila v podstaté
stala nedostateéna kapacita UCOV na Cisafském ostrové s ohledem na
neustaly a velmi kolisajici vyvoj kvality a mnozstvi pfitékajicich odpad-
nich vod, ménici se podminky ceskeé legislativy a zavrSeni pfistupovymi
podminkami a pozadavky legislativy EU az k podminkam ,citlivych ob-
lasti“. Vyraznym ovlivnénim fe$enych variant byl vyvoj vstupniho poza-
davku na umisténi nové Cistirny, a to:

* mimo Uzemi hlavniho mésta Prahy,

¢ na Uzemi hlavniho mésta Prahy,

* na uzemi hlavniho mésta Prahy na Cisarském ostrové.

Reseni jednotlivych variant bylo ovlivnéno mnoha faktory mnohokrat
specifikovanymi. Mezi ty rozhodujici povazujeme:
 vyvoj vstupnich parametrd,

e platnou legislativu,

¢ nezhorseni kvality vody ve Vitavé a to i po dobu stavby,

* pozadavek na ¢aste¢né cCisténi srazkovych a pfivalovych vod,

¢ podminky a nasledné pozadavky na zménu Uzemniho planu,

¢ pozadavky EIA,

* pozadavky protipovodnové ochrany,

* pozadavky na architektonické feSeni a zaclenéni do krajiny a dalsi
a dalsi.

Tyto pozadavky byly v pribéhu posuzovanych let vznaseny postup-
né (pfitemz fazeni pozadavk( podle dllezitosti se ménilo), az k vyhod-
noceni vysledné varianty, kterd navic zahrnovala pozadavek na:

» maximalni vyuziti objektt stavajici UCOV,

* maximalni zkraceni doby vystavby,

¢ minimalizaci investi¢nich nakladu, pfi dodrzeni véech pfedchozich po-
Zadavkl soucasné!

Zakladni koncepce vysledné varianty feSeni likvidace odpadnich vod
z hlavniho mésta Prahy vychazela z nasledujicich pfedpokladd a dodr-
zeni souvisejicich pozadavku:

» V maximalni mite vyuzit objekty a technologii stavajici UCOV.

¢ Zaclenit rozSifenou Cistirnu do okoli a zachovat krajinny raz, proto ji fe-
Sit jako zakrytou s vhodnym vegetaénim pokrytim.

* Respektovat pozadavky nevladnich aktivit a okolnich méstskych ¢asti —
zejména omezit hluk, dopravu, emise.

« U rekonstruované UCOV zajistit protipovodriovou ochranu novych ob-
jekth v ndvaznosti na sou¢asny systém protipovodriové ochrany hl. m.
Prahy a respektovat skuteénost, Ze se vystavba bude realizovat v ak-
tivni zaplavové zéné.

* Minimalizovat provozni naklady, pfedevS§im pak spotfebu elektrické
energie a chemikalii s ohledem na rust jejich cen a negativni vliv na zi-
votni prostredi.

* Minimalizovat dopady na okoli béhem realizace, v maximalni mife vy-
uzit vodni dopravu.

« Upravit kapacitu a technologii stavajici UCOV na pozadované para-
metry v souladu s legislativou CR a EU.

¢ Navrhnout novou vodni linku jako doplfikovou kapacitu prestavby sta-
vajici UCOV, umisténou v t&sné blizkosti vychodné od stavajici UCOV,
pro vyhledovy stav po roce 2020 do vyse 1,6125 mil. EO jako roéni pra-
mér. Pozemek pro umisténi nové vodni linky je ve vlastnictvi hl. mésta
Prahy.

* Dosahnout kvality odtoku podle legislativnich pozadavki a platnych
povoleni ve vyhledovém stavu.

¢V prubéhu vystavby nezhorsit kvalitu vypousténych vycisténych od-
padnich vod proti sou¢asnému stavu.

Samostatnym vyrazné ovliviiujicim faktorem pro feseni pfislusné va-
rianty byl nazor investora, odbornikli a verfejnosti na feseni koncepce
a lokality kalového hospodarstvi s kone€nym zavérem, ze bude vyuzito
stavajici kalové hospodarstvi, které je postupné intenzifikovano tak, aby
umoznilo zpracovani veskerych produkovanych kald z nové vodni linky
a prestavby UCOV do roku 2025.

Obecné fe¢eno se jedna o mnozinu podminek, jez jsou postupné fi-
xovany v riznych podstatnych dokumentech (jako je Uzemni rozhodnu-
ti, EIA proces, ...) a je potfeba si je podrobné osvoijit a zvazit jejich na-
plnéni, pokud se napada doposud prosazovany koncept. Jisté mGze pfijit
osvicena mySlenka, ale pouze povrchni kritika a jednoduchy navrh jiné-
ho feSeni, kdy pfi dalSim a dalSim konkrétnim dotazu pfichazi od navr-
hovatele odpovéd, Ze to zatim nebylo zvaZeno ¢&i feSeno a Ze to maze
zpusobit ,posun na ¢asové a investi¢ni ose, pfispiva spi§ k mateni nez
pomoci odpovédnym zastupcim mésta.

A je potfeba si uvédomit, ze pokud se maji hledat Ustupky s cilem
zlevnéni, znamena to nejdfive identifikovat ale skute¢né plnohodnotné
konkrétni podminky, pro¢ tomu tak bylo, a ty pak posoudit, zda jsou revi-
dovatelné &i nikoliv.

3. Zduvodnéni navrhové kapacity ,,Celkové prestavby a rozsire-
ni UCov“
Zdroje a verifikace dat
A nyni ke stanoveni navrhové kapacity pro celkovy zamér. Uvodem
je nezbytné zminit velmi komplikujici faktor, kdy protahovanim projedna-
ni zadosti o dotaci dochazelo s kazdym dal§im rokem k moznosti aktua-
lizace navrhovych parametrt, samoziejmé tim i ke komplikaci pfipravy.
Navrhova kapacita byla stanovena — provéfovana v nékolika krocich:
a) v souvislosti s procesem EIA a pfipravou dokumentace pro uzemni fi-
zeni v letech 2004-2005,

b) v souvislosti s podanim zadosti do programu OPZP v roce 2009,

c) v souvislosti s misi JASPERS 2010-2011 a snaze projednat kladné
zadost.

Ve vSech pfipadech byla pouzita metoda statistického vyhodnoceni
reédlnych udaju prislusného obdobi, nasledné zahrnuti nezbytné vyhle-
dové rezervy a pfipocteni bilanéné dolozeného vyhledového pfipojeni
dalSich lokalit (s pfihlédnutim k pfedpokladanému rozvoji mésta). Sou-
¢asné byly vyhodnocovany nerovnomérnosti pfitoku a produkce odpad-
nich vod na sougasnou UCOV v tydennim, mésiénim a roénim obdobi
podle platnych norem. Charakteristika velikosti €istirny odpadnich vod
pomoci ukazatele ekvivalentnich obyvatel (EO) je provedena jen pro roc¢-
ni primér. Denni bilanéni hodnoty byly ziskany vynasobenim skute¢né
naméfenych hodnot priitoku a koncentrace odpadnich vod v den odbé-
ru vzorkd.

Zdrojem dat bylo v pfipadé a) obdobi 2000-2004, v pfipadée b) ob-
dobi 2000-2009 a v pfipadé c) obdobi 2000-2010. V kazdém z proveé-
fovanych obdobi méla realna produkce odpadnich vod a znecisténi jiny
vyvoj (20002004 klesajici trend, 2005—2007 stagnace, 2007—2010 ros-
touci trend, viz dale).

Pro potfeby rozhodovani spravnich organt musely byt tyto paramet-
ry jiz definitivné stanoveny a obsahuiji je jiz vydana rozhodnuti.

Navrhové parametry jsou obsazeny v téchto strategickych doku-

mentech:

¢ Podkladové materidly pro zménu Uzemniho planu hl. mésta Prahy
(zména Upn Z 1525/00, kter4 byla schvéalena usnesenim Zastupitelstva
hl. m. Prahy €. 32/15 ze dne 24. 11. 2005).

* Platné Uuzemni rozhodnuti z 29. 1. 2009, resp. dokumentace pro toto
uzemni rozhodnuti.

* Podana Zadost do OPZP v roce 2008.

Tabulka 1: Roéni praméry (UCOV) za rok 2010

Rok BSKs CHSKGc,
2010 kg/d kg/d

ro¢ni primeér 89 397 211 049
verifikovana hodnota 101 020 238 500
navrhové parametry projektu 96 750 265 500
verifikovana hodnota/projekt 104,4 % 89,8 %

NL N-NH, Nc Pc PE
kg/d kg/d kg/d kg/d EO
112 814 9 896 18 192 2 121 1489 954
127 500 11 200 19 560 2 400 1683 667
184 550 11 200 21 900 3150 1612 500
69,1 % 100,0 % 89,3 % 76,2 % 104,4 %
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Tabulka 2: Rozdéleni priitoku odpadnich vod na novou a stavajici ¢ast

Navrhova kapacita Nova vodni
projektu linka
md/s md/s

Q2 3,77 1,885
Qq 4,39 2,195
Qrmax 6,25 3,125
Quest 8,2 4,10
srazkoveé' vody
na mech.-chem. ¢isténi 3,0 3,0
Celkem 11,2 71

'odpadni vody pfi srazkovém pritoku

Dle Ceského statistického Gfadu Zilo v Praze
v roce 2010 celkem 1 254 200 obyvatel.

UVCOV . Podklady pro stanoveni parametri pritoku
po prestavbe Vstupni navrhové (idaje mnoZstvi a znegisténi
mé/s odpadnich vod byly stanoveny v souladu s ev-
1885 ropskou normou EN 12255-11:2001 (Waste-
2’195 water treatment planvts — Part 11: General data
3’125 required), resp. s CSN EN 12255-11:2002:
4’10 VS8eobecné navrhové udaje. VySe uvedena
’ norma zahrnuje mezi zékladni navrhové udaje:
00 * PoCet obyvatel pfipojenych na kanalizaci
’ v soucasnosti a ve vyhledu.
4,1 * Sezdénni zmény poctu obyvatel (napf. v dobé

prazdnin).
e Zmény v poctu obyvatel v priibéhu tydne (na-
pf. pohybem obyvatel dojizdéjicich do zamést-

nani).

Tabulka 3: Bilance znedisténi

Navrhova kapacita
projektu

ro¢ni pramer

Navrhova kapacita
NVL

ro¢ni pramer

BSKs kg/den 96 750 48 375
CHSKc:  kg/den 265 500 132 750
NL kg/den 184 550 92 275
N kg/den 21900 10 950
N-NH;  kg/den 11 200 5600
Pc kg/den 3150 1575
EO - 1612 500 806 250

Navrhova kapacita
UCOV po prestavbé

Pro navrhové priitoky a znecisténi dava norma
pfednost naméfenym hodnotam s korekci na
ocekavany narust/pokles poétu pfipojenych
obyvatel a mnozstvi a znecisténi odpadnich
vod produkovanych primyslem. Pouze pfi ab-
senci skute€né namérenych hodnot se vypra-
cuji navrhové Udaje zalozené na projektova-

ro¢ni pramer

48 375 ném poctu pfipojenych obyvatel a koeficientu
132 750 nerovnomérnosti.
92 275
10 950 Metodika k dimenzovani aktivacniho procesu
5 600 Jednim ze zésadnich diskuznich témat a roz-
1575 porl se zastupci JASPERS byla otazka di-
806 250 menzovani aktivacniho procesu. Praha ma ak-

tivaéni proces dimenzovdn na zakladé

Podklady pro navrh Cistirny odpadnich vod se skladaji z 3 na sobé
nezavislych ¢asti:

1. Hydraulické dimenzovani Cistirny je navrzeno na zakladé prutokt od-
padnich vod, které zahrnuji hodnoty od minimalniho pratoku (Qmn) az
do maximalniho pratoku, které tvofi srazkovy pritok (Quex)-

2. Latkové dimenzovani Cistirny se provadi na zékladé bilanénich hodnot
pfivedeného znecisténi. Podkladem pro statistické vyhodnoceni byly
denni bilanéni hodnoty pfivedeného znecisténi vypoctené z denniho
pfitoku odpadnich vod a slévaného vzorku odpadnich vod v den sle-
dovéni.

3. Maximalni pfivedena koncentrace odpadnich vod je pouze omezuijici

parametr pro garance odtoku, protoze garantované parametry na od-
toku jsou uvedeny jako koncentraéni limity. Hodnoty maximalni kon-
centrace odpadnich vod se k dimenzovani ¢istirny odpadnich vod ne-
pouzivaji.

Pro spInéni garantovanych koncentraci na odtoku plati, ze skute¢ny
pfitok odpadnich vod, jejich koncentrace i bilance znegisténi musi byt
nizsi, nez jsou navrhové parametry Cistirny odpadnich vod.

Kapacita @istirny odpadnich vod vyjadfena pomoci ukazatele EO je
vyhradné odvozovana v souladu s mezinarodni praxi a platnymi technic-
kymi normami od ro¢niho primérného zatizeni podle BSKs s pouzitim
specifické hodnoty 60 g BSKs/EO.d.

Demografické udaje o fluktuaci obyvatel Prahy

Pocet obyvatel Zijicich v Praze je znaéné rozkolisany. Mimo obyvatel
zde trvale bydlicich, do Prahy relativné pravidelné pfijizdi za praci ¢ast
obyvatel ze Stfedoceského kraje, a to v pfedevsim v pracovni dny. Sou-
¢asné je Praha vyznamnym turistickym centrem, kam pfijizdéji prede-
v§im zahrani¢ni turisté na jedno az nékolikadenni pobyty. Turisticky ruch
podléha v pribéhu roku velkému kolisani, nejvyssi je v jarnich a pod-
zimnich mésicich a pfed vanocemi, v€etné Silvestra.

Naopak v letnich mésicich ubyva turistl a klesa aktualni pocet oby-
vatel v diisledku dlouhodobého pobytu ¢asti obyvatel na chatach a cha-
lupach a v letnich mésicich i v disledku dovolenych zaméstnanych lidi,
tj. pfedevsim rodin s détmi. Tento Ubytek je v porovnani s jinymi mésty
napriklad v CR zcela zasadni.

nasledujicich zasad:

* Nezavislym materialem tykajicim se dimen-

zovanim COV je némecka smérnice A131.

¢ Dle této smérnice je navrhova teplota pro od-

strafiovani dusiku 12 °C.
Pro COV s kapacitou nad 6 000 kg BSKs/d se pozaduje navrhové ae-
robni stafi kalu nad 8 dni.
Aerobni stafi kalu se podle ATV vypoéte podle vzorce trsaeros =
ST*3,4*1,10305T), pfi¢emz na pozadované minimalni stafi kalu ve vysi
8 dni se pouzije SF ve vysi 1,75.
CSN 75 6401 udava pro vypodet aerobniho stéfi kalu vzorec Oy =
6,4*1,10351 s odkazem, ze typické navrhové hodnoty pro aktivaéni
procesy jsou uvedeny v tabulce A.1 CSN EN 12255-6:2003. Tato &es-
ka a evropska norma pozaduje pro teploty nad 10 °C aerobni stafi ka-
lu pro samotnou nitrifikaci 7-12 dni, resp. pro nitrifikaci a denitrifikaci
s odstrafiovanim dusiku 12—-15 dni.
Néavrhové kapacita COV je tydenni maximum, pfi kterém musi byt do-
sazena nitrifikace, tj. aerobni stafi kalu nesmi klesnout pod 8 dni, pfi
primérném zatizeni se dosahuje vyssi stafi kalu v souladu s navrho-
vymi parametry normy EN 12 256-6 Wastewater treatment plants —
Part 6: Activated sludge process.

Souhrn k metodice kapacit COV
Kapacita COV se vyjadfuje poétem EO, Udaj se ziskava z pramérnych
roc¢nich hodnot znecisténi a prutokd. V rdmci mise JASPERS byla od-
souhlasena tato kapacita na hodnoté 1,6 mil. EO. Sou¢asné by tato
kapacita v pFipadé pfipojeni véech uvazovanych lokalnich COV jiz byla
vycerpana!
Kapacita pro dimenzovani aktivaéniho stupné musi vychazet z tyden-
nich maxim znecisténi. Na tuto kapacitu bylo provedeno dimenzova-
ni biologického stupné, coz bylo experty JASPERS nejprve odsouhla-
seno jako spravny postup podle citované EN 12256, pozdéji vSak bylo
experty pozadovano dimenzovani pouze na zakladé roéniho priméru
pfivedeného znecisténi.
Maximalni hydraulickd kapacita je dana maximalnim pritokem, ktery je
na COV pfivadén (je uréujici pro hydraulické cesty COV), maximalni za-
tizeni COV vychéazi z dennich hodnot latkového zatizeni (je uréujici pro
dimenzovani nékterych celkl technologie COV). Tato kapacita je (byla)
zjisténa na hodnoté 2,2 mil. EO a v prabéhu posuzovani byla nékoli-
krat chybné zaménovana zastupci JASPERS za primérnou kapacitu
UCOV.
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Hodnoty navrhové versus skuteénost pro UCOV

V ramci verifikace navrhovych parametrd v pribéhu let uvadime ta-
bulku 1 roénich pramért (UCOV) za rok 2010.

NarGst pfivedeného znecisténi pokracoval i v roce 2010 a 2011.
Roéni pramér 2010 pfivedeného znecisténi dosahl hodnoty 92,4 % na-
vrhové kapacity a verifikovana hodnota ro¢niho pfivedeného znecisténi
presahla navrhovou hodnotu projektu o 4,4 % (graf 1).

Znegisténi od roku 2007 trvale roste (pfitok znedisténi na UCOV) —
viz graf 2.

Shrnuti primérné ro¢ni kapacity pfivedeného znecisténi:

2007 2008 2009 2010
Pramérné privedené znecisténi (EO):
1243 425 1320 128 1353 744 1489 954
Znegisténi ptivedené na pobo&né COV (EO):
229 300 229 300 229 300 229 300
Potfebna kapacita po pfipojeni poboénych COV (EO):
1472725 1549 428 1583044 1719254
Prdmérna navrhova kapacita (EO):
1612 500 1612 500 1612500 1612500
Rezerva (%):
8,67 3,91 1,83 —-6,6

Z vyse uvedeného souhrnu pramérného znecisténi, pfivedeného na
UCOV v letech 2007-2009 vyplyva, Ze po ptipoéteni znegisténi, které
bude postupné pfepojovano z pobocnych Cistiren (229 300 EO) zbyva
do primérné navrhové kapacity ve vysi 1 612 500 EO rezerva od 1,83 %
do 8,67 % navrhové primérné kapacity. V roce 2010 by presahl soucet
mnozstvi znedisténi privedeného na UCOV a znediéténi z poboénych
¢istiren navrhovou kapacitu o 6,6 %, neboli v roce 2010 byla navrho-
va kapacita jiz vycerpana.

A jesté bilance na zakladé udaji PVK, a. s., (2006—2010)

V tarifni oblasti bylo celkem vyprodukovano v roce 2010 135 mil.
mé/rok (primér 4,28 m?¥/s), na UCOV bylo vygisténo primérné 125,5 mil.
m?3/rok (pramér 3,97 m?/s).

Projektované kapacity

Maximalni kapacita mechanického stupné je 7,10 m3/s, pfi¢emz z to-
ho pfi destovych pfitocich odpadnich vod prepadaji 3,0 m%s po mecha-
nickém predgcisténi pfimo do Vitavy. Pritok odpadnich vod bude rozdé-
len na novou a stavajici ¢ast v poméru uvedeném v tabulce 2.

Uhlikova stopa jako parametr hodnoceni
variant modernizace upraven vody

Vladimir Ko¢i, Martina Klimtova

Pomér rozdéleni pritoku odpadnich vod na obé linky bude ménitel-
ny az do vyuziti jejich maximalni hydraulické nebo latkové kapacity.

Znecisténi odpadnich vod bude rozdéleno na obé vodni linky v po-
méru rozdéleni pritokd, tj. 1 : 1, pfitemz hydraulické zatéZovani UCOV
a nové vodni linky je ménitelné napfiklad dle aktualné dosahované kva-
lity odtoku.

Bilance znecisténi je uvedena v tabulce 3.

Efekt primarni sedimentace zavisi na pouziti chemického srazeni.
Provozovani chemického srazeni je nezbytné predevsim pfi pritoku vét-
$iho znecisténi odpadnich vod. PFi pfitoku méné znecisténych odpadnich
vod (pod hodnotou celoroéniho priméru) je mozné chemické srazeni
omezit, popfipadé nedavkovat anorganicky koagulant.

4. Souhrn — zavér

Navrhova kapacita projektu je zaloZzena na primérné ro¢ni hodnoté
pfivedeného znecisténi, a to plné s platnou legislativou. V poslednich
Ctyfech letech ma mnozstvi pfivedeného znecisténi do prostoru Cisaf-
ského ostrova stoupajici tendenci a po predpokladaném pfipojeni po-
bognych &istiren na UCOV je navrhova kapacita projektu prakticky vy-
gerpana a v roce 2010 jiz ptekrogena (byt pFipojeni poboénych COV je
teprve vyhledovou, le¢ zavaznou koncepci Mésta). Z tohoto pohledu je
nutné hodnotit navrhovou kapacitu (1,6 mil EO) jako odpovidajici, nikoliv
nadhodnocenou.

At uz bude realizovan pripraveny nebo jiny koncept, at uz bude
zpusob financovani jakykoliv a realizace kymkoliv, Praha by si ne-
méla nechat vnutit poddimenzovany zamér!
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Pfispévek z 1. mezinarodni bienalni konference VODA FORUM 2012, kterou uspofadalo Sdruzeni oboru vodovodt(i a kanalizaci CR (SOVAK

CR) ve dnech 29.-30. 5. 2012 v Praze.

Uhlikova stopa je jednim z parametrl popisujicim mozné environ-
mentalni dopady technologii na Zivotni prostfedi. V pfipadé, Ze se pro-
vozovatel snazi snizovat environmentalni dopady svého provozu nebo
pfi planované rekonstrukci chce volit environmentalné, ale ¢asto i eko-
nomicky Setrnéjsi technologie ¢i dodavatele energii a surovin, mize byt
uhlikova stopa a dalSi vystupy studii posuzovani zivotniho cyklu LCA uzi-
te¢nym nastrojem.

Uvod

Chceme-li posoudit U¢innost riznych vodarenskych provozu s ohle-
dem na jejich dopady na zivotni prostfedi, je nutné zohledrovat nasle-
dujici: kvalitu surové vody, kvalitu vyrobené pitné vody a naroénost sa-
motného provozu na materidly (napf. chemikalie) a energie. | vodarny

upravuijici vodu ze stejného zdroje a zaroven dosahuijici stejnych poza-
davkl na kvalitu vyrobené vody nemusi mit z hlediska dopadu na Zivot-
ni prostfedi stejné parametry. Kazda technologie sama o sobé predsta-
vuje urcitou zatéz prostfedi a to nejen spotfebou provoznich energii
a paliv, ale i druhotnymi emisemi Skodlivych latek, jez vznikaji pfi jejich
vyrobé &i distribuci. Zohlednit mozné environmentalni dopady vodaren-
skych provozl v zavislosti na spotfebé materiald a energii umozriuje me-
toda posuzovani Zivotniho cyklu — Life Cycle Assessment (LCA). V této
praci je demonstrovano pouziti metody LCA na uUpravné vody v Plzni.

Uhlikova stopa
Uhlikova stopa je index popisuijici, jak velké mnozstvi plynd bylo
v dusledku uréité ¢innosti vypusténo do prostredi. Jednotkou uhlikové
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stopy je kg CO- ekvivalentu. Oxid uhli¢ity byl zvolen jako referencni lat-
ka pro vyjadrovani schopnosti véech sklenikovych plyn(i zadrzovat v at-
mosféfe energii. V sou¢asné dobé znadme nékolik desitek sklenikovych
plynt. Na celkové mife antropogenniho sklenikového jevu se zhruba
z poloviny podili CO, a zbytkem vSechny ostatni sklenikové plyny (me-
tan, oxid dusny, freony a dal$i latky). Zaméfime-li se ve snahach po sni-
Zeni narGstajiciho sklenikového jevu pouze na CO,, budeme tedy fesit
problém v nejlepSim pfipadé maximalné z poloviny. Vyznamnym skleni-
kovym plynem je rovnéz vodni para, jeji atmosféricka bilance je ovSem
na lidskych aktivitach prakticky nezavisla. Dle ISO 14067 se uhlikova
stopa uréuje na zakladé vystupl ze studie zivotniho cyklu — LCA, prove-
dené dle CSN EN ISO 14040/44. Certifikovanym dokumentem obsahu-
jicim informace o uhlikové stopé uréitého vyrobku je environmentalni
prohlaseni o produktu (EPD — Environmental Product Declaration), jez
se sestavuje na zékladé LCA studie a musi byt vytvofeno podle CSN
ISO 14025.

Co nam vlastné hodnota uhlikové stopy fika? Jak jiz bylo uvedeno,
jedna se o index vyjadrujici schopnost emisi sklenikovych plynd zadrzo-
vat energii, schopnost posilovat sklenikovy jev. Ponékud nestastné se to-
muto jevu dnes Fika globalni oteplovani. ZvySeni energie v atmosféfe to-
tiz nemusi vést k otepleni, a kdyz uz ano, tak to otepleni nemusi byt
globalni. Existuji uréité modely popisujici, jak se zméni globalni klima
v dusledku zmény intenzity sklenikového jevu. Kauzalni vztah se tu vSak
obtizné vyhodnocuje. V metodé LCA se toto feSi rozdélenim environ-
mentalnich dopadl do dvou skupin, na midpointy a na endpointy. Mid-
pointové modely jsou zalozené na hodnoceni méfitelnych vlastnosti sa-
motnych emisi. V pripadé sklenikovych plynl jde pravé o schopnost
zadrzovat energii. Tyto modely sice nevycisluji redlné skody v prostiedi

a jejich vysledky se obtiznéji interpretuji na realné prostredi, maji vSak
robustni pfirodovédny zaklad. Jedna se o modely zalozené na co mozna
nejexaktnéji méfitelnych vlastnostech elementarnich tokd. Endpointové
modely vycisluji vztah mezi emisi $kodlivé latky, napi. CO, a kone¢nym
projevem poskozeni zivotniho prostredi, napfiklad Cetnosti extrémnich
jevl pocasi. Soucasny védecky konsensus tvrdi, Ze narlst sklenikovych
plynd, posilovani sklenikového jevu (midpoint), ma celou fadu nezadou-
cich dusledkd jako je tani ledovcl, nahlé zmény pocasi, lokalni i regio-
nalni zmény klimatu, rozSifeni malarickych oblasti, desertifikace a dalSi
(endpointy). Je tedy zfejmé, ze snizenim emisi CO. ekvivalenti pfed-
chazime zhorSovani nezadoucich environmentalnich jevi. To ovSem
zdaleka nemusi staéit. Na uvedenych problémech se totiz podileji i jiné
faktory, naptiklad ozonovou dirou vstupuje do atmosféry vétsi mnozstvi
sluneéni energie, zmény v hospodareni s vodou v krajiné mohou lokalni
i regiondlni klima ovlivnit podstatné vice nez emise sklenikovych plynd.
Globalni oteplovani tedy neni totéz co klimaticka zména. Co z toho ply-
ne pro nase snahy po snizovani environmentalnich dopadl technologii?
Snizujme uhlikovou stopu, ale nezlistavejme pouze u toho. Jsou dal$i
environmentalni problémy souvisejici s vystavbou ¢i provozem vodohos-
podarskych objekd, které je tieba fesit. Namatkou zmirime emise kyse-
linotvornych latek, nadbytek Zivin, tvorbu fotooxidantt ¢i uvolfiovani to-
xickych latek do prostredi.

Posuzovani zivotniho cyklu

Posuzovani zivotniho cyklu je analytickd metoda hodnoceni envi-
ronmentalnich dopadu vyrobkd, sluzeb a technologii, obecné lidskych
produktd. V LCA se pfistupuje k hodnoceni environmentalnich dopadu
produktd s ohledem na jejich cely Zivotni cyklus, zahrnuji se tedy envi-

Tabulka 1: Spotfeba vybranych surovin pfi vyrobé 1 m? pitné vody
kg/1 tunu UV Homolka 2011
vyrobené vody UV Homolka 2011 Ozonizace 1 Ozonizace 2 Ozonizace 3
ropa 0,041 0,040 0,040 0,040
¢erné uhli 0,038 0,034 0,034 0,034
hnédé uhli 0,407 0,353 0,345 0,346
zemni plyn 0,127 0,126 0,126 0,126
uran 0,000 0,000 0,000 0,000
Tabulka 2: Podil technologickych celkll na celkovych environmentalnich dopadech vyroby 1 m? pitné vody
UV Homolka 2011

UV Homolka 2011 Ozonizace 1 Ozonizace 2 Ozonizace 3
abiotické suroviny, kg Sb ekv. 9,30E-08 9,17E-08 9,16E-08 9,17E-08
fosilni suroviny, MJ 11,46200031 10,71964559 10,62779242 10,6450966
acidifikace, kg SO, ekv. 0,015282857 0,013376593 0,013012643 0,013070507
eutrofizace, kg PO.% ekv. 0,000288945 0,000264924 0,000261044 0,000261699
sladkovodni ekotoxicita, kg DCB ekv. 0,001708914 0,001619235 0,001609824 0,001611738
globalni oteplovani, kg CO- ekv. 0,951474758 0,880935334 0,873040284 0,874597216
humanni toxicita, kg DCB ekv. 0,054474637 0,048300454 0,047258912 0,047431936
ozonova dira, kg R11 ekv. 1,23E-07 1,13E-07 1,12E-07 1,13E-07
vznik fotooxidantt, kg CoH4 ekv. 0,000745736 0,000664615 0,000649362 0,0006518
pudni ekotoxicita, kg DCB ekv. 0,001854345 0,001691699 0,001663913 0,001668507
Tabulka 3: Rozdilné environmentalni dopady vyroby 1 m? pitné vody pfi pouziti riiznych technologii ozonizace
kg/rok provozu Ozonizace 1 Ozonizace 2 Ozonizace 3
abiotické suroviny, kg Sb ekv. 0,014151994 0,013434096 0,013933569
fosilni suroviny, MJ 8078282,642 5179834,262 5725871,613
acidifikace, kg SO, ekv. 20743,91589 9259,406198 11085,31177
eutrofizace, kg PO.% ekv. 261,3982661 138,9788592 159,6494716
sladkovodni ekotoxicita, kg DCB ekv. 975,885457 678,9088376 739,2978082
globalni oteplovani, kg CO- ekv. 767607,9776 518477,808 567607,1595
humanni toxicita, kg DCB ekv. 67187,28048 34321,18358 39781,00529
ozonova dira, kg R11 ekv. 0,104992641 0,078354003 0,084294109
vznik fotooxidantt, kg CoH4 ekv. 882,753044 401,4379371 478,3624967
pudni ekotoxicita, kg DCB ekv. 1769,909096 893,1193641 1038,1004




SOVAK Casopis oboru vodovodu a kanalizaci, &islo 7-8/2012

strana 39/251

ronmentalni dopady produktu jiz od stadia ziskavani a vyroby vychozich
materidll, pres stadium vyroby samotného produktu, stadium jeho uzi-
vani az po stadium jeho odstranéni, opétovného uziti ¢i recyklaci v ném
pouzitych materiald. Environmentalni dopady produkt( jsou hodnoceny
na zékladé posouzeni vlivu materidlovych a energetickych tokd, jez sle-
dovany systém vyménuje se svym okolim, tedy s zivotnim prostfedim.
Vyznamnym pfinosem metody LCA je pfevedeni téchto emisnich tokd
na tak zvané kategorie dopadu jako je eutrofizace, acidifikace, ekotoxi-
cita, globalni oteplovani a podobné. To se provadi tak, ze se jasné defi-
novanym postupem sectou Ucinky latek podilejicich se na jedné katego-
rii dopadu a vyjadfi se soubornou hodnotou vyjadfujici miru zasazeni
dané kategorie dopadu. Diky tomu je mozné identifikovat toto tak zvané
pfenaseni problému z mista na misto (Koc¢i 2009).

Aby bylo mozné rozhodnout, ktera varianta je Setrnéjsi k zivotnimu
prostredi, je tfeba provést porovnani riznych tokd emisi vzhledem k di-
lezitosti environmentalniho dopadu, jaky mohou zpUsobit. Hodnoceni
dopadl je srovnavani vyznamnosti kazdého emisniho toku vzhledem
k celkovym znamym dopad(m lidské ¢innosti v dané kategorii dopadu.
Vzajemné porovnani riznych environmentalnich dopadd je umoznéno
rozvojem tzv. charakteriza¢nich modeld a metodik, napfiklad CML (Cent-
rum voor Milieuwetenschappen Leiden) (Heijungs, Guinee et al. 1992;
Guinee, Gorree et al. 2002), Eco-indicator 99 (Goedkoop and Spriens-
ma 2001), Ekofaktor (SAEFL 1998), IMPACT 2002+ (Jolliet, Margni et al.
2003) a EDIP2003 (Hauschild and Potting 2004; Potting and Hauschild
2006). V poslednich letech nabyva na vyznamu i metoda ReCiPe (Goed-
koop, Heijungs et al. 2009).

Pomoci metody LCA Ize rozpoznat environmentalné Setrnéjsi vari-
antu technologického usporadani provozu ¢i volbu samotné technologie
a identifikovat pfipady, kdy by samotny Cistirensky, ale i sanac¢ni, ¢i de-
kontaminaéni proces predstavoval vétsi zatéz prostredi nez plvodni zne-
¢isténi. Vyhodou metody LCA je schopnost identifikovat nezadouci geo-
grafické pfesouvani problému z mista na misto a pfenaseni problému
z jedné kategorie do druhé. Metoda LCA je standardizovana v normach
CSN EN ISO 14040 a CSN EN ISO 14044.

Charakteristika studovaného systému

Do dynamického LCA modelu bylo pfevedeno technologické sché-
ma vyroby pitné vody Upravny Na Homolce v Plzni. Pro hodnoceni byla
pouzita provozni data z roku 2010 a 2011. Funkéni jednotkou a refe-
renénim tokem byla zvolena vyroba 1 m? pitné vody. Hranici systému vy-
mezuji procesy podilejici se na Upravé vody, materidlové spotfeby che-
mikalii véetné jejich dopravy, vyroby a energetické spotieby. Distribuce je
uvazovana pouze ve smyslu ¢erpani upravené vody do vodojemd. S di-
stribuci vodovodnim fadem neni pocitano. Jako hlavni indexy environ-
mentalnich dopadl byly pouzity potencidly globalniho oteplovani GWR,
Ubytku stratosférického ozonu ODP, acidifikace AP, eutrofizace EP, tvor-
by fotooxidantl POCP a naroc¢nost studovaného systému na mineralni
suroviny a energii z fosilnich paliv ADP. Porovnani rliznych environmen-
talnich dopadu vyroby pitné vody jako celku i se zamérenim na jeji diléi
technologické stupné je umoznéno metodikou CML (Heijungs, Guinee
et al. 1992; Guinee, Gorree et al. 2002).

Stavajici technologie Upravny se sklada ze dvou separacénich stup-
nl, je sestavena s ohledem na promeénlivou kvalitu surové vody. Surova
voda je ¢erpana do objektu chemického hospodarstvi, kde je po pfipad-
né Upravé pH davkovan koagulant — siran hlinity. Po homogenizaci je vo-
da odvadéna na prvni separaéni stupen, na dvoupatrové usazovaci na-
drze. Po separaci vzniklych vio¢ek odsazena voda odtéka na druhy
stupen separace — na soustavu rychlofiltrG. Filtrovana voda dale pokra-
Cuje do objektu ozonizace, kde v ozonizaénich nadrzich probiha syceni
ozonem. Vyrobé ozonu ozonizatorem pfedchazi vysuseni vzduchu
v pfediazenych susickach. Komplex ozonizace UV Plzen zahrnuje pFi-
pravu vzduchu, vyrobu ozonu z vysu$eného vzduchu v ozonizaénich
jednotkach, smésovani ozonu s vodou v reakénich nadrzich a odstrario-
vani zbytkového ozonu v destruktorech. Pro chystanou rekonstrukci UV
Plzen jsou navrzeny tfi mozné varianty ozonizace. Ozonizace 1 — vyro-
ba ozonu z upraveného vzduchu a jeho vnos do vody difiznim systé-
mem. Ozonizace 2 — vyroba ozonu z kysliku s vnosem ozonu do vody di-
fuznim systémem. Ozonizace 3 — vyroba ozonu z kysliku a jeho vnos do
vody pomoci dilé¢iho proudu vody tzv. GDS-systémem.

Takto upravena voda pokracuje z reakénich nadrzi do objektu aku-
mulace. Zde dochazi ke ztvrzovani vody davkovanim vapenné vody
a oxidu uhli¢itého. Po homogenizaci vstupuje do vody posledni produkt
ve formé chloru, jehoz tloha je vodu hygienicky zabezpecit po celou do-
bu jeji dopravy az ke spotrebiteli. Upravena voda je pomoci ¢erpacich

stanic ¢erpana do vodojemdl, ze kterych je distribuovana ke spotrebiteli.
Distribuce vody vSak v této studii nebyla modelovana.

Vysledky a diskuse posuzovani zivotniho cyklu

Vystupem inventarizace Zzivotniho cyklu jsou tak zvané strukturali-
zacni tabulky shrnujici naro€nost studovaného systému na materialové
a energetické vstupy a zaroven poskytujici pfehled o emisich latek do
jednotlivych slozek zivotniho prostfedi. Inventariza¢ni tabulky mohou byt
riznym zplsobem strukturovany, coz poskytuje moznost rozklicovat po-
tfebné informace a nahlédnout studovany systém z rliznych uhl( pohledu.

V tabulce 1 je uveden jeden z moznych vystupl inventariza¢ni ana-
lyzy, a to prehled Ctyf hospodarsky vyznamnych surovin, které se
spotfebuiji pfi vyrobé 1 m2 pitné vody na UV Plzefi ve vztahu k celému Zi-
votnimu cyklu. Ackoliv provozni data z roku 2011 vykazovala mirny po-
kles vyroby pitné vody, nizSi spotieby energii a chemikalii (s vyjimkou ko-
agulantu), z tabulky je zfejmy mirny nardst spotfeby ropy a zemniho
plynu. Ponévadz pro vyrobu koagulantu byla pouzita pouze modelova
forma, neda se presvédcivé konstatovat, Zze narlst spotieby jmenova-
nych surovin je dusledkem vy$§iho vydavkovaného mnozstvi koagulan-
tu v roce 2011 oproti roku 2010.

Tabulka 2 uvadi v prehledu vysledky zakladnich indikatord kategorif
dopadu pro jednotlivé technologické procesy UV Plzen. Z této tabulky Ize
vycist, které technologické celky vykazuji nejvy$si dopady na Zivotni pro-
stredi.

V soucasné dobé se za vyznamny indikator environmentalnich do-
padu pouziva uhlikova stopa. Emise sklenikovych plynt v§ak nejsou je-
dinym antropogennim environmentalnim dopadem. Pro vzajemné porov-
nani zavaznosti technologickych provoz( je vhodné pouzivat i ostatni
kategorie dopadu. Aby bylo mozné porovnat jejich zavaznost, provadi se
tak zvana normalizace. Z posouzeni normalizovanych vysledk(l katego-
rii dopadu obou rok( jednoznacéné vyplyva, Ze nejvyznamnéjsim indika-
torem v procesu vyroby pitné vody na plzenské upravné je acidifikace,
dale pak ubytek surovin a globalni oteplovani.

V tabulce 3 jsou uvedeny vysledky indikatort kategorii dopadu vyro-
by 1 m3 pitné vody s pouzitim tfi riiznych technologii ozonizace. Modelo-
vané hodnoty vychazeji z provoznich dat vodarny v roce 2011. Nejnizsi
environmentalni dopady vykazuje systém ozonizace 2, tedy vyroba ozo-
nu z kysliku s vnosem ozonu do vody difiznim systémem.

Zaveér

Uhlikova stopa jako jeden z parametrt posuzovani potencialnich en-
vironmentalnich dopadi technologii hodnocenych metodou LCA muze
slouzit jako kritérium pro hledani mist vhodnych pro snizovani environ-
mentalnich dopadl vodarenskych i Cistirenskych provozl. Tento para-
metr mGze byt rovnéz vhodny pro srovnani riznych variant rekonstrukce
provozl ¢i pro vybér nové technologie. Vedle uhlikové stopy je vSak nut-
né v podminkach CR zohledfovat i potencidl acidifikace, eutrofizace
a v opodstatnénych pripadech i potencial vzniku fotooxidant(i a ekotoxi-
city.
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Vyhlaseni vitéznych staveb soutéze ,,Vodohospodarska stavba

roku 2011

Jan Plechaty

Svaz vodniho hospodarstvi CR spolu se Sdruzenim oboru vodovod( a kanalizaci CR vyhlasily v prosinci 2011 soutéZ ,Vodohospodarska

stavba roku 2011“. Nad soutézi pfijali garanci ministfi zemédélstvi a Zivotniho prostredi.

Soutéz byla vypsana se zamérem seznamit odbornou i Sirokou ve-
fejnost s Urovni vodohospodarskych projektl realizovanych v Ceské re-
publice.

Do soutéZe se mohly pfihlasit vodohospodarské stavby ve 2 zaklad-
nich kategoriich, a to:

|. — stavby pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a cisténi odpad-
nich vod,

Il. — stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmérfiovani
povrchovych vod, ochrané pred $kodlivymi ucinky vod, Upravé
vodnich pomér( nebo jinym Ucellm sledovanym zékonem o vo-
déach.

V kazdé této kategorii se samostatné hodnotily stavby ve dvou veli-
kostnich podkategoriich, a to o investi¢nich nakladech nad 50 mil. K&
a pod 50 mil. K&.

Hodnotici kritéria byla orientovana na:
* koncepcéni, konstrukéni a architektonické reseni,
» vodohospodarské ucinky a technické a ekonomické parametry,
e Ucinky pro ochranu zivotniho prostred;,
e funkénost a spolehlivost provozu,
e vyuziti novych technologii a postupll, zejména v oblasti ochrany Zivot-
niho prostfedi a Uspory energii,
o estetické a socialni ucinky.

Do soutéze mohly byt pFihlaeny stavby dokonéené v CR, a to v ob-
dobi od 1. 1. 2011 do 31. 12. 2011. Pfihlasovatelem mohl byt investor,
zhotovitel stavebnich nebo technologickych praci, zhotovitel projekto-
vych praci a firma povérena inZzenyrskou ¢innosti.

PFedstavenstvo Svazu vodniho hospodéafstvi CR schvélilo udgleni
ocenéni v soutézi ,Vodohospodarska stavba roku 2011“ nasledujicim
stavbam:

Ocenéné stavby v kategorii | — stavby pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod

COV Hulin - rekonstrukce a intenzifikace
Podkategorie: nad 50 mil. K&

Navrhovatelé: 4
Investor: Vodovody a kanalizace Kroméfiz, a. s.
Projektant: Péyry Environment, a. s.
Zhotovitel stavby: IMOS Group, s.r. 0.
(stavebni ¢ast)
KUNST, s.r. 0.
(technologicka ¢ast)

Cilem rekonstrukce a intenzifikace stavajici
COV bylo celkové zkvalitnéni a zefektivnéni pro-
vozu pfi minimalizaci investi¢nich nakladd. Ves-
keré stavajici objekty prosly stavebni a technolo-
gickou rekonstrukei pfi zachovani kontinualniho
provozu.

Technické feSeni projektu zarucuje, ze jakost vypousténych odpad-
nich vod z COV splni i s rezervou pozadavky Nafizeni viady &. 61/2003
Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Realizaci stavby doslo k vyraznému
snizeni zatizeni vodniho toku Rusava, pfedev§im z hlediska sloucenin
fosforu a dusiku. Rekonstrukei stavajici COV se zabranilo i dal$imu $i-
feni kontaminace podzemnich vod do blizkého vyznamného pramenis-
té Hulin.

COV Hulin je provozovana jako mechanicko-biologické se systémem
obéhoveé aktivace a s aerobni stabilizaci kalu. Aktivace je nizkozatézo-
vana s dlouhou dobou zdrzeni. COV je vybavena chemickym srazenim
fosforu, které je efektivné fizeno analyzatorem fosforu umisténym na
odtoku z COV. COV Hulin je tvofena z né&kolika pozemnich objekttl
a otevienych nadrzi a tvofi ji zejména lapak Stérku, Snekova cerpaci
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stanice, mechanické predg¢isténi, biologicky stu-
pen Cisténi, kalové hospodarstvi a provozni za-
zemi. Provozni budova byla z divodu uspory
energii zateplena. Nadrze byly stavebné rekon-
struovany a to za pomoci specialnich sana¢nich
hmot vhodnych do daného prostredi. Plvodni
obdélnikové aktivaéni nadrze byly pomoci ve-
stavby prestavény na obéhové aktivaéni nadrze.

Z hlediska architektonického byly vhodné
barevné sjednoceny vSechny stavebni objekty.
Areadl je vybaven novym vefejnym osvétlenim,
které je z divodu Uspory elektrické energie ovla-
dano fidicim systémem v nékolika zakladnich re-
zimech.

Technologicky byla COV Hulin pfezbrojena
a doplnéna. Nové strojné stirané jemné cesle
jsou napfiklad vybaveny lisem na shrabky s pro-
myvanim shrabku. Provzdusniovani aktivacnich
nadrzi je realizovdno pomoci jemnobublinnych
aeraénich elementl s rozvodem tlakového vzdu-
chu od dmychadel. Plvodni kotelna na tuha pa-
liva byla zruSena a systém vytapéni véetné regu-
lace je provozovan pres fidici systém.

Technologicky proces COV je pies jednotliva méfici ¢idla monitorovan fidicim systémem, ktery na zakladé vyhodnoceni okamzité situace fidi pro-
ces Cisténi odpadnich vod.

Po Uspésné vyhodnoceném ro¢nim zkusSebnim provozu bylo dne 3. 6. 2011 vydan kolaudaéni souhlas s uzivanim stavby. Stavba byla realizova-
na za podpory Opera¢niho programu zivotni prostiedi EU a Statniho fondu Zivotniho prostfedi.

Rekonstrukce CS Malvazinky

Podkategorie: pod 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: Prazska vodohospodarska spole¢nost, a. s.

Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.

Zhotovitel stavby: Skanska, a. s., divize Pozemni stavitelstvi, zavod Cechy

Cerpaci stanice Malvazinky je sougasti ,nadfazeného distribuéniho systému zaso-
bovani pitnou vodou hlavniho mésta Prahy“. Pfedmétem stavby byla rekonstrukce ob-
jektu této Cerpaci stanice, zahrnujici vymeénu stavajici Eerpaci techniky pro dopravu vo-
dy do vodojemu Vidoule. Dale bylo v ramci stavby zejména:
¢ vyménéno stavajici trubni vedeni v Eerpaci stanici véetné armatur,

* provedena rekonstrukce elektroinstalaci, trafostanice, VN, NN a rozvodny, véetné do-
plnéni fidiciho systému pro mistni a dalkovy provoz,

¢ nahrazeno stavajici méreni pratoku,

* provedena diléi rekonstrukce stfes$niho plasté a sanovano zdivo v suterénu Cerpaci
stanice,

» rekonstruovana vzduchotechnicka zafizeni a diléi ¢ast vytapéni objektu.

JelikozZ je €erpaci stanice provozovana i v no¢nich hodi-
nach a nachazi se v pomérné husté zastavbé, bylo nutné
pFijmout v ramci rekonstrukce takova opatreni, ktera zajis-
ti zlepSeni hlukové situace (vybourani luxferovych vypini,
zazdeéni vyplni, vyména oken, vyména Cerpadel pro do-
pravu vody, VZT zafizeni byla vybavena tlumici hluku).

Architektonické FeSeni pfi rekonstrukce bylo zvoleno ta-
kové (Uprava pruaceli do ulice Pfima), aby byl zachovan raz
objektu z doby realizace.

Nové osazena zafizeni vykazuji vysokou ucinnost, spo-
lehlivost a stabilitu provozu. Dle udajli provozovatele kles-
la energeticka narocnost provozu o témér 30 %.

V ramci rekonstrukce Cerpaci stanice byla provedena in-
stalace ridiciho systému pro mistni a dalkovy provoz, véet-
né doplnéni potfebné telemetrie a méfeni. Do fidiciho
systému Ize prendaset celou fadu parametrl (tj. napf. er-
pané mnozstvi vody, poruchy, atd.). Témito Upravami bylo
dosazeno vysokého technického standardu pro obsluhu
Cerpaci stanice.
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Jablonné v Podjestédi — rekonstrukce COV
Podkategorie: pod 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: SeveroCeska vodarenska spolec¢nost, a. s.
Projektant: SeveroCeské vodovody a kanalizace, a. s.
Zhotovitel: Metrostay, a. s.

Cilem projektu bylo zlepSeni jakosti vypousténych ¢isténych odpadnich vod
v souladu s Nafizenim vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Tohoto
cile bylo dosazeno intenzifikaci stavajicich procest s uzitim modernich technologii
¢isténi. Tim doslo ke stabilizaci a zaroven i ke zlepSeni podminek provozovani, ke
snizeni zatéze recipientu Panenského potoka zbytkovym znecisténim a zatéze
okoli aerosoly a hlukem.

Rekonstruovana COV se vstupnim &erpanim je fedena jako mechanicko-bio-
logicka s predfazenou denitrifikaci, nitrifikaci s jemnobublinnou aeraci, s podélny-
mi protékanymi dosazovacimi nadrzemi, s chemickou eliminaci fosforu a uskladnénim kalu v aerobnich podmlnkach. V zimnim obdobi, pfi vyznam-
ném poklesu teploty, Ize provozovat denitrifikaci jako nitrifikaci. Na COV jsou vyuzity maximalné stavajici objemy nadrzi bez nutnosti dalSich dostaveb.
Prebytecny kal je zahustovan a skladovan v aerobnim stavu ve dvou kalojemech a strojné odvodriovan na sitopasovém lisu. V pfipadé poruchy stroj-
niho zafizeni pro odvodnéni kalu bude kratkodobé kal odvodniovan na kalovych polich.

Technologické zafizeni hrubého pred¢isténi a erpaci stani-
ce bylo nahrazeno novym modernim vystrojenim, vlastni
systém v8ak byl zachovan.

Z dlivodu slozitého zakladani byly realizovany plivodné dvé
dvojice zkracenych vertikalnich dosazovacich nadrzi. Vyboura-
nim spadovych betond a délicich stén vznikl dostate¢ny objem
pro realizaci 2 ks podélnych souproudné protékanych dosazo-
vacich nadrzi s fetézovym shrabovacim systémem a odtahem
kalu z konce dosazovaci nadrze. Provozem se ukazala vysoka
ucginnost separace kalu téchto dosazovacich nadrzi oproti pu-
vodnim zkracenym vertikalnim dosazovacim nadrzim a kvalita
odtoku v parametru NL pod 5 mg/l. Na COV bylo instalovano
v pGvodni mistnosti gardze strojni odvodnéni aerobné stabilizo-
vaného kalu.

Rekonstrukce COV na kapacitu 3 960 EO probihala v letech
2009-2010 a po celou dobu rekonstrukce bylo zajisténo ¢isté-
ni odpadnich vod v souladu s pdvodnim vodopravnim rozhod-
nutim.

Po Uspésné vyhodnoceném ro¢nim zkusebnim provozu by-
lo dne 11.11. 2011 vydano kolaudaéni rozhodnuti. Stavba byla
realizovana bez dotaci, z vlastnich zdrojli investora.

V souladu s pravidly pro hodnoceni soutéze vyhodnotila komise jednu stavbu v této kategorii k udéleni ,,zvlastniho ocenéni SVH CR*.

Zvlastni ocenéni SVH CR v kategorii | ziskala stavba:

Frydlant — odstranéni povodnovych Skod, Sdruzené trubni pfemos-
téni Smédeé

Podkategorie: pod 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: Méstsky urad Frydlant
Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.
Zhotovitel stavby: SMP CZ, a. s.

PFi bleskovych povodnich na Frydlantsku 7. a 8. srpna 2010 doSlo
k mimoradné vysokému povrchovému odtoku srazkové vody, jehoz veli-
kost nékolikanasobné prekrocila kapacitu koryta Smédé. Nesené splave-
niny zcela zni¢ily plvodni samostatny pfechod vodovodniho potrubi
a soucasné poskodily plynovod vedeny po konstrukci silni¢niho mostu.

V ramci vy$e zminéného projektu byla stavba nového sdruzeného
trubniho pfemosténi Smédé, kieré se stalo symbolem povodni 2010 na
Frydlantsku. Jedna se o samostatnou konstrukci, na které je polozeno
vodovodni potrubi, plynovodni potrubi a chrani¢ka pro vedeni sdélovacich
a elektro kabelu.
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Ocelova konstrukce je tvofena hlavnim pfihradovym nosnikem (pdso-
bicim ve svislém sméru) a s nim spojenym vodorovnym nosnikem, rovnéz
prihradovym, ktery pfenasi vodorovna zatizeni. Na konzolach spodni pFi¢-
ky jsou ulozeny pfevadéné sité a soucasné obsluzna lavka. Na konstrukci
je soucasné rezerva pro mozné budouci doplnéni pfipadnych dalSich pre-
vadénych siti. Cela konstrukce je zalozena na uloznych blocich, které byly
vytvofeny na zhlavi pavodnich nabfeznich zdi a souc¢asné byly zalozeny
a zakotveny do podlozi pomoci prvkl specialniho zakladani.

Stavba byla uvedena do zku$ebniho provozu pouhé 4 mésice od nici-
vé povodné. Do fadného uzivani byla stavba uvedena dne 14. inora 2011.

Trubni most je navrzen tak, aby se tvarem, materidlem a detaily blizil
podobé stavajiciho silniéniho mostu. Vzhledem k odliSné geometrii hlavni-
ho horniho pasu, ktera je vyvolana jednak odliSnou vzdalenosti podpor pU-
vodniho mostu a nového potrubniho pfemosténi, jednak jinou vySkou pod-
por, odpovidad nova konstrukce plvodni stavbé pouze nékterymi
vlastnostmi.

Nové trubni pfemosténi tvofi pohledové jeden celek s konstrukci silni¢-
niho mostu. Nové trubni pfemosténi bylo podrobeno zatézkavaci zkouSce pfi povodriové situaci v roce 2011, ve které obstalo.

Ocenéné stavby v kategorii Il — stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmeérnovani povrchovych vod,
ochrané pred Skodlivymi ucinky vod, tpravé vodnich pomért nebo jinym ucelim sledovanym zakonem o vodach

Mala vodni elektrarna, jez a rybi prechod Beroun
Podkategorie: nad 50 mil. K&

Navrhovatelé:
Investor: RenoEnergie, a. s.
Projektant: Sdruzeni Hydroka, s. r. 0., a Mirabell, s. r. o.
Zhotovitel: Sdruzeni firem MVE a RP Beroun
(Metrostay, a. s., a Zakladani staveb, a. s.)
Hydrohrom, s. r. o (dodavatel strojné-technologické ¢asti)

Pfedmétem dila byla stavba nové malé vodni elekirarny (MVE) pro
energetické vyuziti pritoku rfeky Berounky u stavajiciho pevného jezu v Be-
rouné a Uprava tohoto pevného jezu na jez pohyblivy a dale vystavba pfi-
rodniho rybiho pfechodu typu bypass. Novy pohyblivy jez je sou&asti proti-
povodriovych opatfeni mésta Berouna a za povodni snizi povodfiové urovné
hladin a usnadni manipulace s ledem na fece v zimnim obdobi. Navic na-
hrazuje jez stary, ktery byl dlouhodobé v havarijnim stavu.

MVE je prato€na a pracuje v automatickém bezobsluzném provozu, paralelné se siti, v souc¢innosti s hladinovou regulaci a zabezpecovaci auto-
matikou. Ve vodni elektrarné jsou instalovany 4 kaplanovy turbiny, napfimo spojené s generatory o celkovém vykonu 720 kW a max. hitnosti 30 m?/s.
Pratok vody turbinami je fizen hladinovou regulaci na konstantni horni hladinu stalého vzduti. Hladinova regulace zarucuje prednostni pritok vody sta-
rym Berounskym nahonem, rybim pfechodem a preliv pres klapky jezu pfed pritokem do MVE. Pocet bézicich turbin MVE a pratok turbinami MVE
je automaticky dorovnavan na celkovy pritok Berounkou po odecteni pfednostnich pritokl. Déle hladinové sondy zajistuji regulaci jezu za vyssich
pratokul, spousténi isticich stroji Cesli pfi zanese-
ni Cesli apod.

Nedilnou soucasti stavby byly dale opravy ve
starém Berounském nahonu v délce cca 500 m,
které musely byt provedeny mimoradné citlivé
vzhledem k tésnému sousedstvi s historickymi ob-
jekty. Prace zahrnovaly mj. rekonstrukci jizku u KFi-
zova mlyna a opravu jizku u Zajickova mlyna.

Jez je o 3 polich, kde v kazdém jsou zavéseny
dvé jednostranné ovladané klapky. Tento pohybli-
vy jez, jehoz vystavbu financoval plné investor
vodni elektrarny, ochranil pfi lednové povodni
2011, kdy jesté nebyl zcela dokon&eny, zejména
autokemp v Zavodi a nové détské dopravni hFisté.

Rybi pfechod byl vybudovan s cilem zajistit
vodnim zivo¢ichim a predevsim rybam jejich pfi-
rozeny pohyb pfi migraci a tim pfispét k zachova-
ni Zivota v fekach s co nejvétsi diverzitou ichtyo-
fauny. Je proveden jako pfirodni bystfinné koryto,
které nejlépe vyhovuje véem druhlm ryb. V Grovni
hladiny je Siroky 5 metrd a jeho celkova délka je
128 metr(; svymi rozméry a parametry jde o nej-
Vétsi rybi pfechod ve Stredoceském kraji.
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Plavebni komora Ceské Vrbné véetné horni a dolni rejdy
Podkategorie: nad 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: Reditelstvi vodnich cest CR

Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.

Zhotovitel: Sdruzeni firem Ceské Vrbné — plavebni komora:
Metrostav, a. s., a Navimor — Invest S. A. organiza¢-

ni slozka

Stavba plavebni komory Ceské Vrbné je souéasti celkového
projektu ,Dokonéeni vitavské vodni cesty v Useku Ceské Budé-
jovice — Tyn nad Vltavou”, ktera navazala na jiz dokonéenou mo-
dernizaci jezu.

Nova plavebni komora, situovana u pravého brehu feky, je
feSena jako zelezobetonovy poloram, jehoz dimenze odpovida
spadu 7 m, ktery je nutné prekonat na plavebnim stupni Ceské
Vrbné. Plavebni komora ma uzitné rozméry Sitka 6 m, délka
45 m a hloubka nad zapornikem minimalné 3 m, které odpovi-
daji pozadavkim |. tfidy klasifikace vodnich cest. Celkova délka
plavebni komory véetné horniho a dolniho ohlavi je 93,6 m

PInéni plavebni komory z horni vody probiha pres kratky obtok na pravé strané horniho ohlavi pfes dvé vtokova okna oddélena pilifem a opatre-
néa ¢eslemi. Obtok je hrazen stavidlovym uzavérem umisténym v jeho spodni ¢asti. Tvarové feSeni bylo optimalizovano pomoci matematickych a fyzi-
kélnich hydraulickych modeltl v laboratofi CVUT fakulty stavebni v Praze.

V hornim ohlavi jsou osazena klapkova vrata
ovladana z pravého bfehu. Mezi stavidlovou Sach-
tou horniho obtoku a sténou plavebni komory je
umisténa strojovna hornich klapkovych vrat.

V dolnim ohlavi jsou jako uzavér osazena des-
kova vrata se svislou osou otaceni v pravé zdi pla-
vebni komory. Dolni deskova vrata jsou opatfena
dvéma otvory pro pfimé prazdnéni plavebni komo-
ry, hrazenymi stavidlovymi uzavéry pohanénymi
hydraulickymi servovalci osazenymi pfimo na vra-
tech. V pravé zdi doiniho ohlavi je vratfiovy vykle-
nek hluboky 1,1 m a dlouhy 7,7 m, ktery slouzi
k ukryti vrat v otevfené poloze. V drovni maximalni
provozni hladiny je v pravé zdi dolniho ohlavi pro-
veden vyklenek, kde je osazen hydraulicky pohon
dolnich vrat.

Na levé strané dolniho ohlavi mezi pravym jezo-
vym polem a plavebni komorou je situovan novy ve-
lin. Do velina nové plavebni komory je umistén po-
&itacovy Fidici systém celého vodniho dila Ceské
Vrbné.

Stavba byla spolufinancovana z 85 % prostred-
nictvim operaéniho programu Doprava, zbylych
15 % uhradil Statni fond dopravni infrastruktury.

Turnov - vystavba rybiho prechodu
Podkategorie: pod 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: Povodi Labe, statni podnik

Projektant: Péyry Environment, a. s.

Zhotovitel: Navimor — Invest, sp. z. 0. 0., organizaéni slozka

Ugelem stavby bylo nejen zaji$téni migrace lososovi-
tych a jinych ryb pfes nové rekonstruovany jez na Jizefre
v Turnové, ale i umoznéni bezproblémového prenaseni
sportovnich lodi pfes tento jez.

Vstup do rybiho pfechodu je umistén na pravém bfehu
tésné pod jezem, vystup je umistén na pravém bfehu ve
vzdalenosti asi 50 m nad jezem.

Jedna se o rybi pfechod technického typu, jehoz feSe-
ni je vysledkem kompromisu mezi zajmy Agentury ochrany
prirody a krajiny CR, Ceského rybarského svazu, Povodi
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Labe, statni podnik a vlastnika pfilehlé malé vodni elekt-
rarny. Je navrzen ve formé pravouhlého zelezobetonové-
ho zlabu Sifky 1,8 m, v némz jsou po délce rozmistény
Zelezobetonové prepazky se Stérbinami.

Celkem 18 ks prepazek je rozdéleno do 3 skupin,
které jsou oddéleny 2 odpocivacimi nadrzkami. Celkova
délka rybiho pfechodu ¢ini 71,2 m. Hloubka vody v rybim
pfechodu je min. 0,8 m. Na Sikmé ploSe u manipulaénich
Sachet jezu jsou pororosty vybaveny protiskluzovymi lis-
tami a zdrsnénim. Na dné rybiho pfechodu je rozprostre-
na vrstva Fi¢niho Stérkového substratu.

Nabrezni zed pfilehajici k rybimu pfechodu je opat-
fena kamennym obkladem z fadkového zdiva. Soucéasti
rybiho pfechodu je i ocelova manipulaéni lavka, slouzici
pro prichod k manipulaénim Sachtam vakového jezu
a dale visuté pfistavni molo pro vodaky umisténé nad je-
zem tésné nad provozni hladinou.

Investiéni naklady stavby Cinily 16,514 mil. K&.

Doba realizace — duben 2010 az bfezen 2011.

VD Janov — Zajisténi stability a bezpe€nosti hraze
Podkategorie: pod 50 mil. K&

Navrhovatelé:
Investor: Povodi Ohfe, statni podnik

Ucgelem stavby bylo zajigténi stability a bezpe¢nosti hraze VD Janov sanaci
prisakll podlozim. Sanacni zasah byl navrzen formou dotésnéni horninového
masivu. Tésnici prvek je tvofen injekéni Stolou, ktera je vyrazena pod télesem
hraze a se stavajici historickou revizni chodbou je spojena spojovaci Stolou.
V ramci stavby byla dale vybudovana pfistupova Sachta a pfistupova Stola
u vzdusniho lice hraze. Z pristupové Stoly byla razena cela ¢ast injekéni Stoly.

Z pocvy duiniho dila byla provedena injekéni clona na pozadovanou hloub-
ku 2/3 vysky hraze nad zakladovou sparou. Injektaz byla provedena podle sku-
te¢nych zastizenych geologickych podminek, vodnich tlakovych zkousek a pri-

zkumné injektaze.

V ramci sanacnich
praci byla vytvofena
souvisla tésnici sténa
a pro kontrolu tésnici
funkce byly provede-
ny tésnici zkousky
a déle zfizeny vztla-
komérné vrty. Po
skonceni  tésnicich
praci byly ze Stoly
provedeny drenazni
vrty k posileni funkce
zéakladového drenaz-
niho systému.

V réamci této stavby
bylo rozsifeno a dopl-
néno zafrizeni pro po-
zorovani a méreni,
které napomuze ke zkvalitnéni technicko-bezpeénostniho dohledu. Pro vybrana méfeni byl
zaveden automaticky monitoring.

Pro vylouceni jakychkoliv negativnich vlivd stavby (poklesy, deformace a trhliny) na viast-
ni téleso hraze byl rozsifen i systém sledovani TBD.

Pro stavebni prace byla stanovena maximalni pfipustna ekvivalentni hladina hluku, aby
bylo zabranéno prenosu a Sifeni hluku do okoli. Takto pojatou stavbou nebylo negativné
ovlivnéno Zivotni prostredi.

Vlastni stavba probihala 39 mésict a byla dokonéena 27. 10. 2010. Kolaudaéni souhlas
s uzivanim stavby byl vydan dne 3. 1.2011.

Celkové naklady na stavbu, financované v ramci programu ,,Prevence pfed povodnémi®,
dosahly ¢astky 47,1 mil. K&.
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V souladu s pravidly pro hodnoceni soutéze vyhodnotila komise jednu stavbu v této kategorii k udéleni ,,zvlastniho ocenéni SVH CR*.

Zvlastni ocenéni SVH CR v kategorii Il ziskala stavba:

USovicky potok — Marianské Lazné

Podkategorie: pod 50 mil. K&

Navrhovateleé:

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik

Projektant: Ing. Milan Jicha, projektova ¢innost ve stavebnictvi, Plzer
Zhotovitel: POHL CZ, a. s., Roztoky

Zamérem stavby bylo zvySeni kapacity a stability stavajiciho koryta
USovického potoka za ucelem vyrazného zlepseni ochrany sousednich po-
zemk( a odstranéni hygienickych zavad zpusobenych nahromadénou suti
a natrzi. Realizaci stavby je téz zajiSténa stabilita oteviené i uzaviené ¢as-
ti vodniho toku.

epoxidové pryskyfice a stejnou hmotou bylo pro-
vedeno i sparovani.

VeSkeré prace a presun hmot, zejména
v Usecich uzavienych profill, byly provadény
ruéné, vcetné vytéZeni usazenin ze dna koryta.
Pro odvoz usazenin na Fizenou skladku i pro do-
voz a zasobovani stavby materidlem bylo nutno
zvolit mala néakladni vozidla z diivodu umisténi
stavby v historickém centru mésta.

Ze strany odboru Zivotniho prostfedi mésta
Marianské Lazné byl béhem stavby vznesen do-
dateCny pozadavek o Upravu terénu u divadla
a likvidaci naletovych kefli a parez(, jejichz ko-
feny zasahovaly az k opérné zdi. Tyto i dalSi vi-
ceprace mensiho rozsahu byly provedeny bez
navyseni rozpoCtu stavby.

Celkové naklady stavby dosahly 16,8 mil K¢.

Z davodu, Ze se ¢ast stavby realizuje na Uzemi kulturni pamatky Skal-
nikovy sady, kterd je zapséana v Ustfednim seznamu kulturnich paméatek
a Cast stavby na Uzemi méstské pamatkové zény Marianské Lazné, bylo
nutno dodrzet technologické postupy a architektonicky vzhled stavby v sou-
ladu s pozadavky organu pamatkove péce. Bylo pfedepsano provadét sta-
vebni prace tak, aby se vysledny efekt a vzhled stavby co nejvice shodoval
s plvodnim vzhledem (stejné Sife spar, stejny typ kamennych kvadrd
a dlazby).

PFi provadéni stavebnich praci bylo nutné zachovat prato¢nost profilu
a vodni tok prevést do provizorniho potrubi. Rovnéz mostky pro chodce
i pro vozidla bylo nutno zabezpecit podpérnymi konstrukcemi bez vylouce-
ni provozu. Dno koryta bylo vycis§téno a opraveno ¢edic¢ovou dlazbou. Pro
lepeni dlazby na upravenou plochu dna koryta byla pouzita lepidla na bazi

Vyhlaseni vitézd a pfedani cen ocenénym navrhovatelim se uskute¢nilo v hotelu Clarion v Praze dne 29. 5. 2012 na slavnostnim gala veceru
v ramci konference VODA FORUM 2012. Za organizatory piedavali ocenéni Ing. Miroslav Novadek, pfedseda pFedstavenstva Svazu vodniho hospo-
dafstvi CR a pfedseda predstavenstva SOVAK CR Ing. FrantiSek Barak. Za garanty soutéze se zi&astnila Ing. Hana Randova, feditelka odboru ochra-
ny vod Ministerstva zivotniho prostfedi a RNDr. Pavel Pun¢ochaf, CSc., vrchni Feditel sekce vodniho hospodarstvi Ministerstva zemédélstvi.
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,HYDROPROJEKT CZ a. s.”“ méni jméno
na ,,Sweco Hydroprojekt a. s.*

Miroslav Kos
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Novodoba historie vodniho hospodafstvi a stavebnictvi je v byvalém Ceskoslovensku a v Ceské republice neodmyslitelné spjata s plso-
benim spolec¢nosti nesoucich nazev Hydroprojekt. Letos si pfipominame 60 let od zalozeni narodniho, nasledné statniho podniku
Hydroprojekt, 20 let od jeho transformace na akciovou spoleénost Hydroprojekt, a. s., a naslednou privatizaci a rovnéz i 10 let existence ak-

ciové spoleénosti HYDROPROJEKT CZ, a. s. V duchu tradice provadéni zmén v letech, kdy letopocet kon¢i Cislici 2, pokracujeme i v letos-

nim roce. Vyvoj vlastnické struktury v poslednich 60 letech je znazornén na obrazku.

V souvislosti s dokonéenim integrace do skupiny Sweco bude spo-
le€nost od 1. 7. 2012 pokracovat pod novym jménem Sweco Hydropro-
jekt, a. s.

Dovolte mi pfipomenout nékteré vyznamné skute¢nosti obdobi, kdy
jsme ziskali nového majitele. V roce 2007 jsme se stali ¢lenem skupiny
Sweco. Jde o mezinarodni skupinu projektovych a konzulta¢nich firem,
se sidlem ve Svédsku, ktera méa formu akciové spoleénosti s vefejné ob-
chodovatelnymi akciemi. Sweco ma stabilni a uznavanou pozici mezi
prvnimi patnacti nejvyznamnéjsimi konzultaénimi spole¢nostmi v Evropé
a zaroven je spole¢nost velmi Uspésna i ve stfedni a vychodni Evropé
a v Rusku. V sou¢asné dobé ma skupina Sweco 7 600 zaméstnancl, je
to finan¢né vysoce stabilni skupina s obratem 16,7 mid. K& v roce 2011
a s udrzitelnym rdstem v prabéhu nékolika poslednich let.

HYDROPROJEKT CZ, a. s., se postupné stal vyznamnou soucasti
skupiny Sweco v ramci spole¢né podnikatelské strategie a zaroven bylo
zasadnim zplGsobem posileno nase postaveni v celé fadé sméra.

Soucasna poptavka po multidisciplinarnich projektovych sluzbach
vyzaduje vyznamné mezinarodni konzultanty v technickych oborech.
Skuteénost, Zze jsme soucasti Sweco, znamend, ze muzeme nabidnout
podstatné SirSi Skalu sluzeb. Nase nové jméno Sweco Hydroprojekt, a. s.,
je vyjadrenim synergie obou téchto silnych znaéek a zaroven postupné
diverzifikace poskytovanych sluzeb.

Uplynulych pét let ve skupiné Sweco bylo vénovano postupné inte-

Vyvoj vlastnické struktury Hydroprojektu
a loga v poslednich 60 letech

graci a rozsiteni nasich sluzeb v ramci Ceské republiky i v zahranigi. Pie-
stoze budeme pusobit stale pfevazné na lokalnim trhu, budeme moci vy-
uzivat znalosti a prostfedk( celé skupiny. Pfitom rozhodovani zlstava
nadale na lokalni urovni v souladu s podnikatelskym modelem skupiny
Sweco, rovnéz stavajici management se neméni. Pokud byste se chtéli
dozvédét vice informaci o skupiné Sweco, dovoluji si Vas odkazat na
www.swecogroup.com nebo Www.sweco.cz.

Pochopitelné dochazi i ke zméné pouzivani loga spole¢nosti. Pod
novym jménem budeme vyuzivat logo skupiny Sweco. Dochazii ke zmé-
né grafického stylu spole¢nosti, Upravam firemnich materialt, www stra-
nek atd.

Uspéchu v uplynulych 60 letech a vysoké divéry zakaznikd ve spo-
le¢nost s nazvem Hydroprojekt by nebylo mozné dosahnout bez spolu-
prace s nasimi partnery v tuzemsku i zahrani¢i, ktera je zalozena nejen
na vzajemné vyhodnosti, ale i na dlouhodobych pratelskych neformal-
nich vztazich. Vyznam tohoto faktoru se zvySujicimi se naroky zékazni-
kd i ostatnich partnerti nepochybné poroste i v budoucnosti. Jsem pre-
svédéen, ze pod novym nazvem Sweco Hydroprojekt, a. s., pfispéjeme
k napInéni Vasich pozadavk.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
Sweco Hydroprojekt a. s.
e-mail: miroslav.kos @ sweco.cz
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Tomas Plicka

Automatizovana sanace betonu ve stisnénych
podminkach kanaliza€nich sachet

Efektivni provadéni sanacnich praci ve stisnénych podminkach napf. kanaliza¢nich Sachet je mnohdy velice komplikované. Vysoké naroky
jsou kladeny nejen na kvalitu pouzivanych material(l, ale také na technologii jejich nanaseni. Mnoho kanalizaénich $achet vykazuje rozsahlé
poruchy a je potreba je rychle a spolehlivé opravit. S novym systémem MRT (Manhole Rehabilitation Technology) je nyni k dispozici ino-
vativni technologie, ktera v kombinaci s produkty ombran spole¢nosti MC-Bauchemie sanaci Sachet znaéné usnadnuje a urychluje.

1. Betonové konstrukce kanalizaénich Sachet

Sachty jako jedna ze souéasti celého kanalizaéniho systému zajistuiji
bezpecénou prepravu odpadnich vod do Eistirny odpadnich vod. Pfitom
slouzi Sachty jako vétraci a pfistupova zafizeni celé kanalizaéni sité. Po-
¢et kanalizacnich Sachet v zapadni Evropé ¢ini cca 50 az 60 miliént. Na
zakladé provadénych inspekci $achet a jejich priizkumu se podil posko-
zeni u téchto stavebnich dél odhaduje na 10 az 20 % — a tendence je
stoupajici.

Plsobeni mrazu a posypovych soli, biogenni koroze kyselinou siro-
vou, jakoz i dynamické namahani zpGsobené narustem silniéni dopravy,
jsou vedle agresivnich odpadnich vod pfi¢inou poskozeni celého systé-
mu kanalizace véetné Sachet. Netésnosti v kanalizaénim systému vedou
diky infiltraci podzemni nebo prosakujici povrchové vody k pretéZovani
Cistiren odpadnich vod. Zaroven se ale také dostava znecisténa odpad-
ni voda exfiltraci do pudy a ohroZuje tak kvalitu podzemni vody. Z tohoto
dlvodu je sanace poskozenych a degradovanych kanaliza¢nich Sachet
nezbytna.

2. Ombran MHP - $pickova malta pro podzemni infrastrukturu

Nase spole¢nost MC-Bauchemie vyvinula novou $pi¢kovou maltu,
infrastruktur diky svym inovaénim vykonovym charakteristikam, a ktera
spolehlivé fesi veskeré problémy vzniklé pfi sanaci kanald a $achet. Pro-
dukt ombran MHP vyhovuje nejen védeckym standardim a moznostem
v oblasti technologie malt, ale diky integrované patentované technologii
DySC® (Dynamic SynCristallisation, Dynamicka SynCrystalizace) zajis-
tuje béhem faze uzivani rostouci tésnost aplikovanych vrstev a minimali-
zaci jejich pérovitosti.

.

Obr. 1: Proces DySCP s rustovym procesem krystalli

V poslednich desetiletich byla pozornost v oblasti sanace stokovych
siti v uzavfené konstrukci zamérena témér vyhradné na kanaly. PFitom
se nachazeji ve velmi Spatném stavu z velké ¢asti i Sachty. Podil Skod ka-
nalizacnich $achet, jak jiz bylo zminéno, ¢ini pfiblizné 20 %. Potfeba sa-
nace je v mnoha obcich stale naléhavéj$i. Sanovat pouze kanaly nepfi-
nasi dostate¢ny efekt, spiSe se musi zohlednit cela stokova sit. Z divodu
napjaté finanéni situace obci se dlouhodobé vyplati pfi pfislusnych sa-
naénich pracich pouze ucelené a trvalé koncepty, nebot ¢im jsou odol-
néjSi ochranné systémy, tim snadnéji pfekonaji Sachty agresivni utoky
chemickych latek obsazenych v odpadnich vodach.

Optimalni kombinaci trvanlivosti ochranného systému, dobré zpra-
covatelnosti a rychlosti ve vyvoji pevnosti poskytuje spoleénost MC-Bau-
chemie s produktovym systémem ombran MHP. Je pro néj charakteris-
ticka rychla zatizitelnost vodou a velmi rychly vyvoj pevnosti. Tim snizuje
pozadované €asy pro odstavky kanalizacnim systému. Systém ombran
MHP je univerzalni sana¢ni systém s oznacenim 2 in 1 systém. Pfi sa-
naci se pouziva pouze jediny produkt pro reprofilaci i pro naslednou
ochranu. Jednotlivé produkty systému jsou pfizptisobeny specifickému
pfipadu pouziti. Naptiklad ombran MHP 15, specialné vyvinuty pro spod-
ni plochy Sachet, se vyznac¢uje maximalni odolnosti proti odéru. Zkouska
odéru podle némecké normy DIN 19565 navrzena v Institutu vodnich
staveb a vodniho hospodarstvi technické univerzity v Darmstadtu zkou-
ma ocekavany odér v kanalu béhem pfistich 50 let. Pri této zkousce byl
ombran MHP 15 zkou$en po dobé vytvrzeni pouhych 3 dni v tak zva-
ném darmstadtském sklopném Zlabu (Darmstédter Kiprinne). Produkto-
vy systém presvédcil pfi tomto testu minimalnim odérem. Jednoslozko-
vy, uméle modifikovany maltovy systém ombran MHP zménil trh novymi
technologickymi standardy. Lze jej pouzivat ke kompletni sanaci priicho-
zich kandll a $achet na betonové podklady i na zdivo. Malta ombran
MHP neobsahuje trikalciumaluminat (CsA), diky ¢emuz je odolna proti
pos$kozeni napadanim sirany. Oblast pouziti saha od pH 3,5 az po pH 14.
Vysoka odolnost proti abrazi je doplnéna optimalnim smrstovanim
a rychlou zatizitelnosti vodou (1,5 az 3 hodiny).

3. Rozhodujici faktory pro uspéch sanace

V praxi se u jinych systém(, zejména pfi rué¢nim zpracovani, nepo-
uziva vzdy adhezni mustek nebo se pouziva pouze zfedéna malta. Tim
se méni v malté pomér voda/cement, coz mimo jiné neptiznivé plsobi
na jeji nepropustnost. Dochazi ke zvy$ené tvorbé kapilarnich pora. Vy-
sledkem je, Ze ochrannd vrstva je velmi porézni, méné pevna a tim i mé-
né trvanliva. Cim méné péril, tim del$i Zivotnost, a tim vét$i ochrana pred
pronikanim Skodlivin. Pfi ruénim zpracovani systému ombran MHP se
pouziva podle uznavané technické urovné adhezni mistek ombran HB.
Nanasi se pred aplikaci na vihky podklad a funguje jako zprostfedkova-
tel pfilnavosti mezi podkladem a sanaénim systémem. Optimalni pomér
voda/cement, ktera Cini pfiblizné 0,4, nelze u mnoha ostatnich systému
docilit, protoze pfi jejim dodrzeni uz malta neni zpracovatelna. MC-Bau-
chemie vyvinula specialni plastifikator, ktery jako nedilna soucast Spic-

Tabulka 1: Detailni porovnani metod sanace
Sanace a ochrana typické Sachty, cca 10 m?

pfipravné prace napt. Cisténi, priprava nastroji apod.
pfiprava podkladu

ochranna vrstva ombran MHP (10 mm tloustka vrtsvy)
celkem

dodate¢na ochrana pomoci systému ombran CPS v pfipadé BSK
(4 mm tloustka vrstvy)

* technicky obtizné, vysoké riziko a Spatna kvalita

Ruéni nanaseni Systém MRT
30 minut 30 minut
90 minut* 10 minut
200 minut 25 minut
cca 5 hodin cca 1 hodina
100 minut 10 minut
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kové malty ombran MHP vede k tomu, Ze tuto maltu Ize dobfe zpraco-
vavat, aniz by se tim ztracel optimalni pomér voda/cement. Podstatné ale
predevsim je, aby technologie DySC® matici malty postupem ¢asu struk-
turalné zjemnovala a sniZzovala celkovou pérovitost aplikovanych sanaé-
nich vrstev.

4. Technologicka Spicka: technologie DySC®

Mimoradné dobré vlastnosti vychazeji ze zcela nové kombinace po-
jiv vyvinuté spole¢nosti MC-Bauchemie, ktera zaznamenava pod paten-
tovanym nazvem technologie DySC® velké uspéchy. Tato technologie ve-
de k narGstu nepropustnosti a odolnosti sana¢niho systému ombran
MHP béhem uzivani. Pérovitost se minimalizuje. Pojivova matrice se
rekrystalizaci a vznikem mineralnich novotvar( zjemnuje. Nanoc¢astice —
u technologie DySC® zcela specialni vrstvené silikaty — ptisobi jako krys-
taliza¢ni zarodky, které vedou ke vzniku fazovych novotvari a tim ke
kompletni mineralizaci struktury dutin. Z pérového roztoku se v alkalic-
kém rozsahu vytvareji gely, které matrici malty dale zpevriuji a utésnuiji.
Diky tomu celkova pérovitost v ochranné vrstvé nenarlsta — jak je tomu
u béznych maltovych natérl — nybrz naopak klesa, jak prokazala dlou-
hodoba Setfeni. Tyto kryptokrystalické gely jsou proto s krystalovymi fa-
zemi v dynamické rovnovaze, takze dochazi neustale k vytvareni mine-
ralnich novotvard, které v neposledni fadé zajistuji dlouhodobou ochranu
a mimoradnou odolnost proti abrazi. Koncept technologie DySC® vede
k nepropustnym stavebnim materialim s maximalni odolnosti proti $kod-
livindm z odpadni vody. Malta ombran MHP se jiz nékolik let Uspésné
pouziva pro sanace v oblasti kanall a Sachet a jeji vynikajici viastnosti
presvédcuji od prvniho okamziku zpracovani az po fady testl po sanaci.

5. Inovativni technologie nanaseni

Ruéni aplikace sanac¢nich hmot je minulosti. Dosud byly sana¢ni pra-
ce v Sachtach vétsinou provadény namahavé ru¢né v omezeném mani-
pula¢nim prostoru $achty. Pfitom bylo tfeba dbat na vysoké pozadavky
bezpecénosti prace. Automatizace pfipravy podkladu a navazného nana-
Seni opravnych hmot poskytuje zna¢né vyhody. Spole¢nosti HDT Hoch-
druck Dosier Technik GmbH a MC-Bauchemie se postavily této vyzvé
a vyvinuly inovativni systém MRT (Manhole Rehabilitation Technology).
Systém se sklada se ze tfi dllezitych systémovych komponent, diky kte-
rym je ruéni prace zbyteéna: tryskaci jednotky pro pfipravu podkladu
(Blasting Unit), jednotky pro automaticky odstredivy nastfik sanaénich
hmot (Spinning Unit) a fidici a kontrolni jednotky (Control Unit).

Protoze uspéch kazdé sanace Sachty rozhodujicim zplisobem zavi-
si na pfipravé podkladu, sanaéni prace vzdy zacinaji jeho otryskanim
jednotkou Blasting Unit. Tato jednotka umoznuje dalkové Fizené tryskani
jednotka rotuje kolem osy Sachty a zaroven je diky fetézovému pohonu
spousténa &i vytahovana ze Sachty. V Sachté je jednotka bezpecéné cent-
rovana tlumici vibraci, které zabranuji jejimu rozkmitani. Integrovany li-
nearni méfici systém zajiStuje kontrolované odstrariovani starych degra-
dovanych vrstev podkladu.

80% uspora ¢asu

Aplikace opravnych hmot se provadi pomoci jednotky Spinning Unit,
automaticky Fizené jednotky odstfedivého nastfiku, ktera je srdcem
systému. Po nacteni hloubky Sachty do Fidici jednotky Control Unit se
opravna malta odstfedivou metodou s vysokou energii a bez pérd, vzni-
kajicich obvykle pfi zhutfiovani, stfika na stény Sachty. Linearni méfici
systém zajistuje pfi konstantni stoupajici a klesajici rychlosti rovnomér-
né nanaseni malty a stalou tloustku vrstvy. Zastinéni pfi odstfedovani
v oblasti stupacek se zabrani samostatnou zménou sméru otaceni v bo-
dech obratu. Uspora &asu, které Ize se systémem MRT oproti ruénimu
zpracovani docilit, €¢ini az 80 %. Jednotka Spinning Unit je schopna bé-
hem cca 1 minuty nanést 15 mm vrstvu opravné malty na 1 m? plochy.

Odstredivé nanaseni

PFi odstfedivém nanaseni se pouzije produkt ombran MHP-SP (spe-
cialni modifikace malty ombran MHP pro strojni nanaseni) spole¢nosti
MC-Bauchemie. Tuto strojné aplikovatelnou maltu Ize pohodiné zpraco-
vavat béznymi Snekovymi Cerpadly na hrubé spravkové malty, takze
umoznuje hospodarné a rychlé nanaseni velkych ploch. Diky integrova-
nému systému ,Dynamické SynCrystalizace* (DySC®) se dosahne vy-
soké chemické odolnosti malty. U technologie DySC® se i po aplikaci
v del§im ¢asovém horizontu dale zhustuje a zpevriuje pojivova matrice
produktu ombran MHP-SP. Za pouziti latentné hydraulickych a pucola-

Obr. 3: Jednotka Spinning Unit pfi nastriku

novych slozek vznika nejtésnéjsi mozna struktura. Tim se sniZzuje péro-
vitost a optimalizuje se rozdéleni polomeéru por.

Kombinaci systému MRT s produktem ombran MHP-SP se docili ve-
lice hospodarné sanace a trvalé ochrany kanaliza¢nich Sachet. MRT
Systém vyznamnym zpusobem zeefektiviiuje a zrychluje sanaci kanali-
zacnich Sachet. Klasické ruéni nanaSeni sanacnich hmot u bézné Sach-
ty (2,5 m hloubka; 1 m $itka) trva zaskolené firmé cca 1,5 dne. MRT
Systém toto celé zvladne za 4 hodiny. Navic je mozné v pfipadé vyssiho
chemického zatizeni Sachet, zvlasté biogenni korozi kyseliny sirové, ny-
ni nové timto systémem nandaset specialni hybridni silikatovy ochranny
systém ombran CPS, ktery je uréen pro trvalou ochranu Sachet v pro-
stfedi pod pH 3,5.

6. Zaver

Sanacéni systém ombran MHP-SP (ombran CPS) v kombinaci s au-
tomatickym systémem nanaseni MRT (Manhole Rehabilitation Techno-
logy) vyznamné zeefektivriuje a zrychluje provadéni sanacénich praci ve
stisnénych podminkach kanalizacnich Sachet. Kromé ¢asové uspory, tak
Setfi i finan¢ni naklady spojené se sanaci v oblasti kanalli. Systém auto-
matické sanace Sachet MRT-System v kombinaci s maltami ombran
MHP-SP a ombran CPS byl v kvétnu 2012 ocenén na mezinarodnim
sympdziu SANACE 2012 jako ,Sanac¢ni material roku 2011.“

Ing. Tomas Plicka
MC-Bauchemie, s. r. 0., Skandindvska 990, 267 53 Zebrék
tel.: 311 545 155, fax: 311 537 118
e-mail: info @mc-bauchemie.cz
www.mc-bauchemie.cz
(placena inzerce)
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Josef Nepovim

Jesté k zakonu o trestni odpovédnosti
pravnickych osob

Trestné ¢innosti se mohou od zacatku leto$niho roku dopustit také pravnické osoby. Vedle zruseni prav-
nické osoby ¢i propadnuti jejiho majetku muze jit také tfeba o zakaz pInéni verejnych zakazek, ucasti
v koncesnim Fizeni nebo zakaz pfijimani dotaci a subvenci. Je proto vice nez nutné se kromé jiného vénovat této problematice.

Uvodem

Dnem 1. ledna 2012 nabyl u¢innosti novy zakon ¢. 418/2011 Sb.,
o trestni odpovédnosti pravnickych osob a Fizeni proti nim. Cilem tohoto
zékona, ktery Ceska republika pfijala jako jedna z poslednich zemi
Evropy, je zavedeni trestni odpovédnosti pravnickych osob za jednani
a rozhodovani svych vlastniku, resp. statutarnich organt nebo jejich ¢le-
nl, osob opravnénych jednat jménem pravnické osoby, osob vykondava-
jicich fidici a kontrolni ¢innost téchto pravnickych osob, neni-li osobou
v této vété uvedenou a zaméstnancll pfi plnéni pracovnich Ukol(. Mezi-
narodni rozsitena trestni odpovédnost pravnickych osob je logickym di-
sledkem jejich silici redlné moci. Je odrazem toho, Ze v ramci jejich Cin-
nosti nékdy dochazi k zavaznym protipravnim jednanim, ktera mohou mit
i rozsahlé negativni nasledky. Ugelem trestni odpovédnosti pravnickych
0sob je zejména prekonat anonymitu kolektivniho rozhodovani a neucin-
nosti postihu pouhého jednotlivce nebo jednotlive k tomu, aby bylo za-
branéno negativniho jednani pravnické osoby jako takové. Shora uvede-
né osoby nabytim ucCinnosti zminéného zakona tak ztratily anonymitu,
kdy se mohly schovavat za svou organizaci.

Zakon o trestni odpovédnosti pravnickych osob neni zcela samo-
statnym zédkonem, ale navazuje na pravni pfedpisy trestniho prava hmot-
ného a procesniho, resp. na trestni zakonik a trestni fad. Ve vztahu
k obecnym pravnim predpisim trestniho prava jde tedy o pravni predpis
specialni. Aplikace zakona o trestni odpoveédnosti pravnickych osob ne-
bude v poéatcich zcela bezproblémova, v praxi Ize ocekavat uréitou ne-
jistotu zejména v otazce, ktera jednani fyzickych osob budou zakladat
trestni odpoveédnost pravnickych osob. Pravnické osoby napfiklad budou
moci byt postizeny za trestné ¢iny podvodu, zkreslovani udaji o stavu
hospodareni a majetku, pfijeti Uplatku, pfimé i nepfimé podplaceni, uvé-
rového nebo dota¢niho podvodu atd. Za takové chovani jim bude hrozit
nejen pomérné vysoka penézitd pokuta, ale napriklad také propadnuti
majetku, zékaz ¢innosti nebo dokonce zruseni firmy. Tresty se budou na-
vic zapisovat do rejstiiku trestt a budou verejné pristupné.

Pravnicka osoba bude potrestana i tehdy, kdyz se nepodafri najit kon-
krétniho pachatele. Postagi, ze dosSlo k jednani, které zaklada delikt
a pravnickou osobu Ize postihnout bez ohledu na jeji zavinéni (princip
objektivni odpovédnosti).

PFedmeét pravni tGpravy a pisobnost zakona

Podle § 1, odst. 1 cit. zakona tento zakon upravuje podminky trestni
odpovédnosti pravnickych osob, tresty a ochranna opatreni, které Ize za
spachani stanovenych trestnich ¢ind pravnickym osobam ulozit a postup
v fizeni proti pravnickym osobam. V § 1, odst. 2 cit. zakona je stanove-
no, ze nestanovi-li tento zakon jinak, pouzije se trestni zakonik a v fize-
ni proti pravnické osobé trestni fad, neni-li to z povahy véci vylou¢eno.
Podle § 1, odst. 3 cit. zakona se pro Ucely jinych pravnich pfedpis( trest-
nim fizenim rozumi i fizeni vedené proti pravnické osobé podle tohoto
zékona. Ustanoveni zakona o trestni odpovédnosti pravnickych osob
jsou tedy ve vztahu k ustanovenim trestniho zakoniku a trestniho fadu
ustanovenimi primarni povahy, tzn. Ze ustanoveni trestniho zakoniku
a trestniho fadu se pouziji jen tehdy, nema-li zakon o trestni odpovéd-
nosti pravnickych osob zvlastni povahu, neni-li to z povahy véci, zejmé-
na s pfihlédnutim k charakteru pravnickych osob, vylou¢eno.

PuUsobnosti zakona rozumime okruh spole¢enskych vztah(, na kte-
ré se zakon vztahuje a podminky, za nichz se zakon uplatni. Tyto pod-
minky mohou byt mistni, casové, osobni a jiné a podle toho mizeme
rozliSovat plsobnost mistni, ¢asovou, osobni a nékdy i vécnou. Zakon
o trestni odpovédnosti pravnickych osob upravuje pouze mistni a vécnou
pusobnost. Zminény zékon neupravuje plsobnost ¢asovou. Mistni pl-
sobnosti rozumime rozsah, v jakém se tato trestnépravni norma pouzije
se zfetelem k mistu spachani trestného ¢inu. Mistni plsobnost zakona
o trestni odpovédnosti pravnickych osob je zalozena na obdobnych prin-
cipech jako mistni plisobnost trestniho zakoniku.

V § 2, odst. 1 az 3 cit. zakona je u mistni pisobnosti na prvém mis-
té vyjadren princip ,teritoriality“, coz znamena, Ze pouziti zakona o trest-
ni odpovédnosti pravnickych osob se posuzuje u spachani trestného &i-
nu na tzemi Ceské republiky bez ohledu na osobu pachatele. MGze jim
byt jak tuzemska pravnicka osoba, tak zahraniéni pravnicka osoba,
pokud ma na nasem Uzemi umistén podnik nebo organizaéni slozku,
anebo zde alespor vykonava svoji ¢innost nebo zde ma svlj majetek.
Podle tohoto principu je mozno postihnout i jednani, kterého se pacha-
tel dopustil na izemi Ceské republiky, ale nasledek nastal nebo mél na-
stat v ciziné a naopak, kdy pachatel se jednani dopustil v cizing, ale
néasledek nastal nebo mél nastat v tuzemsku. Déle je v zakoné mistni pG-
sobnost vyjadfena principem ,personality, kde v § 3 cit. zakona se sta-
novi, ze podle zminéného zakona se posuzuje trestnost €inu, pokud jej
v cizing spachala pravnicka osoba majici sidlo v Ceské republice, tzn. na
v8echny trestné ¢iny pravnickych osob majicich sidlo v Ceské republice,
a to bez ohledu na misto spachani trestného &inu (i mimo tzemi Ceské
republiky). Princip ,ochrany” je vyjadfen v § 4 cit. zakona, ktery stanovi,
ze podle této pravni Upravy se posuzuje trestna ¢innost padélani a po-
zménéni penéz (§ 233 tr. zakoniku), udavani padélanych a pozméné-
nych penéz (§ 235 tr. zakoniku), vyroby a drzeni padélatelského nacini
(§ 236 tr. zakoniku), neopravnéné vyroby penéz (§ 237 tr. zakoniku) a te-
roristického utoku (§ 311 tr. zakoniku) i tehdy, spacha-li takovy trestny ¢in
v cizing pravnicka osoba, ktera nema sidlo v Ceské republice.

Vécna plisobnost zakona o trestni odpovédnosti pravnickych osob je
obsazena v § 6 cit. zdkona, v némz je negativné stanoveno, na které
pravnické osoby se pusobnost zakona o trestni odpovédnosti pravnic-
kych osob nevztahuje a v § 7 cit. zdkona v némz je obsaZen vycet trest-
nych ¢ind, pro jejichz spachani mlze byt pravnickd osoba odpovédna.
Podle zakona o trestni odpoveédnosti pravnickych osob nejsou trestné
odpovédné Ceska republika a Gzemni samospravné celky pfi vykonu ve-
fejné moci.

Absence ustanoveni o ¢asové plisobnosti v zakoné o trestni odpo-
védnosti pravnickych osob znamena, Ze pokud jde o zakladni pravidlo
¢asové pusobnosti, uplatni se ustanoveni ¢l. 40, odst. 6 Listiny zaklad-
nich prav a svobod a ustanoveni § 2, odst. 1 trestniho zakoniku, podle
nichz se trestnost ¢inu posuzuje a trest uklada podle zékona u¢inného
v dobé, kdy byl trestny ¢in spachan, pozdéjSiho zakona se pouzije jen
nosti pravnickych osob vedle ¢asové plsobnosti nema ani ustanoveni
o tom, co se rozumi dobou spachani trestného €inu. Jde o legislativni ne-
dostatek, ktery je feSitelny pouze doplnénim pfislusnych ustanoveni. Lis-
tina zakladnich prav a svobod neobsahuje specialni ustanoveni o tom,
co se rozumi dobou spachani trestného &inu. Trestni zakonik obsahuje
pravidlo o dobé spachani trestného ¢inu v § 2, odst. 4, kde se stanovi,
ze dobou spachani trestného ¢inu je doba dokonéeni jednani. Analogic-
ky Ize postupovat i ve zminéném zakoné.

Podle cit. zakona mize byt pachatelem jak osoba vykonavajici roz-
hodujici vliv na Fizeni pravnické osoby, tak statutarni nebo kontrolni or-
gan, resp. jejich €len, tak osoba opravnéna jednat jménem pravnické
osoby a zaméstnanec (§ 8, odst. 1). Témto osobam lze ,pficist” spacha-
ni trestného ¢inu jen tehdy, pokud organy pravnické osoby neprovedly
povinnou kontrolu nad jejich ¢innosti nebo neucinily nezbytna opatfeni
k zamezeni nebo odvraceni deliktu (8, odst. 2).

Vycet trestnych €ind

Pravnické osoby se podle zakona o trestni odpovédnosti pravnickych
osob mohou dopustit zakonem vyjmenovanych 84 trestnych ¢ind a pre-
¢ind obsazenych v trestnim zakoniku. Jde o taxativni vycet trestnych ¢i-
ni a precind, coz je tfeba ocenit. UkazZe-li se tento vycet jako Zivotny
a vznikne-li potfeba, bude mozné okruh trestnych ¢int a precin(, za kte-
ré bude pravnicka osoba moci odpovidat, rozsifit. Ve vyctu trestnych &i-
nl a precin(l uvedenych v § 7 cit. zakona nalezneme riiznorodou smeés
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deliktt témér ze v8ech hlav zvlastni ¢asti trestniho zakoniku s vyjimkou
obsazenych v hlavé prvé zvlastni ¢asti (proti zivotu a zdravi). Katalog
zvlast zavaznych zlo€inG az po relativné méné zavazné preciny. Vycet
obsahuje jak trestné ¢iny umysiné, tak nedbalostni, trestné ¢iny u kte-
rych bude frekvence deliktu ¢astéjsi nebo dokonce takové trestné Ciny,
kdy bude slozité prokazat, zda pravnicka osoba je muze fakticky spa-
chat. Seznam trestnych ¢ind se neodrazi jen v kriminalité ,bilych li-
meckl“, ale spiSe jde o vyse¢ hospodarské ¢i majetkové kriminality
a ostatnich deliktd, napf. obecné nebezpecné, proti svobodé a lidské du-
stojnosti, proti souziti lidi a lidskosti a proti zivotnimu prostfedi.

Sankcionovani pravnickych osob

Zakon o trestni odpovédnosti pravnickych osob pro oznaceni prav-
nich disledkll spachani trestného &inu pravnickou osobou uziva ozna-
¢eni ,trest“ nebo ,ochranné opatfeni“, podobné jako je tomu v trestnim
zakoniku. Pravnickou osobu nelze zbavit osobni svobody a ve vézeni
vést k naprave, ani poslat na obecné prospésné prace, coz jsou institu-
ty typické pro trestni pravo. Pojmové a terminologicky vhodnéjsi by bylo
hovofit nikoliv o ,trestu pro pravnickou osobu*, ale o ,sankci pro pravnic-
kou osobu*, nebot potrestat Ize jen osobu fyzickou, u které je trest spjat
s individudlni vinou pachatele.

Zakon o trestni odpovédnosti pravnickych osob umozriuje ulozit cel-
kem osm druht sankci (trestd) a ochranné opatreni zabrani véci nebo ji-
né majetkové hodnoty, a to bud samostatné, nebo vedle sebe. Nelze
vSak ulozit penézity trest vedle propadnuti majetku a trest propadnuti vé-
ci nebo jiné majetkové hodnoty vedle zabrani véci nebo jiné majetkové
hodnoty. Podle § 15 cit. zakona je mozné ulozit nasledujici druhy sankci:
zruSeni pravnické osoby, propadnuti majetku pravnické osoby, propad-
nuti véci nebo jiné majetkové hodnoty, zakaz ¢innosti, zadkaz plnéni ve-
fejnych zakazek, zakaz ¢innosti v koncesnim fizeni nebo ve verejné sou-
tézi, zakaz pfijimani dotaci a subvenci, uverejnéni rozsudku.

Nejpiisnéjsi sankci ulozené pravnické osobé se sidlem v Ceské re-
publice je ,trest jejiho zruseni“ (§ 16). Jde vlastné o obdobu vyjimeéné-
ho trestu u fyzické osoby. UloZeni této sankce je mozné, pokud &innost
této pravnické osoby spocivala zcela nebo prevazné v pachani trestné
¢innosti, napf. zaclenéni v organizovaném zlocinu. Soucasné je stano-
veno, ze rozhodnutim o zruSeni pravnické osoby se zahajuje jeji likvida-
ce. Trest zruSeni pravnické osoby nelze ulozit v trestnim Fizeni tém prav-
nickym osobam, u kterych to vylucuje jejich povaha (napf. osob
zfizenych zékonem, u Gzemné samospravnych celkll apod.). Z majetku
pravnické osoby, které byl ulozen trest jejiho zruSeni, mohou byt uspo-
kojeny pohledavky véfitell.

Podle § 21 cit. zakona maze soud ulozit pravnickym osobam sankci
,zakaz plnéni vefejnych zakazek, uc€asti v koncesnim fizeni nebo ve ve-
fejné soutézi“ na dobu od jednoho roku do dvaceti let. Podstata této
sankce je v tom, ze se pravnické osobé po dobu vykonu tohoto trestu za-
kazuje v soudem stanoveném rozsahu uzavirat smlouvy na pinéni vefej-
nych zakazek, ucastnit se zadavaciho Fizeni o verejnych zakazkach,
koncesniho Fizeni nebo ve verejné soutézi podle jinych pravnich predpi-
sh.

~Zakaz pfijimani dotaci a subvenci (§ 22) muze soud ulozit pravnic-
ké osobé na jeden rok az dvacet let, dopustila-li se pravnicka osoba
trestného ¢inu v souvislosti s podavanim nebo vyfizovanim zadosti o do-
taci, subvenci, navratnou finanéni vypomoc nebo pfispévek, s jejich po-
skytovanim nebo vyuzivanim, anebo s poskytovanim nebo vyuzivanim ji-
né vefejné podpory. Pravnické osobé, které byla tato sankce ulozena, se

po dobu vykonu trestu zakazuje v soudem stanoveném rozsahu uchazet
o veskeré dotace, subvence, navratné finanéni vypomoci, pfispévky ne-
bo jakékoliv jiné verejné podpory podle jinych pravnich predpist, jakoz
i takové poskytnuti finan¢nich prostredk( pfijimat.

Zcela novym typem sankce je podle § 23 cit zakona ,trest uverejné-
ni rozsudku®, ktery soud muze ulozit, je-li tteba verejnost seznamit s od-
suzujicim rozsudkem, zejména vzhledem k povaze a zavaznosti trestné-
ho &inu, anebo vyzaduje-li to zajem na ochranu bezpeénosti lidi nebo
majetku. Pfitom soud uré¢i druh vefejného sdélovaciho prostfedku, ve
kterém ma byt rozsudek uvefejnén, rozsah jeho uverejnéni a lhiitu urcée-
nou pravnické osobé k uverejnéni rozsudku. Sankce spociva v tom, ze
pravnicka osoba necha na své naklady pravomocny odsuzujici rozsudek
uverejnit, a to s uverejnénim tdajd o obchodni firmé nebo nazvu prav-
nické osoby a jejiho sidla.

Praxe

Novy zakon o trestni odpovédnosti pravnickych osob bude jisté pred-
métem peclivé pozornosti nauky i aplikacni praxe trestniho prava. Je to
pochopitelné, vzdyt zakon o trestni odpovédnosti pravnickych osob mé-
ni dosavadni zasadu trestniho prava, zasadu individualni trestni odpo-
védnosti a zakotvuje zdsadu soubézné trestni odpovédnosti fyzicke
a pravnické osoby. Jde o revoluéni zménu v naSem trestnim pravu, ne-
bot opusténim tradi¢ni podoby trestnépravniho zavinéni fyzické osoby
vytvari ,nehmotného” pachatele trestného ¢inu. Samotna otézka potreb-
nosti této nové pravni Upravy tak muize vyvolavat teoretické diskuse.
Nicméné nyni bude rozhodna prakticka aplikace celé fady do této doby
nezvyklych institut(i, resp. jejich uplatiovani na neobvykly subjekt. Za
stéZejni Ize povazovat otazky tykajici se pricitatelnosti spachani trestné-
ho ¢€inu pravnické osobé, kdy celou fadu bude nepochybné muset zod-
poveédét az sjednocujici rozhodovaci praxe.

Zavérem

Parlament Ceské republiky zékon o trestni odpovédnosti pravnic-
kych osob vnima jako dulezity prvek boje proti organizovanému zlo¢inu
a korupci. Z rGznych legislativnich a ekonomickych duvodi nebyla do-
posud vétsina firem v Ceské republice nucena sama fesit interni podvo-
dy a jina protipravni jednani. Zakon o trestni odpovédnosti pravnickych
osob s jeho odstrasujicimi dopady muize tento stav vyrazné zménit. Vy-
vstava v8ak otazka, zda se diky nému podafri snizit zlo¢innost a podpo-
fit tak etickou kulturu ve firmach. Kli¢ové osoby v organizacich museji
brat rizika vzniku protipravnich jednani vazné a v zajmu vlastniho prezi-
ti za firmy jednat.

Soucasné je ale, bohuzel, realistické pfipustit také moznost zneuziti
zéakona o trestni odpovédnosti pravnickych osob v ramci konkurenéniho
boje, kde vhodné nacasované trestni ozndmeni mlze byt chapano jako
zajimavy prostfedek k tomu, aby se nékomu ,snizil rating“.

Obor vodovodl a kanalizaci diky zakotveni ,vefejné potrebnosti“
v legislativé, ktera tento obor upravuje a diky vyvinutym vnitfnim mecha-
nismim pfedchazejicich poruSovani pravnich norem nepredpoklada, ze
by prvnileden 2012 néco v této oblasti ménil. Pfesto zakon o trestni od-
povédnosti pravnickych osob by meél byt v oboru podporen vzdélavacimi
a komunikaénimi aktivitami, jez by vodarenskym spole¢nostem umozni-
ly ziskat informace o vhodnych opatfenich, nastrojich a technikach, kte-
ré by byly prevenci pfed pfipadnou represi.

JUDr. Josef Nepovim
e-mail: josef.nepovim @vakhk.cz
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Uéinné fedeni neutralizace odpadni, procesni a pitné vody

Martin Vicek

Ekonomicka recese v Ceské republice ustupuje pomalu, &i dokonce se zda, ze pfi tésném propojeni pfedevsim s evropskou ekonomikou,
se recese vraci zpét. Prakticky vSechny firmy stale feSi na prvnim misté usporu fixnich a provoznich nakladii a odkladaji investice na po-
zdéjsi dobu. Najdou se ale oblasti, které tomuto ekonomickému tlaku podléhat nemohou a nesméji a stéle se rozvijeji, asto s prispénim
dotaci z evropskych rozvojovych fondi a fondt Zivotniho prostiedi. Jde o zavadéni tzv. ekologickych technologii ve vefejném i soukromém

sektoru.

Jednim z takovych pfipadu je pfibéh spole¢nosti podnikajici v oblas-
ti potravinarského priimyslu. Ackoliv nejde o firmu vyrazné postizenou
recesi, také zde museji FeSit technologické upravy a zmény souvisejici
predevsim se zpfisnujicimi se limity pro vypousténé odpadni vody, stej-
né jako se vzrlstajicimi naroky na sanitacni procesy vyrobni technologie.

Obr. 1: Speciélni tryska technologie SOLVOCARB®-D v provozu neutra-
lizace odpadnich vod, v pozadi tficestny regulacéni panel CO.

Obr. 2: Zasobnik kapalného CO. — odparovaci stanice pro technologii
neutralizace SOLVOCARB®

Principialné jde o nalezeni zplsobu centralné feSené neutralizace od-
padnich vod, navic pfedmétem nové feSené neutralizace byly vody po-
chéazejici ze sanitaci a proplachl. Tyto vody jsou prevazné zasaditého
charakteru vyjma téch, které pfichazeji ze sanitace pomoci kyselych
chemikalii.

V predstupni firma vyuziva rozfazovani vod dle pH a jejich pfirozené
neutralizace michanim produkovanych zasaditych i kyselych vod. V cel-
kovém méfitku vSak prevazuji zasadité odpadni vody. Proto vznikl projekt
na vybudovani nové centralni neutralizaéni stanice pro sbér a Upravu
vSech sanitacnich a oplachovych vod. Cilem je uprava pH odpadni vody
v centralni neutralizaéni nadrzi pfed gravitacnim vypousténim do kanali-
zace na hodnoty stanovené kanaliza¢nim fadem.

Dulezitym predmétem diskuse v souvislosti s touto zamyslenou in-
vestici bylo setrvani u pouzivané koncentrované (50%) kyseliny sirové
pro neutralizaci odpadnich vod. Hlavnim problémem dosavadniho pouzi-
vani kyseliny sirové pfi Upravé pH odpadnich vod byla tzv. ,superneutra-
lizace“, tj. jev v neutréini oblasti, pfi némz muZze dochazet jiz pfi malé
davce kyseliny k velkému poklesu pH a ,pfekyseleni“ vody mimo stano-
veny limit nebo naopak k nedosazeni neutralizace alkalické vody.

Metoda Upravy pH kyselinou sirovou (resp. obecné jakoukoliv mine-
ralni kyselinou) je v nejvice sledované neutralni oblasti malo citliva. Pfes-
né davkovani kyseliny je obtizné a Spatné regulovatelné. Proto se firma
rozhodla nahradit kyselinu sirovou pro neutralizaci odpadnich vod
oxidem uhliéitym (CO.). Oxid uhlicity se vyborné rozpousti ve vodé
a vytvari ve vodném prostfedi slabou kyselinu uhli¢itou. Ta ma, na rozdil
od kyseliny sirové, vyrazné ,plossi“ neutralizacni kfivku v neutralni ob-
lasti. To znamena, Ze s vétsi davkou CO, se méné méni hodnota pH, tak-
Ze méfit a regulovat pH pomoci CO. je mnohem snazsi, pfesnéjsi a ucin-
néjsi.

Ve prospéch CO; ve srovnani s mineralnimi kyselinami hovofi i dal-
8i prednosti: davkovanim CO, do odpadnich/procesnich vod nevznikaji
rozpustné anorganické soli (RAS), které jsou sledovanym a pfi prekro-
¢eni zpoplatnénym parametrem na vystupu z Cistirny odpadnich vod.
CO:. rovnéz neni kategorizovan jako zdravi a pfirodé nebezpecna latka,
nema zadné korozivni U¢inky, skladovani a pouzivani CO: je bezpe¢né
a jednoduché.

V souhrnu Ize fici, Zze CO. je jednoznaéné ekologickou alternativou
pouziti kyseliny sirové nebo jiné mineralni kyseliny (chlorovodikové, du-
si¢né, fosfore€né) pro ucely neutralizace vod.

Na zakladé podkladl o mnozstvi, skladbé, pH, teploté a tydennim
fluktuaénim profilu vypousténych odpadnich vod, jak doposud upravova-
nych pomoci kyseliny sirové, tak nové upravovanych, a zaroven pfi zna-
losti spotfeb kyseliny sirové, byly propoéteny véechny mozné provozni
stavy a rozsah davkovani CO.. Na zakladé toho pak byla pro firmu navr-
Zena optimalni technologie vnosu CO,, ktera byla zahrnuta do provade-
ciho projektu generalniho dodavatele stavby.

Dodavka kompletni CO, technologie zahrnuje:

e specialni davkovaci trysku SOLVOCARB®-D pro u¢inny vnos plynného
CO, do tlakového potrubi,

* zasobovaci systém sestavajici z odparovaci stanice kapalného CO,
s ¢asti potrubniho rozvodu k hranici dodavky,

e specialni tficestny regulacni panel pro regulaci tlaku a pritoku CO; pro-
pojeny a automaticky ovladany z velina provozu neutralizace podle ak-
tualniho pozadavku na davkovani, resp. on-line sledované hodnoty pH
odpadnich vod na vystupu z neutralizace,

* princip davkovani CO; — logika davkovani viazena do fidiciho systému
jednotky neutralizace.

V ramci zkuSebniho provozu pak byly odladény a optimalizovany
provozni parametry CO. (pratok, tlak, automatika davkovani CO, v za-
vislosti na pH odpadnich vod). Zkusebni provoz byl firmou, ktera se roz-
hodla technologii CO. pro upravu pH odpadnich vod vyuzivat, vyhodno-
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cen jako uspésny. Skute¢né doslo k vyznamnému ustaleni hodnoty vy-
stupniho pH bezpecéné v povoleném rozsahu (na rozdil od pfedtim pou-
zivané kyseliny sirové). Odezva davky CO:; je i pfi vétSich zménach pH
v neutraliza¢ni nadrzi rychla, pfesna a uc¢inna. Technologie SOLVO-
CARB®-D neutralizace odpadnich vod tak pfesla do rezimu trvalého pro-
vozu. V soucasné dobe jiz témér dvoulety trvaly provoz ukazal cely roz-
sah provoznich stav(, a tim i v§echny pozadavky na rozsah davkovani
CO,. Maximalni pH na vstupu do neutralizace pomoci CO. se pohybuje
kolem hodnoty 12,5, primérné pH na vstupu je v rozmezi 10,5 az 11,5;
max. pfitok odpadnich vod k neutralizaci je narazové az 100 m%h, béz-
ny pritok je kolem 40 m%h; teplota odpadni vody na pfitoku do neutrali-
zace kolisa kolem 30 °C, vyjime¢né dosahuje az 40 °C. Pro dosazeni
povoleného rozmezi hodnot pH odpadnich vod na vystupu, stanoveného
kanalizaénim fadem, znamenaji vSechny tyto provozni stavy rozsah
specifické spotfeby CO, v rozmezi pfiblizné 0,02 kg az 4 kg/m? odpadni
vody, v absolutnim vyjadfeni jde o spotfebu CO, od asi 0,8 kg/h az po
150 kg/h, pficemz priimérna spotreba se pohybuje okolo 6 kg/h. Rovnéz
se patfi uvést, Zze za celou dobu trvalého provozu CO, technologie ne-
doslo na zadné jeji ¢asti k zadné poruse, poskozeni ani vyméné. Jedinou
¢innosti pro obsluhu je ob&asna (asi 1x za mésic) kontrola CO, davko-
vaci trysky a jeji event. kratké ocisténi, za nepreruseného provozu cent-
ralni jednotky neutralizace.

Tento pFipad aplikace alternativni ekologické technologie ukazal pfi-
danou hodnotu, kterou CO. muZze nabidnout. Dilkazem toho je, Ze uZi-
vatelska firma vyhodnotila tuto investici do nové CO, technologie jako
vysoce funkéni, ekologickou i ekonomickou, a proto plné opravnénou
a zdafilou.

Na zavér Ize dodat, Ze i v ramci technologie SOLVOCARB® existuji
rizné vnosné systémy (tryskovy — vy$e popsany, jemnobublinny do otev-

Obr. 3: Jemnobublinna technologie SOLVOCARB®-B — elastomerni per-
forovana hadice

fenych tlakovych podminek, reaktorovy), aby byly pokryty véechny moz-
né provozni stavy a technologicka usporadani. Tim je mozno uspokojit
prakticky vSechny naroky a pozadavky pfi feSeni neutralizace vody — od-
padni, procesni i pitné.

Mgr. Martin Vicek
e-mail: martin.vicek @linde.com
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Zprava ze zasedani komise EUREAU pro pithou

vodu EU1

Radka Huskova

S

EUREAU

Jarni zasedani komise EUREAU pro pitnou vodu EU1 v roce 2012 se uskutecnilo tentokrat v Praze

ve dnech 31. 5.-1. 6. 2012 za Ucasti 33 delegatil z Elenskych statd EU, zastupc komise pro pitnou vodu
EU1. Hostitelem byl SOVAK CR ve spolupraci s Prazskymi vodovody a kanalizacemi, a. s.

Jednani komise se zucastnily i Violeta Kuzmickaite, manazerka stra-
tegie generalniho sekretariatu EUREAU a jako pfizvany host Anita Kue-
nitzer z Evropského datového centra pro vodu, které ma sidlo v Praze
a jeho hlavnim partnerem v CR je CENIA.
Datové centrum pro vodu v Evropé (WISE — Water Information Sys-
tem for Europe) je jednim z péti datovych center Zivotniho prostredi
zajiStovanych Evropskou agenturou pro Zivotni prostfedi. Tato datova
centra jsou podporované instituce poskytujici snadny pristup k datim zi-
votniho prostrfedi v Evropé, nakladani s daty, pfipadné distribuci dat, kte-
ra se tykaji konkrétni tematické oblasti. Anita Kuenitzer prezentovala ak-
tualné zpracovana data informaci o stavu vodniho prostfedi v Evropé.
Zpracovavané soubory dat se tykaji pfedevsim povrchovych a podzem-
nich vod, o pitné vodé ma WISE velmi malo informaci, a to je také di-
vod, pro¢ byla navazana spoluprace s EU1. Vystupy Ize nalézt na inter-
netové adrese: www.eea.europa.eu/themes/water/dc
Vlastnimu jednani EU1 predchazela 30. 5. 2012 odpoledne technic-
k& exkurze do upravny vody Podoli, kde byli u€astnici zaroven sezna-
meni se systémem zasobovani Prahy pitnou vodou a prohlédli si Voda-
renské muzeum. Technicka exkurze byla doprovazena nemalou diskusi
0 vyrobé a distribuci pitné vody v Praze.
Manazerka strategie generalniho sekretariatu EUREAU informovala
uvodem jednani EU1, Ze od 1. 5. 2012 nastoupila na pozici Generalniho
sekretafe Almut Bonhage, némecké narodnosti se Svycarskymi predky.
Jejimi silnymi strankami jsou komunikace, lobbing, strategické mysleni,
dynamika. Hovofi tfemi jazyky.
Dale Violeta Kuzmickaite pfipomnéla strategické cile EUREAU nej-
vysSi priority, kterymi jsou:
¢ Program ,,Blueprint“ pro ochranu vodnich zdrojt v EU. Jeho dlouhodo-
bym cilem je zajistit dostate€né mnozstvi dostupné kvalitni vody pro
udrzitelné a spravedlivé délené vyuzivani vod, zdokonalit implementa-
ci sou¢asnych zasad a predpist vodni politiky v EU a v neposledni fa-
dé otevfit otdzku jejich nezbytné revize, pokud jsou tyto neaktualni.
Program Blueprint je Uzce propojen se strategii EU do roku 2020 v ob-
lasti vodni politiky.

* Reforma spole¢né zemédélské politiky po roce 2013.

e Prioritni latky a pfipadna aktualizace rozsahu latek, které do této
skupiny patfi. V souvislosti s tim probéhla pozdéji diskuse k problema-

tice sledovani zbytk léciv ve vodé v EU. Touto problematikou se zaby-
va jen velmi maly poéet &lenskych statt EU. CR je jednim z nich.
EUREAU ma zajem podilet se aktivné na monitoringu Ié¢iv ve vodach
a sledovani moznych dopadu na zdravi ¢lovéka. Zacatkem cervence
tohoto roku by mély byt sumarizovany pozménovaci navrhy Smérnice
o prioritnich latkach a nejpozdéji v fijnu 2012 by mélo dojit k projedna-
ni v Evropském parlamentu.

* Revize Smérnice o regulaci hnojeni, pfipadné vyuZziti Cistirenskych ka-
1G.

¢ Viceleta finanéni struktura 2014-2020, s durazem na prihlednost ce-
nové politiky ve vodnim hospodarstvi, vyuzivani strukturalnich & ko-
heznich fondd, nutnost vyzkumu a inovace.

Formou diskuse byl pfipominkovan, doplfiovan a upravovan doku-
ment, jenz shrnuje strategické cile a aktivity ve vztahu k pitné vodé, od-
padni vodé, udrzitelnému managementu, dale fesi vztahy mezi rdznymi
uzivateli vody, kterymi jsou primysl, zemédeélstvi, provozovatelé vodovo-
di a kanalizaci.

Jako jedno z témat diskuse byla i mozna revize Smérnice pro pitnou
vodu, resp. revize priloh této Smérnice, které se tykaji ¢etnosti monito-
ringu a specifikace analyzy jednotlivych parametr(. Pfitomni se shodli na
tom, Ze pokud nedojde k revizi uvedené Smérnice, bude nutné na na-
rodni Urovni implementovat plany bezpeéné vody (Water Safety Plans —
WSP) zejména pro malé vodovody.

Od 1. zafi 2012 by méla vstoupit v platnost revidovana Smérnice
o biocidech, posledni ¢teni v Evropském parlamentu bylo 19. 1. 2012
a jeji finalni podoba je vysledkem kompromisu mezi stanoviskem Evrop-
ského parlamentu a Radou Evropy.

Dale byla projednavana nutnost revize strategie postupu EU ve vzta-
hu ke skupiné latek nazyvanych Endocrine disruptors — latky s endo-
krinnimi Géinky.

V roce 1999 pfijala Evropska komise strategii EU pfi posuzovani la-
tek s endokrinnimi ucinky. Od té doby doslo ke znaénému vyvoji védec-
kého poznani. Existuji obavy, Ze expozice latkami s endokrinnimi Ucinky
ma vyznamny vliv na lidské zdravi a na zivotni prostredi. Legislativni ra-
mec EU se od 1999 vyznamné zmeénil, vstoupila v platnost Smérnice
2000/60/ES, kterou se stanovi ramec ¢innosti v oblasti vodni politiky
a bylo provedeno nékolik dal$ich zmén a doplnéni této Smérnice. Na ev-
ropské urovni bylo pfijato mnoho dalSich evrop-
skych predpisl, které upravuji management vod-
niho hospodarstvi. Nékteré clenské staty EU
pfijimaji narodni opatfeni, aby minimalizovaly ex-
pozici latkami s endokrinnimi U¢inky pro zvlasté
zranitelnou skupinu populace, kterou jsou déti.
Z tohoto dlivodu by plvodni strategie méla byt
prezkoumana a aktualizovana. EU1 bude vyvoj
aktivné sledovat.

Diskuse k uvedené problematice byla oteviena
a da se ocekavat, ze cely proces bude dlouho-
doby.

Radioaktivni latky v pitné vodé: dale pokracuji
jednani k zaméru zahrnout regulaci radioaktiv-
nich latek v pitné vodé do Smérnice pro pitnou
vodu tak, aby existoval pro pitnou vodu jeden
komplexni pravni pfedpis. EUREAU je toho na-
zoru, ze regulace radioaktivnich latek v pitné vo-
dé v Evropé by méla existovat a Smeérnice
98/83/ES pro pitnou vodu je vhodny pfedpis, kde
by problematika méla byt zakotvena. EUREAU
toto feSeni upfednostiiuje pred tvorbou nového
predpisu. Existuji ale uréita znepokojeni, mimo ji-
né také nad tim, ze je v ramci EU velmi omeze-
ny pocet akreditovanych laboratofi, které prova-
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déji analyzu parametrd radioaktivity, a pokud vstoupi v platnost nova
Smeérnice Rady o Radioaktivnich latkach, nebude v téchto laboratofich
dostatec¢na kapacita. Nova Smérnice také predpoklada ponékud jinou
metodiku sledovani a vyhodnoceni, vysledky tedy nebudou porovnatel-
né s historickymi daty.

K problematice priizkumu a nekonvencéni tézbé bfidlicového ply-
nu probiha na drovni EU nékolik studii. EU1 hodla monitorovat cely pro-
ces a aktivné do vyvoje situace zasahovat.

Jakost vody z mikrobiologického hlediska: byly podany informa-
ce o pokracovani ve zpracovani statistiky jakosti pitné vody dodavané
spotrebitelim v Evropé z mikrobiologického hlediska.

DalSimi tématy, kterymi se komise EU1 zabyvala, byly zmény klima-
tu a strategie EUREAU zejména v kontextu s nedostatkem vody a su-
chem, revize spole¢né zemédélské politiky po roce 2013, Smérnice
INSPIRE. K této Smérnici byly poskytnuty obecné informace a byl for-
mulovan nazor, resp. obava EU1, jak je uvedeno nize.

Obecné informace: V roce 2007 byla vydana Smérnice INSPIRE
(INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe). Jejim cilem je, aby
geografické informace byly vefejné dostupné jednotnym zpusobem
a aby tato dostupnost podporovala politiku a ¢innosti, které maji vliv na
zivotni prostfedi. Evropska Smérnice INSPIRE vyzaduje, aby ¢lenské
staty EU sdilely 34 rliznych typl prostorovych dat prostfednictvim sité
tzv. ,sluzby". Typy prostorovych dat jsou uvedeny ve tfech pfilohach. Pri-
loha Il zahrnuje sluzby vefejné spravy, kterymi jsou:

o elektrické sité,

* ropa, plyn a sit chemickych latek,
¢ kanalizacni sit,

* telekomunikacni sit,

¢ rozvod tepla,

* vodovodni sit.

Clenské staty musi zajistit, aby Gidaje o téchto sitich byly dostupné,
aby mohly byt sdileny a pouzivany k pInéni verejnych ukoll, které mohou
mit vliv na zivotni prostfedi. To by mélo umoznit, Ze udaje z jednoho ¢len-
ského statu EU mohou byt i jednotlivé kombinovany s daty z ostatnich
statd. Za timto uc¢elem ¢lenské staty uréi poskytovatele dat pro tyto sluz-
by.

Smérnice uvadi, ze nebude nutné shromazdovat a poskytovat zad-
né nové udaje. Nicméneé to vyzaduje, aby do dvou let po pfijeti relevant-
ni Specifikace dat kazdy ¢lensky stat zajistil, aby nové ziskané soubory
prostorovych dat byly k dispozici v souladu s tzv. Provadécimi pravidly.
Stavajici datové soubory musi byt po pfijeti Provadécich pravidel v sou-
ladu béhem sedmi let. Provadéci pravidla by méla byt pfijata v letech
2008 az 2012. Uvedeni do souladu je vyzadovano v letech 2010 az
2019.

V soucasné dobé se navrhuje specifikace dat pro sluzby verejné
spravy. K tomu byly navrzeny tematické pracovni skupiny a brzy by mé-
lo dojit k dokoné&eni. Tato specifikace dat zahrnuje udaje a informace po-
pisujici sluzby, patfi mezi né:

* Znak, resp. prvek umisténi (Geografické umisténi sité).

* Osoba spojena s provozovanim (sprava nebo organizace, ktera ma
spravni mandat).

» Technicka charakteristika sité, jako jsou kapacita, trubni material, stafi
sité.

Znepokojeni EUREAU v kontextu se zavadénim Smérnice IN-
SPIRE:

Zavedeni smérnice bude mit dopad na poskytovatele sluzeb spoje-
nych s vodou. Sitova data budou muset byt zverejnéna v souladu s Pro-
vadécimi pravidly. Data a jejich Uprava, resp. aktualizace budou muset
byt zpracovana a hrazena poskytovatelem sluzeb.

Jaké jsou mozné dlsledky implementace Smérnice INSPIRE pro
poskytovatele sluzeb spojenych s vodou:
¢ nadmérna administrativni zatéz,
¢ ndklady na vyvoj a udrzbu informacnich systému ke zvefejiiovani dat

o sitich,
¢ naklady na rozsifeny sbér udaju,
* rizika spojena s bezpecénosti a ochranou informaci.

Implementace této smérnice miize vést k narGstu administrativni za-
téZe pro poskytovatele sluzeb. Datové modely siti bude nutné prizpuso-
bit idajim a specifikacim s ostatnimi daty véetné udaju o novych a re-
konstruovanych sitich. Vznikne tak nova povinnost poskytovat informace

a informacni systémy. Budou proto muset byt vytvoreny, udrzovany a fi-
nancovany nové nastroje. Zverejnovani informaci o skute€ném umisténi
podzemnich siti Siroké vefejnosti bez jakéhokoliv omezeni bude znaéné
zasahovat do vsech &innosti poskytovateld sluzeb, i pokud se tyka
ochrany proti nebezpeénym zasahliim do sité nebo teroristickym utoktm.
V CR byla Smérnice INSPIRE implementovana do zékona
€. 123/1998 Sb. o pravu na informace o Zivotnim prostfedi. Aplikace
Smérnice INSPIRE na narodni Urovni nebyla predmétem jednani EU1.

Lze Fici, ze jednani EU1 v Praze bylo uspésné, organiza¢né dobfe
zvladnuté. K celkové atmosfére prispélo i optimalni pocasi. Dukazem to-
ho jsou mnoha podékovani jak predsedkyné komise EU1, tak jednotli-
vych ¢lend.

Ing. Radka Huskova
PraZské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: radka.huskova @pvk.cz
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Vzdeélavani v informacnich
technologiich

Jana Novotnéa

SO VA K

SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Vzdélavani v informaénich technologiich probiha v ramci programu Vzdélavani v SOVAK za Gicelem posileni adaptability zaméstnancii ¢len-
skych organizaci a konkurenceschopnosti ¢lenskych organizaci CZ.1.04/1.1.06/52.00134.

Vzdélavani v IT je jednou z kliovych aktivit realizovanych v ramci
vzdélavaciho programu, ktery je financovan z prostfedkl Evropského
socialniho fondu prostfednictvim Operaéniho programu Lidské zdroje
a zaméstnanost a statnim rozpoétem Ceské republiky.

Dnes jiz patfi prace na pocitaci k obecné vzdélanosti pracovniki
mnoha profesi. Cilem této aktivity je rozsifit dosavadni znalosti a doved-
nosti zameéstnancl zapojenych subjektt v praci s pocitadi a je projektem
uréena pro vybrané top manazery, sttedni manazery, obchodniky a ad-
ministrativni pracovniky. Kazdy z u¢astnikd si miize vybrat kurz podle
svych potreb.

Podle projektu se mize proskolit od 150 do 450 osob zaméstnanych
u 22 &lenskych organizaci SOVAK CR, zapojenych do projektu. Ugastni-
ci jsou organizovani po skupinach o primérném poctu 10 tcastnikd.

Skolici agentura je vybavena tzv. mobilni u¢ebnou, coz v praxi zna-
mena, Ze vyuku lze provadét vSude tam, kde je k dispozici dostatecny
pocet zasuvek pro pfipojeni pfenosnych osobnich pocitacl. Tento sy-
stém umoznuije co nejvice Setfit Casem zaméstnanc(, protoZze kurzy mo-
hou byt uskute¢nény co nejblize jejich pracovisti. Optimalni velikost sku-
piny umoznuije lektorovi, aby vénoval dostate¢nou pozornost kazdému
ucastnikovi kurzu.

Kazdy ucastnik kteréhokoli kurzu je vybaven pracovnim materialem,
ktery slouzi jako zakladni informace o tom kterém pocitaovém progra-
mu. Interaktivni pfednaska provazena praktickymi ukazkami pfipravi
Ucastniky na praktické procviceni prace s programem a na feseni samo-
statnych Ukoll. Kurzy jsou jednodenni ¢i dvoudenni, coz skyta ucastni-
kim dostatek prostoru pro to, aby si mohli osvojit potfebné dovednosti.
Béhem kurzu jsou U€astnici podrobeni testu, v zavéru vyjadfi svoji spo-
kojenost zhodnocenim kurzu.

Vzdélavaci program sestaveny pro uvedené cilové skupiny obsahu-
je tyto kurzy:
¢ dva jednodenni: MS PowerPoint a MS Outlook,
¢ pét dvoudennich: MS Excel pro stfedné pokrocilé uzivatele, MS Excel

pro pokrocilé uzivatele, MS Excel/makra, MS Word pro mirné pokroci-
|é uzivatele, MS Word pro pokrocilé uzivatele.

V kurzu MS PowerPoint se U¢astnici seznami s moznostmi vyuZziti to-
hoto programu pro potreby tvorby prezentaci a jejich pfedvedeni. Tento
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kurz vyuziji zejména skupiny stfednich i vy$sich manazert a néktefi
Ucastnici z obchodnich tymd. Pfimo navazuje na kurz Prezentaéni do-
vednosti a podporuje kurzy Komunikaéni dovednosti pro stfedni mana-
zery, Rétorika a prezentace a ZvySovani vykonnosti tyma.

Kurz MS Outlook pfipravi u€astniky na pouzivani kromé vSeobecné
znamych funkci tohoto programu, jako je posta, kalendaf, planovani
schiizek a kontakty také na spravu osobnich ¢i skupinovych projektd
a na vyuzivani sluzeb internetu. Dokonalé zvladnuti tohoto programu je
ministrativni pracovniky v kooperaci s kurzem Time management.

MS Excel pro stfedné pokrocilé poskytuje U€astnikim mimo doved-
nosti bézné znamych, jako je prace s tabulkami, grafy, soubory, komen-
tafi a vzorci také méné znamé operace s hromadnymi zaznamy, ochra-
nou dat a zvladnuti spoluprace tohoto programu s jinymi programovymi
aplikacemi.

Kurz MS Excel pro pokrocilé uzivatele nauci ucastniky pracovat
s programem MS Excel na vy$§i urovni, vyuzivat analytické nastroje pro-
gramu pro ekonomickou praxi, zejména pfi zpracovani citlivostni analy-
zy, hledani feSeni a vytvareni scénar(l. Dal$i napini kurzu je seznameni
s makry.

V kurzu MS Excel/makra, k jehoz absolvovani je tfeba ovladat MS
Excel, se u€astnici nau¢i nahravat a mazat makra. Obsahem kurzu je ta-
ké spousténi maker i za pomoci vlastnich tladitek, ukladani maker a je-
jich editovani. Dllezité je nastaveni zabezpecéeni prostiedi Excel pfi pou-
ziti maker.

Kurzy MS Excel pro stfedné pokrocilé i pro pokrocilé uzivatele jsou
dulezité pro vSechny cilové skupiny s ohledem na jejich konkrétni Ukoly
v zaméstnani. MS Excel/makra vyuzivaji hlavné zaméstnanci ke zpraco-
vani naro¢nych podkladl s velkym obsahem dat.

MS Word pro mirné pokrocilé uzivatele pfipravi u¢astniky na uzivani
programu, zejména pro obchodni korespondenci a vytvareni naro¢néj-
Sich dokumentu.

Lektofi seznami v kurzu MS Word pro pokrocilé uzivatele s naroc-
korespondenci a dale vyuzivat jednoducha makra.

Oba kurzy MS Word slouzi k rozsifeni dovednosti véem cilovym sku-
pindm a jsou zejména v korelaci s kurzem Korespondence pro adminis-
trativni pracovniky.

JiZz v prvnim roce realizace projektu se ukazalo, ze o tuto aktivitu je
mimoradny zajem ze strany zaméstnancd zapojenych subjektl a Ze ne-
bude mozno uspokojit potfeby v§ech zajemcl o rozsiteni znalosti a do-
vednosti v praci s poéitacovymi programy. Diky optimalizaci ceny za vy-
ukovy kurz ve vybérovém fizeni se podafilo uspofit prostredky, které na
zakladé zadosti o podstatnou zménu projektu umoznily rozsifit vzdéla-
vani v IT o dalSi ¢tyfi vyukové dny.

Ugastnici véech kurzii hodnoti kladné pfinos pro svoji préci &i vzdé-
lanost. Kladné hodnoceni je popsano nejen v hodnoticich dotaznicich,
ale dokazuije je i pfetrvavajici zajem o dalsi zapojeni do kurzud v jednotli-
vych diléich programech. Dosud evidujeme zajem zhruba dalSich cca
100 zaméstnancu zapojenych subjektl o absolvovani kurz(i Vzdélavani
v IT. Realizaéni tym spolu s vedenim SOVAK CR bude zjistovat dal$i
moznosti uspokojeni této poptavky po vzdélavani.

Mgr. Jana Novotna
e-mail: novotna @sovak.cz

PODPORUJEME
VASI BUDQUCNOST
www.esfcr.cz
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Bezpecnostni plany kanalizace

Bezpecnostni plany se ve vodarenstvi osvédcily a ukazuje se jako tcelné pfizplisobit je i potfebam
kanalizace. Clanek ukazuje ramcové moznosti a cesty k jejich zavadéni.

Funkci kanalizace mohou nepfiznivé ovlivnit nejriznéjsi vlivy na rGiz-
nych mistech. Jako pfiklady Ize uvést stavebni €innosti, rekonstrukce
(napf. silnic), nehody (nap¥. vniknuti lehce vznétlivych latek do kanaliza-
ce a s tim spojené nebezpeci exploze), ale i terorismus, sabotaze (vnéj-
$i ¢i vnitfni) nebo pfirodni rizika (zemétfeseni, sesuvy pudy atd.). Starsi
¢asti kanalizace mohou zkolabovat i bez vnéjsich vlivd. Vzniklé poruchy
vyvolavaji nejen zvySené naklady na opravy, ale mohou vést i k poza-
davkdm na uhradu $kod provozovatelem kanalizace. U jednotné kanali-
zace mUze dochazet ke snizeni kapacity odleh¢ovacich zarizeni pfi po-
vodnich a k nepfiznivému ovlivnéni v disledku zmén ve vyuzivani tzemi
a nakonec i v disledku zmén klimatu. Na v§echny tyto mimoradné resp.
v perspektivé mozné vlivy by méli byt provozovatelé kritické infrastruktu-
ry pfipraveni, a proto se v tomto ¢lanku navrhuje koncepce manage-
mentu rizika pro kanalizace.

Analyza rizika a stanoveni kritickych kontrolnich bodl je zasadni
soucasti preventivni koncepce pro zajisténi bezpecénosti. Na principu sni-
Zeni rizika ohrozeni byl zalozen pfistup Svétové zdravotnické organizace
ke zvySeni bezpec€nosti zasobovani hygienicky nezavadnou pitnou vo-
dou. Na zakladé zkuSenosti zejména americkych a australskych provo-
zovateld vodaren byly vyvinuty dnes jiz v Sirokém méfitku pouzivané
plany bezpecné pitné vody, které vyznamné pfispivaji k zajisténi bez-
pecnosti zasobovani hygienicky nezavadnou pitnou vodou pomoci vice-
stuprfiového systému managementu rizika.

Pod pojmem ,ochrana kritické infrastruktury“ se rozumi ochrana in-
stituci a zafizenli, ktera maji zvlastni vyznam pro statni spolec¢enstvi. Vy-
padek resp. snizena provozuschopnost takovych infrastruktur se proje-
vuje negativné na zasobovani dulezitym zbozim a vede k vyznamnému
naru$eni vefejné bezpecnosti. Ochrana takovych infrastruktur, za kterou
jsou odpovédni jeji provozovatelé, se v sou¢asné dobé legislativné pro-
jednava jako smérnice EU. V ni se pouziva pojem analyza rizika pro pro-
véfovani vyznamnych scénard ohrozZeni. Tato analyza obsahuje hodno-
ceni slabych mist a moznych dopadl poruch nebo zniceni kritickych
infrastruktur. Analyza rizika a koncepce plant bezpec¢né vody do této ka-
tegorie nesporné patfi.

Kanalizaéni systémy jsou stejné jako vodovodni systémy kritickymi
infrastrukturami, i kdyz v EU a jejich statech jesté neexistuje jednoznac-
na definice, které infrastruktury je tfeba povazovat za kritické. Jak bylo
vySe uvedeno, jsou bezpeénostni plany moznosti, jak zvysit ochranu kri-
tickych infrastruktur. Minimalni pozadavky na bezpecnostni plany jsou na
urovni EU upraveny smérnici 2008/114/EG. V pfislusnych normach je
vysvétleno zpracovani a zavadéni planti poruch, ale neni navrzeno zad-
né integralni bezpecnostni planovani ke stavu techniky. Pro kritické in-
frastruktury a obecné pro zvy$eni bezpecnosti odkanalizovani by vSak
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byl nesporné ucelny odpovidajici
systém, jaky se jiz pouziva v jinych
oblastech. V tomto smyslu je cilem tohoto ¢lanku pfizpUsobit existujici
koncepce, zalozené na principu rizika, potfebam kanalizace a vytvorit
rdmec pro zavadéni bezpeénostnich pland kanalizace. Ukolem bezpeé-
nostnich plant kanalizace je pfedevsim optimalizace bezpe¢ného odva-
déni destovych vod a povodni pomoci managementu rizika a pfitom za-
méfit pozornost i na mozné poruchy jakéhokoliv druhu.

Material a metody

V nasledujicim textu autofi pfedstavuji pouzitou literaturu, na jejimz
zakladé se koncipuje bezpecnostni plan kanalizace. Analyza rizika za-
plaveni pfi selhani citlivych soucasti systému s cilem snizit resp. zamezit
naslednym Skodam zahrnuje stav techniky stejné jako planovani poruch.
Pritom se zjiStuje, ktera opatfeni je tfeba provést pfi vypadku urcitého
systému. Pouzivaji se pfistupy s minimalnimi pozadavky pro fadu moz-
nych naru$eni provozu. Do nich se pocitaji udalosti popsané v uvodu,
které byly uvedeny v posudcich expert(. Minimalni pozadavky pro bez-
pecnostni plany jsou podle smérnice EU 2008/114/EG formulovany tak-
to:

* vypracovani seznamu dulezitych zafizeni,

¢ analyza dllezitych scénari ohrozeni pro zjisténi slabych mist jednotli-
vych kritickych infrastruktur a analyza moznych efektd,

e uréeni, vybér a poradi protiopatfeni a postup(; pfitom je tfeba rozliso-
vat trvala a odstupriovana bezpecénostni opatreni, ktera je mozno pro-
vadét vzdy podle velikosti rizika a ohrozeni.

Vodarenské bezpecénostni plany navrhuji osmibodovy postup, ktery
splfiuje v8echny minimalni pozadavky na bezpecénostni plany a neni s ni-
mi v rozporu:

1. Popsat organizaci podniku, kompetence internich pracovniku.

2. Podchytit stav celého zafizeni véetné aktualizace zastaralych soubo-

ri dat.

3. Definovat ohrozeni, vyhodnotit a uvést seznam kritickych ¢asti zafi-
zeni.

. Stanovit jednorazova opatfeni pro odstranéni nebo snizeni rizika.

. Vypracovat a aktualizovat pokyny pro udrzbu.

. Vypracovat pokyny pro kontrolu kritickych ¢asti zafizeni.

. Protokolovat a posuzovat denni vykazy a jejich efekt.

. Zpracovavat vyro€ni zpravy o jakosti vody, o celém zafizeni, o tech-
nologickych postupech a o organizaci jakoZ i o zlepSovacich navrzich.

Jednotlivé uvedené body pro zpracovani bezpecnostnich planud je
mozno pfevzit pro kanalizaci pfimo. Adaptace pro kanaliza¢ni systémy je

v dalSim blize popsana pfi respektovani pfislusnych norem. Uvadi se
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Obr. 1: Vlevo pfiklad mapy ohroZeni (vsechna mozZna ohroZeni); vpravo pfiklad mapy zranitelnosti kanalizace. Pramen obrazku: Inst. fiir Infrastruktur,

Universitét Innsbruck
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i pouziti podplrnych nastroj jako geoinformacnich systému (GIS) a mo-
delové technické analyzy citlivosti. Jako pfiklad je mozno uvést vypraco-
vani mapy rizik s vyznacenim slabych mist systému (napf. uchyceni ka-
nalizaéniho potrubi na mostni konstrukci se specifickym ohroZenim napf.
povodni).

Vysledky a diskuse

Vyse uvedenymi body 1 a 2 (které se tykaji organizace podniku, za-
fizeni a internich pracovnik() a 8 (vyroéni zpravy) bezpec¢nostnich plant
kanalizace se zde blize nezabyvame. Pro definovani ohrozeni (bod 3) byl
pfevzat obecny katalog ohrozeni pro ochranu pred katastrofami (jaké jiz
vypracovaly rGzné instituce). Velky pocet ohroZeni z obecného katalogu
ma dopad na funkci odkanalizovani. Dale byl vypracovan katalog spe-
cialné pro kanaliza¢ni systémy na zakladé nazori odbornikd, norem a ji-
né literatury. Celkem bylo identifikovano 38 potencialnich specifickych
moznosti ohroZeni (napf. nebezpeéné primyslové odpadni vody vypou-
Sténé do verejné kanalizace, ucpani kanalizace, inkrustace, tukové usa-
zeniny, vypadek zavzdu$iiovani a odvzdusnovani, pfistupnost infrastruk-
tury v pfipadech naléhavé potreby, vypadek dodavky elektrické energie
atd.) a tyto kategorizovany podle typl a vyznamu. Obr. 1 — leva ¢ast uka-
zuje ohrozeni, ktera byla zjiSténa za pouziti katalogu s pfifazenim loka-
lit. Tato mapa ukazuje rizikové situace dil¢iho useku celého zafizeni.

Pro vyhodnoceni slabych mist infrastruktury se pouziva analyza cit-
livosti pro vypracovani mapy zranitelnosti. Obr. 1 — prava ¢ast ukazuje
mapu zranitelnosti pro téma kolaps zafizeni, ktery mohou vyvolat rizné
druhy ohrozZeni (napf. exploze). Tato mapa se vypracuje tak, ze se kaz-
da soucast kanaliza¢niho systému modelové privede ke kolapsu a vy-
hodnoti pomoci hydraulické simulace. Mapa pak ukazuje dusledek

zvySeni zaplaveni pfi kolapsu pfislusné zabarvené ¢asti systému kanali-
zace. Udaje mapy ohroZeni a zranitelnosti se propoji s mapou rizik a po-
moci matice zranitelnosti vzajemné prekryji a interpretuji. Tak Ize identi-
fikovat rizika, ktera se snizuji preventivnimi opatfenimi.

Dale se uvadéji pfiklady opatfeni pro zlepSeni bezpecénosti, které po-
pisuji realizaci bodli 4-7 bezpecénostnich plant kanalizace. Odstranéni
nebo zmenseni v bodé 4 uvedeného nebezpecéi umozni napt. instalace
Cerpaci stanice na povodnové vody, ktera zajisti staly odtok i pfi vzduti
v odlehCovacim zafizeni, vyvolaném zvySenym pritokem v recipientu.
Podnétem pro Udrzbu (bod 5) by byla napf. oprava destové zdrze, ktera
by pfi kolapsu mohla vytvorit dal$i velky objem pro zadrzeni vody. Opat-
fenim udrzby je napf. také snizeni nebezpeci ucpavani kanalizace pravi-
delnou kontrolou a v pfipadé potfeby vyklizeni usazenin ve zranitelnych
Usecich kanalizace. Do kontroly kritickych ¢asti celého zafizeni (bod 6)
Ize zafadit napf. monitoring vodo¢td na odlehéovacich vypustich desto-
vych vod pro hodnoceni disledk(l vzduti v recipientu. Bod 7 slouzi k pre-
zkousSeni, zda planovana bezpecnostni opatreni funguji. Zjistuje se, zda
jsou instrukce plnény i v bézné praxi. Planovani a zjisténé efekty opatre-
ni by mély byt zaprotokolovany, aby bylo mozno posoudit jejich efekt.
Pouziti zkousek bezpecnostnich opatieni v kanalizaci ukazalo, ze di-
sledny pfistup je mimoradné uzite¢ny nejen pro vodovody, ale i pro ka-
nalizace. Zavedenim pfislusnych opatfeni Ize uc¢inné snizit riziko poten-
cialniho ohrozeni jiz pfed jeho vznikem.

(Podle ¢lanku Dr. techn. Michaela Mdderla, Johannesa Lammela
a Ing. Marcuse Apperla, uvefejnéného v casopisu Energie/Wasser-
Praxis LESAM Spezial 2011, zpracoval Ing. J. Benes.)
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Pro¢ se pfi hodnoceni vysledkt rozbort pitné vody nebere

v uvahu nejistota méreni

FrantiSek Kozisek, lvana Pomykacova

Uvod

K ¢elnym pozadavkdm kladenym na provozovatele vodovod( pro ve-
fejnou potfebu a dalsi osoby, které dodavaji vodu pro vefejnou potiebu
podle § 2 odst. 3 zakona o ochrané vefejného zdravi, patfi dodavat vo-
du, ktera splriuje hygienické pozadavky na pitnou vodu, jakost dodavané
vody pravidelné kontrolovat a kontrolu zajistit jen u laboratore, ktera je
k tomu odborné zpUsobila. Pokud provozovatel pfi kontrole zjisti, ze vo-
da v urcitém ukazateli ¢i ukazatelich nevyhovuje, musi Setfit pficinu, roz-
bor opakovat a pfijmout napravna opatfeni, je-li to nezbytné.

V posledni dobé se obcas setkavame se snahou nékterych provo-
zovatell i laboratofi ucinit z hrani¢niho, ale jiz nevyhovujiciho néalezu
(zjistény vysledek mirné prekracuje limitni hodnotu) nalez vyhovujici hy-
gienickym pozadavkim tim, Zze se od vysledku odecte laboratofi udana
nejistota méreni. Priklad: limitni hodnota pro dusi¢nany je 50 mg/l, na-
méfena hodnota je 54 mg/l, laboratof udava nejistotu méfeni 10 %; vy-
poc¢tem 54 minus 5,4 (= 48,6) se dochazi k zavéru, ze vysledek je stale
jesté ,pfrijatelny” a ,v limitu“. Nékteré laboratofe vychazejici tomuto tren-
du vstfic dokonce na svych protokolech nebo v interpretacich pouzivaji
i nové terminologické obraty typu ,nalez hodnot v pasmu nejistoty mére-
ni“. Jestlize je ovSem nejistota méfeni definovana jako nezaporny para-
metr, charakterizujici rozptyleni hodnot veli€iny, pfifazeny k mérené veli-
¢iné [1], vidime v uvedeném prikladu pékny odborny nesmysl, protoze
kazdy nalez (nejde-li o hodnotu pod mezi stanovitelnosti) je vzdy v pas-
mu nejistoty méfeni — at se jedna o hodnotu na urovni poloviny hygie-
nického limitu nebo o hodnotu desetinasobné prekradujici limit.

Je nepochybné, Ze laboratofe k tomu vede snaha vyjit vstfic svym
zékaznikim. Ale co k tomu vede takové provozovatele? Snaha vyhnout
se nakladim na opakovani rozboru? Snaha vyhnout se povinnosti Set-
feni pficiny a konani napravného opatfeni? Nedostatek znalosti, co
vlastné délat? Snaha nemit problémy s hygienickou sluzbou? Jakkoli se
nam mohou zdat tyto divody, zejména u malych obci provozujicich si
vlastni vodovod, pochopitelné, nelze tyto snahy ani schvalovat, ani jim
pfiznat néjakou zakonnou oporu.

Legislativni pozadavky

Pozadavky vztahujici se k této problematice Ize shrnout nasledovné:
* Dodavatelé pitné vody uvedeni v § 3 odst. 2 zakona o ochrané verej-
ného zdravi (¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist — dale jen
,Zakon"“) jsou povinni zajistit, aby dodavana pitna voda odpovidala hy-
gienickym pozadavkdm na zdravotni nezavadnost a Gistotu pitné vody,
Cili aby splfiovala hygienické limity mikrobiologickych, biologickych, fy-
zikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatell, které jsou upra-
veny provadécim pravnim pfedpisem, nebo jsou povoleny nebo uréeny
podle tohoto zakona pfislusnym organem ochrany vefejného zdravi
(§ 3 odst. 1 a 2 zakona).
Hygienickym limitem se rozumi hodnota stanovena v pfiloze €. 1 vy-
hlasky €. 252/2004 Sb. (kterou se stanovi hygienické pozadavky na pit-
nou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni po-
zdéjsich predpisti — dale jen ,vyhlaska“) nebo hodnota stanovena na
zakladé § 4 odst. 6 zdkona organem ochrany vefejného zdravi (§ 2
pism. a) vyhlasky). O nejistoté méreni se ani zde, ani v pfiloze 1, ne-
hovofi.
Dodavatelé pitné vody musi kontrolu, zda voda ma jakost vody pitné,
zajistit jen u laboratofe, ktera je pro analyzu pitné vody drzitelem
osvédcéeni o akreditaci, drzitelem osvédceni o spravné ¢innosti labora-
tofe nebo drzitelem autorizace (§ 4 odst. 1a) zékona).
Uvedené laboratofe musi ke kontrole pouzit jen metody, které splfuji
pozadavky upravené vyhlaskou (§ 4 odst. 1a) zakona). Zaroven musi
splfiovat podminky akreditaéniho (autoriza¢niho...) organu, coz zjed-
nodu$ené znamena pinéni kritérii podle normy CSN EN ISO/IEC
17025:2005 Posuzovani shody — VSeobecné pozadavky na zpUsobi-
lost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratofi.

¢ Pro stanoveni hodnot fyzikalnich a chemickych ukazatelt pitné vody
uvedenych v oddilu B pfilohy ¢. 1 mize laboratof pouzit jakékoliv ana-
lytické metody splfiujici pozadavky stanovené v oddilu B pfilohy €. 6 vy-
hlasky. V této pfiloze jsou pak uvedeny pozadavky na pravdivost, pfes-
nost (nové dle VIM [1] preciznost) a mez detekce (vyjadiené v % limitni
hodnoty) pro kazdy ukazatel. Nejistota méfeni zde uvedena nent!

Podle pozadavki CSN EN ISO/IEC 17025:2005 musi akreditovana
(autorizovana...) laboratof na protokolu vedle vysledku (namérené
hodnoty) uvadét i nejistotu méreni. Zplsob stanoveni ¢i vypoctu nejis-
toty méfeni ovSem neni zavazné ur€en (existuje totiz vice metod, které
Ize pouzit, ale které nemusi byt vzajemné zcela srovnatelné). Stejné
tak neni nikde urceno, jak velikd mize nejistota méreni byt. Zavazné
jsou pouze vySe uvedené pozadavky na pravdivost a preciznost dané
metody. Oba tyto parametry se sice k vypoctu nejistoty méfeni nepfi-
mo pouzivaji, ale nelze je s ni zaménovat a nelze napf. pozadavek na
preciznost Ci pravdivost zaménovat za pozadavek na nejistotu méfeni.
Jestlize napf. vyhlaska uvadi pro metodu na stanoveni dusi¢nanu po-
zadavek na preciznost a pravdivost 10 % (pro kazdy z téchto paramet-
r1), nelze z vyhlasky odvodit, Ze nejistota méreni u dusi¢nant ma byt
také do 10 %. Diky kombinovanému vypoctu by se do nejistoty méfeni
10 % mohla ,schovat” situace, kdy bude dobra preciznost, ale nepfija-
telné pravdivost (vice nez 10 %) nebo naopak — coz by uz bylo v roz-
poru s vyhlaskou.

* Nutno poznamenat, ze pozadavky na metody jsou zcela prevzaty ze
smérnice Rady 98/83/ES o jakosti vody uré¢ené pro lidskou spotifebu
a Ceska republika zde nema zadnou odli$nou narodni pravni Gpravu.

Diskuse

Otazka pouziti nejistoty méreni pfi hodnoceni vysledkd, resp. shody
s pfedepsanym limitem jakosti vody, byla v minulych letech diskutovana
v ramci Vyboru pro pitnou vodu® pfi Evropské komisi a to vzdy se stej-
nym zavérem: pozadavky na pravdivost a preciznost méfeni jsou poza-
davky na analytickou metodu a nemaji nic spole¢ného s hodnocenim vy-
sledkll monitorovani kvality vody. Zastupce Evropské komise se na
setkani skupiny ENDWARE (European Network of Drinking Water Re-
gulators) v roce 2007 vyjadfil v tom smyslu, ze zatimco pfi¢itani nejisto-
ty méfeni k vysledku je teoreticky mozné, protoze €lenské zemé maji
pravo si stanovit pfisnéjsi pozadavky oproti smérnici (98/83/ES), odeci-
tani nejistoty méreni od vysledku by bylo porusenim této smérnice, pro-
toZe by de facto znamenalo zmirfiovani jejich pozadavkl. Navic smérni-
ce 98/83/ES nic takového nezmifiuje — na rozdil od nékterych jinych
evropskych smérnic.

ProtoZe se podobné diskuse objevily i v jinych zemich EU, reagova-
ly na to nékteré zemé pfi nedavné novele predpist na pitnou vodu spe-
cifickym odkazem. Napf. v Némecku, v novém Nafizeni o pitné vodé [2]
se uvadi: ,Limitni hodnoty stanovené timto Nafizenim nebo na zdkladé
tohoto Narizeni, které je nutno dodrZovat, zohledriuji nejistotu méreni
metody analyzy a odbéru vzorku.“ (§ 3 odst. 2). Podobné je to v Anglii
a Walesu, kde je v zakoné uvedeno, Ze ,pokud laboratof pouziva valido-
vanou metodu analyzy, vysledek rozboru se pfimo porovnava s limitni
hodnotou® [3]. Neni snad ani tfeba dodavat, Ze limitni hodnoty jsou stej-
né nebo pfisnéjSi nez u nas (resp. nez ve smérnici 98/83/ES).

Z odborného hlediska jsou argumenty pro odecitani stejné silné jako
pro pfi¢itani nejistoty méreni k vysledku a nelze tedy zdlvodnit, pro¢ by
se méla dat pfednost jen jedné z téchto variant. Kdyby se navic pfijala
praxe odecitani nejistoty méfeni od naméreného vysledku, vznikla by
zcela paradoxni a z odborného hlediska nepfijatelna situace, ze by se
mezi (nékterymi) dodavateli vody staly nejzadanéjsi ty laboratore, které
by vykazovaly nejvétsi nejistotu méreni a které by Slo (na zakladé toho-
to ukazatele) tedy povazovat za nejméné kvalitni.

" Article 12 Drinking Water Committee pfi Evropské komisi (DG Environment). Existence tohoto vyboru vyplyva z €lanku (article) 12 smérnice 98/83/ES. Ve vyboru ma kaz-

na zemé EU svého zastupce, ¢lenem je téz zastupce Evropské komise.
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Obr.: Nejistota a mezni hodnoty regulace — varianty. A — vysledek spolu
s odhadovanou nejistotou prevysuje limitni hodnotu; B — vysledek pre-
vysuje limitni hodnotu, ta vsak zasahuje do nejistoty; C — vysledek je niz-
Si neZ limitni hodnota, ta vsak zasahuje do nejistoty; D — vysledek ani je-
ho nejistota nedosahuji limitni hodnoty.

Zaver

Na zakladé uvedenych zakonnych pozadavkl upravujicich tuto
problematiku neni mozné ucinit jiny zavér, nez ze se pfi hodnoceni
vysledki rozboru vody prosté porovnava naméfena hodnota se sta-
novenym hygienickym limitem. Pro pficitani ¢i odecitani nejistoty
méreni od naméreného vysledku neexistuje zadny zakonny pod-
klad a rovnéz odborné argumenty jsou sporné.

Aby predesel dalsim nedorozuménim, vydal Statni zdravotni Ustav —
Narodni referenéni centrum pro pitnou vodu k této otazce oficialni sta-
novisko [4], které zde je interpretovano a které Ize nalézt na webu SZU.

Pokud chce laboratof ve svém komentafi k rozboru zdlraznit, ze
nameéfena hodnota se pohybuje v blizkosti limitni hodnoty, ktera se na-
chazi v intervalu nejistoty méfeni (pfipad B nebo C na uvedeném obraz-
ku), mize pouzit jednu z nasledujicich formulaci, které vychazeji z kvali-
metrické prirucky [5]:

1. Pro pfipad B: ,vysledek prevy$uje limitni hodnotu, ta vSak zasahuje
do nejistoty” (varianta: ,vysledek pfevysuje limitni hodnotu, ta se vSak
nachazi v intervalu nejistoty méfeni).

2. Pro pfipad C: ,vysledek je nizsi nez limitni hodnota, ta vSak zasahuje
do nejistoty” (varianta: ,vysledek je niz§i nez limitni hodnota, ta se
vSak nachazi v intervalu nejistoty méfeni).

Prvni pfipad informuje dodavatele vody o tom, ze prekroceni limitni
hodnoty neni vyrazné, nicméné stejné ho nezbavuje povinnosti vyplyva-
jicich z nedodrzeni limitni hodnoty (opakovani rozboru, Setfeni pFiciny,
napravna opatreni).

Druhy pfipad upozorhuje dodavatele vody na to, Ze pfi opakovani
rozboru muze byt zjisténo prekroceni limitni hodnoty a Ze by se tedy
v ramci dodavky bezpecéné a jakostni vody mél preventivné zaéit pfipra-
vovat na opatfeni, aby k pfekroceni limitu nemohlo dojit.

Jak jiz bylo predeslano v Gvodu, spoléhat se pfi pinéni pozadavkli ja-
kosti vody na ,vylep$eni“ vysledku rozboru odectenim nejistoty méreni
by bylo od provozovatele velmi nemoudré. Vzdyt ne laborator (a uz vi-
bec ne hygienicka sluzba), ale jen on sam je zodpovédny za pInéni po-
zadavk( zakona a za zajisténi nezavadnosti distribuované vody. Kone¢-
né zajisténi nezavadnosti pitné vody se nedéje skrze rozbor vody, ale
skrze systematickou péci o zdroj, vhodnou Upravu vody (je-li zapotrebi)
a distribu¢ni systém. Rozbor vody slouzi jen jako potvrzeni toho, Ze pro-
vozovatel ma cely systém a zndma rizika pribézné pod kontrolou [6].
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Srazky ze mzdy

Ladislav Jouza

Srazky ze mzdy nebo z platu a z jinych pfijmG zaméstnance upravuje zakonik prace (dale ZP), zakon

€. 264/2006 Sb., kterym se méni nékteré zakony v souvislosti s pfijetim ZP (zejména § 551 obéanského za-
koniku), nafizeni vlady €. 595/2006 Sb., o zpUsobu vypoétu zakladni ¢astky, ktera nesmi byt srazena po-
vinnému z mésiéni mzdy pfi vykonu rozhodnuti, § 276 az 302 obcanského soudniho fadu a zakon
€. 110/2006 Sb., o zZivotnim a existenénim minimu, nafizeni vlady ¢. 461/2009 Sb., které stanovi normativni
naklady na bydleni, které jsou soucasti Zivotniho minima pro srazky ze mzdy.

PFijem zaméstnance

Vyklad pojmu ,mzda“ nebo ,plat, z nichz mize zaméstnavatel pro-
vadeét srazky, necini v praxi potize (viz § 113 a 109 ZP). Jinymi pfijmy
zaméstnance, z nichz se mohou rovnéz provadét srazky, jsou napf. od-
ména z dohody o pracovni ¢innosti, nahrada mzdy nebo platu (napf. za
dobu dovolené), odména za pracovni pohotovost, odstupné, pfipadné ji-
né plnéni poskytnuté zameéstnanci v souvislosti se skon¢enim pracovni-
ho poméru (napf. odchodné) a penézni pInéni vérnostni nebo stabilizaé-
ni povahy.

Co lze srazit

ZP zdlraznuje, Zze bez dohody se zaméstnancem nebo bez vykonu
rozhodnuti (exekuce) mize zaméstnavatel ze mzdy srazet pouze druhy
plateb uvedené v § 147 ZP. Jedna se napf. o dan z pfijmu fyzickych osob
ze zavislé ¢innosti, pojistné na socialni zabezpeceni a pfispévek na stat-
ni politiku zaméstnanosti a pojistné na vSeobecné zdravotni pojisténi.

Pfi spInéni zakonnych podminek mize zaméstnavatel srazit ze mzdy
zaméstnaci — ¢lenu odborové organizace ¢astku k uhradé ¢lenskych
pFispévkl této organizaci. Tato moznost véak musi byt sjednana v ko-
lektivni smlouvé nebo v pisemné dohodé mezi zaméstnavatelem a od-
borovou orgnizaci a musi s tim vyslovit souhlas zaméstnanec, ktery je
¢lenem odborové organizace.

Zameéstnavatel si mize zajistit splnéni své pohledavky vic¢i zamést-
nanci (napf. nahrada $kody, kterou zaméstnanec zpuUsobil zaméstnava-
teli) dohodou o srazkach ze mzdy. Pfitom neni mozné, aby se zameést-
navatel dohodl se zaméstnancem na srazkdch ze mzdy, které by
realizovaly spInéni urcité kauce, napf. slozeni penéznich zaruk, nebo
k Uhradé smluvnich pokut, nebo je pfijimat jako zaruku k pfijeti do za-
méstnani.

Predmét srazek

Srazky se provadéji z Cisté mzdy a vypoctou se podle podminek
a sazeb platnych pro povinného zaméstnance, z jehoz mzdy se srazky
provadéji, v mésici, za ktery se Cista mzda zjistuje.

Pfedmétem srazek vykonem rozhodnuti (exekuci) neni vSak jen
mzda nebo plat. MuZze to byt i nahrada mzdy nebo platu, nemocenské
davky, penézitd pomoc v matefstvi, dichody, stipendia, podpora v neza-
méstnanosti a pfi rekvalifikaci, odstupné, pfipadné odchodné, penézita
plnéni vérnostni nebo stabilizaéni povahy, Urazovy pfiplatek atd.

Povinnému nesmi byt srazena z mésini mzdy zakladni ¢astka. Ta se
rovna thrnu dvou tretin souctu ¢astky zivotniho minima jednotlivce
a ¢astky normativnich néklad( na bydleni pro jednu osobu (nezabavitel-
na ¢astka) na osobu povinného a jedné ¢tvrtiny nezabavitelné ¢astky na
kazdou osobu, které je povinen poskytovat vyzivné. Na manzela povin-
ného se zapocitava jedna ¢tvrtina nezabavitelné ¢astky, i kdyz ma sa-
mostatny pfijem. Na dité, jez manzelé spole¢né vyzivuji, se zapocitava
jedna ¢tvrtina nezabavitelné ¢astky kazdému manzelovi zvlast, jsou-li
srazky provadény ze mzdy obou manzelll. V pfipadé vyZivovacich po-
vinnosti, nez stanovenych zakonem, které si dobrovolné poskytuji nese-
zdany muz a Zena (druh a druzka), nelze na takto vyzivované osoby za-
poditat prislusnou nezabavitelnou &astku. Céstka, nad kterou se zbytek
Cisté mzdy srazi bez omezeni, €ini soucet ¢astky zivotniho minima jed-
notlivce a ¢astky normativnich nakladu na bydleni pro jednu osobu.

Zjistovani nezabavitelné ¢astky

Zakladni ¢astka, z niz zaméstnavatel vychazi pfi provadéni srazek
ze mzdy je 8 762,— K¢. Sklada se z zivotniho minima jednotlivce (§ 2 za-
kona €. 110/2006 Sb. — pro rok 2012 je to ¢astka 3 410,— K¢ — a z nor-
mativnich nakladd na bydleni jednotlivce stanovenych pro obec velikosti
od 50 tisic do 99 999 obyvatel bez ohledu na to, v jaké obci skute¢né po-

vinny zaméstnanec zije (§ 26 odstavec 1 zakona &. 117/1995 Sb., ve
znéni zakona €. 112/2006 Sb.). Pro rok 2012 je to ¢astka 5 352 K¢&. Cel-
kové je to tedy Castka 8 762,— K&. Povinnému nesmi byt vykonem roz-
hodnuti srazeny dvé tfetiny z celkové €astky, ktera je tvofena souctem
¢astky zivotniho minima jednotlivce a normativnich naklad(i na bydleni,
tedy z 8 762,— K¢. Jedna se o nezabavitelnou ¢astku 5 841,33 K¢.

Dale se nemuze srazit jedna Ctvrtina z nezabavitelné ¢astky na kaz-
dou osobu, kterou je povinny zaméstnanec povinen vyzivovat. Jedna se
o Castku 1 460,33 K¢.

Pfiklad: Zenaty muz, ktery vyzivuje jedno dité, ma od 1. ledna 2012 z&-
kladni nezabavitelnou ¢astku 5 841,33 K¢ + 2 920,66 K& (na manzelku
a dité po 1 460,33 K¢&) = 8 761,99 K&, po zaokrouhleni 8 762,— K&.

Poradi pohledavek
Poradi pohledavek se fidi dnem, kdy bylo platci mzdy doruceno na-
fizeni vykonu rozhodnuti.

Priklad: U srazek ze mzdy, které se provadéji na zakladé dohody mezi
zaméstnancem a zaméstnavatelem, se poradi fidi dnem, kdy byla doho-
da uzaviena. Ale ani v pfipadé této dohody nemlze zaméstnavatel
srazet ze mzdy vice, nez dovoluji pfedpisy, a to i kdyz s tim povinny (za-
méstnanec, z jehoz mzdy se srazky provadéji) souhlasi. Jestlize za-
méstnanec nastoupi do pracovniho poméru u jiného zaméstnavatele,
zUstava poradi srazek zachovano i u nového zameéstnavatele (platce
mzdy). Novy platce mzdy zacne provadét srazky dnem, ve kterém se od
zaméstnance, dosavadniho platce mzdy nebo véfitele dozvi, ze byly pro-
vadény srazky ze mzdy a pro jaké pohledavky.

O provadéni srazek ze mzdy se platce mzdy (zaméstnavatel) dozvi
z rozhodnuti soudu (exekuce), jez je mu doru¢eno. Bude-li exekuce na
mzdu provadéna i na davky, které se stanou splatnymi teprve v budouc-
nu, coz je vétsina druhtd mezd a platl, vztahuje se nafizeni vykonu roz-
hodnuti i na né. Vyplaci-li platce mzdy mési¢ni mzdu nadvakrat (jako za-
lohu a vyuétovani), miize pfimérené srazky provést povinnému jiz ze
zalohy. Vyplatu srazek opravnénému provede vSak vzdy az po uplynuti
pfislusného mésice.

JUDr. Ladislav Jouza
rozhodce pracovnich sport podle opravnéni MPEG
e-mail: | jouza @volny.cz
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Turistické odznaky — zajimavy zplisob propagace

Josef Ondrousek

Jednou z moznosti turistickych aktivit je pl-
néni tematickych turistickych odznaku. K ziska-
ni takového odznaku je tfeba absolvovat prede-
psané tury, vychazky a vylety a ziskat potvrzeni
o navstiveni pfedepsaného objektu nebo lokali-
ty. Potvrzeni se ziska do vydaného zaznamniku,
napfiklad otiskem razitka z mista, opisem turis-
tické orientace nebo jiného specifického znaku.

V zaznamniku je nejen misto pro potvrzeni,
ale jsou zde i informace souvisejici se zamére-
nim odznaku. Zaznamnik obsahuje také slovni
popisy nebo i obrazky kontrolnich mist, takze
turista plnici podminky odznaku nabude znalos-
ti z daného oboru.

Po ziskani pfedepsaného poétu potvrzeni
a predlozeni zaznamniku uréené osobé, je turi-
stovi vydan odznak.

Tyto odznaky se zaméfuji i na oblast vodo-
vodll a kanalizaci, vlastné zatim jen vodovodu.
Ale zaénéme na$ popis pékné chronologicky,
a sice v Rakousku.

1. turisticka stezka videniského vodovodu

PFi pfilezitosti 125. vyro€i provozu 1. viden-
ského vodovodu z vysokohorskych prament
byla v roce 1998 na nejhezcich Usecich trasy
vodovodu vyty€ena 1. turisticka stezka viden-
ského vodovodu (1. Wiener Wasserleitungs-
wanderweg). Cela stezka ma dvé ¢asti a sprav-
ce stezky, mésto Videfi — Videnské vodarny,
doporuduje rozdélit jeji absolvovani na dva dny.
Prvni putovani vede z Kaiserbrunnenu do Glog-
nitz a ma asi 19 km. V Kaiserbrunnenu je zaji-
maveé a velice pékné muzeum vodovodu, které
navstivili i Ucastnici akci pofadanych SOVAK
CR (naptiklad znojemskych seminafd BOZ
a PO). Stezka potom vede kolem feky Schwar-
za pod znamou horou Rax, pres Reichenau,
Payerbach a konéi na nadrazi v Glognitz.

Druhé ¢ast zacina na nadrazi v Bad Véslau
a jeji cil je v Médlingu. Je dlouha 15,7 km, vede
pfes Soos, Baden a Gumpoldskirchen. Nejzaji-
mavéjSim objektem je urcité aquadukt v Mddlin-
gu, stoji za kratké odboceni z trasy.

K ziskani odznaku je tfeba do velice pékné-
ho zaznamniku shromazdit pét otiskl razitek ze
stanovenych kontrolnich mist. Zaznamnik je ba-
revny, Uvod napsal starosta Vidné, zaznamnik
dale obsahuje podrobny popis trasy putovani

i vodovodu vcetné fotografii a podrobnych ma-
pek, nechybi samoziejmé reklamy a misto pro
kontrolni razitka. Zdznamnik je mozno ziskat
zdarma na provozu v Hirschwangu nebo v in-
formacich na videnské radnici. Na téchto mis-
tech je mozno si také po splnéni podminek
vyzvednout odznak. V soucasné dobé je k dis-
pozici jiz 6. vydani zédznamniku z listopadu
2009, toto vydani ma naklad 30 000 vytisk(.
Zaznamnik je miniaturni, i kdyz je to arch for-
matu A2, po slozeni jasu jeho rozméry 5,5 x 8,5
cm.

1. Wiener
Wasserleitungswanderweg
Kaiserbrunn - Gloggnitz

Bad Voslau — Madling

Stalit+Wien

Wipm MNP gdddrn

Ostravsky vodovod

V roce 2002 pfipravil Klub ¢eskych turistd
pfi SSK Vitkovice ve spolupraci s OVAK, a. s.,
tematicky turisticky odznak Ostravsky vodovod.
Bylo vybrano 12 mist, k ziskani odznaku jich je
nutno navstivit alespont 10. Témito misty jsou
napfiklad upravna vody a pramenisté Nova Ves
a Dubi, starobélské zdroje, stara vodarenska
véz Hladnov (pfebudovana na rozhlednu s ka-
varnou), pramenisté a ¢erpaci stanice DUInak,
a také prehradni nadrze Sance nebo Kruzberk.

Zaznamnik neni svym provedenim tolik re-
prezentativni (vyhlaSovatelé méli asi jiné finan-
¢ni moznosti nez jejich vidensti kolegové), ale
i tak poskytuje mnoho zajimavych informaci
o historii i sou¢asnosti zasobovani Ostravy pit-
nou vodou. Navstéva kontrolniho bodu se po-
tvrzuje napfiklad opisem tabulky, letopoétu na
zdi, pouze u dvou bodu razitkem.

Motivem titulni strany zaznamniku i odzna-
ku je ¢erpaci stanice Stara Béla — Palések.

IFmACoML  dum feseeioy Tumstd Rl

-
55K Wimdwice Ut sPoLuepde s

olaK R

Prazské vodarenské véze

Zatim naSim poslednim tematickym turistic-
kym odznakem s tematikou vodarenstvi je od-
znak Prazské vodarenské véze, ktery v roce
2009 pripravil Klub ¢&eskych turistl spolu
s prazskym Klubem pratel a milovnikd vylet(.
Na trase dlouhé 77 km je mozno vidét 25 voda-
renskych vézi.

Autofi rozdélili trasu do dvou dn(. Prvni den
je start v Hostivafi, cesta vede mimo jiné kolem
vodarenské véze a vodojemu v Uhfinevsi, vo-
darenskych vézi v Hornich Pocernicich, Kbe-
lich, Stfizkové a po 42 km kon¢&i v Bohnicich.

Druhy den trasa zacina v Ruzyni a turista
se seznami s vodarenskymi vézemi na Letné,
v HoleSovicich, s vézi Novoméstskou, Staro-
méstskou, Sitkovskou, v Thomayerové nemoc-
nici, Michli, na Vinohradech a dal§imi. Délka je
37 km. Nic vSak nebrani tomu, aby pInéni od-
znaku bylo rozdéleno na kratsi trasy.

Zaznamnik s barevnou obalkou obsahuje
podrobny popis tras véetné mapky, fotografie
vSech a informace o vétsiné z pétadvacitky ob-
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TURISTICKY ZAZNAMNIK

jektd (k nékterym se nepodarilo zadné informa-
ce ziskat). Technickym povaham vsak asi bu-
dou chybét napfiklad udaje o objemu nadrzi.

K ziskéni velice pékného odznaku, na kte-
rém je stejné jako na zaznamniku Malostranska
vodarenska véz, je tfeba splnit pozadavky cel-
kem deseti samokontrol.

Tak takové moznosti ma u nas turista, ktery
by se zajimal o oblast vodovodu prostfednic-
tvim tematickych turistickych odznaktd. Samo-
zifejmé, pranim téchto turistl je, aby se moz-
nosti poznani i ziskavani dalSich odznakl —
a tim také poznatkl z oboru vodovod( a kanali-

zaci - dale rozsifovaly. sz@l{ﬁ VODAEE NéKE

Je moji povinnosti podékovat Jifimu Zajic- W W
kovi z Vidné, Ing. Zderiku Polakovi z OVAK, V E
a. s., a Lubosi Cechovi z KCT Doubravnik za

pomoc pfi pfipravé tohoto ¢lanku.

Josef Ondrousek
e-mail: odrousekjosef@seznam.cz

Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy
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Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 tel./fax: 543 245 032 tel.: 221 082 346
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646 e-mail: iva.hlavinkova@ardec.cz fax: 221 082 646
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