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HLEDEJME KONCEPCNI RESENI

Ing. Ondfej Benes, PhD., Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., (SEVK) patfi mezi nejvétsi provozovatele vodo-
hospodaiského majetku v Ceské republice. Co do tzemni rozlohy pisobnosti a rozsahu
provozovaného majetku se jedna o nejvétsi spoleénost, ktera provozuje infrastrukturni ma-
jetek na téméF celém uzemi Usteckého a Libereckého kraje, éasteéné phsobi i na izemich
Hradeckého, Stfredoceského a Karlovarského kraje. Spole¢nost je zaroven ¢lenem skupiny
Veolia Voda, ktera je zakaznicky orientovana a prosazuje u svych dcefinych spole¢nosti jed-
notnou politiku zlepSovani zakaznického pfistupu.

Ing. Ondrej Benes, PhD.

Vodohospodarsky sektor je z pohledu ak-
ceptovaného modelu pfirozeného monopolu
vniman jako velmi rigidni ve vztahu ke konec-
nym zakaznikim a poskytovani flexibilnich slu-
zeb dle jejich prani. Se zvySovanim konkurence
v sektoru a se vstupem velkych zahrani¢nich
investorl (Veolia, Suez, Energie AG, aqualia) je
v8ak ¢im dal vice kladen dlraz na pInéni prani
zakaznikd a to jak konecnych spotrebitell, tak
institucionalnich zakaznikd (municipalit). Ve
skupiné Veolia Voda je tato skute¢nost vnima-
na dlouhodobé a jeji dcefiné spolecnosti tak od
vstupu zahraniéniho partnera v horizontu néko-
lika mésict projdou nejzasadnéjSimi zménami
pravé v oblasti zadkaznickych sluzeb.

Pravdou je, ze ke zménam dochazi v celém
sektoru a to ve vétsiné utilit a nejen v organiza-
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ci zakaznickych Usek(, ale i v provozni oblasti.
Zmény oborové legislativy, zejména novela za-
kona o vodovodech a kanalizacich, vydana ve
sbirce listin pod €. 76/2006, pfinaseji zesileny
tlak na vlastniky, zakazniky a zejména provozo-
vatele vodohospodarské infrastruktury ve for-
mé pfesné definovanych a sankcionovanych
pozadavkd a kritérii. DalSim krokem v oblasti
kvality sluzeb bude zajisté i narodni implemen-
tace pfipravovanych ISO TC norem, urcujicich
jednotné standardy pro vodohospodarské sluz-
by.

Jednou ze zakladnich metod stélé kontroly
kvality poskytovanych sluzeb jsou i pravidelné
prizkumy spokojenosti zakaznikl, které jsou
ve skupiné Veolia Voda zajiStovany centralizo-
vané tak, aby bylo dosazeno srovnatelnosti vy-
sledkG jednotlivych dcefinych spole¢nosti
v ramci Ceské republiky. Vlastni implementace
zmén navazujici na prezentace vysledkl
a srovnani ve skupiné jsou vSak véci manage-
mentu jednotlivych spole€nosti.

Cely vodohospodarsky sektor je nutné hod-
notit i z pohledu potencialu pro akceptaci zvy-
Senych pozadavki zakaznikl i zdkonnych no-
rem na kvalitu sluzeb, nebot v CR operuje cca
210 tzv. profesiondlnich provozovatelll a cca
900 obci, které si vodovody a kanalizace provo-
zuji samy. U mensich provozovatell ¢i obci ne-
disponuijicich technickym zazemim a prostred-
ky pro realizaci pozadavkd je mylné ocekavat
dlouhodoba koncepéni &i nadregionalni fedeni
nebo zavadéni naroénych parametrd kvality
sluzeb. Zde naopak sehravaji vyznamnou roli
pravé nadregionalni spole¢nosti, jako jsou na-
pfiklad Severoceské vodovody a kanalizace,
a. s., spole¢né s vlastnikem provozované infra-
struktury — Severo¢eskou vodarenskou spolec-
nosti, a. s., které dokazi spole¢né nachazet
dlouhodoba koncepéni feseni.
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AKTUALNIi PROBLEMY PROVOZOVATELE V OBLASTI ZASOBOVANI PITNOU

VODOU

Ing. Ondfej Benes, PhD., Ing. Jaroslav Zivec
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.

Aktualni problémy provozovatele jsou velmi Sirokym pojmem. Nasledujici analyza se soustfeduje na témata v plsobnosti spole¢nosti
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., ktera jsou dle vysledkl pravidelnych prizkumt spokojenosti zakaznikd spole¢nosti skupiny
Veolia Voda pro zakazniky kliGova. V obecné roviné Ize konstatovat, Ze koncového zakaznika zajimaji v nejvétsi mife tfi kliCové otazky v ob-
lastech €innosti provozovatele vodohospodarské infrastruktury. Jsou to otazky tykajici se ceny dodavané pitné vody, kvality pitné vody
a kvality poskytovanych sluzeb v distribuci pitné vody. Minimalni pozornost je zakaznikem vénovana oblasti odkanalizovani. Udrzeni a zlep-
Sovani vnimanych standardi proto patfi k hlavnim Ukolim provozovatele, je to vSak spojeno s mnohymi problémy, se kterymi se provozo-
vatel musi potykat. Tento pfispévek se zaméruje na nékolik vybranych okruhti ¢innosti provozovatele v oblasti zasobovani pitnou vodou,
na pojmenovani problému, které souvisi s provadénim téchto ¢innosti, pfipadné na zplisoby rfeSeni téchto problému s cilem zlepSovani

kvality poskytovanych sluzeb.

Uvod

Oblast distribuce pitné vody

Mimo ceny a kvality vody je jednim z nejdllezitéjSich ukazatell kva-
lity poskytovanych sluzeb, na ktery klade koncovy zakaznik dlraz, zajis-
téni nepretrzité dodavky pitné vody — viz graf 1.

Zajisténi této sluzby v pozadovaném standardu je velice Uzce spoje-
no s technickym stavem distribuéni vodovodni sité. Technicky stav distri-
buéni sité je ovliviiovan jak ¢innosti provozovatele (opravy a udrzba), tak
zejména ¢innosti vlastnika infrastruktury, v regionu pdsobnosti SEVK je
jim hlavné Severoceska vodarenska spolecnost, a. s. (SVS), dale pak
v okresu Semily Vodohospodarské sdruzeni Turnov a dal§i mensi vlast-
nici infrastruktury.

Pro planovani investic v oblasti distribuénich siti existuje Uzka spolu-
prace mezi provozovatelem a vlastnikem infrastruktury. Je vSak nutno
konstatovat, ze objem finanénich prostfedk( vlozenych do obnovy distri-
buénich siti zna¢né pokulhava za potfebami, které vyplyvaji z aktualni
kondice distribuéni sité. Vzhledem k této skute¢nosti se provozovatel
musi potykat s problémy v oblasti odstrafiovani havérii na distribu¢nich
sitich, v oblasti snizovani unikd pitné vody (ztrat), dotyka se to i kvality
dodavané vody, ktera je také ovliviiovana stavem distribuéni sité. Z gra-
fu 2 je patrny rozpor mezi pozadavky provozovatele a moznostmi vlast-
nika infrastruktury.

Jestlize se predpokladana zivotnost stavajicich vodovodnich radd
pohybuje mezi 50 az 80 lety (tyto hodnoty mohou byt v fadé pfipadu i vy-
razné nizsi, zejména pfi pouziti nevhodnych materidlt ¢i postupu vy-
stavby), potom pro prostou obnovu stavajicich radd ma byt rocné zre-
konstruovano cca 1,5 az 2,0 % z jejich celkové délky. Pouhé srovnani
tohoto Udaje s udaji prezentovanymi na grafu 2 je zarazejici (tempo je
mezi 10 % a 20 % pozadované obnovy), ve srovnani s ostatnimi vodo-
hospodarskymi spole€nosti vSak neni neobvyklé. Jedna se o velmi hru-
by odhad, ktery je vyrazné zpfesnén pfi pouziti multikriterialni analyzy
technického stavu infrastruktury (Tuhovéak a Raclavsky, 2006), jez je
v ramci sdilenych systémi Veolia Voda nahrazena interni metodikou
(PVK, 2006). Je nutné konstatovat, Ze soucasné investicni moznosti
vlastnika vSak téchto hodnot zdaleka nedosahuiji, pfestoze se poméro-
vym procentem dostava SVS mezi viastniky, ktefi v ramci CR vykazuji
vy$Si procento obnovy. Objem investic do obnovy siti ma logicky pfimy
vliv na provozni naklady provozovatele i na kvalitu jim poskytovanych
sluzeb. Se stafim vodovodnich fadl vzristaji provozni néklady na zajis-
téni provozuschopnosti téchto fadd i na zajisténi kvality pitné vody, kte-
ra je témito rady distribuovana — tyka se hlavné starsich ocelovych fadu.
Existuje cela fada metod (napf. aplikace inhibitort koroze, ztvrzovani vo-
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Graf 1: Priority zékaznikt u doddvek pitné vody (Tambor, 2005)

dy atp.), které provozné snizuji negativni efekt nevyhovujici infrastruktu-
ry na kvalitu dodavané pitné vody (Milicky a Hlousek, 2006), ovSsem tyto
metody pfinaseji dalSi nutné naklady, které je nutné vynakladat kazdo-
roéné. Pfistup stétni spravy Ceské republiky k financovani obnovy vodo-
vodni sité je vdak pomérné jasné definovan a to negativné pravé pro
rekonstrukce vodovodnich siti. Napfiklad ministerstvo zemédélstvi neza-
hrnuje ani v nejnovéjSich programech na investi¢ni podporu vodaren-
ského sektoru (napf. program €. 229 310) zdroje, které mohou byt pou-
zity pro rekonstrukei siti. Ing. Ale§ Kendik, feditel odboru vodovodi
a kanalizaci ministerstva zemédélstvi, k tomu trefné konstatoval: ,Nej-
Vétsi problémy s rekonstrukci vodovodnich ¢i kanalizacnich siti spocivaji
v tom, ze jejich majitelé v minulych letech pro ni nevytvareli potfebné
zdroje na obnovu a Udrzbu. V soucasné dobé, kdy finan¢nich prostied-
ki na podporu vystavby vodovodi a kanalizaci neni nadbytek, by bylo
asi ponékud nespravedlivé, kdybychom z téchto omezenych zdroju jes-
té ubirali na rekonstrukce takto zanedbanych siti.“ (Moderni obec, 2006).
Toto stanovisko urcuje i naprostou nezbytnost toho, aby vlastnici vytva-
feli dostate€né kumulativni zdroje pouzitelné pro dalsi zlepSovani stavu
infrastruktury. Je v§ak jasné, ze mimo zdroje poskytované rozli¢nymi fi-
nanénimi instrumenty provozovatelem (pfimé a nepfimé investice, zaru-
ky, pUjcky, predplacené najemné apod.) je hlavnim zdrojem vodné
a stocné. Zde je nutné pro kazdou vlastnickou strukturu uréit socialni
tnosnost kumulativnich tarifovych narst( (Mott MacDonald, 2006).

Za vhodny nastroj pro feSeni problematiky obnovy siti je povazovan
plan financovani rekonstrukce vodovodnich fadll a technické infrastruk-
tury, ktery je vodohospodarskymi spole¢nostmi zpracovavan jak dlouho-
dobé, tak i kratkodobé na zéakladé informaci o stavu vodovodni sité, kte-
ré poskytuje zejména provozovatel. Plan financovani ¢asto vychazi i z jiz
realizovanych dil¢ich plant (u SVS napt. Plan obnovy do roku 2014,
z roku 2005). Ve spolupraci s komisi pro obnovu vodovodnich siti, ktera
byla ustavena v rdmci skupiny Veolia Voda, byla pro SEVK zpracovana
metodika hodnoceni kondice vodovodnich siti, ktera bude objektivizovat
podklady pro rekonstrukce navrhované provozovatelem vlastniku infra-
struktury. Tato metodika byla do podminek SEVK implementovana v le-
to$nim roce a veskeré podklady pro rekonstrukce vodovodnich siti budou
vyhodnocovany od roku 2008 na zékladé parametr(i hodnoceni uvede-
nych v této metodice.

Spoluprace s vlastniky a spravci pozemnich komunikaci

Namétem pro snizovani investiénich nakladd na rekonstrukce vodo-
vodnich siti je spoluprace se vSemi vlastniky a spravci komunikaci — od
mést a obci po Spravu silnic a Reditelstvi silnic a délnic, pfipadné s vlast-
niky a spravci dalSich podzemnich siti. Velkou ¢ast naklad( na rekon-
strukce podzemnich siti vytvareji naklady na opravy povrchovych komu-
nikaci, které musi byt uvedeny po rekonstrukci do puvodniho stavu.
Nabizi se zde moznost rozvoje planovani oprav a rekonstrukci komuni-
kaci ve spolupraci s vlastnikem resp. provozovatelem komunikaci. V né-
kterych méstech a obcich jiz tato spoluprace probiha na velmi dobré
urovni — zde je mozno jmenovat Teplice, Louny, Litvinov, Jablonec nad
Nisou, Liberec, Harrachov, Vratislavice, Tanvald. V jinych municipalitach
je jesté znacny prostor pro rozvoj spoluprace v této oblasti. Kvalita této
spoluprace spociva hlavné ve véasném predavani podkladd o planova-
nych opravach a rekonstrukcich pozemnich komunikaci. Vzhledem k na-
ro¢nosti pfipravy podkladi pro zafazeni konkrétniho vodovodniho fadu
do investiéniho planu vlastnika infrastruktury (poc¢inaje vyhodnocenim
stavu majetku, pfes projektovou pfipravu, az po ziskani stavebniho po-
voleni), je minimalni doba pro pfedloZeni planli na rekonstrukce pozem-
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nich komunikaci provozovateli vodovodnich a kanaliza¢nich siti dva roky.
V druhé poloviné letoSniho roku bude ze strany SEVK zahajena kampan,
pfi které budou vSichni vlastnici a spravci pozadani o predlozeni vyhle-
du rekonstrukci téchto komunikaci na nasledujici obdobi. Obdobné tomu
bude i v dalSich letech a takto ziskané informace budou vyuzivany pro
tvorbu navrhu investic do obnovy vodovodnich a kanaliza¢nich siti ve
spravé SEVK s cilem dosazeni lepSiho vyuziti stavajicich prostfedkl pro
rekonstrukce vodovodnich a kanaliza¢nich fadu.

Spoluprace s vlastniky a spravci ostatnich podzemnich siti

DalSi oblasti pro zlepSovani kvality sluzeb v oblasti nepretrzité distri-
buce pitné vody koncovym zéakaznikim je spoluprace s vlastniky
a spravci ostatnich podzemnich siti (plyn, elektfina, komunikace). P¥i
souc¢asném trendu centralizaci nékterych ¢innosti téchto spravct docha-
zi ke zhor§eni moznosti ziskani informaci. Pfi kazdé opravé vodovodniho
fadu nebo kanalizace je provozovatel povinen ziskat vyjadreni k vyko-
povym pracim od ostatnich spravct podzemnich siti. Vzhledem k tomu,
ze Casy havarii na vodovodnich fadech nepodiéhaji normalni pracovni
dobé, je nékdy nadlidskym tkolem informace o ostatnich podzemnich si-
tich ziskat. Zde se nabizi rozvoj spoluprace ve vyméné pfislusnych dat
mezi jednotlivymi spravci podzemnich siti a jejich zaclenéni do geogra-
fickych informacénich systémud jednotlivych spole¢nosti. Spole¢nost
SEVK zahdjila spolupraci s distributory plynu (RWE) a elektrické energie
(CEZ), kde vyména dat jiz prob&hla. Stéle se nedafi navazat uzsi spolu-
praci s vlastniky komunikacnich siti (Telefénica O2). SEVK a SVS se ta-
ké podileji na tvorbé digitalné-technickych map nékterych mést, v nichz
budou shromazdény a prubézné aktualizovany informace o vSech pod-
zemnich sitich na jejich Uzemi. Tato spoluprace byla zahajena v Liberci,
Chomutové, Usti nad Labem a D&&iné&. Dafi se rozvijet spolupréaci i s dal-
Simi mésty a obcemi v ramci vymény dat, kdy SEVK ziskava od téchto
partnerll vyménou za sva data aktualizované polohopisné mapy mést
a obci. Zasadni otdzkou zlstava aplikace provadécich predpist k nove-
le stavebniho zakona, zejména povinnosti spinit pozadavek na pfedava-
ni Gzemné analytickych podkladd (§ 27 zékona, odst. 3: ,Udaje o Gzemi
poskytuje pofizovateli organ verejné spravy, jim zfizena pravnicka osoba
a vlastnik dopravni a technické infrastruktury.”) a vyrazné snizeni moz-
nosti vlastnika a provozovatele vstupovat do procesu pfipravy a realiza-
ce drobnéjsich staveb provadénych bez ohlaseni (napf. vodovodni a ka-
nalizaéni pfipojky do délky 50 m), kdy nezbyva nez davat stanovisko
z pohledu pfipojovani k stavajici infrastruktufe (prace v ochranném paés-
mu vodovodu a kanalizace, dotéeni prava vlastnika infrastruktury).

Oblast snizovani ztrat pitné vody

V oblasti ztratovosti vody z trubni sité je nezaménitelna role jak pro-
vozovatele (SEVK), tak i vlastnika provozovaného majetku (SVS). Oba
partnefi musi dlouhodobé spolupracovat na opatfenich s cilem minima-
lizovat ztratovost z trubni sité tak, aby byl minimalizovan dopad do kal-
kulace vodného. Je ziejmé, ze se stavem distribuéni vodovodni sité Gz-
ce souvisi i objem ztrat pitné vody. Provozovatel je vystaven neustalému
tlaku na potrfebu snizovani objemu ztrat ve vodovodni siti. Tento tlak je lo-
gickym dusledkem tlaku vlastnika infrastruktury na snizovani provoznich
nakladd a s tim souvisejicim udrzenim ceny vody v socidlné Unosnych
mezich (Mott MacDonald, 2006), kde je jesté stale dostateCny prostor
i pfi nadinflaénim rustu cen vodného a stoéného. Dulezité je také uvé-
domit si zavazek plynouci z ¢lanku 9 Ramcové vodni smérnice, ktera
vyzaduje do roku 2010 uplatnit tarifni politiku zohledruijici v pIné vySi ne-
jenom stavajici naklady (v¢etné podilu investi¢nich nakladu), ale i envi-
ronmentalni ndklady a néklady na vyuzivané zdroje, respektive dlisledek
jejich uzivani, coz povede k dalSimu negativnimu tarifnimu efektu. Z gra-
fu 3 je patrny opacny trend v narlstu pfipojenosti obyvatelstva a mnoz-
stvi nefakturované vody za poslednich 5 let v Ceské republice, ktery de-
klaruje zasadni problém stavajicich vodohospodarskych spole¢nosti —
narlst poétu odbérnych mist a objemu provozované infrastruktury pfi
soucasném poklesu fakturace.

Vysledek uplynulého roku fady vodohospodarskych spoleénosti je
ovlivnén extrémnimi podminkami lofiské zimy, kdy do konce bfezna
(v horskych oblastech az do konce dubna) bylo prakticky nemozné vy-
hledavani a odstrafiovani skrytych unik( pitné vody. Provozovatel vyna-
klada pomérné velké prostfedky na vyhledavani a odstrafiovani skrytych
unikd vody, je zde vSak predpoklad, Ze bez masivnich investic do rekon-
strukci vodovodnich siti se bude trend snizovani ztrat pitné vody pomalu
zastavovat. V oblasti snizovani mnozstvi nefakturované vody je tedy ve-
lice dllezita spoluprace mezi provozovatelem a vlastnikem infrastruktu-

ry a jednim z dalezitych parametr pro hodnoceni kondice vodovodnich
siti je i parametr vySe ztrat vody v hodnoceném Useku — graf 4. Je nut-
no konstatovat, Ze vlastnik infrastruktury (SVS) zac¢ina klast na tento pa-
rametr velky diraz a zagina oblasti s vysokymi ztratami vody prosazovat
do svych investi¢nich plant.

Oblast kvality dodavané pitné vody

Dal$im dulezitym atributem v zakaznikoveé hodnoceni poskytovanych
sluzeb je oblast kvality dodavané pitné vody. Tato oblast je opét ovliviio-
vana jak ¢innostmi provozovatele, tak ¢innostmi vlastnika infrastruktury.
Je mozno obecné konstatovat, Ze v oblasti dodrzovani kvality dodavané
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Graf 2: Podil obnovené vodovodni sité z celkové délky provoz. fad v le-
tech 1998-2005
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cena mezi 30-55 K¢/m3
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Graf 5: Znalost ceny vodného a stocného pro SEVK
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Graf 6: Porovnani poctu zaméstnancti SC¢VK s vyvojem hodnoty provo-
zovaného majetku

pitné vody SEVK spliiuje zakonné standardy. Je vSak také nutno konsta-
tovat, Ze plnéni téchto standardd je vykoupeno pomérné znacnymi in-
vestiénimi i provoznimi prostredky, které jsou vkladany do provozovani
a rozvoje infrastruktury. Je zde mozno opét uvést pfiklady dobré spolu-
prace provozovatele a vlastnika, kdy po zméné legislativy v roce 2004
(vyhl. &. 252/2004 Sb.) doslo ke snizeni limitu obsahu trihalogenmetant
(THM) v pitné vodé a zavedeni limitni hodnoty pro jeden z nich — chloro-
form. Po zméné kvalitativnich pozadavk( na pitnou vodu dodavanou ve-
fejnym vodovodem hrozilo, Ze voda vyrabéna z povrchovych zdroji ne-
bude splfiovat parametry vyhlasky. Zde rychle reagoval provozovatel tim,
ze velmi pruzné nahradil pavodni metodu pfimé chlorace zavedenim
chloraminace jako metody hygienizace pitné vody. Tato metoda vyrazné
snizuje moznost vzniku THM. Obdobné velmi pruzné na nové vzniklou
situaci reagoval i vlastnik a po pfedlozeni navrhd provozovatelem inve-
stoval postupné celkem 22 mil. K& do instalace UV lamp na Sesti Uprav-
nach pitné vody. Tato technologie umoziiuje u zdrojl sniZzit prvotni davku
chléru a nasledné vyznamné prispiva ke snizeni obsahu THM a zejmé-
na chloroformu v pitné vodé. Soucasné s touto vyhodou ma pouziti UV
dezinfekce pozitivni dopad do senzorického hodnoceni dodavané pitné
vody (niz§i davky chléru snizuji obvykly zapach).

Kvalita dodavané pitné vody ale neni zavisla pouze na ¢innostech
vlastnika a provozovatele infrastruktury, ve velké mife je zavisla primar-
né na kvalité zdrojl pitné vody. Na Gzemi pusobnosti SCVK plsobi dva
regionalni spravci zdrojii povrchové vody — statni podniky Povodi Ohre
a Povodi Labe. Zde je nutné uvést, ze v poslednich 5 letech je evidovan
jiz pomérné vyrazny trend ve zhorSovani kvality surové vody dodavané
z téchto zdroju povrchové vody. Kvalita surové vody je podstatné ovliv-
néna spravou povodi v okoli nadrzi uréenych pro zasobovani pitnou vo-
dou. Nedostate¢na udrzba oblasti v povodich téchto nadrzi zpusobuje
narlist obsahu huminovych kyselin v surové vodé a nasledné problémy

provozovatele Upraven vod s Upravou této surové vody tak, aby splfiova-
la parametry dané vyhlaskou. Je zde tedy patrna potfeba investic ze
strany statu do udrzby povrchovych nadrzi uréenych pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Statni podniky Povodi bohuzel argumentuji
nedostatkem pravomoci i prostiedk(, které by umoznily takova opatreni
provadét. | zde se ovSem rysuje urcita Sance, nebot do konce roku 2008
musi byt zpracovany a schvaleny plany jednotlivych povodi, ze kterych
vyplynou nutnd opatieni k zachovani vydatnosti a kvality zdroji vody
v jednotlivych povodich. Navrhy pro realizaci téchto opatfeni jsou pro
provozovatele naprosto zasadni, a tak se do pfipravy plan( aktivné za-
pojuje jak v regionalni urovni, tak i na urovni skupiny Veolia Voda, kde
problematiku fesi komise.

Cena vody a moznosti provozovatele

Poslednim ukazatelem kvality dodavanych sluzeb, o némz se zmi-
fuje tento prispévek a ktery je koncovym zakaznikem vniman jako uka-
zatel nejdllezitéjsi, je cena poskytované sluzby. Je nutné uvést, Ze rada
zakazniku fakticky neni schopna identifikovat pfesné vlastni cenu (témér
50 % zakaznikd uvadi cenu vodného a sto¢ného mimo 20% rozptyl od
skute¢né hodnoty a 20 % zékaznikl SEVK cenu vibec neznd) — graf 5.
Odhady cen se u jednotlivych dotdzanych zakaznik( obecné lisi v fadu
desitek az stovek procent.

Snizit subjektivni pocit ,,vysoké ceny* je jednim z cilG aktivni komuni-
kace provozovatele i vlastnika infrastruktury a spole€nym zajmem obou
subjektl je udrzet tuto cenu na socialné pfijatelné hladiné. To je ze stra-
ny provozovatele mozné realizovat pouze tlakem na zvySovani produkti-
vity v8ech ¢innosti, snizovanim nebo udrzenim provoznich naklad(i na
pfijatelné hladiné a to v&e ve spojeni se zvySovanim kvality poskytova-
nych sluzeb. Tlak na zvySovani produktivity v podminkach SEVK je patr-
ny v grafu 6 porovnani vyvoje poctu zaméstnancll provozni spole¢nosti
a trendu vyvoje hodnoty provozovaného majetku.
ka o tom, ze dostava kvalitni sluzby za pfijatelnou cenu. To je mozné
realizovat pouze cestou zvySovani kvality véech poskytovanych sluzeb
pfi udrzeni pfijatelné ceny. Udrzeni rlistu ceny poskytované sluzby je
mozné dosahnout pouze koordinaci ¢innosti obou partneri — provozo-
vatele i vlastnika. Oba zu&astnéni mohou velkou mérou vyslednou cenu
vody ovlivnit. Je vSak potfeba konstatovat, ze s klesajicim trendem pro-
deje vody je jeji jednotkova cena stéle vice zatizena fixnimi naklady (mi-
mo mzdy zejména najem, ale i fada rezijnich nakladu), u kterych je v bu-
doucnosti objektivni trend dal$iho narlstu.

Zaveér
Vys$e uvedena témata jsou pouhym vybérem z celého spekira ¢asto

pouhou sondu do témat, kterym se odborna vefejnost bude zajisté vé-
novat mnohem hloubéji.
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PRISTUP VLASTNIKA K AKTUALNIM PROBLEMUM V ZASOBOVANI PITNOU

VODOU

Ing. David Votava, SeveroCeska vodarenska spole¢nost, a. s.

V poslednich dvou desetiletich je ve statni politice vodniho hospodafrstvi (v oboru vodovodt a kanalizaci) patrny akcent na nakladani s od-
padnimi vodami. Tento akcent byl v poslednich letech dale zdGraznén v souvislosti s pFijetim zavazkii Ceské republiky v oblasti odkanali-
zovani a Cisténi odpadnich vod v souladu se Smérnici 91/271/EHS, pro jejichz napinéni bylo dojednano prechodné obdobi do roku 2010.
S malou nadsazkou lze fici, Ze se nachazime v dobé, kdy je obor vodovodl a kanalizaci verejnosti (laickou, ale zéasti i odbornou) prevaz-
né vniman jako obor odkanalizovani a &isténi odpadnich vod. Tento stav je dan pfedevsim silnou medializaci zmifiovanych zavazki Ceské
republiky a debatami o jejich pInéni ¢i nepInéni. Pres toto spolecenské zadani ani v této dobé vlastnici a provozovatelé vodohospodaiské
infrastruktury nemohou opomijet (a neopomijeji) i druhou hlavni €innost, tzn. zasobovani pitnou vodou.

SeveroCeska vodarenska spolecnost, a. s., (dale SVS) je vlastnicka
spolecnost, jejimiz akcionafi jsou mésta a obce (celkem 456) z jedenac-
ti okres(i Usteckého a Libereckého kraje. Provoz vlastnéné vodohospo-
darské infrastruktury zajistuji na zakladé najemni smlouvy Severoceské
vodovody a kanalizace, a. s., (SEVK). Poslanim SVS definovanym akcio-
nafi pfi vzniku spole€nosti je sprava a rozvoj vodohospodarského ma-
jetku a zajisténi kvalitni sluzby za, fe€eno dnesnimi slovy, socialné unos-
nou cenu. Z takto definovaného poslani vychazi i podnikatelsky zamér
spole€nosti pro obdobi 2005-2010. Ze struktury potfeb zminovaného
podnikatelského zaméru je patrné, Ze akcionafi i pfes vysoké pozadav-
ky v oblasti odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod povazuji oblasti
obnovy vodovodnich siti a kvality pitné vody za neméné dulezité. Podni-
katelsky zamér uvazuje podil cca 13 % z vlastnich investic (finan¢ni vy-
jadfeni) do obnovy vodovodnich siti a podil cca 29 % do kvality pitné vo-
dy. Z pohledu SVS jako vlastnika jsou v oblasti zasobovani pitnou vodou
aktualni pfedevs$im nasledujici témata.

Kvalita pitné vody

Jako zdroje pro zasobovani pitnou vodou vyuziva SVS zdroje povr-
chové (pfedevSim prehradni nadrze v KruSnych a Jizerskych horach)
i podzemni vody. U vétSiny zdroju sledujeme, jak lidskou ¢innosti pfimo
¢i nepfimo dochazi postupné ke zhorSovani kvality surové vody. Tato
skute€nost spole¢né se zménami legislativy v oblasti hygienickych po-
zadavk( na pitnou vodu (naposled novelizace vyhlaskou €. 187/2005
Sb.) vede k dal$im poZadavkim na Upravu vod, které jsou patrné i z pra-
videlného vyhodnocovani kvality zdroju provadéného provozovatelem.
Na tuto situaci reagujeme jako vlastnik pfipravou a realizaci investi¢nich
opatreni, které spocivaji v modernizacich stavajicich Upraven vod, dopl-
flovani Uprav na dalSich zdrojich, nebo také v opusténi nevyhovujicich
zdroju. Pfi pfipravé modernizace Upraven vod pfedevsim u velkych zdro-
j pracujicich ve skupinovych vodovodech je pfitom potfeba peclivé
zvazit navrhové kapacity, zastupitelnost zdroji a moznost plynulého za-
sobovani i v prabéhu realizace rekonstrukci a modernizaci. V této sou-
vislosti ma nezastupitelnou roli provéfovani riznych navrhovych stavd
prostfednictvim matematického modelu vodovodnich siti. K feSeni nevy-
hovujicich stavl v kvalité pitné vody v§ak nemalou mérou pfispiva i rea-
lizace provoznich opatfeni a realizace pilotnich pokust novych nebo
v nasi spole¢nosti dosud neuzivanych technologii s cilem aplikace do-
sazenych pozitivnich vysledkd v $ir§im méfitku. Spole¢né s provozo-
vatelem vSak popsany pfistup — feSeni dusledku a ne pfi¢iny — nepo-
vazujeme za Stastny a dlouhodobé udrzitelny. Podle naseho nazoru je
potieba hledat i cesty, jak pozitivné ovlivnit kvalitu surové vody prostied-
nictvim vhodného hospodareni v nadrzich a jejich povodich a prostied-
nictvim vhodného hospodareni v ochrannych pasmech vodnich zdroju.
Z tohoto divodu budeme usilovat o to, aby se opatfeni tohoto charakte-
ru objevila v pfipravovanych planech povodi.

Obnova vodovodnich siti

Distribuce pitné vody je zajisStovana mistnimi vodovody a dvéma sku-
pinovymi vodovody (Skupinovy vodovod Liberec—Jablonec nad Nisou
a Vodarenska soustava Severni Cechy). Vlastnéna vodovodni sit neni
znacné rozsahla jen v absolutnim méfitku (celkova délka 8 321 km vo-
dovodnich fadu a 1 543 km pfipojek), ale i z pohledu poctu zasobenych
obyvatel (specificka délka vodovodni sité v nasem pfipadé cini
7,35 m/obyvatele). Je skuteCnosti, Ze objem prostfedkl investovanych
v nasem pfipadé do vodovodnich siti zaostava za potfebami plynoucimi
z Ucetni zivotnosti vodovodnich siti. Tato skute¢nost neni v nasi zemi vy-
jimec€na, naopak je spiSe pravidlem. Davodu je nékolik, mimo jiné napf¥i-
klad rozdil mezi ,starymi“ pofizovacimi cenami, jez generuji odpisy a ,no-
vymi“ pofizovacimi cenami. Pfi tomto stavu véci je ukolem vlastnika

vybrat rekonstrukce, které jsou nejvice potfebné a realizovat je co nej-
efektivnéji. PFi hodnoceni kondice vodovodni sité a navrhu rekonstrukci
je nezastupitelna role provozovatele. Spole¢né s provozovatelem smé-
fujeme k sestavovani plant rekonstrukci vodovodnich fad na zakladé
multikriteridiniho (stafi, materidl, kvalita, ztraty, ...) hodnoceni vodovodni
sité a aplikace vystupl matematického modelovani. Efektivnost realiza-
ce pak do znaéné miry zavisi i na schopnosti koordinace s dal$imi vlast-
niky a spravci siti a komunikaci. Stfednédobé a dlouhodobé planovani
obnovy vodohospodarského majetku vlastniky dostalo v letodnim roce
novy rozmér, kdyz vstoupila v platnost novela provadéci vyhlasky
€. 428/2001 Sb. (zvefejnéna pod ¢islem 515/2006 Sb.) k zakonu o vo-
dovodech a kanalizacich, ktera mimo jiné fesi, jak ma byt zpracovan plan
financovani obnovy vodovodd a kanalizaci. Plan financovani obnovy je
nastrojem, ktery byl vytvofen statem s cilem moznosti lepsiho monito-
ringu a posuzovani dostatec¢nosti obnovy u jednotlivych vlastnikd. Pred
vlastniky je tedy nyni ukol tento plan do konce roku 2008 sestavit, schva-
lit a v nasledujicich letech realizovat.

Vodofikace

V soucasné dobé je z celkového poc¢tu 1 132 tisic obyvatel, ktefi tr-
vale ziji v zajmovém Uzemi SVS, pfes 93 % zasobovano pitnou vodou
z verejného vodovodu. Vzhledem k této vysoké vybavenosti prekracujici
evropsky i ¢esky primér neni nyni dal$i vodofikace nosnym tématem
spole¢nosti, nicméné jsou sledovany moznosti napojeni zatim zcela ne-
vodofikovanych obci a feSeni zdroji s malou nebo proménlivou vydat-
nosti.

Zdroje financovani

Nase spole¢nost, stejné jako i dalSi vlastnici vodohospodarské infra-
nych dotacnich tituld k pokryti disproporce mezi pfedpokladanou tvorbou
vlastnich zdroju a potfebami. Obecnym jevem pfitom je, Ze vlastnici toto
¢ini s védomim ovlivnéni svého budouciho hospodareni, kdy z majetku
pofizeného z dotaci nejsou tvofeny odpisy.

Evropské i narodni dotaéni tituly jsou vyuzitelné pro projekty feSici
kvalitu pitné vody, i kdyz to neni jejich hlavni priorita. Problémem se jevi
¢asova naro¢nost schvalovaciho procesu predevsim u evropskych fondud
a znacny previs projektl u ministerstva zemédélstvi.

Co se ty€e financovani obnovy vodovodnich siti, musi vlastnici poci-
tat v podstaté pouze se zdroji generovanymi z vodného. Filozofie narod-
nich i evropskych dotacnich tituld je v tomto pfipadé zjevna a logicka
a odkazuje se na nutnost generovat prostfedky na obnovu z trzeb reali-
zovanych na tomto majetku. SpiSe vyjimkami jsou pfipady, kdy se poda-
fi prokazat pfimou souvislost obnovy s nezadoucim stavem v kvalité do-
davané pitné vody.

Cena vody

Je pravdou, ze rlst ceny vody probiha za daleko bouflivéjsich di-
skusi, nez napf. rist ceny energii. Obecné zac¢ina panovat nazor, ze
voda je draha a ze je to tim, Ze jde o monopolni prostfedi. Ano, obor vo-
dovodU a kanalizaci je oborem pfirozeného monopolu na lokalnich trzich
vymezenych vlastnickou strukturou, ale je také oborem s vécné usmér-
fovanou cenou a se stale rostoucim podilem fixnich nakladd. Kromé to-
ho potfeba vlastnich zdroju na dalsi investice do obnovy nebo rozvoje
majetku pfinasi dalsi tlak na cenu a to i tim, Ze nové investice s sebou
Casto nenesou nové zakazniky, ale pouze zkvalitnéni sluzby (kvalitnéjsi
pitnou vodu, Iépe vyc¢isténou vodu odpadni). Nyni je dilezitym tkolem
vyhodnoceni dopadu pfipravovanych a realizovanych investic do budou-
ciho vyvoje ceny vody a posouzeni socidlni Unosnosti takto predikova-
ného cenového vyvoje.
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REKONSTRUKCE SYSTEMU ZASOBOVANI PITNOU VODOU, VYSTAVBY
KANALIZACNICH SBERACU, REKONSTRUKCE UPRAVNY VODY
A CISTIREN ODPADNICH VOD V PODKRUSNOHORI

Ing. Iveta Zabkova, Ing. Milan Hrusa
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.

Uvod

Severoceska vodarenska spolec¢nost, a. s.,
jako vlastnik vodohospodarskeé infrastruktury na
uzemi Libereckého a Usteckého kraje ukongila
v roce 2006 realizaci jedine¢ného projektu ISPA
¢. 2001/CZ/16/P/PE/004 ,Rekonstrukce systé-
mu zasobovani pitnou vodou, vystavby kanali-
zacnich sbéracl, rekonstrukce Upravny vody
a Cistiren odpadnich vod v Podkrusnohofi“. Pro-
jekt byl tvofen tfemi opatfenimi, pfi¢emz kom-
pletni projektova pfiprava véetné inzenyrskych
ginnosti na opatfeni &. 2 — Rekonstrukce COV
a na opatfeni ¢. 3 — Dostavba kanaliza¢niho
systému v Usti nad Labem byla provadéna spo-
le¢nosti Severoceské vodovody a kanalizaci,
a. s., Utvar projekce a utvar inZzenyrskych &in-
nosti.

Cile projektu
Hlavni cile rozsahlého projektu byly:

e Dostavbou kanalizace naplnit projektovanou
kapacitu COV Usti nad Labem-Nestémice
a odstranit vyusti do toku.

 Rekonstrukei COV Udlice, Jirkov, Zatec, Ka-
dan a Klasterec nad Ohfi splnit NV 61/2003
Sb. a legislativu EU.

Vlastni feSeni

Pfipravna faze probihala v letech
2000-2004 a vlastni realizace v letech
2004-2006. V soucasné dobé jsou rekonstruo-
vané COV ve zkugebnim provozu v délce trvani
12 mésicl. Rekonstrukce véech COV probihala
soubézné s minimalizaci odstavek a hlavné za
plného provozu COV. Ptipravnou fazi podstatné
ovlivnila zména legislativy, ktera vedla ke zpfis-
néni limitl u nutrientd a zméné zpusobu ziska-
vani a hodnoceni vzorka.

PFi rekonstrukcich byly v maximalni mife
jako jsou systémy R-D-N se simultannim sraze-
nim fosforu (COV Jirkov), ob&hové aktivaéni na-
drze se simultanni denitrifikaci a nitrifikaci (COV
Zatec) a souproudé protékané podélné dosazo-
vaci nadrze s rovnym dnem a odtahem kalu
z konce nadrzi (COV Jirkov). Zaroven byly vyu-
zity objemy stavajicich nadrzi s minimalizaci
dalSich dostaveb. To se nejlépe podafilo na
COV Udlice, kde pfi zachovani gravitaéniho
pratoku Gistirnou doslo jesté k zarazeni nitrifi-
kacni nadrze umisténé ve stavajici nevyuzivané
kruhové dosazovaci nadrzi bez nutnosti dalSiho
Cerpani.

Z davodl dosazeni pozadovanych odtoko-
vych parametri na COV Jirkov byla maximainé
zvy$ena hladina v biologickém stupni COV, do

COV Jirkov — nitrifikace

COV Zatec — aktivace

puvodné suchého kolektoru byla vélenéna zéna
regenerace kalu a na odtoku z dosazovacich
nédrzi byly osazeny mikrositové filtry, které jiz
byly vyuzity po celou dobu rekonstrukce.

Na COV Zatec je biologicka ¢ast COV tvo-
fena dvojlinkou novych obé&hovych aktivacnich
nadrzi, které jsou v soucasné dobé provozova-
ny s prerusovanym provozem a dvé nové kru-
hové dosazovaci nadrze prdméru 21 m.

Na COV Kadari byla provedena rekonstruk-
ce biologické ¢asti na predfazené anoxické se-
lektory, denitrifikaci, nitrifikaci a vertikalni dosa-
zovaci nadrze. Na COV Klasterec nad Ohti je
navrzen systém s predfazenou denitrifikaci

COV Zatec — dosazovaci nédrze

a nitrifikaci s dostavbou 2 kruhovych dosazova-
cich nadrzi praméru 17 m.

Zaver

V8echny rekonstruované cistirny vykazuji
odtokové parametry dle platné legislativy a po
odstranéni drobnych zavad je bude mozné
uvést do trvalého provozu. Zavérem se da kon-
statovat, Ze rekonstrukce prakticky nikdy ne-
konéi, nebot napf. z divodu omezenych finané-
nich prostfedkll se neprovadéji kompletni
rekonstrukce a je nutné postupné doresit i re-
konstrukce kalového, plynového a tepelného
hospodafstvi.

Jednani valné hromady Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR
se uskutecni 5. dubna 2007
v Kongresovém a vzdélavacim centru Floret v Prithonicich u Prahy.
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INSTALACE UV-LAMP NA UPRAVNACH VOD SEVEROCESKE VODARENSKE
SPOLECNOSTI, A. S., PROVOZOVANYCH SEVEROCESKYMI VODOVODY

A KANALIZACEMI, A. S.

Ing. Ladislav Barto$, Ing. Jana Michalovd, Ing. Ondrej Bene$, PhD.

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.

Uvod

Objevenim U¢inkd chléru a jeho uréeni jako vhodného prostfedku
k dezinfekci pitné vody pred vice jak stoletim byla na relativné kratkou
dobu ,vyfeSena“ otdzka hygienického zabezpeceni pitné vody. V sedm-
desatych letech dvacatého stoleti byla diky rozvoji instrumentalni analy-
tické techniky zjisténa tvorba vedlejsich produktd dezinfekce pitné vody
chlérem. Od tohoto okamziku nastal intenzivni vyzkum podminek tvorby
téchto vedlejSich produktl a jejich vlivu na lidsky organismus a byly zjis-
tény nasledujici skute¢nosti.

V kazdé pfirodni vodé se vyskytuji organické latky. V podzemnich vo-
dach byvaji jejich koncentrace niz$i az zanedbatelné ve srovnani s vo-
dami povrchovymi, kde jsou koncentrace pfirozené se vyskytujicich or-
ganickych latek vy$§i a mohou dosahovat i desitek miligraml na jeden
litr vody. Kvalitativni slozeni organickych latek se li§i v zavislosti na pro-
stfedi, v némz se voda vyskytuje.

Surova voda zadrzena v horskych nadrzich slouzicich jako zdroje
pro Upravny vody provozované Severoceskymi vodovody a kanalizace-
mi, a. s., (SEVK) pochazi pfevazné z vody srazkové (dést, snih). Tato vo-
da se Casto vyznacuje kyselosti a pomérné nizkou koncentraci mineral-
nich latek. Po dopadu srazek na zemsky povrch dochazi k ¢asteénému
povrchovému odtoku a ¢astenému vsakovani. To je moment, kdy se vo-
da setkava s organickymi latkami pochéazejicimi zejména z rozkladu rost-
linné organické hmoty, ktera je uloZzena v raselinistich a degradovanych
lesnich pldéch tvoficich velkou ¢ast povrchu povodi nadrzi. Rozloha ra-
$elinit je v CR enormni, Krusné a Jizerské hory nejsou vyjimkou. Nazev
potoka Raselinik, vyznamného pfitoku vodarenské nadrze Flaje, hovori
za vSe. Z téchto diivodli obsahuje surova voda pro Upravny vody provo-
zované SEVK vysoké koncentrace rozpusténych organickych latek.

Nejvétsi podil organické hmoty tvofi tzv. latky huminové, coz jsou hu-
minové kyseliny a fulvokyseliny. Ze zdravotniho hlediska se jedna o ne-
Skodné a biologicky témér nerozlozitelné organické latky tvorfené zbytky
z rozkladu rostlin, zejména pfi vzniku radeliny. Maji Zlutou az hnédou
barvu (typické zbarveni raselinovych vod) a maji kysely charakter, ¢imz
kromé dalSich slozek pfispivaji ke snizovani pH surové vody. Maji rovnéz
komplexaéni schopnosti neboli schopnosti vazat nékteré kovy (hlinik, ze-
lezo, mangan apod.).

Separace huminovych latek na Upravné vody je problematicka. Kla-
sickym zplsobem jejich separace je koagulace hlinitymi nebo Zelezitymi
solemi a nasledné zachyceni vzniklych vlo€ek na piskovych filtrech. Ko-
agulace je ucinna vétsinou jen na huminove latky s vétsi molekulou (hu-
minové kyseliny). Latky s mensi molekulou (fulvokyseliny) se koagulaci
a naslednou piskovou filtraci téméF neodstranuji. Pfechazeji tedy po-
mérné snadno do upravené vody.

Pfi chloraci upravené vody s obsahem zbytkl huminovych latek do-
chazi k ¢aste¢né destrukci molekul organickych latek za vzniku trihalo-
genmethan(. Nejvétsi podil mezi trihalogenmethany ma zpravidla chlo-
roform (trichlormethan), ktery mize tvofit az 95 % veskerého obsahu
THM.

Jednou z nékolika malo cest, které vedou k omezeni tvorby THM
(chloroformu) ve vodach upravenych klasickymi technologiemi pfi sou-
¢asném zvysSeni hygienického zabezpeceni upravené vody, je kombina-
ce UV-zareni a chloraminace.

UV-zéreni

Ultrafialové zareni jako takové neni schopno snizit koncentraci or-
ganickych latek v upravené vodé a tedy ani potencial tvorby THM (chlo-
roformu). UV-zafeni je mozno pouzit pro hygienické zabezpeceni upra-
vené vody pfimo na vystupu z Upravny vody a odsunout tak chloraci az
na vhodna mista distribuéni sité nebo vodu na Upravné vody zabezpe-
Covat chloraminaci. Chlorace nebo chloraminace tak neslouzi primarné
k usmrcovani mikroorganismd, ale pouze jako hygienické zabezpeceni
vody dopravované ke spotrebiteli distribuénim systémem.

Problematika technologie UV-zareni neni jednoducha a jeji detailni
rozbor prekracuje moznosti tohoto prispévku. K dezinfekci pitné vody
UV-zafenim je mozno vyuzit rizné druhy zafizeni, ktera produkuji rdzné

intenzity zafeni rGznych vinovych délek. Kazda metoda a typ zafizeni ma
sva specifika, vyhody a nevyhody. Ve vodarenstvi se setkdvame se dvé-
ma technologiemi — nizkotlaké (monochromatické) lampy a stfedotlaké
(polychromatické) lampy.

Nizkotlaké (monochromatické) lampy

Tyto UV-jednotky produkuji obvykle zafeni uzkého spektra vinovych
délek, zpravidla 250 nm, které je nejucinnéjsi pfi inaktivaci genti pfitom-
nych mikroorganismu. K dal$im vyhodam patfi obvykle mensi pofizova-
ci naklady a pravdépodobné i delsi zivotnost lamp.

K nevyhodam obvykle patfi teoretickd moznost obnoveni (opravy
DNA) mikroorganismu vlastnimi procesy. Mikroorganismus, ktery ma po-
Skozeny gen a zachovany ostatni zivotni funkce je udajné schopen po-
Skozeni opravit a samostatné se ozivit. Otazkou je, za jakych podminek
a jak velkou roli v prezentaci tohoto poznatku hraje lobby vyrobcl stie-
dotlakych systému.

Stredotlaké (polychromatické) lampy

Tyto UV-jednotky produkuji zafeni v SirSim spektru vinovych délek.
Kromé inaktivace gend dochazi k poskozeni i dalSich ¢asti buriky. Takto
poskozeny mikroorganismus jiz neni schopen sam opravit viastni DNA.

K nevyhodam mohou patfit vy$Si pofizovaci a provozni naklady
a vétsi naroky na udrzbu zafizeni.

Vyrobci jednotlivych typu zafizeni se samoziejmé snazi vyzdvihovat
predevSim klady svych UV-lamp. Zde zalezi jiz na potencialnim odbéra-
teli, kterému systému da prednost. At se potencialni odbératel rozhodne
pro jakykoliv typ UV-jednotky, jeji instalaci dojde kazdopadné k pozitivni-
mu ovlivnéni kvality upravené vody.

UV Jirkov

Upravna se nachazi v katastru obce Jirkov v severovychodni &asti
okresu Chomutov. Maximalni kapacita Upravny je az 250 I/s, obvykle je
vyuzivana na cca 50 % vykonu. Zdrojem surové vody je stejnojmenna
vodarenska nadrz. Vzhledem k tomu, ze se v povodi vodarenské nadrze
vyskytuje zastavba, bylo po dlouhodobych zku$enostech s kvalitou su-
rové vody pfistoupeno k instalaci UV-lampy jako prvniho stupné dezin-
fekce upravené vody.

Z nabidky nékolika dodavatelt byl vybran vyrobek firmy Wedeco,
kterou na ¢eském trhu zastupuje spole¢nost Disa, v. o. s., z Brna. Byla
zvolena stfedotlakd technologie. Na zékladé vysledkd ziskanych na mo-
delovém zafizeni bylo pozadovano automatické mechanické stirani kre-
mennych trubic a moznost chemického prani vnitfku lampy.

UV Bedrichov
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UV Sous

Experimentalné bylo zjisténo, Ze pro vody, které ve své surové po-
dobé obsahuji vy$§i mnozstvi huminovych latek, nepostacuje pouze sti-
rani. Stopy huminovych latek po urcité dobé obali kfemennou trubici ten-
kou vrstvou, ktera brani prostupu svétla do vody. Lampu je nutné odstavit
a vymyt vnitfek Cisticim roztokem (zpravidla kyselinou fosfore¢nou, resp.
citrénovou).

Po zahajeni provozu dochéazelo ob&as k tomu, Ze bezpecnostni
systém lampu vypnul. PFi hledani pfi€in tohoto jevu bylo zjiSténo, ze pfi
velkém poklesu hladiny v akumulaci upravené vody dojde k zavzdu$né-
ni spojovaciho potrubi mezi lampou a akumulaci. Vzduch, ktery takto do
lampy pronikl, zpGsobil, ze bezpeénostni ¢idla lampu odstavila z provo-
zu, coz bylo dikazem jejich perfektni funkce. Po optimalizaci provozu
akumulace jiz vypnuti nebylo zaznamenano.

UV Sous

Upravna vody Sou$ se nachazi v Jizerskych horach nad méstem
Tanvald a je hlavnim zdrojem pitné vody pro Jablonecko. Vzhledem k to-
mu, Ze je vykon Upravny pfiblizné stejny, jako v pfedchozim pfipadé, by-
la na této upravné instalovana totozna UV-lampa.

Kvili vykyviim napéti v elektrické siti Upravny dochazelo zpocatku
opakované k vypadku lampy. Bezpeénostni systém odpojil napajeni lam-
py od sité pfi kazdém vétSim vykyvu napéti, které byvaji v této horské ob-
lasti pomérné Casté. Dodavatel lampy vyfesil problém instalaci dodatec-
né soucastky na napajeni celého systému lampy vyrovnavajici vykyvy
napéti. Od tohoto okamziku funguje lampa k pIné spokojenosti provozo-
vatele.

Osazeni dalSich upraven Severoceské vodarenské spolecnosti,
a. s., (SVS) UV-lampami

Po dobrych zkuSenostech s provozem UV-lamp na vySe uvedenych
upravnach bylo infrastrukturni spolecnosti spole¢né s provozovatelem
rozhodnuto o instalaci tohoto technologického stupné i na dalSich uprav-
nach povrchové vody. Do planu byly zafazeny Upravny Bedfichov, IlI.
Mlyn, Chiibska a Litvinov s tim, ze na UV Litvinov bude pfesunuta lam-
pa z UV Sous, ktera bude vybavena novymi lampami lépe vyhovujicimi
kapacité upravny po dokonéeni jeji rekonstrukce zahajené v lednu 2007.

Pro druhé kolo instalaci byla vybrana nizkotlaka (monochromaticka)
technologie opét s pozadavkem na vybaveni lamp automatickym
mechanickym stiranim kfemennych trubic a systémem chemického pra-
ni vnitfku lampy.
fizeni se stala spole¢nost Disa, v. 0. s., zastupujici na ¢eském trhu pro-
dukci firmy Wedeco. Generalnim dodavatelem montaze souvisejicich
trubnich rozvod(, armatur a dal$iho montézniho a stavebniho materialu
se stala firma INZERT, s. r. o.

UV Bedfichov

Upravna se nachazi ve stejnojmenné obci a je jednim z hlavnich
zdrojl pitné vody pro Liberecko. Zdrojem surové vody je vodarenska na-
drz Joseflv Dul. Instalovany byly dvé lampy Wedeco na maximalni pru-
tok upravené vody 500 I/s s tim, ze jedna lampa je v provozu a druha
slouzi jako 100% zaloha. Vzhledem k tomu, ze obvykla vyroba dosahu-
je hodnoty cca 220 I/s, dosahuje zabezpeceni teoreticky az 220 % na
kazdou lampu.

UV . Miyn

Upravna se nachazi severné nad méstem Chomutov a je jednim
z rozhodujicich zdrojli pitné vody pro toto mésto. Surova voda pochazi
z vodarenské nadrze Krimov, vodarenské nadrze Kamenicka a vodaren-
ského toku Chomutovka. VSechny tfi zdroje se na pfitoku do Upravny
misi v zavislosti na kvalité a vydatnosti. Instalovany byly dvé lampy
Wedeco na maximalni pratok 260 I/s s tim, ze jedna lampa je v provozu
a druha slouzi jako 100% zaloha. Vzhledem k tomu, ze obvykla vyroba
dosahuje hodnoty cca 150 I/s, dosahuje zabezpeceni teoreticky 170 %
na kazdou lampu.

UV Sous$

Pavodni jedna lampa na principu stfedotlaké technologie byla de-
montovana a pfevezena na UV Litvinov. Nové byly instalovany dvé lam-
py Wedeco na maximalni pritok upravené vody 240 I/s s tim, Ze jedna
lampa je v provozu a druhd slouzi jako 100% zaloha. Toto feSeni bylo
zvoleno proto, aby UV-lampy |épe vyhovovaly vyrobé na upravné vody
po jeji rekonstrukci, ktera byla zahajena v lednu 2007.

UV Litvinov

Upravna se nachazi severné nad méstem Litvinov a je jednim z roz-
hodujicich zdroju pitné vody pro mésto Most a okoli. Surova voda po-
chazi z vodarenského toku Bily potok. Obvykla vyroba se pohybuje na
urovni 170 I/s. To znamena, Ze kapacita UV-lampy pfevezené ze Souse
prekracuje pozadovany pratok a zabezpeceni je tedy cca 150%. Jednou
z podminek instalace bylo zachovani zaruénich podminek volné navazu-
jicich na podminky ptvodni instalace.

UV Chfibska

Upravna se nachazi na okraji stejnojmenné obce. Zdrojem surové
vody je vodarenska nadrz Chfibska a dva vrty. Primérny vykon Upravny
se pohybuje na hranici 50 I/s. Vzhledem k planovanému navyseni vyro-
by byla pozadovana nabidka na dvé lampy, z nichz kazda by méla byt
schopna pokryt pritok 90 I/s. Na tuto Upravnu byly vybrany vyrobky rus-
ké firmy LIT. Stejné jako v ostatnich pfipadech bylo pozadovano mecha-
nické stirani kfemennych trubic a systém chemického &isténi vnitfnich
povrchll lampy. Proti ptvodnim slibdm nebylo stiraci zafizeni dodano
a instalované lampy jsou vybaveny pouze chemickym ¢isténim. Dezin-
fekéni ucinek zafizeni timto samozfejmé ohrozen neni, ale presto je
mozné o€ekavat urcité zhorseni funkce a efektivniho vykonu lamp v pra-
béhu sledovaného obdobi. V souéasnosti probiha zkusebni provoz, bé-
hem kterého se zjisti, jaky mé tento nedostatek v dodavce vliv na potre-
bu chemického ¢isténi a tedy jak mohou byt zvySeny naroky na obsluhu
zarizeni. Definitivni stanovisko budeme znat po vyhodnoceni zku$ebni-
ho provozu, ktery bude probihat minimalné po dobu 6 mésicu.

Zaveér

V lednu 2007 byl zahajen zku$ebni provoz na v§ech zafizenich, pfi
kterém bude hodnocen vliv riznych provoznich parametrd na dezinfek-
¢ni U¢inek lamp. Hodnocen bude zejména vliv kvality surové a upravené
vody, vykonu Upravny, technologickych zmén na Upravnach apod. Vy-
sledky mérfeni budou k dispozici nejdfive po Sesti mésicich provozu.

Instalaci UV-lamp na uvedené Upravny si vlastnik i provozovatel
upevnili v tomto oboru vedouci postaveni mezi vodarenskymi spole¢-
nostmi plsobicimi v Ceské republice.

Z vysledovanych pozitivnich kvalitativnich zmén u dodavané pitné
vody je zfejmé, Ze i v budoucnu bude nutné pokra¢ovat v osazovani
UV-lampami na zbyvajicich hlavnich upravnach povrchové vody v majet-
ku SVS. V§e ale zalezi na objemu finan¢nich prostfedkd, které bude mo-
ci vlastnik Upraven vod ze svého rozpoétu, pfipadné z dostupnych do-
tacnich zdroju, pro tento ucel vyhradit.

Voda a lidova pranostika:

Je-li v dubnu teply dést, hojné poZehndni jest.
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ZVLADANI NEDOSTATKU VODY — TEMA LETOSNIHO SVETOVEHO DNE VODY

RNDr. Pavel PunéochaF, CSc., Ministerstvo zemédélstvi CR

Tématem letoSniho Svétového dne vody (22. bfezna) je ,,Zvladani nedostatku vody“ (,,Coping with water scarcity“). Tento celosvétové vy-
hlaseny slogan potvrzuje nepfijemnou pravdu: zména klimatu se jiz nediskutuje, jeji disledky jsou az pfili§ zjevné (zejména na tbytku le-
dovcill a postupném riistu primérnych teplot). K nepfiznivému vyvoji a zejména k rychlosti nastupu pronikavéjSich zmén pfispivaji beze vsi
pochybnosti lidské ¢innosti — pfedevsim produkce tzv. ,,sklenikovych plyna“. Proto vyzvy k neprodlenému pfistoupeni na zavazky Kjot-
ského protokolu, kterym se signatari zavazuji k omezeni Skodlivych emisi, jsou nyni jesté aktualnéjsi, nez v dobé jeho formulovani a pfi-
jeti. Tzv. Sternova zprava a zejména zavéry posledniho zasedani Mezinarodniho panelu o zménach klimatu (IPCC - Intergovernmental Pa-
nel on Climate Change) v Pafizi jednoznacéné vedou k nutnosti zahdjit neprodlena opatreni. To znamena jednak kroky k zastaveni pficin
zmény (,,mitigation*) a také k omezeni nepfiznivych dopadi zmény (,,adaptation). V obou pfipadech je okamzita aktivita nezbytna, nebot
dopady predvidaného nartstu svétovych primérnych teplot v obdobi do r. 2100 (o 1,8-4,0 °C, spiSe vSak o 1,1-6,4 °C) oproti tirovni z ob-

dobi 1980-2000 pfinesou zasadni zmény vodniho rezimu.

Rozpracované scénafe svédéi o vyrazném nardstu hladiny mofi
(0,18-0,59 m) nasledkem dal$iho tani ledovcl na svétovych pdlech
a Gronsku. Zaroven se zméni rozdéleni srazkového rezimu a zvysi se
frekvence vyskytu extrému — sucha a povodni. | pfes ur¢ité rozdily v rdz-
nych dosud zpracovanych scénafich nasledkl zmény vodniho rezimu se
vS8echny shoduji v nazorech na vyskyt sucha: tam, kde byl vody nedo-
statek nasledkem nizkych srazkovych uhrnl v letnim obdobi, se délka
sucha jesté prohloubi (v Evropé jde o zemé na jihu kontinentu v okoli
Stfedozemniho mote). V zemich, v nichZ se sucho vyskytlo obéas, se
stane spi$e pravidelnym jevem a délka bezsrazkového obdobi se pro-
dlouzi.

Zavéry nedavné konference ,Klimatickd zména a Evropské situace
vodnich zdrojl — ¢as k adaptaci®, kterou usporadala SRN (nynéjsi pred-
sedajici zemé EU) v Berling, pfinesly zpfesnéni soucasné znalosti
dopadi zmény klimatu na teplotni a vodni rezim v Evropé. Konference
apelovala, Ze jiz neni mnoho ¢asu na dohady, jak zacit s aktivitami
k omezeni klimatickych zmén a zejména s akcemi na omezeni negativ-
nich nasledkl — a to i pfi UspéSném zmirnéni jejich rozsahu a rychlosti
nastupu. Zaveéry jsou jasné — s akcemi je tfeba zacit ihned a navic kom-
plexni spolupraci vSech hospodéarskych resortd. Nelze tedy pouze ¢ekat
na to, jak vodohospodafi zajisti odvraceni nepfiznivych zmén vodniho
rezimu. Je nezbytna soucinnost strategii vodniho hospodarstvi se zemé-
délstvim, primyslem, dopravou, zivotnim prostfedim a zapojeni social-
nich aktivit a svétové politiky na trovni OSN. Zmény vodniho rezimu ve
vazbé na rust svétové populace totiz vyrazné prohloubi nedostatek vod-
nich zdrojl v téch regionech, kde jiz nyni je voda vzacna a pro vice nez
1 miliardu obyvatel nedostupna! Zaroven se zhorsi jakost stévajicich
vodnich zdroji nasledkem poklesu srazek a vyskytem vyraznéjSiho
a delSiho obdobi sucha.

V referatech pfednesenych na konferenci zaznély i souborné po-
znatky prezentované jiz na konferenci organizované Evropskou komisi
v Bruselu s nazvem ,Dopady zmény klimatu na vodni cyklus, zdroje
a kvalitu” (25.—26. zafi 2006). Pro oblast Evropy a konkrétni povodi Ize
struéné uvést, ze pfi zvySeni primérné teploty o 3,5 °C dojde k vy-
raznym rozdillm mezi situaci v severni a stfedni Evropé pro obdobi
2070-2100 oproti situaci v letech 1961-1990.

Tabulka 1: Dosavadni témata Svétovych dnl vody

1992 vyhlaSeni 22. bfezna Svétovym dnem vody

1993 v prosinci prvni pfipomenuti ,Svétovy den vody — 22. 3.
1994 Péce o vodni zdroje je véci kazdého

1995 Zeny a voda

1996 Voda pro zizniva mésta

1997 Svétova voda — je ji dost?

1998 Podzemni voda — neviditelny zdroj

1999 Kazdy Zije podél toku

2000 Voda pro 21. stoleti

2001 Voda a zdravi

2002 Voda a rozvoj

2003 Voda pro budoucnost
2004 Voda a kastrofy

2005 Voda pro zivot

2006 Voda a kultura

2007 Zvladani nedostatku vody

Pro oblast Baltického mofe se srazky zvysi o 10 % (roéni pramér)
s nejvétsim narustem az o 40 % v zimé, zatimco mirny pokles zasahne
pozdni léto. Spolu s rostouci evapotranspiraci mGze pfitok fek do Baltu
nardst o vice nez 20 % v zimnim a jarnim obdobi, pfic¢emz rozhodujici
bude rychlost tani snéhu.

Pro povodi Ryna, Labe a Dunaje Ize o¢ekavat odliSny charakter vod-
niho rezimu. Primérny ro¢ni Uhrn srazek miize vesmeés zdstat neménny;,
naroste vSak v zimé a predjafi (leden az brezen) a vyrazné poklesne
v |été. Evapotranspirace poroste celorotné s maximem v zimé. Tyto
zmény povedou k velkému omezeni — 0 10-20 % — pramérnych ro¢nich
pritok. Ovéem nezméni se jen absolutni mnozstvi srazek a jejich pri-
béh v sezdné, ale zméni se i jejich intenzita v€éetné moznosti extrémnich
situaci.

Tyto velmi struéné charakterizované dopady jsou obsazeny v néko-
lika projektech financovanych z fondid ES (napf. MERCURE, PRU-
DENCE a ESAMBLES). K zavérim konference v Berliné a jejim vystu-
pum, které v dobé uzavérky ¢asopisu SOVAK jsou jesté pfipominkovany
a neni k dispozici jejich definitivni podoba, se vratim v jednom z nasle-
dujicich ¢isel. Pfeklady budou rovnéz zvefejnény na internetovych stran-
kach ministerstva zemédélstvi (www.voda.mze.cz).

Z uvedenych informaci neni divu, Ze v fadé dosavadnich témat Své-
tového dne vody za uplynulé roky (shrnuti viz pfipojena tabulka 1) je tfe-
ba letoni téma brat obzvlasté vazné. A to i u nas, i kdyz Ceska republi-
ka nema zatim vyznamné problémy s nedostatkem vody a mohlo by se
zdat, ze mluvit o vyrazném dopadu sucha je nepfiméfené a to zejména
s ohledem na obdobi poslednich 10 let, kdy vSichni vnimaji prfedevsim
povodriova nebezpedi, tedy ,prebytek” vody. Zde je tfeba zdliraznit pfed-
chozi vodohospodarskou aktivitu na nasem Uzemi, ktera historicky ved-
la ke snaze zadrzet vodu, nebot v8echna odtéka do sousednich statd.
Rok 2003 ukazal, Zze del$i obdobi sucha pfinasi fadu problém0. Jednak
nedostatek vody pitné pro cca 8 % obyvatel, ktefi nejsou napojeni na sit
vefejnych vodovodii (CR patfi v tomto ohledu k evropské $piéce zaso-
bovanim 92 % obyvatel ze soustav verejnych vodovodu) a dale zhorse-
ni jakosti vody ve vodnich tocich poklesem prutokl (pokles koncentraci
kysliku, dopad narlistu pH na toxicitu amonnych iontt pro ryby apod.)
i rozvoj cyanobakterii (sinic) v eutrofizovanych vodnich nédrzich.

Je vhodné pfipomenout i situace let 1993-95, kdy jen diky objemu
nadrze Svihov na Zelivce méli Prazané dostatek pitné vody, pfestoze
uroven hladiny poklesla o cca 15 m a narlstaly problémy s Upravou vo-
dy. Zranitelnost nasich vodnich zdrojl je tedy zfejma, a proto téma le-
toSniho Svétového dne vody je bezpochyby aktualni — i pfes skute¢nost,
ze si to Sirok& verejnost — a bohuzel i néktefi zastupci odborné a vy-
zkumné komunity — jen malo uvédomuji. Jinak by totiz nemohlo dojit
k tak vyraznému odporu proti hajeni lokalit, které jsou vhodné k akumu-
laci vody a byly soucasti pFipravy ,Planu hlavnich povodi CR*. Bude ne-
zbytné, aby vodohospodafi s podporou politikl rozsifili komunikaci a dia-
log s vefejnosti na v8ech urovnich a pfispéli k objasnéni situace, ze
pfichod nasledkd zmény klimatu vyZzaduje akce, které dosud nebyly
zapotrebi. Jedna se zejména o vysvétleni, ze rozkolisany vodni rezim
ohrozi na$ zivot i ekonomiku vice suchem nez povodnémi. Povodriové
néasledky nyni budou vyrazné omezeny uskute¢nénim vladou pfijatych
program(l, které vedou ke snizeni rizik a k omezeni $kod na majetku rea-
lizaci racionalnich protipovodnovych opatreni. Odtekla voda nam vSak —
s ohledem na prognézy — mdze velmi podstatné chybét pro preklenuti
sucha. A zde dochazi k rozpornym postojim vodohospodaru a ochran-
cl zivotniho prostfedi. Akumulace v nadrzich s vyhodnotitelnymi efekty
jak pro prevenci povodni, tak pro vytvofeni zasob pro pfeklenuti sucha
(s uplatnénim zvySovani zajmu zemédélct o zavlahy nasledkem dopad
zmény klimatu) nardzi na argumentaci, ze feSenim je zadrzeni vody
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v krajiné s vyuzitim drobnych nadrzi. Bezpochyby tyto trendy a snahy
zadny vodohospodar neodmitne — zvySeni retence vod v krajiné i ome-
zeni eroze je vyznamné, navic vyznamné podpofi zejména biodiversitu.
Problémem je kvantifikace pfinosu pro rozkolisany vodni rezim. Zménu
hospodareni a uzivani pozemkl bude mozné prosadit jen postupné.
V oblasti prevence povodni jiz vyzkumneé projekty jednoznacné potvrdily,
ze u mensich povodni (s pravdépodobnosti vyskytu v intervalech 10 az
20 let) opatieni v krajiné dosahnou efekttl 10-20% omezeni odtoku (za
predpokladu predchoziho suchého obdobi). U povodni vétsich (az ka-
tastrofickych) je ucinnost téchto zasahi do zlepSeni retence v Uzemi
nesrovnatelné nizsi a nepfesahuje nékolik procent! Vyjadfeni ucinnosti
téchto opatreni na ,optimalizaci mnoZzstvi vody v ptidé“ k omezeni sucha
zatim chybi. Nicméné zadrzeni vody v krajiné pfispéje ke snizeni dopa-
dd zmény klimatu. Problémem zUstava, zda tento pfistup umozni stava-
jicim nadrzim zabezpecit dostatek vody pro standardni uroven Zivota
obyvatel ve vyspélém staté Evropy, kde spotfeba vody v domécnosti
klesla jiz pod 100 litr/osobu/den. A rovnéz celkova spotieba (v¢&. pri-
myslu atd.) u nas nedosahuje 160 l/osobu/den, zatimco v nékterych ze-
mich EU se dosud spotfeba neméfi anebo dokonce ani neni zpoplatnéna.

V tomto sméru bude zapotfebi nejenom komunikace vodohospoda-
fU s vefejnosti, ale zejména kvantifikovanych vystupli prace védeckych
a odbornych pracovist. Cilem je nepodcenit pfipravu na pravdépodobné
uginky vyvoje klimatu a zajistit, aby v CR, kde jsme zavisli na vodnich
zdrojich z atmosférickych srazek, byla zabezpecena budoucnost udrzi-
telnosti vodnich zdroju a jejich uzivani.

Vystupy z konference v Berliné nasvédcuji jasnému trendu jihoev-
ropskych statt (Spanélsko, Portugalsko) — Fe$enim nedostatku vody
a také omezeni povodnovych skod je vystavba multifunkénich prehrad-
nich nadrzi. Stejny zavér maji také v Némecku, kde ve s nami sousedi-
cim Sasku vytipovali cca 44 lokalit orientovanych na vystavbu nadrzi
a poldrd. Samoziejmé to doprovazi pfislusné kompenzace environmen-
talnich dopad(. Na zminéné berlinské konferenci nasi némecti sousedé
dokonce transformaéni efekty nadrzi v CR uvadéli jako pfikladné vyuziti

viceu¢elovych vodnich nadrzi v prevenci povodnovych skod. To ostatné
detailné popsal jiz prof. Ing. V. Broza, DrSc.

A tak doufejme, ze navozené téma letoSniho mezinarodniho dne vo-
dy ,Zvladani nedostatku vody* vyusti v CR v racionalni feeni: kvantifi-
kaci vyhledovych potfeb na 50 a vice let (vodohospodéafi a rozhodujici
uzivatelé) a moznosti fesit budouci omezené vodni zdroje zménou hos-
podareni a mensimi zdrzemi v krajiné (pracovisté ochrany Zivotniho pro-
stfedi) a akumulaci v nadrzich, tedy kombinovanou integraci.

Strategie vodniho hospodafstvi v gesci MZe je naprosto jasna:
v soucasnosti realizovat efektivni protipovodriova opatfeni a pro elimi-
naci dopadu zmény klimatu na naSe vodni zdroje zajistit racionalni vy-
tvofeni akumulaci jak v krajing, tak ve vyhledovych nadrzich, pro které
budou lokality hajeny pred jinym vyuzitim (stavby nadregionalniho vy-
znamu, industriélni zény ap.) a tedy proti narlstu naklad( v pfipadé bu-
douciho rozhodnuti o realizaci.

O tom, jaké vstupy do scénarli a vyhledu vodnich zdroju a jejich za-
bezpeceni v budoucnosti pfinaseji vysledky vyzkumu, budou u pfilezi-
tosti letoSniho Svétového dne vody informovat pfednasky na tradi¢nim
celostatnim setkani vodohospodaru v Praze a materidly, pfipravené mi-
nisterstvem zemédélstvi pro G€astniky. Samozrejmé tyto publikace bu-
dou k dispozici Siroké verejnosti na zminénych internetovych strankach
ministerstva.

Zavérem nezbyva, nez znovu potvrdit ono konstatovani ovérené his-
torickym vyvojem Zemé: ,Voda je zivot“ — coz zacina pro budoucnost
zjevné platit jesté zfetelngji, nez dfive. ObCanska verfejnost by tuto sku-
te¢nost neméla prehlizet a podpofit jiz nyni, v pfedstihu, snahy o zajis-
téni vodnich zdroju pro spokojeny a kvalitni Zivot budoucich generaci. Je
bezpochyby naprosto nezbytné, aby pravé vodohospodafi uvedené prin-
cipy Sifili nejen mezi sebou a odborniky, ale predevsim pfi své praci
a kazdodennim styku s uzivateli svych sluzeb.

Autor je vrchnim feditelem sekce vodniho hospodarstvi Ministerstva
zemédélstvi CR.
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PRAKTICKE ZKUSENOSTI S VYUZITIM MEMBRANOVYCH SEPARACNICH

METOD PRO UPRAVU PITNE VODY

Ing. Tomas Kutal, CSc., MEMSEP, s. r. o.
Ing. Ladislav CabejSek, Veolia Water Solutions & Technologies

V ramci technologickych celk pro tpravu vody hraji vedle klasickych inovovanych technologii nezastupitelnou roli membranové separacni
postupy s tlakovou hybnou silou, tedy mikrofiltrace (MF), ultrafiltrace (UF), nanofiltrace (NF) i reverzni osméza (RO). V oblasti tpravy vody
pro pitné ucely VWS do konce roku 2004 vybudovala ve svété vice nez 800 tpraven vody s celkovou denni produkci okolo 3 mil. m? pitné
vody, ve kterych byl zarazen jako klicovy stupen tpravy néktery z membranovych procesi. Na prudce rostoucim poétu realnych aplikaci
téchto metod v celosvétovém méfitku se velkou mérou podili vyznamny pokles cen membran a membranovych elementii nebo modult. Di-
ky tomu jsou investi¢ni a provozni naklady srovnatelné s klasickymi extenzivnimi Gpravarenskymi technologiemi a do rozhodovaciho pro-
cesu o volbé technologie tak vstupuji dalsi kritéria jako jsou naroky na zastavénou plochu, spotieba energii, pomocnych hmot a chemika-
lii a v neposledni fadé i dopad takového provozu na Zivotni prostredi. Velmi silnym faktorem je i vysoka tGéinnost membranovych separac-
nich postupt pro eliminaci riznych druhd kontaminace v porovnani s klasickymi metodami.

Vzhledem k Sifce tématu se v tomto textu soustfedime pouze na
uplatnéni membranovych separaénich metod pro Upravu pitné vody.
K ostatnim neméné vyznamnym obortm, tedy Upravé primyslovych od-
padnich vod a komunalnich odpadnich vod se vratime v nékterém z dal-
Sich ¢lanku.

Protoze minimalni pozadavky na kvalitu pitné vody jsou dany pfi-
sluSnymi normativy, zavisi vybér konkrétni separaéni metody pro jeji
Upravu z Cisté technického hlediska nejvice na charakteru zdrojové vody,
ktera ma byt pro pitné ucely upravovana, a na jejich detailnich kvalitativ-
nich parametrech, pfipadné typu a koncentraci problematickych iontt
nebo realnych ¢&i potencialnich kontaminujicich slozek. Vysoka separac-
ni u¢innost membranovych metod je podpdrnym argumentem pro zmé-
nu obecného a legislativou dosud podporovaného trendu vyuzivat pro
pitné Ucely pouze vysoce kvalitni zdroje a to i za cenu vysokych nakla-
du na transport kvalitni vody do mist, kde se takovy zdroj prosté nenalé-
za. Stéle vice se tak uplatiuji jako zdrojove i velmi komplikované vody,
u kterych by dosazeni pozadavk(l norem klasickym postupem bylo prak-
ticky nemozné.

1. Mikrofiltrace a ultrafiltrace

U relativné kvalitnich povrchovych vod, kde se nevyskytuji nadlimit-
ni koncentrace nebezpecnych anorganickych iontld nebo sledovanych
organickych latek, je aplikovana mikrofiltrace pfipadné ultrafiltrace pro
odstranéni pfirozené obsazenych nerozpusténych latek, koloidl (véetné
oxidl zeleza) a mikroorganismud nebo biologického oZiveni. V nékterych
pfipadech je pfechod rozpusténych iontd Zeleza, manganu, hliniku pfi-
padné jinych kovu do nerozpustné formy podporen prediazenim stupné
oxidace nebo nékteré ze srazecich technologii. Vysledna voda je po pru-
chodu membranou prakticky sterilni, mikrofiltraéni membrana zadrzuje
kvantitativné bakterie véetné jejich spor, ultrafiltracni membrana zadrzu-
je i vétsinu vird. To pfinasi nemalé Uspory ve spotfebé dezinfekénich pro-
stfedkd i v technickém feseni stupné hygienického zabezpeceni uprave-
né vody pro jeji skladovani a distribuci. Doprovodnym efektem aplikace
membranového postupu je i zlepSeni organoleptickych vlastnosti (barvy,
pachu), které je vSak mozné ocekavat spiSe pfi nasazeni vice uzavre-
nych ultrafiltraénich membran.

Vzhledem k tomu, Ze témito separacnimi postupy se prakticky ne-
méni chemické slozeni vody, nebyva problém akceptovat je pFislusnymi
organy jak ve fazi projektové pfipravy tak ve fazi schvaleni provozu. Po-
stupnym vyvojem membran a jejich konstrukéniho usporadani byly vy-
tlaeny klasické deskové systémy nebo spiralné vinuté elementy (mala
membranova plocha, vysoka energeticka naro¢nost pro dodrzeni cross-
flow, malé vytéznost), a v sou€asné dobé jsou v drtivé vétsiné pouziva-

Tabulka 1: Kvalitativni parametry zdrojové a upravené vody Jarny,
(Francie)

Parametr Zdrojova voda Permeat NF70
vodivost (uS.cm-) 3 580 131
KNK (mg/l CaCOs) 500 11
obsah tvrdosti (mg/l CaCOs) 1500 11
sirany (mg/l SO+ 1754 28
sodik (mg/I Na+) 460 24

ny membrany ve formé dutych vldken v usporfadani tlakovém (PHF) ne-
bo podtlakovém (SHF), pfipadné kazetové deskové systémy (SFSM).
Uvedené systémy mohou pracovat s vysokou vytéznosti, celkové ztraty
zahrnuijici i spotfebu vody pro servisni Ucely nebo Cisténi a regeneraci
membran byvaji nizSi nez 5 %. Jako pfiklad vyuziti mikrofiltrace pro vel-
ké kapacity je mozné vybrat projekt v Coliban (Victoria State, Australie),
kde je z povrchového zdroje vyrabéno denné 130 000 m? pitné vody, pro
stfedni kapacity napt. projekt Yvetot (Hericourt, Francie), kde je upravo-
vana krasova voda v objemu 5 000 m? za den. Nejvétsi zarfizeni na Upra-
vu fiéni vody vyuzivajici metodu ultrafiltrace pro odstranéni spor mikro-
organisml pracuje v ramci projektu Clay Lane, kde vodou upravenou
membranovym postupem je zasobovano na 750 000 obyvatel v severo-
zapadni oblasti Londyna. Blokové technologické schéma a snimky zafi-
zeni jsou uvedeny na obrazcich 1 a 2.

2. Nanofiltrace

Pokud v$ak povrchovy zdroj v disledku pramyslové nebo zemédél-
ské ¢innosti obsahuje nadlimitni koncentrace nékterych anorganickych
iontll napf. amoniakalniho dusiku, dusi¢nand, chloridd, postrada aplika-
ce mikrofiltrace nebo ultrafiltrace smysl, nebot do permeatu prejdou tyto
ionty kvantitativné. U kontaminace organickymi latkami s malou nebo
stfedni molekulovou hmotnosti jsou mikrofiltrace nebo ultrafilirace jako
samostatné separaéni metody prakticky neucinné a musi byt doplnény
dalSimi technologickymi kroky (stripovani, destrukce ozonem, sorpce na
aktivnim uhli).

V mnoha pfipadech je optimalnim feSenim pro Upravu vody s nadli-
mitnimi koncentracemi anorganickych iontd pfipadné doprovodnou kon-
taminaci organickymi polutanty zafazeni metody nanofiltrace. Je zfejmé,
ze nanofiltraéni membrany opét produkuji sterilni vodu prostou zivych
i mrtvych mikroorganismu i jejich produktt — vysokomolekularnich toxi-
nl nebo jinych metabolitll, vysoka zadrzovaci schopnost i pro organické
latky s relativné malou molekulou pfeduréuje pouziti metody pro elimi-
naci skupin latek jako THM, AOX, pesticidd nebo huminovych kyselin.

Na nanofiltraénich membranach dochazi diky negativnimu naboji na
jejich povrchu k selektivni zadrzi rozpusténych anorganickych soli. Mira
této selektivity se projevuje preferenci v permeabilité nebo naopak zadr-
Zi nékterych iont a zavisi jak na typu NF membrany, tak na spektru ob-
sazenych iontl a jejich koncentraci ve zdrojové vodé. Tento jev vede
u nékterych typ nanofiltracnich membran ke kvantitativni zadrzi vape-
natych a hofe¢natych iontli nad membranou a tedy k nepfijatelnému upl-
nému ,zmékéeni“ vyrobeného permeatu. Takova voda je pro pitné ucely
oznacovana jako nevhodna. Vznikly deficit je samozfejmé mozné fesit
smichanim vyrobeného permeatu s pfedupravenou zdrojovou vodou
v takovém poméru, aby vyhovoval pozadavkim norem. V pfipadech, kdy
to umoznuje chemické slozeni vyrobeného permeatu, je mozné deficit
¢astecné eliminovat prdchodem filtry s dolomitickym vapencem, pfipad-
né je mozné pfistoupit az k umélé rekonstituci pfidavkem pfislusnych so-
li v rozpustné formé.

Pro projekt realizovany v Méry sur Oise (Francie) byla ve spolupra-
ci s firmou DOW vyvinuta speciélni nanofiltraéni membrana s ozna¢enim
FILMTEC NF200, ktera vykazuje excelentni zadrz organickych latek
(napf. pro pesticid atrazin 97 %) a zaroven relativné vysokou propust-
nost pro rozpusténé vapenaté soli (za standardnich podminek membra-
na propousti az 65 % CaCl,). Zprovoznéni technologie nanofiltrace s no-
minalnim hodinovym vykonem 5 830 m? zvysilo celkovou denni kapacitu
na 340 000 m? vody zbavené pesticidl a mikroorganisma, s vyrazné lep-
Simi organoleptickymi vlastnostmi a vyhovujicim obsahem anorganic-
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kych soli v€etné tvrdosti. Obecné technologické
schéma Upravy vody se zafazenim nanofiltrace
a snimky zafizeni z Upravny Méry sur Oise jsou
uvedeny na obrazcich 3 a 4.

Stejny typ nanofiltraéni membrany NF200
byl nasazen pro Upravu zdroje podzemni vody
v Debden Road (UK), ktery spolu s kontamina-
ci smési pesticidnich latek vykazoval naopak
velmi vysokou tvrdost (az 350 mg/l jako
CaCOgs). Technologie nanofiltrace poskytovala
pfi 85% konverzi 120 m%h vody s vyslednou
tvrdosti 165—-180 mg/l CaCO;3 s koncentracemi
pesticidi hluboko pod pozadovanymi limity
(kvali trvalému snizeni vydatnosti zdroje je na
poradu dne prebudovani technologie nanofiltra-
ce na nizkotlakou RO). Simultanné s technolo-
gii nanofiltrace je v sousednim zdroji provozo-
vana technologie zmékéeni (50 % vody uplné
zmékéeno, pesticidy odstranény sorpci na filt-
rech s aktivnim uhlim), jejiz provoz vSak presta-
va byt vzhledem k vysokym imisim soli z rege-
nerace ionexu pfijatelny.

Pro zdrojové vody s vysokym obsahem so-
li jsou s Uspéchem pouzivany ostatni typy na-
nofiltraénich membran, které spolehlivé zdroj
odsoli na pfijatelnou Uroven a pfipadny deficit
tvrdosti je feSen vy$e popsanymi zplsoby. Pri-
kladem takové technologie je Upravna v Jarny
(Francie) s hodinovym vykonem 125 m?, kde je
ze zdrojové dlini vody na membrané NF70
(DOW-Filmtec) vyroben permeat pfijatelny pro
pitné ucely (viz tabulka 1).

3. Reverzni osmoéza

Potfeba nalézt alternativni postup k ener-
geticky naroénému odparovani pro vyrobu pitné
vody z vody morské byla vlastné impulsem
a motorem vyvoje RO membran od samotného
pocatku vzniku tohoto oboru v 70. letech minu-
|ého stoleti. Postupem ¢asu se podafilo opustit
tivni technické vlastnosti membran a modultl —
mechanickou, teplotni, chemickou nestabilitu
a s nimi spojenou kratkou Zivotnost, extrémni
naroky na eliminaci rozpusténych latek, malou
aktivni plochu a s tim spojenou potfebu vyso-
kych pracovnich tlakd a vysokych narokd na
spotfebu energie. Pro velké prdto¢né vykony
pro Upravu vody véetné vody morské jsou
v soucasnosti prakticky vyhradné pouzivany
membrany se separacni vrstvou z aromaticke-
ho polyamidu (rdzné ,klony“ membrany FT30)
ve formé spirélné vinutych elementl s prime-
rem 8“ a délkou 40" s aktivni membranovou plo-
chou 37-40 m2. Automatizace jejich vyroby
i konkurenéni boj prednich vyrobcl pfinesl
i ekonomicky dllezity aspekt — pfijatelnou cenu
(nizké investiéni naklady pro technologicka za-
fizeni i naklady pro jejich obménu). Vyvoj v ob-
lasti ¢erpaci techniky navic pfinesl i dramatic-
kou redukci energetické naro¢nosti, nejnovéjsi
systémy dovoluji rekuperaci elektrické i tlakové
energie.

Reverzné osmotickd membrana zadrzuje
s vysokou Ucinnosti jiz monovalentni ionty, za-
drz organickych latek je také velmi vysoka. Vy-
jimku tvofi malé organické polarni molekuly (ky-
seliny, aldehydy, alkoholy) nebo nékteré
substituované nesymetrické uhlovodiky. Roz-
pusténé plyny také zadrzovany nejsou To je di-
lezité napf. u amoniaku v alkalickém prostredi
(davody hygienické) nebo u oxidu uhli¢itého
(z technologického hlediska). Membrana neto-

surova
voda

disifi¢itan

J

kyselina fosfore¢na

chlornan sodny

g

Obr. 1: Upiné blokové schéma technologie Upravy vody s ultrafiltraci v Clay Lane

Obr. 2: Zarizeni pro upravu vody ultrafiltraci Clay Lane

preduprava
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Obr. 3: Obecné blokové schéma upravy vody s vyuZitim nanofiltrace

Obr. 4: Nanofiltracni zarfizeni v upravné Méry sur Oise

leruje oxida¢ni prostfedi, coz je tfeba brat
v Uvahu pfi pouZiti silnych oxidantt pro dezin-
fekci nebo sterilizaci v ramci prfedpravy. Samo-
ziejmé, ze pro veSkeré mikroorganismy je re-
verzné osmotickd membrana neprekonatelnou
bariérou (zadrzuje i pfipadné produkované toxiny).

Jak jiz bylo popsano, je proces reverzni os-
mézy vyuzivan s nejvétsi frekvenci pro aplikace
odsoleni morské vody. Pfikladem muze byt
nejvétsi odsolovaci jednotka pracujici na princi-
pu reverzni osmozy na svéte, ktera je umisténa
v lokalité Ashkelon, Izrael. VWS se v ramci

konsorcia firem podilela na pfipravé projektu
a klicovych dodavkach a sesterska Veolia Wa-
ter je zodpovédna za provoz a udrzbu. Vzhle-
dem k vysokému obsahu béru je provozovan
dvoustupnovy proces a pro dosazeni dostatec-
né Urovné soli je pred distribuci do sité vyrobe-
ny permeat alkalizovan vapnem. V ramci zafi-
zeni je instalovano 40 tisic RO elementd
Filmtec, rekuperace energie je zajisténa systé-
mem DWEER.

Denné je produkovano 140 000 m?® pitné
vody. Z mensich jednotek stoji za pozornost za-
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fizeni v Palma de Mallorca (Spanélsko) pro produkci 333 m3/pitné vody
s vyslednym obsahem soli 400 mg/l z morské vody se vstupni koncent-
raci soli vice nez 38 g/l (pracovni tlak stanice RO je 70 bar). Pozoruhod-
né na této referenci je, Ze instalace probéhla v rekordné kratkém case —
45 dnu po podpisu kontraktu.

Reverzni osmoéza je velmi ¢asto navrhovana také pro Upravu brakic-
kych vod s obsahem soli od 3 do 10 g/l nebo pfi Upravé problematickych
vadnych anorganickych iontl nebo organickou kontaminaci. U obou typt
vod je pro dosazeni pfijatelné minimalni urovné obsahu soli resp.tvrdos-
ti vyuzivan nejvice princip smésovani s pfedupravenou zdrojovou vodou.
Naptiklad ve Spanélsku a Argenting VWS instalovala do roku 2004 na
200 linek reverzni osmozy s celkovou denni produkci 100 000 m? pitné
vody. Nejvétsi z nich pracuje v Albacete (Spanélsko) s produkci
1 660 m¥h pitné vody. Cast zdrojové podzemni vody z vrtu s obsahem
soli 840 mg/l je na RO membrané odsolena na permeat o koncentraci
soli 15 mg/l (vykon 1 160 m¥h s vytéznosti 60 % ), ktery je s ni zpét smi-
chan zhruba v poméru 3 : 1.

Tézko si Ize predstavit, ze v brzké dobé vznikne v CR projekt srov-
natelny s nejvétsimi citovanymi projekty firmy VWS.

Posledni uvedeny priklad ale ukazuje, Ze metodu reverzni osmézy
Ize Uspésné aplikovat i na méné zasolené vody, které se bézné vyskytu-
ji i na naSem teritoriu. NaSe legislativa pfipousti aplikaci metod, které
méni chemické slozeni zdrojové vody pouze vyjimecné v pfipadech,
ze neni mozné vyuzit jiny kvalitni zdroj vody.

Firma MEMSEP pracuje pfi aplikaci reverzni osmézy s podobnymi
schématy, ktera byla popsana v pfedchozim textu. Technologie reverzni
osmozy je pro Upravu pitné vody navrhovana pouze v téch pfipadech,
kdy zdrojova voda obsahuje v nadlimitnim mnoZstvi néktery z prvku ¢i
parametr(, u kterého neni mozné pouzit ke snizeni jeho obsahu nékte-
rou ze zakladnich vodarenskych technologii uvedenych v § 14 vyhlasky
€. 409/2005 Sb. a soucasné neni mozné pro pozadovany Ucel (zasobo-
vani obyvatel, potravinarska vyroba) zajistit jiny zdroj dostate¢né kvalitni
vody. Soucasti technologie je vzdy misici uzel, ktery zajistuje sméSovani

odsoleného permeatu s pfedupravenou zdrojovou vodou tak, aby voda
uréena pro distribuci v co nejvétsi mife splfiovala pozadavky pfislusné
vyhlasky (€. 252/2004 Sb.). Technologie je vzdy v ramci fidiciho systému
opatfena ovladacimi prvky tak, aby byla zajisténa spravna funkce smé-
Sovaciho systému, a dale takovymi ochrannymi mechanismy, které
zajisti odstaveni technologie pfi chybné funkci RO membran. Aplikace
takové technologie vzdy podléha schvaleni pfislusného organu ochrany
vefejného zdravi jiz v pfipravné respektive projektové fazi, timto orga-
nem jsou vzdy stanoveny podminky, za jakych bude povoleno trvalé pro-
vozovani technologie.

Prvni Upravnu s vét§im vykonem jsme instalovali v roce 2002. Voda
ze zalozniho podzemniho zdroje na letisti v Ruzyni vykazovala relativné
vysoky obsah soli (685 mg/l) a vysokou tvrdost (nepfijatelna technolo-
gicky), navic byla prokazana i kontaminace organickymi latkami (chloro-
vané uhlovodiky, pesticidy). Reverzni osmé6za poskytuje pfi 80% konver-
zi 23 m%h permeatu, ktery je smiSen se zdrojovou vodou po priichodu
filtrem s aktivnim uhlim s pritokem 7 m3h. Voda je pred skladovanim
a distribuci chlorovana a do skladovaciho tanku je vhanéna pres stripo-
vaci jednotku.

V |1été 2006 byla uspésné uvedena do provozu Upravna vody v obci
Trebotov. Zde jiz ve fazi projektové studie zpracované ve spolupraci
s firmou Projekty — Ing. Fiala bylo jednoznaéné prokazano, Ze technic-
ké feSeni s vyuzitim stanice reverzni osmozy pro vyrobu pitné vody ze
zdrojové vody s vysokym obsahem dusiénanu je v dané lokalité ekono-
micky nejvyhodnéjsi. Technologie Upravy byla projektovana na vykon
v ustaleném kontinualnim rezimu 15 m3h pitné vody. Pomér smiseni,
projektované kvalitativni parametry a realné parametry analyzované pfi
pfedavacim provozu jsou patrné z tabulky 2.

Razeni a funkce jednotlivych aparét(i v ramci technologie jsou zfej-
mé z nasledujiciho popisu a technologického schématu na obrazku 5.
Surova voda pro technologii je pfivadéna ze tfi studen a z jednoho za-
fezu. Ze studen je voda Cerpana Cerpadly a ze zafezu voda pfitéka
samospadem. Voda je shromazdovana v zasobni jimce surové vody.
Z této jimky je pak voda pfimo ¢erpana do technologie reverzni osmozy.

MIMO SOUCASTI SOUCASTI MIMO
DODAVKU DODAVKY ' DODAVKY DODAVKU
3,4 m3h {3@2} :
A
vodivost vodivost
@ 19 m3/m » ?ﬁdivog pl‘* ' ? ?11 mh ODVETRANI | r@_—’
zn 3bar 4 % % < — %{@ 7 i VODOJEMU
o
POTRUBNI ] MEZIZASOBNIK
FILTR v VENTILATOR UPRAVENE
) - VODY
|Z| T T DAVKOVANI
- DAVKOVANI DAVKOVANI NaoCI
JIMKA HCI antiscalantu
Obr. 5: Blokové schéma upravny Trebotov
Tabulka 2: Vykonové a kvalitativni parametry upravny vody Trebotov (N — nestanoveno)
Kvalitativni Jednotka Zdroj Permeat RO Smés do spotieby Smés do spotieby Pitna voda
parametr (vrty + zarez) vypocet realita (dle vyhlasky)
RL mg/l 970,00 30,00 300,71 600 1 000
Te mmol/l 6,20 0,60 2,24 2,3 2-3,5
pH - 7,30 4,60 5,70 7,41 6,5-9,5
vodivost pS/cm 1 143,00 60,00 373,71 445 1 000
NH4* mg/l N N N 0,005 0,5
Na mg/l N N N 150 200
Mg2+ mg/| 23,90 0,35 7,10 11 10
Ca?* mg/l 202,00 5,24 61,83 79 30
HCOs~ mg/l 387,35 5,60 115,07 N N
NO;~ mg/l 93,00 5,24 30,69 26 50
Cl- mg/l 68,85 3,80 22,66 23 100
SO mg/l 195,00 2,26 57,49 44 250
Fe mg/l N N N 0,005 0,2
Mn mg/l N N N 0,002 0,05
Pratoéné vykony m3h 4 11 15 15 (11:4) N
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Za jimkou je odbocen obchvat technologie pro servisni ucely, do pFivod-
niho potrubi ke stanici RO je davkovana kyselina (HCI) pro upravu pH
a antiscalant, ktery zamezuje tvorbé nerozpustnych usad. Za timto
uzlem voda vstupuje do pojistnych rukavovych filtrt (porosita 5 um), za
nimi je oddélen proud vody, ktery slouzi ke smiseni s vyrobenym RO per-
meatem. Voda je pracovnim Cerpadlem Cerpana do sekce pracovnich
nadob, které jsou ve standardnim provozu fazeny v uspofadani 2 + 1.
V pracovnich nadobach jsou vlozeny spiralné vinuté RO elementy
FILMTEC BW30-LE440 (celkem 12 ks), na kterych vznika odsoleny
proud — RO permeat, a zahustény proud — RO koncentrat. Permeat je
veden do odvétravaci kolony, ve které je odvétran volny CO,. Permeat
v odvétravaci koloné protéka pres vrstvu napiné o velké povrchové plo-
Se. Proti proudu permeatu je pak ze spodu nadrze vhanén vzduch po-
moci instalovaného ventilatoru. Odvétrany oxid uhli€ity je pak odvadén
mimo budovu Upravny vody. Na vystupu z odvétravaci kolony je umistén
smésovaci uzel, ve kterém je aktualni smésovaci pomér nastavovan pru-
tokem predupravené zdrojové vody na zakladé udaje snimace vodivosti
smeési, pficemz pratok permeatu je viceméné konstantni (kolisa s teplo-
tou) a neni fizen. Koncentrat z RO stanice je v automatickém provoznim
rezimu odvadén do kanalizace. Pro provadéni periodického ¢isténi resp.
sanitace nebo dezinfekce RO stanice je na nosném ramu integrovan CIP
tank, ve kterém jsou pfipravovany a v prabéhu operace cirkulovany pfi-
slusné chemické roztoky. VySe popsana &ast technologie reverzni os-
mézy véetné stanic pro davkovani korekénich chemikalii je napajena,
monitorovana, fizena a ovladana z mistniho rozvadéc¢e umisténého na
nosném ramu stanice RO. Rozvadé¢ je vybaven fidicim systémem
a ovladacim panelem OP a silovou napajeci ¢asti. 3D model RO stanice
je na obrazku 6.

Obr. 6: 3D model stanice RO 12-10000 v Upravné Trebotov

Na vySe uvedenych realnych pfikladech je mozné ilustrovat, ze mi-
nimalné pro lokalni vodarny zasobujici mensi obce nebo primyslové
podniky je mozné metody ménici chemické slozeni nekvalitnich zdroju,
tedy nanofiltraci nebo reverzni osmoézu, s vyhodou vyuzivat.

ZTISKU

Chorvatsko - granule vyhraly cenu

WorldWater €. 5 2006 - zafi/fijen

Chorvatska spolecnost EcoEngineering ziskala cenu Eureka Lynx
Award za rok 2006. Spole¢nost ve spolupraci se zahfebskou universitou
navrhla a postupné v laboratornich podminkach a v poloprovozu na exi-
stujici COV odzkousela granulovanou biomasu (ARGUS - AeRobic Gra-
nules Upgrade System). Granule vykazovaly oproti aktivovanému kalu
biologickou stabilitu a odolnost proti plisobeni toxickych a biologicky téz-
ko rozlozitelnych latek pfitomnych v odpadni vodé (farmaceuticky a che-
micky pramysl, vody ze sklddek odpadu, vody s vysokym obsahem amo-
niakalniho dusiku). Tym pracoval plvodné na bioaugmentaci
(obohacovani systému vybranymi mikroorganismy), ale vesSkeré pokusy
selhaly na tom, Ze Slo o systém stabilizovany za velmi specifickych pod-
minek a exogenni (dodavané) mikroorganismy byly ze systému vypla-
veny. S touto vyzvou se vyzkumnici Uspésné poprali a po 3 letech zkou-

mani a laboratorniho testovani vznikl ARGUS. Nejdfive pfidavali smés-
nou kulturu misto jediného nebo skupiny mikroorganismd (napf. nitrifi-
kacni bakterie), coz se projevilo na lepSich vysledcich, ale ty se v pfipa-
dé priimyslovych odpadnich vod a nestabilnich podminek na COV v
systému neudrzely. Musela byt pfipravena specialni mikrobialni smés,
ktera byla schopna pozadovanych biologickych procest a granulace. Ve
vétsiné pripadu je potfeba docasny kultivator (o objemu 2-5 % hlavniho
aktivacniho reaktoru) a obvykle po prvni aplikaci za stabilnich podminek
zaénou granule rist v systému. Cas od ¢asu musi byt do systému do-
dana granulovana biomasa z kultivatoru. MnoZstvi granulované biomasy
a jeji slozeni zavisi na Cisticim procesu a charakteru odpadni vody a je
stanoveno béhem laboratorni faze. S ARGUS technologii se podafrilo do-
sahnout ucinnosti odstranéni N-NH4+ az 99,9 % pfi zatizeni 0,05-0,08
kg N-NH4/kg susiny kalu.

Zavér: systém ARGUS byl aplikovan, zkouman a ovéren, a to neje-
nom v Chorvatsku, ale i v Holandsku, ale stéle je jesté ve fazi vyzkumu
a vyvoje. Uz ted je vSak mozné konstatovat jeho vyhody - zlepSeni nitri-
fikace (vys$Si rychlosti, i pfi teplotach pod 12°C, stabilita nitrifikace), niz-
$i produkce kalu, kompletni odstranéni priimyslového znecisténi a zlep-
Seni sedimentace kalu.
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ZE ZAHRANI

Plvodni stav

Spoleénost WAG dodava rocéné 38 mil. m3
pitné vody pro zasobeni obyvatelstva v oblasti
Céch. Surova voda se ziskava vylu¢né z voda-
renskych nadrzi v severnim Eifelu. Celkem jsou
k dispozici pro odbér surové vody Ctyfi voda-
renské nadrze.

Pitna voda se upravuje ve dvou Upravnach
pitné vody. Surova voda z nadrze Wehebach se
upravuje vyluéné v upravné pitné vody Wehe-
bach. Upravna vody Roetgen miize odebirat
surovou vodu ze zbylych tfi Stolami propoje-
nych vodarenskych nadrzi.

Plvodni Upravna vody Roetgen byla posta-
vena v letech 1953 az 1972 a je koncipovana
jako dvoustupriova Upravna s otevienymi rych-
lofiltry. Celkem se zde ro¢né upravuje 30 mil. m3
vody. Denni produkce pitné vody kolisa mezi 70
000 m?®a 110 000 m3. Maximalni vykon Upravny
je 6 000 m¥h. Cilem Upravy vody je zachyceni
nerozpusténych latek a odstranéni Zzeleza
a manganu ze surové vody.

1. FiltraCni stupen tvofi 13 otevienych rychlofilt-
ri1 s celkovou filtracni plochou 1 170 m2. Jako
filtrani material se pouziva filtracni koks se
zrnitosti do 1,6 mm. Vyska filtraéni vrstvy je
1,50 m.

2. Filtraéni stupern ma osm otevrenych rychlo-
filtrd s celkovou filtraéni plochou 720 m2. P¥i
vysce filtracni vrstvy 2 m se zde pouziva jako
filtrani material kfemity pisek o zrnitosti 1,0
az 1,6 mm.

Po ukonéeni filtrace se voda dezinfikuje
chlérem a oxidem chlori€itym. Z upravny vody
Roetgen pak te€e upravena pitna voda samo-
spadem do zasobovaného Uzemi.

| odbérna véz |

g

{} <& NaOH/CO,

| vlockovani |<,‘_| kamenec

@_-

| dezinfekce |

v
[GdGjem a doprava vody do sité |

I nova zafizeni — slozky

Obr. 1: Nova provozni technologie v upravné
pitné vody Roetgen

PFiprava rozsifeni UV

V roce 1995 bylo rozhodnuto Upravnu vody
Roetgen rozsifit, aby mohla i pfi extrémné ne-
pfiznivych pomérech surové vody dodavat ne-
zavadnou pitnou vodu. Pfi pfipravé investice
sledoval investor jednak moznost vybudovat
konvenéni filtraéni stupen s chemickym sraze-
nim jednak moznost pouziti membranové filtra-
ce. Vzhledem k nedostatku zkuSenosti s touto
technologii, provedly se nejdfive pokusy — byly
realizovany dva vyzkumné ukoly k pouziti mem-
bréanové technologie.

V letech 1997 az 1998 zkoumali vyzkumni-
ci vhodnost technologie membranové filtrace
pro upravu vody z vodarenské nadrze pomoci
tfi paralelné provozovanych pokusnych zafize-
ni, kazdé o vykonu 10 m%h upravené vody. Po
uspésném ukonceni tohoto Ukolu pokracoval
v letech 1998 az 2001 dal$i vyzkumny ukol, za-
méfeny na plnoprovozni pouziti membranové
filtracni technologie. Vyzkum probihal na dvou
pokusnych zafizenich — kazdé o vykonu
120 m¥/h. Testovano bylo jak membranové zafri-
zeni tlakové, tak podtlakové. Pokusna zafizeni
byla provozovana s vyvlockovanou surovou vo-
dou a s filtratem z 1. filtraéniho stupné. Pod-
statné vysledky vyzkumu je mozno shrnout tak-
to:

* Technologie s tlakovymi membranami a tech-
nologie se podtlakovymi membranami jsou
pro dany Ucel stejné vhodné.

¢ Pfednosti membranové filtrace je mozno na

upravné vody Roetgen optimalné vyuzit, jest-

lize se membranové zafizeni provozuje s vy-
vlo¢kovanou surovou vodou.

K udrzeni stabilniho provozu postaci periodic-

ké proplachovani — prani louhem a kyselinou.

Cisténi dezinfekénimi prostfedky nebo kyseli-
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Obr. 2: Stavba bloku tlakovych trub

MEMBRANOVA TECHNOLOGIE V UPRAVE VODY

Upravnu vody v Roetgenu (SRN), provozovanou spoleénosti WAG — pro tézbu a upravu vody, s. r. 0., v se-
vernim Eifelu, rozsifili o zafizeni s ultrafiltracni membranovou technologii o maximalnim vykonu 6 000 m%/h.
Soucasné rozsifili existujici zafizeni na ¢iSténi praci vody o ultrafiltraéni membranové zafizeni. Vystavba
obou novych zafizeni probéhla pfi sou¢asném optimalnim vyuzivani existujicich ¢asti upravny.

nou citronovou neni zpravidla nutné.

Navrh na rozsireni
Zasadni podminky pro projekt byly stanove-
ny takto:

* Maximalni odstranéni nerozpusténych castic
pfi vSech vyskytujicich se kvalitdch surové vo-
dy.

» Dalekosahla eliminace organickych latek ob-
sazenych ve vodé a tim minimalizace sklonu
pitné vody k opétovnému zamoreni mikroor-
ganismy.

e Zvy$eni tvrdosti upravené vody pro zlepSeni
pufrovaci schopnosti a koroznich vlastnosti
vody.

¢ Optimalni bezpeénostni dezinfekce k ochrané
pitné vody v trubni siti.

Pro zajisténi uvedenych pozadavk( na roz-
Sifeni Upravny vody Roetgen byla v projektu na-
vrzena tato opatfeni:

* RozSifeni Upravny vody Roetgen o ultrafiltrac-
ni membranovy stuper (Upravované mnozstvi
1 800 m%h az 6 000 m?¥h).

e Zafazeni membranového stupné pred stavaji-
ci 1. filtracni stupen.

e Dals$i vyuzivani existujicich stupfid upravy vo-
dy.

¢ Redundance vSech komponent nezbytnych
pro proces Upravy pitné vody.

e Stavba nového vodojemu na pitnou vodu
s objemem 6 000 m3.

» Rozsifeni zafizeni pro Cisténi praci vody z pra-
ni filtrd o membranové zafizeni.

* Prostorové a funkéni oddéleni zafizeni pro pit-
nou vodu a pro praci vody z filtrace.

Koncepce technologie rozsSifené upravny
vody Roetgen podle projektu je uvedena na ob-
razku 1. V prabéhu projektovych praci byly
podrobné provéreny a vyhodnoceny mimo jiné
i obé provozné-technologické varianty ultrafilt-
race — s tlakovymi membranami v troubach
a ponofenymi podtlakovymi membranami —
z hledisek provoznich, technologickych a eko-
nomickych pro specifické podminky v Upravné
vody Roetgen.

Vysledky vyzkumu neukézaly Zadny pod-
statny rozdil mezi obéma technologiemi — obé
jsou bez omezeni vhodné pro pouziti v podmin-
kach upravny vody Roetgen a jsou i ekonomic-
ky srovnatelné. WAG proto dal vyprojektovat
obé varianty Upravy pitné vody az do urovné
pro vypsani konkurzu a timto dvoukolejnym pro-
jektovanim otevfel soutéz mezi dodavateli
membran. Vysledek soutéZe ukazal, Ze vicena-
klady na projekt se vice nez amortizovaly uspo-
rami dosazenymi v konkurzu.

Stavba

Zafizeni na ultrafiltraéni Gpravu pitné vody
je vybudovano v samostatné budové v bezpro-
stiedni blizkosti plvodniho 1. filtraéniho stupné.
Budova o rozmérech 55 m x 25 m x 17 m je roz-
délena na tfi funkéné rozdilné urovné. Ve sklep-
nim podlazi nové budovy je nadrz na upravenou
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pitnou vodu o celkovém objemu 6 000 m3, rozdélena na dvé stejné veli-
ké komory. V pfizemi jsou veSkera potrubi zafizeni pro ultrafiltraci. Déle
jsou tam potfebné skladovaci nadrze a davkovaci zafizeni na chemikalie
pro Upravu vody. V prvnim poschodi jsou umistény bloky s membranami.
Vedle haly s membranami je pfistavba, kde jsou umisténa potrebné elek-
trotechnicka zafizeni a vedlej§i mistnosti jako laboratof, dilna a provozni
kancelar.

Ultrafiltraéni membranové zafizeni je rozdéleno do dvandcti blokl
tlakovych trub. Maximalni vykon jednoho bloku je 560 m®h. Kazdy blok
tlakovych trub se sklada z 36 Sestimetrovych tlakovych trub, rozdélenych
do tfi skupin po dvanécti troubach. Kazda tlakova trouba obsahuje Ctyfi
membranové prvky (obr. 2). Na obr. 2 zakreslena 7. vrstva tlakovych trub
je rezerva a v praxi se nerealizovala. Pouzily se prvky SXL firmy X-Flow,
Enschede. Celkem je na ultrafiltraénim zafizeni Upravny instalovano asi
70 000 m? plochy membran. V8echny ¢asti zafizeni jsou bohaté nad-
dimenzovany. Tak je mozno celé zafizeni, slozené z dvanacti bloku
provozovat na dvé poloviny, kazda po Sesti blocich. Celé zafizeni se pro-
vozuje automaticky. VSechny udaje, nutné pro provoz, se automaticky
podchycuiji a pfenaseji do fidiciho centra Upravny pitné vody Roetgen.

Ultrafiltracni zafizeni pro praci vody

Existujici zafizeni pro CiSténi pracich vod s kapacitou 600 m3h se
rovnéz rozsifilo o ultrafiltraéni membranové zafizeni. Zafizeni je umisté-
no v samostatné budové o rozmérech 25 m x 14 m x 12 m bezprostied-
né vedle existujiciho zafizeni na €isténi pracich vod.

Ve sklepé budovy jsou umistény zasobni nadrze na praci vody rliz-
né jakosti, ¢erpadla a hlavni instalace. V pfizemi jsou umistény mem-
branové bloky a mistnosti pro elektrotechnicka zafizeni a provozni pro-
stfedky.

Ultrafiltrani zafizeni je provedeno rovnéz s technologii tlakovych
membran. Pouzivaji se kapilarni membrany 1,5 mm firmy INGE, Greifen-
berg. Moduly se zabudovavaiji ve svislé poloze. Membranové zafizeni je
rozdéleno do tfi sekci, kazda se 78 moduly. Zabudovana plocha mem-
bran je 7 000 m2.

Cilem rozsifeni zafizeni pro ¢isténi pracich vod o ultrafiltraéni zafize-
ni je zajisténi moznosti vraceni vy¢isténych pracich vod do pfivodu suro-
vé vody pro upravnu pitné vody. Timto dvoustupfovym pouzitim mem-
brén je mozno upravovat celkem vice nez 99 % surovych vod na jakost
pitné vody.

Obr. 3.: Pohled na blok tlakovych trub membranového zarizeni upravny
vody

Dalsi vyhled

Celkovy objem zakazky na membranové ultrafiltracni zafizeni je
19,1 mil. Euro; néklady na zakazku na ultrafiltraéni membranové zafizeni
na praci vody jsou 4,8 mil. Euro. Specifické naklady na rozsifeni Uprav-
ny pitné vody Roetgen o dvoustuprfiové membranové zafizeni — pocitano
z investi¢nich a provoznich nakladt budou pod 0,1 Euro/m? pitné vody.

Hrubé stavebni prace na budovach byly ukonéeny v Unoru 2005.
V navaznosti se zapoc€alo se zabudovanim provozni technologie. Prace
byly ukon€eny v r. 2005, a nova zafizeni byla uvedena do provozu (obr.
3). Jakmile ultrafiltraéni zafizeni bude ve stabilnim provozu, zapo¢ne se
s rekonstrukci stavajicich filtracnich stupriti. Pfedpoklada se, ze celkova
opatreni budou ukon¢ena na podzim 2006.

(Podle clanku Dipl.-Ing. Waltera Dautzenberga, uverejnéného v ¢asopi-
su Energie/Wasser-Praxis z rijna 2005 zpracoval Ing. J. Benes.)

ZTISKU

Velka Britanie ziskala kontrakt na zmapovani berlinskych vod-
nich cest

WorldWater €. 5 2006 - zafi/fijen

Britti specialisté z Peter Brett Associates (PBA) byli povéfeni moni-
torovanim, prizkumem a posouzenim plavebnich cest v Berliné a okoli -
zejména feky Sprévy a prilehlych kanall. Berlinska pobocka PBA bé-
hem pfistich 12 mésicd zmapuje pfiblizné 123 km bfehl za pouZiti pri-
zkumné lodi vybavené nejmodernéjsim digitalnim nahravacim zafizenim.
Cilem takové akce je zaznamenat strukturalni podminky bfehovych vyz-
tuzeni, jako jsou pfistavni hraze, nabrezi a dal$i objekty. V8echna ziska-
na data budou zdokumentovana do prehledné mapy na zakladé GIS
systému.

Firma Mott MacDonald CR ziskala smlouvu v projektu ,,Cista
Radbuza“

WorldWater €. 5 2006 - zafi/fijen

Prazska pobocka britské firmy Mott MacDonald CR dohlizi nad sta-
vebnimi pracemi v ramci projektu ,Cistd Radbuza“ v mikroregionu Rad-
buza. Do roku 2008 ma byt zrekonstruovano ¢i vybudovano 67,5 km ka-
nalizagnich fadi s 2100 pFipojkami a 8 novych COV.

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422

b~
N

Nabizi komplexni doddvky zboZi nasich obchodnich partnerii:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢istén{ kanalizaci

« IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci

* OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizac{
« Ing. Biiro H. WILHELM - ddvkovaci technika
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VOD

ZE ZAHRANICi

moznosti vyuziti.

Podle exper-
td patii mem-
branové procesy v souvislosti s pfekonavanim
aktualnich vodohospodarskych problém ke kli-
Cové technologii 21. stoleti. Americka konzul-
taéni spole¢nost Mcllvaine pfedpovida do roku
2008 celkovy obrat u této technologie ve vysi 9
miliard americkych dolart. V budoucnosti poza-
davky na upravu odpadnich vod urcité vyznam-
né ovlivni trh s membranami. Je nutno podo-
tknout, Ze se nejedna pouze o moznosti
uplatnéni u novych investic, ale také u stavaji-
cich zafizeni, jejichZ Zivotnost je omezena. Svo-
ji budoucnost maji zejména v Uzemi s vysokym
zastoupenim ¢istiren odpadnich vod (COV).
ZvySujici se naroky na c¢isténi odpadnich

vod, dané mimo jiné i stale se zvysujicimi naro-
ky legislativy Evropské Unie, tj. smérnici o IPPC
a Ramcovou smérnici pro vodni politiku, tvori
zéklad k vyuziti membran v technologickém
procesu COV.

Smérnice o IPPC plsobi stfedné az dlou-
hodobé na upravu priimyslovych odpadnich
vod a Ramcova smérnice o vodni politice zase
na ¢isténi komunalnich odpadnich vod. Toto je
pfedpoklad ke zvySovani moznosti uplatnéni
membranovych technologii.

Membranové procesy a jejich vyuziti

Principialné jsou membranové procesy
aplikovany k dosazeni nasleduijicich cill pfi se-
paraci jednotlivych slozek (viz tabulka 1):

Tabulka 1: Typické oblasti pouziti membranovych postupl

Mikrofiltrace

Uprava Zzelatiny
Cisténi dextrézy

vyroba vina
farmacie

Ultrafiltrace

opétovné ziskavani natérovych hmot
opétovné ziskavani proteind pfi vyrobé syrd

nakoncentrovani olejovych emulzi

vyroby vysoce ¢Cisté vody
opétovné ziskavani enzymu
farmacie

¢isténi laboratornich vod
vyroba dzus(

ziskavani latexu

Zdroj : WWI NRW (Vodohospodarska iniciativa Severni Poryni—Vestfalsko)

Nanofiltrace

odbarveni textilnich odpadnich vod
preduprava vod pred reverzni osmézou
elektrodialyznim stupném

Reverzni osméza

odsolovani pfi Upravé pitné vody

vyroba ultra ¢isté vody pro produkci
polovodic¢t a pro pouziti
ve farmacii a mediciné

opétovné ziskavani procesnich vod
(chemicky pramysl)

zpétné ziskavani kovu pfi jejich upravé

vyroba mléka

napojovy pramysl

textilni pramysl

vyroba papiru (opétovné ziskani vody)

VYVOJ MEMBRANOVE TECHNIKY K UPRAVE ODPADNICH

Membranové procesy hraji jiz desitky let dileZitou roli pfi oddélovani uréitych latek z primyslovych od-
padnich vod ¢i pfi Gpravé vod prisakovych. Vyvoj nizkotlakych technologii, jejichz pfednosti je vyznamné
nizsi energeticka naroénost, umoznil pred 15 lety smyslupiné vyuziti mikro- a nanofiltracnich membran pfi
upravé méné zneciSténych odpadnich vod. PfedevSim neustaly vyvoj v tomto sméru umoznuje stalé nové

¢ zadrzovani Skodlivych latek,

* nakoncentrovani hodnotnych latek, napf. s ci-
lem opétovného ziskavani procesnich chemi-
kalii,

e frakcionalizace, napf. k oddéleni do dvou ne-
bo vice slozek.

K dosazeni téchto cilt jsou k dispozici riiz-
né membranové procesy, které se rozliSuji pod-
le jejich hranice separace a pouzité hybné sily,
tj. tlaku.

Pfi upravé pitné vody a pro Upravu odpad-
nich vod jsou nejvyznamnéjsi procesy mikrofilt-
race (k oddéleni/nakoncentrovani partikularnich
latek), ultrafiltrace (k oddéleni/nakoncentrovani
partikularnich a koloidnich rozpustnych latek),
nanofiltrace (k oddéleni/nakoncentrovani vice-
mocnych iontll) a reverzni osméza (k oddéleni
jednomocnych iontli a ur€itych molekul).

Membranové procesy nabizeji oproti klasic-
kym separa¢nim technologiim nasledujici vyho-
dy [Caetano; 1995]:

o Latky, které jsou ze smési separovany, nejsou
pfi oddéleni chemicky zménény, to znamena,
Ze je |ze nasledné znovu pouzit.

¢ Vlastnosti membran jsou variabilni a mohou
byt pfizplisobeny specifickym pozadavkdm.

* Energetickd spotfeba je nizka, protoze pro
oddéleni neni vyzadovana fazova a ani teplot-
ni vymeéna.

* K oddéleni nejsou potfebné zadné pomocné
latky.

e Zafizeni se snadno ovladaji a udrzuiji.

e Modularni a kompaktni zplsob vystavby sni-
Zuje potfebu mista a tim zjednoduSuje kapa-
citni rozsifeni zafizeni.

Vyvoj pfi upravé komunalnich odpad-
nich vod

Kapacity zafizeni k ¢isténi komunalnich vod
pomoci membranové technologie od roku 1990
vyznamné vzrostly. V této oblasti nachazeji

Tabulka 2: Pouziti membranovych procesu k ¢isténi odpadnich vod pomoci pfimé filtrace odpadnich vod

Mikrofiltrace

Odveétvi Cil upravy
Galvanika Cigténi odpadnich
Uprava kovul vod s vysokym
Tisk obsahem kovi

Uprava kovil
z odmastovacich lazni

Ultrafiltrace

Odveétvi Cil upravy

Uprava kovil

Automobilovy
pramysl

Uprava &asti toku: zadrzeni
chlorovanych rozpoustédel

Snizeni mnozstvi zbytkovych latek k odstranéni pomoci
nakoncentrovani a k diléimu ziskani oleju

Opétovné ziskavani vodou feditelnych natérovych hmot,
snizeni mnozstvi k likvidaci

Poznamka Zadrzeni

Potfeba Tézkych kovl

predupravy

(srazeni)

Opétovné pouziti Chlorovanych

Cisticich roztok rozpoustédel
Zadrzeni

Zdroj: WWI NRW (Vodohospodarska iniciativa Severni Poryni—Vestfalsko)

Oleje, které jsou pouzivany
ke chlazeni a upravé kovl

Natérové hmoty

Pramen

[Caetano a kol. 1995]

[Scott a kol. 1996]

Pramen

[Caetano a kol. 1995],
[Scott a kol. 1996]

[MUNLV 1995]
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uplatnéni predevSim procesy mikro- a ultrafiltrace. Tyto membranové
procesy mohou byt doplnény o navazujici stupné Upravy tvofené proce-
sy reverzni osmoézy nebo adsorpénim stupném s aktivnim uhli. Toto ve-
de k dalSimu zlepseni kvality na odtoku.

Vztazeno na kapacitu zafizeni hraji vyznamnou roli membranové
procesy s mikro- a ultrafiltraci v komunalnich Cistirnach odpadnich vod
s aktivaci. Toto je aplikovano predev§im v oblasti severni Ameriky.
O membranové procesy s mikro- a ultrafiltraci jsou doplfiovana prede-
v8im jiz existujici zafizeni, aby splnila pravné pfedepsany stupen hygie-
nizace ¢isténych odpadnich vod tak, aby mohly byt vyuzivany pfi Upravé
na pitnou vodu. Od poloviny roku 1990 hraji €istirny s kombinaci aktiva-
ce a membranového procesu stale vyznamnéjsi roli pfi upravé komunal-
nich odpadnich vod. Tato procesni technika skryva enormni ekonomické
prednosti oproti zapojeni v sérii. Bude se tedy prosazovat u vSech novo-
staveb a pfi rozSifovani stavajicich Upravarenskych zafizeni.

Vyvoj pfi upravé priimyslovych odpadnich vod

Jiz od sedmdesatych let 20. stol. se etabluji membranové procesy
s mikro- a ultrafiltraci pfi Upravé priimyslovych odpadnich vod. K vyuzi-
vani vSak vedla nejprve motivace ekonomického uzitku pfi zpétném zis-
kavani hodnotnych latek z vyprodukovanych koncentratu, takze cisténi
odpadnich vod mélo spiSe vedlejsi efekt. Dal$i pouziti se orientovalo na
¢isténi odpadnich vod pomoci separace latek, které by jinak bylo tfeba
zlikvidovat s vysokymi finanénimi naklady. Mezitim jiz v nes€etnych pru-
myslovych odvétvich zaéaly podniky vyuzivat tyto vyrobkoveé integrované
procesy. Jasnym cilem je zde zpétné vedeni pomoci membranové filtra-
ce upravenych odpadnich vod, stejné jako uvnitf zadrzené chemikalie
v pfislusnych procesnich krocich. Typické oblasti vyuziti jsou uvedeny
v tabulce 2.

UZ od poloviny osmdesatych let minulého stoleti se v primyslu sta-
le vice uplatiuji k cisténi odpadnich vod membranové bioreaktory.
Z technického pohledu je jejich pouziti smysluplné, pokud cisténa od-
padni voda obsahuje pfedev§im organické zatizeni, které je vhodné k bi-
ologické upravé. Vyhody oproti pfimé filtraci jsou zfejmé. Biologické pro-
cesy odbouravanim eliminuji rozpusténé organické latky v odpadnich
vodach, které pfi pouziti membran s mikro- a ultrafiltraci neomezené pro-

chazeji. Na jedné strané je tak dosazeno lep$i kvality odtoku v ramci filt-
ra¢niho kroku. Na druhé strané je vyznamné redukovana i naro¢nost na
dosazeni filtracni ucinnosti, jelikoz dochazi k niz§imu znecisténi mem-
bran organickymi latkami z odpadnich vod. Cilené zpétné vedeni pouzi-
tych procesnich chemikalii, které je mozné pfi pfimé filtraci, neni vSak po
Upravé v membranovych bioreaktorech dusledkem biologickych rozklad-
nych procesi mozné.

Oproti klasickému aktivaénimu procesu se sedimentacnim stupném
spocivaji vyhody ve vztahu k U€innost ¢isténi v Uplném zdrzeni partiku-
larnich latek z odpadni vody stejné jako pokracujici dalekosahlé hygieni-
zace odpadni vody.

Velké technické pouziti v komunalni oblasti dokazalo zvySenou
schopnost Gc¢innosti procesu oproti konvenénim zafizenim s aktivaci. In-
vesti¢ni a provozni naklady jsou pfes zvySenou ucinnost ¢isténi jiz v sou-
¢asné dobé konkurenceschopné s klasickymi procesy.

Pramysl vyuzivd membranové bioreaktory pfevazné jako bezodpadé
technologie, jako opatfeni k upravé biologicky odbouratelnych dil€ich
tokd odpadnich vod pred pfimym nebo nepfimym vtokem nebo jako pro-
cesné integrovany postup. Pfi posledni varianté je vycisténa odpadni vo-
da pfimo nebo po nasledné Upravé vyuzita ve vyrobé.

(Podle ¢lanku prof. Maxe Dohmanna a Ing. Svena Baumgartena uverej-
néného v casopisu Energie/Wasser-Praxis z unora 2006 zpracovala
Ing. T. Kovarikova.)

PFT,s.r.o.
Prostiedi a fluidni technika

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311302,233311314
Fax: +420233 311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt
e regulace odtoku z odlehcovacich komor
o Cisténi destovych zdrzi

e ochrana kanalizace pred velkou vodou

Virovy ventil v suché achté FluidCon

VODATECH Miloticks asedo

B 696 04 Svatobotice-MistFin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Tel.: 518 620 962-4
e-mail: vodatech@vodatech.net

Fax: 518 620 962
http://www.vodatech.net

LIFETECH s.r.o. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg Os/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Gpravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

Uprava technologické a pitné vody

Premyslovca 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz
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¢asti véetné ozonizac¢nich systémi a jednotek RO

Spole¢nost AQUATIS a. s. si vas dovoluje informovat,
Ze od Cervna 2006 nas najdete pod novou obchodni znackou

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com
Napli Cinnosti a organizacni struktura spolecnosti se neméni:
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI, KONZULTACE,

PORADENSTVI V ZADOSTECH O FINANCNI PODPORU Z FONDU EU, VESKERE GEODETICKE A PRUZKUMNE
PRACE, DODAVKY STAVEB "NA KLIC"
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K&H KINETIC a.s. ﬁ&ﬁ

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy
tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETIc

e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY =

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstskeé a primyslové ¢istirny odpadnich vod
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m Bioplynové stanice ® Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

MONTAZE ® SERVIS

VA VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje fidici systémy vodaren-
skych dispecink, radiové prenosy, lokdlni Fizeni Gipraven
a Cistiren, dodavky méfeni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10




¢islo 3/2007, strana 20/84

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci

VYUZITIi MEMBRANOVE TECHNOLOGIE PRO SEPARACI AKTIVOVANEHO

KALU

Ing. Markéta Dvorfakova, Ing. Monika Chorvatova, Ing. Martin Peenka, Ing. lveta Razickova, PhD.
Vysokéa $kola chemicko-technologicka v Praze, Ustav technologie vody a prostfedi

Uvod

Neustale se zpfisfujici pozadavky legislati-
vy na kvalitu vypousténych odpadnich vod vy-
zaduji zabezpeceni vysSi Ucinnosti stavajicich
zafizeni nebo jejich pfipadnou rekonstrukci.
Procesem, ktery vyznamné ovlivriuje kvalitu fi-
nalniho odtoku pfi biologickém ¢isténi odpad-
nich vod, je separace aktivovaného kalu. Casto
se k separaci a zaroven i k potfebnému zahus-
téni aktivovaného kalu vyuziva rdznych typl
dosazovacich nadrzi. Ty vSak nejsou zcela spo-
lehlivé, zejména pfi snizené usazovaci kapacité
aktivovaného kalu, zvySenych kalovych inde-

xech, hydraulickych maximech nebo pfi vyky-
vech v objemu pfivadénych odpadnich vod.
Soubézné s vyvojem a zdokonalovanim klasic-
kych technologii vyuzivajicich kombinace akti-
vacniho procesu a separace aktivovaného kalu
od vycisténé vody v dosazovacich nadrzich se
objevuji i technologie alternativni. Jednou z nich
je i technologie membranové separace.

Princip membranové separace

Membranové technologie jsou zalozeny na
kombinaci konvenéniho aktivaéniho procesu
a membranové filtrace. Mechanicky predciste-

Tab. 1: Typy filtrace

Typ filtrace Velikost po6rl [um]
mikrofiltrace 10-0,1
ultrafiltrace 0,1-0,01
nanofiltrace 0,01-0,001
reverzni osmoéza 0,001-0,0001

Pracovni tlak [MPa]
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Obr. 2: Schéma konvencéni COV a COV s membranovou separaci AK

Obr. 3: Model COV s membrénovou technologif

Obr. 4: Membranovy modul

na odpadni voda je biologicky ¢isténa a poslé-
ze vedena na membranu, kde je oddélena pev-
na slozka (aktivovany kal) od slozky kapalné
(vycisténa odpadni voda). Filtraéni otvory jsou
tvofeny péry v matrici materialu pouzitého pro
vyrobu membrany, viz obr. 1. Odpadni voda je
tak zbavena v8ech &astic, jejichz rozméry jsou
vétsi nez je primér pérd membrany. Membra-
nova technologie je Cisté fyzikalnim procesem,
pfi kterém nedochazi k teplotni, biologické Ci
chemické zméné separovanych &astic (nevzni-
kaji nebezpecné latky) [1].

Krome filtrace na prepdazce je véak mozné
pozorovat i urcité prvky filtrace objemové, kdy
se v dusledku kolmatace na membrané snizuje
efektivni velikost pért. Mohou tak byt zachyce-
ny nejen nerozpusténé latky, koloidni latky
a bakterie, ale i patogenni organismy, véetné
Giardia a Cryptosporidia [2].

Membranovou technologii je mozné provo-
zovat pfi vysSich koncentracich aktivovaného
kalu. S vyssi koncentraci aktivovaného kalu je
spojena nizSi hodnota poméru S/X (pocate¢ni
koncentrace substratu/koncentrace aktivované-
ho kalu) a tedy i nizSi latkové zatizeni kalu.
Vzhledem k niz8i rastové rychlosti mikroorga-
nisml klesa produkce prebyte¢ného kalu pfi
niz§im poméru S/X.

Klasifikace membran
Membrany Ize klasifikovat podle fady krité-
rif, jednim z nich je velikost péru (viz tab. 1).
Nejcastéji vyuzivanym typem filtrace v ob-
lasti Cisténi odpadnich vod je mikrofiltrace. Veli-
kost pérd umoziuje zachyceni mineralnich mik-
rocastic, koloidnich latek a bakterii a vzhledem
ke kolmataci na membrané, kdy se snizuje
efektivni velikost pérd, je dosazeno i zachyceni
nékterych virG z odpadni vody. Mikrofiltracni
membrany jsou tvofeny rliznymi materialy, z ni-
chz jsou nejcastéji pouzivany:
¢ upravené prirodni materialy — napf. acetyl-
celuldza, celuldéza a nitroceluléza,
e organické polymery — napf. polypropylen,
polyetylen, polytetrafluoretylen a polyamid,
* anorganické materidly — napf. porézni sklo,
keramika a kov [1].

Prednosti membranové separace

Za predpokladu dobfe navrzeného biolo-
gického stupné ¢isténi je mozné uvést tyto vy-
hody membréanové technologie:

* nahrazeni prostorové narocnych dosazova-
cich nadrzi,

¢ kvalita odtoku (permeatu) je na takové Urovni,
ze umoziuje jeho zpétné vyuzivani (napf. za-
vlahy, myti [3], uméla jezera). Vzhledem k ve-
likosti port dochazi k zadrzeni vSech bakteri
a Castecné i virl, které nelze odstranit sedi-
mentaci v dosazovacich nadrzich;

* narozdil od dosazovacich nadrzi neni u¢innost
separace pfili§ ovliviiovana vlastnostmi akti-
vovaného kalu,

e diky vys$Si koncentraci biomasy klesa zatizeni
kalu a tedy i produkce prebyte¢ného kalu. Po-
kud by zatizeni kleslo pod urcitou hranici, pro-
dukce kalu by se Uplné zastavila [4]. Navic do-
chazi k jeho ¢astecné aerobni stabilizaci;

o vy8Si stafi kalu a vy$Si koncentrace kalu
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umoznuji odstrafiovani i biologicky tézko roz-
lozZitelnych latek,

e provoz membranovych reaktorll je pomérné
jednoduchou zélezitosti narozdil od provozu
gravitacnich dosazovacich nadrzi.

Pro srovnani je na obr. 2 uvedeno techno-
logické schéma konvenéni Cistirny odpadnich
vod se separaci aktivovaného kalu v dosazova-
cich nadrzich a &istirny odpadnich vod s vyuzi-
tim membranové technologie.

Nedostatky membranové separace
S membranovou technologii jsou vSak spo-
jeny i jisté nevyhody:

* voda pfitékajici na membranu musi byt fadné
predcisténa, jinak hrozi nebezpeéi zanaseni
membran,

* vySSi investiéni naklady,

* komplikovanéjsi strojni vybaveni aktivac¢ni na-
drze nez u bézné aktivace, ¢imz jsou dany
vysSi provozni naklady,

¢ vy$Si spotfeba energie na aeraci,

* mohou vznikat problémy s aeraci nebo na-
dmeérnou tvorbou pény pfi koncentraci aktivo-
vaného kalu nad 15 g/l

 zvySené naroky na kvalitu obsluhy a udrzby,

* nutnost pravidelného cisténi a regenerace
membran chemickymi €inidly [2,5,6].

Praktické zkusenosti z provozu modelu
s membranovou separaci aktivovaného kalu

Model COV s kapacitou 4-8 EO (viz obr. 3)
byl umistén na UCOV Praha a byl provozovan
v ramci projektu mezi VSCHT Praha a firmou
ASIO, s. r. 0. Tvorila ho pravouhla aktivaéni na-
drz, ktera byla pfepazkou rozdélena na denitri-
fikagni a nitrifikaCni prostor.

Do denitrifikani nadrze byla pfivadéna od-
padni voda po mechanickém predcisténi na
Ceslich. K zaockovani modelu bylo pouzito 120 |
vratného kalu z UCOV Praha o koncentraci
6 g/l. Aktivovany kal byl od vycisténé odpadni
vody separovan prostfednictvim deskovych po-
lymernich membran usporadanych do filtracni-
ho modulu, ktery byl pfipevnén k nosné kon-
strukci a ponofen do nitrifikaéni éasti. Cerpadilo,
které bylo umisténo nad membranou, vytvarelo
podtlak a umoznovalo tak filtraci ¢isténé odpad-
ni vody pfes membranu a odtah filtratu (perme-
4tu) ze systému. Cinnost &erpadla byla regulo-
vana plovakovym spinaéem. Odkalovani
reaktoru bylo zajisténo systémem vzduchové
zdvize, tedy mamutkou. Pod modulem bylo
umisténo aeracni zafizeni. Provzdusnovani
v podobé jemnobublinné aerace slouzilo k za-
jisténi potfebnych podminek pro nitrifikacni pro-
cesy a zaroven se vyuzivalo k ¢isténi membra-
ny, a to strhavanim filtraéniho kolace
vznikajiciho na membrané. Technické paramet-
ry modulu membranové filtrace, ktery je zobra-
zen na obr. 4, jsou nasleduijici:

povrch membran 6 m2,
velikost porh <0,1 um,
denni pratok 1200 I/d,
max. pratok 100 I/h,
material organicky polymer.

Vysledky a diskuse

Roé¢ni provoz modelu, ktery byl zahajen
12. 4. 2005 a ukoncen 20. 4. 2006, byl rozdélen
do tfi etap, béhem nichz doslo k fadé technolo-
gickych zmén. Odpadni voda byla do modelu
pfivadéna diskontinualné kazdou 4. hodinu.
V prabéhu provozu 1. etapy byly zjistény urcité
technické nedostatky. Jako nevhodné se ukaza-
lo nejen michani denitrifikaéni nadrze pomoci
mamutky, ale také vedeni pfitoku odpadni vody

16 —
1. etapa 3. etapa
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12 —
5 8-
<
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Obr. 5: Vyvoj koncentrace aktivovaného kalu v pribéhu jednotlivych etap
Tab. 2: Hodnoty sledovanych ukazatel(: NL, CHSKc,, Namon V 1. etapé
NL CHSKCr Namon
O min max O min max O min max
PFitok p [mg/l] 369 204 734 770 503 1167 556 26,3 70,0
Odtok p [mg/l] 0~ 0~ 0* 41 7 71 3,3 1,0 7.4
Uginnost [%] 100 95 91 99 94 88 98
Tab. 3: Hodnoty sledovanych ukazatelG: NL, CHSKc/, Namon V 2. etapé
NL CHSKCr Namon
] min max O min max ] min max
PFitok p [mg/I] 310 264 428 658 512 807 57,6 40,1 70,2
Odtok p [mg/l] 0* 0* 0* 75 12 181 4,9 0,6 17,9
Uginnostt [%)] 100 88 70 99 91 68 99
Tab. 4: Hodnoty sledovanych ukazatel(: NL, CHSKc:, Namon Vv 3. etapé
NL CHSKCr Namon
] min max O min max ] min max
PFitok p [mg/l] 365 138 582 825 553 1222 414 323 48,8
Odtok p [mg/l] o* 0* 0* 26 12 58 1,0 0,4 5,9
Uginnostt [%)] 100 97 91 99 97 82 99

pfes vyrovnavaci nadrz, kdy dochazelo k zahni-
vani biologického materialu. PFitok byl nastaven
na 550 I/d, primérna hodnota CHSKc, byla 770
mg/l. Po ukonéeni 1. etapy bylo také nutné pro-
vést regeneraci membrany, a to roztokem 2%
kyseliny citrénové a 0,2% kyseliny mravenci [6].

Pfed zahajenim 2. etapy byla vyrovnavaci
nadrz odstranéna a pfitok byl zaveden pfimo do
denitrifikacni nadrze. Do denitrifikaéniho pro-
storu bylo umisténo lopatkové michadlo misto
mamutky, kterd nebyla schopna zajistit dosta-
te¢né michani, coz zpusobilo, Ze se na hladiné
reaktoru v 1. etapé vytvarela silna vrstva bio-
masy. Navic byl zaveden interni recykl z nitri-
fikace do denitrifikace. Pfitok byl nastaven
na 430 I/d, prdmérnd hodnota CHSKc: byla
658 mgl/l.

Pfed zacatkem 3. etapy bylo do modelu na-
instalovano umeélohmotné koleno na pfivodo-
vou trubku interniho recyklu, model byl ¢astec-
né odkalen a presunut do Ceslovny, aby se
zabranilo zamrznuti pfivodovych a odtokovych
hadic v zimnim obdobi. Zausténi interniho re-

cyklu pod hladinu denitrifikaéni zény se ukaza-
lo jako nevhodné, nebot dochazelo k vyrazné-
mu vnaseni kysliku do denitrifikace, ktery byl
obsaZzen v provzdus$fiovaném kalu v nitrifikaéni
Gasti, a tak bylo jesté v priibéhu 3. etapy umé-
lohmotné koleno zkraceno tak, aby dosahovalo
tésné nad hladinu a nasledné zcela odstrané-
no. Ukazalo se, ze vnaseni kysliku je v takovém
pfipadé nejmensi. Pfitok byl nastaven na 430
I/d, prmérna hodnota CHSKc, byla 825 mg/l.

Koncentrace aktivovaného kalu

Na pocatku jednotlivych etap se koncentra-
ce biomasy v reaktoru pohybovala v rozmezi
1-2 g/l a na jejich konci dosahovala hodnot
v rozmezi 11-16 g/I. Vyvoj koncentrace aktivo-
vaného kalu v pribéhu jednotlivych etap je vy-
obrazen na obr. 5.

Kvalita odtoku

V pravidelnych intervalech byly z modelu
odebirany vzorky vody na odtoku a pfFitoku
a stanoveny v nich koncentrace sledovanych
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parametrl N-NOs~, N-NO2~, Namon, CHSKc,, NL
a P-PO.*. Namérené hodnoty pro jednotlivé
etapy jsou uvedeny v tab. 2, 3 a 4.

Koncentrace NL byly stanovovany gravime-
trickou metodou. Takto namérené koncentrace
NL na odtoku byly pod mezi stanovitelnosti (0*).
Vzhledem k tomu Ize konstatovat, Ze U¢innost
jejich odstranéni dosahuje 100 %. Prdameérna
uc¢innost odstranéni amoniakalniho dusiku byla
v pribéhu 1. etapy 94 %, v pribéhu 2. etapy
91 % a béhem 3. etapy 97 %. Organické zne-
Cisténi bylo odstrariovano v pribéhu 1. etapy
z 95 %, v pribéhu 2. etapy z 88 % a béhem
3. etapy z 97 %.

Kromé jiz zminénych ukazatel( byly na pfi-
toku a odtoku z provozovaného modelu sledo-

vany dalSi parametry jako P-PO4*, N-NO:-
a N-NOj~. V tab. 5, 6 a 7 jsou uvedeny hodno-
ty, kterych bylo dosazeno v prubéhu 1., 2. a 3.
etapy.

Vy88i hodnoty dusi¢nanového dusiku na
odtoku poukazuji na nedokonaly pribéh denitri-
fikace. Internim recyklem vedenym z nitrifikace
do denitrifikace dochazelo k vnaseni kysliku,
ktery byl obsazen v provzduSnovaném kalu
v nitrifikacni ¢asti. V soucasné dobé je tento ne-
dostatek eliminovan snizenim interniho recyklu.

Separacni vlastnosti aktivovaného kalu

Separaéni vlastnosti aktivovaného kalu byly
v priibéhu jednotlivych etap posuzovany jednak
méfenim kalového (KI) a pénového indexu (SlI),

Tab. 5: Hodnoty ukazatel(l: P-PO,%-, N-NO.~, N-NOs~ v 1. etapé

P-PO43_ N-NOZ_ N-NOa_
0 min max 0 min max 0 min max
PFitok p [mg/l] 13,5 3,6 37,4 0,54 0,03 1,32 7.9 0,1 15,4
Odtok p [mg/l] 59 0,3 20,4 0,38 0,05 0,96 29,1 18,3 44,6
Tab. 6: Hodnoty ukazatel(l: P-PO,%-, N-NO~, N-NOs~ v 2. etapé
P-PO,*- N-NO;- N-NO;-
0 min max O min max O min max
Pritok p [mg/I] 12,3 4.8 46,8 0,53 0,23 0,76 47 0* 12,8
Odtok p [mg/l] 4,8 1,3 25,3 0,65 0,04 3,03 20,6 10,7 28,6
Tab. 7: Hodnoty ukazatel(: P-PO.%-, N-NO,~, N-NOs-v 3. etapé
P-PO43_ N-NOQ_ N-NOa_
0 min max O min max 0 min max
PFitok p [mg/l] 7,3 3,9 9,6 0,64 0,21 1,08 2,8 0* 10,4
Odtok p [mg/l] 3,5 1,7 49 0,03 0* 0,09 245 171 34,5
Tab. 8: Hodnoty Kl a Sl v pribéhu jednotlivych etap
Kl [ml/g] SI [%]
O min max O min max
1. etapa 111 79 216 7 2 12
2. etapa 127 111 143 11 3 27
3. etapa 106 137 89 14 7 22
Tab. 9: Mikrobiologické ukazatele na pfitoku ze dne 28. 2. 2006
Ukazatel Mnozstvi KTJ mérené Stanoveno

v objemu [ml]

Escherichia coli KTJA
Termotolerantni koliformni bakterie KTJA
Intestinalni enterokoky KTJA
Kultivovatelné bakterie pfi 22 °C KTJA

mnozstvi KTJ

6,0000°
1,350°
5,25[10*

NT (nestanoveno)

Tab. 10: Mikrobiologické ukazatele na odtoku ze dne 28. 2. 2006

Mnozstvi KTJ
mérené v objemu [ml]

Ukazatel

Escherichia coli KTJ/10 0
Termotolerantni koliformni bakterie ~ KTJ/10 0
Intestinalni enterokoky KTJ/10 1
Kultivovatelné bakterie pfi 22 °C KTJ/A 750

Stanoveno
mnozstvi KTJ

Zakon
€. 252/2004 Sb.

0 (NMH)

0 (NMH)

0 (NMH)
200 (NMH)

jednak pravidelnou mikroskopickou analyzou
aktivovaného kalu. Jednotlivé hodnoty kalovych
a pénovych indext jsou uvedeny v tab. 8. Pod-
le pramérnych hodnot kalového indexu Ize akti-
vovany kal v pribéhu v§ech etap hodnotit jako
Jlehky“. V 2. a 3. etapé dosahly priimérné hod-
noty pénového indexu vice nez 10 %. Aktivova-
ny kal s takovouto hodnotou byva hodnocen ja-
ko kal s vaznymi separa¢nimi problémy.

Extracelularni polymery

V souvislosti s rustem koncentrace aktivo-
vaného kalu, a tedy i s pfibyvajicim mnozstvim
biomasy v systému, by se teoreticky méla kon-
centrace vyprodukovanych extracelularnich po-
lymerG (ECP) zvySovat. Dochazelo vSak k jeji-
mu poklesu, ktery byl pozorovan v pribéhu
vSech etap, coz je mozné vysvétlit snizenim lat-
kového zatizeni kalu, kdy dochazi k limitaci sub-
stratem. Mikroorganismy v takovémto pfipadé
zaCnou vyuzivat extracelularni polymery pro
vlastni metabolismus.

Mikrobiologické hodnoceni odtoku

V priibéhu 2. a 3. etapy byla sledovana kva-
lita odtoku i provedenim mikrobiologického roz-
boru. V tab. 9 a 10 jsou uvedeny vysledky z mi-
krobiologického rozboru pfitoku a odtoku ze
dne 28. 2. 2006. Treti sloupec v tab. 10 uvadi
pro ilustraci nejvy$si mezni hodnoty (NMH) sta-
novené pro pitnou vodu ve vyhlaSce ¢.
252/2004 Sb.

Obdobné hodnoty byly ziskany i v prabéhu
2. etapy [7]. Na zakladé uvedenych vysledkl je
mozno konstatovat, ze kvalita vody na odtoku je
znacné vysoka.

Zaver

Z namérenych vysledk( Ize vyvodit nasle-
dujici zaveéry:

* nerozpusténé latky byly ze systému odstrarno-
vany ze 100 %,

e primérna ucinnost odstranéni amoniakélniho
dusiku byla v pribéhu 1. etapy 94 %, v pri-
béhu 2. etapy 91 % a béhem 3. etapy 97 %,

e organické znecisténi bylo odstranovano v pru-
béhu 1. etapy z 95 %, v prabéhu 2. etapy z 88
% a béhem 3. etapy z 97 %,

e i pfes technické zmény, které byly v pribéhu
etap provedeny, se nepodafrilo zvratit nedoko-
naly pribéh denitrifikace, v jejimz dusledku
byly na odtoku ziskavany vyssi koncentrace
dusi¢nanového dusiku,

* na poc¢atku jednotlivych etap se koncentrace
biomasy v reaktoru pohybovala v rozmezi
1-2 g/l a na jejich konci dosahovala hodnot
v rozmezi 11-16 g/l

¢ podle priimérnych namérenych hodnot kalo-
vého indexu Ize aktivovany kal v pribéhu
vSech etap hodnotit jako ,lehky*,

* v 2. a 3. etapé dosahovaly priimérné hodnoty
pénového indexu vice nez 10 %, aktivovany
kal s touto hodnotou byva hodnocen jako kal
s vaznymi separacnimi problémy,

* béhem provozu jednotlivych etap dochazelo
ke snizeni koncentrace extracelularnich poly-
merdq,

¢ mikrobiologické rozbory odtoku v priibéhu 2.
a 3. etapy prokazaly vysokou kvalitu vody na
odtoku.

Pouzitim membranové technologie k sepa-
raci aktivovaného kalu byl ziskavan odtok o vy-
soké kvalité jak po strance chemické, tak i po
strance mikrobiologické. Kvalita vycisténé od-
padni vody nebyla ovlivnéna Spatnymi separac-
nimi vlastnostmi aktivovaného kalu. Model bylo
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mozné provozovat pfi vy$Sich koncentracich aktivovaného kalu a tedy pfi
nizSim latkovém zatizeni, bylo tedy mozné dosahnout vyssiho Cisticiho
efektu a niz8i produkce prebyte¢ného aktivovaného kalu. Vzhledem
k umisténi membranového modulu do nitrifikaéni zény zaujimal model
pomérné malou plochu. Nevyfesenym problémem zUstalo vnaseni kys-
liku do denitrifikace, které se projevilo vy§Simi odtokovymi koncentrace-
mi dusi¢nanového dusiku.

V soucasné dobé se v projektu pokracuje. Do modelu je pfivadéna
odpadni voda po mechanickém predcisténi (Cesle, lapak pisku, usazo-
vaci nadrz). V ramci nasledujicich etap se uvazuje také o zac¢lenéni od-
strafiovani fosforu srazenim.
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ZAZNAM Z 5. JEDNANi PREDSTAVENSTVA SDRUZENIi OBORU VODOVODU

A KANALIZACI CR DNE 23. 1. 2007

Predstavenstvo vzalo na védomi:

e SpInéni ukold z minulého jednani pfedstavenstva:

- Doplnéni www.sovak.cz o nové schvalené podminky pro odbér ¢aso-
pisu, umisténi objednavkového listu a pfipravu elektronické verze jed-
notlivych star$ich ¢&isel ¢asopisu ve formatu. pdf.

- SOVAK CR navrhl DVGW jednani s cilem ziskat podrobné informace
o postupu DVGW v otazce norem a certifikace praci v oboru VaK. Od-
povéd s akceptaci navrhu zatim nedosla.

- Sekretariat zajistil odpovéd Dunajské vodni iniciativé ve smyslu pro-
jednaného — tj. nabidka spoluprace, ovéem bez ¢lenstvi.

- Sekretariat doresil podrobnosti spoluprace s RNDr. Vykydalem pro
rok 2006 formou smlouvy na poradenskou ¢innost v oblasti pfipravy
PRVKUK CR.

- Sekretariat zajistil pfipravu Ucasti pfedstavenstva na odborném vele-
trhu POLLUTEC 2006. Pro nedostate¢ny pocet ¢lenli byla akce zru-
Sena.

e Informaci pfedsedy predstavenstva Ing. Melchera a RNDr. Vykydala
o postupu jednani se zastupci Evropské komise — DG Regio k pro-
blematice projektd Fondu soudrznosti v programovacim obdobi
2004-2006 a nasledujicim programovacim obdobi 2007-2013. CR
ocekava oficialni stanovisko k navrhu vychozich podminek pro schva-
lovani projektt s provozni smlouvou. Pro prezkoumani spinéni zvlastni
podminky projektdl 2004 vzhledem k pozadavkim nejlepsi mezinarodni
praxe, bude z podnétu GR DG Regio ustanoven spoleény fidici vybor.

e Pfipravu valné hromady SOVAK CR dne 5.4. 2007 v Prdhonicich
a predloZenou kontrolu pInéni usneseni valné hromady.

« Informaci Ing. Melounové a Ing. Svermy o postupu pfipravy novely NV
61/2003 Sb. a povefilo Ing. BeneSe projednanim stanoviska SOVAK
CR s ministerstvem zemé&délstvi.

* PfedloZenou informaci o stavu éerpani rozpoétu SOVAK CR k 31. 12.
2006 a zpravu dozor¢i rady.

e Stanovisko ekonomické komise k cenovym otazkam oboru prednese-
né ptedsedou ekonomické komise SOVAK CR Ing. Peroutkou.

e Informaci Ing. Novacka o pfipravé ekologickych veletrhd v Brné ve
dnech 29.-31.5. 2007, jejichz soucasti je vystava VODOVODY
—KANALIZACE 2007. Na vystavé se predstavi poprvé i statni podniky
povodi. Na vystavé budou opét vyhlaSeny vysledky soutéze Nejlepsi
vodohospodarska stavba roku.

¢ Informaci Ing. Novacka o pfipravé akci ke Svétovému dni vody:

22. 3. 2007 — konference potadana MZe, MZP, SVH CR,

23. 3. 2007 — koncert,

24. 3. 2007 — ples.

e Informaci RNDr. Punéochéare o prezentaci podnikl povodi na vystavé
VODOVODY-KANALIZACE 2007 a pozvani izraelského atasé k ucas-
ti na akci ,, Ocean inovaci® v Izraeli ve dnech 27. 10.—1. 11. 2007.

* Plan odbornych akci SOVAK CR v roce 2007.

Predstavenstvo schvalilo:
* V&tdinou hlasti navrh pravni komise a jmenovalo JUDr. Zaludovou
pfedsedou pravni komise.

¢ Slozeni komise pro dalsi jednani s Evropskou komisi ve slozeni:
Ing. Melcher, Ing. Novacek, doc. Dr. Ing. Kyncl, Ing. Prochazka
nebo Ing. Harcinik, Mgr. Toman.

* Prijeti fadnych élenti SOVAK CR:
ARKO TECHNOLOGY, a. s. — provozovatel infrastruktury v obci Lutin,
Technické sluzby Strakonice — provozovatel infrastruktury v obci Stra-
konice.

* Pfijeti mimofadnych ¢leni SOVAK CR:
PUMPA, a. s.,
D.H.S. — Data, Hardware, Software, spol.s r. o.

* Postup pro schvalovani ¢lenli v odbornych komisich jednou ro¢né
k 1. lednu na navrh predsedy komise.

* Delegaci na jednani Dunajské iniciativy DWCC ve Vidni 13.-14. 6.
2007 ve slozeni:
Ing. Novacek, doc. Dr. Ing. Kyncl, Ing. Laznic¢ka, Ing. Melounova.

* Pfedlozenou smlouvu na zajisténi informaci a poradenské sluzby v ob-
lasti PRVKUK mezi SOVAK CR a Mott MacDonald Praha, s. r. 0., a po-
véfilo pfedsedu predstavenstva jejim podpisem.

Predstavenstvo povérilo sekretariat:

e Pripravou podkladll a organiza¢nim zajisténim valné hromady SOVAK
CR dne 5. 4. 2007.

* Po obdrzeni stanoviska EK k navrhu vychozich podminek pro projekty
FS programovaciho obdobi 2007-2013 podat zakladni informaci
&lenim SOVAK CR, kterou zpracuje Ucastnik vyjednavaci skupiny
Mgr. Toman.

¢ Provéfenim zajmu ¢lenli predstavenstva o Gc¢ast na akci ,Oceéan ino-
vaci“ v Izraeli s navstévou vybranych vodohospodarskych zafizeni ve
dnech 27. 10.-1. 11. 2007.

* Pfipravou konference ve spolupraci s MZP, SFZP a Mott MacDonald
Praha, s. r. 0., k vykladu aplikace sjednanych vychozich podminek pro
projekty s provoznim modelem a k podminkam ¢erpani prostfedkd z tu-
zemskych zdroju na obnovu vodohospodarskeé infrastruktury. Pfedbéz-
ny termin: bfezen — duben.

PFisti jednani pfedstavenstva SOVAK CR: 6. bfezna 2007.

Zapsala: Ing. Miloslava Melounova

&) Tor-ERVIZGT
spolecnost s r. o. / BRNO
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

tel./fax/zaznam:
545 216 125

Nasim stavajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méreni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zékona 86/2002 Sh. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.0., Zébrdovickd 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit
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Koho si zaméstnavatel vybere?
Novy zakonik prace ¢. 262/2006
Sb., je uéinny teprve nékolik tyd-
nd. Ukazuje se vSak, ze v perso-
nalni ¢innosti, zejména pfi vybéru
zaméstnancu a ziskavani informa-
ci a Udaju o zaméstnancich, firmy nerozeznavaji sva opravnéni pred a po
vzniku pracovniho poméru.

Pracovni kodex od 1. ledna 2007 poskytuje nové moznosti firmam
a upravuije jejich postup pfi vybéru zaméstnancu, ktefi se uchazeji o pra-
covni mista. Vztahy budouciho zaméstnavatele a zajemce o konkrétni
zameéstnani fesi v nékolika ustanovenich.

Zameéstnavatel je napf. povinen seznamit budouciho zaméstnance
s pravy a povinnostmi a pracovnimi podminkami a zajistit vstupni Iékar-
skou prohlidku. Rovnéz mlze s uchazec¢em o praci sjednat dohodu
o tom, Ze s nim uzavfe budouci pracovni smlouvu (tzv. pfislib zaméstna-
ni).

Novinkou je, Ze se v zakoniku prace v § 30 vymezuji zékladni pravi-
dla pro vybér fyzickych osob (zaméstnancu) uchéazejicich se o konkrétni
zameéstnani a postup zaméstnavatele pfi obsazovani pracovniho mista
ve vybérovém fizeni. Bude-li zaméstnavatel obsazovat pracovni mista
vybérovym fizenim, je povinen zvefejnit podminky tohoto fizeni. Dojde-li
v dlsledku nedodrzeni vyhlaSenych podminek ze strany zaméstnavate-
le nebo uchazece o praci ke §kodé na strané druhého zucastnéného
subjektu, je ten, jehoz zavinénym chovanim ke Skodé doslo, povinen tu-
to Skodu nahradit. Nahrada Skody se fidi obéanskym zakonikem.

Uspésny vysledek vybérového fizeni ovéem jesté zaméstnanci ne-
dava opravnéni, ze ho zaméstnavatel musi pfijmout do pracovniho po-
méru. Jde pouze o ,vybér vhodného uchazece, ktery nejlépe spliuje
pfedpoklady a pozadavky stanovené zaméstnavatelem. Ten se pak roz-
hoduje sam.

Udaje jen pro zaméstnani

Zameéstnavatel smi v souvislosti s jednanim pfed vznikem pracovni-
ho poméru nebo pfed uzavienim dohody o provedeni prace nebo doho-
dy o pracovni ¢innosti vyzadovat od fyzické osoby, ktera se u ného ucha-
zi 0 zaméstnani nebo od jinych osob jen ty udaje, jez bezprostfedné
souviseji s pfijetim do zaméstnani. V souladu se zakonem ¢. 101/2000
Sb., o ochrané osobnich Udaju, se tak jesté pred vznikem pracovné-
pravniho vztahu u zameéstnavatele zamezuje nadbyte€énému shromaz-
dovani Udaji o budoucim zaméstnanci a tim i jejich moznému zneuZiti.

Zakonik prace vychazi z prava Evropské unie. Clanek 3 Smérnice
Rady 76/207/EEC o realizaci zasady rovného zachazeni pro muze a ze-
ny — pokud jde o pfistup k zaméstnani, odborné pfipravé a postup v za-
méstnani a o pracovni podminky — napf. pozaduje: zaméstnavatel nesmi
vyzadovat ani jinak zjistovat informace o fyzickych osobach zajimajicich

UDAJE A INFORMACE O ZAMESTNANCI

JUDr. Ladislav Jouza, Ministerstvo prace a socialnich véci

se 0 zameéstnani, tykajici se manzelského a rodinného stavu, poctu déti
apod. Tento ¢lanek smérnice EU je rovnéz zapracovan do zakona o za-
méstnanosti €. 435/2004 Sb.

Vybérové Fizeni, v némz se ,, hleda" vhodny zaméstnanec, musi za-
méstnavatel vést neutralné a nesmi odrazovat fyzické osoby z hlediska
pohlavi, rasy, viry, véku apod. Rovnéz vybér zaméstnanct musi prova-
dét tak, aby nedochazelo k diskriminaci zaméstnancl nebo k porusova-
ni zésady rovnosti, kterd se uplatruje v pracovnépravnich vztazich. Je
proto zakazan takovy postup zaméstnavateld pfi vybéru zaméstnancd,
v némz by zjistovali dal$i a jiné udaje, které nesouviseji s pracovnim
uplatnénim (napf. informace o pfibuznych, vyznamenanich, rodinny stav
a pod). Vyjimka plati pouze pro ptipady, kdy vyZzadovani téchto udajl je
odlivodnéno podstatnym a rozhodujicim pozadavkem pro vykon za-
méstnani, které ma ob&an vykonavat a ktery je pro vykon tohoto za-
méstnani nezbytny. Napf. pro vykon zaméstnani, které je spojeno
s hmotnou zainteresovanosti a vyzaduji se k nému urcité bezihonnost-
ni pfedpoklady, je zfejmé spravnym pozadavek zaméstnavatele na vypis
z rejstfiku trestu zaméstnance. U nékterych profesi, napf. u pedagogic-
kych pracovnikl, musi zaméstnavatel vyzadovat vypis z rejstriku trestl
ve v8ech pfipadech. Nelze vSak obecné tvrdit, Ze nékteré udaje musi za-
méstnavatelé vyzadovat vzdy. Zalezi na charakteru a druhu prace.

Kdyz vznikne pracovni pomér

Po vzniku pracovniho poméru ma zaméstnavatel pfi ziskavani infor-
maci od zaméstnance jiné postaveni. Jeho pusobnost upravuje ustano-
veni § 316 odstavec 4 zakoniku prace.

Zaméstnavatel nesmi od zaméstnance vyzadovat informace, které
bezprostfedné nesouviseji s vykonem prace a s pracovnépravnim vzta-
hem. Toto ustanoveni uvadi informace, které nesmi zaméstnavatel vyza-
dovat. Napt. udaje o rodinnych pomeérech, puvodu, sexudlni orientaci,
pfislusnosti k cirkvi nebo nabozenské spole¢nosti, o ¢lenstvi v odborové
organizaci nebo v politickych stranach nebo hnutich apod. Nékteré in-
formace mlze vSak ziskavat (napf. o téhotenstvi, zdravotnim stavu), jest-
lize je pro to dan vécny duvod spocivajici v povaze prace, kterd ma byt
vykonavana, a je-li tento pozadavek pfiméreny. Dale je to v pfipadech,
kdy to stanovi zakonik prace nebo zvlastni pravni predpis.

Nékteré udaje musi zaméstnavatel znat. Mlize ziskavat napt. udaje
o téhotenstvi Zeny, protoze zakonik prace stanovi povinnost zaméstna-
vatelim nepfidélovat nékteré (zakazané) druhy praci téhotnym zenam.
Bez znalosti téchto udaji by zaméstnavatel uvedenou povinnost nemo-
hl splnit. Musi rovnéz znat napf. Udaje o zdravotnim stavu zameéstnance,
nebot zakon o zaméstnanosti ukladd zaméstnavatellm povinnosti pfi
zameéstnavani zdravotné postizenych osob. Firmam je dale napf. uloze-
no podavat hlaseni pro Ucely statistické, darfiové, ochrany Zivotniho pro-
stiedi apod. Tato opravnéni pro ziskédvani osobnich Gdaji zaméstnance
dava zaméstnavateli zakon ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaju.

ZTISKU

BASU OD, HUCK PM.

Integrated biofilter-immersed membrane system for the treat-
ment of humic waters. (Pouziti integrovaného systému biofiltr — pono-
fend membrana pro Upravu huminovych vod.)

Wat.Res., 38, 2004, ¢. 3, s. 655-662.

Bylo studovano spoleé¢né pouziti biofiltru v kombinaci s ponofenou
membranou pfi Upravé vod huminového typu. Byl hodnocen vliv umisté-
ni biofiltru, bud pfed nebo za membranou. Byl méfen celkovy organicky
uhlik (TOC), organické kyseliny a specificka absorbance v ultrafialové
oblasti (SUVA). Ve vztahu k umisténi biofiltru bylo rovnéz sledovano za-
naseni membrany a mikrobialni rist. Byl-li biofiltr umistén pfed membra-
nou, vice se odstrafioval TOC a organické kyseliny. Hodnoty SUVA se
nejvice snizovaly po prichodu membranou. Membrana umisténa za bio-

filtrem se zanasela pomaleji. Byla-li synteticka pfivadéna voda zakalena,
bylo zanaseni pomalejsi. Nova metoda muze v provozu slouzit k uréeni
frekvence ¢isténi membran pomoci empirického modelu.

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s r. o.

Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz
kancelaf: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

Voda a lidova pranostika:

At si duben sebelepsi byvd, prece ovédkovi hiil zasnéZivd.
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NOVINKY U SYSTEMU Z TVARNE
LITINY PRO VODOVODY

Béhem minulého roku pfipravila firma SAINT-GOBAIN PAM dalsi
inovaci v podobé rozsireni sortimentu trub NATURAL do profilu
DN 600, véetné zamkového spoje STANDARD Vi (do roku 2006 pou-
ze do DN 300).

Uvedenim systému NATURAL v roce 2001 nasi firmou na ¢esky trh
se zménil nahled na standard trouby pro 21. stoleti. Vzdyt pro investory,
provozovatele vodovodnich siti a samotné stavebni firmy to byl zasadni
posun ve zvy$eni aktivni ochrany vnéjsiho povrchu trub. ZvySeny zajem
o NATURAL zpusobil, Ze v malych profilech do DN 300 postupné vytla-
¢il uzivani klasické ,cerné” trouby.

Za uspéchem koncepce NATURAL stoji dlouhodoby vyvoj, ktery
ac to zni neuvéritelné, zacal jiz pred rokem 1970. Po prvnich laborator-
nich zkouskach zacaly také dlouhodobé zkousky v realnych podmin-
kach. Na pozemcich vyvojového stfediska PAM (agresivni hlinitopiscita
az piscitd puda s pritomnosti morské vody) bylo zakopano vice jak 120
vzorkd trubnich sekll z tvarné litiny s riiznymi kombinacemi Zarového po-
zinkovani nebo Zarového pokoveni slitinami v riznych tloustkach v kom-
binaci s rliznou mocnosti bitumenového nebo epoxidového natéru.
V prabéhu dalsich 14 let byly postupné vzorky vyzdvizeny a podrobeny
laboratornim rozborlm. Vysledky
testd ukazaly, Zze myslenka vyuzit
k pokoveni slitiny zinku a hliniku
S o hmotnosti 400 g/m? v kombinaci
n s epoxidovym natérem je spravna.
Nalezeni nové ochrany zaroven
umoznilo zménu konstrukce trouby
jako takové, ktera je vzhledem
k mechanickym vlastnostem tvarné
litiny a ve srovnani s ostatnimi ma-
terialy, ,pfedimenzovana“. Vysled-
kem bylo zavedeni zcela nové klasi-
fikace jmenovité tloustky trub

ik

Zamkovy spoj STANDARD Vi

~ATTT™
SAINT-GOBAIN

TRUBN{ SYSTEMY Ve

tfidami Class, kterou zavedla v roce 2001 nova norma EN 545 (v CR
CSN EN 545-2003). Trida Class kompletné méni pohled na klasifikaci
trub, kdy jeji oznageni (Class 40, Class 30, Class 25 ...) uvadi zaru¢eny
minimalni provozni tlak, pro ktery je mozno danou troubu pouzit. Napfi-
klad trouba tfidy Class 40 zaruc€uje minimalni zarueny provozni tlak 40
bard, pro ktery je vyrobena. To je stéle vysoko nad standardnimi tlaky
v potrubi, se kterymi se v praxi setkavame.

Po komplexnim posouzeni vSech vysledk( a nutnych Uprav techno-
logie vyroby byl v roce 2000 oficialné prezentovan novy produkt pro vo-
dovodni a pozarni sité — trouba z tvarné litiny s vnitfni vystylkou z ce-
mentové malty a s vnéjsSi vrstvou zarové nanasené slitiny zinku
a hliniku v poméru 85/15 (celkem 400 g/m?), ktera je prekryta mod-
rym epoxidovym povlakem = NATURAL. V letoSnim roce pfichazi na
trh i v novych dimenzich, aby pokryl celé spektrum nejbéznéjsich profi-
14, tedy od DN 60 do DN 600.

Pouziti systému NATURAL je diky kombinaci mechanickych vlast-
nosti tvarné litiny, vnéjSiho povlaku (zarové pokoveni + kryci epoxid)
a vnitfni vystylky vysoce univerzalni. Vyuzitim vysledk( studii a poznat-
kG v oboru pddné-mechanickych a chemickych viastnosti zemin i zkuse-
nosti v oboru slitin nabizime sortiment potrubi a tvarovek z tvarné litiny,
ktery je mozné ukladat do vice nez 95 % druhl obvykle se vyskytujicich
pud. Nevyzaduje systematicky geologicky prGzkum v trase potrubi,
umoznuje pfechazet bez rizika useky s nebezpecim vzniku koroze, aniz
by bylo tfeba provadét doplikovou ochranu naviekem polyetylénového
obalu, zjednodu$uje provoz skladl potrubi atd.

S dal§im vyvojem systému NATURAL doslo k rozsifeni pouziti zam-
kového spoje STANDARD Vi (STD Vi) i pro vétsi DN. Nyni je nabizen
v rozsahu od DN 60 do DN 600. Automaticky nasuvny spoj se zamkem
STD Vi ma jednoduchou konstrukci, kdy do elastomerového tésniciho
krouzku jsou zalisovany kovové ozuby, které se ,zakousnou® do hladke-
ho konce trouby. Tim je docileno uzaméeni spoje se zachovanim uhlo-
vého vychyleni v hrdle. Je pouzitelny do vSech hrdel STANDARD a pro
vSechny hladké konce potrubi z tvarné litiny, jeho pouziti je rychlé a jed-
noduché stejné jako u spoje STANDARD.

Prehled provoznich tlakd pro spoj STD Vi:

DN (NATURAL C40) PN
60 25
80 23
100 23
125 22
150 18
200 16
250 16
300 16
DN (NATURAL C30) PN
350 16
400 16
450 13
500 11
600 10

Trouby z tvarné litiny dlouhodobé znamenaji vysoky standard kvality
ve vodohospodarské oblasti a vyvoj, at uz v oblasti nového slozeni vnéj-
Siho povrchu ¢i zmény v konstrukci trouby, tuto kvalitu jen potvrzuiji. Pra-
ce s tvarnou litinou se opét zjednodusila, doSlo ke zrychleni a zjednodu-
$eni montaze se zachovanim vysoké kvality vysledného dila.

Zaroven si Vas dovoluji touto cestou pozvat do Brna na nas stanek
na oborové vystavé VOD-KA 2007, kde uvidite i dalSi novinky, které jsme
si pro Vas pfipravili v oblasti vodovodnich a kanaliza¢nich potrubi.

Miroslav Dvoiak
technicky specialista

(placena inzerce)
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RESIi RAMCOVA VODNIi SMERNICE KVALITU SUROVE

VODY V CR?

Ing. Radka Huskova, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Impulzem k napsani tohoto prispévku byl ¢lanek MUDr. F. Koziska, CSc., ze Statniho zdravotniho tstavu

DISKUSE

V popfedi zajmu na prelomu let

2006/2007 v oblasti vodni politiky
jak v Evropé tak v CR je Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/EC ustavujici ramec pro ¢innost Spole€enstvi v oblasti vodni
politiky. Tato Smérnice vstoupila v platnost 22. 12. 2000 a je znama pod
nazvem Ramcova vodni smérnice (RVS). Jejim ucelem je stanovit sjed-
nocujici ramec pro ochranu a uzivani vnitrozemskych povrchovych vod,
brakickych vod, pobfeznich vod a podzemnich vod a stanovit na obdobi
vice nez 10 let celoevropsky pfistup k ochrané vod.

Clenské staty EU musi v souladu s RVS vyhodnotit stav véech vod-
nich utvar( na svém Uzemi, zpracovat a schvalit plany oblasti povodi.
Tento program je postupné realizovan i v CR. Pro ¢asovou a kompe-
tenéni koordinaci byl v nasi republice sestaven Implementacéni plan. Ten
obsahuje pfesné rozdéleni kompetenci mezi jednotlivymi resorty, uréeni
zodpovédnych expertl, vycet zakladnich pozadavku RVS a predevsim
detailni soupis dil¢ich krok( a terminy jejich spInéni. Zaroven byl Imple-
menta¢nim planem stanoven odpovédny resort a odpovédné organiza-
ce. Za cely proces implementace RVS odpovidé v CR jako hlavni gestor
ministerstvo zivotniho prostredi.

Systém planovani podle vodniho zakona je zaloZzen na zpracovani
a schvaleni Planu hlavnich povodi CR a Plan(i oblasti povodi, véetné pro-
gram(l opatreni.

Ukolem Planu hlavnich povodi Ceské republiky je stanovit na strate-
gické urovni statni politiku v oblasti vod pro zékladni u¢el planovani v ob-
lasti vod zakotveny ve vodnim zakoné — vymezit a vzajemné harmonizo-
vat vefejné zajmy:

* ochrany vod jako slozky zivotniho prostfedi,

e ochrany pfed povodnémi a dal$imi Skodlivymi G¢inky vod,

e trvale udrzitelného uzivani vodnich zdroju a hospodareni s vodami pro
zajisténi pozadavkd na vodohospodaiské sluzby, zejména pro ucely
zasobovani pitnou vodou.

Plan hlavnich povodi Ceské republiky stanovi ramcové cile v uvede-
nych oblastech, hlavni principy a zasady statni politiky k prosazovani vyt-
¢enych cild. K jejich dosazeni navrhuje rdmcové programy opatfeni, pfi
soucasné harmonizaci vefejnych zajmG a zohlednéni socialnich a eko-
nomickych souvislosti.

Pro obdobi 2007-2012 se zpracovava prvni Plan hlavnich povodi
CR, ktery mél byt pfedlozen vladé do 22. prosince 2006 a mél by byt ak-
tualizovan po Sesti letech, tj. v roce 2012. Pfedpoklada se, ze vlada
schvali tento Plan hlavnich povodi CR v dubnu t. r. Plan hlavnich povodi
CR pofizuje MZe ve spolupraci s MZP, dotéenymi Ustfednimi Gfady
a krajskymi afady pro 3 hlavni povodi na tuzemi CR, ktera jsou narod-
nimi ¢astmi mezinarodnich oblasti povodi Labe, Dunaje a Odry:
 povodi Labe (Umofi Severniho more),

« povodi Moravy, véetné& dal$ich pfitok(i Dunaje (Umo¥i Cerného mofe),

e povodi Odry (Umofi Baltského more),

Na Plan hlavnich povodi CR bude navazovat zpracovani a schvaleni
jednotlivych Planu oblasti povodi (pro 8 oblasti povodi), véetné konkrét-
nich programt opatfeni v jednotlivych oblastech povodi. Plany oblasti
povodi by mély byt schvaleny do 22. prosince 2009.

Soubézné se zpracovanim Pland hlavnich povodi byl zpracovavan
program monitoringd.

K ¢éemu tento monitoring slouzi?

Monitoring slouzi ke sledovani stavu povrchovych a podzemnich
vod. Na zakladé vysledk( monitoringu pak budou stanoveny programy
opatreni v problematickych mistech pro dosazeni dobrého stavu vod.

Dne 19. prosince 2006 byly podminéné schvaleny vSechny predlo-
Zené programy monitoringu vod pro zjistovani a hodnoceni stavu povr-
chovych a podzemnich vod na zakladé pozadavkd RVS. Podminkou
definitivniho schvaleni je uvedeni stavajicich programd do souladu
s ,Metodickym pokynem* pro monitorovani vod, ktery byl schvalen a po-
depsan také v prosinci 2006. Jedna se o ,Metodicky pokyn®“ odboru
ochrany vod MZP a odboru vodohospodéfské politiky MZe pro monito-
rovani vod podle § 21 odst. 4 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zmé-

s nazvem ,,Jde o budouci kvalitu surové vody*“, ktery uverejnil éasopis SOVAK v ¢isle 10/2006.

né nékterych zakonl (vodni zakon).

Ugelem Metodického pokynu je zajisténi &innosti souvisejicich s pfi-
pravou, zpracovanim, zavedenim a provadénim programd monitoringu
vod a podavanim zprav Evropské komisi podle RVS a k naplfiovani usta-
noveni § 21 vodniho zékona.

Monitoring stavu vod je v Ceské republice provadén podle Ramco-
vého programu monitoringu, ktery vymezuje zasady a metodické postu-
py provadéni jednotlivych z néj vychazejicich program monitoringu,
nalezitosti programl situa¢niho monitoringu, provozniho monitoringu,
prizkumného monitoringu, monitoringu referenénich podminek a pro-
gramu monitoringu kvantitativniho stavu povrchovych a podzemnich vod.

Monitoring zajistuje MZP ve spolupréaci s VUV T.G.M., spréavci povo-
di a monitoring podzemni vody zajistuje CHMU.

Jakeé jsou jednotlivé programy monitoringu?

|. Situaéni monitoring:
* Program situa¢niho monitoringu podzemnich vod.
* Program situa¢niho monitoringu chemického a ekologického stavu po-
vrchovych vod.

II. Kvantitativni monitoring:
* Program kvantitativniho monitoringu povrchovych vod CR.
* Program kvantitativniho monitoringu podzemnich vod CR.

Ill. Provozni monitoring:

¢ Program provozniho monitoringu povrchovych vod pro oblast povodi
Horniho a stfedniho Labe na obdobi 2007—2012.

* Program provozniho monitoringu povrchovych vod pro oblast povodi
Moravy na obdobi 2007—-2012.

* Program provozniho monitoringu povrchovych vod pro oblast povodi
Dyje na obdobi 2007-2012.

¢ Program provozniho monitoringu povrchovych vod pro oblast povodi
Odry na obdobi 2007-2012

* Program provozniho monitoringu povrchovych vod pro oblast povodi
Ohfe a Dolniho Labe na obdobi 20072012

* Program provozniho monitoringu povrchovych vod pro oblastech povo-
di Horni Vltavy, Berounky a Dolni VItavy na obdobi 2007-2012

Takto postaveny monitoring si sice klade za cil sledovat rovnomérné
kvalitu vod na celém tzemi CR, ale trochu se vytraci ustanoveni élanku
7) RVS, ktery zdlrazfiuje zvlastni ochranu vod vyuzivanych jako zdroj
pitné vody s cilem redukovat technické naklady na upravu vody.

Z pohledu provozovatele VaK byla velmi uzite€énd Smérnice EU
75/440/EHS o pozadované jakosti povrchovych vod uréenych k odbéru
pitné vody v ¢lenskych statech (tyka se pozadavk( na jakost, kterym mu-
si po odpovidajici Upravé vyhovovat sladké povrchové vody uréené k od-
béru pitné vody, dale nazyvané ,surova voda“). Ano, byla uzite¢na,
ovSem v roce 2007 (ke 31. 12. 2007) jeji platnost konéi s tim, ze ma jeji
Ulohu prevzit RVS.

Po podrobnéjsi analyze pfipravenych Pland hlavnich povodi a pfi-
praveného monitoringu povrchovych a podzemnich vodnich Gtvarll Ize
konstatovat, Ze neni uvazovano pfi riznych zptsobech hodnoceni vod-
nich Gtvar(i uvedeném v Metodickém pokynu MZP s roz&lenénim vody
(surové vody) do kvalitativnich kategorii, které by byly navazany na do-
porucené technologie Upravy na vodu pitnou.

CR ma Smérnici EU 75/440/EHS zapracovanou ve vyhlasce
428/2001 Sb., v platném znéni a jak je jisté vodohospodarské verejnos-
ti znamo, od 1. 1. 2007 vstoupila v platnost posledni novela této vyhlas-
ky pod €. 515/2006 Sb. Tato novela ponechava ¢ast vyhlasky tykajici se
kategorizace surové vody a doporu¢enych technologii Upravy vody beze
zmén. Tvdrci tohoto pravniho predpisu vyckavaji, jaké padne konec¢né
rozhodnuti EU ke zruSeni Smérnice EU 75/440/EHS.

To, ze zvlastni ochrana vod vyuzivanych jako zdroj pitné vody se vy-
traci, je podlozeno také zptsobem hodnoceni vysledkd monitoringu. Me-
todicky pokyn MZP uvadi mimo jiné hlavni principy tohoto hodnoceni sta-
vu vodnich utvar( a stavu vod.
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Hodnoceni by mélo byt provadéno slovné — oddélené pro vodni Utva-
ry povrchovych vod a vodni uUtvary podzemnich vod. Jednotlivé vodni
Utvary jsou jesté detailngji Clenény a pro jednotlivé skupiny vodnich utva-
rll nejsou uvazovany jednotné kategorie s limitnimi hodnotami objektiv-

né (¢iselné) méfitelnych parametrd.

Hodnoceni stavu povrchovych vod spociva v hodnoceni chemického
a ekologického stavu, u podzemnich vod spociva v hodnoceni chemic-
kého a kvantitativniho stavu. Hodnoceni budou provadét subjekty, které

ostatni uéely CHMU.

zajistuji monitoring; souhrnné za CR pro Géely zprav EU v souladu
s RVS bude zajistovat VUV T.G.M. ve spolupréci se spravci povodi, pro

Pfipravené planovani a monitoring vodnich Gtvard v CR nepochybné

povedou ke zlepseni jakosti vod v CR. Budou ale vystupy z tohoto mo-

lem?

nitoringu vyuzitelné pro praxi pfi provozovani VaK, nebo bude nutné, aby
provozovatel VaK provadél dal$i monitoring surové vody za jinym uce-

SPOKOJENOST ZAMESTNANCU OSTRAVSKYCH VODAREN
A KANALIZACI SE ZVYSUJE

Ing. Radka Jestfibkova, Ostravské vodarny a kanalizace, a. s.
V nasem éasopise jsme se uz nékolikrat setkali s PERSONALNE-PRAVNI REDITELKOU OSTRAVSKYCH

VODAREN A KANALIZACI, a. s., MGR. JARMILOU BOZONOVOU, ktera nas vzdy informovala, jakymi postu-

ROZHOVOR

py feSi spolecénost praci s lidskymi zdroji. Naposledy to bylo o tom, jak se v OVAK, a. s., zabyvaji motivac-

nim programem a jak v této souvislosti vzdélavaji vedouci zaméstnance vyrobniho Useku. Pofadaji pro né

seminafre s cilem naucit vSechny vedouci pracovniky vysvétlovat podfizenym zaméstnancim, jak vySe mezd a poskytované vyhody ovliv-
nuji jistotu zaméstnani, jaké maiji lidé realné moznosti zvySeni mezd a jak to souvisi s celkovou prosperitou firmy.

V dal&im rozhovoru jsme se dozvédéli zaji-
mavé vysledky prazkumu socialniho klimatu
v OVAK, a. s.

Mgr. Jarmila BoZoriova

Pani feditelko, mohla byste nam sdélit,
co se u Vas v oblasti prace s lidmi od Vasi
posledni informace v nasem c¢asopise uda-
lo?

V roce 2006 byla akciova spoleénost Os-
travské vodarny a kanalizace certifikovana jako
spole¢nost, ktera je fizena podle principd inte-
grovaného manazerského systému. Jeho nedil-
nou soucasti je pravidelné méreni spokojenosti
zameéstnancl. My jsme spokojenost nasich za-
méstnancu méfili v roce 2002 a proto jsme se
rozhodli po ¢tyfech letech méfeni zopakovat.

Co vas konkrétné k opakovanému mére-
ni vedio?

V roce 2002 jsme si vysledky Setfeni soci-
alniho klimatu ve vedeni spole¢nosti velmi di-
sledné rozebrali. Na vSechny pfipominky za-
méstnancli jsme vefejné reagovali. Ale

predevsim jsme od té doby pfijali fadu opatfeni
a provedli v celém Fizeni lidskych zdroju mnohé
zmény. Takze nas zajimalo, jak se to odrazilo
v nazorech nasich zaméstnancl. Tim spise, ze
nesporné ekonomické vysledky spole¢nosti jes-
té nemusi nutné vést k vétsi spokojenosti za-
méstnancu a zlepseni celého socialniho klima-
tu.

Méreni spokojenosti zaméstnancl je také
podminkou aplikace integrovaného manazer-
ského systému. Pfi auditu budeme prokazovat
i to, Ze se zabyvame nazory nasich lidi na jejich
zaméstnani a praci v nasi spole¢nosti.

Nez nam sdélite, k jakym vysledkdim va-
Se aktivita dospéla, poprosim Vas, abyste
stru¢né informovala nase ¢tenare o tom, jak
se takové Setieni viibec provadi. Dnes je na
méreni spokojenosti zaméstnancti kladen
¢im dal vétsi diiraz a mozna, ze nékterym fir-
mam muzete k jemu nastartovani pomoci.

Uplatnili jsme zku$enosti z roku 2002, tak-
Ze jsme védéli, ¢emu se musime vyhnout, pfi-
padné co si lépe ,pohlidat”. Zaroven jsme chté-
li poznat posun ve védomi zaméstnancu.
Obsah Setfeni jsme proto zasadnim zplisobem
neménili.

Zaméstnanecké a pracovni zalezitosti za-
meéstnancl jsme charakterizovali 25 faktory,
které pokryvaly oblasti: prostfedi ve firmé, vzta-
hd na pracovisti, nékterych schopnosti vedouci-
ho, osobniho uplatnéni a vyhledu zaméstnance
v OVAK, a. s., a zalezitosti penézni i nepenézni
motivace.

Zameéstnanci se vyjadfovali ke kazdému
z 25 faktort dvakrat — jednou k tomu, nakolik je
pro né ta kterd zalezitost dulezita, a podruhé
k tomu, jak jsou s ni spokojeni. Dlllezitost a spo-
kojenost nasledné porovnavame a vychazeji
nam z toho zajimavé vysledky.

Muizete byt konkrétnéjsi?

Je-li pro vas néco velmi dllezité, pak i vase
spokojenost nebo nespokojenost s tim je pro
nas vyznamnéjsi (a musime se ji zabyvat pred-
nostné), nez u néceho, co pro vas dulezité ne-
ni.

A co jste udélali pro to, abyste skute¢né
mohli vysledkiim plné divéfovat a stavét na

nich dal$i vyznamné kroky ve vedeni spo-
le€énosti a jisté v mnoha pripadech i vynalo-
zené finanéni prostredky?

PredevSim jsme se snazili, aby anonymni
dotaznik vyplnili vSichni zaméstnanci, ktefi byli
v obdobi terénniho Setfeni pfitomni — tzn. zhru-
ba v prib&hu 10 dn. Ze to vyzadovalo nemalé
organizaéni Usili od pracovniki personalniho
utvaru a zaroven od vedoucich na vSech praco-
vistich, kterda mame po celé Ostravé, o tom vas
jisté nemusim presvédcovat. Ale povedlo se to
a ziskali jsme odpovédi od 99,7 % vSech pfi-
tomnych zaméstnancu. Takze vysledky prlzku-
mu jsou reprezentativni.

Jak tedy dopadly vysledky?

Velice rada sdéluji, ze celkové dopadly vy-
sledky velmi dobfe a proti stavu pred étyfmi le-
ty Uroven spokojenosti zaméstnancl ve v§ech
sledovanych ukazatelich vzrostla, v nékterych
dokonce vyrazné.

Podle minéni zaméstnancu je akciova spo-
le¢nost Ostravské vodarny a kanalizace firmou,
ktera svym zaméstnancim skyta jistotu trvalé-
ho zaméstnani, poskytuje jim atraktivni socialni
vyhody, prace v ni je bezpe€na, je v ni dobra at-
mosféra v mezilidskych vztazich a lidé v ni se
vyznacuji dobrou pracovni moralkou — to vSech-
no jsou nejvyraznéjsi znaky spokojenosti, které
ve vysledcich prizkumu dominuji. Odpurcu
téchto tvrzeni je mezi zaméstnanci minimum.

Znamena to, Ze vasi zaméstnanci vibec
nevyjadfili v priizkumu nespokojenost?

Ne, to rozhodné nemohu tvrdit. Ale na dru-
hé strané i u faktord, se kterymi vyjadrili nespo-
kojenost, nejde o nespokojenost kritickou. Na
pétibodové Skale od ,1 = velmi spokojen(a) az
po ,5 = nespokojen(a)” byl primér nejhire hod-
noceného ukazatele 2,6. Tim ukazatelem jsou
mzdové zalezitosti. My sice vime, ze i lidé z ji-
nych spole¢nosti vzdy vyjadfuji se mzdou (jeji
vysi, spravedinosti, srovnatelnosti) mensi spo-
kojenost, nez s &imkoliv jinym, ale rozhodné
jsme se pouze s timto konstatovanim nesmifili.

Vysledky spokojenosti se mzdou byly vy-
znamné hor$i u délnickych profesi provozu vo-
dovodni sité, proto jsme pozadali zpracovatel-
skou spole¢nost o doSetieni postoji k tomuto
vysledku u nadfizenych téchto zaméstnancu,
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Prehled hlavnich vysledkl prazkumu

Oblasti vysledku

Cil prazkumu

Platnost vysledku

Co ma pro zaméstnance
rozhodujici vyznam

Posun v hodnoceni
vyznamu 2002-2006

S ¢im je nejvétsi
spokojenost

S ¢éim je nejmensi

spokojenost

Kritické misto socialniho
klimatu v OVAK, a. s.

Vysledek

Komentar

ziskat zpétnou vazbu o nazorech a postojich zaméstnancu
o vyznamnych strankach pracovniho Zivota v OVAK, a. s.

bezvyhradné platné pro celou spole¢nost
Ostravské vodarny a kanalizace, a. s.,
vérohodné

Ze jim firma zarucuje jistotu

a stalost zaméstnani

vétsiho vyznamu nabyly:

¢ socialni vyhody pro zaméstnance

* vyznam shody v sebehodnoceni vykonu
s jeho hodnocenim nadfizenymi

¢ vyznam uplatiovani nazort

* vyznam nepenézni motivace
(pochvala ¢i jiné uznani
pracovnich vysledku)

podle minéni svych zaméstnanct

je OVAK, a. s., firma:

* kterd svym zaméstnancim predevsim
skyta jistotu trvalého zaméstnani

* poskytuje atraktivni socialni vyhody

* prdce v ni je bezpecna

* je zde dobra atmosféra
v mezilidskych vztazich

e panuje zde pracovni kazeri a lidé se
vyznacuji dobrou pracovni moralkou

nejvice projevll nespokojenosti je u faktora:
 srovnatelnost vydélku

* spravedlivé odmérovani

e pochvaly — uznani

* spoluprdce a komunikace mezi utvary

* osobni vyhled v OVAK, a. s.

nejvétsi vyznam zaméstnanci prikladaji
mzdové politice spole¢nosti, zaroven
jsou s jejimi indikatory nejméné
spokojeni a vyjadfili k ni nejvice
kritickych pfipominek a navrhi

Ucéast v prizkumu:
99,7 % ze zaméstnancl pritomnych v dobé konani Setfeni,
87 % ze vSech zaméstnancl (tzn. v€etné nepfitomnych)

dal$imi vyznamnymi okolnostmi jsou:

* dobré vztahy mezi spolupracovniky

* spravedlivé odménovani podle vykonnosti a kvalifikace
e Uroven zajisténi bezpec€nosti prace a zdravotni péce

¢ dobré vztahy s nadfizenymi

vyvojové tendence
svéd¢éi o pozitivnim trendu
v minéni zaméstnancu

s témito faktory zaméstnanci vyjadrfuji
nejvy$si miru spokojenosti

méné spokojenymi zameéstnanci jsou:

e Castéji délnici nez technicti a administrativni pracovnici
e Castéji mladsi zaméstnanci (ve véku do 40 let) nez starsi
e Castéji muzi nez zeny

* Castéji osazenstva vyrobnich nez obsluznych utvar(

tyka se to predevsim délnikd,
ale také ¢asti technickych pracovnikud

Ve srovnani s rokem 2002 se socialni klima v OVAK celkové zlepsilo, jak o tom svéd¢i rist spokojenosti zaméstnanct s vétsinou faktord,

které byly méreny.

Vyvoj hodnoceni spokojenosti (aritmetické priméry hodnot od 1 = velmi spokojen(a) po 5 = nespokojen(a)).

Kézen a moralka
Jistota zaméstnani
Socialni vyhody
Vztahy m. spoluprac.
Vyuziti znalosti
Samost. rozhodovani
Technické vybaveni
Soulad hodnoceni
Moznost vzdélavani
Uplatriovani nazoru
Informace o déni
Osobni vyhledy
Spolupr. a komunikace
Pochvaly — uznani

Srovnatelnost vydélku

1,9
I 17
2,4
I 1,7
1,7
I 1,8
2,1
I 1,8
2,3
I 1,8
2,2
I 1,9
2,2
I 2
2,4
I 2
2,4
I 2
2,5
I 2,1
2,7
I 2,1
3
I 22
2,7
I 23
2,7
I 23
2,9

[N rok 2006 rok 2002

Vyrazné se zlepsilo hodnoceni spokojenosti
u faktoru:

jistota zaméstnani

shoda hodnoceni a sebehodnoceni
informovanost o déni ve spole¢nosti
informovanost o osobnich vyhledech
vyuziti znalosti

pFislusnost firmy k nadnarodni spole¢nosti
SUEZ Environment

Na skoro stejné urovni — jako v roce 2002 — ziistalo
hodnoceni spokojenosti u faktor(:

e socialni vyhody

* kazen a moralka

¢ technické vybaveni
e srovnatelnost vydélkd

Zadny z ukazateld socialniho klimatu v OVAK, a. s.,
se podle srovnani vysledkd priizkumt v letech 2002
a 2006 (provedenych stejnou metodikou) vyraznéji
nezhorsil. Celkové pozitivni vyvoj dava dobry zaklad
pro dal$i zdokonalovani fizeni lidskych zdrojd.
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tj. u mistrd a vedoucich stfedisek provozu vodovodni sité. Samoziejmé
toto Setfeni jiz neprobihalo anonymné. Vysledkem Setfeni bylo zejména
zjisténi, ze samotni mistfi byli postoji svych podfizenych velmi prekva-
peni, protoZze v bézném pracovnim Zivoté se pfi komunikaci se svymi
podfizenymi s tak negativnimi postoji k vySi mezd nesetkali. Sami se
proto chtéli blize seznamit s problematikou mzdové politiky v OVAK,
a. s., zejména praci s prémiemi a osobnim ohodnocenim, a proto jsme
pro né usporadali pfednostné seminar na toto téma. Soucéasti seminare
byly i konkrétni informace o struktufe a vySi mzdy, ze kterych vyplynulo,
Ze mzda u délnickych profesi je srovnatelna s obdobnymi profesemi v re-
gionu i odvétvi, avSak vyhody nad rdmec mzdy jsou velmi nadprimeérné

VODOVODNI A KANALIZACNI PRIPOJKY PODLE ZAKONA
C. 183/2006 SB. O UZEMNIM PLANOVANI A STAVEBNIM

RADU (STAVEBNI ZAKON)

JUDr. Ludmila Zaludova, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Dne 1. 1. 2007 nabyl tucinnosti zakon ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni

z hlediska celé Ceské republiky. Dle nazoru mistr(i i vedoucich stfedisek
byl proto seminaf pfinosem nejen z hlediska zvySeni jejich znalosti
v otdzce motivace zaméstnanc, ale také ve zvySeni jejich jistoty pfi vy-
svétlovani struktury mezd a komunikace s podfizenymi i na toto ,nepo-
pularni téma*“.

Samoziejmé budeme stale pracovat na tom, aby se mzdova Uroven
v Ostravskych vodarnach a kanalizacich postupné zvySovala.

Preji Vam, pani feditelko, aby se Vam v aktivitach, kterymi bu-
dete postupovat pfi vyuzivani poznatkd z prizkumu, dafilo stejné
dobre, jako pfi jeho provedeni.

Z PRAVNi KOMISE

zakon). V médiich velmi ¢asto zmifiované zjednoduseni povolovani staveb zdiraznilo zmény, které se pro-
mitly v ¢asti ¢tvrté stavebniho zakona, tj. na useku stavebniho fadu. Zde se rozsiril okruh staveb, které
nevyzaduji stavebni povoleni ani ohlaseni stavebnimu uradu (§ 103) a okruh staveb, které vyzaduiji jen ohlaseni stavebnimu uradu (§ 104),
coz jsou ty nejCastéji popularizované jednoduché stavby pro bydleni a rekreaci do 150 m? zastavéné plochy s jednim podzemnim podlazim
do hloubky 3 m a nejvySe dvéma nadzemnimi podlazimi a dalSi drobné stavby. Vodovodni a kanaliza¢ni pripojky patfi mezi ty stavby, u ni-
chz neni tfeba stavebni povoleni ani ohlasSeni stavebnimu tradu (tj. v délce do 50 m) a nebo ke stavbam, u nichz staci ohlaseni stavebni-

mu ufadu (tj. v délce nad 50 m).

Zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon (dale jen zakon) klade dlraz
na to, aby urady vyuzivaly pfednostné zjednodu$ené postupy a vedly Fi-
zeni tak, ze dotéené osoby budou co nejméné obtézovany, a predevsim,
aby rozhodovaly v jednom fizeni v pfipadech, kdy to zakon umoznuije.
Zjednodusené Ize fici, ze zakon klade dtiraz na prvni rozhodovani o za-
méru stavby, tedy na tzemni fizeni.

§ 4 odst. 1) zdkona

Organy uzemniho planovani a stavebni urady vyuZivaji zjednodusu-
jici postupy a postupuji tak, aby dotcené osoby byly co nejméné zatézo-
vany a aby v pripadé, kdy Ize za podminek tohoto zakona vydat v dané
véci, zejména u jednoduchych staveb, pouze jedno rozhodnuti, upustily
od dalsiho povolovani zaméru.

Pfi povolovani a ohlaSovani staveb se tak vychazi z pfedpokladu, ze
o podstatnych otdzkach umisténi stavby a jejiho vlivu na vyuziti dzemi
bylo jiz rozhodnuto v fizeni o umisténi stavby a v ramci stavebniho ohla-
Seni jsou posuzovany stavebné technické otazky provedeni stavby. Pro-
to postacuje na zakladé ohlaseni stavebnika souhlas stavebniho uradu
a stavebnik muZze realizovat stavbu pfipojky, je-li del$i nez 50 m. Souhlas
stavebniho Ufadu mudze byt pisemny. Nebude-li stavebnikovi souhlas do-
ru¢en do 40 dnl ode dne, kdy ohlaseni doSlo stavebnimu uUradu, a ani
mu v této dobé nebude doru¢en zakaz provedeni ohlaSené stavby pod-
le § 107 zakona, plati, Ze stavebni ufad souhlas udélil. Pokud stavba ne-
bude splfhovat zakonem stanovené podminky, pak stavebni tfad rozhod-
nutim, které je prvnim ukonem v Fizeni, provedeni ohlaSené stavby
zakaze.

Stavebni fizeni je omezeno na uréeni stavebné technickych podmi-
nek pro provedeni stavby. S tim souvisi i pravni Uprava posuzovani na-
mitek G€astnikl fizeni, o kterych jiz bylo rozhodnuto nebo mohly byt
uplatnény v izemnim Fizeni a k nimz se ve stavebnim Fizeni jiz nepfihli-
ZI.

Tyto zasady plati i pro stavbu vodovodni nebo kanaliza¢ni pfipojky
(dale jen pfipojky). Pripojka je samostatna stavba a jako takovou ji dle
§ 76 odst. 1) zakona Ize umistit jen na zakladé uzemniho rozhodnuti
nebo tzemniho souhlasu.

§ 76 odst. 1) zakona

Umistovat stavby nebo zafizeni, jejich zmény, ménit jejich vliv na vy-
uziti uzemi, ménit vyuZiti Gzemi a chranit ddlezité zajmy v uzemi Ize jen
na zakladé uzemniho rozhodnuti nebo uzemniho souhlasu, nestanovi-li
zakon jinak.

Ke stavbé pfipojky je stavebnik povinen si zajistit rozhodnuti o umis-
téni stavby dle § 79 zakona, resp. Uzemni souhlas dle § 96 zékona, a da-

le postupovat v souladu s § 103 a nasl. zakona.

Dle § 78 odst. 2 stavebni Urad mlze v tzemnim rozhodnuti u jedno-
duchych staveb, terénnich Uprav a zafizeni uvedenych v § 104 odst. 2
pism. d) az m) zakona, jestlize to nevyluéuje povaha véci, ochrana ve-
fejnych zajmu podle zvlastnich pravnich predpisd nebo ochrana prav
a opravnénych zajmi ucastnikl fizeni, stanovit na zadost, ze k jejich pro-
vedeni nebude vyzadovat ohlaSeni anebo stavebni povoleni.

§ 79 odst. 1) zakona

Rozhodnuti o umisténi stavby vymezuje stavebni pozemek, umistu-
je navrhovanou stavbu, stanovi jeji druh a ucel, podminky pro jeji umis-
téni, pro zpracovani projektové dokumentace pro vydani stavebniho
povoleni, pro ohlaseni stavby a pro napojeni na verejnou dopravni
a technickou infrastrukturu.

Ugastnikem Gzemniho fizeni jsou kromé Zadatele (stavebnika)
osoby, jejichz vlastnické nebo jiné vécné pravo k sousednim stavbam
anebo sousednim pozemkim nebo stavbam na nich mdze byt tzemnim
rozhodnutim pfimo dotéeno (§ 85 odst. (2) pism. b zakona).

Dle § 86 odst. 2) pism. c) zadatel k zadosti o vydani tzemniho
rozhodnuti pfipojuje stanoviska mimo jinych i vlastnik vefejné do-
pravni a technické infrastruktury, pfi¢emz technickou infrastrukturou
jsou vedeni a stavby a s nimi provozné souvisejici zafizeni technického
vybaveni, napfiklad vodovody, vodojemy, kanalizace a Cistirny odpadnich
vod.

Misto uzemniho rozhodnuti miZe stavebni Ufad vydat tzemni sou-
hlas dle § 96 odst. 1). Uzemni souhlas postaéi dle § 96 odst. 2 pism. a)
v pfipadech staveb, jejich zmén a zafizeni, ktera nevyzaduji stavebni po-
voleni ani ohlaSeni podle § 103 odst. 1 a 2, a pism. b) ohlaSovanych sta-
veb, jejich zmén a zafizeni, coz se v obou pfipadech dotyka staveb pfi-
pojek.

K oznédmeni o zdméru Zadatel pfipoji mimo jiné stanoviska vlastnik
vefejné dopravni infrastruktury (stanovisko vlastnikl technické infra-
struktury pfedepsano v tomto ustanoveni neni) a souhlasy osob uvede-
nych v § 85 odst. 2 pism. a) a b), vyznacené rovnéz v situacnim vykre-
su.

V souladu s vySe uvedenym je zfejmé, ze pokud jde o stavbu pfi-
pojky, v drtivé vétsiné pfipadl bude stavebnik zadat o vydani tzemni-
ho souhlasu; Uzemni rozhodnuti bude pfichazet v Uvahu, pokud sta-
vebni Ufad napf. slouéi fizeni o umisténi stavby — budovy a stavby
pfipojky.

V ustanoveni § 103, ktery definuje stavby, terénni Upravy, zafizeni
a udrzovaci prace nevyzadujici stavebni povoleni ani ohlaSeni, se mimo
jiné v odst. 1 pism. b v bodé 8 konstatuje, ze stavebni povoleni ani
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ohlaseni stavebnimu ufadu nevyzaduji pripojky vodovodni, kanali-
zacni a energetické v délce do 50 m.

Vodovodni pfipojky a kanalizaéni pfipojky v délce vice jak 50 m
vyzaduji dle ustanoveni § 104 odst. 2, pism. k pouze ohlaseni staveb-
nimu Uradu.

U téchto staveb se k ohlaseni pfipojuje projektova dokumentace,
kterou tvofi situacni nacrt podle katastralni mapy s vyznacenim jejich
umisténi hranic se sousednimi pozemky, polohy staveb na nich a jedno-
duché stavebni nebo montazni vykresy specifikujici navrhovanou stavbu
nebo terénni Upravy.

Dle ustanoveni § 106 odst. 1 ohlaSenou stavbu, terénni Upravy nebo
zafizeni podle § 104 odst. 2 mlze stavebnik provést na zakladé pisem-
ného souhlasu stavebniho Ufadu. Nebude-li stavebnikovi souhlas doru-
¢en do 40 dnl ode dne, kdy ohlaseni doslo stavebnimu Gfadu, ani mu
v této IhGté nebude doruc¢en zékaz podle § 107, plati, ze stavebni urad
souhlas udélil.

Stavebnik se vSak pfi pfipravé a realizaci stavby pfipojky kromé sta-
vebniho zékona musi fidit i zdkonem €. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro verejnou potrebu, v platném znéni, zejména ust.
§ 3 odst. 4 a5, § 8 odst. 5 a § 36 odst. 3, resp. ve smyslu téchto usta-
noveni se fidit technickymi pozadavky na pfipojky, o kterych je viastnik
vodovodu nebo kanalizace, popfipadé provozovatel, pokud je k tomu je-
jich vlastnikem zmocnén, povinen informovat obecni Ufad obce, v jejimz
obvodu se vodovod nebo kanalizace nachazeji. Obecni ufad zajisti, aby
informace mj. o technickych pozadavcich na pfipojky zpfistupnil vefej-
nosti, takze se stavebnik ma moznost s nimi véas seznamit.

Dle ustanoveni § 8 odst. 5 zakona o vodovodech a kanalizacich je
vlastnik vodovodu nebo kanalizace, popfipadé provozovatel, pokud je
k tomu vlastnikem zmocnén, povinen umoznit pfipojeni pozemku nebo
stavby na vodovod nebo kanalizaci, pokud to umoznuji kapacitni a dalsi
technické pozadavky. Moznost napojeni nesmi byt podminovana vyza-
dovanim poplatkt nebo jinych finanénich pinéni. Naklady na realizaci na-
pojeni vodovodni pfipojky nebo kanalizaéni pfipojky na vodovod nebo
kanalizaci hradi vlastnik, jemuz je umoznéno napojeni vodovodu nebo
kanalizace, pokud se nedohodnou jinak.

Vlastniku vodovodni pfipojky uklada ust. § 3 odst. 4 zakona o vodo-
vodech a kanalizacich povinnost zajistit, aby vodovodni pfipojka byla
provedena a uzivana tak, aby nemohlo dojit ke znecisténi vody ve vodo-
vodu. Podle § 3 odst. 5 zakona o vodovodech a kanalizacich je vlastnik
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kanalizaéni pfipojky povinen zajistit, aby kanalizaéni pfipojka byla prove-
dena jako vodotésna a tak, aby nedoslo ke zmenseni pratoc¢ného profi-
lu stoky, do které je zausténa. Aby stavebnik splnil tyto povinnosti pfi pfi-
pravé a realizaci stavby pfipojek, vlastnik vodovodu a kanalizace, pfip.
provozovatel, stanovi mj. technické pozadavky na pFipojky, aby bylo za-
jisténo vybudovani vodovodni a kanaliza¢ni sité pro plynulé a bezpe¢né
dodavani pitné vody a odvadéni a ¢isténi odpadnich vod.

Z ustanoveni § 36 odst. 1 zakona o vodovodech a kanalizacich, kte-
ré stanovi, ze odbérateli (jimz zpravidla byva stavebnik pfipojky) vznika
narok na uzavfeni pisemné smlouvy o dodavkach vody a o odvadéni od-
padnich vod, pokud je pozemek nebo stavba pfipojena na vodovod nebo
kanalizaci v souladu s pravnimi predpisy. Dale se vSak uvadi, ze odbé-
rateli tento narok nevznika, pokud se okolnosti, za kterych doslo k po-
voleni pripojeni na vodovod nebo kanalizaci, zménily natolik, ze ne-
jsou spinény podminky pro uzavfeni takové smlouvy na strané
odbératele.

Vlastnik vodovodu nebo kanalizace, popfipadé provozovatel, pokud
je k tomu vlastnikem zmocnén, je dle § 36 odst. 3 zakona o vodovodech
a kanalizacich povinen informovat obecni Ufad obce, v jejimz obvodu za-
jistuje provoz vodovodu nebo kanalizace, a to pred uzavienim pisemné
smlouvy o dodavkach vody a odvadéni odpadnich vod, o:

a) rozsahu zmocnéni pfedanych vlastnikem vodovodu nebo kanalizace
provozovateli smlouvou podle § 8 odst. 2,

b) jakosti dodavané pitné vody a maximalni mife znecisténi odvadénych
odpadnich vod s uvedenim mista zvefejfiovani aktualnich informaci,

¢) zpusobu zjistovani mnozstvi odebirané vody vcetné stanoveni zplso-
bu umisténi vodomérd, zplsobu zjisStovani mnozstvi odpadnich vod
a 0 moznych vyjimkach,

d) technickych pozadavcich na vnitfni vodovod a vnitfni kanalizaci véet-
né zakazanych materidl( pro vnitfni rozvod,

e) technickych pozadavcich na pfipojky,

f) pravidlech pro €lenéni polozek pfi vypoctu ceny pro vodné a stocné,
véetné struktury nakladovych polozek, pro u€ely porovnani cen pro
vodné a stoc¢né, podle § 29 odst. 3 pism. c),

g) fakturaci, pripadné zalohové platbé a o zplsobu vyuctovani,

h) rozsahu a podminkach odpovédnosti za vady, zplsobu a misté jejich
uplatnéni, véetné narokl vyplyvajicich z této odpovédnosti (reklamag-
ni rad),

i) moznostech preruseni nebo omezeni dodavky vody a odvadéni od-
padnich vod a o podminkach nahradnich dodavek vody a nahradniho
odvadeéni odpadnich vod a udajich o zptsobu informovani osob, které
tyto sluzby vyuzivaji,

j) pfipadnych smluvnich pokutach.

Podle § 36 odst. 4 zakona o vodovodech a kanalizacich obecni urad
v pfenesené pulsobnosti zajisti, aby verejnosti byly zpfistupnény infor-
mace o podminkach pro uzavieni smlouvy o dodavkach vody a odvadé-
ni odpadnich vod, {j. také o technickych pozadavcich na pfipojky.

V téchto technickych pozadavcich mohou jak vlastnici vodovodu
a kanalizaci, tak jejich provozovatelé, pokud je vlastnici timto opravné-
nim vybavi, stanovit podrobné technické pozadavky pro pfipravu a pro-
vedeni pfipojek. Mimo jiné v téchto pozadavcich mohou uvést i zplsob,
jak se dozvi o realizaci pfipojky a od kdy stavebnikovi (odbérateli) vzni-
ka narok na uzavieni pisemné smlouvy o dodavkach vody a o odvadéni
odpadnich vod. Neni tfeba dodavat, Ze vlastni napojeni pfipojky na vo-
dovod nebo kanalizaci miize provadét pouze vlastnik nebo provozovatel
a to za podminek stanovenych v § 8 odst. 8 a § 9 odst. 1 zakona o vo-
dovodech a kanalizacich.

Autorka je predsedkyni pravni komise SOVAK CR.
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o DOPRAVA, LISOVANI A PRANi SHRABKU o TERCIALNi DOCISTENI

TEMER 3000 VYROBKU V RUZNYCH ZEMICH

r—l—'»‘/‘ FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QNQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

ATER, s. 1. 0.

ATE n Volyiska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321109
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214
e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospoda¥rstvi

———

abs

ROBUSGH]
Teknofanghi

Siroky sortiment cerpadel, horizontalni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy

Zafizeni na odvodnovani kal(
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

21. 3.
Projekty soudrznosti s vodohospodarskym
zamérenim

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Ing. O. Krhiitkova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 346
fax: 221 082 646

e-mail: krhutkova @ sovak.cz

28.—29. 3.
DNY NOVE TECHNIKY, Olomouc

Informace: J. Rychly, tel.: 775 614 316
nebo M. Krausova, tel.: 585 536 268

3.-4.4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
COV, Moravska Trebova

Informace: J. Kotouckova
tel.: 461 357 103, fax: 461 357 190
e-mail: tr.sek@vhos.cz, www.vhos.cz

11. 4.
Zakonik prace

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Ing. O. Krhiitkova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 346
fax: 221 082 646

e-mail: krhutkova @ sovak.cz

24.-25. 4.
XXII. setkani vodohospodaii v Kutné Hore

Informace a pfihlasky: Oblastni sdruzeni
vodohospodafii CR Kutna Hora, Ing. Frantiek
Kujan, Na Spici 347, 284 01 Kutna Hora

tel.: 602 449 476, fax: 569 640 221, e-mail:
fkujan @ zdirec.net, www.vodakh.cz

26. 4.
Ridici technika ve vodarenstvi

Informace: B. Balintova
tel. 596 240 011, 724 322 824
e-mail: beata.balintova @ vaecontrols.cz

3. 5.
Novela NV ¢é. 61/2003 Sb.

Informace a pfihlagky: SOVAK CR

Ing. O. Krhltkova, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1, tel.: 221 082 346

fax 221 082 646, e-mail: krhutkova @ sovak.cz

9. 5.
Vodni zakon

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

29.5.-31. 5.

VODOVODY-KANALIZACE 2007

13. mezinarodni vodohospodarska vystava
Brno — Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a. s.
Vystavisté 1, 647 00 Brno
tel.: 541 152 888, 541 152 585
fax: 541 152 889

e-mail: vodka@bvv.cz
www.bvv.cz/vodka

seminafe SOVAK CR: Ing. O. Krhatkova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: krhutkova @ sovak.cz

NEPREHLEDNETE

6.-7. 6.
Verejna a soukroma reseni dopadu
Zivelnich pohrom v CR, Brno

Informace a pfihlasky:

Masarykova univerzita
Ekonomicko-spravni fakulta

Lipova 41a, 602 00 Brno

tel.: 549 495 682, fax: 549 491 720
e-mail: konf_reseni@econ.muni.cz
www.econ.muni.cz/reseni

13. 6.
Obnova vodohospodarské infrastruktury
bezvykopovou technologii

Informace a prihlasky: SOVAK CR
Ing. O. Krhtkova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: krhutkova @ sovak.cz

14. 6.
Vypousténi odpadnich vod

Informace: CVTVHS

Ing. B. Mller

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz

PREFA KOMPOZITY a.s.

PREFAPOR - slozené z tazenych profilt

Poch(izné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouZziti

PREFAGRID — vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rGzné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

FETeer

TFer
3= A

Casopis SOVAK

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

Prosime poradatele seminarfi, Skoleni, kurz, vystav a dalSich akci s vodo-
hospodaiskou tematikou o pravidelné zasilani aktualnich informaci

a terminu konani, kontaktni adresu pfip. jednu doplriujici vétu o obsahu
akce. Terminy a kontakty budou zdarma zverejnovany v ¢asopise SOVAK,
informace budou uvedeny i na internetovych strankach www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mail: redakce @ sovak.cz

Mobilni upravny pitné vody
Unikatni mobilni modularni systém VIWA SET

tvofeny upravnou VIWA 5 STANDARD,
vyfukovaci a plnici linkou PET lahvi.

Stacionarni Upravny vody

www.viwa.cz
viwa@tesla.cz

\ Vodarenska zarizeni, Podébradskéa 56,Praha 9, Tel.: 266 107 857

navrhy technologie - projekt - dodavka - montaz
uvedeni do provozu - zaskoleni obsluhy

servis

Jako, s. r. o.

UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

Voda a lidova pranostika:

Velky pdtek destivy déld rok Ziznivy.
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DORG, spol. s . o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mPp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

- vas spolehlivy partner

WEr ini rastcsipens wyansmmpch pprenitnich imme
Woiri kR o s wis v ablasieoh

I & duiiniaken vody U pidenin, 0, G, 10,

W pialEanedi Brubaichfadi

® @abikce osiku wedy, plynu a iresiial

£argdni vidy a jingch midii

dlagrasiiks knneasynl oy iy
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POLYTEX COMPOSITE

Karvina

Laminatové vyrobky pro priimysl a stavebnictvi
«Cistirny odpadnich vod ¢ Balené éerpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody

vzduchu ¢ NadrZze na odpadni vodu a chemikalie ®
e Prekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http://www.polytex.cz

o ® IN-EKO

T EAM
VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

¢ mikrositové bubnové filtry
* flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

e pasoveé Cesle 0

e Sroubové lisy

¢ Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN- EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz
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