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Upravna vody Svaiec

Jifi Hanousek, Pavel Viscor

Vystavba Virského oblastniho vodovodu (VOV) byla zahajena v roce 1988. Soucasti tohoto
vodohospodaiského dila je tpravna vody ve Svafici. Investorem a vlastnikem je Virsky ob-
lastni vodovod, sdruzeni mést, obci a svazki obci (VOV s. m. o.). Cely vodovodni systém
véetné upravny vody Svafec provozuji Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.

Dlvody pro rozhodnuti o zahajeni stavby

V dusledku nizké dotované ceny narustala
do roku 1989 ve mésté Brné spotfeba vody az
na 65 mil. m3 za rok ze 43 mil. m® v roce 1968.
Kapacita zdroj vody jiz nepostacovala pro po-
kryti Spi€kovych spotieb, dochazelo k vypad-
kiim v dodavce vody a bylo nutné zavést regu-
la¢ni opatfeni omezujici odbér vody.

Zdroje vody byly pretézovany, zejména
Upravna Pisarky, coz se negativné projevovalo
na kvalité upravené pitné vody, ktera byla pred-
métem opravnénych stiznosti odbératell. Zhor-
Sovala se i kvalita surové vody v fece Svratce
pro Upravnu vody a pfetrvavalo vysoke riziko je-
ji zranitelnosti kontaminaci ropnymi i jinymi lat-
kami z dopravné exponovanych okolnich komu-
nikaci apod.

Rostla potfeba zasobovani obci okresu
Brno-venkov s nedostatkem vody a s nekvalitni
vodou z mistnich zdroju. Jednalo se zejména
o oblasti jizn& od Brna — Zelesice, Rajhrad, ob-
last ,hotkych vod“ (Zatéany, Moutnice, Nesva-
Cilka, Sokolnice, TéSany aj.) a dale o oblasti Tis-
nova, Rosic, Ivangic a Zidlochovic.

Technologie tUpravy vody

Upravna vody Svarec byla projektovana na
maximalni vykon 2 300 I/s. V priibéhu vystavby
byl planovany vykon do¢asné redukovan snize-
nou kapacitou filtrace na 1 150 I/s z dGvodu kle-
sajici tendence spotreb vody.

Voda pf¥itéka z odbérného zarizeni vybudo-
vaného ve hrazi vodarenské nadrze Vir I. Volba
odbéru vody je mozna ze tfi vySkovych hori-
zontd dle aktudlné nejlepsi jakosti surové vody
v pfehradni nadrzi Vir. Tato odbérna mista jsou

Udolni prehradni nédrz Vir

umisténa 18, 36 a 51 metrd nade dnem. Od
jednotlivych odbérnych oken jsou vedena ffi
nerezova potrubi k analyzatordm mérfeni kon-
centrace kysliku, pH, zékalu a teploty. Hodnoty
nameéfené analyzatory jsou pfenaseny do veli-
nu Upravny. Odebrana voda protéka pres Fran-
cisovu turbinu do nadrze pod prehradni hrazi.
Odbérné potrubi HOBAS DN 1600, délky 590 m,
ze dna oddélené c¢asti vyvaru pfivadi vodu
k portalu $toly surové vody. Stola surové vody
ma délku 4 190 m, vnitfni pramér je 2 100 mm.
Na pancérové vyusténi Stoly navazuje pfivodni
potrubi HOBAS DN 1400 do pfitokového objek-
tu Gpravny vody Svafec.

Na pritoku surové vody do Upravny je insta-
lovana Francisova turbina o vykonu 210 kW. Do
prepadu v pfitokovém objektu je v budové ozo-
nizace davkovan oxid chlori€ity nebo 0zén jako
oxidacni ¢inidlo, jako koagulant je davkovan
siran hlinity. Dale je mozné davkovat mangani-
stan draselny na odstranéni manganu ze suro-
vé vody. V pfipadé vyuzivani pfedozonizace je
koagulant davkovan az za tuto jednotku. DalSi
¢asti technologického procesu jsou pomalé mi-
seni, kontaktni filtrace pres piskové filtry a filtra-
ce pres filtry s napini z granulovaného aktivniho
uhli (GAU). Z dvaceti postavenych filtrG je
v soucasnosti vystrojeno a vyuzivano Sestnact
filtracnich jednotek (10 filtrd s piskovou néaplini
a 6 filtrd s napIni GAU). Jedna se o klasické
rychlofiltry s mezidnem, usporadané do dvojic
s ptdorysnou plochou 100 m2. Po predpoklada-
ném ukonéeni provozu Upravny vody v Brné-Pi-
sarkach v roce 2012 budou zbyvajici 4 filtry
naplnény GAU. Z filtrd je voda odvadéna spo-
le€nou odtokovou chodbou bud:
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e do akumulaénich nadrzi (v tomto pfipadé je
do prepadu davkovana vapenna voda na
Upravu pH),

* anebo do dezinfekéni ozonizace (v pfipadé
vyuziti dezinfekéni ozonizace je vapenna voda
davkovana do prepadu za vymiraci nadrze).

Dezinfekéni €inidlo oxid chloricity, ktery se

v soucasnosti pouziva misto chléru, je davko-
van na prepad do akumulacnich nadrzi. Divo-
dem zmény pouziti dezinfekéniho Cinidla byla
snaha zkvalitnit nejdulezitéjsi krok vyroby vody
pred vlastni distribuci k zakaznikovi a odstrané-
ni nezadoucich vlastnosti, které skyta hygienic-
ké zabezpeceni plynnym chlérem, jako jsou
tvorba zvysenych obsahu trihalometanti (THM)
s naslednym negativnim ovlivnénim organolep-
tickych vlastnosti pitné vody a zvySeny vyskyt
prekroceni nejvysSich meznich hodnot mikro-
biologickych a biologickych ukazatell pitné
vody v dusledku minimalniho nebo zadného ob-
sahu volného aktivniho chléru na koncovych
rozvodech distribu¢niho systému.

Nezadoucim produktem dezinfekce pitné
vody oxidem chlori¢itym ale je, jak znamo, tvor-
ba chloritant a chlore¢nan(. Nova vyhlaska MZ
€. 252/2004 ve znéni vyhlasky MZ ¢. 187/2005
Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a Eetnost a rozsah kontro-
ly pitné vody, urCuje limitni koncentraci chlori-
tanovych iontd v pitné vodé 0,2 mg/l. Aby byly
spinény vSechny ukazatele pitné vody a pre-
devsim koncentrace chloritanovych iontd v di-
stribuénim systému, bylo nutné se zaméfit na
maximalni vyuziti uéinnosti jednotlivych techno-
logickych stupnl tak, aby volené davky v tech-
nologickém stupni hygienického zabezpeceni
pozadovanou uroven. K tomuto vyrazné dopo-
mobhlo i vybudovani druhého stupné filtrace, kde
je vyrobena pitna voda sekundarné filtrovana
pfes jiz zmifnované filtry s granulovanym aktiv-
nim uhlim, které zaroven slouzi k odstranovani
Mikrocystinu LR jakoZto toxického produktu si-
nic vyskytujicich se v surové vodé odebirané
z vodni nadrze Vir 1.

Hygienicky zabezpeéena voda je dale od-
vadéna do akumulaénich nadrzi. Akumulaéni
filtrd, maji obsah 20 000 m? a jsou uzplsobeny
tak, aby upravena voda protékala celym profi-
lem od vtoku po odbér.

Z akumulaénich nadrzi je voda odebirana
potrubim DN 1600, a to:

* gravitaéné do ptivadése Svarec — Cebin,

 Gerpanim tfemi systémy do:
- vodovodni sité upravny vody,
- vyroby a davkovéani vépenné vody a oxidu
chloricitého,
oo Ml U T F - zasobovani okolnich obci Korouzné — obec-
R ni éasti Svarec a Stépanov nad Svratkou.

Kalové hospodafrstvi slouzi k likvidaci voda-
renskych kalG. Tvofi ho sedimenta¢ni a homo-
genizacéni nadrze a kalolisy.

Pitna voda z upravny odtéka Stolovym pfi-
vadé&em smérem do vodojemu Cebin. Techno-
logicky proces v Upravné vody (kromé druhého
stupné filtrace pres filtry s granulovanym aktiv-
. ; i nim uhlim) véetné dopravy surové vody z pre-
Hala filtrdi hradni nadrze Vir | probiha gravitaéné.
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Kvalita vody z Gpravny vody ve Svafci

Zdrojem povrchové vody je udolni prfehradni nadrz Vir |. Kvalita su-
rové vody je ovéfena pétadvacetiletym provozem stavajici Upravny pro
zasobovani obci v oblasti zdarského okresu. Pfehradni nadrz ma vyhla-
Sena pasma hygienické ochrany, je zde zakazano koupani a rybolov. Su-
rova voda je malo mineralizovana a mékka, s pomérné nizkym obsahem
organickych latek pfirodniho pdvodu. Toxické stopové kovy a organické
latky nebyly nalezeny v koncentracich vyznamnych z hygienického hle-
diska.

Na rozdil od Upravny Brno-Pisarky, jejiz provoz tato nova Upravna
nahrazuje, je zde vyrazné snizeno riziko kontaminace surové vody rop-
nymi latkami a jinymi pramyslovymi havariemi. Upravna vody Svafec do-
kaze vyrabét kvalitni pitnou vodu plné odpovidajici v§em kritériim stano-
venym pro pitnou vodu.

Vyznam UGpravny vody Svaiec

V sougasné dobé je voda z tpravny vody Svafec dodavana do obce
Korouzné — obecni &asti Svarec, do obci Stépanov nad Svratkou a Cern-
vir, méstyse Doubravnik, do obci Stépanovice, Dolni Loucky, Ujezd u Tis-
nova a Kaly. V omezené mife je voda pfivadéna i do vodojemu Kvétnice
pro Tignov. Voda z Gpravny Svafec je michana ve vodojemu Cebin s vét-
§im dilem vody podzemni z Bfezové nad Svitavou. Takto smichana voda
je pak dodavana do naprosté vétsiny Brnénské vodarenské soustavy, tj.
pfedevsim do Brna, Kufimi, Modfic, ale i do dalSich mést a obci napoje-
nych na jizni vétev VOV v trase Moravany — Rajhrad — TéSany. Seznam
napojenych mést a obci se nadédle rozrusta.

Dnes je Upravna Svafec druhym nejvyznamnéjs§im zdrojem vody
Brnénské vodarenské soustavy. Jeji vyznam jesté naroste po roce 2012,
kdy je planovano zruSeni tpravny vody Brno-Pisarky.

Ing. Jifi Hanousek
e-mail: jhanousek @bvk.cz

Ing. Pavel Viséor, Ph. D.
e-mail: pviscor@bvk.cz

Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.
HybeSova 254/16, 657 33 Brno
www.bvk.cz

Ozonizatory

Technologické zarizeni na vyrobu oxidu chlori¢itého

~ VODOVODY-KANALIZACE 2010

Sdruzeni oboru
vodovodi a kanalizaci CR
najdete
na stanku 007 v pavilonu P

ATER, s.1. 0.
Volyriska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109

Taborskd 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214

AA"'T"EIR
e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospoda¥rstvi

s

abs

ROBUSGHj
Teknofanghi

Siroky sortiment cerpadel, horizontélni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy

Zaiizeni na odvodniovani kalli

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, s.r. 0.

* MECHANICKE PREDCISTENI
* SEPARACE A PRANI PISKU

* HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
* DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU

* DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU e TERCIALNI DOCISTENI

ViCE NEZ 5 000 VYROBKU PO CELEM SVETE

(—l- - FONTANA R, s. 1. 0; Pfikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 175 853
‘n QnQ fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz

Uprava technologické a pitné vody

Pi'emyslovca 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz

*VRI7,

oL,

ONFR©O

v/ DodavKky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

v Navrhy a dodavky kompletnich tGpraven vody nebo jejich
Casti véetné ozoniza¢nich systémi a jednotek RO

POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bfeclav, RaZickova 5, 690 39 Bieclav, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175,911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600
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Setkani vodohospodar

Jan Plechaty

u pri prilezitosti Svétového dne vody 2010

Svaz vodniho hospodaistvi CR spolu s Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem zivotniho prostiedi uspofadal dne 19. bfezna 2010, tra-
diéné v Narodnim domé KDZ na Vinohradech, slavnostni setkani vodohospodara pfi prilezitosti Svétového dne vody 2010. Téhoz dne ve-
éer pokraéovaly oslavy Svétového dne vody koncertem v Kongresovém centru CNB a nasledujici den v sobotu 20. biezna byly oslavy zavr-
Seny 16. reprezentaénim plesem vodohospodar na Zofiné.

Slavnostniho setkani vodohospodaru se letos zucastnilo vice nez
150 zastupcl statni spravy, vodohospodarskych podnikd a spole¢nosti
z oboru vodovodd a kanalizaci a vodnich tok(, a dale inZzenyrskych
a projektovych firem.

Ing. Be. Vladimir Prochazka, MBA, mistopfedseda Svazu vodniho
hospodarstvi CR, pfivital v éestném predsednictvu ministra zemédé&lstvi
Ing. Jakuba Sebestu, ndméstka ministra Zivotniho prostfedi Ing. Tomase
Rothrdckla, predsedu Odborového svazu pracovnikl v dievozpracujicim
pramyslu, lesnim a vodnim hospodarstvi Ing. Rudolfa Kyncla, vrchniho
feditele sekce vodniho hospodarFstvi MZe RNDr. Pavla Punéochéare,
CSc., pfedsedu Svazu vodniho hospodéfstvi CR Ing. Miroslava Novacka
a pfedsedu SOVAK CR Ing. Frantiska Baraka.

Ministr Ing. Jakub Sebesta v Gvodnim vystoupeni krétce zrekapitu-
loval historii Svétového dne vody, ktery si kazdy rok pfipominame jiz od
roku 1993, kdy byl Valnym shromazdénim OSN poprvé oficialné vyhla-
$en. Heslem pro letoni Svétovy den vody — Cista voda pro zdravé pro-
stfedi — se deklaruje vyznam jakosti vod pro zdravi lidstva a kvalitu na-
Seho Zivota i pro zdravé zivotni prostfedi. Zdlraznil vyznam ochrany
vodnich zdroju a jejich udrzitelného uzivani ve prospéch vSech sektorl
uzivateld vody. Voda vSak ma i své negativni U¢inky zejména v pripadé
katastrofalnich povodni, coz se projevilo jiz nékolikrat od roku 1997. Vy-
zdvihl vyznam pravé schvalené novely Vodniho zakona v Poslanecké
snémovné, kterd pozitivné prispéje k efektivnimu nakladani s vodnimi
zdroji a jejich ochrané. Déle se orientoval na nékteré programy v plsob-
nosti Ministerstva zemédélstvi podporujici uzivani vody ve prospéch pre-
vence pred povodnémi, zavlahového hospodarstvi i zlepSeni infrastruk-
tury v oboru vodovodt a kanalizaci i oboru vodnich tokd. Zavérem ministr
Sebesta podékoval vodohospodafim za jejich préaci, které si velmi vazi
a je si védom, Ze pfinasi obecny prospéch ve vefejném zajmu a zajmu
obcand.

Nameéstek ministra Ing. Tomas Rothréckl k heslu letosniho Svéto-
vého dne vody zdlraznil vyznam kvalitni vody, ktera chrani ekosystémy
a tedy i lidsky zivot, zatimco znecisténda voda ho mize postupné nicit. Ja-
kost vod je nejvice zhorSovana neustéle rostoucim mnozstvim produko-
vaného znegisténi. Cinnost &lovéka za poslednich 50 let je pFiginou zne-
¢isténi vod, které ma nedozirné nasledky. Vysledkem je celkovy Ubytek
dostupné vyuzitelné vody s tim, Zze navic je vyrazné snizovana funkce
ekosystému s nevratnymi zménami. Stale roste vyznam biodiverzity na
jakost vod a v té souvislosti pfipomnél rok 2010, ktery je vyhlasen jako
Svétovy rok biodiverzity.

Tabulka 1
Oblast Pocet Dotace Dotace
podpory schvalenych (schvalené (projekty
projektud projekty) v hodnoceni)
1.1 323IP +6 VP 32 mid. K¢ 20,1 mid. K&
1.2 0 0 K¢ 4,8 mid. K¢
3 25 272 mil. K¢ 631 mil. K&

Predseda Odborového svazu DLV Ing. Rudolf Kync — tradi¢ni
Ucastnik setkani vodohospodari k oslavé Svétového dne vody pozdravil
pfitomné vodohospodare a sdélil, Ze letos se zucastriuje naposledy, ne-
bot na pfisti valné hromadé jiz nebude kandidovat na funkci predsedy
Odborového svazu. Podékoval za mnohaletou spolupraci s vodohospo-
dafi, zejména s podniky Povodi a spole¢nostmi oboru VaK a téz obéma
ministerstvy i SVH CR a SOVAK CR. Litoval v8ak ,rozchodu“ se Svazem
vodniho hospodafstvi CR jako partnerem kolektivniho vyjednavani a ja-
ko pozitivni pfiklad spoluprace s Odborovym svazem uved!| spole¢nost
Veolia. Popial véem vodohospodarim tspéchy v jejich ¢innosti a vyjad-
fil pfesvédéeni, Zze bude i v pFistim obdobi pokra¢ovat dobra spoluprace
Odborového svazu s vodohospodafi.

Ing. Miroslav Novacéek zaméfil své vystoupeni na oblast, ve které
ma Ceska republika dlouhou tradici a ma ambice byt na Spi¢kové drovni
v Evropé, a to oblast koncepci a strategického vodohospodarského pla-
novani. V souvislosti s novelou Vodniho zakona, ktera jiz neuvazuje s ak-
tualizaci koncepéniho dokumentu Plan hlavnich povodi CR, maji vodo-
hospodafi obavu, ze nevznikne dostate¢na nahrada, tim spiSe, ze v roce
2010 kon¢i platnost Koncepce vodohospodarské politiky MZe. Z okruh,
kterymi zejména odUvodrioval potfebu aktualizace vodohospodaiské
koncepce uved!:

* ekonomické nastroje pro scénar vyrazného omezeni dotaci po roce
2013 a snizovani poptavky po vode,

* miru efektivni regulace statu a vlastnikd vodohospodarské infrastruktu-
ry s revizi regulac¢nich podminek souvisejicich s ,podminkami pfijatel-
nosti“ pro financovani projektti z OPZP,

* financovani verfejnych zajmd ve vodnim hospodarstvi, véetné dlouho-
dobé udrzitelnosti souvisejicich investic, napf. projektd prevence pred
povodnémi, zlep$eni morfologie vodnich toku,

e zameéfeni a zpUsob zpracovani Plant rozvoje vodovodd a kanalizaci
pro nasledné cca 10leté obdobi,

e financovani implementace smérnic EU, napf. ,Povodiiové smérnice
nebo ,Ramcové smérnice — planovani v oblasti vod“.

Ing. FrantisSek Barak po Uvodu, kterym pfipomnél vyznam vody pro
lidské byti i svétové hospodarstvi, zdlraznil jeji limitované mnozstvi
a uvedl, Ze témér 40 % obyvatel Zemé trpi nedostatkem vody pro mini-
malni hygienu. Lze oCekéavat, Ze béhem 15-20 let bude mit vice nez po-
lovina obyvatel Zemé problémy s pfistupem k pitné vodé. Dale pfednesl
navrhy opatfeni, ktera v podminkach Ceské republiky by méla prispét
k tomu, abychom méli pitnou vodu k dispozici kdykoliv a kdekoliv:

e pfijmout a realizovat dlouhodobou ucelenou koncepci vodohospodar-
ské politiky a to nejméné na 40 let,

* aktualizovat Plany rozvoje vodovod( a kanalizaci, které by byly efektiv-
nim informacénim a koncep¢énim nastrojem v oboru vodovod( a kanali-
zaci,

 zpracovat adaptacni strategii pro zasobovani pitnou vodou v krizovych
suchych obdobich a téz v budoucich podminkach o¢ekavanych klima-
tickych zmeén,

e dlislednéji chranit podzemni vodni zdroje a omezovat vliv lidské ¢in-
nosti v jejich ochrannych pasmech,

* radikalnéji resit staré ekologické zatéze, které mohou vyrazné zhorsit
jakost vodnich zdroju,

» respektovat pozadavky na nutnou obnovu vodohospodarské infra-
struktury; pfestat pouzivat cenu vody jako politicky populisticky nastroj,
nebot jediné cena bude v budoucnu zdrojem financovani obnovy a in-
vestiéniho rozvoje.

Po prestavce, kdy soub&zné probéhla tiskova konference ministra
Sebesty za Udasti pfedsednictva slavnostniho setkani, byl zahajen dru-
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hy blok pfednasek zaméreny na aktualni infor-

mace z rezortd Ministerstva zemédélstvi a Mi- Tabulka 2
nisterstva Zivotniho prostredi.
P % nezabezpecenych odbéru
Ing. Miroslav Kral, CSc., feditel odboru scénar Povodi Povodi Povodi Povodi Povodi

vodohospodaiské politiky MZe, aktualné infor- Vitavy, s. p. Labe, s.p.  Ohfe, s.p. Moravy, s.p.  Odry, s. p.
moval Ucastniky setkani o schvéleni novely N
Vodniho zakona ve 3. &teni v Poslanecké sné- pesimisticky 7 - 50 - 83
movné Parlamentu CR dne 17. bfezna t. r. Re- stfedni 53-63 30 45 72 0
kapituloval zasadni schvalené zmény, které optimisticky 24 - 43 - -
novela Vodniho zakona pfinese a to v téchto
okruzich:
¢ doplnéni ustanoveni v reakci na pfipominky

EU k transpozici ramcové smérnici vodni po- Tabulka 3

litky, . Profil BSKs CHSKer NOs-N NH-N Peeliowy AOX
¢ rozSifeni moznosti povéreni spravou vodnich

toku také ?.téF[u” podniky Poovodl’, vc“:(:ztné E)Fe- Labe — D&&in -30 _o5 oo 72 45 42

\{odu souwse]’lmch pozemku a vodnich dél, ] Morava — Lanzhot _o8 _2q -30 77,6 57 11,5
e Uprava podminek provozu MVE a stanoveni Odra — Bohumin 25 2.1 15,3 -70 57 8,2

minimalnich zUstatkovych pritokd,

* zajiSténi zasobovani obyvatelstva pitnou vo-

dou se stalo vefejnym zajmem,

¢ legalizace odbérd vody z vodnich zdrojl
v mimoradnych situacich,

¢ stanoveni podminek pro pouziti zavadnych
latek v povoleni s nakladani s vodami pro

Tabulka 4

Pocet aglomeraci Pocet EO (tis.) Pocet EO (%)

rybnikarstvi, Vyresené aglomerace 312 4 887 49,7 %
* naprava diskriminaéniho ustanoveni o ode¢- Aglomerace s predpokladem

tu mnozstvi znedidténi v odebrané vodé od dokonceni, pripadné zahajeni

zjiténého celkového mnozstvi znedidténi ve realizace do konce roku 2010 305 3476 35,4 %

vypousténych odpadnich vodach pfi stano- Problematické aglomerace 13 70 0,7 %

veni vy$e poplatku, Praha 9 1394 14,2 %
e Uprava spravnich delikt( pfi vypousténi od- Celkem 639 9 827 100 %

padnich vod.

Ing. Jan KFiz, feditel odboru fondd EU MZP, nejprve rekapituloval
stav ¢erpani v prioritni ose 1 OPZP, coz dokladoval v tabulce 1.

Informoval, ze k Unoru t. r. bylo proplaceno zadatelim od zahajeni fi-
nancovani programu celkem vice nez 900 mil. K&.

Ohledné tzv. velkych projektl Evropska komise dosud schvalila tfi —
Nové Mlyny, Dyje Il a Chebsko, k odeslani jsou pfipraveny projekty Brno
a Cista Feka Beéva, pozdsiji projekt Usti nad Orlici. Jako problematické
se jevi projekty Ostrava a Horni Morava Il z dGvodu souéasnych provoz-
nich smluv.

Dale hodnotil stav pInéni tzv. Podminek pfijatelnosti financovani pro-
jektl z OPZP a v té souvislosti pfipomnél, Ze s EK byly éervnu 2009 do-
jednany moznosti vyjimani a oddélitelnosti infrastruktury. Za klic¢ové po-
vazuje soulad s pravem vefejného zadavani a poskytovani verejné
podpory tak, Ze nesmi:
 dojit k podstatné zméné smlouvy a
* takové kompenzaci, kterou by provozovatel ziskal ekonomickou vyho-

du.

Zavérem prednes| o¢ekavané udalosti v roce 2010 ohledné dalsi ad-
ministrace prioritni osy 1:

* Plan vyzev: duben 2010 pro aglomerace nad 2 000 EU,
fijen 2010 pro aglomerace pod 2 000 EU.
« Diskuse nad pfipadnou re-alokaci v ramci OPZP.
¢ Diskuse nad zaméfenim vyzvy pro financovani vodarenské infrastruk-
tury pro zédsobovani pitnou vodou (priority pro rekonstrukce Upraven
vod nebo dopInéni vodovodnich systémui?).

RNDr. Pavel Punéochar, CSc., prezentoval pfednasku ,Vodni zdro-
je v CR, jejich sledovani a vyvoj“. Zatimco z hlediska procenta vyuzitel-
nosti vodnich zdrojli patfime k evropskému priiméru, v dostupnosti vod-
nich zdrojii (m3/obyvatele) je Ceska republika spolu s Kyprem a Maltou
na jednom z poslednich mist v Evropé.

Ohledné ocekavaného scénafe zmény klimatu a zmény hydrologic-
kych podminek zddraznil, ze celkové Ghrny srazek se pravdépodobné
v budoucnu pfili§ nezméni, dramaticky se véak mize ménit jejich distri-
buce v priibéhu roku i meziroéné. Lze tudiz se zvy$enou pravdépodob-
nosti ocekavat extrémni hydrologické jevy a to povodné a sucha.

Pro obdobi let 2050-2070 uved| scénafe nezabezpelenych odbé-
rd — viz tabulka 2.

Dale prokazal na mapach jakosti vod ve vodnich tocich, ze se vy-
razné zlepsila jakost v podstatné vétsiné ukazatelt v porovnani s roky
1991 az 1992. Procento zmény koncentraci v obdobi 1997-8 a 2007-8
v hraniénich profilech hlavnich toki CR prezentoval tabulkou 3.

Dale RNDr. Pavel Punc¢ochaf, CSc., diskutoval pfiméfeny rozsah si-
tuaéniho a provozniho monitoringu v porovnani s rozsahem ve SRN
a polozil si otazku, zda je planovany rozsah monitoringu v CR nutny
a pfiméreny.

Zavérem polozil nékteré otazky pro dal$i diskusi vodohospodari
a ochranct Zivotniho prostredi:

e Zajisti proklamované zmény uzivani krajiny vyssi retenci srazkovych
vod a tim zabrani poklesu odtoku z povodi?

e Jak dal postupovat v omezeni nasledkt hydrologickych extrém( — po-
vodni, sucha a s nim spojenym zhorSovanim jakosti vod?

¢ Je hon za snizovanim emisi opravdu efektivni a projevi se véas?

Ing. Nadézda Kozlova, vedouci oddéleni odboru vodohospodaiské
politiky MZe, podala aktualni informace k Programu 129 120 Podpora
prevence pred povodnémi Il. Uvodem pipomnéla celkovou alokaci pro-
gramu ve vysi 10 mld. KE s moznosti financovani do konce roku 2013.
Ohledné stavu ¢erpani programu o¢ekava, ze do konce roku 2010 by
mélo byt vy€erpano cca 50 % alokovanych zdroji.

Ing. Jifi Duda, vedouci oddéleni odboru vodovodu a kanalizaci MZe,
informoval o naplfiovani pozadavkd smérnice o ¢isténi méstskych od-
padnich vod. Aktualni stav dokladoval na tabulce 4.

V soucasné dobé zajistuje Ministerstvo zemédélstvi Setfeni k ovére-
ni tohoto stavu, které ukonciv ¢ervnu t.r.

Pravidelné sledovani stavu implementace této smérnice je mozné
na strankach www.eagri.cz /VODA/Smérnice o CiSténi méstskych od-
padnich vod.

V ramci slavnostniho setkani probéhla, stejné jako v lonském roce,
vernisdz nominovanych obrazkd ze soutéze zakl zakladnich skol, letos
na téma ,Putovani vody*.

Ing. Jan Plechaty
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s.
e-mail: plechaty @vrv.cz
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Stavby pro upravu vody — analyza dat za rok 2008

Karel Frank

Zakonem €. 274/2001 Sb., ve znéni zakona ¢. 76/2006 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu (§ 5) a jeho provadéci vyhlas-
kou €. 428/2001 Sb. v platném znéni je uloZeno vlastnikiim vodovodu nebo kanalizace zajistit vedeni majetkové a provozni evidence a pie-
davat tato data vodopravnim GfadGim. Sumarizace dat a jejich vyuziti na Grovni Ceské republiky zajistuje Ministerstvo zemédélstvi. S jeho
souhlasem jsou udaje za rok 2008 vyuzity pro tuto analyzu, ktera se podrobné zabyva stavbami pro upravu vody.

1. Vychozi data

Jako vychozi data jsou vyuzity udaje, které poskytli vlastnici a pro-
vozovatelé vodovod( Ministerstvu zemédélstvi podle pfislusné legislati-
vy, a to za rok 2008.

1.1 Hodnocené objekty
Byly hodnoceny vSechny stavby pro Upravu vody bez omezeni ka-
pacity, a to z relevantnich dat z vybranych Udajd provozni evidence.
Udaje, které jsou v této analyze zpracovény, odpovidaji Gdajam vy-
kazovanym podle pfilohy €. 5 a €. 6 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v platném
znéni, a to "Vybrané udaje z provozni evidence — vodovodni fady" a da-
le ,Vybrané udaje z provozni evidence — stavby pro Upravu vody*.

1.2 Zpusob zpracovani primarnich dat

Do vyslednych tabulek a grafli byly zpracovany v§echny relevantni
vysledky ziskané od vlastnik(. U nékterych zaznamud nebyla uvedena
vSechna data, ale jednalo se o velmi maly poCet zdznamd, a to zvlasté
od vlastnikd malych provozl (obvykle to byly malé zdroje bez Upravy).

Predana data byla podrobena zakladnim logickym kontrolam a chyb-
na ¢isla byla opravena po konzultaci s vlastnikem nebo provozovatelem.
Nepouzitelné zaznamy byly ze zpracovani vyfazeny.

Dulezitym faktem analyzy je to, Zze data jsou rozdélena do velikost-
nich kategorii, aby bylo mozné jejich vzajemné porovnani (nejmensi ka-
tegorieje do 0,21 - s71).

1.3 Zakladni definice

Pro komplexnost této analyzy uvadime zéakladni definice podle cito-
vaného zakona a provadéci vyhlasky. Tyto definice jsou podstatné pro
roztfidéni jednotlivych objektt v ramci analyzy.

Stavba pro upravu vody (§ 1 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v platném
znéni) — soubor objektll a zafizeni s technologii pro Upravu vody (Uprav-
na vody) nebo pouze s pfipadnym zafizenim na zdravotni zabezpeceni
vody bez technologie Upravy vody.

Za stavbu pro Upravu vody se pro U€ely vybranych udaji majetkové
nebo provozni evidence povazuje i stavba k jimani vody, s pfipadnym za-

Déleni staveb pro tpravu vody: (pfiloha €. 2 vyhlasky ¢. 428/2001
Sb.):
¢ s technologii Upravy vody (tpravna vody),
¢ bez technologie Upravy vody (dezinfekce vody).

Poznamka: Do typu stavby bez technologie Upravy vody se zarazuji
i stavby k jimani vody, s pripadnym zafizenim na zdravotni zabezpece-
ni (1. jak zdroje s dezinfekci, tak i bez dezinfekce — napr. Cerpaci stani-
ce vody z vrttl) a také odkyselovaci jimky bez obsluhy.

2. Zakladni prehled podle velikostnich kategorii staveb pro upravu
vody s udaji:
* pocet staveb s Upravou vody a bez Upravy,
* mnozstvi vyrobené vody,
e typ surové vody,
je uveden v tabulce 1 ve spodni ¢asti této stranky.

3. Pocet staveb pro upravu vody
3.1 Zahrnuty pocet staveb do analyzy

Pocet vyhodnocovanych staveb: 3 243

Pro potfeby podrobné analyzy byl po¢et redukovan o neuplné a ne-
pfesné zaznamy. Podle podrobnéjSiho dohledani je patrné, ze se jedna-
lo 0 malé zdroje, které v zadném pripadé nezkresluji dalSi poznatky.

3.2 Pocty podle velikostnich skupin
Prehled poctu podle jednotlivych velikostnich skupin je uveden v ta-

bulce 1 a vysledek je nasleduijici:

¢ bez technologie Upravy vody (zdroje s dezinfekci nebo bez)

* s technologii Upravy vody (Gpravny vody)

2111
1132

Pocet staveb pro Upravu vody (shrnuti) je uveden v tabulce 2. Z ni
vyplyva, Ze nejvyssi pocet Upraven vody je ve velikostni kategorii
0,2-11l/s,ato 426
Z této tabulky je dale patrné, ze nejvy$si pocet staveb bez Upravy vo-
dy (zdroju) je ve velikostni kategorii

fizenim na zdravotni zabezpeceni vody bez technologie upravy vody.

0,2-1 I/s, a to 753

ado0,21l/s 730.

Tabulka 1: 2008 - stavby bez upravy vody
do6  6-31,5tis. 31,5-157,5 157,5-315 315-1575 1575-3 150 > 3150
tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok
velikostni kategorie bez dat do 0,2 I/s 0,2-11/s 1-51/s 5-10 /s 10-50 I/s 50-100 I/s > 100 I/s celkem
pocet staveb 8 753 730 444 103 67 8 6 2111
vyrobena voda 22134 11184,9 29 643,6 22761,7 42 275,1 16 7721 54 211,3 179 061,9
z toho ze zdroju povrchovych 24,5 135,3 318,4 506,0 0,0 0,0 0,0 984,2
z toho ze zdroju podzemnich 2183,1 11 049,6 29 164,9 22 255,7 42 2751 16 7721 54 211,3 177 911,7
z toho infiltrace 5.7 0,0 160,3 0,0 0,0 0,0 0,0 166,0
2008 - stavby s upravou vody
do6  6-31,5tis.  31,5-157,5 157,5-315 315-1575 1575-3 150 > 3150
tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok tis. m3/rok
velikostni kategorie bez dat do 0,2 I/s 0,2-11/s 1-51/s 5-10 /s 10-50 I/s 50-100 I/s > 100 I/s celkem
pocet staveb 1 245 426 248 67 91 27 28 1132
vyrobena voda 850,2 6 826,5 17 186,8 15145,0 64 561,0 65370,6 3328987 5028389
z toho ze zdroju povrchovych 1,7 390,9 19833 3482,8 24 083,5 307091 284 247,0 344 938,3
z toho ze zdroju podzemnich 805,4 6 435,7 15 166,3 11 662,2 40 477,5 34 661,5 31 408,7 140 617,3
z toho infiltrace 3,0 0,0 37,3 0,0 0,0 0,0 17 243,0 17 283,3
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Tabulka 2: Pocet staveb pro Upravu vody

Kategorie Bez Upravy S Upravou Celkem
(dpravny vody)
do 0,2 /s 753 245 998
0,2-11/s 730 426 1156
1-51/s 444 248 692
5-10 /s 103 67 170
10-50 I/s 67 91 158
50-100 I/s 8 27 35
nad 100 I/s 6 28 34
Celkem 2111 1132 3243
800 7 3 730
700 -
600 -
< 500
% 444
@400 A
3
2 300 A
200
103
100 67
8 8 6
bez dat <0,2 0,2-1 1-5 5-10 10-50 ~ 50-100 > 100
I/s

Graf 1: Rozdéleni poctu hodnocenych staveb bez upravy vody podle velikostnich trid za rok 2008

500

426

400 -

300

pocet staveb

200 -

100

bez dat <0,2 0,2-1 1-5 5-10 10-50  50-100 > 100
I/s

Graf 2: Rozdéleni poctu hodnocenych staveb s tpravou vody podle velikostnich tfid za rok 2008

1400 426

730
1200 - 245 E 1 bez dpravy

1000 - I A s upravou

800

600

pocet staveb

400

200

bez dat <0,2 0,2-1 1-5 5-10 10-50  50-100 > 100
I/s

Graf 3: Rozdéleni poctu hodnocenych staveb pro dpravu vody podle velikostnich tfid za rok 2008

Pokud vezmeme v uvahu vSechny stav-
by zahrnuté do kategorie do 1 I/s, je jejich
pocet

2 154,

tj. z celkového poctu staveb pro upravu

vody je tato kategorie zastoupena pomérem
66 %.

Grafické vyjadfeni

Rozdéleni poctu staveb bez Upravy vody
podle velikostnich tfid a rozdéleni poc¢tu staveb
s Upravou vody podle velikostnich tfid uvadeji
grafy 1-3.

4. Mnozstvi vyrobené vody

MnozZstvi vyrobené vody je sledovano na-
sledujicim zplsobem:
- celkové vyrobené mnozstvi za rok v tis. ms,
- mnozstvi vyrobené ze surové vody povrchové,
- mnozstvi vyrobené ze surové vody podzemni,
- mnozstvi vyrobené z infiltrace.

4.1 Mnozstvi vyrobené vody zahrnuté do
analyzy

Celkové mnozstvi vyrobené vody za rok
2008 bylo 681 901 tis. m?.

Proti pfedchozimu roku (2007) doslo k po-
klesu objemu vyrobené vody o 19 680 tis m®.

4.2 Mnozstvi vyrobené vody podle typu
upravy vody

Z celkového mnozstvi vyrobené vody je evi-
dovano:
¢ bez Upravy vody 179 062 tis. m?
e s Upravou vody 502 839 tis. m?

4.3 Mnozstvi vyrobené vody podle druhu su-

rové vody

¢ z podzemnich zdroju 318 529 tis. m?®
e z povrchovych zdrojl 345 923 tis. m®
e infiltrace 17 449 tis. m?

4.4 Mnozstvi vyrobené vody podle velikost-
nich kategorii

V grafu 4 je uvedeno mnozZstvi vyrobené
vody v CR v tis. m? v déleni podle velikostnich
kategorii a podle typu Upravy vody (Upravny vo-
dy a bez technologie Upravy vody).

Je nutné zdlraznit, Ze v poétu provozova-
nych staveb do 1 I/s (pocet: 2 154 ) bylo vyro-
beno 21 025 tis. m?, tj. v 66,5 % staveb bylo
vyrobeno pouze 3,1 % z celkového mnozstvi
vyrobené vody

Povinnost vlastnikd starat se o tyto ob-
jekty je prakticky shodna s povinnostmi
vlastnikli zdroji a upraven vody s daleko
vyssSimi kapacitami.

5. Mnozstvi technologické vody

Udaje, které jsou predavany v rdmci pro-
vozni evidence obsahuji také udaj o mnozstvi
technologické vody. Data jsou vyjadfena v ab-
solutni hodnoté a jako procento z celkového
mnozstvi vyrobené vody.

Celkovy prehled:
Stavby bez upravy vody:

Technologicka voda 54,3 tis. m3,
tj. 0,03 % z mnozstvi vyrobené vody.
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Stavby s technologii — Upravny vody:
Technologicka voda 23 053 tis. m?,
tj. 4,59 % z mnozstvi vyrobené vody.

Nejvy$si procento technologické vody vy-
kazuji upravny vody v kategorii:
*50-100 I/s
*nad 100 I/s

cca 5,04 %,
4,70 %.

Minimum je cca 2 % technologické vody
u Upraven vody do 1 I/s, coz je dano jednodus-
Simi typy technologie pro vyuzivanou podzem-
ni vodu lepsi kvality pfi upravé vody v mensich
velikostnich kategoriich.

Zhodnoceni:

Vyznam je zvlasté pro porovnani jednotli-
vych Upraven vody v hodnoceni mnozstvi tech-
nologické vody, kde sv(j vliv ma pouzita tech-
nologie a technologické vybaveni. Pokud
hodnotime procento technologické vody celko-
vé v ramci CR, mizeme konstatovat, Ze pro-
cento technologické vody je v béZzném trendu
pro klasické technologie.

V grafu 5 je patrné rozlozeni mnozstvi tech-
nologické vody podle velikostnich kategorii
a také pro Upravny vody a stavby bez technolo-
gie Upravy vody.

6. Spotreba elektrické energie

Dal$imi ziskanymi udaji jsou data o spotre-
bé elektrické energie pro vyrobu vody. Jedna se
0 udaj, ktery se netyka elektrické energie pfi
dal$i dopravé a rozvodu vodovodnim fadem.

Do spotfeby je samoziejmé zahrnuta ener-
gie pfi Cerpani vody z vrtd a erpani na celni
vodojemy.

Spotfeba el. energie v kWh/m® vyrobené
vody podle velikostnich kategorii je uvedena
v tabulce 3.

V grafu 6 je rozdéleni podle velikostnich ka-
tegorii vyjadfené jako spotreba elekirické ener-
gie v kWh/m? na 1 m® vyrabéné vody.

Souhrn dat:

Stavby bez upravy vody:
Celkova spotfeba 57 073 MWh/rok,
Spotfeba na 1 m®
vyrobené vody 0,32 kWh/m3.
Rok 2006: 56 380 MWh/rok a 0,32 kWh/m3.
Rok 2007: 59 784 MWh/rok a 0,32 kWh/m?.

Tabulka 3: Spotfeba elektrické energie
v kWh/m? vyrobené vody podle velikostnich
kategorif

Bez Upravy Upravny
vody vody

kWh/m? kWh/m?
do 0,2 I/s 0,60 1,01
0,2-11/s 0,49 0,72
1-51/s 0,36 0,65
5-101/s 0,35 0,58
10-50 I/s 0,33 0,53
50-100 I/s 0,27 0,42
vic nez 100 I/s 0,24 0,22

350 000
tis. m3/rok
300 000 -
F 1 bez dpravy
I | s Upravou
250 000
200 000
150 000 -
100 000 -
50 000 A
T < 0,21/s | 0,2-11/s 1-51/s 10-50 /s | 50-1001/s | > 100 /s
bez tpravy 2 213,4 | 11 184,9 | 29643,6 |22 761,7 | 42 275,1|16772,1 | 54 211,3
s upravou  850,2 6826,5 117186,8 115 145,0 | 64 561,0 | 65 370,6 1332 898,7

Graf 4: MnoZstvi vyrobené vody v tis. m*/rok v hodnocenych stavbdch pro dpravu vody v déleni
podle velikostnich tfid a typu upravy v roce 2008

6,0 1
5,0
F 1 bez dpravy
I | s dpravou
4,0
= 3,07
2,01
1,0 1
<0,21/s|0,2-11/s| 1-51/s | 5=101/s | 10-50 I/s |50—-100 I/s| > 100 I/s | celkem I/s
bez Upravy 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,03
supravou 2,01 2,46 3,34 2,90 4,48 5,04 4,72 4,59

Graf 5: Mnozstvi technologické vody v % z vody vyrobené v hodnocenych stavbach pro upravu vo-
dy v déleni podle velikostnich tfid a typu dpravy v roce 2008

1,2 1
1,0 1
E 1 bez lpravy
IF A s Upravou
0,8 1
E
= 06
E
0,4
0,2
) <0,21/s|0,2-11/s | 1-51/s | 5-101/s | 10-50 I/s |50—-100 I/s| > 100 I/s | celkem I/s
bez tpravy 0,60 0,49 0,36 0,35 0,33 0,27 0,24 0,32
sUpravou 1,01 0,72 0,65 0,58 0,53 0,42 0,22 0,32

Graf 6: Spotreba el. energie na m® vyrobené vody v kWh/m3/rok v hodnocenych stavbach pro dpra-
vu vody v déleni podle velikostnich tfid a typu dpravy v roce 2008
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Stavby s technologii tpravy vody -
upravny vody:
Celkova spotfeba
Spotfeba na 1 m®
vyrobené vody 0,32 kWh/m3.
Rok 2006: 177 164 MWh/rok a 0,33 kWh/m3.
Rok 2007: 169 398 MWh/rok a 0,33 kWh/m?.

160 722 MWh/rok,

Nejvyssi spotreba elektrické energie na
1 m® vyrobené vody: v kategorii Upraven vody
do kapacity 0,2 I/s — 1 kWh/m?.

1 m® vyrobené vody: v kategorii Upraven vody
kapacity nad 100 I/s — 0,22 kWh/m3.

Trend:

Je prokazan pokles hodnoty kWh/m? vyro-
bené vody se zvySujici se kapacitou Upravny
vody.

Proti roku 2006 a 2007 nedos$lo ke snizeni
specifické spotfeby elektrické energie.

Soucasné s nizsi vyrobou vody doslo k ab-
solutnimu snizeni mnozZstvi spotfebované ener-
gie.

7. Zavér

Uvedena analyza zahrnuje zakladni proble-
matiku poctu staveb pro Upravu vody podle ve-
likostni kategorie (bez Upravy vody a s Upra-
vou), vyroby vody, spotfebu technologické vody
a spotrebu elektrické energie na podkladé dat
provozni evidence za rok 2008.

Vysledna ¢isla jsou uvedena v tabulkach
a grafech jako celkovy prehled, ktery umoznuje
urcit rozdilnosti zvlasté podle velikostnich kate-
gorii. Vzhledem k velkému rozsahu dat a rozli¢-
né problematice analyzy, nejsou podrobné ana-
lyzovany vSechny zavéry a data z provozni
evidence.

Pro bliz§i zkoumani je nutné pracovat s ce-
lou databazi, nebot v tomto ¢lanku jsou data
shrnuta do zakladnich zavérd.

Pokud jde o vyhodnoceni jakosti vyrabéné
a dodavané pitné vody, bude podrobné uverej-
néno v jednom z dalSich ¢isel ¢asopisu Sovak.

Soucasné bych upozornil na ¢lanek v Cisle
4 z roku 2009 s nazvem ,Stavby pro Upravu vo-
dy — analyza provoznich dat za rok 2007 zamé-
fena na technologické procesy v upravnach vo-
dy“, ktery se lUzce dotyka této problematiky.

Ing. Karel Frank
Vodohospodarsky podnik, a. s.
Prazska 14, 303 02 Plzer
e-mail: frank @vhp.cz
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* * Ale$ Kacirek

* %

EUREAU Na tvod pfivital pfedseda vykonné ko-

mise pfitomné ¢leny a seznamil ucast-

niky s programem nadchazejiciho jed-
nani. Program jednani byl schvalen vSemi pfitomnymi Cleny véetné
doplnujici prezentace hostitelské asociace VEWIN.

V ramci prezentace VEWIN jsme byli seznameni s usporadanim ho-
landské vodarenské soustavy, poskytovanim sluzeb v oblasti dodavek
pitnych vod, odvadénim a ¢isténim odpadnich vod, se systémem ochran-
nych vall véetné jejich vlivu na vodni zdroje, aktualni problematikou ty-
kajici se vodniho hospodarstvi véetné mezinarodniho srovnani v oblas-
tech uziti pitné vody s ostatnimi ¢lenskymi staty.

Po dvodnim pfivitani a prezentaci oznamila predsedkyné pracovni
skupiny ,WG2" Jeanne Golay (Velka Britanie) ukonéeni ¢innosti v ramci
EUREAU, novym pfedsedou byl zvolen Keith Richards (Velka Britanie).
Poté nas informoval zastupce generalniho sekretafe Durk Kroll o déni
v rdmci EUREAU a EU:
 byla ustanovena nova ,interni“ skupina v ramci EP, tzv. ,INTERGROUP

WATERY®, jehoz je EUREAU aktivnim ¢lenem,

* EUREAU se snazi byt aktivni pfi pfedbézném mapovani postoje nad-
chazejiciho Spanélského predsednictvi EU tykajiciho se pitné vody, ne-
dostatku vody a sucha, opétovného vyuzivani vody, odpady, zemédél-
stvi,

* rozhodnuti o pravidelném hromadném zasedani vSech vykonnych ko-
misi (EUREAU 1, 2, 3) kazdé 2 roky v Bruselu,

e pfipravuje se seznam priorit vyzkumu na zakladé pozadavk( ¢lenl
pracovni skupiny (CR neni élenem), v ramci pfedlozeného planu vy-
zkumu prevazuji technické aspekty, na zakladé pfipominky Petra Pexe
bude dan vétsi diraz na ekonomické a politické dopady ve vyslednych
zpravach pfislusnych vyzkumu,

¢ 0 chystanych seminafich a konferencich z oblasti tykajicich se voda-
renstvi,

¢ byla nové zfizena funkce zodpovédna za statické Udaje v ramci EU-
REAU (Agnieszka Ners)

Nasledné byla probirana tato témata:

* Shér klicovych dat — jednotlivé ¢lenské zemé obdrzi novy dokument
pro dalSi sbér dat, tzv. ,statisticky prehled”, ktery bude probihat kazdé
2 roky. Prvotni sbér probéhne v roce 2010. Na zakladé této informace
bylo vzneseno velké mnozstvi pfipominek ohledné jiz uskuteénéného

Informace ze zasedani vykonné komise
EUREAU 3 - Nizozemi, Haag, 11.-12. 2. 2010

sbéru dat, ktery stale neni v souladu s aktualnim vyvojem skute¢nosti.
Generalnimu sekretafi bylo navrhnuto nejprve aktualizovat stavajici
shromazdéna data a nasledné rozsifit tato data o dalSi pozadované
hodnoty.

Koncese — byl vznesen pozadavek na sbér informaci ohledné konces-
niho zakona v jednotlivych Elenskych zemich, ohledné jeho chapani
a uplatiovani. Cilem je vytvoreni lepsi informaéni zakladny v ramci lob-
bingu pfi legislativni tvorbé v oblasti vodarenstvi na ptidé evropského
parlamentu. Souc¢asné byly €lenové informovani o aktualnim projedna-
vani ,Poskytovani sluzeb ve vefejném zajmu — IPPP, PPP atd.“ v ram-
ci interni pracovni skupiny bez ucasti zastupcti EUREAU.

Benchmarking — zastupce Nizozemi informoval o aktualnim projektu
v oblasti mezinarodniho benchmarkingu poradaného holandskou vo-
darenskou asociaci s moznosti zapojeni dalSich ¢lent do tohoto pro-
jektu. Uzavirka novych ucastnikll je konec kvétna t. r.

Smart metering — v sou¢asné dobé probihaji jednani ohledné tech-
nickych detaild jednotlivych méficich jednotek (napt. baterie, pfenos
dat, napajeni atd.). EUREAU pfijalo ,stanovisko o postoji s ohledem
na nevyjasnéné zakladni pozadavky, jako jsou napt. technické pojmy
a ochrana osobnich tdajl.

Smérnice na ochranu spotiebitelli — pripravuje se navrh této smér-
nice, ktera bude zavazna pro v§echny zemé. Pfedmétem jsou i dodav-
ky pitné vody, kdy navrhované znéni pfenasi riziko ze zédkaznika na do-
davatele; ve Francii udélana pravni analyza o moznostech zruSeni
celého navrhu, z pravniho pohledu nelze odmitnout smérnici jako ce-
lek, je tfeba poukazat na nafizeni, ktera jsou v protikladu s povinnost-
mi dodavatele vody (zdravi atd.); doporuéeni pro ExXCOM: odmitnout ji
jako celek, nebo vyjmout dodavani vody z této smérnice.

Ostatni — pozadavek na sestaveni prehledu o plsobnosti a ¢innosti or-
ganu fesicich stiznosti v oblasti vody v jednotlivych ¢lenskych statech
a pozadavek na rozsifeni agendy EU3 o klimatické zmény véetné eko-
nomickych dopad( na vodni sektor.

Bc. Ales Kacirek
Kralovéhradecka provozni, a. s.
e-mail: ales.kacirek @bcov.cz
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Rizeni provzdusiovani aktivace COV na &istirnach odpadnich

vod VaK Vsetin

Pavel Jaksl|

1. Uvod

Popisované technické feSeni spada do oblasti biologického ¢isténi
odpadnich vod aerobnim procesem v aktivacnich nadrzich Eistirny od-
padnich vod (COV) a sougasné se dotyka ekonomiky provozu COV.

Regulace koncentrace kysliku v paralelnich vétvich aktivaéni nadrze
dle tohoto FfeSeni se vyznaluje fizenou oscilaci okolo zadané hodnoty,
a to v pasmu, které zajistuje pozadovanou ucinnost procesu ¢isténi
a ekonomicky provoz aerace.

Charakteristickym rysem zcela nové koncepce fizeni aktivace je pra-
videlna faze plného aera¢niho vykonu v priibéhu kazdé periody oscila¢-
niho cyklu.

2. Méstska COV s paralelnimi linkami aktivace
2.1 Zpusoby regulace provzdusnovani

» Jako Casto pouzivané zpusoby regulace Ize uvést: vykon dmycharny,
jako zdroje vzduchu pro aeraci, je fizen zménou poctu a otacek dmy-
chadel, které jsou regulovany na konstantni tlak ve vystupnim potrubi.
Provzdusnovaci elementy v aktivanich nadrzich plisobi jako stabilizu-
jici prvek tlaku vzduchu, rozsah zmény tlaku je maly, a proto je regula-
ce nestabilni a velmi obtizna.

Zavislost tlaku vzduchu za dmychadly na poétu dmychadel z realné
COV je na obrazku 1.

Rizeni koncentrace rozpusténého kysliku v kazdé vétvi aktivace je re-
gulovano zménou dodavaného mnozstvi vzduchu. V dosavadnim zp-
sobu fizeni se regulace snazi dosahnout ustaleného stavu koncentra-
ce kysliku nastavenim regulaénich klapek, které jsou neustale vice Ci
méneé pfivieny, protoze v ustadleném stavu musi byt dostate¢né rezer-
va v otevreni klapky pro pozadované zvyseni
pfisunu vzduchu pfi zvétSeni zatizeni Cistirny.

¢ Pfi zvySovani pfisunu vzduchu vykazuje koncentrace rozpusténého
kysliku v aktivaéni smési vyrazné €asové zpozdéni v délce i nékolika
minut.

* Pfi dostatku Zivin a rozpusténého kysliku se bakterie mnozi a spotre-
bovavaji velké mnozstvi kysliku. Disledkem je, Ze i technologicky ma-
ximalné mozny pfisun vzduchu nevede k vyraznému zvySovani obsa-
hu kysliku.

* Naopak po spotfebovani Zivin vyznamné poklesne oxidace rozpusté-
ného znedisténi a obsah rozpusténého kysliku vyrazné rychle stoupa
a je mozné snizit pfisun vzduchu a tim energetickou spotfebu aera¢ni-
ho systému. Rozpousténi kysliku z dodavaného vzduchu v aktivaci je
také zavislé na teploté vody.

* Dimenzovani zdroje vzduchu (dmychadla) musi brat v Gvahu odpor
v pfivodnim potrubi k jednotlivym vétvim aktivace. Toto je zplsobeno
nestejnou délkou, prafezem, armaturami a poétem ohyb( v pfivodnim
potrubi mezi dmycharnou a jednotlivymi vétvemi.

2.3 Rizeni koncentrace kysliku v paralelnich vétvich

Novy zpUsob Fizeni koncentrace kysliku v aktivaéni nadrzi je zalozen
na principu fizené oscilace okolo Zadané hodnoty, a to v pasmu, které
zajistuje pozadovanou uc€innost procesu Cisténi.

2.3.1 Algoritmus Fizeni

Regulaci koncentrace kysliku zabezpecuje programové vybaveni na
COV bézného Fidiciho systému (PLC), které Ize popsat nasledujicim al-
goritmem:

Vlivem rlizného odporu proudéni v pfivodnich 100
vétvich aerace dochazi k vzajemnému ovliv- 90
riovani tlakovych pomérd jednotlivych vétvi. 80
Napf. pfi otvirani regula¢ni klapky jedné vétve 70
se snizuje pfisun vzduchu do ostatnich vétvi, 60 8 _—+———+———“
ve kterych zacne klesat koncentrace rozpu$- © o— ¢
téného kysliku a je nutny dal$i requlacni za- % 50
sah. 40
30
2.’2 Charakteristika procesu provzdusnova- 20
ni
Pozadavky na provzdugfovani 10
¢ Provzdu$iovaci systém musi pokryt exogen- 0
ni a endogenni respiraci aktivovaného kalu, tj. 0,5 1 1,5 2 2,5 3
spottebu kysliku, aeraéni zafizeni ma umoz- dmychadla — pocet
fiovat automatickou regulaci dodavky kysliku  op 1. Z4vislost tlaku vzduchu na poctu dmychadel
do aktivaéni nadrze, bud skokovou nebo ply-
nulou (CSN 75 6401). — 3,0
¢ Optimalni hodnota provozni koncentrace roz- koncentrace rozpusténého kysliku
pusténého kysliku je cca 2 mg/l pro gistirny 28
s nitrifikaci, pro &istirny se simultannf nitrifika- zadana hodnota koncentrace O, o6

ci a denitrifikaci 0,5 mg/l.
¢ VVykyvy koncentrace rozpusténého kysliku do
1,5 mg/l okolo zadané hodnoty s periodou fa-

dové i desitek minut nemaji podstatny vliv na
kvalitu ¢isténi.
Zakladni aspekty procesu aktivace pfi pro-

vzdugnovani &< feni Klapk —18¢2
e Zajidténi optimalniho pfisunu vzduchu pro 2100 — otevreni klapky
. . v £ o — 1,6

udrzeni hodnoty rozpusténého kysliku na po- s 75 |

Zzadované Urovni pro rdzné zatizeni Gistirny. ; 1.4

V prubéhu €asu zatizeni istirny mGze vyraz- 0 50

nékO"Sﬁt § 25 HHHHHHHHHHHHHH\HHHHbHHHHHL\\\BI\H\t\HHHH\HHHHHHHHHHHHH\ 112
. . . “x . 5 zobrazovana oblas

Udrzeni kalu ve vznosu nad provzduShovaci 010h 1.00h 1.50h 240h 3.30h 420h 510h 6.00h 650h 7.45h

mi elementy. Rychlost usazovani kalu pfi pfe-
ruseni provzdus$iovani nezavisi na zatizeni
cistirny, ale na charakteru kalu.

Gas

Obr. 2: Pribéh koncentrace kysliku a otevieni klapky v jedné vétvi aktivace
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¢ Regulace je zaloZzena na vyhodnocovani trendu zmén koncentrace roz-
pusténého kysliku v ¢ase. PFi poklesu koncentrace rozpusténého kys-
liku pod z&danou hodnotu je regula¢ni klapka aeraéni vétve s nejmen-
§im mnozstvim kysliku naplno oteviena. Poloha klapek v ostatnich
vétvich je pfepocitana podle mérené koncentrace rozpusténého kysli-
ku. V priibéhu poklesu koncentrace kysliku se sleduje strmost poklesu
(rychlost zmény) koncentrace rozpusténého kysliku. Pfi velké strmosti
poklesu je klapka naplno oteviena jesté pred poklesem pod zadanou
hodnotu. Tim se vyrazné snizi vykyv poklesu kysliku pod zddanou hod-
notu. Do vétve aktivace je maximalni mozny pfisun vzduchu. Vyrazné
se eliminuje proménlivé zpozdéni zplsobené metabolickou ¢&innosti
mikroorganismu a sou¢asné je klesajici kal vynasen k hladiné a udrzo-
van ve vznosu.

PFi narGstu koncentrace rozpusténého kysliku nad zadanou hodnotu je
regulacni klapka prestavena na novou vypoctenou polohu, ktera se
stanovi z velikosti odchylky skute¢né hodnoty koncentrace kysliku od
zadané. Sledovani strmosti narlstu a korekce hodnoty velikosti pfivie-
ni klapky zmenSuje pfekmit koncentrace rozpusténého kysliku nad za-
danou. Do vétve aktivace se tak snizuje pfisun vzduchu. Klapka nikdy
neni Uplné uzaviena, je mozné uzivatelsky nastavit minimalni hodnotu
otevreni klapky. Tim se zajisti minimalni pfisun vzduchu do vétve akti-
vace, aby se zamezilo rychlé sedimentaci kalu.

Vykon dmycharny je fizen podle primérné hodnoty koncentrace roz-
pusténého kysliku ze vSech aeracénich vétvi ¢i aktivaénich nadrzi.
Soucasti algoritmu je fizeni vykonu dmychany a diagnostika vadného
¢idla mérfeni koncentrace kysliku, pfipadné oSetfeni poruchového sta-
vu. Do primérné koncentrace rozpusténého obsahu kysliku jsou zahr-
nuty pouze Udaje z funkénich Cidel méreni rozpusténého kysliku. Re-
gulaéni klapka ve vétvi s pfipadnym nefunkénim cidlem méreni je plné
oteviena. Toto feSeni vzdy zajisti udrzeni kalu ve vznosu a dostatek
vzduchu pro zabranéni poklesu kysliku pod kritickou hranici. Vy$s$i hod-
nota koncentrace rozpusténého kysliku ve vétvi s porouchanym ¢idlem
je provozné vhodnéjsi nez pokles pod kritickou minimalni hranici.

obsah rozpusténého kysliku [mg/I]

8 hodin

2.3.2 Charakteristické vlastnosti nového zpulsobu fizeni

* Charakteristickym rysem takového fizeni je pravidelna faze plného ae-
raéniho vykonu v prabéhu kazdé periody oscilaéniho cyklu. Tim se vy-
razné potlac¢uje sedimentace kalu bez zbyte¢né vynaloZené energie na
aeraci.

* Uzivatelsky nastavitelna minimalni hodnota otevieni klapky podporuje
definovanym minimalnim pfisunem vzduchu udrzeni kalu ve vznosu
a zamezuje velkému propadu kysliku.

* Maximalni technologicky mozny aera¢ni vykon je z hlediska aktivacni-
ho procesu provozovan v pasmu optimalni koncentrace rozpusténého
kysliku. Nejméné jedna regulaéni klapka je naplno oteviena (viz obr. 2
a 3).

2.4 Intenzifikace COV zaméFena na snizeni dusiénand a amoniaku

V roce 2009 byla do jedné vétve aktivace COV Vsetin instalovana
¢idla amoniaku (na konci nitrifikace) a dusiénant (na konci denitrifikace).
Do denitrifikace byla instalovana i kyslikova sonda pro kontrolu obsahu
rozpusténeého kysliku.

Napajeni ¢erpadel interni recirkulace bylo doplnéno o frekvenéni
ménice, které byly instalovany i na vSechna ¢erpadla vratného kalu (viz
obr. 4).

2.4.1 Rezimy fizeni aktivace
2.4.1.1 Rizeni nitrifikace

Ve vSech rezimech je zachovan oscilaéni zplsob Fizeni vyrovnavani
koncentrace rozpusténého kysliku mezi jednotlivymi vétvemi aktivace.

Ve fazi vyvoje a odladovani novych algoritm(i byly pro provzdusmo-
vani nitrifikace vytvoreny tfi rezimy Fizeni provozovani Cistirny v rGznych
ro¢nich obdobich vybérem optimalniho rezimu Ffizeni. Zde je tfeba po-
znamenat, Ze vyvoj programového vybaveni probihal za bézného provo-
zu COV a respektovanim jejich provoznich limitd.

Cela ¢istirna je provozovana vzdy v jednom obsluhou pfedvoleném
rezimu fizeni.

a) Stavajici algoritmy fizeni klapek a dmy-

charny jsou ponechany.
PFi provozovani tohoto rezimu byla pouze
upravena (snizena) zadana hodnota obsa-
hu rozpusténého kysliku tak, aby koncent-
race amoniaku se pohybovala mezi
2+4 mg/l.

b) Zadana hodnota rozpusténého kysliku
je upravovana podle hodnoty z ¢cidla
koncentrace amonnych ionta.

V tomto rezimu je dmycharna fizena podle
amonnych iontl do volitelné maximalni
hodnoty kysliku v aktivaci. PFi prekroceni
této hodnoty se automaticky prechazi na Fi-
zeni dmycharny podle kysliku s pozadova-
nou maximalni hodnotou. Na fizeni podle
amonnych iontl se prechazi pfi dosazeni

20 L 20 zadané hodnoty pro fizeni amonnych iont(.
10 poloha regulacnich klapek [%] 10 Jedna se o kombinaci rezim(i a) a c).
0 c) Aktivace je fizena podle obsahu amon-
15.25:31 Polohy.trg 8 hodin 23.25:31 nych iontd.
27.03.05 27.03.05 Otacky dmychadel jsou fizeny pfimo podle

Obr. 3: Prubéh koncentrace kysliku a otevreni klapky ve ctyrech vétvich aktivace — rediny pribéh

Z historického trendu

zadané koncentrace amonnych iontd. Kys-
likové sondy slouzi pouze k vyrovnavani
koncentrace rozpusténého kysliku mezi
jednotlivymi vétvemi aktivace (viz obr. 5).

2.4.1.2 Rizeni denitrifikace

Denitrifikace (interni recirkulace) je fizena
podle obsahu dusi¢nant a kyslikové sondy in-
stalované v denitrifikaci.

Otacky cerpadel interni recirkulace jsou
fizeny na zadanou hodnotu dusiénan(i v deni-

. . NH, @

interni recirkulace

nitrifikace 0,0 |00, 0,0 |00,

denitrifikace L N83 . _ L ]
2

separace

trifikaci.

rozdélovaci objekt W

Obr. 4: Rozmisténi ¢idel v aktivaci

Dal$im podplrnym opatfenim je, ze pfi
narGstu koncentrace rozpusténého kysliku
nad zadanou hodnotu je nejprve interni recir-
kulace snizena na minimum a v druhém kroku
Uplné vypnuta.
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Z otacek ménice Cerpadla interni recirkulace je vypoctena pfiblizna
hodnota pritoku pro vypocet mnozstvi vratného kalu.

2.4.1.3 Rizeni vratného kalu

Vykon ¢erpadel vratného kalu je fizen v zavislosti na pritoku na od-
toku z COV.

Pozadované mnozstvi vratného kalu je dano vzorcem :

Fuk = V¢ . Fogto/ 100

Fuk — pozadovany (vypocteny) pritok vratného kalu (I/s)
Ve — vratny faktor (nastavitelna hodnota 0-300 %)
Foaok  — pratok na odtoku (I/s)

Vypoctena hodnota prutoku vratného kalu je upravovana podle pri-
toku interni recirkulace, pfi snizeni pratoku interni recirkulace je zvysen
pratok vratného kalu tak, aby celkova recirkulace byla pfriblizné stejna.

2.5 ZkuSenosti z provozu

Uvedeny princip Fizeni paralelnich linek aktivace COV Ize uplatnit
prakticky bez ohledu na kapacitu COV u véech aktivaénich systémi s re-
gulovanou pneumatickou aeraci. Je zvlasté vhodny pro cistirny s vyso-
kou sedimentaci kalu.

Novy zpusob Fizeni byl poprvé instalovan v prabéhu 08/2003 pfi re-
konstrukci COV Vsetin. V priibéhu let byla realizovana akce Cisté feka
Becva, kdy byla pfes Cerpaci stanice napojena dalsi kanalizaéni sit, sou-
¢asné se zvysilo mnozstvi dovazenych fekalii a na vstup COV Vsetin by-
la instalovana pracka shrabkd. Tim vzrostlo zatizeni COV zhruba dvoj-
nasobné. Na algoritmech fizeni aktivace nebyly nutné zadné upravy,
pouze se provoz dmychadel zménil z2 + 1 na 3 + 1 v dlsledku zvys$eni
spotreby kysliku.

U nového zplisobu fizeni dochazi jak ke snizeni investi¢nich nakladt
(neni nutno instalovat pribézné snimani tlaku, je mozné snizit vykon
nebo pocet dmychadel), tak i k provoznim Usporam (maximalni aeraéni
vykon je v optimalni oblasti pro rozpousténi kysliku, snizeni hydraulic-
kych ztrat na klapkach).

Instalace ¢idel dusi¢énanl a amonnych iontl a nasledné provozova-
ni nitrifikace a denitrifikace podle hodnot z téchto ¢idel vedlo k vyrazné-
mu snizeni koncentrace celkového dusiku na odtoku z COV. Algoritmy fi-
zeni jsou neustale vyvijeny (doladovany s dirazem na Usporu elektrické
energie) v Uzké spolupraci s VaK Vsetin, a. s.

3. Mala COV s napojenim dmychadla pfimo
na aeracni systém

3.1 Kde je mozné oscilacni zplsob fizeni
pouzit

Tento zpUsob Fizeni je mozné pouzit u nit-
rifikaci, kde michani je zajistovano provzdus-
flovanim. Pokud je instalovano michadlo, které
bézi pfi odstaveni dmychadla, neni efekt uspo-
ry elektrické energie tak vyrazny.

Tento zpUsob fizeni aerace neni mozné
pouzivat u malych COV, kde je erpani interni-
ho recirkulace a vratného kalu zajistovano po-
moci hydraulicko-pneumatickych cerpadel,
tzv. mamutek.

3.2 Kontinualni regulace dodavky kysliku

Casto je pouzivan zpisob regulace kon-
centrace kysliku v nitrifikaci bez michadla, kdy
vykon dmycharny je fizen podle obsahu roz-
pusténého kysliku pfimo zménou otacek dmy-
chadel.

U COV s malym a velmi proménlivym za-
tizenim v prabéhu dne dochazi k tomu, Ze
dmychadlo bézi na minimalni otacky a hodno-
ta koncentrace rozpusténého kysliku nezfidka
dosahuje 10 mg/l. Doba provozu tohoto ne-
efektivniho rezimu miZze dosahovat az 20 ho-
din za den. Je tedy zfejmé, Ze se zbytecné
spotfebovava elektricka energie bez pfislus-
ného efektu.

LS LS Lk

3.3 Predpoklady pro aplikaci oscilacniho rezimu provzdusnovani

¢ Algoritmus Fizeni koncentrace rozpusténého kysliku musi respektovat
velké vykyvy zatizeni COV.

 Musi byt zaji$téno promichavani nitrifikace COV tak, aby nedoslo k se-
dimentaci kalu pod provzdusnovaci elementy.

* Dmychadla neni mozné provozovat na nizich otackéch — minimaini
obvykly provozni limit vyrobcu je cca 25 Hz.

* Nesmi byt snizena kvalita ¢isténi.

* Musi byt vyrazna uspora elektrické energie.

3.4 Novy zplsob Fizeni obsahu kysliku nitrifikace pfimo napojené

na dmychadlo

* Rizeni provzdusfiovani probiha mezi dvéma volitelnymi hranicemi kon-
centrace rozpusténého kysliku. Dosazeni horni hranice dmychadlo vy-
pina a spodni hranice zapina.

¢ Dmychadlo se rozbihd na maximalni otacky (rychlé zvednuti kalu).

* Dmychadlo pfi provzdu$novani nebézi na maximalni otacky, ale po roz-
béhu otacky klesnou na uzivatelsky nastavenou hodnotu.

* Pfi malém zatiZzeni musi byt nitrifikace promichavana v uréenych ¢aso-
vych intervalech bez ohledu na hodnotu kysliku tak, aby nedoslo k se-
dimentaci kalu pod provzdus$riovaci elementy.

3.5 Zkusenosti z provozu

Novy zpUsob fizeni byl realizovan v prib&hu kvétna 2009 na COV
Babice. Tato Cistirna je charakteristicka celkové nizkym zatizenim s vel-
kymi vykyvy.

K provzdusnovani slouzi dmychadlo o vykonu 5,5 kW, 3x 400 VAC
napajené z frekvenéniho ménice, rozsah regulace 25 az 50 Hz.

Laboratorni rozbory ve stejném obdobi roku 2008 a 2009 prokazaly
urcité zlepSeni procesu ¢isténi, viz tabulka 1 primérnych hodnot na od-
toku z COV.

Teplota vzduchu se pohybovala v rozmezi 15 az 32 °C, teplota vody
byla v rozmezi 13 az 15 °C.

Doba chodu dmychadla poklesla z 24 hodin (plvodni nepfetrzité
provzdusnovani) na 4 az 9 hodin za den.

Pro lepSi moznost sledovani chodu provzdu$iiovani bylo naprogra-
movano sledovani zakladnich tdajd, které jsou uvedeny za 2 mésice
chodu:

 ¢asové promichavani bez ohledu na hodnotu kysliku 475x%
* minimalni prodleva mezi dvéma nasledujicimi
provzdusnovanimi 8 minut

Obr. 5: Snimek z dispecerské stanice s reZimy fizeni aktivace
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Tab. 1: Pramérné hodnoty na odtoku z COV

Rok CHSKq, BSKGs NL Neer
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1]

2008 33,0 8,0 11,0 9,8

2009 15,3 3,0 6,2 9,7

¢ maximalni prodleva mezi dvéma nasledujicimi

provzdusnovanimi 40 minut
* minimalni doba chodu dmychadla 6 minut
¢ maximalni doba chodu dmychadla 118 minut

* maximalni pocet zapnuti dmychadla za 1 hodinu 5x
Uspora energie je 12,8 % z celkové spotfeby COV, 6080 % energie
na provzdusnovani, tj. cca 6 000 kWh za jeden rok.

4. Zavér
Novy oscila¢ni, naprosto netradi¢ni, zpUsob fizeni provzdusnovani
aktivace dlouhodobé prokazal svoje opodstatnéni.
K jeho charakteristickym vyhodam patfi:
¢ mensi investiéni naklady,
* je prokazéana uspora elektrické energie,
* systém fizeni provzdusnovani se dokaze vyrovnat s vyraznym kolisa-
nim zatizeni COV,
* do systému bylo mozné zaclenit i korekce a fizeni ze sond dusi¢nant
a amonnych ionta,

Upravna vody Ceské Budéjovice

Jifi Stara

* systém Fizeni provzdusiiovani je mozné realizovat i u malych COV,

e kvalita Cisténi odpadnich vod se ani kratkodobé nezhorsila. Instalace
sond dusi¢nand a amonnych iontd vyrazné snizuje koncentrace téchto
latek na odtoku z COV

Pravni ochrana oscilaéniho fizeni kysliku
Uvedeny zplsob provzdusnovani pfi biologickém ¢isténi odpadnich
vod je chranén Ceskym patentem ¢&. 298936.

Podékovani

Za vstficny pfistup si bezpochyby zaslouzi podékovani vsichni pro-
vozni pracovnici VaK Vsetin, a. s., se kterymi jsme v pribéhu realizace
pfisli do kontaktu a ktefi ndm mnohdy nad ramec svych pracovnich po-
vinnosti aktivné pomahali, pfipadné tolerovali jisté komplikace v obvy-
klych pracovnich postupech.

2Zvlastni uznani potom patfi pfedevsim vedoucimu provozu kanaliza-
ci a COV panu Milanu Jurenkovi, ktery cely vyvoj umoznil, aktivné se jej
zucastnil a svymi praktickymi zkuSenostmi a podnétnymi pfipominkami
jej také do znaéné miry pozitivné ovliviioval.

Ing. Pavel Jaks|

Microsys Brno, s. r. o

Markéty Kuncové 3864/10
615 00 Brno

e-mail: jaksl@microsysbrno.cz
www.microsysbrno.cz

Stavba upravny vody (UV) Ceské Budéjovice je umisténa v katastralnim tGzemi Hrdé&jovice a podili se na zasobovani mésta Ceské
Budéjovice pitnou vodou. Zdrojem surové vody jsou vrty BP3 a BP4, které jimaji podzemni vodu z hlubokych kolektorii svrchnokiidovych
sedimentll Budéjovické panve. Stavba Upravny vody probihala v letech 2007-2008. Zku$ebni provoz stavby byl ukonéen v prosinci 2009.

Uprava spociva v kombinaci fyzikalné-chemickych postupu, které
jsou zaméreny na snizeni nadlimitnich koncentraci zeleza a manganu,
posun vody do vapenato-uhli€itanové rovnovahy a dezinfekci. Surova vo-
da je na vstupu do UV alkalizovana vapennym mlékem a intenzivné pro-
vzdus$néna. Nasleduje pritok dvéma paralelnimi otevienymi usazovaci-
mi nadrzemi s predfazenou flokulaéni zénou, kde dochazi k oddéleni
mensiho podilu nerozpusténych forem sloucenin Zeleza, které vznikly
v predchozim kroku. Odsazena voda je pak ¢erpana na tlakové filtry,
které jsou usporadany do dvou separacnich stupnid (I. a Il.). V prvnim
stupni se zachycuji Zelezité slozky proslé usazovacimi nadrzemi, ve dru-
hém se pak dokonéuje zachyt oxidovanych slou¢enin manganu. Oxida-
ce manganu je provadéna chlérovou vodou, ktera se davkuje na pfitok

UV Ceské Budéjovice — celkovy pohled

do filtrd. Filtraéni napIné jsou tvofeny vrstvami kiemicitého pisku o rGzné
zrnitosti a antracitem, ve filtrech Il. stupné je navic vrstva mineralu tzv.
pyroluzitu (oxid manganicity). Do vytlaku upravené vody do cilového vo-
dojemu Hosin | (2 x 2 000 m?) je pfidavana chlérova voda pro koneénou
dezinfekci. Odpadni vody z procesu upravy UV jsou &erpany vytlaénym
potrubim zausténym do méstské odpadni vody na pfitoku nedaleké COV
Ceské Budgjovice.

Bézny vykon upravny je 50 I/s, na technologické lince Ize dosahnout
az 80 I/s, coz odpovida povolené vydatnosti zdroji v rezimu soubézné-
ho &erpani. Zakladni technologické parametry UV, zji$téné béhem zku-
Sebniho provozu, jsou uvedeny v tabulce 1.

Pohled do haly filtrd
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Tab. 1: Zékladni technologické parametry UV, zji$téné béhem zku-
Sebniho provozu

kapacita Upravny (vykon) 50 I/s, (max. 80 I/s)
usazovaci nadrze 2x 334 m3, 2x 63 m?
usazovaci rychlost (Q = 50 I/s) 0,4 mm/s

filtry 1. st., 4x Culligan HI-FLO 6 UFT 120 celk. Qmax: 161 m¥h
filtry IlI. st., 4x Culligan HI-FLO 6 UFP 120 celk. Qmax: 124 m¥/h

filtracni rychlost — I. a II. stuperi (Q = 50 I/s) 6,4 m/h
délka filtracniho cyklu — I. stupen (Q = 50 I/s) 33 h
délka filtracniho cyklu — Il. stuperi (Q = 50 I/s) 66 h
podil technologické vody z mnozstvi

vody vyrobené 1,5 %
primérna davka vapenatého hydratu 34 g/m?
pramérna davka chléru — oxidace 0,35 g/m?
primérna davka chléru — dezinfekce 0,15 g/m?

TI[T

tlakova filtrace: linka 1, linka 2

akumulace za UN

Surova vapenny 1 upravena voda
voda hydrat o
Cerpani
na
vodojem
| davkovani chléru Hosin |
IN©
O——= K
vrt BP-3 vrt BP-4  pfiprava a davkovani vapen. mléka ATS
Technologické schéma UV Ceské Budéjovice
Kvalita upravené vody spliiuje vSechna kritéria podle platné ceské Generalnim dodavatelem stavby Upravny vody byla brnénska spo-
legislativy. V tomto ohledu Ize G€inné nastavovat technologické paramet- le¢nost ARKO Technology, a. s. Na vystavbé souvisejicich objektl se
ry, které se automaticky pfizptsobuji aktudlni situaci v ¢erpani vody podilela spole¢nost VHS-vodohospodafské stavby, s. r. 0., z Ceskych
a dal$im provoznim pozadavkim. Budéjovic. Stavbu navrhla ¢eskobudéjovicka projektova a inzenyrska
Uzemni blizkost s COV Ceské Budgjovice umoziuje zaglenéni pro- kancelaf EKOEKO, s. r. o. Investorem a vlastnikem stavby je Statutarni
vozu UV do tzv. ostrovniho rezimu. V praxi to znamena vytvofit podmin- mésto Ceské Budgjovice. Naklady spojené s realizaci dila dosahly vyse
ky pro ustaleny provoz kogeneraénich jednotek (KGJ) na COV a pro spo- 181,6 mil. K&. Dotaéni podporu 45 mil. K& poskytlo méstu Ministerstvo
tfebu energie na Upravné vody vyrobené v KGJ. Pfi optimalnim prabéhu zemédslstvi. Upravnu provozuje spoleénost CEVAK, a. s., jako soudast
ostrovniho provozu je mozné provozovat technologickou linku UV s &er- vodohospodarské infrastruktury Statutarniho mésta Ceské Budgjovice.
panim surové vody z vrtu BP3 a dopravou upravené vody do VDJ Ho-
sin |. Provoz druhého vrtu BP4 je za nouzového rezimu vazan na rozsah Ing. Jifi Stara
vypadku dodavky elektrické energie. Vrt je napajen z jiné ¢asti pfenoso- CEVAK, a. s.
vé soustavy a jeho nouzovy provoz muze byt zajistén prostfednictvim Severni 8, 370 10 Ceské Budéjovice
dieselagregatu. e-mail: jiri.stara @cevak.cz
VODOVODY A KANALIZACE Tel.: 465 642 019
JABLONNE NAD ORLICI Fax: 465 642 422 DO RG L] SPOI ] S r- 0.
w akciova spolecnost . . L
o obchod @vak.cz U zahradnictvi 123, Ceska Ves
www.vak.cz Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici

Nabizime kompletni dodavky zboZi nasich obchodnich partneru: P . T
mp rubi z tvarné litin lyuretanov
¢ Kroll / Hellmers — vozidla pro &isténi kanalizaci a pfisluSenstvi otrubi z tvarne lit Y § polyuretanovou

¢ IBAK - TV kamery pro monitoring kanalizaci ochranou svycarske f|rmy von Roll
* IMS — robotové a sanacni systémy mp Rekonstrukce siti bezvykopovymi

¢ Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika technologiemi (berstlinin relinin ) rotlak
Presvédcte se o kvalité téchto vyrobku a seridznosti naseho servisu. ) 9 9), P y
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Dekontaminace podzemnich vod po chemické tézbé uranu
pro DIAMO, s. p.

Sarka Pudilova

Chemicka tézba uranu z loziska Straz pod Ralskem byla zahajena v 60. letech minulého stoleti. 1. 4. 1996 bylo viadou vyhlaseno jeji ukon-
¢eni a byl schvalen ramcovy postup likvidace. Sanaéni zasahy probihaji od r. 1996 a jsou planovany az do r. 2030. Za dobu 30 let bylo me-
todou chemického louzeni ziskano vice jak 15 000 t uranu a spotfebovano asi 4,1 mil. t kyseliny sirové, 315 000 t kyseliny dusi¢né, 112 000 t
Epavku, 26 000 t kyseliny fluorovodikové, 1 400 t kyseliny chlorovodikové. Princip chemické tézby uranu spocival ve vtlaceni louziciho mé-
dia tvofeného vodnym roztokem kyseliny sirové a kyseliny dusi¢éné do uranonosné horniny. Louzici roztok po priichodu horninou rozpou-
§tél uran a roztok obohaceny uranem byl nasledné ¢erpan na povrch. Po separaci uranu na iontoménicich byl roztok po dopinéni kyseliny
sirové a kyseliny dusiéné opét vtlacen zpét do podzemi.

Nasledkem extensivni tézby bez ohledu na moznosti Sifeni kontaminovanych roztokt je v oblasti ovlivnéno az 360 mil. m® vody v ceno-
manské zvodni o rozloze 27 km? a 80 mil. m® v turonské zvodni o rozloze 7,5 km2. Bez provadéni fizeného sana¢niho zasahu by hrozila kon-

taminace podzemnich zdrojh pitnych vod.

Bylo tedy pfijato feSeni sanace, které pocita s vy€erpanim 3,5 mil. t
kontaminant( z podzemi a jejich zpracovani na povrchu na priimyslové
vyuzitelné produkty (kamenec amonno-hlinity, siran hlinity) nebo pro-
dukty ekologicky slozitelné (neutralizaéni kaly). Cilem vSech realizova-
nych sanacnich opatfeni je snizit koncentraci kontaminant(i na droven,
ktera zarugi stélou nezavadnost zdrojli pitnych vod v Severoceskeé kridé.

Cilem projektu Zpracovani matec¢nych louhti (ZML) je zpracova-
ni zbytkovych technologickych roztokl po tepelném zahusténi a nasled-
né krystalizaci kamence — tzv. mate¢nych louh(. Do zprovoznéni tech-
nologie ZML byly tyto roztoky vtlac¢eny zpét do podzemi. Jejich likvidaci
dojde k nariistu vyvadéni kontaminantl z podzemi o cca 80-100 tis. t
ro¢né, coz predstavuje témér Ctyfnasobné zvyseni kapacity oproti sta-
vajicim technologiim, které byly pro sanaci loziska dosud pouzivany.

Orientaéni schéma sanace zbytkovych roztok(i po chemické tézbé
uranu, Straz p/R, DIAMO, s. p., je uvedeno na protéjsi strance.

Popis technologie

Technologicky proces ZML je zalozen na neutralizaci vstupnich ky-
selych roztokl s vysokym obsahem rozpusténych latek pomoci roztoku
20% vapenného mléka a nasledné filtraci srazeniny (hlavni podil tvofi si-
ran vapenaty), zahusténi a ulozeni kalu na hygienicky zajisténé uloziste.
Vznikly sliv z neutralizace je ¢erpan do provozniho souboru, kde je za-
jisténa separace €pavkové vody. Separace amoniaku ze slivu probiha
stripovanim parou a naslednou rektifikaci ¢pavkové vody, ktera je dru-
hotné vyuzivana pro vyrobu kamence v arealu DIAMO a nebo muze byt
vyuzita ke komerénim Ucelim. Odplyny z celého zafizeni jsou svedeny
do provozniho souboru nazyvaného absorpce amoniaku, jehoz produk-
tem je vycistény plynny odfuk do atmosféry a roztok siranu amonného,
ktery bude vyuzivan rovnéz pro vyrobu kamence. Ciétény roztok (vystri-
povany sliv) se &erpa do CS Ill a nasledné do NDS 6 (neutralizaéni
dekontaminacni stanice) popf. je vtla€en v rdmci neutralizace roztoku
in-situ do vybranych ¢&asti loziska.

Vlastnikem patentu provozniho souboru neutralizace Projektu
ZML je DIAMO, s. p.

Orientacni technologické schéma projektu ZML

Projekt ZML je dimenzovan na Upravu vstupnich roztok(i = matec-
nych louhli (ML) na pritok 60—120 m¥hod o koncentraci 100-250 g/I RL,
pH 1-2. Schéma 2 znazornuje ¢lenéni klicovych provoznich souborl do
dvou hlavnich stavebnich objekttii SO 01 Neutralizace a SO 02 Filtrace.
Schéma je uvedeno na protéjsi strance.

Realizace projektu ZML

Projekt je pfipadem realizace v systému Desing — Build — Operate
(jinak téz pravidla Yellow Book FIDIC) s plnym pfevzetim rizik dodavate-
lem. Vlastni dodavka projektu byla realizovana ,na kli¢“ spolec¢nosti
OHL 7S, a. s., a zahrnovala véechny nezbytné stupné realizace véetné
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veskeré realizacni dokumentace, komplexniho

vyzkouseni a zapracovani technologie na projek- Brydovy kondenzat
tované parametry.

Dokumentace pro stavebni povoleni, kterou Dalni Neutralizacni -
zpracovaval Chemoprojekt Praha a ktera byla : vody ND5 6 kaly N Odkalisté
soucasti zadavaci dokumentace pro vybér zho-
tovitele (DVZ), byla zpracovana na zakladé vy- Uranovy ﬂZTR 3 Kamenec
sledk ¢tyrletého pilotniho projektu (véetné labo- koncentrat Se ZTR 1 . - k prodeji

. . . parace Tepelné Krystalizace
ratolrnlch _testg),lvlftegg vedlo fl?.)IAMO,J sl._kp.v, ve <—— uranu —— sahuténi > kamence
spolupraci s dal$i odbornou firmou. Jelikoz se ~ Siran amonnv
jedna o atypickou chemickou technologii, ktera 1} : i |
byla testovana pouze v malych poloprovoznich 71R 2 .,
podminkach a nema obdoby nikde ve svété, tvor- L——— | NDS10 %
ba dal$ich stupiit projektové dokumentace Alkalicky i kaly
v krocich Basic Design a nasledné Detail Design _ | Kamenec
byla velmi obtizna a zdlouhava. Tato faze projek- sliv . 7 — L
tu probihala od Fijna 2007 a zasahovala jesté do . ;/t . Alkalicky rf;?:?:i?: Matecné louhy
. £ fao v v . w K———— K
obdobi dodavek aparat(. Souhrnné Ize fici, Ze odotec sliv Iouhg
z celkové smluvni dodavky 750 dni jen tvorba : Neutralizacni Siran
projektové dokumentace trvala 18 mésicti, pfi- Cerpani Zpétné. e = irob ~ hlinity
demz dvé tretiny z toho probihaly soub&zné s re- z centra vtlaceni kaly Vyrobasiranu |,
alizaci dila. kontaminace do okrajovych hlinitého

Stavebné se jedna o ocelové halové kon- Casti loziska
strukce zalozené na Zelezobetonové desky. Haly
jsou oplésténé a temperované. Nékteré doplriko- Poznamka:

vé stavby jsou FeSeny jako zdéné. Soucasti celé
dodavky je tfipodlazni zdéna administrativni bu-
dova véetné chemickych laboratofi, rozsireni ko-
telny ve stavajicim arealu DIAMO, Eerpaci stani-
ce technologickych roztoku a provoz technologie
haseni vapna.

»ordce technologie“ tvofi provozni soubory
Neutralizace, Stripovani amoniaku a rektifikace
Epavkové vody. Neutralizace se stava ze tfi para- ﬂ Vstupni roztoky l Destilat ze SLKR |

ZTR 1 — zbytkovy technologicky roztok o obsahu RL > 25 000 mg:|!
ZTR 2 — zbytkovy technologicky roztok o obsahu RL < 25 000 mg:|!
ZTR 3 — zbytkovy technologicky roztok o obsahu RL < 10 000 mg:|!

Zbytkové technologické
roztoky

Orientacni schéma sanace zbytkovych roztokt po chemické tézbé uranu

lelnich identickych linek sestavenych z reaktord,
zracich nadrzi, dosazovacich nadrzi a ¢erpadel.

V reaktorech prvniho stupné probiha alkaliza- PS 03 PS 05 Zemni plyn/
ce ML 20% roztokem Ca(OH), do pH 5,5-6 pfi PS 07 CaloH) Ca0 Kotelna 10
teploté 50-55 °C. Vznikla kalova suspenze, kte- CS vstup. rozt. 5003 (2) 4 5005
ra volné prepada do zracich nadrzi prvniho stup- '
né je Cerpavana po spojeni s kalem z usazova- — 1
cich nadrzi druhého stupné hadicovymi ¢erpadly H 20% roztok Ca(OH), Para
do kalolisti provozniho souboru Filtrace. Kal kro-
mé dihydratu siranu vapenatého obsahuje i hyd- Odplyn s NH »
roxidy Diniku 8 Zolons, Vznikly filtrat jeJ PO e P01 P Th  psos Plyn do ovzdusi .
husténi kalu c¢erpan od kalolisi do druhého Neutralizace . Absr:)rpc_ekl\,ll-rlf
stupné neutralizace, kde pomoci 5% vapenného {I.a.II. stupefi) ;csoemlc € Nosp. (NH,),50, do SLKR| ~
miéka pokracuje alkalizaéni srazeni do pH 11. N 2°%4
Nasledné po sedimentaci kalu v usazovacich na- )
drzich je odsazeny sliv ¢erpan pres Cricket filtr Sliv PS 04 <
do hlavy stripovaci kolony (o vnitinim priméru — ] Stripovani NH; a rektifikace Aol
2,8 m a 19 m vysoké vélcové ¢asti), kde je proti- . ¢pavkové vody (kolona
proudné stripovan parou. Mnozstvi pary na stri- SO 01 Neutralizace | 25 m vysokd)
povani se nastavuje tak, aby podle analyzy byl | — . L
obsah amoniaku ve vystripovaném slivu (Cerpa- . N . Vystripovanysliv
na do PS 06 GS I1l) maximalng 2 ppm. Stripové- Kalova suspenze na filtraci z I. a Il. st. neutralizace
nim vznika 2—3% roztok &pavkové vody, ktery je o i J[ PS 06
nasledné v rektifikaéni koloné zakoncentrovan Filtrat do II. st. neutralizace ¢S 111, SO 06
na 25% produkt. Cely technologicky funkéni pro- I
ces PS 04 Stripovani amoniaku a rektifikace o PS 02
épavkové vody dotvarfi fada vyménikii, chladicich Kal na odkalisté Filtrace + chem. ﬂ U/ R D3
okruht, vyvév, ¢erpadel, nadrzi a potrubnich roz- < hosp. HCl
PS 09

vod, které jsou vSechny realizovany ve venkov- Chladici okruh
nim provedeni.

Zminéna Filtrace je technicky ojedinélym Fe- SO 01 Filtrace + administrativni budova

genim v oblasti kalového hospodafstvi v CR.
V zimé bylo odkrytou stfechou uloZeno na patro
ve vysce 11 m celkem osm kusii velkokapacit- Orientacni technologické schéma projektu ZML

nich deskovych kalolisti, kazdy o hmotnosti

38,6 tun, délce 12 m a rozméru jedné filtracni

desky 1,5 x 1,5 m. Soucasti technologie Filtrace bylo také osm fetézo- povazovana za nejvétsi referenci dodavatele v CR. Pro bézny provoz je
vych sbérnych dopravnikll a jeden 46 m dlouhy vynaseci dopravnik. potfeba pfipravit az 36 m®hod roztoku vapenného mléka o koncentraci

PFiprava vapenného mléka je vzhledem k pozadovanému mnozstvi 20 %, ktery kontinualné proudi v potrubni smycce o délce 500 m.
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Pfevazna ¢ast technologie ZML je automaticky fizena z centralniho
velinu umisténého v administrativni budové. Ridici systém snima veli¢iny
z vice jak 200 mist a zajistuje ovladani vice jak 200 motori a 100 regu-
lacnich a uzaviracich armatur. Celkovy pfikon v§ech spotiebi¢li dosahu-
je témér 2 MW, u vice jak 500 kW je zajisténo nouzové napajeni z insta-
lovanych motorgenerator(. Technologie je plné automatizovana. Veskera
data z technologie jsou pro pfipadnou budouci analyzu uchovavana na
datovych nosicich. Provoz fidiciho systému je mozné dalkové sledovat
z kteréhokoliv mista v CR, kde je k dispozici internetové ptipojeni.

Dodavatel a jeho partnefi museli pokryt vysoky stupen rizik vyplyva-
jicich z celého obdobi tvorby projektt (DVZ, BD, DD) az do konce me-
chanické kompletace a hlavné pak v priibéhu individuélnich zkousek (1Z)
a komplexnich zkou$ek (KZ) zafizeni jak na nahradni média, tak pfi na-
jizdéni celého procesu na ,ostré“ vstupni roztoky. Jesté v pribéhu 1Z
a KZ byly na zafizeni provadény Upravy: musely byt napfiklad doplnény
tlumice razll (zpusobované pouzitim velkych objemovych &erpadel na
dopravu média) do jiz hotového potrubi, vyménéna obé&hova padla hadi-
covych cerpadel z divodu zatizeni vétSimi provoznimi tlaky, zdvojnaso-
bena filtraéni kapacita pojistnych filtr(i atd. Tato v§echna ,pouceni“ bé-
hem realizace, respektive jejich naprava, byla feSena béhem €asovych
rezerv v harmonogramu, s kterymi od zac¢atku bylo nutné pocitat. Projekt

je nazornym pfikladem realizace dodavky v systému D-B-O, kdy pouze
silny dodavatelsky subjekt s vysokou uUrovni znalosti je schopen nést
rizika projektovani a dodavky. Je evidentni, Ze cela fada investor( cha-
rakteru vefejného zadavatele i v oblasti vodniho hospodarstvi bude pre-
chazet na tento systém realizace investic, pfedevsim pak v pfipadé roz-
sahlych investic.

Komplexni zkousky byly zahajeny koncem Cervence a ukonceny
v zafi 2009 vykonovym testem celého projektu ZML, ktery prokazal pro-
jektované parametry zavodu.

Projekt byl financovan z prostiedk( vynost z prodeje privatizované-
ho majetku a zisku z Uc€asti statu v obchodnich spole¢nostech (Usnese-
ni Vlady CR &. 261 z 25. kvétna 2005 ve znéni UV &. 1337 ze dne 3. 11.
2008) a byl realizovan jako investice za 1,5 mld. K¢ (véetné DPH).

Cerpano ze zdrojti:

Dokumentace pro stavebni povoleni, Chemoprojekt, a. s., Praha, r. 2007.

2. Prezentace Projektu ZML a jeho zafazeni do komplexu technologii pro sanaci
nasledkd chemické tézby uranu ve Strazi pod Ralskem, Ing. Ludvik KaSpar,
DIAMO, s. p., duben 2009

-

Na ¢&lanku se podileli: Ing. Jaroslav Neuzil (OHL ZS, a. s.), Ing. Lud-
vik Kaspar (DIAMO,; s. p.) a Ing. Petr Janovsky (CHEMTEC industry,
S.T1.0.)

Ing. Séarka Pudilové

specialista — technolog pripravy ekologickych staveb
OHL ZS, a. s., zdvod Pozemni stavitelstvi

Lipska 4696, 430 01 Chomutov

e-mail: spudilova@ohlzs.cz
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Nam. J. Gagarina 233/, 710 00 OSTRAVA IO
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email: info@vaecontrols.cz
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Dodavky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli
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Prognézy poruch a hodnoceni vodarenskych

siti — zkusenosti z Berlina

Historie berlinského vodarenstvi zapocala pred vice nez 150 lety.
Dnes zasobuje mésto Berlin devét vodaren, jejichz provoz je fizen jed-
notnym fidicim systémem. Vodarny vyuzivaji pouze upravenou podzem-
ni vodu. Zasobované Uzemi zahrnuje v podstaté uzemi mésta Berlina
o celkové ploSe asi 880 km?. Vodovodni sit v Berliné ma délku 7 870 km.
Z toho je asi 1 500 km hlavnich a pfivadécich fadt o prdméru DN 400
az DN 1400, které vychazeji z vodaren a slouzi rozdéleni vody na uzemi
mésta. Primérné stafi sité je 55 let, materidlové sloZeni ukazuje obr. 1.

VSeobecné snizeni spotfeby vody se v Berliné projevilo mnohem sil-
né&ji nezli v ostatnich ¢astech Spolkové republiky Némecko. Od r. 1990 se
odbéry snizily o 40 %. DGvodem pro to je pfedevsim snizeni prdmyslové
vyroby a usporna opatfeni u obyvatelstva. V nékolika vodarnach byl pro-
to provoz zastaven nebo omezen.

Historicky vyvoj

Prvni vodovodni fady z Sedé litiny byly polozeny v poloviné 19. sto-
leti a od té doby se vodovodni sit v celém Berliné vyvijela za témér iden-
tickych podminek. Az po rozdéleni Berlina po 2. svétové valce probihal
vyvoj siti ve vychodni a zapadni ¢asti rozdilné.

Zatimco v prvnich letech po r. 1945 v obou ¢astech Berlina prevazo-
valo i na vodovodni siti odstrafiovani valeénych skod, zacalo uprostred
60. let v zapadnim Berliné a na zacéatku 70. let i ve vychodnim Berliné
znacgné rozsifovani vodovodni sité pro napojeni novych sidlist. Zejména
v byvalé vychodni ¢asti byla v letech 1970-1990 vodovodni sit vyznam-
né rozsitena, coz se dnes projevuje ve vyrazné nizkém primérném sta-
fi této casti sité. OvSem vzhledem k nedostatku finanénich prostredkt
nedochéazelo v té dobé k planovité obnové staré sité. K vyméné potrubi
dochazelo zpravidla jen v pripadech ¢astéjsich poruch. Disledkem toho
byl jejich rostouci pocet (obr. 2). Naproti tomu v zapadnim Berliné byl
v r. 1971 nastartovan program obnovy s ro¢ni kvétou cca 0,65 % sité,
ktery ved! k jen velmi pomalému stoupani poctu poruch (obr. 3).

V soucasné dobé se pfi stavbé zasobovacich fadl (DN 80-400)
pouziva pfevazné trub z tvarné litiny, od priméru DN 400 pak ocel. DG-
vody pro to jsou mimo jiné prokazana dlouha Zivotnost, bezpe¢nost pro-
ti difuzi (v podminkach velkomésta s ¢aste¢né kontaminovanou pldou
a starymi zatézemi ma velky vyznam) a efektivni udrzba (napf. pfi opra-
vach poruch a skladovani pfi pouzivani jen mala druhG materialu).

Po sjednoceni Berlina a fuzi vodarenskych podnikt byly ihned po
propojeni siti vychod/zapad jasné prvni cile: snizeni poétu poruch v by-
valé vychodni ¢asti a zabezpeceni infrastruktury v rdmci vyvoje vnitfniho
mésta a vladni Ctvrti.

FF’I'.
Y

ZAHRANICI

Podchyceni poruch

Zakladem pro vyhodnoceni sité
je podchyceni poruch na stavajici si-
ti. Jejich pocet se nyni v Berliné evi-
duje jiz témeér 40 let. Pocatecni jed-
noducha evidence poctu poruch byla v 80. letech minulého stoleti
rozvinuta na dokumentaci poruch, ktera je od pfelomu r. 1988/89 zave-
dena pro v8echny poruchy. U kazdé poruchy se dnes na misté podchy-
cuji tyto charakteristiky, pokud je mozné je zjistit:
e pficina a druh poruchy,
e stav vnéjsi i vnitfni stény potrubi,
e stav vnitfku potrubi (druh a sila inkrusti/usazenin),
o tfida zeminy, agresivita pldy,
¢ pfitomnost podzemni vody, hloubka uloZeni potrubi a dopravni zatizeni.

Pozornost je pfitom vénovana rychlému a spravnému vypracovani
dokumentace poruchy, protoze tyto udaje maji pfimy vliv na daldi hod-
noceni sité.

Vyhodnoceni sité

Stafi sité bez zohlednéni materidlu nepfedstavuje jednoznacné vy-
bérové kritérium pro vyménu Useku rozvodu. Tak napf. ocelova potrubi
mensich profilti ve stafi cca 50 let jsou zvlasté nachylna na poruchy, za-
timco potrubi z Sedé litiny stara 80 let jsou Casto jeSté bezporuchova.
A potrubi urcitych vyrobnich sérii (ocelova z byvalé NDR, tvarna litina
prvni generace v byvalé zapadni ¢asti Némecka) maji vyrazné mensi tr-
vanlivost nezli stejné stara potrubi z jinych materiald. Rozdéleni poruch
podle materidlu potrubi to ukazuje zcela nazorné (obr. 4). Také uvnitf jed-
notlivych druhd materidlu se vyskytuji v disledku ¢asem se ménicich
technologii vyroby nebo pouzitych protikoroznich opatfeni vyrazné roz-
dily (tab. 1). Pokud mozno pfesné zjisténi souasného stavu kazdého
useku rozvodné sité a progndza vyvoje stavu je proto zakladnim pred-
pokladem pro cilevédomou rehabilitaci.

Zatimco v minulosti se vybér Usekl sité, které mély byt obnoveny
provadél témeér vyluéné na zakladé zkusenosti mistnich mistrd pfip. vy-
ména byla vyvolana stavebnimi opatfenimi tfetich subjektt, byla v 90. le-
tech minulého stoleti cela sit podchycena v jediné bance dat. Od roku
1999 slouzi software ,Opnet‘ pro cilevédomy vybér Usekd potrubi,
u nichz hrozi poruchy a pro planovani obnovy sité. Z téméf neruseného
starnuti sité bylo pfitom mozno porovnanim zapadni a vychodni ¢asti
Berlina ziskat dulezité poznatky.
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Obr. 1: Materialy pouZité ve vodarenské siti
Berlinskych vodaren

Obr. 2: Vyvoj poruch na potrubi v byvalém Vychodnim Berliné v letech 1965—1991
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Podkladem pro hodnoceni je banka dat rozvodné sité, ve které bylo
podchyceno vice nez 100 000 Usekl potrubi. Sou¢asné do ni byly zahr-
nuty Udaje o vice nezli 18 000 poruchach ze zprav o poruchach. V sou-
¢asné dobé se pracuje na prevedeni vSech Udaji do systému GIS a po-
ruchy na potrubi jsou jiz dnes znazornitelné v misté vyskytu. S moznosti
grafického znazornéni poruch a vysledky vypoétl se hodnoceni sité pod-
statné zjednodusSuje a zpfesfiuje a je mozno do pozorovani zahrnout
i dalsSi mistni specifika. V bance dat, ktera slouzi jako podklad pro vypo-
Cty se uvadi az 40 charakteristik, které ovliviiuji proces starnuti.

Nejvyznamnéjsi jsou:

* material potrubi,

* jmenovita svétlost,

* rok polozeni,

¢ zpUsob spojeni trub

* tloustka stén,

¢ vnéjsi a vnitfni ochranna vrstva,

e druh pudy, agresivita pudy, pfitomnost podzemni vody, hloubka uloze-
ni,

e zatizeni dopravou, poloha potrubi,

¢ stav stény potrubi vné i uvnitf,

e Cetnost poruch na useku sité (Casové rozlozeni/druh poruchy).

Pomoci téchto Udaji se veskeré Useky sité shrnuji do skupin. Na té-
to bazi — pomoci statistického vyhodnoceni registrovanych poruch a dal-
Sich parametrli — se vypocitavaji charakteristiky stavu a pravdépodob-

nost pristich poruch. S vyuzitim provozné-ekonomickych Gdaju (néklady
na obnovu, opravy, ztraty vody) a pfi respektovani doporuceni platnych
predpist se pomoci programu vypocita technicko-ekonomicky optimalni
doba uzivani a sestavi navrhy na rehabilitaci kritickych Usekd potrubi.
Program se ro¢né kalibruje konkrétnimi poruchami, které se na siti vy-
skytly. Pfitom se také porovnavaji prognézované poruchy s realnymi. Vy-
sledky prognéz se v prabéhu let podstatné zlepsily a vykazuji jen malé
odchylky.

V praxi se ovSem také ukazalo, ze progndzy poruch na pfivadécich
a hlavnich fadech velkych profilll se zpracovavaji podstatné obtiznéji
vzhledem k nizkému poctu poruch a z toho plynouci nedostateéné hus-
toté udajl. Protoze vSak tyto fady maji zpravidla nadfazeny vyznam pro
zasobovani rozsahlych Gzemi, pfifazuji se zde dalsi kritéria jako bez-
pecnost zasobovani a strategicky vyznam. V navaznosti na vypocty
nasleduje vybér Usekll potrubi, které je nutno ro¢né obnovit a pridéleni
priorit takto vybranym usekdm potrubi cestou bodového systému pro:

* pravdépodobnost vypadku,
* citlivost a naklady.

Do oblasti citlivosti a naklad(i spadaji pfedevsim takové faktory, jako
existence dllezitych prdmyslovych zékaznikl, nemocnic, dopravnich
uzlovych bodl nebo také nakladné zpevnéni povrchu ve vnitinich ¢as-
tech mésta.

Mimo to se provéfuje stav a potfeba obnovy v§ech zafizeni rozvodu
pitné vody, ktera jsou dotéena stavebnimi opatfenimi ve vefejném sta-
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Obr. 5: Rozvrzeni rocni obnovy sité

Obr. 6: Vyvoj poruch v letech 1965-2008
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vebnim prostoru, jako napf. stavby silnic. V této souvislosti je mozno do-
sahnout Uspor ustoupenim od obnovy (pfi odpovidajicim stavu
potrubi/zbyvajici zivotnosti) nebo synergickymi efekty pfi spole¢né stav-
bé. Tento postup se disledné pouziva od r. 1999, od r. 2003 také s pfi-
slusnymi stavu odpovidajicimi Ihttami obnovy. Aktudini rozvrzeni Usekud
sité pro obnovu se pak sestavuje, jak ukazuje obr. 5.

Vysledky

Pomoci téchto metodik se podafilo vyznamné snizit pocet poruch
(obr. 8). Relativné pfikry vzestup poc¢tu poruch v letech 1995 az 1997 za-
vinily jednak kruté zimy 1995/96 a 1996/97, jednak je mozno vysoky po-
Cet poruch v byvalé vychodni ¢asti vysvétlit rozsahlou stavebni ¢innosti
v 90. letech minulého stoleti. Cetné zasahy do podzemniho stavebniho
prostoru (stavba silnic v kombinaci s velkymi hloubkovymi stavbami ze-
jména v oblasti vnitfniho mésta) je mozno povazovat za pfi€inu etnych
poruch.

Jednoznaénou souvislost mezi Spickami denniho €erpani (které jsou
v zavislosti na ro¢nim obdobi velmi rozdilné) a poétem poruch na potru-
bi nelze na zakladé udajl, které jsou dnes k dispozici, jednoznaéné pro-
kazat. Vliv obdobi silnych mrazl se vSak jednoznacné projevuje. To se
konkrétné projevilo v lednu 2006 a 2009.

Vyvoj po¢tu poruch v Berliné v sou¢asnosti je mozno hodnotit jako
pfiznivy, stejné jako ztraty vody, které se pohybuji kolem 0,064 m3km.h.
Tento vyvoj je v8ak prili§ kratkodoby, nez aby jej bylo jiz mozno oznadit
jako trvaly. Studené zimy a horka léta s velkymi Spickovymi odbéry
a s tim spojenymi vysokymi tlaky mohou i v budoucnosti vyvolat vétsi po-
¢ty poruch, i kdyz zakladni trend klesajiciho po¢tu poruch se nemUze ob-
ratit.

Zaver

Pro kompletni hodnoceni stavu sité vSak nelze uvazovat za jedina
kritéria celkovy pocet poruch a velikost ztrat vody, ktera jsou jen podmi-
néné vhodna pro kompletni hodnoceni stavu sité, kde je tfeba hodnotit
mnohem vice ukazatel(l. Zaklad pro hodnoceni trubni sité tvori:
¢ pfesna dokumentace site,
¢ pecliva dokumentace vSech poruch a stavebnich opatreni,

Tabulka 1: Primérné stafi jednotlivych druhd materialu

Material Podil v siti [%] Primérné stafri [let]
Seda litina 55 75
Ocel 10 43
Azbestocement 11 42
Tvarna litina 23 17
PE/PVC 0,4 21
Beton 0,8 23

* znalost jakosti vody a jeji mozné zmeény v rozvodné siti,
* pfesné pfifazeni a sledovani nakladu.

Pravidelné hodnoceni sité, postavené na tomto zakladé pfi zahrnuti
v8ech technickych a ekonomickych faktorl je souasti investiéni strate-
gie Berlinskych vodaren. V jejim ramci byly definovany zasady pro stfed-
nédobou a dlouhodobou investi¢ni politiku.

(Podle ¢lanku Dipl.-Ing. Jense Fedderna a Dipl.-Ing. Petry Malerové,
uverejnéného v casopisu Energie/Wasser-Praxis 7/8 2009 zpracoval
Ing. J. Benes.)

LIFETECH s.r.o. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

HYDROPROJEK

Dovolujeme si Vas pozvat k navstévé nasi expozice
na vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2010 v Brné.
Expozice je umisténa v pavilonu P, stanek ¢. 052.

VDY
OPTIMALNI [
RESENI |

www.hydroprojekt.cz
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Josef Nepovim

1. Uvodem

V souasné dobé sili diskuse
v rdmci vodarenskych spole¢nos-
ti, tj. vlastnikd (provozovatel(l) vo-
dovodUl a kanalizaci pro verejnou potfebu (dale jen vodovody a kanali-
zace) k zavadéni a realizaci dvouslozkové formy vodného a sto¢ného.
Diskuse vlastnikl (provozovatelt) vodovodd a kanalizaci se vedou ve
dvou smérech a to jednak u vlastnik(i (provozovatell) dosud nerealizuji-
cich dvouslozkovou formu vodného a sto¢ného pfi ivahach nad jejim za-
vedenim a jednak u vlastnikd (provozovatell) jiz realizujicich dvousloz-
kovou formu vodného a stoéného k vyfeseni otdzek uhrad pevné slozky
vodného a sto¢ného v pfipadech, kdy odbératel nema uzavienou pise-
mnou smlouvu o dodavce vody a odvadéni odpadnich vod, pfesto ode-
bird vodu a odvadi odpadni vody, nebo odbératel ma uzavienou pise-
mnou smlouvu o dodavce vody a odvadéni odpadnich vod, avSak odbér
vody a odvadéni odpadnich vod nevyuziva a to ve vztahu k pravni tpra-
vé dané zakonem ¢&. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro ve-
fejnou potrebu ve znéni pozdéjsich predpisl a jeho provadéciho predpi-
su (vyhl. &. 428/2001 Sb.).

Podminky pro dodavku vody a odvadéni odpadnich vod, jakoz i pod-
minky prava na Uhradu pevné slozky v zavislosti na jejim druhu a jeji
velikosti jsou chapany jako podminky existence pravniho vztahu mezi
odbératelem a dodavatelem. Ve vSech pfipadech, kdy to jednoznaéné
nevyplyva z uzaviené smlouvy nebo z ustanoveni zakona ¢. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné né-
kterych zakond, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen zakon o vodovo-
dech a kanalizacich) a vyhlasky €. 428/2001 Sb., kterou se provadi cito-
vany zakon (dale jen provadéci predpis), ¢i jinych pravnich predpisu je
rozhodujici pro posouzeni spravnosti ¢i nespravnosti postupu to, co je
uvedeno ve vykladovych pravidlech nebo stanoviscich tvlrce zakona
nebo v judikatufe soud.

Je dan fakt, ze odpovédi na vySe uvedené otazky nejsou v citova-
nych relevantnich pravnich predpisech upravujicich oblast vodovodu
a kanalizaci pro vefejnou potfebu jednoznacné a zcela jasné zodpoveé-
zeny. Ve vykladovych pravidlech se pfedmétné véci tyka vyklad vyklado-
vé komise Ministerstva zemédélstvi k zakonu o vodovodech a kanaliza-
cich a jeho provadéciho predpisu zpracovany pod &. 11, ktery vSak
z dlivodu nasledné praxe nefesi veskeré dalsi vznikajici souvislosti.

Prvou takovou souvislosti dané problematiky je, Zze odbératel do
31.12. 2010 nemé zadnou zakonnou povinnost u probihajicich pravnich
vztahd uzavfit pisemnou smlouvu(y) na dodavku vody a odvadéni od-
padnich vod. Pfechodna ustanoveni zakona o vodovodech a kanaliza-
cich v €l. I, odst. 2 do konce roku 2010 legalizuji v ustni podobé uzavre-
né smlouvy, eventualné uzaviené micky (tzv. konkludentni) — srov.
rozsudek Okresniho soudu v Usti nad Orlici, &. j. 8 C 58/2006 — 185, ze
dne 19. 6. 2007. U nové uzaviranych smluv nelze pfipustit jinou formu
nez pisemnou. Druhou takovou souvislosti dané problematiky je nedo-
statek zakonné pravni Upravy pro ukonéeni dodavky (odvadéni) vody
a pfipadného zruSeni pfipojeni. Zakon o vodovodech a kanalizacich
(§§ 5 a 6) stanovi vlastniku (provozovateli, je-li zmocnén) povinnost pfi-
pojeni na vodovod nebo kanalizaci a povinnost uzavieni pisemné smlou-
vy, jakoz i pravo odbératele na uzavfeni smlouvy (§ 36, odst. 1). Pod-
minky vypovézeni a ukonceni smlouvy, podminky zruSeni pfipojeni
a podminky pro obnovu odbéru vody nebo odvadéni odpadnich vod je
nutno zapracovat do smluv (§ 36, odst. 3), nebot nezapracovanim téch-
to podminek do smlouvy by znamenalo, Ze smlouva je vypovéditelna
vzdy, kdyZz odbératel se rozhodne doc¢asné prerusit odbér vody a odva-
déni odpadnich vod a pak ji uzavfit znovu, az bude dodavku (odvadéni)
potfebovat obnovit. Neposledni souvislosti dané problematiky je jiz zmi-
néna povinnost dodavatele pfipojit odbératele na vodovod nebo kanali-
zaci a pfipojenim se stava pfipojeni sou¢asti vodovodu nebo kanalizace
a tim vznika povinnost vlastnika (provozovatele) vodovodu nebo kanali-
zace pfipojeni udrzovat na své naklady. Lze uvést i dalsi souvislosti.

Pravni komise SOVAK CR se dosud danou problematikou nezaby-
vala. Pravni komise nechce a nebude fesit zavadéni dvouslozkové formy

Stanovisko k uhradé pevné slozky
u dvouslozkové formy vodného a stoéného

vodného a stoéného, coz je v kompetenci viastnikil vodovodu a kanali-
zaci, pfipadné obci. Pravni komise se ve stanovisku zabyva pouze naro-
kem na uhradu pevné slozky a proto zpracovala toto stanovisko, které
Ize aplikovat podle potfeb jednotlivych vodarenskych spole¢nosti.

Il. Pravni uprava zavedeni dvouslozkové formy vodného a stoc¢-
ného a vzniku prava na uplatu pevné slozky

Soucasna platna pravni Uprava dana ust. § 8 odst. 5 zakona o vodo-
vodech a kanalizacich, stanovuje Ze vlastnik vodovodu nebo kanalizace,
popfipadé provozovatel, pokud je k tomu vlastnikem zmocnén, je povi-
nen umoznit pripojeni na vodovod nebo kanalizaci, pokud to umozriu-
ji kapacitni a dalSi technické pozadavky. Moznost napojeni nesmi byt
podminovana vyzadovanim poplatkl nebo jinych finanénich pinéni.
Z odst. 6 stejného ustanoveni vyplyva, ze vlastnik vodovodu nebo kana-
lizace, popfipadé provozovatel, pokud je k tomu vlastnikem zmocnén, je
povinen uzavfit pisemnou smlouvu o dodavce vody nebo odvadéni
odpadnich vod s odbératelem. Povinnosti vlastnika (provozovatele) vo-
dovodu nebo kanalizace uzavfit smlouvu dle § 8 odst. 6 zakona o vodo-
vodech a kanalizacich odpovida narok odbératele na uzavieni takové
smlouvy, pokud je pozemek nebo stavba pfipojena na vodovod nebo ka-
nalizaci v souladu s pravnimi predpisy (§ 36 odst. 1 zakona).

V § 8 odst. 13 zadkona o vodovodech a kanalizacich je stanoveno, ze
vlastnik vodovodu ma pravo na Uplatu za dodavku pitné vody (vodné),
pokud ze smlouvy uzaviené podle odstavce 2 nevyplyva, ze vodné se
plati provozovateli vodovodu. Pravo na vodné vzniké vtokem vody do po-
trubi napojeného bezprostfedné za vodomérem, a neni-li vodomér, vto-
kem vody do vnitfniho uzavéru pfipojeného pozemku nebo stavby, po-
pfipadé do uzavéru hydrantu nebo vytokového stojanu. Vodné je uplatou
za pitnou vodu a za sluzbu spojenou s jejim dodanim. Pravo na uplatu
pevné slozky vodného vznika podle podminek stanovenych ve
smlouvé uzaviené podle § 8, odstavce 6 zakona o vodovodech a ka-
nalizacich, v niz je sjednana dvouslozkova forma vodného, popfi-
padé dnem uéinnosti obecné zavazné vyhlasky obce vydané v sa-
mostatné pusobnosti obce nebo rozhodnutim nejvy$siho organu
pravnické osoby, ktera je vlastnikem vodovodi a kanalizaci podle
§ 20 odst. 4 zakona o vodovodech a kanalizacich.

Obdobné nélezi vlastnikovi (provozovateli) kanalizace dle § 8 odst.
14 zéakona o vodovodech a kanalizacich Uplata za odvadéni odpadnich
vod (sto¢né). Pravo na stoc¢né vznika okamzikem vtoku odpadnich vod
do kanalizace. Sto¢né je Uplatou za sluzbu spojenou s odvadénim a ¢is-
ténim, pfipadné zneskodnovanim odpadnich vod. Pravo na uplatu
pevné slozky stoéného vznika podle podminek stanovenych ve
smlouvé uzaviené podle § 8, odstavce 6 zakona vodovodech a ka-
nalizacich, v niz je sjednana dvouslozkova forma stoéného, popfi-
padé dnem uéinnosti obecné zavazné vyhlasky obce vydané v sa-
mostatné pusobnosti obce nebo rozhodnutim nejvy$siho organu
pravnické osoby, ktera je vlastnikem vodovodi a kanalizaci podle
§ 20 odst. 4 zakona o vodovodech a kanalizacich.

Dle § 15 odst. 1 zédkona o vodovodech a kanalizacich je povinnost
dodavky vody splnéna vtokem vody z vodovodu do vodovodni pfipojky.

Dle § 18 odst. 1 zakona o vodovodech a kanalizacich je odvedeni
odpadnich vod z pozemku nebo stavby spinéno okamzikem vtoku od-
padnich vod z kanalizaéni pfipojky do kanalizace.

V § 20 odst. 1 zakona je stanoveno, Zze vodné a sto¢né ma jedno-
slozkovou nebo dvouslozkovou formu. Dle odst. 3 uvedeného ustanove-
ni dvouslozkova forma obsahuje pohyblivou slozku, ktera je souc¢inem
ceny podle cenovych predpisd @ mnozstvi odebrané (vypusténé) vody,
vcetné srazkovych vod a pevnou slozku stanovenou v zavislosti na ka-
pacité vodoméru, profilu pfipojky nebo roéniho mnozstvi odebrané vody.
V odst. 4 uvedeného ustanoveni je stanoveno, Ze vodné a sto¢né se hra-
di v jednoslozkové formé, pokud obec nestanovi obecné zavaznou vy-
hlaskou vydanou v samostatné plsobnosti Uhradu vodného a stoéného
ve dvouslozkové formé, véetné druhu stanoveni pevné slozky nebo ne-
rozhodne nejvy$Si organ pravnické osoby, ktera je viastnikem vodovod
a kanalizaci a ve které vykon hlasovacich prav nejméné ve dvou tfetino-
vé vétsiné drzi obce.
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Soucasna platna pravni Uprava dana provadéci vyhlaskou (vyhl.
¢. 428/2001 Sb.) stanovuje v §§ 32 az 33 provadéciho predpisu zplsob
vypoctu pevné slozky dvouslozkové formy vodného a stoéného.

lll. Cile a interpretace ustanoveni tykajicich se prava na uplatu
pevné slozky u dvouslozkové formy vodného a stoéného

Podle platné pravni upravy pred ,velkou novelou“ zakona o vodovo-
dech a kanalizacich nebylo U¢tovani pevné slozky vodného a sto¢ného
v pfipadé nulového odbéru jednoznaéné. Dlvodova zprava k velké no-
vele zékona o vodovodech a kanalizacich (zak. €. 76/2006 Sb.), ktera za-
vedla vyse citované ustanoveni o vzniku naroku na pevnou slozku vod-
ného a sto¢ného, uvadi, ze zmény zakonem provadéné sleduji zejména
cil ,zajistit, aby uzivatel nesl ndklady na zajistovani a uzivani vody odra-
zejici jeji skute€nou cenu”, coz znamena samofinancovatelnost v plném
rozsahu i v oboru vodovodU a kanalizaci. Naklady reprodukce vodovodu
a kanalizaci je tedy nutné zajistit zahrnutim do cen pro vodné a sto¢né
u vSech subjektd.

K ustanoveni § 8 odst. 13 divodova zprava uvedla pro vodné, ze ci-
lem zakona je kryti nakladli spojenych s umoznénim odbéru pitné
vody a tomu pevna slozka slouzi. Moznost odbéru je dana pfipoje-
nim a nikoliv vlastnim odbérem. K ustanoveni § 8 odst. 14 divodova
zprava uvedla obdobné pro sto¢né, Ze cilem zakona je kryti nakladi
spojenych s umoznénim vypousténi odpadni vody a tomu pevna
slozka slouzi. Moznost vypousténi je dana pfipojenim a nikoliv
vlastnim vypousténim.

Jiz zminény vyklad €. 11 k zakonu o vodovodech a kanalizacich byl
od jeho vydani dne 17. 10. 2002 aktualizovan v dusledku zmén pravni
upravy. Nové znéni vykladu ze dne 19. 3. 2009 se k pfedmétné otazce
moznosti Uctovani pevné slozky vodného a stoéného pfi nevyuzivani pri-
pojky stavi takto: ,Pravo na Uplatu pevné slozky vodného a sto¢néh vzni-
ka za podminek taxativné vymezenych ustanovenim § 8 odst. 13 a 14
zékona €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou po-
trebu a o zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanaliza-
cich), ve znéni pozdéjsich predpisl. Témito jsou podminky stanovené ve
smlouvé uzaviené podle ustanoveni § 8 odst. 6 zakona o vodovodech
a kanalizacich, v niz je sjednana dvouslozkovéa forma, popt. stanovené
dnem v U¢inné obecné zavazné vyhlasky obce vydané v samostatné pl-
sobnosti nebo rozhodnutim nejvyssiho organu pravnické osoby, ktera je
vlastnikem vodovodu a kanalizaci podle ustanoveni § 20 odst. 4 zakona
o vodovodech a kanalizacich. Pravo na uplatu pevné slozky neni za-
vislé na tom, zda-li je nebo neni pripojka vyuzivana odbératelem.
V pripadé nebezpeci, ze vlastnik vodovodni pfipojky mize zpusobit hy-
gienické zavady ve vodovodu, midze mu stavebni Ufad nafidit na zakla-
dé ustanoveni § 137 odst. 1 pism. b) zakona €. 183/2006 o zemnim pla-

K&H KINETIC a.s. ﬁ&ﬁ

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy
tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 Kl N ETlc
[ as]

e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY =

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstské a prdmyslové ¢istirny odpadnich vod
u Ridici systémy technologii pro préimysl a ekologii

m Bioplynové stanice e Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

MONTAZE = SERVIS

novani a stavebnim fadu (stavebni zakon) nezbytné Upravy vodovodni
pfipojky.”

IV. Zavérem

Zavérem lze shrnout, Ze narok na uhradu pevné slozky dvouslozko-
vé formy vodného a sto¢ného vznika dnem Ucinnosti obecné zavazné
vyhlasky obce vydané v samostatné plisobnosti obce nebo dnem roz-
hodnuti nejvy§siho organu pravnické osoby, ktera je vlastnikem vodovo-
du a kanalizaci, jde-li o pravnickou osobu v niz vykon hlasovacich prav
nejméné ve dvoutfetinové vétsiné drzi obce. Déle Ize shrnout, Ze pokud
odbératel dosud neuzavrel pisemnou smlouvu na odbér vody a odvadé-
ni odpadnich vod, av8ak pravni vztah existuje na zakladé ustni dohody,
ale i dohody uzaviené mi¢ky (konkludentné), i tak je vlastnik (provozo-
vatel) opravnén pozadovat na odbérateli Uhradu pevné slozky vodného
a sto¢ného. S ohledem na shora uvedené Ize dale urcit ze v pfipadé, kdy
pfipojky odbératele jsou fyzicky pfipojeny na vodovod nebo kanalizaci,
byt pfipojky neuziva k odbéru nebo odvadéni vod, je vlastnik (provozo-
vatel) opét opravnén po odbérateli pozadovat thradu pevné slozky vod-
ného a sto¢ného. Pokud odbératel odmita platit pevnou slozku vodného
a stoéného z dlvodu, Ze nerealizuje odbér vody nebo nevypousti od-
padni vody, musi se od vodovodu nebo kanalizace fyzicky odpojit. Pokud
dojde k fyzickému odpojeni vodovodni nebo kanalizaéni pfipojky s vodo-
vodem nebo kanalizaci, nelze na odbérateli pozadovat ndhradu pevné
¢astky vodného a sto¢ného.

Znamena to, ze u novych smluv bude dnem, kdy se zaéina hradit
pevna slozka vodného a sto¢ného den podpisu smlouvy a u stavajicich
smluv bud pisemnych, ale i Ustnich (¢i konkludentnich) to bude den ucin-
nosti obecné zavazné vyhlasky obce vydané v samostatné plsobnosti
obce nebo rozhodnutim nejvyssiho organu pravnické osoby, ktera je
vlastnikem vodovod(l a kanalizaci. Toto tvrzeni vyplyva pfimo z ustano-
veni § 8 odst. 13 a 14 zakona o vodovodech a kanalizacich.

JUDr. Josef Nepovim
¢clen Pravni komise SOVAK CR

A[IUA-CONTALT Praha. v.o.s.

* Nawrhy intenzifikaci a optimalizaci COV A
* Néwrhy technologii Sidténi komundinich

a promyslovych odpadnich vod
* Realizace zkufabnich provozd SOV
* Mavrhy technologie dpravy vod
*» Matematické modelowani COV
* Mawrhy hydraulickych sousiay
» Sludby akreditované laboratofa

EUSE) WEST" ¥,

www. aqua-contact.cz
Mafakova 8, 1560 00 Praha &, telfax: 324 311 424, tel.: 220 512 004

.

PFT,s.r.o.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311 302,233 311389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektti
n o regulace odtoku z odlehcovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

o protipovodriova ochrana

Virovy ventil v suché Sachté FluidCon  pneumaticka doprava splaskd

Prepravitelné upravny pitné vody
Prepravitelné plnici linky
Stacionarni Upravny vody
Stacionarni plnici linky

Cistirny odpadnich vod

P

A

VIWA

Od navrhu feseni po realizaci
Technologie Upravy vody
Podébradska 186/56, Praha 9

".'Esll tel.: 266 107 857
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Nas pristup k hospodareni s vodou se za poslednich 20 let

naprosto zmeénil
Renata Kollarczykova

Upravna vody v Plavu prodélala za svou devétadvacetiletou historii
fadu zmén. Modernizovala se nejen jeji vnéjSi podoba, ale pfedevsim
technologie, které pfispivaji pfedevsim k ochrané Zivotniho prostredi. No-
vinkou je napfiklad moderni kalolis, ktery nahradil dfive vyuzivana kalo-
va pole, rovnéz prechod od spalovani uhli na plynovy ohfev znamenal jiz
dfive vyznamny krok k ochrané ovzdusi i bezpe€nosti na Upravné. Nej-
vétsi zménou proslo elektrozafizeni, zvlasté automatizace provozu a fi-
zeni. Souc¢asna digitalizace provozu a obsluha pres velin Upravny umoz-
nila snizit poCet dfivéjSich 65 zaméstnanci Upravny na soucasnych
jedenéct. O tom se 25. bfezna v ramci Svétového dne vody mohlo pre-
svédéit na tficet byvalych spolutvircli tohoto vodarenského zafizeni,

zastupcl investord, projektantti, provozovatell, dodavateld a dalSich
ugastnik(i vystavby. Akci pofadala Ceska spoleénost vodohospodafska
a JihoCesky vodarensky svaz, ktery je vlastnikem Upravny vody i celé Vo-
darenské soustavy Jizni Cechy.

V prabéhu 60. let 20. stoleti se ukazalo, Ze kapacita Upravny vody ve
Vidové, ktera tehdy zasobovala vodou z Mal$e mésto Ceské Budgjovice,
je nedostate¢na a bylo nutné vybudovat pfehradu a novou vysokokapa-
citni Upravnu vody. V roce 1978 tak byla dokonéena vystavba prehrady
v Rimové a v roce 1982 byl zahajen provoz dodnes druhé nejvétsi tiprav-
ny vody v ramci Ceské republiky, a to v Plavu.

Koncem 70. let minulého stoleti byla pro projektovani vodarenskych
zafizeni zavazna primérna spotfeba vody na obyvatele a den zhruba
420 litrG. Bylo to dano predevs§im vysokou spotiebou vody v primyslu
a zemédélstvi, ale rovnéz chovani domacnosti nebylo ve srovnani
s dnesni dobou nijak Setrné. Vysoky podil na spotfebé mély rovnéz vy-
soké ztraty vody v siti. Naproti tomu dnes$ni primérnd spotifeba vody na
osobu a den v Jiho¢eském kraji ¢ini 82 litrli, v Praze okolo 100 litrt, ale
napfiklad v Némecku 150 litrd na den.

PFi projektovani této Upravny jsme vychazeli z tehdejSi spotreby vo-

dy a progndz, které nam ukazovaly, Zze po roce 2000 bude spotfeba
vzhledem k rozvijejicimu se primyslu a energetice na osobu a den oko-
lo 500 litrd. Kdybychom mohli pfedvidat sou¢asny vyvoj, projektovali
bychom upravnu jinak,” fekl na setkani byvalych tvarc Upravny vody
v Plavu Jan Boucek, ktery se spolupodilel jako zaméstnanec projekéni
kancelare Hydroprojekt Praha na plvodnim navrhu Upravny.
mi prozretelné, coz se projevuje zvlasté v poslednich letech, kdy vlivem
klimatickych vykyvl kolisa kvalita povrchové vody, ale Upravna v Plavu
vyrdbéla vysoce kvalitni vodu i v dobé povodni,“ zdGraznil na stejném
setkani Jan Jindra ze spoleénosti VAK JC (nyni CEVAK, a. s.), ktera je
provozovatelem upravny. Stejné tak dodnes oceriuji majitelé upravny zfi-
zeni vlastni elektrarny, ktera vyrabi a dodava tretinu energie pro provoz
Upravny. Ve své dobé byla tato myslenka naprosto ojedinéla.

Ackoli nové usporné technologie v primyslové i energetické sfére
umozniuji mensi spotfebu vody pro vyrobu, zajem o napojeni na central-
ni zdroj vody ze strany obci v posledni dobé naopak vzrista. Blizi se to-
tiz konec obdobi, kdy bylo mozné Zadat dotace z evropskych fondd na
obnovu ¢i vybudovani mistnich vodnich zdroju. Vydatnost mistnich zdro-
j obecné klesa a neni zaruka, ze pokryji i po rekonstrukci budouci po-
tfebu obci. ,Je logické, Ze fada starostll v posledni dobé zvazuje, zda in-
vestovat obrovské finance i za pomoci dotaci do mistnich zdroju
a zadluZzit se, nebo jit cestou napojeni na vodarenskou soustavu a tedy
vodu z fimovskeé prehrady, jejiz kapacita i kvalita vody je stabilni,” fekl na
setkani Vladimir Flrth, zastupce feditele JihoCeského vodarenského
svazu.

Zatimco technologie Upravy vody se stale modernizuji a limity na
kvalitu vody jsou stale pfisnéjsi, zajem o studium vodohospodarstvi je
velice maly. ,Na nasi fakult¢ CVUT jsou vodohospodaiské obory zapl-
nény pouze zhruba tfetinou studentd, pfitom s uplatnénim v praxi nemaji
tito studenti rozhodné problém. Technické obory vSak v poslednich le-
tech nejsou v ohnisku zajmu,” ptipomnéla v Plavu profesorka Iva Ciha-
kova z CVUT Praha.

Vybrané technické udaje upravny vody Plav a souvisejiciho za-
fizeni

Upravna vody v Plavu upravuje vodu z Fimovské piehrady a zaso-
buje témé&f 400 tisic obyvatel Jihoéeského kraje, napfiklad Ceské Budé-
jovice, Tabor, Pisek, Cesky Krumlov, Prachatice a fadu dalich mést
a obci.

Jedna se o Uzemi s rozlohou cca 6 300 km?.

Piehrada Rimov s odbé&rovym vézovym objektem:

1) Pfehradni jezero

 celkovy ovladatelny objem nadrze: 33 636 mil. m®
¢ zatopena plocha ovladatelného prostoru: 210,31 ha
e minimalni pratok pod hrazi: 650 I/s
* zajistény pratok pro Upravnu (Cisty pramer): 1680 I/s
¢ plocha povodi pro profil hraze: 488 km?

2) Hraz

je pfima, kamenita, sypana z mistnich material(i (rul, svord a kvarci-
t0) s vnitfnim zemnim tésnicim jadrem. Mezi tésnici a stabilizaéni ¢asti je
dvoustupnoyy Stérkopiskovy filtr. Zakladem tésniciho jadra prochazi ze-
lezobetonova injekéni a kontrolni Stola (profil 2,5 x 3,65 m), zalozena do
skalniho podlozi.

¢ délka hraze v koruné: 328,8 m
o Sitka hraze v paté: 183,7 m
e celkova kubatura hraze: 491 872 m?®

3) Odbérovy vézovy objekt

je postaven v nadrzi u navodni paty hraze a dosahuje nad nejvyssi
hladinu v nadrzi. Na vrcholu je umisténa horni strojovna, pfistupna po
ocelové pfihradové lavce z koruny hraze.

Vodarensky odbér tvofi dvé mokré Sachty, vysoké 39,15 m. Ze dna
kazdé odbérné Sachty je voda odvadéna samostatnym potrubim, uzavi-
ratelnym klapkovym uzavérem v dolni strojovné.

Pfivod surové vody

Za predavacim objektem pod hrazi Rimov zagina pivodni fad DN
1400 mm (ocel) o délce 7 362 m, ktery vede udolim MalSe. Potrubi je
ukon&eno v Sachté pted elektrarnou v arealu Gpravny vody Plav. Cast
pfivodniho fadu je vedena tlakovou Stolou dlouhou 967 m o profilu
2 020 mm.

Upravna vody Plav
Do zkuSebniho provozu uvedena 4. unora 1982, investor VRV Pra-
ha, generéini dodavatel stavebni &asti ,Vodni stavby Sezimovo Usti",
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generalni dodavatel ,Sigma Hranice.“ Vykon
Upravny 1 480 I/s. Jedna se o klasickou
dvoustupniovou Upravnu. |. stupen usazova-
ni, Il. stupen filtrace (piskové rychlofiltry).
Projektovany vykon upravny vody Plav je
1450 I/s.

Technologické ¢asti:

1) Tlumeni energie — elektrarna
Objekt elektrarny je rozdélen na tfi ¢asti:

a) Strojovna s turbinou a uzavéry. Turbina ty-
pu F 32 — vertikalni, Francisova, primér
obézného kola 500 mm, je pfimo spojena
s generatorem. Maximalni vykon turbiny
je 600 kW, prubézné otacky jsou 2 080
ot/min, jmenovité 1 010 ot./min.

b) Dvoukomorova uklidfiujici nadrz; komory
jsou oddélené prostorem prelivu a vypou-
Sténim.

c) Odbérovy objekt s uzavéry a potrubim pro
odbér vody z uklidiovacich komor.

2) Rychlomiseni

Surova voda z elektrarny je pfivedena
do objektu rychlomiseni potrubim 1 200 mm.
Na potrubi je pfed zausténim do uklidriovaci
komory pred rychlomisenim osazen klapkovy uzavér. Z uklidhiovaci ko-
mory prepada voda do komory, kde se davkuji chemikalie. Je mozné
davkovat koagulant, vapenné mléko, aktivni uhli.

3) Flokulace

Z rozdélovaciho kanalu se vede voda na 15 flokula¢nich a usazova-
cich jednotek. Vlastni flokulaci v kazdé jednotce tvofi tfi vertikalni padlo-
va michadla. Déale nasleduji usazovaci nadrze o rozmérech 5,7 x 63 m
a obsahu cca 1 000 ma.

Odkaleni se provadi dle zatizeni usazovaci nadrze v intervalu cca 72
hodin.

4) Filtrace

Z usazovacich nadrzi natéka voda na ¢trnact piskovych filtr(i. Kazdy
filtr ma piskovou néaplf o vySce 135 cm, filtraéni pisek FP 2. Plocha jed-
noho filtru je 78 m2. Praci cyklus je 72 hodin, pere se vzduchem a vodou.
Ovladani a prani filtrQl je fizeno automatickym systémem fizeni, ovladani
uzaviracich klapek je elektrické.

5) Davkovani chemikalii

Technologické zafizeni upravny umoziuje davkovani nize uvede-
nych chemikalii:
koagulantu (siran Zelezity), vapna (pouzivano mleté CaO pro Upravu
hodnoty pH), aktivniho uhli, siranu amonného a chléru. V této fazi se ta-

ké provadi alkalizace. Jedna se o umélé zvySovani alkality a tvrdosti vy-
rabéné vody davkovanim oxidu uhli¢itého a hydroxidu vapenatého.

6) Cerpaci stanice a akumulace

Voda z filtrd je odvadéna do akumulace, kterou tvofi dvé komory,
kazda o obsahu 10 200 m®. Z Cerpaci stanice je voda Cerpana do jed-
notlivych vodojem, které zasobuji obce. Cerpa se do tfech sméri — VDJ
Bukovec, VDJ Hosin, VDJ VE&elna. Maximalni vykon ¢erpadel je 1 500 I/s
do vysky 75 m.

7) Kalové hospodarstvi

Kalové lagun jsou tfi o pldorysné plose (prdmér 96 x 61,5 m). Jsou
navrzeny na dvoulety cyklus produkce kalu. Sem jsou svedeny veskeré
technologické vody z Upravny.

V roce 2006 bylo uvedeno do provozu nové kalové hospodarstvi. Vo-
darensky kal je zahustovan v usazovacich nadrzich a déle lisovan na ko-
morovém kalolisu o poétu 110 desek rozméru 1 200 x 1 200 mm. Vyli-
sovany kal se zpracovava na kompost.

Bce. Renata Kollarczykova
CEVAK, a. s.

e-mail: info @cevak.cz
www.cevak.cz

Specializovany védeckotechnicky casopis Vodni hospodaistvi pfinasi jiz 60. rokem informace
z oblasti projektovani, realizace a planovani ve vodnim hospodafstvi a souvisejicich oborech Zivotniho prostredi.

Zveme Vas do pavilonu P na stanek ¢. 14
na vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2010

Na stanku nas najdete spolecné s Asociaci pro vodu (CzZWA), s kterou Uzce spolupracujeme pfi tvorbé ¢asopisu
(zajistuje vydavani Listli CzZWA, jeZ jsou soucasti kazdého lichého ¢isla Vodniho hospodafrstvi). Asociace dale
organizuje odborna setkani, poskytuje expertizy a konzultace z rGznych oblasti vodniho hospodafstvi, zejména
ochrany jakosti vod, Upravy vod, odvadéni a cisténi odpadnich vod. Asociace je otevienou spolecnosti pro vsechny
odborniky. Informace najdete na www.czwa.cz
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Za Ing. Jifim BeneSem

Po dlouhé tézké nemoci
skonal dne 5. bfezna
2010 Ing. Jifi Benes, dlou-
holety pracovnik spole¢-
nosti HYDROPROJEKT
CZ, a. s., doma i v zahra-
niéni uznavany odbornik v oblasti vodarenstvi a zdravotniho
inzenyrstvi.

Ing. Jifi Bene$ byl jako hlavni inzenyr autorem a spoluau-
torem celé fady Upraven vody a vodarenskych systémd, pfi-
jemny kolega a oblibeny partak, pfitel a hlavné dobry ¢lovék.

Narodil se v roce 1946 v Praze, kde prozil své détstvi, stu-
dentska léta a cely dalSi Zivot. Po studiich na stavebni fakulté
spojil svij profesni Zivot s projektovou firmou HYDROPRO-
JEKT, kde pracoval postupné v rlznych pozicich plnych
39 let, naposledy jako feditel divize.

Kromé pfirozené odborné a pracovni autority byl vyjimec-
nou osobnostii v lidském pfistupu, dokazal oddélovat praci od
jinych neméné dilezitych stranek Zzivota, umél se radovat,
i spolupracovnici znali jeho zaliby a konicky.

NEKROLOG

Skutecnost, Ze cely zivot setrval na
jednom pracovisti svéd¢i o neobvy-
klé mife jeho solidnosti a spolehli-
vosti. To byl vyznamny rys jeho
osobnosti. Choval se vzdy neokaza-
le, skromné a sou¢asné odborné se-
bevédomé, ale vzdy s rozvahou
a s dobfe promySlenym postupem.
Od spolupracovnikd vyzadoval pre-
ciznost a kvalitu, ale zarovenr doved|
poradit, byl proto pfirozenou autori-
tou a jednou z kli¢ovych osobnosti
firmy. Ing. Jifi Bene$§ vyznamné
ovlivnil nékolik generaci projektantd
zabyvajicich se problematikou voda-
renstvi v Ceské republice.

Cest jeho pamatce.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
HYDROPROJEKT CZ, a. s.

SEMINARE... SKOLENI... KURZY...

19.5.
Aktualni otazky ekonomiky
a cenotvorby v oboru VaK

Informace a pfihlagky: SOVAK CR, V. Piova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova@sovak.cz, www.sovak.cz

25.-27. 5.

WATENVI VODOVODY-KANALIZACE 2010
16. mezinarodni vodohospodarska
vystava Brno - Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a. s., Vystavisté 1, 647 00 Brno
tel.: 541 152 888, 541 152 585, fax: 541 152 889
e-mail: vodka@bvv.cz, www.bvv.cz/vodka

SOVAK CR: Ing. M. Melounova,
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak @sovak.cz, www.sovak.cz

Podrobné informace o odborném doprovodném programu
najdete v mimoradném vystavnim cisle éasopisu SOVAK.

27.5.
Planovani obnovy vodovodni sité, Brno

Informace: VUT Brno, Jana Bilovska
e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz
www.cvvh.cz

1.-2.6.
Narodni dialog o vodé, Medlov

Informace a piihlagky: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

o=

3. 6.
Analyza rizik vodarenskych
systému a tvorba Water Safety

Plan, Brno . A
NEPREHLEDNETE

Informace: VUT Brno, Jana Bilovska
e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz, www.cvvh.cz

17. 6.
Zména zakona o vodach

Informace a pfihlagky: SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova @ sovak.cz, www.sovak.cz

17. 6.
Vybrané staté z vodarenstvi

Informace: VUT Brno, Jana Bilovska, e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz,
www.cvvh.cz

23.-24. 6.
Konference Kaly a odpady, Brno

Informace a pfihlagky: CzWA (dfive ACE), prof. M. Dohanyos,
tel.: 220 443 152, e-mail: michal.dohanyos @vscht.cz

Prosime poradatele seminaru, skoleni, kurzl, vystav a dalSich akci
s vodohospodarskou tematikou o pravidelné zasilani aktualnich in-
formaci v potifebném ¢asovém predstihu. Predpokladame také blizsi
udaje o mistu a terminu konani, kontaktni adresu pfip. jednu doplriu-
jici vétu o obsahu akce. Terminy a kontakty budou zdarma zverej-
novany v ¢asopise SOVAK, informace budou uvedeny i na interneto-
vych strankach www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK, Novotného lavka 5,
116 68 Praha 1 nebo e-mail: redakce @sovak.cz
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