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Stépan Satin

Upravna vody (dale jen UV) ve Stitné nad VIaFi byla vybudovana v 70. letech 20. stoleti. Do
zkusebniho provozu byla uvedena v prosinci 1973 a do trvalého provozu v ¢ervnu 1974.
Provozovatelem je MORAVSKA VODARENSKA, a. s.
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Obr. 1: Zdroje/pritoky na UV

Titulni strana: Jizni pohled na COV Olo-
mouc-Nové Sady, jejimz vlastnikem je
Statutarni mésto Olomouc a provozova-
telem MORAVSKA VODARENSKA, a. s.
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Obr. 2: Statiflo
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Tabulka 1: Kvalita surové vody na UV Stitna

Nazev parametru Jednotka Primér
koliformni bakterie KTJ/100 ml 212
intestinalni enterokoky KTJ/100 ml 181
Escherichia coli KTJ/100 ml 38
kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C KTJ/A ml 157
kultivovatelné mikroorganismy pfi 36 °C KTJ/1 ml 80
Mikroskopicky obraz — celk. pocet jedinci/1 ml 5010
Mikroskopicky obraz — Zivé org. jedinci/1 ml 4 560
Clostridium perfringens KTJ/100 ml 104
zelezo mg/l 0,42
mangan mg/l 0,02
hlinik mg/l < 0,05
dusi¢nany mg/| 3,80
dusitany mg/l 0,067
amonné ionty mg/| 0,14
KNK 4,5 mmol/l 3,69
ZNK 8,3 mmol/l 0,04
CHSK manganistanem mg/| 3,30
pH [1] 7,92
konduktivita mS/m 42,1
barva mg/l Pt 46
zékal ZFn 16,5

Nadrz Smeés Vapenicky a Zelensky potok
Min Max Primér Min Max
100 400 148 10 280
20 420 149 0 300

0 100 40 0 100
33 375 150 31 310
1 235 45 10 91
960 10 000 1010 0 2 400
400 10 000 949 0 2 400
0 230 32 0 80

< 0,02 1,4 0,17 < 0,02 0,4

< 0,02 0,04 < 0,02 < 0,02 0,03

< 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
2,0 9,2 4,70 3,4 6,3

< 0,005 0,300 0,015 < 0,005 0,110

< 0,05 0,70 0,07 < 0,05 0,38
0,04 5,00 4,75 4,00 5,30
0,01 0,30 0,03 0,01 0,30
1,28 8,4 1,88 0,96 4
7,4 8,4 8,20 7,7 8,5
33,7 49,2 47,6 36,5 55,6

7 98 16 5 41
3,8 96 51 <2 17

zvySenych odbérech a hlavné jako zdroj surové vody pfi vysokych zaka-
lech vody v potocich. Objem této nadrze je cca 56 tisic md.

Voda se na UV pFivadi samostatnymi potrubimi surové vody ze zdro-
jb Vapenicky a Zelensky potok. Rovnéz je do objektu Upravny vody pfi-
vedeno potrubi surové vody z vodni nadrze (obr. 1). Na potrubi smésné
surové vody je osazen zékalomér, ktery je zapojen do fidiciho systému
(dale jen RS). Z hlediska moznosti automatického provozu UV bylo nut-
no fesit rezim pfi dlouhodobé nebo nahlé zméné kvality surové vody.
V ptipadé dlouhodobé zmény kvality, kdy se jedna hlavné o zvyseni ob-
sahu organickych latek (CHSKj), uruje zmény v technologii technolog
na zakladé laboratornich rozbor( a tdajti z RS (napt. A 254 nm filtrované
vody). V pfipadé nahlé zmény kvality to byva zvySeni zakalu v potocich
pfi destich a rychlém tani snéhu. V tomto pfipadé musi RS pruzné zare-
agovat. Jestlize se nahle zvysi zakal (kontinualné sledovany), a to v kte-
rékoli denni dobé, reaguje RS na udaj zakaloméru umisténého v potrubi
smésné surové vody pred misi¢em Statiflo. Pokud se zakal zvysi nad kri-
tickou hodnotu nastavenou v RS, uzaviraji se automaticky pFivody
z obou potokl a otevira se pfivod z pfehradni nadrze. Sougasné RS in-
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Obr. 3: Ozon

formuje pohotovostniho pracovnika (pomoci SMS), ktery musi urychlené
ruéné uzaviit odbér ze Zelenského potoka do nadrze, aby se tam voda
s ohledem na maly objem nadrze rychle silné nezakalila.

Zpétné uvedeni odbéru z potokd do provozu je obsluhou provedeno
ruéné, pficemz se nejprve odkali potrubi z potoki pomoci odboc¢ek na
pfivodnich potrubich.

Do surové vody je davkovan koagulant. Misto pdvodné pouzivaného
siranu hlinitého je pouzit polyaluminium chlorid (PAC), pro lepSi u¢innost

Obr. 4: Reakéni nadrz



SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 11/2012

strana 3/343

reakéni
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Obr. 5: Flokulacka

v koagulaci pfi nizSich teplotach a vysSich hodnotach pH. Dfive pouziva-
ny siran hlinity se musel pfipravovat v rozpous$técich nadrzich a byl dav-
kovany pred proudovy rychlomisi¢. Nyné&jsi PAC je davkovan pfimo ze
zasobnikl pomoci davkovacich ¢erpadel. Pro jeho rychlé rozmichani
slouzi staticky misi¢ Statiflo (obr. 2). Pfi velmi dobré kvalité surové vody
se koagulant nedavkuije.

Systém upravy vody je nové také doplnén o ozonizaci, ktera slouzi
jako prvotni dezinfekce surové vody a ke zlepSeni organoleptickych
vlastnosti vody (pach, chut, barva). Pro dobré vyuZiti ozonu v reakcich
se slozkami vody je nutné co nejlepsi rozmichani a rozpusténi plynné
smési v surové vodeé. Plynna smés se pres maly misi¢ (je souc¢asti Sta-
tiflo) vede ve smési s vodou do hlavniho misi¢e, kde se rozpousti v ce-
|ém proudu surové vody.

Ozon se na upravné vyrabi ze vzduchu pfes generator kysliku Oxy-
mat a generator ozonu WEDECO 40-06, o maximalnim vykonu 200
gOs/h. Zafizeni je dodavkou firmy DISA, v. o. s., (obr. 3).

Nadavkovana voda natéka dale do reakéni nadrze (obr. 4). Za reaké-
ni nadrzi jiz nesmi byt detekovan Os v koncentracich nad 0,05 mg/l, aby
se na volnych hladinach v sedimentacich neuvolfioval z vody do ovzdusi.
Nerozpustény plyn z nadrze se odtahuje do destruktoru Os.

Z reakéni nadrze voda dale natéka do dvou sedimentacnich nadrzi
s flokulaénimi vélci uprostred (obr. 5). Do prostoru flokulaéniho valce bylo
umisténo hyperboloidni michadlo Invent Hyperclasic (obr. 6) pro pomalé
michani a vznik kvalitnich vlo¢ek. Vyvlo¢kovana voda z flokulace pfecha-

| |

akumulace

chlorovna

Obr. 6: Michadlo invent

Obr. 7: Filtr
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Nazev parametru

koliformni bakterie

Escherichia coli

zelezo
absorbance
mangan
hlinik
dusié¢nany
dusitany
amonné ionty
tvrdost

KNK 4,5
ZNK 8,3

pH
konduktivita
barva

zakal

volny chlor

intestinalni enterokoky

kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C
kultivovatelné mikroorganismy pfi 36 °C

CHSK manganistanem

Tabulka 2: Kvalita upravené vody na UV Stitna

Jednotka Primér Min Max
KTJ/100 ml 0 0 0
KTJ/100 ml 0 0 0
KTJ/100 ml 0 0 0
KTJ/1 ml 4 0 30
KTJ/A ml 2 0 20
mg/l < 0,02 < 0,02 0,06
[1 0,025 0,001 0,040
mg/I < 0,05 < 0,05 < 0,05
mg/l 0,08 < 0,05 0,16
mg/l 4,5 2,6 8,9
mg/I < 0,005 < 0,005 < 0,005
mgl/l < 0,05 < 0,05 < 0,05
mmol/| 2,48 1,20 2,80
mg/I 1,23 0,56 2,94
mmol/| 4,24 2,90 5,20
mmol/| 0,04 0,01 0,40
[1 7,89 7,10 8,28
mS/m 47,5 34,8 55,0
mg/l Pt <2 <2 <2
ZFn <1 <1 3,8
mg/l 0,38 0,20 0,50

Obr. 9: Kalové pole

zi do vlastni sedimentace, kde dochazi k oddéleni vyvlo¢kované suspen-
ze.V pripadé velmi dobré kvality surove vody Ize tento stupen Upravy ob-
tokovat a vodu vést pfimo na filtry.

V prostoru ozonizace a sedimentaci jsou umisténa ¢idla O3 v ovzdu-
8i, ktera unik Ogs signalizuji, pfipadné ozonizator vypnou.

Odsazena voda se vede na dva filtry bez meziden (filtra¢ni plocha je
2x 16,2 = 32,4 m?). Vyska piskové vrstvy je 1,4 m. Filtry jsou naplnény
preparovanym piskem o zrnitosti odpovidajici pisku FP 2. Ptvodni filtry
vyuzivaly systému s mezidny. V rdmci rekonstrukce byly pfebudovany na
systém bez meziden a byl osazen novy filtraéni systém Triton od firmy
Johnson Screens (obr. 7 a 8).

Za kazdym filtrem se méfi prutok a tlakova ztrata. Na spole¢ném po-
trubi filtrované vody jsou osazeny sondy zakalu, pH a absorbance. Tyto
Udaje jsou registrované v RS a budou pfipadné slouzit pro uréeni praci-
ho cyklu v daném obdobi.

Praci cyklus filtru se ur¢i na zakladé provoznich zkuSenosti a méni
se dle systému provozu Upravny. Pfi horsi kvalité vody bude cyklus krat-
§i, pfi velmi dobré kvalité surové vody (hlavné v zimnim obdobi), kdy se
nedavkuje koagulant, budou praci cykly delsi (az 90 hodin). Aby nevzni-
kaly zbyte¢né ztraty praci vody, prani filtr( je ukon¢eno od zakalu odpad-
ni praci vody, takze doba prani obou filtrG nemusi byt stejna. Prani je
kombinované: vzduch, vzduch + voda, voda.

Pred vstupem do akumulace se filtrovana voda hygienicky zabezpe-
Cuje chlorem. Akumulace ma objem 400 m?. Odtud se uz upravena voda
Serpéa do vodojemu Stitna a dale do sité. Vykon UV je pfizplisoben spo-
tfebé v siti a je az na zcela vyjime¢né stavy nepretrzité v provozu.

Kalové hospodarstvi tvofi dvé kalova pole, kam se vypousti voda
z prani filtrd a také kal z odkalovani sedimentaci (obr. 9). Odsazena voda
z poli se vypousti do vodotecCe a jeji kvalita je pravidelné kontrolovana
dle pozadavkd vodohospodarskych organt.

V ramci rekonstrukce byl zaveden také novy RS, ktery umozfiuje té-
mér plné automatizovany chod Upravny. Poskytuje mnoho udaji o chodu
UV s moznosti tisku rdznych piehledl a statistik.

V soucasné dobé je UV Stitna nad VI&fi jiz v trvalém provozu. Chod
Upravny je bezproblémovy a produkovana pitna voda dosahuje vysoké
kvality.

Ing. Stépan Satin
MORAVSKA VODARENSKA, a. s.
e-mail: satin@smv.cz

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochiizné rosty — kompletni fada pro v§eobecné pouziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profilt PREFAGRID — vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rlizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

@\} R %}a Uprava technologické a pitné vody
% Pi'emyslovca 30, Ostrava 709 00
@ ~ tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
@ N?%Q http://www.puritycontrol.cz

v/ Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

v/ Navrhy a dodavky kompletnich tipraven vody nebo jejich
¢asti véetné ozoniza¢nich systému a jednotek RO
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Prehled vybranych informaci z publikace Modra zprava

za rok 2011

Karel Frank

Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo zivotniho prostredi vydalo ,,Zpravu o stavu vodniho hospodéfstviv(':eské republiky v roce 2011,
ktera je verejnosti znama jako ,,Modra zprava“. Jsou v ni obsazeny zakladni informace o vodé a vodstvu v CR, o nakladani s vodou a sna-
hach o jeji hospodarné vyuziti. Uvadéna data jsou vétSinou porovnavana s vysledky predchoziho roku 2010.

Ugelem tohoto &lanku je podat pro pracovniky oboru vodovodt a ka-
nalizaci struény prehled dulezitych informaci a dat obsazenych v této
publikaci. Clenéni kapitol tohoto &lanku je shodné s publikaci, aby bylo

Cely text publikace Ize nalézt na nasledujici adrese:
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/publikace-a-dokumenty/
modre-zpravy/zprava-o-stavu-vodniho-hospodarstvi-cr-v-2.html

1. Hydrologicka bilance

1.1 Teplotni a srazkové poméry

Z pohledu celkového mnozstvi sraZek byl rok 2011 pro uzemi Ceské
republiky normalni. Primérny Uhrn srazek na celém tzemi dosahl 634 mm,
coz odpovida 94 % srazkového normalu Nigsi.g0. PFi srovnani s prede-
0240 mm.

Vydatnéjsi srazky, zpusobujici lokalni rozvodnéni tokl &i vétsi po-
vodné, nebyly zdaleka tak ¢astym jevem jako v predchozim roce. V pribéhu
roku 2011 doslo pouze ke dvéma rozsahlejSim povodnovym situacim, a to
v lednu a v ¢ervenci, v nékterych regionech bylo zaznamenano mensi
rozvodnéni také v bfeznu, dubnu, ¢ervnu, srpnu, Fijnu ¢i prosinci.

Zasoby vody akumulované ve snéhové pokryvce byly v roce 2011 na
vétsiné sledovanych povodi ve srovnani s predeslymi zimnimi obdobimi
vcelku primérné ¢i mirné podpramérné.

1.2 Odtokové poméry

Rok 2011 byl odtokové prdmérny az mirné podprdmérny. Primérné
roéni pritoky se v povodi Labe, Odry, OlSe i Moravy pohybovaly mezi
80-95 % Q. (dlouhodoby roéni priimér). Tuto Urover mirné prekrocila Be-
rounka se 114 % Qa.

1.3 Rezim podzemnich vod

Rok 2011 nebyl pro doplnéni podzemnich vod pfiznivy. Pro mélké
i hlubSi obzory podzemni vody byla spole¢na absence obvyklych jarnich
maxim a mirné, setrvalé zaklesavani hladin i vydatnosti béhem celého
roku. Pfesto se jednalo o rok pro podzemni vody v celkovém priméru
normalni.

Pro 90 % mélkych vrtl a 80 % prament byl konec ledna, pfip. po¢a-
tek Unora, roénim maximem. | pfes setrvaly pokles hladin i vydatnosti se
jejich mérené hodnoty pohybovaly v hodnotach blizkych dlouhodobym
normalim, které jsou obvyklé pro letni obdobi.

2. Povodnové situace v roce 2011

2.1 Pribéh povodni

V roce 2011 byly zaznamenany v lednu dvé vyznamnéjsi povodriové
situace s dosazenim 3. stupné povodriové aktivity (dale SPA). Byly zpU-
sobeny urychlenym tanim snéhové pokryvky vyvolanych vyraznym ote-
plovanim v kombinaci s deStovymi srazkami. Nejvyraznéjsi vzestupy hla-
din byly u tokd v povodi Berounky a Ohfe.

Prvni povodiiova vina probéhla ve dnech 7. a 10. 1. Uroven 3. SPA
byla pfekroéena pouze na Radbuze v profilech Starikov, Lhota a Ceské
Udoli, nejvyssi pritok byl ve Lhoté na trovni Qs az Quo.

Druha vina vzestupu hladin tok(l (z hlediska dosazenych kulminaci
Vétsi) zacala na konci prvni lednové dekady, kulminace byly zaznamena-
ny prfevazné ve dnech 14.—17. 1. Na konci druhé dekady jiz hladiny vét-
Siny sledovanych tokl vykazovaly klesajici tendenci.

V povodi horniho Labe byl 3. SPA prekroc¢en v profilech na fece Cid-
liné (Sany) a na Orlici (Tynisté nad Orlici).

2.2 Odstranovani povodnovych skod
Pro odstranéni povodriovych Skod byly vypsany nasledujici progra-

my:

¢ Program 229 110 ,Odstranéni povodnovych $kod na statnim vodoho-
spodarském majetku”.
Jeho cilem bylo odstranéni povodiiovych $kod na statnim vodohospo-
darském majetku tak, aby byla zajisténa bezeskodna funkce vodnich
koryt a vodohospodarskych dél.

* Program 129 140 ,Podpora odstrafiovani povodnovych $kod na infra-
struktufe vodovodUl a kanalizaci“. Pfedpokladané datum ukonceni
jeho realizace je k 31. 12. 2012.

V ramci programu 115270 MZP , Likvidace $kod po Zivelnich pohro-
méch“ byl vytvofen podprogram 115271 MZP povodné 2010. Timto
podprogramem se napliuje Strategie obnovy uzemi a majetku schvale-
na Usnesenim viady CR &. 556/2010 ze dne 4. srpna 2010 a &. 692 ze
dne 29. zari 2010.

3. Jakost povrchovych a podzemnich vod

3.1 Jakost povrchovych vod

Mapa jakosti vod ve vybranych tocich Ceské republiky byla zpraco-
véna jak k asové urovni dvouleti 1991-1992, tak 2010-2011 podle CSN
75 7221 Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod (obr. 1).

Pro zpracovani uvedené mapy jakosti vody v tocich Ceské republiky
za obdobi 2010-2011 poskytli spravci povodi Udaje z 312 profilli sité sle-
dovani jakosti vod v tocich. Zafazeni jednotlivych sledovanych profill do
tfid gistoty podle CSN 75 7221 je nasledujici:

I. tfida neznecisténa voda,
1. tfida mirné znecisténa voda,
Il. tfida znecisténa voda,
IV. tfida silné znecisténa voda,
V. tfida velmi silné znedisténa voda.

Poznamka autora: Jedna se o odlisnou klasifikaci od zavedené ka-
tegorizace zarazeni surové vody pro upravu na vodu pitnou vod do ka-
tegorii podle zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich v upl-
ném znéni.

Kvalita vody ve vodarenskych a ostatnich nadrzich

Rok 2011 byl na tzemi Ceské republiky s priimérnou teplotou vzdu-
chu 8,6 °C teplotné normalni. Primérny Uhrn srazek na celém nasem
Uzemi dosahl 634 mm, coz odpovida 94 % srazkového normalu. V fadé
vodnich nadrzi vSak presto dochazelo k eutrofizaci vody (tj. k procesu
zplsobenému zvySenym obsahem mineralnich Zivin, pfedev§im pak
sloucenin fosforu a téZz v mensi mife slouc¢enin dusiku ve vodach).

Jakost vody ve vodnich nadrzich v roce 2011 v ramci spravy Povodi
Labe, s. p.:

Z hlediska vyvoje jakosti vody sehralo nejvétsi roli srazkové bohaté
obdobi v ¢ervnu a v ¢ervenci. PfestoZze obdobi vrcholného Iéta bylo spi-
Se chladnéjsi, na nékterych nadrzich vyvolal zvySeny pfisun zivin nad-
meérny rozvoj sinic.

Z hlediska vyvoje jakosti vody byly pomérné bezproblémové nadr-
Ze v Jizerskych horach — Sous a Bedfichov.

Mezi bezproblémové nadrze v roce 2011 patfily vodarenské nadrze
Vrchlice, MSeno v Jablonci nad Nisou, Harcov v Liberci a Labska ve
Spindlerové Miyné.

Vy$8i srazkova ¢innost a vysoké prutoky na zacatku léta ovlivnily
zvySeny vyskyt sinic a zelenych fas na nadrzi Hamry (pfes 60 mg/I chlo-
rofylu-a). Na vodarenské nadrzi Krizanovice byla jakost vody primérna.
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Na nadrzi Pastviny byla v srpnu v dlsledku rozvoje sinic zhorSena jakost
vody s rizikem pro vnimavé jedince. Na nadrzi Rozko$ doslo naopak
v letnim obdobi k nadmérnému rozvoji sinic. Nejhorsi jakost vody byla
tradi¢né na silné pratocnych nadrzich Les Kralovstvi a Pafizov.

Jakost vody ve vodnich nadrzich v roce 2011 v rdmci spravy Povodi
Vlitavy, s. p.:

Na vodni nadrzi Lipno byl zaznamenan neobvykle silny rozvoj vod-
niho kvétu od ¢ervna do zafi. U vodni nadrze Orlik na Vitavé doslo k po-
sunu vodniho kvétu sinic do dolni poloviny vodni nadrze. Pomérné pfi-
zniva situace byla zaznamenana u vodni nadrze Hracholusky na Mzi.
U vodni nadrze Slapy na Vltavé nastal rozvoj fas a sinic netypicky az
v z&fi a Fijnu. Ve vodarenské nadrzi Rimov na Mal$i byla pomérné silnym
rozvojem fytoplanktonu zasazena predevsim stfedni ¢ast nadrze v Cer-
venci az v zari — jakost surové vody timto vSak zhorSena &i ohrozena ne-
byla. Vodarenska nadrz Svihov na Zelivce se v roce 2011 opét vyznado-
vala velmi dobrou jakosti vody. Vodarenska nadrz Lucina na Mzi byla
jako obvykle postizena vodnim kvétem sinic, ktery zhorSoval jakost suro-
vé vody — situaci v roce 2011 Ize vSak oznacit spiSe jako primérnou.

Nemalym problémem jsou i acidifikované vodarenské nadrze,
které reaguji na zménu chemismu srazkové vody zvySovanim obsa-
hu huminovych latek a uzivnosti vody. Mezi tyto nadrze patfi také vo-
darenska nadrz Karhov na Studentském potoce. Dale se mezi acidifiko-
vané vodarenské nadrze dlouhodobé fadi nadrze na Pfibramsku (Laz,
Pilska, Obecnice) a nadrze Lugina a Rimov.

V oblasti spravy Povodi Ohfre, s. p.:

V podzimnich mésicich bylo zaznamenano zvySené oziveni sinicemi
na nadrzi Stanovice. K ohrozeni dodavky pitné vody pro Karlovarsko
vSak nedoslo. Z duvodu kvantity byl omezen odbér pouze z nadrze Kii-
mov.

V oblasti spravy Povodi Moravy, s. p.:
Ve vodarenskych nadrzich byla nejvy$si biomasa fas zaznamenana

v Mostisti v zafi. Mimoradné silny zakal v nadrzi Vir v ¢ervenci byl zpU-
soben rozsivkou Fragilaria crotonensis.

Jakost surové vody ve spravé Povodi Odry, s. p., ve vodarenskych
nadrzich Sance, Kruzberk a Moravka byla v roce 2011 velmi dobra a ne-
vyzadovala slozitéjSi upravu na vodu pitnou. Na vodni nadrzi Kruzberk
byl v pribéhu letnich mésici zaznamenan vyskyt sinic.

Lososové a kaprové vody v roce 2011

Lososové a kaprové vody jsou povrchové vody vyhlaSené nafizenim
vlady €. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot
a reprodukci pavodnich druht ryb a dal$ich vodnich Zivocicht a o zjisto-
vani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod, ve znéni nafizeni vlady
¢. 169/2006 Sb.

Pro potfeby této zpravy byla k dispozici data pouze u necelé poloviny
Useku (48 % uzavérovych profilt) a jen pro profily v dolnich Usecich vod-
nich tokii CR. Poskytuji pouze ramcovy prehled o pInéni pFipust-
nych limiti lososovych a kaprovych vod v CR.

Z tohoto hodnoceni bylo zjisténo, Ze za obdobi 2010-2011 byly spl-
nény pfipustné limity u 65 % hodnocenych uzavérovych profild (69 % lo-
sosovych a 62 % kaprovych), pficemz oproti predchozimu roku doslo
ke zhorSeni o cca 10 %.

U vétsiny vyhodnocenych uzavérovych profild neplnicich pripustné
limity rybnych vod dochazi k prekroéeni hodnot u amonnych iontd. Cilo-
vé limity amonnych iontl pini pouze dva ze vSech vyhodnocenych profi-
1G.

Jakost plavenin a sedimentu

Jakost povrchovych vod je posuzovana také z pohledu kvality
plavenin a sedimentt, jako nedilnych souc¢ésti vodniho prostiedi. Na
pevné matrice se pfednostné vazi mnohé polutanty, jejichz detekce ve
vzorcich vody je Casto problematicka a neposkytuje vérohodnou infor-
maci o vyskytu polutantu v tocich. V roce 2011 bylo sledovani chemic-
kého stavu (jakosti) plavenin a fi¢nich sediment( realizovano z diivodu

Hodnoceni podle CSN 75 7221

zakladni klasifikace

tfida

I. a Il. neznedisténa a mirné znedisténa voda
|||, zneCisténa voda

IV. silné znecisténa voda

V. velmi silné znecisténa voda

Obr. 1: Jakost vody v tocich Ceské republiky 2010-2011. Pramen: VUV T. G. M., v. v. i., z podkladii s. p. Povodi



SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 11/2012

strana 7/347

snizeni finanénich prostfedkd na monitoring z pdvodné 47 profild kom-
plexniho monitoringu pouze na 32 profilech hlavnich vodnich tok Ceské
republiky a jejich vyznamnych pfitokl. Sledovanymi ukazateli byly obsa-
hy kov(i, metaloid( a specifickych organickych latek, véetné vétsiny prio-
ritnich polutantd s relevanci pro pevné matrice (pfiloha Il smérnice
2008/105/ES) a dalSi potencialné nebezpecné latky s moznymi endo-
krinnimi a toxickymi u¢inky.

Na zékladé normy environmentalni kvality (ve smyslu Smérnice
2000/60/ES a 2008/105/ES kvalitativni limity pro vybrané latky v sedi-
mentech a plaveninach) Ize konstatovat, Ze v pevnych matricich obsahy
sledovanych latek (stejné jako v minulych letech) odpovidaly ve vétsiné
pfipadd drovni pfirozenych hodnot nebo mirného znecisténi. Poten-
cionalniho rizika dosahla uroven zatéze pouze lokalné v obsazich
latek skupiny PAU, arzenu, rtuti, olova, niklu, zinku a latek skupiny
DDT v sedimentovatelnych plaveninach.

Z hlediska negativnich u¢ink( na vodni ekosystém a zdravi ¢lovéka
Ize stéle jako pozornost vyzadujici stav hodnotit setrvaly vyskyt vyso-
kych obsaht kovl, nékterych organochlorovanych pesticidd starych
zatézi a PAU na tocich regionli s vysokou koncentraci priimyslu a dlou-
hodobou antropogenni zatézi — v Biling, Ohfi, Luzické Nise a Odre
a v hraniénim profilu Labe. Vedle klasickych polutantd jsou v mnohych
fekach prokazatelné pfitomny také dal§i bézné nesledované chemické
latky s pravdépodobnymi toxickymi a endokrinnimi ucinky, jejichz pfitom-
nost a kumulace ve vodnim prostfedi muze predstavovat do budoucna
pro vodni ekosystém potencialni riziko. Z pohledu dosazeni dobrého

¢eni NEK (norma environmentalni kvality) v obsazich PAU, hexach-
lorbenzenu, kadmia, olova a rtuti (norma environmentalni kvality —
NV €. 23/2011 Sb.).

3.2 Jakost podzemnich vod

V roce 2011 se ve statni monitorovaci siti jakosti podzemnich vod
pozorovalo 653 objektll, které tvori 174 pramend, 214 mélkych vrta (tyto
podzemni vody jsou snadno zranitelné, s vysokym koeficientem filtrace
a s rychlym postupem znecisténi) a 265 hlubokych vrtd (pfiméa zranitel-
nost téchto vod neni pfilis velka, nebot kontaminace se zde projevuje az
po delSim ¢asovém intervalu). Stanovovanych bylo celkem 213 ukazate-
10. Vzhledem k Uspornym opatfenim byly objekty statni monitorovaci sité
vzorkovany oproti pfedchozim letiim pouze s ¢etnosti jedenkrat za
rok, a to v jarnim obdobi.

Hodnoceni vysledkd jakosti podzemnich vod za rok 2011 se vzhle-
dem k pozadavkim smérnice 2000/60/ES orientovalo zejména na ne-
bezpecné latky.

V roce 2011 se nejc¢astéji v nadlimitnich hodnotach z anorganic-
kych iontd vyskytoval mangan po filtraci (38,3 % nadlimitnich vzorkd),
dusi¢nany (12,1 % nadlimitnich vzorku),
amonné ionty (10,4 % nadlimitnich vzorku), si-

Vzorky podzemnich vod s nadlimitnimi koncentracemi pesticidd byly pre-
vazné odebrany u meélkych vrtd. Z polycyklickych aromatickych uhlovo-
dikll se vyraznéji z hlediska limith pro podzemni vodu vyskytuji fenantren
(11,0 % nadlimitnich vzork() a chrysen (3,4 % nadlimitnich vzorka).

Zatimco vyskyt nadlimitnich koncentraci organickych latek ze skupin
polycyklickych aromatickych uhlovodik(i a tékavych organickych latek
Ize oznacit za Fidky aZ ojedinély, organické latky ze skupiny pesticid
se vyskytuji mnohem ¢astéji. Nejc¢astéjsi jsou uz zminované metaboli-
ty alachloru. metolachloru a acetochloru. Pesticidni latky oproti jinym
skupinam ukazatelt znecisténi nejsou strikiné vazany na primyslové
oblasti, coz koresponduje s jejich pouzivanim zejména v zemédélstvi.
Vys$si ¢etnost vyskytu pesticidd pak dokladd mimo mnozstvi aplikova-
nych herbicidnich pfipravkd i jejich schopnost akumulace v zivotnim pro-
stredi.

Celkové Ize shrnout, ze jako nejvyraznéjSi ukazatele znecisténi pod-
zemnich vod se jevi dusikaté latky (dusi¢énany a amonné ionty), sirany,
kovy (baryum, arzen, hlinik a nikl) a pesticidy (chloracetanilidy a triazi-
ny). Dale pak dochazi k prekroceni limitd spiSe v podzemnich vodach
mélkych vrtl.

Shrnuti poctu objektl, u nichz bylo analyticky zjisténo prekroceni li-
mitll pro podzemni vodu alespor u jednoho z ukazateld, je uvedeno v ta-
bulce 1.

Hodnoceni v roce 2011 poprvé vychazi z limita (referenénich
hodnot) pro podzemni vody ve vyhlasce MZP a MZe 5/2011 Sb. Re-
feren¢ni hodnoty v ni uvedené jsou u nékterych ukazatelli odliSné
oproti hodnotam limiti pro pitnou vodu ve vyhlasce MZ 252/2004
Sh. Zejména ukazatele baryum a mangan nejvyraznéji pfispély k navy-
Seni procenta objektd prekracujicich limity pro podzemni vodu.

Pozndamka autora: Této kapitole jsem vénoval vétsi prostor z toho
duvodu, aby provozovatelé dostali konkrétnéjsi pohled na mikroznecis-
téni, kterému je v praktické kategorizaci surové vody podle zakona o vo-
dovodech a kanalizacich vénovana mensi pozornost.

4. Nakladani s vodami

4.1 Odbéry povrchovych vod

V roce 2011 Ize opétovné zaznamenat snizeni celkového odebrané-
ho mnozstvi o velikosti 1 513,8 mil. m® oproti odbéru v roce 2010 o veli-
kosti 1 573,4 mil. m3.

Sledovani udaji o odbérech podzemni a povrchové vody a o vy-
pousténych vodach je upraveno vyhlaskou ¢&. 431/2001 Sbh., o obsahu

rany (3,5 % nadlimitnich vzorkl), chloridy
(2,8 % nadlimitnich vzorkd) a fluoridy (2,6 %
nadlimitnich vzorku).

1400

1200 N

Ze skupiny kovti Ize za nejvice nevyho-
vujici oznagit baryum po filtraci (48,2 % nadli-
mitnich vzork(l), dale pak arzen po filtraci

1000
(5,2 % nadlimitnich vzork(), hlinik po filtraci

(1,4 % nadlimitnich vzork() a nikl po filtraci

(1,7 % nadlimitnich vzorku). 800
Z ukazatelll indikujicich pfitomnost or-

ganickych latek se v nadlimitnich hodnotach 600

vyskytuji chemicka spotfeba kysliku manga-
nistanem (9,2 % nadlimitnich vzork() a roz-

mnozstvi [mil. m3]

[

pustény organicky uhlik (8,1 % nadlimitnich
vzorka).
V pocetné skupiné pesticidnich latek

400

nejCastéji prekracuiji limity pro pitnou vodu me- 200

tabolity herbicidd alachloru, metolachloru

a acetochloru (chloracetanilidy). Jsou to zvlas- 0
té alachlor ESA (9,8 % nadlimitnich vzorka),
metolachlor ESA (6,1 % nadlimitnich vzorku),
acetochlor ESA (4,9 % nadlimitnich vzorku).
Dal$imi, méné se vyskytujicimi, jsou triazi-
nové pesticidy, zejména herbicid atrazin a jeho
metabolity. Ostatni pesticidy se v nadlimitnich
koncentracich vyskytuji jenom sporadicky.

1980
1981
1982
1983 +
1984 -
1985
1986
1987

t

TG M., vv.i

ostatni (v€etné stavebnictvi)
pramysl (véetné dobyvani)

1988 -
1989
1990
1991
1992
1993 +
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

—
—
[aY)

—e— zemédélstvi —e— vodovody pro verejnou potfebu

—A— energetika

Obr. 2: Odbéry povrchovych vod v CR v letech 1980-2011. Pramen: MZe, s. p. Povodi, VUV
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vodni bilance, zplsobu jejiho sestaveni a udajich pro vodni bilanci. Na
zéakladé § 10 této vyhlasky se po roce 2001 zménil rozsah ohlaSovanych
udajul tak, Ze jsou nyni evidovany odbéry vod (rovnéz tak vypousténi vod
odpadnich a dulnich) pfesahujici 6 000 m® za rok, resp. 500 m® za mé-
sic.

U odbérti povrchové vody pro vodovody pro vefejnou potiebu
Ize konstatovat, ze doSlo oproti roku 2010 k dalSimu velmi vyrazné-
mu snizeni o 6,4 % (pokles z 349,0 mil. m® na 326,6 mil. m?).

Celkové zpoplatnéné odbéry se oproti roku 2010 vyrazné snizily
z 1 515,4 mil. m® na 1 463,1 mil. mé. Podil zpoplatnénych odbérd na cel-
kovych evidovanych odbérech v roce 2011 ¢inil 96,6 % (obr. 2).

Tabulka 1: Pfehled poétu objektt s prekrocenim hodnot kritérii B, C
min. v 1 ukazateli za rok 2011 (srovnani s rokem 2010)

Objekty Pocet objektl Pocet objektl
s prekro¢enim limitd
pro podzemni vodu
mélké vrty 214 201
hluboké vrty 439 309
veskeré objekty 653 510

4.2 Odbéry podzemnich vod

Celkové mnozstvi odebranych podzemnich vod ve srovnani s rokem
2010 zlstalo v podstaté na stejné urovni (nartst o 0,4 %). Tato skutec-
nost svédéi o tom, Zze zvySovani tempa poklesu v této kategorii od-
béri dosahlo svého maxima v minulych obdobich — nyni dochazi
spiSe ke stagnaci.

U odbérl podzemni vody pro vodovody pro verejnou potiebu doslo
vzhledem k roku 2010 ke stagnaci (nevyrazny pokles z 313,7 mil. m® na
311,3 mil. m?, tj. 0 0,8 %) — obr. 3.

4.3 Vypousténi odpadnich vod

V roce 2011 bylo do vodnich tokt vypusténo 1 975,0 mil. m3 odpad-
nich a ddlnich vod. Oproti roku 2010 tak doslo ke snizeni 0 7,8 %. K tomu
je v8ak nutné poznamenat, Ze porovnavany rok 2010 Ize oznadit za sraz-
kové spiSe extrémni (nezanedbatelnou ¢ast u vod odpadnich tvofi tzv.
vody srazkove).

Nejvétsi procentni snizeni u vypousténého mnozstvi odpadnich
vod oproti roku 2010 zaznamenala kategorie kanalizace pro verej-
nou potiebu (o 10,9 %). Neobvykla zména mnozstvi u téchto vy-

pousténych odpadnich vod souvisi pfedev§im s tim, ze predchaze-
jici rok 2010 Ize oznacit za srazkové nadnormalni (obr. 4).

5. Zdroje znec€isténi

5.1 Bodové zdroje znecisténi

Jakost povrchovych vod ovliviuji pfedev§im bodové zdroje znecisté-
ni (mésta a obce, primyslové zavody a objekty soustiedéné zemédélské
zivocisné vyroby).

Produkovanym znecisténim je minéno mnozstvi znecisténi obsaze-
né v produkovanych (necisténych) odpadnich vodach. V souvislosti s po-
zadavky EU se v CR vénuije v poslednich letech zvy$ena pozornost sbé-
ru Gdaji a analyze vyvoje tohoto znecisténi. Zajistuje se predevsim
rozsiteny soubor vykazovanych dat od vétsiho pocétu subjektd v ramci
tzv. vodohospodarské bilance, v souladu s pozadavky stanovenymi vy-
hlaskou ¢. 431/2001 Sb. o obsahu vodni bilance, zplsobu jejiho sesta-
veni a udajich pro vodni bilanci.

Produkce znecisténi se v roce 2011 oproti roku 2010 vyznamnéji
nezménila. U organického znecisténi podle BSKs se v roce 2011 oproti
roku 2010 snizila 0 6 382 t (0 2,6 %), v ukazateli CHSK¢ 0 9 935 t
(01,7 %) v ukazateli NL 0 2 475 t (0 0,9 %) a v ukazateli RAS 0 53 403 t
(0 6,0 %). Posledni uvedeny ukazatel je takto vyrazné nizsi spise z du-
vodu niz§iho procenta vykazovanych hodnot za rok 2011.

Vypousténym znecisténim je znedisténi obsazené v odpadnich vo-
dach vypousténych do vod povrchovych. Ve srovnani s rokem 2010 se
vypousténé znecisténi v roce 2011 snizilo v ukazateli BSKs o 444 t
(0 6,1 %). CHSKcr 03349t (07,3 %), NLo 2 155t (0 15,3 %) a RAS
0 37 352t (0 4,3 %). K poklesu doslo u vSech Udaju vykazovanych jed-
notlivymi s. p. Povodi.

5.2 PloSné znecisténi

Jakost povrchovych a podzemnich vod vyznamné ovliviiuje rovnéz
plos$né znecisténi — zejména znecisténi ze zemédélského hospodareni,
atmosférické depozice a eroznich splachll z terénu. Vyznam plo$ného
znecisténi tak s pokracujicim poklesem znecéisténi z bodovych
zdrojti proto roste. Jeho podil je podstatny prfedevs§im u dusiénant,
pesticidl a acidifikace, méné u fosforu.

Mezi hlavni opatfeni ke snizeni plosného znecisténi vod ze zemé-
délskych zdrojd patfi nafizeni viady €. 103/2003 Sb. o stanoveni zranitel-
nych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfi-
dani plodin a provadéni protieroznich opatfeni v téchto oblastech, ve
znéni pozdéjsich predpisl. V ramci tohoto nafizeni byly vymezeny tzv.
zranitelné oblasti a vyhlaSen akéni program.

AkEni program Ize charakterizovat jako soubor opatfeni ve zranitel-
nych oblastech, ktery ma za cil snizit znecisté-
ni vody zplsobené dusicnany a predchazet
dal$imu moznému znedisténi.

Uginnost akéniho programu je pravidelng

600 vyhodnocovana ve ¢tyfletém obdobi na zakla-
A délmo_rl\itloringuv a’vyhodnocem’ ucinnosti pred-
500 '\‘N chazejiciho akéniho programu.
| e \\ Revize zranitelnych oblasti byly provedeny
’“0—4\ k 31.3.2011.
& 400
S \‘N\ Poznamka autora: Numerické udaje v této
E N Gasti nejsou uvadény. Dulezitost plogného
% 800 znecCisténi se jevi zvlasté v pripadé stanovova-
3 ni emisnich limiti kombinovanym zpisobem
c
E 200 G
5.3 Havarijni znec¢isténi
Jakost povrchovych a podzemnich vod ne-
100 gativné ovliviiuje i havarijni znecisténi. V roce
2011 evidovala Ceska inspekce Zivotniho pro-

—e— zemédeélstvi
—A&— energetika

ostatni (véetné stavebnictvi)
pramysl (véetné dobyvani)

Obr. 3: Odbéry podzemnich vod v CR v letech 1980-2011. Pramen: MZe, s. p. Povodi, VUV

TG M., v.v.i

—e— vodovody pro vefejnou potfebu

stfedi na Uzemi Ceské republiky celkem 107

gy =Ny = M "
pfipadl unikd do povrchovych vod a Ctyfi Uniky

< 0 © N 0 O O ,

888888+:5+s do podzemnich vod.

[SUBN VI o\ Iy o Vi o\ I oV NN oV I oV )

Nejpocetnéjsi skupinou znecistujicich latek
byly ropné latky — 56,4 % z celkového poctu
evidovanych pfipadd, po nich nasledovaly od-
padni vody — 10,5 % a chemické latky mimo
tézkych kovu — 6,6 %.

V ¢lenéni podle obort ptivodct havarii by-
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ly nejpocetnéjsi havarie zpusobené pfi dopra- 1400
vé (19,3 %), za né se radily etnosti havarie
souvisgjici s odstrafiovanim odpadnich vod 1200
a pevného odpadu (5,5 %). ) /\/\N’/‘ /,ANH\N
1000 +— an N \'\0—4
6. Sprava vodnich tokd T o \?‘\ /\\ | \NN%/\/H/\ / \,
6.1 Odborna sprava vodnich toku E \VZ \ / /-—n' A
Zakladni hydrografickou sit tvofi pfiblizné é " \\ / \//
108,5 tisic km vodnich tokl (s pfirozenymi N 600 /
i upravenymi koryty). Vodni toky na tizemi Ces- £ \
ké republiky jsou rozdéleny na vyznamné 400 ™~ N
a drobné vodni toky.
Rozhodujicimi spravci vodnich tokl jsou
statni podniky Povodi a s. p. Lesy Ceské repu- 200
bliky (dale LCR) v plsobnosti MZe, ktefi od %~
1. 1. 2011 spravuji téZ drobné vodni toky pre- 0
vedené ze Zemédsiské vodohospodaské e N2 S ebR23 2388582359338 85882¢
spravy (dale ZVHS). Sprava drobnych vodnich Q2222222222222 2222223 38888 R

tokl byla prfevedena na pfislusné s. p. Povodi
podle Gzemni pdsobnosti a na LCR podle kri-
térii lesnatosti.

Vyznamné vodni toky o celkove délce
16 838 km spravuiji, ve smyslu ustanoveni § 4
zéakona ¢. 305/2000 Sb., o povodich, jednotlivé
statni podniky Povodi.

VSechny ostatni vodni toky (ustanoveni § 43 vodniho zékona) spa-
daji do kategorie drobné vodni toky. Uhrnna délka drobnych vodnich to-
ka €ini 91 717 km.

K zajisténi informovanosti vefejné spravy a Siroké verejnosti o sprav-
covstvi pfislusného vodniho toku slouzi ,Evidence vodnich tok(*, ktera je
pFistupna v ramci informaéniho systému VODA CR, tj. www.voda.gov.cz.
V soucasné dobé je jiz prezentovana vznikla evidence v méfitku 1 : 10 000.

TG M., v.v.i

6.2 Statni podniky Povodi

V roce 2011 doslo po dlouhé dobé k mirnému poklesu celkovych
vynosl podnikii Povodi, a to o 0,2 %, v absolutni ¢astce pokles
0 7,4 mil. K&. Na mirném poklesu celkovych vynosu se podilely vSechny
ukazatele kromé ukazatele platby za odbéry povrchové vody a ukazatele
ostatni provozni dotace.

Meziroéni mirny pokles celkovych vynosl statnich podnikd Povodi
byl prfevazné ovlivnén poklesem vyroby elektrické energie, a to o 71,8 mil.
K¢, coz odpovida meziroénimu poklesu o 12 %. Nejvy$Si meziroéni
pokles 15,2 % zaznamenaly pfijmy za vyuzivani vzdouvacich zafizeni.
Meziroéni narist ve vysi 4,2 % za odbéry povrchové vody v abso-
lutni éastce 123,4 mil. KE témér vyrovnal meziro€ni poklesy trzeb
v ostatnich ukazatelich. (Platby za odbéry povrchové vody byly
3 073 694 tis. K¢).

Priimérna cena povrchové vody v ramci ostatnich odbérd se v ro-
ce 2011 u statnich podnikd Povodi pohybovala okolo 3,61 K& za m3,
oproti minulému roku 2010 se tedy zvysSila o 8,7 %. Jedna se o ceny
vécné usmériované, do nichz Ize promitnout pouze ekonomicky oprav-
néné naklady, pfiméreny zisk a dan podle pfislusnych dafovych predpi-
sG.

Soucasné ceny v dneSnim pojeti nevyjadfuji hodnotu povrchové vo-
dy, ale cenu sluzby — tj. umoznéni dodavek, které zabezpecuji s. p. Po-
vodi uzivatelim vody.

Tyto ceny podléhaji regulaci formou vécného usmérfiovani podle za-
kona ¢. 526/1990 Sb., o cenach, a pravidlim stanovenym rozhodnutimi
Ministerstva financi o regulaci cen, tj. pfislusSnymi vyméry, kterymi se vy-
dava seznam zbozi s regulovanymi cenami, které jsou uverejfiovany
v Cenovém véstniku.

6.3 Zemédélska vodohospodarska sprava

V poslednim &tvrtleti roku 2010 a v priibéhu roku 2011 prochazela
Zemédélska vodohospodarska sprava zasadnim transformaénim proce-
sem, ktery byl realizovan ve smyslu Pfikazu €. 27/2010 ministra zemé-
délstvi k pfevodu ¢innosti a naslednému zruseni organizaéni slozky sta-
tu Zemédélské vodohospodaiské spravy, s prevodem majetku, prav
a zéavazk(l do statnich podnikd Povodi a statniho podniku Lesy Ceské re-
publiky.

—¥— ostatni (véetné stavebnictvi)
pramysl (véetné dobyvani)

Obr. 4: Vypousténi odpadnich vod v CR v letech 1980-2011.

—e— zemédélstvi —e— kanalizace pro vefejnou potiebu

—— energetika

Pramen: MZe, s. p. Povodi, VUV

Pfedmét ¢innosti ZVHS byl s G¢innosti od 1. 1. 2011 upraven zfizo-
vaci listinou ze dne 14. 12. 2010 na vykon spravy a péci o hlavni odvod-
novaci zafizeni (dale HOZ) a s tim souvisejici vodni dila a zabezpeceni
evidence vySe uvedeného majetku. HOZ jsou stavby vybudované ve ve-
fejném zajmu, z vétsi ¢asti na cizich pozemcich.

6.4 Lesy CR, s. p.

Statni podnik Lesy Ceské republiky vykonava spravu uréenych drob-
nych vodnich tokd a bystfin jako jednu ze svych vyznamnych ¢innosti.
V soucasné dobé statni podnik Lesy Ceské republiky spravuje vice nez
39 000 km vodnich toku. Vyrazny narlst délek vodnich tokt oproti roku
2010 byl zpusoben transformaci Zemédélské vodohospodarské spravy.

7.Vodovody a kanalizace pro verejnou potiebu

Udaje dodané CSU byly pofizeny na zékladé souboru 1 338 zpra-
vodajskych jednotek, tj. 277 provozovateltl vodovodl a kanalizaci a vy-
brany soubor 1 061 obci, které si samy zaijistuji provozovani vodoho-
spodarské infrastruktury, u provozovatelll i u obci bylo dosazeno 100%
navratnosti vykazl. Primarni Gdaje zjisténé ve vykazech VH 8b-01 ne-
jsou zvefejriovany CSU od roku 2004.

7.1 Zasobovani pitnou vodou

V roce 2011 bylo v Ceské republice zasobovano z vodovodd 9,8 mil.
obyvatel, tj. 93,4 % z celkového poctu obyvatel.

Ve vSech vodovodech bylo vyrobeno celkem 623,1 mil. m3 pitné vo-
dy. Za Uplatu bylo dodano (fakturovano) 486 mil. m? pitné vody, z toho pro
domacnosti 317,2 mil. m® pitné vody. Ztraty pitné vody dosahly 114,2 mil.
m?3, tj. 18,5 % z vody uréené k realizaci.

ZvySeni podilu zasobenych obyvatel je dano pfevazné vystavbou
novych vodovod( v okrajovych ¢astech mést. Snizovani objemu vody vy-
robené meziro¢né o 1,5 % odpovida sou¢asnému poklesu mnozstvi vo-
dy fakturované celkem o 0,7 %. Specifické mnozstvi vody fakturované
domacnostem se snizilo 0 0,9 litri na osobu a den a ¢ini 88,6 litrl, spe-
cifické mnozstvi vody fakturované celkem v pfepoctu na obyvatele zaso-
beného vodou se snizilo 0 2,1 litru. Svéd¢i to o dal$im snizovani spotre-
by v domacnostech i u ostatnich odbératel.

Nejvyssi podil obyvatel zasobenych pitnou vodou z vodovodi
byl v roce 2011 v Hlavnim mésté Praze (100 %) a v Moravskoslez-
ském kraji (99,9 %), nejnizsi podil obyvatel zasobenych pitnou vo-
dou byl v kraji Plzeriském (83,7 %) a Stiedoceském (84,5 %).

Délka vodovodni sité byla v roce 2011 prodlouzena celkem o0 693 km
a dosahla délky 74 141 km. Nova vystavba a dostavba stavajicich vo-
dovodnich systém( v roce 2011 zvySila pocet zdsobenych obyvatel
0 17 890. Na jednoho zasobeného obyvatele pfipadal 7,56 m vodovodu.
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Pocet vodovodnich pfipojek se zvysil o 18 651 ks a dosahl poctu
1974 607 ks. Pocet osazenych vodomérl se zvysil o 17 681 ks a dosahl
poctu 1 982 978 ks. Na jednu vodovodni pfipojku pfipada 5 napoje-
nych obyvatel. Vyrazné zvySovani poctu pfipojek je dusledkem pfesunu
obyvatel z vicepodlaznich domu do rodinnych dom.

7.2 Odvadeéni a ¢isténi komunalnich odpadnich vod

V roce 2011 zilo v domech pfipojenych na kanalizaci 8,672 mil. oby-
vatel Ceské republiky, to je 82,6 % z celkového poé&tu obyvatel. Do kana-
lizaci bylo vypusténo celkem 487,6 mil. m® odpadnich vod. Z tohoto
mnozstvi bylo ¢isténo 96,8 % odpadnich vod (bez zahrnuti vod srazko-
vych), coz predstavuje 472,2 mil. m3.

Pocet obyvatel napojenych na kanalizaci vzrostl meziro¢né o 58 317.
Objem vypousténych odpadnich vod do kanalizace, bez vod srazkovych,
klesl mezironé o 2,70 mil. m3, ale pokles dodané vody dosahl
6,52 mil. m3. Ukazatel podilu ¢isténych odpadnich vod bez vod srazko-
vych v roce 2011 vzrostl 0 0,6 %.

Nejvyssi podil obyvatel pripojenych na kanalizaci byl v roce
2011 v Hlavnim mésté Praze (100 %) a Karlovarském kraji (93,3 %),
nejnizsi podil byl v Libereckém kraji (68,9 %) a kraji Stredoceském
(68,9 %).

Délka kanaliza¢ni sité byla v roce 2011 prodlouzena o 1 009 km
a dosahla délky 41 911 km. Celkovy podet &istiren odpadnich vod (COV)
se dle udaji CSU zvysil oproti pfedeslému roku o 63 COV, tedy na 2 251
CoV v CR.

7.3 Vyvoj ceny pro vodné a stocné

V roce 2011 byla dle Setfeni Ceského statistického Gfadu pra-
mérna cena bez DPH pro vodné 30,80 Ké/m? a priimérna cena pro
stoéné 27,90 Ké/m?. Oproti roku 2010 se tak cena pro vodné zvysila
0 5,8 % a cena pro stocné o 6,1 %.

Udaje o cenéch s DPH ziskava MZe $etfenim a priiméry jsou ziska-

vany vazenym prameérem. Vzhledem k terminu vyuétovani nebylo mozné
data vyhodnotit a zpracovat pred uzaverkou publikace. Z tohoto ddvodu
jsou uvedeny pouze Udaje zjisténé Setfenim CSU jako podil trzeb od od-
bératell a mnozZstvi dodané pitné vody a odvedenych splaskovych vod.
Souhrnné tdaje CSU za CR nejsou ziskany jako vazeny pramér a nelze
je tedy srovnavat s udaji z podkladi MZe.

Poznamka autora: Trendy a vyvoj ukazatelt v oblasti zasobovani pit-
nou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod, vyvoj ceny pro vodné
a stocné, cen jsou zobrazeny v Modré zpravé. Dalsi udaje o vodovodech
a kanalizacich vcetné rizného clenéni a podrobnosti jsou uvadény kaz-
dorocéné v Rodence MZe ,,Vodovody kanalizace CR*

8. Rybafrstvi a rybnikarstvi

8.1 Rybafrstvi a rybnikarstvi

Rybarstvi je v Ceské republice rozdéleno na produkéni rybafstvi
a hospodareni v rybarskych revirech. Rybarstvi jako takové je soucasti
zemédélstvi a patfi z hlediska produkce rybiho masa stale jesté mezi
uspésné oblasti zemédélske vyroby.

Produkce trznich ryb ziskanych chovem dosahla v roce 2011 celkem
21 010 tun, coz predstavovalo ve srovnani s rokem 2010 narlist 0 2,9 %
(tj. 0 0,59 tis. tun).

9. Statni finanéni podpora vodniho hospodarstvi

9.1 Ministerstvo zemédélstvi
V roce 2011 byla v rdmci programl Ministerstva zemédélstvi
229 310 ,Vystavba a obnova infrastruktury vodovod( a kanalizaci®
a 129 180 ,Vystavba a obnova infrastruktury vodovodl a kanalizaci 11
zamérenych na realizaci opatfeni k naplfiovani
smérnic Evropské unie v oblasti vodovodu

250 a kanalizaci a na vlastni rozvoj oboru vodovo-
L _a dl a kanalizaci poskytnuta podpora v celkové
200 A vysSi cca 2,2 mld. K&. Program 229 310 byl dle
L~ %g schvalené dokumentace naplanovan na roky
150 /l/ 2006—2010 a nasledné prodlouzen do konce
] roku 2011. Tento program v letech 2010-2011
E - 4‘// = fesSil dokonceni spolufinancovani viceletych
100 = >¢f akci. Navazujici dotaéni program 129 180 byl
/‘__%::/K ] naplanovan na roky 2009-2013.
50 ?‘ V réamci programu 129 140 ,Podpora od-
strafovani povodnovych skod na infrastruktufe
0 | vodovodu a kanalizaci“ byly v realizaci v roce
S 5 S S S S 8 S = S g g 2011 dva podprogramy, které reagovaly na za-
3 5 8 2 ® g § g N iZ g— < plavy a povodné z let 2009 a 2010.
= © = © 3 2 g V roce 2011 pokraCovalo Ministerstvo ze-
2009 2010 © 2011 rozpotet 2011 médélstvi v zabezpe€ovani administrace pro-
¢ = * > gramu 129 120 ,Podpora prevence pred po-
Obr. 5: Vyvoj prijmt z poplatkti ve sloZce odpadni voda v letech 2009-2011 v mil. K&. Pramen: ~ vodnémi II*, ktery od roku 2010 obsahuje pét
SFZP podprogram, tematicky zamérenych na pod-
poru protipovodnovych opatfeni.
450 Realizaci opatfeni programu 129 120 za-
400 bezpecuji spravci vodnich tokl (s. p. Povodi,
350 // LCR a spréavci drobnych vodnich toku).
// Ministerstvo zemédélstvi v roce 2011 po-
800 L~ = kracovalo v realizaci programu 229 110 (pod-
© 250 7, X programy 229 116 a 229 117), jehoz cilem je
Z 200 - = obnova vodohospodarského majetku statu,
s 150 ,/ % // ktery spravuji spravci vodnich tokd, poskoze-
100 - gé ného povodnémi minulych let.
- —& ] . ALt
ZX* 53— VV roce 201 1. er?lsterstvo zemédélstvi po
50 kradovalo v realizaci programu 129 130 ,Ob-
0 nova, odbahrnovani a rekonstrukce rybniki
S 5 S S S S 3 S = S 2 3 a vystavba vodnich nadrzi*.
g s § £ & 5§ & & Y = g
- £ s 9.2 Ministerstvo Zivotniho prostredi
2009 2010 2011 rozpocet 2011 Finanéni podpora poskytovana v ramci

Obr. 6: Vyvoj prijmu z poplatkt ve sloZce podzemni voda v letech 2009—-2011 v mil. K¢. Pramen:

SFZP

programu spolufinancovanych z fondd EU
Operacéni program zivotniho prostredi
(OPZP)
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OPZP je sektorovym operaénim programem z programového obdobi
2007-2013, ktery byl schvalen dne 20. 12. 2007. Finan¢ni prostfedky se
zacCaly Cerpat v zafi 2008. Cilem operac¢niho programu je ochrana
a zlepSovani kvality Zivotniho prostredi jako zakladniho principu trvale
udrzitelného rozvoje. OPZP se &leni celkem na osm prioritnich os,
z nichz pro VaK je podstatna osa 1 zlepSovani vodohospodarské infra-
struktury a snizovani rizika povodni.

Rizeni a garanci OPZP zajistuje MZP, zprostfedkujicim subjektem je
SFZP CR. Ptijem zadosti o podporu provadsiji krajska pracovisté SFZP
CR.

Podpora v ramci ISPA a Fondu soudrznosti

MZP bylo na zakladé usneseni vlady €. 149 ze dne 14. inora 2001
ustanoveno zprostfedkujicim subjektem a SFZP CR implementaéni
agenturou pro realizaci projektl ISPA.

9.3 Statni fond zivotniho prostredi

Statni fond Zivotniho prostfedi je specificky zaméfenou instituci, kte-
rd je vyznamnym finanénim zdrojem pro podporu realizace opatreni
k ochrané a zlepSovani stavu zivotniho prostredi v jeho jednotlivych sloz-
kach.

Nedilnou sougasti pfijmi SFZP CR jsou poplatky za znegistovani Zi-
votniho prostredi. V oblasti ochrany vod se jedna o poplatek za vypous-
téni odpadnich vod do vod povrchovych a poplatek za odebrané mnoz-
stvi podzemni vody. Vybér poplatku za vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych byl v roce 2011 spinén na 119 % rozpoctovanych
pfijmu. Pfijem poplatkii za odebrané mnozstvi podzemni vody byl
spInén na 137,7 % rocnich planovanych pfijmu (obr. 5 a 6 znazornuji
konkrétni vyvoj téchto pfijma).

Dotaéni prostiedky SFZP CR poskytnuté dle smérnice MZP
6/2010 o poskytovani prostfedkli z Fondu v ramci narodnich pro-
gramt

V roce 2011 byly v oblasti ochrany vod v ramci narodnich programu
vyhlageny nasledujici programy SFZP CR (obsahova):

« Cisténi odpadnich vod v ramci Programu podpory obci, lezicich v regi-
onech narodnich parku.

 Navys$eni podpory z Fondu pfi kofinancovani projektti z OPZP.

« Zajisténi komplexniho monitorovani stavu vod v CR.

¢ Podpory zajisténi monitoringu vod.

9.4 Financéni podpory ze zahrani¢ni spoluprace a Evropské unie

Realizace projektd s vodohospodarskou tematikou pokracovala
i v roce 2011, a to zejména v jednotlivych operaénich programech, které
pod Cil 3 Evropské uzemni spoluprace spadaji. Kontrolou téchto projek-
t0 bylo povéieno Centrum pro regionalni rozvoj Ceské republiky, které ji
vykonava prostfednictvim sité svych pobocek v jednotlivych regionech
NUTS I, u kterych je ulozena dokumentace k projektiim, a to véetné po-
skytnuté a vyuzité podpory ze zahrani¢nich zdroju.

Poznamka autora: V uvedené kapitole Modré zprdvy jsou podrobné
rozebirany vyhlasené programy na podporu vodniho hospodarstvi a je-
jich financovani. Pro zkrdceni v tomto ¢lanku pro presnost odkazuji pri-
mo na text zpravy.

10. Legislativni opatfeni

10.1 Vodni zakon a provadéci predpisy

Vodni zakon neproSel v roce 2011 zadnymi vyraznymi zménami, by-
la v8ak dokoncéena vétsi ¢ast provadécich pravnich predpisd, které odra-
zely zmény vyvolané velkou novelou vodniho zakona z roku 2010.

10.2 Zakon o vodovodech a kanalizacich a provadéci predpisy

V roce 2011 nedo$lo k zadné pfimé ani nepfimé novele zakona
€. 274/2001 Sh., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu.
K novele doslo u vyhlasky €. 428/2001 Sb., kterou se uvedeny zakon
provadi. Zmény podle vyhlasky se tykaji pouze pfiloh, pfedevsim pfilohy
¢. 12 Smérna &isla roéni potifeby vody. Uplné znéni pfiloh vyhlasky
€. 428/2001 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. nabyva uc¢innosti od
1. ledna 2012.

Usek vodniho hospodéfstvi MZe vydal dne 18. srpna 2011 pod &j.
44929/2011-15000 Metodicky pokyn k vypousténi a Cisténi odpadnich
vod s nadstandardnim znecisténim.

Ucelem tohoto pokynu je zajisténi jednotného postupu pfi Feseni
problematiky vypousténi a Cisténi odpadnich vod s nadstandardnim zne-
¢isténim v rdmci schvalovani Kanalizaénich radu.

11. Prioritni Ukoly, programy a stézejni dokumenty ve vodnim hos-
podarstvi

11.1 Planovani v oblasti vod

V roce 2011 pokracovala realizace programl opatfeni pfijatych pla-
ny oblasti povodi, zacala pfiprava druhé etapy planovani do roku 2015,
ve které probéhne prezkoumavani a aktualizace soucasnych plant po-
vodi a v rdmci pfipravy plana pro zvladani povodrovych rizik bylo zpra-
covano vymezeni oblasti s vyznamnym povodfiovym rizikem.

Programy opatfeni k dosazeni cilll ochrany vod se maji uskutecnit
do tfi let od schvaleni a zvefejnéni pfislusnych pland, tj. do 22. prosince
2012.

Obecnym cilem planovani v oblasti vod zUstava i pro druhé planova-
ci obdobi vymezeni a vzajemna harmonizace vefejnych zajmd ochrany
vod jako slozky Zivotniho prostredi, sniZzeni nepfiznivych U¢ink povodni
a sucha a udrzitelného uzivani vodnich zdrojli, zejména pro Ucely zaso-
bovani pitnou vodou.

11.2 Plany rozvoje vodovodt a kanalizaci

Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci uzemi Ceské republiky, zpraco-
vany na zakladé § 29 odst. 1 pism. c) zakona €. 274/2001 Sb., o vodo-
vodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné nékterych souvi-
sejicich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisl, je umistén na internetové
strance Ministerstva zemédélstvi.

PRVKUK jsou zakladem pro vyuziti fondt Evropskych spole¢enstvi
a narodnich finan¢nich zdroji pro vystavbu a obnovu infrastruktury
vodovodl a kanalizaci. Proto mezi povinnosti kazdého Zadatele
o poskytnuti a €erpani statni financéni podpory patfi dolozeni soula-
du jim predkladaného technického a ekonomického reseni s plat-
nym PRVKUK.

11.3 Programy a opatireni ke snizovani znecisténi povrchovych vod

Program na snizeni zne¢isténi povrchovych vod nebezpeénymi
latkami a zvlast nebezpeénymi latkami

Usnesenim Vlady Ceské republiky &. 226 ze dne 22. bfezna 2010 byl
schvélen Program na snizeni znecisténi povrchovych vod nebezpecny-
mi zavadnymi latkami a zvlast nebezpeénymi zavadnymi latkami.

Program je platny pro celé tizemi CR pro obdobi 1. ledna 2010 do
22. prosince 2013, tyka se latek nebo skupin latek nebezpeénych pro
vodni prostfedi (nebo jeho prostfednictvim) uvedenych v pfiloze €. 1
vodniho zékona.

Zvlast nebezpecné zavadné latky

Vypousténi odpadnich vod s obsahem zvlast nebezpeénych zavad-
nych latek, uvedenych v pfiloze €. 1 vodniho zakona, a specifikovanych
v ¢asti C pfilohy €. 1 nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., ve znéni nafizeni vla-
dy €. 23/2011 Sb., do vod povrchovych a do kanalizaci, mdze byt prova-
déno pouze na zakladé povoleni vodopravniho ufadu (§ 38 odst. 3 zako-
na ¢. 254/2001 Sb.).

Nebezpecné latky

Vypousténi odpadnich vod s obsahem nebezpecnych latek rovnéz
podléha povoleni vodopravniho Gfadu. Povinnost vodopravnich Gradu
zaevidovat do elektronické evidence i vSechna dfive vydana rozhodnuti
byla rozloZzena do 31. prosince 2009. Vedeni centraini databaze vodo-
pravni evidence je v kompetenci Ministerstva zemédélstvi.

Stavby na ochranu jakosti vod realizované v roce 2011

Z nejvyznamnéjsich akci u zdrojl znecisténi nad 2 000 ekvivalent-
nich obyvatel byly v roce 2011 dokonceny nasledujici €istirny od-
padnich vod.

Nové komunalni COV (18 300 EO celkem): Trebon (16 000 EO,
N,DN,CHP), Konice (2 300 EO, N,DN, CHP).

Nova priimyslova COV: Vinium Velké Pavlovice (8 700 EO, N, DN,
CHP).
(N = nitrifikace, DN = denitrifikace, BP = biologické odstrafiovani fosforu,
CHP = chemické odstrafovani fosforu):
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Dale bylo v roce 2011 rekonstruovano nebo rozsifeno 51 COV (jsou
vyjmenované ve zpravé s poc¢tem EO).

11.4. Reportingové &innost CR pro EU

Reporting dle Smérnice Rady 91/271/EHS, o &isténi méstskych od-
padnich vod

Oficialni data o stavu ¢isténi odpadnich vod v roce 2011 byla pfedana
EK v ramci pravidelného reportingu podle €l. 15 Smérnice ¢€. 91/271/EHS,
o Cisténi méstskych odpadnich vod. Opraveny reporting byl proveden
podle pozadavku EK dne 30. 3. 2012. Data budou verejné pristupna
na systému EIONET.

V reportingu je zachycen stav vypousténi odpadnich vod k 31. 12.
2011 v CR v aglomeracich nad 2 000 EO. Véechny aglomerace nad
10 000 EO maji odstranéni dusiku a fosforu (terciarni ¢isténi). Stale vSak
existuji aglomerace v kategorii 2 000 az 10 000 EO, které dosud vlastni
COV nemaji.

Stav v aglomeracich nad 2 000 EO ke konci roku 2011 je nasle-
dujici:
pozadavky Smérnice na limity Cisténi neplni 35 aglomeraci (20 aglome-
raci majicich COV neplIni pozadavky na celkovy dusik a 15 aglomeraci
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je zatim zcela bez COV). Dal$ich 6 aglomeraci je napojeno na COV v ji-
né aglomeraci se zatim nevyhovujici COV a dvé aglomerace buduji na-
pojeni na vyhovujici COV v jiné aglomeraci. Celkem ze véech aglomera-
ci nad 2 000 EO (633 aglomeraci) je tedy nevyhovujici stav zajisténi
odvadéni a ¢isténi odpadnich vod ve vztahu na Smérnici ve 43 aglome-
racich. Aktualni stav se priibézné zlepsuje.

12. Mezinarodni spoluprace v ochrané vod

Snahou Ceské republiky je udrzovat tyto vztahy na takové Grovni,
aby se vodohospodaiské problémy CR projevovaly na Gzemi jinych statl
vV co nejmensi mife.

13. Vyzkum a vyvoj ve vodnim hospodarstvi

13.1 Vyzkum a vyvoj v pisobnosti Ministerstva zemédélstvi

Ministerstvo zemédélstvi v roce 2011 poskytlo Ucelové finanéni pro-
stiedky na feSeni projektd vyzkumu a vyvoje v oblasti vodniho hospodar-
stvi ve vysSi témér 53 mil K¢.

Soucasti textu je jejich seznam, nazev, terminy feseni, koordinator,
finan¢ni prostfedky. Projekty vzesly z rezortnich vyzkumnych programd —
Program vyzkumu v agrarnim sektoru 2007—2012 a Vyzkum v agrarnim
komplexu 2009-2014.

Oboru vodovodu a kanalizaci se vztahové tykaji dva projekty, a to
s tématem vlivu klimatickych zmén ve vazbé na vodni hospodarstvi.

13.2 Vyzkum a vyvoj v pisobnosti Ministerstva Zivotniho prostiedi

Hlavnim FeSitelem byl v roce 2011 Vyzkumny Ustav vodniho hospo-
darstvi T. G. Masaryka. Dali vyznamné ukoly fesil nebo na nich vyznam-
nou mérou spolupracoval Cesky hydrometeorologicky uUstav. Finanéni
prostfedky na 6 feSenych projektl byly ve vysi 83,3 mil. K&.

Ing. Karel Frank
Vodohospodarsky podnik, a. s.
e-mail: frank @vhp.cz

Sustainable engineering and design
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David Dvorak

Dopady novely zakona o verejnych zakazkach
do oblasti vodarenstvi

Aktualni novela zakona €. 137/2006 Sb., o verejnych zakazkach, ktera byla provedena zakonem €. 55/2012
Sb. a nabyla tG¢innosti 1. dubna 2012, pfinesla podstatnou zménu v postaveni vefejnych zadavatel, ktefi

jsou €inni v oblasti vodarenstvi.

V dosavadnim znéni stanovil § 2 odst. 7, Ze vefejni zadavatelé, ktefi
vykonavaji nékterou z tzv. relevantnich (sektorovych) ¢innosti specifi-
kovanych v § 4 zakona, zadavaji vefejné zakazky, které s vykonem této
relevantni ¢innosti souvisi, podle ustanoveni platnych pro sektorové za-
davatele. To se tykalo i vykonu relevantni ¢innosti dle § 4 odst. 1 pism. d)
zéakona, tj. spravy ¢i provozovani vefejného vodovodu nebo dodavky vo-
dy do takového vodovodu, a pism. e), tj. odvadéni odpadnich vod verej-
nou kanalizaci za pfedpokladu, Ze subjekt zaroven vykonaval nékterou
z ¢innosti dle pism. d) zakona. Provozovani kanalizace pro vefejnou po-
tfebu bez vlastnictvi ¢i provozovani vodovodu tedy relevantni ¢innosti
nebylo. Je tfeba zdlraznit, Ze tento model vychazi z evropskych zadava-
cich smérnic, konkrétné ze sektorové smérnice 2004/17/ES a odliSny
(mirné&jsi) rezim sektorovych zadavatelll ma sva vécna opodstatnéni.

Novelou vSak byla do § 2 odst. 7 zdkona doplnéna véta, ktera vylu-
¢uje moznost postupovat podle pravidel platnych pro sektorové zadava-
tele pravé u verejnych zadavatell v oblasti vodarenstvi. Divodova zpra-
va k navrhu zékona tuto zménu viceméné jen popisuje, aniz by uvadéla,
z jakého divodu bylo k této zasadni zméné prikroceno. Dle neoficialnich
informaci cilila novela zejména na mésta a obce, ktera jsou jen vlastni-
kem, tedy nikoliv provozovatelem vodohospodarské infrastruktury. Bohu-
zel véak znéni novely zasahuje podstatné SirSi okruh subjektl, pficemz
vznasené pripominky v prabéhu legislativniho procesu nebyly reflekto-
vany. Ceska republika tak ma pFisnéjsi tpravu nez vyplyva z evropského
prava, aniz by jeji dopady byly pfedem dostate¢né analyzovany.

Je takeé tfeba upozornit na skute¢nost, Ze legislativni provedeni zmé-
ny neni bezchybné, nebot zakon na mnoha mistech (napf. § 63 odst. 3)
pouziva spojeni ,vefejny zadavatel v souvislosti s vykonem rele-
vantni €innosti“. Mohou proto nastat interpretacni obtize, nebot verejny
zadavatel v oblasti vodohospodarstvi sice nové nepostupuje jako sekto-
rovy zadavatel, avSak zakazka je stale v souvislosti s relevantni ¢innosti
dle § 4 zadavana. Ustanoveni § 2 odst. 7 posledni véty je zfejmé tfeba
vykladat tak, ze provadi zménu kategorizace pro vefejné zadavatele
v oblasti vodarenstvi v ramci celého zakona, tento nesoulad by v§ak bylo
vhodné do budoucna odstranit.

Zménu pravniho rezimu by snad bylo mozno povazovat za opravné-
nou ve vztahu k subjektlim, které vodohospodarskou infrastrukturu pouze
vlastni a spravuji (mésta, obce, svazky obci, viastnické vodohospodar-
ské spolec¢nosti), ale jeji provozovani je zajistovano treti osobou. Novela
vSak bez rozdilu dopada také na subjekty, které jsou provozovateli vodo-
vod( a kanalizaci, pokud maji status vefejného zadavatele, ¢imz je di-
skriminuje oproti provozovatelim, ktefi vefejnymi zadavateli nejsou. Tato
otazka v posledni dobé vyvolala znacnou diskusi a nazory na postaveni
nékterych subjekt( se razni. Dle mého nazoru v§ak zpfisnény rezim ne-
logicky dopada nejen na obce v samostatném modelu provozovani, ale
také na vétSinu provoznich spoleénosti v oddilném modelu s prevahou
vefejného vlastnictvi a ve vlastnickém modelu a na smiSené spole¢nosti.
Rozhodujici pro jejich postaveni je totiz skute¢nost, zda splfiuji definiéni
znaky vefejného zadavatele dle § 2 odst. 2 pism. d) zakona (tzv. jiné
pravnické osoby). Tato pomérné obecna definice pfinasi rGzné interpre-
taéni obtiZze a ¢asto neni spravné chapana. Podstatnou pro jeji vyklad je
totiz zejména skutecnost, ze vychazi z evropského prava a tudiz musi
byt vykladana jednotné v ramci celé Evropské unie. Argumentace proto
nemuze byt zaloZzena napf. na vykladu nékterych jejich ¢asti pohledem
Ceského ustavniho ¢i obchodniho prava; nutné je naopak pfihlizet k fadé
rozsudk( Evropského soudniho dvora (ESD). Rozsah tohoto ¢lanku ne-
umoznuije se jimi detailné zabyvat, je vSéak moZno alespon struéné uvést,
ze samotna skutec¢nost, ze spole¢nost funguje na podnikatelském zakla-
dé, neni dostacujici pro to, aby nebyla jako vefejny zadavatel kvalifikova-
na. Dle rozsudk(l ESD je totiz tfeba mimo jiné zkoumat, zda dotéena
spole¢nost funguje na trhu za zcela obvyklych podminek, resp. zda nese

obvyklé riziko, tj. zda by stat i vefejna sprava pfipustili, aby takova spo-
le¢nost v pfipadé ekonomickych potizi zanikla, anebo naopak je prav-
dépodobné, Ze by urcitym zplsobem intervenovali. Domnivam se, Ze
zejména u smiSenych spolecnosti, které maji ve svém majetku vodoho-
spodarskou infrastrukturu, je takova intervence pomérné redlnou moz-
nosti a tudiz smisené spolecnosti budou ve vétsiné pripadl definici ve-
spole¢nosti v oddilném modelu s pfevahou verejného vlastnictvi; i u nich
vSak nelze klasifikaci jako vefejného zadavatele vyloucit. Uvedené krité-
rium je jen pfikladem, hledisek vyplyvajicich z rozsudk(i ESD je cela fa-
da. Posouzeni postaveni subjektu je tfeba provést u kazdého subjektu
samostatné na zakladé konkrétnich okolnosti, nelze je zobecnovat.

Jaké zmény tedy tyto subjekty zasahly? Nové musi zadavat také
podlimitni verejné zakazky v rezimu zékona. Tuto zasadni zménu provazi
celd fada novych povinnosti, které novela zavadi, zejména z oblasti
institut(, které maji pfispét k vétsi transparentnosti zadavacich fizeni.
Jednd se o povinna predbézna oznameni, odlvodnéni verejné zakazky
¢i ex post uverejnovaci povinnosti.

Nékteré dalSi zmény mohou mit zasadni dopad do jiz nastavenych
modell provozovani. Jde totiZ o to, Ze prefazenim do kategorie verejné-
ho zadavatele ztraci subjekty v oblasti vodohospodarstvi moznost vyuzi-
vat vyjimky dle § 19 zakona. Zasadni dopad tak bude mit na vefejné za-
davatele provozujici vodovod nemoznost vyuzit vyjimku dle § 19 odst. 2
pism. ¢) zakona, tj. vyjimku na nakup vody. Tato vyjimka pfitom vychazi
ze skutecnosti, ze zdroju vody je omezeny pocet a soutéz o né neni
moznd vubec &i jen v omezeném rozsahu. Provozovatelé tak budou zfej-
mé nuceni vyuzivat postupu v jednacim Fizeni bez uvefejnéni dle § 23
odst. 4 pism. a) zakona (technické dlvody). Pfi tomto postupu vSak musi
zadavatel uvefejnit pfedbézné oznameni a ¢ekat minimalné 1 mésic,
nez mlze jednaci fizeni bez uvefejnéni zahgjit. Dal$im zasadnim dopa-
dem je nemoznost vyuzivat tzv. koncernovou vyjimku podle § 19 odst. 3
zakona, ktera umoznovala pfimé zadani provozovani provozovateli, kte-
rého pfislusny zadavatel ovladal, napf. obecni provozni spole¢nosti. Je-
dinym pozitivem je, Ze novela nedopada na smlouvy uzaviené na zakla-
dé koncernové vyjimky za pfedchozi pravni upravy, tj. nema vliv na jejich
dalsi platnost. Nové smlouvy vSak takto uzavirat jiz mozné neni. Verejni
zadavatelé musi nové splfiovat podminky mnohem pfisnéjsi tzv. in-hou-
se vyjimky dle § 18 odst. 1 pism. e) zadkona.

Zarazeni vefejnych provozovatelll vodohospodarské infrastruktury
do pfisnéjsiho rezimu nepovazuji za logické. Pokud neni vile ke zruseni
této zmény, bylo by do budoucna vhodné alespori upravit § 2 odst. 7 za-
kona tak, aby v kategorii vefejného zadavatele zUstaly jen ty subjekty,
které provadi spravu vodohospodarského majetku, aniz by ho provozo-
valy. Alternativnim feSenim by také bylo ponechat v§echny dotéené sub-
jekty v kategorii sektorového zadavatele a stanovit jim povinnost zadavat
i podlimitni vefejné zakazky. Tim by bylo dosazeno sledovaného cile,
aniz by jim byla odebrana moznost vyuzivat nékteré potfebné specifické
postupy (napf. vyjimku na nakup vody). Bylo by také vhodné, aby Minis-
terstvo pro mistni rozvoj a Ufad pro ochranu hospodaiské soutéze
poskytly dotéenym subjektim metodickou pomoc, ktera by odstranila
pochybnosti vznikajici ohledné jejich postaveni jako vefejného &i sekto-
rového zadavatele.

(Clanek vychazi z prispévku, ktery byl publikovan v éasopise Moder-
ni obec v kvétnu 2012.)

Mgr. David Dvorak, LL. M.
MT Legal, s. r. 0., advokatni kancelar
e-mail: dvorak @ mt-legal.com
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Slepé ulicky a problematicka technologicka
reseni v ceském Cistirenstvi

Libor Novék, Pavel Chudoba, Radovan Sorm, Ondfej Benes

Prispévek ze 7. bienalni konference ,,0dpadové vody 2012", ktera se konala ve dnech 17.-19. 10. 2012

na Strbském Plese ve Vysokych Tatrach.

Ceské ¢istirenstvi se histo-
ricky fadi mezi obory s vyso-
kym a celosvétové uznavanym
renomé. | pres skuteCnost, ze
se v sou€asné dobé mizeme
py$nit desitkami modernich ¢is-
tiren odpadnich vod, které spl-
Auji ta nejpfisnéjsi kritéria pro
tzv. citlivé oblasti, nalezneme mezi eskou vodohospodarskou praxi radu
nesvarl, pochybeni ¢i technologickych mytu, které nas vSechny, ktefi
v tomto oboru pracujeme, ¢aste¢né diskvalifikuji. Cilem tohoto pFispévku
je otevfit véeobecnou odbornou diskusi na téma problematickych tech-
nologickych feSeni, leckdy vedoucich do slepych uli¢ek, a pokusit se na-
jit konsensus ¢i napravu pokud mozno jesté dfive, nez dojde k jejich rea-
lizaci. Vzhledem k rozmanitosti Cistirenskych technologii a vlastné
i slozité skladbé samotné technologické linky biologického ¢isténi od-
padnich vod a dal$ich periferii, jako je napt. kalové hospodarstvi, jsme
se zaméfili na nékteré otazky spojené s navrhovymi parametry biologic-
kych COV, biologickymi procesy s regeneraci kalu, kaskadovym proce-
sem, obéhovymi aktivacemi a systémy s pferuSovanou aeraci.

K DISKUSI

Na jakou kapacitu dimenzovat COV a na co si dat pfi formulaci
vstupnich parametrt pozor?

Déavno uz jsou pryé totalitni doby, kdy nebyl problém postavit COV na
vyhledové kapacity, které reflektovaly vzdusné zamky socialistického
planovani a pétiletek. Z té doby dosud nalezneme torza COV dimenzo-
vanych na mnohonasobné vétsi hydraulickd a leckdy i latkova zatizeni ve
srovnani se skutec¢nosti. Az do dnesni doby pfeziva smysleni: |épe vétsi
nez optimalni, alespon bude jistota, ze to bude fungovat. Zatimco poddi-
menzovani vede v prvé fadé k neplnéni odtokovych limitl a provoznim
problémlm, naddimenzovani se zase odrazi do nepfimérené vysokych
investiCnich a nasledné i provoznich néakladu, rovnéz doprovazenych
provoznimi obtizemi. Casto mizeme byt svédky pfistupt, kdy rozhoduiji-
cimi argumenty pro dimenzovéani COV nebyva-
ji aktualni zatizeni, realné prognézy demogra-
fického vyvoje a prognoézy skomirajiciho
rozvoje pramyslové vyroby, ale nekoncepéni
pfistup, chybné postupy pfi vyhodnocovani za-
téZzovacich parametrd a neredlné predpoklady
rozvoje vodohospodarské infrastruktury. | bez
jakychkoliv vypoétll Ize leckdy selskym rozu-
mem eliminovat nesmysIné pozadavky na ka-
pacity rozsifovanych COV.

Historicky pfiklad Ize uvést z mésta Hosti-
vice nedaleko Prahy, které mélo ke konci roku
2005 cca 5 400 obyvatel, pficemz byla tehdy
planovana intenzifikace COV na urovni nejdfi-
ve 14 279 EO, pozdéji dokonce pres
20 000 EO. Pri stavajici hustoté zastavby apli-
kované na rozvojové plochy by rozvoj obnasel
zvétsit obytné plochy 2,6x, resp. témér 4x, coz
by znamenalo zastavét de-facto vSechny plo-
chy k. u. mésta Hostivice v€etné pfilehlych ryb-
nikl, pokud by se nestavély obytné vézaky
(obr. 1). Nastésti tyto plany v dalSich letech by-
ly korigovany. Vzhledem k demografické pro-
gnéze v CR, ktera do budoucna vykazuije trend
mirného poklesu a s ohledem na predpoklada-
ny rozvoj primyslu, nelze do budoucna v ¢es-
kych méstech a obcich o¢ekavat vyrazngjsi
narlst obyvatelstva oproti sou¢asnosti.

Obdobnou zkuSenost prezentujeme v souvislosti s planovanou in-
tenzifikaci UCOV Praha. Otéazka jeji vyhledové kapacity se pretfasa jiz
mnoho let. Spol. AQUA-CONTACT Praha, v. o. s., v této souvislosti rea-
lizovala od r. 2000 jiz sedm studii prognéz vyvoje znecisténi, posledni na
jafe 2012. Nezavisle na téchto prognézach bézela projekéni pfiprava in-
tenzifikace UCOV Praha, kde se v podplrnych dokumentech (Studie
proveditelnosti projektu, 12/2011), resp. pozdéji na konferenci VODA FO-
RUM 2012 ¢i v ¢asopise SOVAK (Divecka et al., 2012) obhajuje ptvodni
navrhova kapacita pro zamér ,Celkové piestavba a rozsiteni UCOV Pra-
ha na Cisarském ostrové“. Ackoliv ptvodni pouzita databaze jako zdroj
informaci je shodna (VEOLIA), Ize pfi aplikaci rznych statistickych me-
tod a nerespektovani Sir§ich souvislosti dosahnout velmi odlisnych vy-
sledkal. Napf. velky narGst pFitokd na UCOV, dokumentovany v podklado-
vych materidlech HDP CZ, nebyl dostate¢né vysvétlen, nebot souvisi
s ro¢nim destovym Uhrnem, tedy ukazatelem, ktery je nutno pfi vyhod-
nocovani navrhovych dat vzdy uvazovat. Jak je zfejmé z obr. 2 (vpravo)
a obr. 3, prudky narst pfitoku nema naprosto zadné opodstatnéni, na-
opak vykazuje stagnaci a v pfipadé UCOV Praha je v soutasné dobé
prevazné funkci prdmérnych srazkovych uhrnt za obdobi.

Obdobné zavislosti I1ze pozorovat u latkového zatizeni v pfitoku na
UCOV. Metodika vyhodnoceni a interpretace dat opét mize vést k odlis-
nym vysledkim. Ackoliv stanoveni navrhovych parametrd bylo v obou
pripadech provedeno v souladu s pfislugnymi normami a predpisy (CSN
EN 12255-11: Cistirny odpadnich vod — &ast 11: V8eobecné navrhové
Udaje, CSN 75 6101: Stokové sité a kanalizaéni pfipojky, CSN 75 6401:
Cistirny odpadnich vod pro vice nez 500 ekvivalentnich obyvatel), vy-
sledky nejsou totozné. Zasadni vyznam u zpracovavani dat pfivadéného
zneci$téni ma pouzitd metodika. Rozkolisanost a fluktuace pfivadéného
znecisténi vyzaduje zna¢nou opatrnost pfi jejich zpracovani.

Na obr. 4 je ukdzano, Ze podle provoznich dat zpracovanych zpuiso-
bem, kdy je ve dnech méreni kvality pfitoku koncentracni hodnota BSKs
vynasobena dennim priitokem, kolisani zatizeni v p¥itoku na UCOV Pra-
ha mize dosahovat ze dne na den i vice nez 50 t/d BSKs, coz je uroven

LUTENN PLAM OBCE EOSTNASE
sy, T WA LBE- -1 -]
ETHEMA ZAMERD VISTAVEY

Obr. 1: Uzemni plan mésta Hostivice. Zdroj: www.hostivice.eu
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Obr. 2: Vyvoj pfitoku na UCOV Praha [vievo: HDP CZ, Divecka et al. (2012); vpravo: AQUA-CONTACT Praha/VEOLIA]
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Obr. 3: Vyvoj priitoku na UCOV Praha od roku 1994 (zdroj: VEOLIA)
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Obr. 4: Denni hodnoty zatizeni UCOV Praha (zdroj: VEOLIA)

az 1 mil. EO. U aglomerace velikosti Prahy je takto vysoké kolisani nere-
alné, ale provozné obhajitelné. Ziskana data je proto nutné statisticky
spravné vyhodnotit. Pomoci Chi-kvadrat testu Ize zjistit, Zze soubor namé-
fenych dat nepfedstavuje normalni rozdéleni, a proto neni ze statistické-
ho hlediska spravné pro jeho vyhodnoceni pouzit funkci popisujicich
normalni rozdéleni. Statistické funkce popisujici normalni rozdéleni, tedy
aritmeticky prdmér a smérodatnou odchylku, na zakladé kterych je ob-
vykle kalkulovano procentualni zabezpeceni hodnot zatézovacich para-
metr(, je proto nutné nahradit hodnotami mediant a percentil(.

Pouziti medianu misto priméru je v tomto pfipadé zcela zasadni,
nebot eliminuje chyby pfi méreni dat, extrémni narazové vnosy zpuso-
bené destovymi pfivaly, ¢i ovlivnéni dat kvality pfitoku, napfiklad pfiva-
Zenymi odpadnimi vodami na staceci mista. Tyto zcela jasné a jednodu-
ché metodiky a statisticky korektni pfistupy bohuzel nejsou v ¢eskych
normach zadnym zplsobem obsazeny. Porovnani ziskanych vysledku
pro UCOV Praha je uvedeno na obr. 5. Zatimco hodnoty primérd jsou
ovlivnény extrémnimi hodnotami do kladnych ¢isel, hodnoty mediant vy-
jadfuji trendy bez vyse uvedenych chyb. Stejné dllezity moment jako
statistické zpracovani dat predstavuje i vybér profilu a ¢asového interva-
lu, za ktery se data vyhodnocuiji. U velkych COV s primarni sedimentaci
je pro navrh biologického systému stézejni kvalita odpadni vody a lat-
kové zatizeni v pfitoku na biologickou ¢ast systému, tedy po primarni
sedimentaci. Pokud se tato data méfi (bohuzel skute¢nost je takova, ze
obvykle tato data bud zcela chybi, nebo je jich velmi malo), pak mivaji
mnohem lepsi vypovidaci schopnost, protoze usazovaci nadrze dokazi
eliminovat fadu nepresnosti, které vznikaji pfi vzorkovani a analyze su-
rové odpadni vody. Napt. data z UCOV Praha za posledni léta ukazuii,
Ze latkové zatiZeni v surové odpadni vodé sice kolisalo, ale zatiZeni bio-
logické ¢asti systému po primarnich usazovacich nadrzich se v posled-
nich vice jak péti letech nezménilo a je na urovni 39 t/d BSKs (obr. 6).
PFesnost stanoveni latkového zatizeni celé COV, tj. v profilu surové od-
padni vody, je proto mnohdy presnéj$i na zékladé druhotnych ukazateld,
jako jsou produkce kalu ¢i bioplynu, apod. Tyto statistiky byvaji mnohem
presnéj$i nez méfeni kvality znegidténi v surové odpadni vodé. Casovy
interval vyhodnocovanych dat se obvykle voli u mensich zdroju znedéis-
téni za obdobi 2—3 roky, u vétsich pak i del$i. Vyse bylo ukazano, jakych
nepresnosti se Ize dopustit pfi volbé pfili§ kratkého intervalu, ¢i opome-
nuti zohlednéni dalSich souvislosti, v tomto pripadé srazkovych uhrna.

Pfi dimenzovani aktivace hraje zasadni vyznam i slozeni odpadnich
vod. Pomér CHSK/N-celk v pfitoku na biologickou ¢ast systému urcuje
denitrifikacni potencial odpadni vody. Pokles tohoto poméru v odpadni
vodé byl pozorovan po roce 1990. V poslednich 5 letech se obvykle jiz
pfili§ neméni. Jeho hodnoty na Urovni 67 vSak u systéml s pozadavky
na celkovy odtok pod 10 mg/l N-celk jsou nedostacuijici, a tyto systémy
proto budou vyzadovat davkovani externiho substratu. Tento faktor ma
tim vétsi vahu, ¢im koncentrovanéjsi je odpadni voda. Pozadavky na
kvalitu odtoku dané koncentraéni hodnotou totiz znamenaji pfi koncen-
trovanéjsi odpadni vodé na vstupu vy$Si uginnost Cisténi. PFi navrhu
vstupnich parametril pro dimenzovani biologické COV je proto paradox-

nizsi pratok.

Lze intenzifikovat a navysit kapacitu COV pouhou vystavbou re-
generace? Ma smysl navrhovat anoxickou regeneraci?

Aktivacni systém s regeneraci kalu Ize povazovat za ¢esky pfinos
svétovému Cistirenstvi (Kos et al., 1992). Regeneraci se rozumi biologic-
ky reaktor umistény v proudu vratného kalu, kde dochazi pfi provzdu$-
fovani k odstrarfiovani zasobnich latek z bakterialnich bunék, a tim zpu-
sobem k regeneraci jejich kapacity eliminovat z odpadni vody organické
znecisténi pfi nasledném smichani s odpadni vodou (obr. 7a). Ddvodem
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umisténi regenerace do aktivaéniho procesu bylo zvysit u¢innost selek-
torové aktivace pro potlacovani viaknitého bytnéni aktivovaného kalu.
Plvodni instalace regenerace proto neslouzila k navy$eni kapacity akti-
vacniho systému, ale ke zlepSeni jeho funkce. Prioritnim ddvodem bylo
aktivovany kal dostate¢né regenerovat a proces stabilizovat akumulaci
znacné zasoby kalu v misté bez pfimého vlivu zatizeni z pfitoku. Pokud pro-
vedeme modelovy vypocet srovnanim klasického D-N procesu s R-D-N
procesem, tak zjistime, zZe celkové objemy pro dosazeni shodného Cistici-
ho efektu jsou bud shodné, pfipadné mirné ve prospéch klasického D-N
systému. Tento vysledek neni pfekvapivy, ale koresponduje s teorii. Po-
kud systém plIné nitrifikuje, veSkery dusik se konvertuje na oxidované for-
my jiz v hlavnim proudu, j. nitrifikaénim reaktoru. Do regenerace umis-
téné ve vratném kalu se jiz mnoho

amoniakalniho dusiku nedostava (jedna se

pouze o rezidudlni amoniakalni dusik a amoni- 1 500 000 —
akalni dusik vznikly ¢aste¢nou aerobni lyzaci

kalu). Pokud systém pIné nenitrifikuje, pak re-

generace dokaze amoniakalni dusik z vratné- o)

ho kalu znitrifikovat, a tim proces nitrifikace % 1400000
v systému stabilizovat. V tomto pfipadé ale ne- S

ni systém optiméIng nadimenzovan. Z tohoto 2

principu je proto ziejmé, e predstava navyse- N 1300 000
ni nitrifikacni kapacity systému pouhou do- %

stavbou regenerace je zavadeéjici, coz bylo de- g

monstrovano jiz mnohokrat pfi prezentovani - 1 200 000 —|-
procesu in-situ bioaugmentace nitrifikace. Bo-

huzel je stdle béznou praxi projektantl, volit

navrhovy postup, pfi kterém se nejdfive vypo-

¢ita celkova oxicka zasoba kalu dle pozadova-
ného oxického stari, pak se navoli velikost ni-
trifikace a ¢ast kalu se umisti v zahusténé
formé do regenerace. Tento pfistup logicky ve-
de k poddimenzovani celého procesu nitrifika-
ce. B prumér HDP CZ

Odlisna situace nastava, pokud do rege-
nerace pfivedeme zdroj dusiku. Na tomto prin-
cipu je postavena technologie in-situ bioaug-
mentace nitrifikace (Novak et al., 2003), kdy

da pro¢?, nejcastéjsi odpovédi zni: ,To nemlize uskodit!“, pfipadné: ,Tim
podporujeme biologické odstrafiovani fosforu a denitrifikacni kapacitu*.
Bohuzel teoretické i praktické zkuSenosti mluvi v tomto pfipadé o napro-
stém opaku. Davodem k roz$ifeni tohoto technologického nesmyslu me-
zi ¢eskymi technology a projektanty byla pravdépodobné aplikace tohoto
systému na UCOV Praha po roce 2003 (Wanner et al., 2009). Ddvody
vytvofeni anoxické regenerace na UCOV Praha véak byly zcela odligné.
Aktivacni systém po prestavbé v letech 1996-7 byl intenzifikovan s pfilis
velkou regeneracni nadrzi (cca 20 % celkového objemu aktivacni linky),
avSak nemél zadné denitrifikaéni zony. Ke zlep$eni ucinnosti celého sy-
stému bylo proto doporuceno po implementaci procesu in-situ bioaug-
mentace nitrifikace i snizeni celkového uc¢inného (provzdusnovaného)

1100 000 — ‘ | ‘ ‘

M pramér AQC/Veolia
| median AQC/Veolia

2007 2008 2009 2010 2011
1283082 1342669 1319076 1456403 1457378
1295956 1305181 1293178 1432922 1395642
1243422 1320128 1353744 1489954 1487 000

Obr. 5: Vyvoj latkového zatiZeni (EO) v celkovém pfitoku UCOV Praha [zdroj: AQC/ VEOLIA, HDP
CZ Divecka et al. (2012)]

aktivovany kal v regeneraci, resp. nitrifikacni 100
bakterie, které nemaji zdroj substratu pro svij
rust, aktivizujeme pridavkem dusikatého zne- 80 —
¢isténi (obr. 7b). Pro tento ucel je logicky nej-
pfiznivéjsi znecisténi s vysokymi koncentrace- T 60 —
mi dusiku, nizkymi koncentracemi organického -
znecisténi a minimalnim objemovym mnoz- X

. . . ; @0 40 —
stvim. Kalova voda z odvodnéni anaerobné m
stabilizovaného kalu v mezo nebo termofilni
oblasti je optimalni. Timto zplisobem se vyraz- 20 —
né navysuje celkova kapacita R-D-N systému
a pfi srovnani s klasickym D-N systémem pak 0 —

Ize dimenze biologické linky snizit az 0 30 %.
Podobny efekt ma i vnos dusiku do rege-
nerace z pfitoku odpadni vody. V tomto pfipa-
dé Ize systém rovnéz ¢astecné zkapacitnit, ale
je nutno dbat na skutecnost, Zze odpadni vody
z pfitoku musi byt do profilu regenerace pfive-
deno pouze tolik, aby nebyla vyznamné ovliv-
néna regeneracéni funkce kalu a pfili§ snizena

I PCBSK 95 72
| PABSK 33 28

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
80 86 82 79 78 80 78 78 78 86 84
37 48 46 47 42 39 39 39 38 39 39

Obr. 6: Vyvoj latkového zatizeni (BSKs) v celkovém pritoku (PC) a pfitoku na aktivaci (PA) na
UCOV Praha (zdroj: AQC/VEOLIA)

jeho koncentrace v regeneraci. Z duvodu pritok odtok ¢zdroj N ¢ph’tok odtok
spravného hospodareni s energii v pfitoku ve

formé organického znecisténi je pak logické | R H D | N | R H D | N

umisténi denitrifikacniho reaktoru pred rege-

neraci. Vznika tzv. D-R-D-N proces, ktery je t S 1 S

vlastné dvoukaskadou (obr. 7c). Uginnost toho- a) R-D-N systém a) R-D-N systém s in situ bioaugmentaci

to systému je vyrazné vy$si nez u klasického nitrifikace

D-N systému nebo R-D-N systému, a pfitom je pritok odtok pritok odtok

systém jesté dostate¢né jednoduchy. V tomto

usporadani vSak nehovofime o anoxické rege-

neraci.
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Anoxickou regeneraci rozumime reaktor,
ktery néktefi projektanti ¢i technologové zara-
zuji za regeneraci oxickou (obr. 7d). Ackoliv
jsme se snazili dopatrat technologickych dlivo-

c¢) D-R-D-N systém

d) R-D-N systém s anoxickou regeneraci

Obr. 7: Pratokové schéma modifikaci R-D-N systému a D-R-D-N systému
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objemu regenerace a vytvoreni alespon néjaké denitrifikacéni ¢asti v ak-
tivaénim systému. Souc¢asné tento krok byl synchronizovan i s optimali-
zaci pseudodenitrifikaénich zon v pfednich ¢astech aktivace, vzniklych
snizenim dodavky vzduchu. Vytvofeni anoxické regenerace za téchto
podminek pfineslo snizeni odtokové koncentrace N-celk o cca 1 mg/l.
Pokud by byla v systému dostate¢né velka denitrifikacni zéna, pak je pfi-
nos anoxické regenerace na celkovou odtokovou koncentraci zanedba-
telny. Toto bylo prakticky prokédzano napt. na COV Teplice — Bystfany
(Svobodova et al., 2005). Ddvodem je rovnéz skute¢nost, Ze denitrifikace
v anoxické regeneraci probiha endogennim zplsobem, kdy i pfes vyssi
zahusténi kalu jsou celkové objemové rychlosti fadové nizsi nez v pre-
dfazenych denitrifikacich. Z tohoto pohledu se jedna o zbyte¢né plytvani
objemem, nebot v reaktoru predfazené denitrifikace Ize shodnou praci
jako v anoxické regeneraci vykonat pfiblizné v 10x mensim objemu.
Pravd&podobné na zakladé aplikace na UCOV Praha se pak anoxicka
regenerace zaGala objevovat i v projektech a realizacich dalsich COV.
Nejméné slavné asi dopadla intenzifikace na COV Mladé Boleslav II-
Podlazky, kde byl navrh Centroprojektu Zlin s anoxickou regeneraci rea-
lizovan, pfiemz COV nebyla schopna dosahnout poZzadovanych odtoko-
vych parametr( v obdobi zimnich mésicl. Az dal$i intenzifikace COV,
vyfazeni anoxické regenerace a preména systému na D-R-D-N zajistila
bezproblémovou funkci COV, pficemz cely proces této dal$i intenzifikace
se odehral v piivodnich objemech reaktorl (Sorm et al., 2008).

Duvod, pro¢ instalace anoxické regenerace snizuje nitrifikaéni ka-
pacitu COV je nutno hledat ve skutecnosti, Ze se timto zplsobem vy-
znamné méni pomér zasoby kalu umisténé v anoxickych a oxickych pod-
minkéch a zaroven podil mnozstvi kalu umisténé v hlavnim a vedlejSim
proudu (proudu vratného kalu). ZvySuje se tak latkové zatizeni kalu
v hlavnim proudu a snizuje kapacita COV. Tato zavislost je demonstrova-
na na modelovém vypoctu na obr. 8, kdy jako vychozi stav byl uvazovan
systém R-D-N bez anoxické regenerace a postupné byl pfidavan vétsi
a vétsi objem anoxické regenerace. Plvodni objem oxické regenerace
nebyl ménén, takze dochazelo ke zvySovani celkového objemu reaktor(
systému. | pres tuto skuteénost se timto odtokové koncentrace N-NH.
a N-celk zhorSuji. Jak bylo vysvétleno a vypoctové demonstrovano, in-
stalace anoxické regenerace snizuje kapacitu COV, tudiz procesu $kodi.
Rovnéz jeji pfinos pro zvyseni denitrifikaéni kapacity je zanedbatelny,
snad mlze byt pfinosny pouze efekt omezeni vnosu kysliku do denitri-
fikacnich reaktortd hlavniho proudu. Jistou, hypoteticky pozitivni funkci
mUze hrat pouze v pfipadé podpory zvySeného biologického odstraro-
vani fosforu. Tento systém vSak vyzaduje jinou konfiguraci a anoxicka re-
generace tak mdze slouzit opét pouze ke snizeni vnosu kysliku do ana-
erobniho reaktoru. K tomu, aby v tomto reaktoru dochéazelo k uvolfovani
fosfat do prostredi, chybi opét substrat, v tomto pfipadé acetatového ty-
pu.

— N-NH; — N'NOB —— Nggg A
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Obr. 8: Zavislost odtokovych koncentraci forem N na poméru anoxické
zdsoby kalu (MXanox) k celkové zasobé kalu v systému (MXcer)

Pro¢ nelze u kaskadové aktivace dosahnout vyssi ucinnosti
davkovanim externiho substratu?

Kaskadova aktivace, oznacovana téz jako systém ALPHA, je velmi
ucginné usporadani aktivaéniho systému, které se ale vyznacuje néktery-
mi specifiky. Systém nema interni recirkulace, nebot ty jsou simulovany
postupnym odvétvovanim odpadni vody do jednotlivych stuprniti D-N kas-

kad. Tim dochazi k efektu, Ze znitrifikovany dusik v prvni kaskadé muaze
byt zdenitrifikovan v denitrifika¢nim reaktoru kaskady druhé, atd. Neni
tedy nutno instalovat interni recirkulaci jako u klasického D-N systému,
kterd nam vraci oxidované formy dusiku k denitrifikaci do pfedfazeného
anoxického reaktoru.

Zatimco pro konvencni aktivaéni systémy s predfazenou denitrifika-
ci, tzv. D-N systémy, Ize orientaéné pocitat U¢innost denitrifikace Ep dle
rovnice (CSN 75 6401), kde Rc je suma recirkulaénich pomér:

R
E,=100-—5— (%),
p (1+R.)

1,0
0,8

<06 /i,

Boa /

0,2 /

5
Rcelk (')
Obr. 8a: Graf k predchozimu vzorci rovnice (CSN 75 6401)

u kaskadovych systému je uc¢innost denitrifikace kalkulovana dle vzorce
(pro kaskadu o 3 stupnich) (Baték a Triska, 2007):

E =100- R¢ o
D= Jor + for + Jos (+R.) (%),
VK

kde fa1, faz @ fas jsou frakce pritokt do jednotlivych stuprit kaskady a Rvk
je recirkulacni pomér vratného kalu (obr. 9). Napf. u tfistupnové kaskady,
kde je pfitok rozdélen do jednotlivych stupnl kaskady v poméru 1 :1: 1
zajisti toto rozdéleni ucinnost denitrifikace 66 %; pokud je Rwk = 1, pak
je celkova uginnost denitrifikace 83 %. Pro systém, kde je potfeba do-
sahnout odtokové parametry na trovni 10 mg/l N-celk a odpadni voda na
pfitoku do biologické ¢asti vykazuje napf. 75 mg/l N-celk, je zapotrebi do-
sahnout ucinnost denitrifikace 85,6 %. Toto vySe uvedena konfigurace
kaskady z davodu hydraulického omezeni nemU(ze nikdy dosahnout.
Pouze v teoretickém pfipadé navyseni recirkulaéniho poméru Ry na 1,4
je tento bod dosazen. Nicméné cely systém bude v tomto pfipadné malo
ucinny, nebot koncentrace kalu v I. a Il. stupni kaskady bude mnohem
nizsi a nebudou dosahovany potfebné volumetrické rychlosti. | pfes vyse
uvedené skutecnosti je systém kaskady velmi ucinnou a progresivni
technologii, nebot v praxi je mozné pfi dostate€ném poméru C/N a po
implementaci vhodného Fidiciho systému s moznosti fizeni rozdéleni Q,
Q: a Qs stabilné dosahovat vysoké ucinnosti odstraniovani dusiku a rea-
govat pruzné na zmény teploty ¢isténé odpadni vody (Zhua et al., 2007).
Tato flexibilita je ale vykoupena instalaci velmi sofistikovanych zplsobt
fizeni (Rivas et al., 2008).

Tak, jako je omezena ucinnost kaskady hydraulickymi principy, po-
dobna situace nastava, pokud budeme uvazovat o davkovani externiho

pritok
Q1 ¢02 ¢03

o[ v o] n o]
f

odtok

Obr. 9: Prutokové schéma kaskadového systému

substratu do procesu. Vyse kalkulovanych meznich Gcinnosti denitrifika-
ce je dosazeno pouze v pfipadé, ze méa odpadni voda dostatek organic-
kého substratu pro znecisténi. V pfipadé nizkého poméru C/N (coz je bo-
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Obr. 10: Obéhové aktivace: a) Mladé Boleslav I-Neuberk, b) Roudnice nad Labem, c) COV Zwijndrecht — Holandsko
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Obr. 11: COV Litomérice. Vypodet zavislosti odtokové koncentrace N-celk na profilu rozpusténého kysliku podél koridoru aktivace

huzel sou¢asny trend) Ize davkovat externi substrat sice do jakéhokoliv
stupné kaskady, nicméné nebude pfekrocena vypoctena maximalni do-
sazitelna ucinnost denitrifikace. Principialné totiz nelze dusi¢nanovy du-
sik vznikly v nitrifikaci Ill. stupné kaskady, ktery tam pfitéka s pfitokem
Qg, jiz ze systému zadnym zpusobem odstranit a tento odtece do odto-
ku, a proto davkovani externiho substratu do D3 nemd zadny vyznam.
V pfipadé pozadavku na velmi nizké odtokové koncentrace dusiku je
proto nutné zvazit alternativy, kterymi je fizeni vypousténi kalové vody,
vyuziti prefermentovaného substratu z UN, zvySeni recirkula¢niho po-
méru nebo zafazeni post-denitrifikacnich reaktorli s davkovanim exter-
niho substratu (pfimo v lince &i jako postdenitrifikacni filtrace za dosazo-
vacimi nadrzemi).

Pro¢ se obéhové aktivace provozuji s preruSovanou aeraci? Co
je to ve skute€nosti za systém?

Obéhova aktivace je aktivaéni systém zalozeny na principu cirkulace
celého objemu aktivaéni smési v nekone¢ném kanale urcité Sirky, délky
a hloubky tak, aby v rlznych &astech tohoto koridoru mohlo dochazet
k simultanni nitrifikaci a denitrifikaci. Rychlost horizontalniho proudéni
kapaliny je doporu¢ena na urovni 0,2-0,3 m/s z diivodu udrzeni aktivo-
vaného kalu ve vznosu, coz pro obvyklé tvary nadrzi pfevedeno na hod-
notu interni recirkulace dava recirkulaéni pomér na urovni 100-200. Teo-
reticka ucinnost denitrifikace se proto podle vySe uvedené zavislosti
u klasickych D-N systému limitné blizi 100 %. Proto jsou obéhové akti-
vace tak uc¢inné a pokud jsou spravné nadimenzovany a provozovany, do-
sahneme v nich opravdu velmi nizkych odtokovych koncentraci N-celk.
Tato velmi vysoka ucinnost denitrifikace (tedy interni recirkulace) je vSak
vykoupena nutnosti provozovat nékteré ¢asti reaktoru pfi podminkach
s limitaci rozpusténého kysliku, aby v systému viibec k denitrifikaci do-
Slo. Pokud pfi tak obrovském proudéni (paralela s velikosti IR) provozu-
jeme obéhovou aktivaci s vysokymi koncentracemi kysliku, amoniakalni
dusik sice znitrifikuje, ale nezdenitrifikuje. Pokud mame kysliku malo,
pak zase nejsme schopni dosahnout plné nitrifikace. Citlivost systému
na fizeni dodavky kysliku je proto znaéna a Ize ji ¢astec¢né eliminovat ex-
tenzivnim pojetim pfi dimenzovani.

Princip ob&hové aktivace proto vyzaduje velmi dlouhé koridory s po-
mérem délky k Sifce > 20, a to z dlvodu, aby byla zachovana zna¢na
rychlost horizontalniho proudéni a zaroven doslo v aktivani smési pfi
pfechodu z provzdusniovaného prostoru do neprovzdusnovaného ke sni-
Zeni koncentrace rozpusténého kysliku pod mez, kdy zaéne ve vlockach

kalu probihat simultanni denitrifikace. Zde je rozhodujici celkova délka
koridoru. Napf pfi délce koridoru 100 m a vySe uvedenych rychlostech
proudéni ¢ini délka obéhu kapaliny pouze 5,5-8,3 min. Proto neni vhod-
né obéhové aktivace aplikovat na malé zdroje znecisténi, kde tyto za-
kladni hydraulické podminky Ize jen obtizné splnit nebo pouze s pfili§
uzkym koridorem. Obr. 10 ukazuje rozdily mezi tim, jak se stavi obéhové
aktivace v CR a v zahraniéi. Napf. COV Mlada Boleslav I-Neuberk vy-
kazuje délku koridoru 50 m a Sitku jednoho koridoru 9 m. Tedy pomér
celkové délky koridoru ku $ifce 100 : 9 = 11,1. COV Roudnice nad La-
bem vykazuje délku 43 m a Sitku koridoru 5 m; tedy pomér délky k Sifce
17,2. Namatkou na internetu nalezena COV v Holandsku Zwijndrecht
a z leteckého snimku odectené rozméry ukazuiji pfi Sifce koridoru 6 m,
délce 75 m a 50 m ¢Celu, celkovou délku koridoru 500 m, tedy pomér dél-
ky k $ifce 83!

Tato rozdilnost ukazuje davody, pro¢ obéhové aktivace stavéné po
Ceském zplsobu leckdy vykazuji bud problematické vysledky, nebo je-
jich citlivost na fizeni a dodavku vzduchu je extrémni. Jiz v roce 2003
jsme provadéli detailni studii na COV Litomé&fice, ktera ukazala, ze i po-
sun koncentrace rozpusténého kysliku o 0,5 mg/l v pfednich ¢astech
obéhového koridoru dokaze zvysit koncentraci N-celk v odtoku o vice jak
10 mg/I (obr. 11).

Zminované davody proto ¢asto vedou provozovatele ke zméné pro-
vozniho rezimu z kontinualné provzdusSnované obéhové aktivace na
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Obr. 12: Zavislost potreby vzduchu na délce provzdusriovani aktivace
pfi stridavé aeraci



strana 20/360

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci, &islo 11/2012

aktivaci s prerusovanou dodavkou kysliku (vzduchu). Systém s pferuso-
vanou aeraci je velmi U€inny, ale musi byt dostateéné extenzivné nadi-
menzovan (vyzaduje obvykle nejméné o 25 % vétsi objemy aktivacnich
nadrzi) a musi byt i fAdné technologicky vystrojen. Pokud neni systém pl-
né vytizen na uroven blizici se projektované kapacité, pak zména provo-
zu na preruSovanou aeraci byva uUspésna. Pokud je vSak zatizeni
odpovidajici navrhovému, systém neni schopen plnit poZzadované odto-
kové parametry, pficemz jeden z hlavnich divodl je nedostatec¢né di-
menzovani aera¢niho systému a dodavky vzduchu. Tato situace byla
napt. pozorovana na COV Mé&lInik. Je zcela logické, Ze pro urgité latkové
zatizeni systému organickym znecisténim a dusikem (brano hmotnostné
napf. v kg/d) je nutno dodat pro odstranéni tohoto znecisténi pfimérené
mnozstvi kysliku (opét v kg/d).

U kontinualné provzdusnované aktivace bézi dmychadla 24 hodin.
U preruSované aerace vSak bézi kratsi dobu a potfebné mnozstvi kysliku
v kg je tedy nutno dodat do systému za krat$i ¢asovy interval. Tato za-
vislost je demonstrovana na obr. 12. Napf. pokud bude preruSovana
aerace pracovat v poméru 1 : 1 (neprovzdusriovana vs. provzdusnovana
perioda), je zapotfebi dimenzovat aerac¢ni systém na dvojnasobnou do-
davku vzduchu oproti kontinualni aeraci.

S hydraulikou obéhovych aktivaci souvisi i moznost davkovani exter-
niho substratu. Na vétsing ob&hovych aktivaci v CR se v zadném profilu
nenachazi striktné anoxicka zéna, ktera by umoznovala efektivni davko-
vani externiho substratu. Obéhovy koridor po celé své délce vykazuje
koncentrace kysliku > 0 mg/l. Externi substrat se proto primarné spotre-
buje oxidaci zbytkovym kyslikem a bude proto vyuzit jen ¢aste¢né, tedy
neefektivné. V obé&hovych aktivacich je efektivni davkovéni externiho
substratu proto nemozné. Systémy s prerusovanou aeraci davaji vétsi
Sanci zacit s davkovanim externiho substratu v momenté, kdy je ze sy-
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stému vycerpan kyslik. Toto feSeni je sice teoreticky mozné, provozné
vSak vyzaduje pokrocilou instrumentaci a automatizaci.

Zaveér

Prispévek s pracovnim nazvem ,Slepé ulicky ¢eského Cistirenstvi®
se detailné zabyva problematickymi technologickymi feSenimi imple-
mentovanymi na Gistirnach odpadnich vod v CR. Agkoliv se leckdy tyto
technologické nesmysly v kuloarech vodohospodarské verfejnosti Cile
diskutuiji, objevuji se stale dokola v dalSich a dalSich projektech. Véfime,
Ze tato prvni ¢éast ,Slepych uli¢ek” otevie vSeobecnou odbornou diskusi,
ktera povede k sjednoceni spravnych nazor(i a zapuzeni chybnych a ne-
smyslnych feseni.
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vod

Oxidaéni technologie v Upravé pitné vody a ¢isténi odpadnich vod
predstavuji aplikaci chloru, oxidu chlori¢itého, ozonu a jinych silnych oxi-
dacénich prostredkd. Obvykle je pfitom primarnim cilem Gpravy nebo ¢is-
téni inaktivace mikroorganism( (dezinfekce), v posledni dobé se vSak
dostava do popredi zajmu jako dalSi cil Stépeni nezadoucich organic-
kych latek.

Zarazovani oxida¢nich technologii do Upravy pitné vody bylo vyvola-
no rastem hygienicky vyznamného znecisténi vod z priimyslu a doméac-
nosti. Plivodné se pouzival pfevazné chlor, ale pfi nutnosti pouzivat stale
vys$Si davky chloru se zjistilo, Ze vznikaji zdravi $kodlivé a z&asti karcino-
genni chlorované organické slouceniny, vedlejsi produkty dezinfekce.
Pouzivani chloru k oxidaci pitné vody bylo proto v Némecku zakazéano
Narizenim o pitné vodé z r. 1990. Oxidacni technologie s pouzitim ozonu
jsou vyuzivany pfi Upravé pitné vody z povrchovych zdroju vody jako al-
ternativa chlorace od 70. let min. stol. v Némecku, Svycarsku, Holandsku
a dalSich evropskych statech.

Od 80. let min. stol. ovliviiuje zavadéni oxida¢nich metod celkové
znecisténi povrchovych vod, které se sice vyznamné snizilo, ovéem mo-
dernimi analytickymi metodami je mozno zjistovat cizorodé latky ve vodé
ve stale nizsich koncentracich — v nanogramech na litr. Pozornost byla
zamérfena na latky, které byly dfive oznaCovany jako ,nedetekovatelné®,
nicméné pfitomné. Soucasné se celosvétové rozsifilo spektrum zna-
mych organickych latek. Jen v Evropé je registrovano a distribuovano
vice nez 100 000 takovych latek. Z nich je minimalné 5 000 latek vy-
znamnych z hlediska Zivotniho prostfedi. Patfi k nim IéCiva, primyslové
chemikalie, pfipravky pro Cisténi a uklid, pfisady do potravin atd. Identi-
fikace jejich vyskytu v zivotnim prostfedi a jejich vyznam v Zivotnim pro-
stfedi byl podnétem pro zavadéni dalSich technologickych stupfid do
procesu Upravy pitné vody. Oxidaéni technologie, zejména pak uzivani
ozonu, pfitom hraji vyznamnou roli. Pfi pouZiti ozonu se vytvéareji vysoce
reaktivni radikaly OH-, které maji velky vyznam pfi rozkladu téZko oxido-
vatelnych sloucenin. Procesy, pfi nichz dochazi k tvorbé radikald OH-, se
nazyvaji také Advanced Oxidation Processes (AOP — Moderni oxidaéni
procesy). Zavadéné oxidacni procesy byly dale rozsifeny o kombinované
oxida¢ni postupy, napf. o kombinaci peroxidu vodiku (H-0.) s ozonem
nebo s UV zafenim. K vyuziti AOP doslo nejdfive pfi Upravé pramyslo-
vych technologickych vod, v posledni dobé jsou vyuzivany také pfi Upra-
vé pitné vody.

K pochopeni zakladnich reakénich me-

Moznosti a omezeni vyuziti oxidacnich techno-
logii v uprave pitné vody a €isténi odpadnich

Upraveé pitné vody a pfi ¢isténi odpadnich vod na bazi ozonu a/nebo ra-

dikall OH-. Pfi zavadéni oxidacnich technologii do vysoce ucinnych

technologickych postupl a zakladnich reakénich mechanismu do praxe

byly vytipovany tyto hlavni problémy:

» Tvorba vedlejSich produktl a jejich toxikologické vyhodnoceni.

¢ Stav techniky oxida¢nich technologii v Upravé pitné vody a ¢isténi od-
padnich vod.

» Perspektivy vyuzivani oxidacnich technologii a potfeba dalSiho vyzku-
mu.

Clanek se nezabyva pouze problematikou dostateéného hygienické-
ho zabezpeceni pitné vody, které ma nepochybné velky vyznam. Zaro-
venl musi byt dosazena minimalni ucinnost oxida¢niho procesu pfi od-
stranovani vird cyst Giarardii, resp. by tato uc¢innost méla byt co nejvyssi.
Rostouci vyznam ma i hygienizace odpadnich vod.

Oxidac¢ni technologie nevedou zpravidla k Uplné mineralizaci orga-
nickych latek. Vznik vedlejSich produktl je do znaéné miry zavisly zejmé-
na na hodnoté pH, KNK (kyselinova neutraliza¢ni kapacita) a koncentraci
rozpusténych organickych latek (DOM) resp. koncentraci rozpusténého
organického uhliku (DOC). Tyto parametry ovliviuji stabilitu procesu
a spotfebu pouzitého oxidacniho prostfedku a sekundarné vytvofenych
radikalt OH-. Pfedevsim pfi ozonizaci odpadnich vod vzhledem k reak-
cim ozonu s latkami obsazenymi ve vodeé je vzdy tfeba vychazet z jejich
slozeni a je nutno brat v Uvahu jejich reakce s OH- radikaly. Spotfeba
ozonu pfitom probihd ve vice fazich, takZze se mize ménit efektivita
transformace s ¢asem expozice. Kinetika vedlejSich transformaénich re-
akci tak ma za konkrétnich podminek pfi Upravé pitné vody nebo pfi €is-
téni odpadni vody rozhodujici vyznam. Hodnota pH ovlivriuje nejen sta-
bilitu oxidaéniho prostfedku, ale u latek schopnych vytvaret ionty také
specifi¢nost vzniklych iontd, a ta mize mit velky vliv na rychlost reakce.
Reakéni mechanismy, a tim i mozné primarni produkty rozkladu jedno-
duchych organickych latek, jsou pfi ozonizaci a reakci s OH- radikaly
v podstaté dobfe znamé, avSak komplexnost dnesnich organickych slou-
¢enin Casto komplikuje kvantitativni odhad.

Vedle produktd transformace nezadoucich stopovych latek je v této
souvislosti vyznamna tvorba vedlejSich produktd oxidace. Pfedevsim se
jedna o bromi¢nany a v poslednich letech se jako dalSi problémovy
okruh ukazuje tvorba N-nitrosamint. Vychozi latkou je prostfedek na

chanizmu oxida¢nich proces( vyrazné pfispély
nejnovéjsi analytické moznosti. Zavedeni ka-
palinové a plynové chromatografie
(HPLC/GC) a hmotnostni spektrometrie (MS)
umoznuje identifikovat vyznamné reakéni me-
chanismy a rostouci pocet reakénich produkt(.
Pfitom se prokazalo, Ze pfi aplikaci oxidacnich
technologii vede jen velmi malo reakci k uplné
mineralizaci vychozich produktti na CO,, anor-
ganické slouceniny siry a dusiku a vodu, ale
ze Casto vznikaji ve velkém poctu vedlejsi pro-
dukty oxidaéniho procesu. Protoze uginky
téchto vedlejSich produktd v zivotnim prostredi
nebo na Clovéka po poziti prostfednictvim pit-
né vody nejsou €asto znamé, byly a jsou oxi-
dacni technologie jesté po desetiletich po je-
jich zavedeni kriticky sledovany.

Vedle diskuse o vyskytu a pfijatelnosti xe-
nobiotickych (pro zivotni prostfedi cizorodych)
latek v pitné vodé a v zivotnim prostfedi probi-
ha vyzkum a zavadéni vysoce ucinnych tech-
nologii ¢isténi odpadnich vod do praxe. Pozor-
nost se zameéfuje predevS§im na moznosti
a podminky pouziti oxida¢nich technologii pfi
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Obr. 1: Vybér vhodného sledovani toxicity na zakladé stanoveni cilt ochrany a urovné vyzkumu
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ochranu rostlin dimetylsulfamid. Oxidaci dochazi k jeho transformaci na
metabolit N-nitrosodimetylamin.

Vyzkum tvorby vedlejSich produktll je obtizny a finanéné narocny,
a to vzhledem k mnohotvarnosti probihajicich reakci a jejich zavislosti na
obsahu latek ve vodé. Detailni vyzkum je vzhledem k vysokym nakladtm
mozny jen pro vybrané pfipady.

V minulosti byla koncentrace nezadoucich latek v pitné vodé omezo-
vana zavadénim pfipustnych meznich hodnot. Pfi odvozovani meznich
hodnot pro jednotlivé latky je vSak obtizné stanovit akceptovatelnou
mezni hodnotu koncentrace v pitné vodé vztazenou na prdmérnou délku
zivota. Tento problém narazi v sou¢asné dobé na své hranice: pro vétsi-
nu jednotlivych latek, které byly pouze bodové prokazané, neexistuji
zadné nebo jen omezené prikazné toxikologické udaje. V Némecku pro-
to zaved!| Spolkovy ufad pro zivotni prostfedi Metodiku pro odvozovani
meznich a smérnych hodnot nevyhodnotitelnych latek, ktera je na mezi-
narodné uznavaném zakladé. Komplikaci je navic skuteénost, Ze je
znam jen zlomek stabilnich vedlejSich produktl reakci téchto latek ve
vodnim prostfedi. To vede k nutnosti komplexniho hodnoceni rizika moz-
nych toxickych ucinkd stopovych organickych latek v surové i upravené
pitné vodé.

Jako riziko se v toxikologii rozumi expozice a ucinek. Neni-li proka-
zatelny zadny Gc¢inek, mohou byt pfijatelné i mensi expozice. Zahajeni
alternativniho hodnoceni oxida¢nich technologii bylo smérovano na cile-
ny vyzkum $kodlivych Ugink(, jehoz souédsti je postupna analyza rizika.
Pokud jsou nalezené toxické ucinky i po aplikaci oxidaéni technologie
v relaci s koncentraci vychozi latky, nejsou vzniklé vedlej$i produkty vy-

vodarenska nadrz

(ozonizace surové vody)

znamné. V opaéném pripadé musi nasledovat dalsi identifikace vznika-
jicich latek.

Rozhodujici pfitom je soulad cild ochrany — ¢lovék a/nebo ekosys-
tém, z nichz se vychazi pfi vybéru vhodnych testovacich systémi na
rtiznych Urovnich (biomolekula, burika, tkarn a/nebo organismus/popula-
ce) (obr. 1). Dosavadni vyzkumy ukazuji, Ze je mozno efektivné snizit ze-
jména selektivni toxicitu, avSak v oblasti tvorby vedlejsich produkt ne-
existuji jesté dostatecné znalosti, které je nutno vyzkumem doplnit.

Uprava pitné vody

V dusledku rostouciho znecisténi povrchovych vod byla v prabéhu
70. a 80. let minulého stoleti v Némecku a dalSich evropskych statech
vybavena fada Upraven pitné vody oxida¢nim stupném. Zpravidla jde
o0 jedno- nebo dvoustupriové davkovani ozonu do surové vody v koncen-
traci do 5 mg/l Os v kombinaci s filtraci pfes aktivni uhli. Pro efektivni pru-
béh procesu byly vétsinou pfed nebo za oxidaci zafazeny dal$i Uprava-
renské stupné jako pritok podlozim, flokulace a filtrace, zpravidla pak
nasledovala zavére¢na dezinfekce chlorem nebo oxidem chlori¢itym.
NejdulezitéjSim cilem Upravy bylo odstranéni latek ovliviujicich pach
a chut vody, dezinfekce, oxidace komplexnich organickych latek a jejich
néasledna eliminace adsorpci a latkovou vyménou na biologicky aktivnim
A-uhli.

Ma-li se pfi pouziti ozonu pfi Upravé pitné vody vyloucit nebo alespor
minimalizovat vznik nezadoucich vedlejSich produktt, musi navrh tech-
nologie Upravy vychazet z co mozna nejpodrobnéjsi znalosti jakosti su-
rové vody. Vypracovani projektu Upravny vody, ktera upravuje surovou
vodu z pfehradni zdrze v Esch-sur-Sare v Lu-
cembursku, predchazely laboratorni pokusy
a rozsahlé poloprovozni ovéfovani. Pro navr-
zeni optimalniho davkovani ozonu a kombina-
ce 0zon/H.O. a navrh odpovidajiciho Fizeni
procesl bylo nejdfive nutno laboratornimi po-
kusy zjistit nasledujici: stabilita ozonu, tvorba

(P e bromi€nant, rychlost oxidace latek obsaze-

e stfedni dezinfek¢ni efekt . ; N . .
Y . nych v surové vodé a po ruznych stupnich
® stredn ucinek oxidace upravy. Teprve potom nésledoval navrh dvou

' e problematicky potencidl tvorby bromi¢nani pravy. leprve polc I .
flokulace zékladnich alternativ provozovani upravny pit-
+ UF — né vody: pfedozonizace pred separaci neroz-
’ pusténych latek a rlizné varianty davkovani
0; 03 +H,0; ozonu resp. kombinace ozon/H:O: a alternativ-
— ‘ — ni davkovani oxidacniho ¢inidla az za techno-
s logické stupné flokulacef/filtrace nebo za rGizny-

) L . synergie fizenim . L ; S X P

(intermediarni ozonizace) podle potieby (intermediarni AOP) mi technologiemi membranoveé filtrace,
silné zvyseny dezinfekéni Ucinek mensi dezinfekcni Gcinek nasledované filtraci pres biologicky aktivni A-
e men3j oxidacni ucinek —— e 2vyieny oxidacni Gcinek uhli. Na zékladé provedenych testd byla navr-

e zvyseny potencial tvorby
bromi¢nant

e kontrolovatelna tvorba
bromi¢nant

Zena velmi pruzna kombinace technologickych
procest, ktera pfi extrémné zvy$eném orga-

zptisob dezinfekce

Obr. 2: Variabilni provoz oxidacnich technologii v zavislosti na jakosti surové vody a cili upravy

davkovaci jednotka

zplsob oxidace

ozonizacni jednotka

nickém znecisténi stopovymi latkami vyuziva
proces AOP (ozon/H0.), pfi mensim zatizeni
organickymi latkami jen davkovani ozonu. Po-
moci nastavitelného davkovani H,O. je mozno
jednak fidit tvorbu bromi¢nand, jednak zajistit
vysoce Ucinnou oxidaci cilovych latek a sou-

misto
davkovani

davkovani vody Q

s vysokym obsahem 03

03

T

fizeni davkovani ozonu

— prtitok

03 — ozon pfed reaktorem
— ozon za reaktorem
— teplota

Casné zajistit i dostatec¢nou dezinfekci (obr. 2).

V Upravné vody v Curychu ma ozonizace
slouzit k oxidaci organickych stopovych latek
(mj. pachotvornych) a k dezinfekci. Optimalni
dezinfekéni efekt pfi proménlivé jakosti surové
vody byl pfedmétem intenzivniho vyzkumu,
ktery sledoval zamér zajistit dostate¢nou (pro-
ménlivou) davku ozonu, aby se projevil dezin-
fekéni efekt potfebny k inaktivaci vedouciho
mikroorganismu — Bacillus subtilis. Za tim tce-
lem byla na modelovém hydraulicky optimali-
zovaném ozonizatoru nastavena inaktivaéni ki-
netika a nasledné byla integrovana do procesu
fizeni provozu vodarny (obr. 3). Pro fadu sto-
povych organickych latek byla zjiSténa kinetic-
ka reakéni konstanta. Analogickym zplsobem
jako pro dezinfekci se podafilo modelovat roz-

== — mista odbéru vzorkd

Obr. 3: Konstantni dezinfekcni ucinek pri proménlivé jakosti surové vody Fizenim ddvkovani ozonu
v Cury$ské Upravné pitné vody z jezera Lengg

klad stopovych organickych latek vcéetné
pachotvornych. V budoucnosti bude mozno
proces oxidace v této Upravné pruzné pfizpu-
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sobovat jakosti surové vody a pfitom minimalizovat tvorbu nezadoucich
vedlejSich produkt.

V Holandsku byly upravny vody postavené v 90. letech minulého sto-
leti se zdrojem povrchové vody z feky Ryn a Meuse rozSifeny o stuperi
ozonizace, zpravidla nasledovany biologickym filtraénim stupném resp.
umeélou infiltraci. Provozni problémy se zvy$enou tvorbou bromié¢nant po
ozonizaci pfimély fadu vodarenskych spoleénosti, aby zahajili vyzkumné
prace na alternativnich oxida¢nich technologiich. V poslednich letech
zavedli v severnim Holandsku v nékolika Upravnach vody do trvalého
provozu kombinované postupy UV/H.O: s naslednou filtraci pfes aktivni
uhli. V doprovodnych vyzkumech toxicity s testy AMES aplikovanych po
riiznych stupnich Upravy vody se ukazalo, Ze nejniz$i genotoxicky poten-
cial se projevuje za procesem AOP s naslednou biologickou filtraci.

Testy COMET-Assays neukazaly zadné naznaky zvySeni toxicity
upravované vody. Nasledovat by meély dalsi testy toxicity na burikach
savcll. Jako pfedbézny zaveér se potvrzuje jako Ucinny a mimoradné bez-
pecny postup — technologicka kombinace AOP s biologicky aktivovanym
filtraénim procesem, pokud jde o vysoce ucinny rozklad nezédoucich
produktt vedlej$ich reakei.

Cisténi odpadnich vod

Na berlinské COV Ruhrleben probé&hl v poloprovoznim méfitku vy-
zkum oxidace ozonem vycisténé odpadni vody. Zaroven byl zkouman
rozklad celkem asi dvaceti riznych IéCiv, tii 1a-
tek s endokrinnimi Ucinky a produkti vedlej-
Sich reakci. Byla sledovana tvorba bromi¢na-
nd. Pomoci testl toxicity byly zkoumany

mozné genotoxické Ucinky vedlejSich produk- 100+
t0. Ukazalo se, Ze vétsinu sledovanych vycho- -
zich latek bylo mozno do znatné miry rozlozit £ 80+
pfi davkach ozonu od 4 do 6 mg/l Os, s vyjim- IS

kou prostfedku pro kontrastni rentgen. Kombi- § 60
nace O4s/H,O; zvysila eliminaci prostredk(i pro =2
kontrastni rentgen v odtoku z poloprovozniho ,—E 40 -
zafizeni 0 20-30 %. Tvorba bromi¢nanl se £
snizovala asi od davky 5 mg/l ozonu (0,5 mg S 704
ozonu/mg DOC). Dezinfekéni Ucinek, vztazeny =

na ukazatele podle Smérnice pro vody ke kou- 0

pani 76/160/ EC (celkové a fekalni koliformni
bakterie, enterokoky), byl pozorovan od davky
ozonu 4 az 5 mg/l (odpovida 0,4-0,5 mg ozo-
nu/mg DOC), aby byly dodrzeny stanovené
mezni hodnoty a spolehlivé dodrzena smérna
Cisla podle Smérnice pro vody ke koupani
(obr. 4). Zadna akutni/chronicka toxicita nebo
cytotoxicita nebyla zjisténa. Po zpracovani od-
toku z méstské COV ozonem vétsinou nebyly
zjistovany zvySené genotoxické ucinky a estro-
genni aktivita se snizila. Ekotoxikologické u¢in-
ky vSak potrebuji dalSi vyzkum.

Na odtoku z COV Regensdorf (Svycarsko)
provozovali v provoznim méfitku ozonizaéni
jednotku s nasledujicim biologicky aktivnim

az 12 mg/l

celkové koliformni bakterie
n=9 n=3 n=5n=5n=4n=

0 02 04 06 08

. > mezni hodnota (10 000)*
D > smérna hodnota (500)*
. < smérna hodnota (500)*
* v N/100 ml podle Smérnice pro vody ke koupani 76/160/EEC

reéného biologicky aktivniho stupné, v tomto pfipadé piskové filtrace, na
snizeni ekotoxikologickych tGéinkd.

Nalezy raznych stopovych latek v pitnych vodach odebranych z feky
Ruhr donutily Spolkovou zemi Severni Poryni-Westfalsko ke zvySovani
ucinnosti Cistiren odpadnich vod. V sou¢asné dobé se rozsifuji Cistirny
v Bad Sassendorf, Duisburg-Vierlinden a Schwerte o ozonizaci, ve
Schwerte jesté navic o davkovani praskového aktivniho uhli, a dalsi se
projektuji. Tato rozSifeni doprovazi rozsahly vyzkumny program optima-
lizace provozu a tvorby vedlejsich produktu.

Perspektivy oxidacnich technologii v upravé pitné vody

Siroké problematika stopového vyskytu organickych latek v Zivotnim
prostfedi vyzaduje v zajmu zajisténi nezavadné pitné vody intenzivni in-
tegrovanou aktivitu riznych obord na rtiznych trovnich. Jako pfiklady Ize
uveést:

* do vyvoje IéCiv a pfipravkd pro cisténi a uklid zahrnout i hledisko pfija-
telnosti pro zivotni prostredi,

» védomé pouzivani vSech vyrobku, které se mohou dostat do kolobéhu
vody,

» dodrzovani osvédcéené multibariérové koncepce ochrany s prioritnimi
opatfenimi u zdroji skodlivych latek, nasledované cileveédomym do-
plhovanim ¢isténi odpadnich vod a Upravy pitné vody tam, kde se to
ukaze jako nutné. (Pozn.: odpadni vody nejsou jedinym vyznamnym

fekalni koliformni bakterie
100 100

intestinalni enterokoky

80+ 80

60~ 60~

40+ 40+

20+ 20+

0 02 04 06 08
specificka spotieba ozonu [mg 03/mg DOC]

. > mezni hodnota (2 000)* . > mezni hodnota (200)**

D > smérna hodnota (100)* D > smérna hodnota (100)**
. < smérna hodnota (100)* . < smérna hodnota (100)**
** v N/100 ml podle navrhu COM(2002)581

0 02 04 06 08

Obr. 4: Dezinfekéni uéinek riznych dévek ozonu v odtoku z berlinské COV Ruhleben, vztaZeny na
dodrZovani meznich a smérnych hodnot Smérnice pro vody ke koupani 76/160/EC, DOCO = 10

I vosa [ noea [ nomA [ NMOR [T NPIP

piskovym filirem. Na tomto zafizeni sledovali 30
rozklad Sirokého spektra Iéciv, prostfedkid pro
zvySeni kontrastu pfi rentgenovani, latek ovliv-
Aujicich  tvorbu hormont a nékolika
biocidl/pesticidi. Davka asi 0,6 mg ozonu/g
DOC (cca 3 mg/l ozonu) postacovala k rozkla-

N
o

du minimalné 60 % u vétsiny sledovanych la-
tek, s vyjimkou prostfedkd na zvySeni kontras-
tu pfi rentgenovani. Tvorba bromi¢nand
zlistala pfi véech zkoumanych davkovanich
pod hodnotou 10 pg/l. Vyzkum tvorby nitrosa-

koncentrace [ng/l]

—_
o

mind v odtoku z jednotlivych stupnid cisténi
ukazal, ze koncentrace NDMA se ozonizaci
z plvodnich hodnot pod 10 ng/l vice nez
zdvojnasobila, ale v nasledujici biologicky ak-
tivni piskové filtraci se opét do zna¢né miry
snizila (obr. 5). Rozsahly vyzkum toxicity vody
za ozonizaci neprokazal podstatné zvyseni to-
xickych ucinkl. Stejné jako u vyzkumu pitné
vody i zde byl jasné prokazan vyznam zave-

predcisténi

docisténi ozonizace piskova filtrace

Obr. 5: Tvorba riznych nitrosamint jako vedlejSich produkti ozonizace odpadnich vod (primérna
hodnota z 9 aZz 11 obdobi méfeni — Messkampagnen)



strana 24/364

SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci, &islo 11/2012

zdrojem stopovych Skodlivych latek pro pitné vody, takze pouha opa-
tfeni pfi ¢iSténi odpadnich vod ve vSech pfipadech nepostaci.)

Vs8echna opatfeni vyzaduji intenzivni soucinnost pdvodcl znedisténi
(vyrobet, uzivatell), pfislusnych instituci v kolobéhu vody a verejné
spravy. U vSech zuc¢astnénych, a nakonec i u vSéech obc¢and, jde pfitom
také o minimalizaci naklad( spojenych s mimoradnymi opatfenimi. Pod-
kladem pro rozhodovani pfitom musi byt vyhodnoceni a spole¢enska
pfijatelnost rizika plynouciho z pfitomnosti stopovych latek. V Némecku
poskytuje podplirna stanoviska Koncept orientaéni zdravotni hodnoty
(GOW-Konzept) Spolkového ufadu pro zivotni prostfedi. Soucasné se
musi akceptovat, ze pouzivani chemikalii a IéCiv je v modernim svété ne-
vyhnutelné, Ze nulové koncentrace neexistuji a zjisténi jejich pfitomnosti
zavisi jen na citlivosti pouzitych analytickych metod.

Oxidacni technologie budou mit jako soucast technologickych linek
Upraven vod a Cistiren odpadnich vod s naslednym zpravidla biologicky
aktivnim stupném i v budoucnosti zna¢ny vyznam. Technicka feseni jak
pro pitnou vodu, tak pro odpadni vodu jsou jiz znama. Vzhledem ke slo-
Zitosti procesU jsou pro Uspésnou aplikaci nutné znacné interdisciplinar-
ni znalosti. Dosud probéhla rozsahla faze vyzkumu a poloprovoznich po-
kusli véetné detailnich charakteristik jakosti zpracovavané vody
a spotreby kysliku. Vyzkum v§ak musi pokraovat a zaméfit se i na spo-
tfebu elektrické energie, naklady a v souasné dobé i uhlikovou stopu.

(Podle c¢lanku autor( Prof. Dr. Torstena C. Schmidta, Holgera Lutze
MSc. a Dr. Wolfa Merkela, uverejnéného v ¢asopisu Energie/Wasser-
Praxis 6/2010, zpracoval Ing. J. Benes. Schémata a grafy byly upraveny
podle zdrojového ¢&lanku.)

v
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Srovnani litiny GGG40 a GGG50

Jednim z charakteristickych vyrobku z litiny s kulickovym grafitem (tvarna litina, dale LKG) je vyroba potrubi a armatur. Hlavni primyslové
zemé svéta se u tohoto sortimentu soustredili prevazné na vyrobu kanalizaénich rour, trubek a armatur na vodu a plynové armatury.
Uplatiuje se zde vysoka pevnost, houzevnatost a tésnost ve srovnani s litinou s lupinkovym grafitem (Seda litina, dale LLG). Tyto vlastnosti
zajistuji podstatné vyssi odolnost proti posuvu plidy a nesetrnému zachazeni.V neposledni fadé pouziti litiny s kulickovym grafitem pfinasi
i vyznamné Uspory na hmotnosti vyrabénych armatur. Z hlediska objemu se jedna o nejvétsi skupinu vyrobkil z LKG.

UzZivatelé Soupatkovych uzavérd vétSinou pozaduji od vyrobcl, nebo
prodejct, aby material téla i vika uzavéru byla LKG. NerozliSuji a ani ne-
pozaduiji, aby LKG méla i dal$i specifikaci danou zahraniéni nebo CSN
normou. Proto se v nabidce uzivatelé uspokoji, pokud je material Soupat-
ka deklarovany jako LKG. Coz potvrzuje vypis z ,Pozadavkl na provade-
ni vodovodnich fadu a pfipojek” jedné ceské vodarenské spole¢nosti. Té-
la Soupatek, klapek, hydrant( a litinové tvarovky na vodovodnich fadech
musi byt vyrobeny z LKG.

Byly provedeny zkousky dvou odlitk(i ,téles” z litiny s kulickovym gra-
fitem a to jeden z materidlu GGG40 a jeden z materidlu GGG50. Odlitky
byly vyrobeny na formovaci lince do bentonitové smési a nebyly podro-
beny tepelnému zpracovani. Chemické slozeni nebylo sdéleno — jednalo
se 0 bézné vyrabénou litinu s kulickovym grafitem, dle interniho pfedpisu
slévarny.

Charakteristika EN-JS 1040 (GGG40) a EN-JS 1050 (GGG50)

GGG40 (Feriticka LKG) s kulickovitym tvarem grafitu vylou¢enym
v prevazné feritické kovové zakladni hmoté, ktera je v podstaté Cisté ze-
lezo. Tato litina mé& vysokou razovou houzevnatost, relativné dobrou te-
pelnou vodivost, vysokou magnetickou permeabilitu a nizké hysterezni
ztraty. Ma velmi dobrou odolnost proti korozi, velmi dobrou obrobitelnost
a odolnost vuci tepelnému namahani. Ma nejnizsi pevnost v tahu a to
400 az 470 MPa.

GGG50 (Feriticko-perliticka LKG) s kulickovym grafitem, s podilem
perlitu vétSinou do 25 %. Jde o nejcastéji pouzivany typ LKG, s pevnosti
v tahu 500 az 570 MPa. Tento typ litiny je dobre obrobitelny a ma i dobrou
otéruvzdornost, da se dobre tepelné zpracovavat. Povazuje se ve vét-
potieba tak peclivy vybér surovin jako pro GGG40).

Taznost a kontrakce, v dlsledku vylouceni grafitu v kulovitém tva-
ru, projevuje velmi pfiznivé v porovnani s litinou s lupinkovym grafitem
a to pfedevsim v oblasti plasticity. Je podstatné snizen vrubovy uUcinek
grafitu v kovové zakladni hmoté. U typu GGG40 se da poditat s taznos-
ti nad 15 %; u typu GGG50 vétSinou mezi 7 az 12 %.

Tvrdost, je rovnéz zakotvena v platnych normach. Pro objektivni
hodnoceni se doporuéuje k méfeni tvrdosti pouzivat metody podle Bri-
nella a zasadné pramér kulicky 10 mm — ¢imz se eliminuje, jako u litiny
s lupinkovym grafitem, heterogenitu zpisobenou vylou¢enym grafitem.
Pfi vlastnim méfeni se musi odbrousit lici kGra do 2 az 3 mm a to bez
ohfevu materidlu. GGG40 se vyznacuje normovanymi hodnotami tvr-
dosti v rozmezi 135 az 185 jednotek HB; GGG50 pak 170 az 210 jedno-
tek HB.

Razova houzevnatost, obecné u LKG klesa se zvysujicim podi-
lem perlitu ve struktufe a s rostoucim obsahem kiemiku. LKG u nichz
se pozaduje nejvysSi razova houzevnatost a to i pfi nizkych teplotach (az
do —40 °C) jsou pfedmétem norem a vyzaduji peclivou metalurgickou
pfipravu, pfipadné dodate¢né tepelné zpracovani vyrobenych odlitk(.
Doposud se neukazalo potfebné zaruc¢ovat hodnoty razové houzevna-
tosti u odlitkdl vodarenskych armatur.

Vétsinou se, i pres ¢aste¢né vyssi naklady, odhadem do 10 %,
pouziva pro odlitky vodarenskych Soupatkovych uzavéri GGG40
s razovou houzevnatosti, ktera neni predmétem norem, ale ve vyrobni
praxi se pohybuje vétSinou nad 14 J (zkouska s 2 mm V vrubem pfi
23 °C). GGG50 jiz ma hodnoty razové houzevnatosti pod 10 J a tedy
jiz hodnoty, které se povazuji za nizké.

Korozivzdornost, LKG je oproti ¢etnym médiim v porovnani
s béZnou oceli lepsi. Uvadi se, ze kdyz jsou produkty koroze pribézné
odstrafiovany, napf. proudem kapaliny, je korozivzdornost litiny s kuli¢ko-
vym a lupinkovym grafitem srovnatelna. PFi plsobeni koroze v klidném
prostfedi je korozivzdornost litiny s kulickovym grafitem lepsi.

Triskové obrabéni, a tedy obrobitelnost je vyznamnym kritériem
celkové hospodarnosti navrhované konstrukce. V porovnani s ostatnimi
konstrukénimi materidly je pravé obrobitelnost litiny s kulickovym grafi-
tem jednim z rozhodujicich parametrd, které umoznuji dosazeni velmi
pFiznivych ekonomickych parametru.

Vysledky zkousky
Uskutecnilo se metalografické vyhodnoceni struktury pomoci svétel-

ného optického mikroskopu ze dvou dodanych odlitk(i Soupatkového
uzavéru a to vzdy ze dvou mist, ktera charakterizuji i tuhnuti odlitku.
Z vysledkl je zfejmé, ze grafit je min. z 80 % pravidelné zrnity, coz spl-
nuje pozadavek pro pouziti téchto materiald (jak GGG40, tak GGG50)
pro vodni Soupatkové uzavéry.

Podil perlitu ve struktufe je u odlitku z jakosti GGG40 v rozmezi 10
az 30 %, v zavislosti na mistu odbéru vzorku a odpovida to charakteru
(rychlost chladnuti) daného mista odlitk(.

Podil perlitu ve struktufe je u odlitku z jakosti GGG50 v rozmezi 40
az 45 %, se stejnym komentarem jako pro jakost GGG40. Tvar perlitu je
v obou pfipadech pfevazné lamelarni. To odpovida tomu, ze odlitky jsou
dodavany ve stavu po odliti, tedy bez nasledného tepelného zpracovani.
Cementit a fosfidové eutektikum se ve strukture obou sledovanych
jakosti materialu nevyskytuje, vyrobni proces byl tedy v poradku
a cilené pod kontrolou. Struktura zkoumanych odlitk(i, z obou sledova-
nych jakosti, odpovida platné specifikaci pfislusné materialové normy
pro litinu s kulickovym grafitem dle CSN EN 1563. Tvrdost zji$téna na re-
levantnim misté odlitku odpovida specifikaci pfislusné materialové ja-
kosti.

Z uskutecnénych zkousek jednoznacné vyplyva, ze kvalita od-
povida pozadované jakosti.

Tabulka: Metalografické vyhodnoceni a hodnoty tvrdosti z odlitk
Soupatkovych uzavéra podle CSN 42 0461

Parametr LKG LKG
jakost GGG40 jakost GGG50
misto 1 misto 2 misto 1 misto 2

Struktura: tvar grafitu min. 80 % pravidelné zrnity,
zbytek nepravidelné zrnity
a mezibunécny
velikost grafitu v um 30 az 60
plocha perlitu £5 % 30 10 45 40

tvar perlitu pfevazné lamelarni

cementit

fosfidové eutektikum 0 0 0 0

Tvrdost HB 10/3000 —

v misté 1 155 156 187 186
Zavérem

K doporuéeni, zda upfednostiovat v budoucnu litinu s kulickovym
grafitem v jakosti GGG40, nebo GGG50, vychazejme z literarnich pra-
menU a praktickych zkuSenosti:

* Obé jakosti se pro vyrobu vodarenskych Soupatek s uspéchem pouzi-
vaji a materialové vyhovuji pro dané aplikace.

* VVyrobci a odbératelé ¢astéji upfednostriuji jakost GGG40.

¢ Z vyrobniho hlediska jsou naklady na vyrobu odlitkCi z jakosti
GGG50 nizsi a to 0 5-10 %.

* Pro pouziti a uplatnéni vodarenskych Soupatek se v provoznich pod-
minkach presto Castéji setkavame s materialem GGG40. Pravdépo-
dobné proto, Ze jejich houzevnatost je ponékud vyssi a vyrobé
této jakosti se musi vénovat vétsi pozornost i za cenu ponékud
zvySenych nakladl a tedy i vy$Si koneéné cené odlitku.

* Pfi vyrobé odlitkll, z jakosti materialu GGG50, se obtiznéji v priibéhu
procesu odlévani zajistuje jejich stala jakost. Podil perlitu ve strukture
se musi nutné udrzovat v ur€itém rozmezi a to dle specifickych vyrob-
nich podminek na drovni 40 % + max. 15 %.

Z vyse uvedenych divodl upfednostiiujeme vyrobu vodaren-
skych Soupatkovych uzavéru z feritické litiny s kulickovym grafi-
tem, tedy GGG40 - dle EN-JS 1040.

Ing. Mikulas Moravek, CSg., reditel VOS, a. s., Pisek
Ing. Pavel Sykora, CSc., CVUT v Praze
(placena inzerce)
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Rizeni dodavky vzduchu do aktivace pomoci nitrataxovych sond

Kamila Grymova, Leona Zhanélova

Instalaci nitrataxovych sond na UCOV Ostrava se optimalizovalo davkovani vzduchu do aktivaéni nadrze. Tato optimalizace vedla ke snizeni
energetické naroénosti tohoto stupné cisténi. Pfispévek srovnava vysledky ziskané laboratornim stanovenim a online méfenim pomoci ni-

trataxovych sond.

1. Uvod

V dnesni dobé nefesi Cistirny odpadnich vod pouze otazku, jak nej-
|épe vycistit odpadni vodu, ale zaméruji se i na optimalizaci energetické
narocnosti procesu ¢isténi. Hleda se stale vice moznosti a alternativ, jak
snizit spotfebu elektrické energie na Cistirné a tim zajistit jeji ¢aste¢nou
az uplnou energetickou sobéstaénost.

Je vSeobecné znamo, Ze znacna €ast elektrické energie je spotfebo-
vana na provzdusnovani aktivaénich nadrzi. Pfi energetickém auditu na
UCOV Ostrava bylo zjisténo, Zze na provzdusnovani aktivaénich nadrzi je
spotfebovavano cca 30 % z celkové spotfeby elektrické energie. Tato
hodnota s ohledem na stafi a stav COV neni vysoka, ale i tak je zde ur-
ity prostor k energetické Uspore. Z tohoto divodu jsme se zaméfili na
optimalni fizeni dodavky a efektivitu vyuziti vzduchu dodavaného do ak-
tivacnich nadrzi, respektive snazime se snizovat energetickou naroénost
tohoto stupné.

Na vétsing COV se stéle Fidi aktivaéni proces, resp. dodavka vzdu-
chu do aktivace pouze pomoci kyslikovych sond, které jsou systémové
propojeny s dmycharnou. Dle koncentrace naméreného kysliku na son-
dach je vyhodnoceno, zda je potfeba zapnout nebo naopak vypnout dal-
§i dmychadlo. Koncentrace kysliku v aktivaci se dfive udrzovala okolo
hodnoty 2 mg/l. Dnes se tato koncentrace snizuje a hodnota 1 mg/l jiz
neni vyjimkou.

Snizovanim této hodnoty dochazi nejen k Setfeni elektrické energie
na provzdusnovani aktivacnich nadrzi, ale zaroven se snizuje i riziko
vnaseni kysliku do denitrifikacni ¢asti aktivace. Udrzovanim nizsich kon-
centraci kysliku v aktivaci mdzeme navodit i simultanni denitrifikaci, kdy

Obr. 1: Umisténi sondy v aktivacni nadrzi

na povrchu vlocek probiha nitrifikace a uvnitf probiha jiz denitrifikace, je-
likoz mnozstvi kysliku v systému je omezené.

Jestlize chceme fidit dodavku vzduchu optimalné, musime znat pfi-
blizné koncentrace jednotlivych forem dusiku ve vycisténé vodé, aby-
chom védéli, zda je potfeba zvySit nebo snizit dodavku vzduchu. Labo-
ratorni stanoveni jednotlivych forem dusiku je pro nase potfeby spise
kontrolni nez Ffidici. Vysledky stanovené v laboratofi jsou pfesné, ale je-
jich ziskani je zdlouhavé. Jestlize chceme fidit proces okamzité, nema-
Zeme Cekat na nékolikahodinové stanoveni, musime proces fidit, vyhod-
nocovat a nastavovat flexibilné, dle okamzitych potfeb systému. Z tohoto
davodu jsme se rozhodli na UCOV Ostrava pro instalaci online sond,
abychom si ovéfili jejich funkénost a spolehlivost pfimo v praxi.

2. Mé&fici technika na UCOV Ostrava

V roce 2009 byla na UCOV Ostrava nainstalovana nitrataxova sonda
s méfici Stérbinou 2 mm. Tato sonda byla pfed jeji koupi na UCOV
Ostrava nejprve nékolik dni zkouSena a az poté se uskutecnilo jeji umis-
téni do aktivaéni nadrze (obr. 1). Zpoc¢atku jsme méli s touto sondou
znacéné provozni problémy a jeji méfeni bylo pomérné nepresné.

V ramci dalSich zkouSek a diskusi s realiza¢ni firmou jsme se roz-
hodli pofidit si jesté jednu nitrataxovou sondu, jejiz méfici Stérbina byla
1 mm. Dlvod pro¢ jsme si pofidili druhou nitrataxovou sondu byl ten, ze
jsme si chtéli oveéfit jejich funkEnost jak v prostredi s nizkou, tak i s vyso-
kou koncentraci nerozpusténych latek a rozdilné velikosti Stérbin. Také
jsme chtéli znat, jak moc se hodnota dusi¢nant lisi v aktivacni nadrzi
a na odtoku z UCOV.
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Obr. 2: Umisténi sond v priitoéné vané na odtoku z UCOV

Dle doporuceni vyrobce je sonda s vétsi méfici Stérbinou vhodna do
~Spinavéjsich vod“ a sonda s mensi Stérbinou je vhodna do vod &istych.
Proto jsme novou nitrataxovou sondu se $térbinou 1 mm umistili na od-
tok z UCQV (obr. 2), a sledovali jsme trend na sondé. Porad véak docha-
zelo k znaéné rozkolisanosti ve vysledcich na obou sondach, a tak jsme
sondy zkusili vzajemné prohodit. Zjistili jsme, ze i pfes doporuceni vyrob-
ce se u nas osveédcilo umistit sondy opac¢né. Od té doby nejsou problémy

Obr. 3: Vyhodnocovaci jednotka

hodnocovaci jednotku jako sonda nitrataxova a taktéz je pfenasena na
velin UCOV.

Z provozniho hlediska mame vyzkouSené, ze pokud se koncentrace
dusiénanli na sondé v aktivaci udrzuje kolem hodnot 40-50 mg/l a v od-
toku se koncentrace dusi¢nanli nachazi pod hodnotou 40 mg/l, proces
nitrifikace i denitrifikace bézi optimalné a vysledky celkového dusiku na
odtoku jsou dobré, tedy kolem 10 mg/I.

s vysledky ani se zanaSenim sond.
Dnes tyto sondy vyuzivame hlavné ke kon-

trole funkénosti nasi postdenitrifikace ve zlabu -
pied dosazovacimi nadrzemi. Rizeni dodavky Tabulka 1: Naméfené hodinové hodnoty dusi¢nantl na odtoku z UCOV
\ézgﬁzh:rg\llizgcga:; \\//yfgczoggf(f tZ:é:; Ir%ik: o Odbér Sonda na odtoku Laboratorni vysledky Rozdil Cllyba
instalaci sond. ¢ (NOs)mg/l ¢ (NOs)mg/l ¢ (NOs)mg/I Yo
Na UCOV Ostrava mame tedy v sou¢asné 1 48,2 45,5 2,7 5.6
dobé dvé nitrataxové sondy s méfici Stérbinou 2 48,3 46,4 1,9 3,9
1 a2 mm. Jedna sonda je umisténa v aktivacni 3 48,6 45,2 34 7,0
nadrzi a druha na odtoku z UCOV. Nitrataxova 4 48,7 46,6 2.1 43
sonda umisténa v odtokové vané mé vici son- 5 48,9 46,7 22 45
dé umisténé v aktivaci pfiblizné 6-8 hodinové 6 49,0 46,7 23 47
zpozdéni (zalezi na pfitoku na COV). 7 49,1 47,0 2,1 43
Pro Fizeni procesu nitrifikace je urcité 8 49,3 47,2 2,1 4,3
vhodnéjSi pouziti amoniakalni sondy, jak 9 49,2 46,9 2,3 47
je provozovano v nékterych zahraniénich COV, 10 491 46,7 2,4 49
ale s ohledem na malo zkuSenosti u nas a pro- 11 49,1 46,9 2,2 4,5
toZe jsme chtéli vyzkou$et néco nového, jsme 12 49,2 47,4 1,8 3,7
se rozhodli dat pfednost nitrataxovym sondam 13 49,2 47 .4 1,8 3,7
pfed amoniakalnimi. 14 49,0 47,5 1,5 3,1
Sondy jsou zapojeny do fidiciho systému 15 49,1 47,1 2,0 4.1
a jejich hodnoty jsou zobrazovany na velin 16 49,1 47,4 1,7 3,5
a na mistni vyhodnocovaci jednotce (obr. 3). 17 49,0 47,4 1,6 3,3
Sondy posilaji do fidiciho systému kazdych 18 49,0 46,6 2,4 4,9
5 minut aktualni hodnotu stanovovaného para- 19 48,7 47,1 1,6 33
metru, tedy dusi¢nanového dusiku. Dusié¢nany 20 48,6 46,4 2,2 4,5
nejsou standardné piitomny v pfitékajici od- 21 48,5 46,7 1,8 3,7
padni vodé a jejich vyskyt v aktivaénich nadr- 22 48,3 46,5 1,8 3,7
zich potvrzuje spravnou funkénost nitrifikace 23 48,0 45,9 2,1 4,4
a dostatek kysliku v systému, tedy oxidace 24 47,8 46,1 1,7 3,6
amoniakalniho dusiku na dusi¢nanovy dusik
probihd a neni potfeba zvySovat dodavku o N . e
vzduchu. Tabulka 2: Mésiéni primérné hodnoty dusiénanii na odtoku z UCOV
V pribéhu instalaci a zkousek nitrataxo- Mésic Sonda na odtoku  Laboratorni vysledky Rozdil Chyba
vych sond jsme na UCOV nainstalovali i amo- @c (NOz) mg/l @c (NO5) mg/l @c (NOs) mg/l %
niakalni sondu, kterou jsme nejprve zkouseli
instalovat do aktivace. S ohledem na to, Ze Serven 35,1 30,7 3,5 12,5
sonda, kterou jsme si zakoupili, neni vybavena Servenec 38,6 34,4 3,8 10,8
automatickym ¢isténim, musela byt pfemisté- srpen 34,6 31,1 2,7 10,1
na z aktivaéni nadrze do prostfedi s nizkou Zaf 44,5 40,2 3,2 9,7
koncentraci nerozpusténych latek, tedy na od- fijen 41,5 40,1 1,6 3,4
tok z UCOV. Sonda je napojena na stejnou vy-
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Obr. 4: Sonda NITRATAX plus sc

Obr. 5: Detail mérici $térbiny 1 mm

Sonda NITRATAX plus sc

Senzory NITRATAX pouzivaji dvoupaprskovou metodu méfeni, kdy
se méfi pohltivost UV zafeni v daném prostredi. Ve vodé rozpusténé du-
siénany pohlcuji UV zafeni o vinovych délkach kratSich nez 250 nm. Tato
vlastni pohltivost dusi¢nani umozriuje zjisténi jeho koncentrace fotome-
trickou metodou, a to pomoci jednoho senzoru umisténého pfimo v mé-
feném prostredi, tzn. bez pouziti chemickych &inidel. Jelikoz princip mé-
feni se zaklada vyluéné na méfeni UV zafeni, nehraje zbarveni vzorku
roli. V méfici sondé je umistén dvoupaprskovy absorpéni fotometr s vy-
rovnavanim zakalu a stératem k mechanickému ¢isténi méficiho okén-
ka.

Sonda NITRATAX (obr. 4) méfici Stérbina 1 mm (obr. 5) je umisténa
v aktiva¢ni nadrzi v posledni sekci nitrifikace. Dle vyrobce by se tato son-
da méla davat pfednostné do Cistych vod, ale v nasi praxi se ukazalo, ze
je vhodnéjsi pravé do vod ,Spinavych®, hodné koncentrovanych. Tato
sonda je uzplUsobena méfit i ve vodé s vy$§im obsahem nerozpusténych
latek. Koncentrace v aktivaéni nadrzi dosahuje v zimnich obdobich

Obr. 6. a 7: Detail automatického stiraciho zarizeni na cisténi sond

az 6,5 g/l. Tato sonda je napojena na vyhodnocovaci jednotku a zaroven
pfenasena na velin UCOV.

Sonda typu NITRATAX s méfici $térbinou 2 mm je nainstalovana na
odtoku z UCOV Ostrava. Sonda je umisténa v odtokové vang, kde vy-
hodnocuje koncentraci dusi¢nant pred odtokem do recipientu. Tato son-
da nam zaroven slouzi pro ovéfeni ucinnosti postdenitrifikace.

Tato sonda byla pivodné umisténa v aktivaéni nadrzi, ale ukazalo
se, ze sonda s méfici Stérbinou 2 mm neni v nasich podminkach vhodna
do nadrzi s vyssi koncentraci nerozpusténych latek v méfeném vzorku
a jeji vysledky nebyly tak pfesné. Proto se sonda umistila do odtokové
vzorkovaci vany na odtoku z UCOV.

Sondy jsou vybavené automatickym ¢isténim (obr. 6 a 7). Toto stiraci
zafizeni zabrafuje narGstu mikroorganism0, tvorby bakterialniho slizu
a usazovani nerozpusténych latek.

Prvni kalibrace sond byla provedena vyrobcem pfi instalaci a zpro-
voznéni.V ramci nasi servisni smlouvy se kontrola a servis dodavatelem
provadi 2x ro¢né. Provozni kalibrace se provadi dle potfeby systému, te-
dy kdyz se nam zac¢nou vysledky na sondé rozchazet s vysledky s labo-
ratofi, provede se nova kalibrace sondy. Provozni kalibraci sondy si pro-
vadime sami.

Sonda na amonné ionty se senzorem NH4D sc

Senzor NH4D je zaloZzen na principu iontové selektivni elektrody
k méfeni obsahu amonnych iontd (NH4+). Znamé rusivé vlivy teploty
a draselnych iontl jsou vyrovnavany vhodnymi vestavénymi senzory.

Amoniakalni sonda je umisténa na odtoku a stanovuje koncentraci
amoniakalniho dusiku ve vycisténé vodé. Zaroven slouzi jako podplrny
prostfedek pro kontrolu nitrataxovych sond. V pfipadé, Ze hodnota amo-
niakalniho dusiku na odtoku prevySuje nami zvolené hranice, obsluha
velinu prestane regulovat aktivaci dle nitrataxové sondy a zaméri
se na amoniakalni sondu. Po¢et dmychadel koriguje dle aktualnich hod-
not na amoniakalni sondé, v pfipadé narGstajiciho trendu zapne dmy-
chadlo a naopak pfi klesajici tendenci dmychadlo ubere.

Instalovana amoniakalni sonda neni vybavena &isticim zafizenim,
tudiz zde dochazi k problémim se zanasenim sondy nerozpusténymi
latkami a tvorbou biologického slizu (obr. 8 a 9). Amoniakalni sonda
vyzaduje Castéjsi ¢isténi a kalibraci. Kalibrace se provadi dle potfeby sy-
stému, tedy kdyz se nam za€nou vysledky na sondé rozchazet s vysled-
ky s laboratofi, provede se nova kalibrace sondy. Provozni kalibraci son-
dy si provadime sami.

Béhem roku 2012 chceme umistit na UCOV dal$i amoniakalni son-
du. S ohledem na zku$enosti se stavajici sondou jsme se rozhodli insta-
lovat pouze sondu, kterda ma automatické ¢isténi pomoci stlateného
vzduchu. Umisténi sondy se bude fesit az podle toho, jakym zptsobem
bude sonda reagovat na vysokou koncentraci nerozpusténych latek v ak-
tivaci. Jestlize vSe bude v porfadku a sonda bude méfit pfesné, zkusime
udélat pfimy algoritmus Fizeni, kdy bude dmycharna fizena pouze touto
sondou a dle jejich vysledkd bude spinat a vypinat dal$i dmychadlo.

Jestlize nebude mozné sondu trvale umistit do aktivaéni nadrze, pro-
toze systém jejiho méfeni i pfes automatické CiSténi senzoru nebude
umozrfiovat méfit ve vodé s vysokou koncentraci nerozpusténych latek,
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Obr. 8: Pred ¢isténim

bude tato sonda umisténa do dosazovaci nadrze. Dosazovaci nadrz
jsme zvolili jako alternativu, protoZe je to nejblizsi misto u aktivace, kde
je jiz voda zbavena nerozpusténych latek. Nitrataxové sondy nam pak jiz
budou slouzit jen pro pfipadné doladovani systému, jeho pribéznou
kontrolu a fizeni postdenitrifikace.

3. Srovnani laboratornich vysledkt s online méfenim nitrataxo-
vych sond

Pro ovéfeni funkénosti a spravné kalibrace nitrataxovych sond jsme
nejprve udélali nékolik hodinovych vzorkd, kdy byla hodnota dusi¢nant
laboratorné stanovena a poté srovnavana s hodnotami uvadénymi na
sondé. Srovnani vysledkl hodinovych hodnot namérenych nitrataxovou
sondou na odtoku a stanovenou v laboratofi jsou uvedeny v tabulce 1.

Ovérili jsme si, Zze sonda je funkéni a Ze jeji vychylka oproti labora-
tornim vysledkdm je pfiblizné do 5 %, tedy v normé, jak je vidét v posu-
nuti na grafu 1. S laboratofi je konfrontovana pouze nitrataxova sonda
méfici odtok z UCOV.

Sonda zajistuje objektivni a spolehlivé méfeni koncentrace dusi¢na-
nt v aktivaci v redlném &ase.

V tabulce 2 jsou srovnany mésiéni primeérné hodnoty dusi¢nand na
odtoku namérené sondou a stanovené v laboratofi. V&echny priimérova-
né vzorky byly smésné 24hodinové.

Jak je vidét, stale plati trend, Ze nitrataxova sonda stanovuje hodno-
ty koncentraci dusi¢nanli o néco vyssi, nez laboratof. Pfi dlouhodobéj-
§im sledovani je vidét, ze se primérna chyba posunula k cca 9 %. Je to
zpusobeno tim, Ze ¢im jsou niz$i hodnoty dusi¢nant v odtoku, tim se
zvétsuje chyba sondy v %, ale jak je vidét, rozdil v koncentracich zUstava
porad kolem 3 mg/l, coz je znazornéno v grafu 2.

4. Provozni Fizeni

Rizeni dodavky vzduchu do aktivace je provozovano obsluhou z ve-
lina. Obsluha ma k dispozici kontinualni vysledky z nitrataxovych sond
a data z kyslikovych sond. Na zakladé pfichazejicich udajd pfipina a vy-
pina dmychadla a koriguje nastaveni klap do jednotlivych koridort.

Optimalni hodnota na nitrataxové sondé v aktivaci se pohybuije v roz-
mezi 40-50 mg/l. Pokud se pohybujeme v tomto rozmezi, drzime kon-
centraci kysliku na kyslikovych sondach okolo 1 mg/I.

Pokud hodnota na nitrataxové sondé v aktivaci klesne pod 40 mg/I
a koncentrace kysliku v aktivaci zacne klesat, je to signal pro obsluhu,
Ze v aktivaci je vétsi znecisténi a je potfeba zapnout dal$i dmychadlo.

Jestlize se hodnota na nitrataxové sondé v aktivaci zvysi nad
60 mg/l a za¢ne se zvySovat zaroven i koncentrace na kyslikovych son-
dach, za¢ne obsluha fizené dodavat do aktivace méné vzduchu. Systém
je v této dobé zbytecné ,prefoukavan®. Neni vyuzit vSechen pfivadény
vzduch, utrdcime za elekirickou energii a vysokou koncentraci kysliku
v nitrifikaci, miZeme inhibovat denitrifikaci.

Optimalni hodnota na nitrataxové sondé na odtoku by se méla pohy-
bovat od 30—-40 mg/l dusi¢nan(. Pokud budeme uvazovat, ze pfepocet
N-NOs- je roven hodnoté dusi¢nany/4,435, obdrzime hodnoty cca 9 mg/l
N-NOQ_.

Obr. 9: Po cisténi
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Graf 1: Srovnani vysledki namérenych sondou a stanovenych v labora-
tofi pri hodinovych odbérech
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Tabulka 3: Spotfeba elektrické energie vztazena na 1 m® ¢erpané vody

Spotieba kWh/m? 2009 2010 2011

Cerven 0,292 0,270 0,359
Cervenec 0,320 0,261 0,216
srpen 0,404 0,386 0,296
Zari 0,436 0,277 0,352
fijen 0,394 0,412 0,403
Celkem 1,846 1,606 1,625

5. Srovnani spotfeby elektrické energie na UCOV Ostrava pred
a po instalaci nitrataxovych sond

Celkova spotreba elektrické energie vztazena na 1 m? ¢erpané vody
v letech 2009, 2010 a 2011 je uvedena v tabulce 3 a grafu 3.

Spotieba elektrické energie na UCOV Ostrava v roce 2010 a 2011
klesla i pfesto, ze mnozstvi pfitékajicich odpadnich vod bylo srovnatelné.
Tento pokles spotieby elektrické energie mizeme tedy brat jako Usporu
vzniklou v provzdusnovani aktivaénich nadrzi, kdyz je dodavka vzduchu
fizena dle nitrataxovych sond.

6. Zaver

Nitrataxové sondy jsou na UCOV Ostrava v provozu uz témét tfi ro-
ky, kdezto amoniakalni sonda byla instalovana teprve v ¢ervnu 2010.

Hodnoty namérené nitrataxovou sondou na odtoku jsme konfronto-
vali s vysledky stanovenymi v akreditované laboratofi a mizeme fict, ze
rozdil ve vysledcich je cca 5 %, tedy zanedbatelny. Hodnoty namérfené
na amoniakalni sondé jsou dosti rozkolisané a spi$e orientacni.

Béhem roku 2011, kdy se nitrataxové sondy zacaly vyuzivat pro
tratax pfed amoniakem byla spravna. Nitrataxové sondy jsou méné na-
chylné a neni s nimi tolik provoznich problému. Sondy se v praxi ukazaly
jako velmi kvalitni pomticka, jak zefektivnit proces ¢isténi odpadnich vod
nejen z hlediska optimalizace biologickych procest, ale také s ohledem
na usporu elektrické energie.

(Doplnény prispevek z konference Nové metody a postupy pri pro-
vozovani cistiren odpadnich vod konané v dubnu t. r. v Moravské Trebo-
vé.)

Ing. Kamila Grymova, Bc. Leona Zhanélova
Ostravské voddrny a kanalizace, a. s.
e-mail: grymova.kamila @ovak.cz

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecinki
= lokalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové pfenosy ...

wuwuw.vaecontrols.cz

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mP Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http://www.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

V&3 partner v oblasti oprav, adrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni tidrZba, strojni tidrZzba)
- Technicka diagnostika
(méfeni tlaku, pratoku, bezdemontéZni diagnostika to¢ivych stroji)
LK lexni dodavky technologickyck -
(vCetné projeként, fap
- MontiZe vodoméri
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldp&ci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

Cinnosti)

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420 233311 302, 233 311 389
Fax: +420 233311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

n

N’

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektt
. e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o Cisténi destovych zdrzi

e protipovodriovd ochrana

Virovy ventil v suché sachté FluidCon e pneumatické doprava splaski

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
UV-dezinfekce

tel: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

Uprava pitné vody
PredUprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

C((:_WhBAE

e Uprava chladici vody
e Tepelné Upravy vody
e Odvodiovani kall

VA TECH WABAG Brno spol. s r. o.
Zelezna 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

Vodohospodaiské inzZenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pi}ny’ch a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové price, inZenyrskd cinnost

tel 606 644463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekeni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.s . o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635,602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel/ffax: 261 215 615
e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zaiizeni pro COV z nerezové oceli
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Vzpominka na Ing. Quido Millera

Uprostied leto$niho lIéta opustil nahle ve véku 77 let fady vodarnikii emeritni feditel Brnénskych vodaren
a kanalizaci Ing. Quido Miiller. V Sedesatych az osmdesatych létech byl neprehlédnutelnou osobnosti

oboru, v némz stravil celou svou aktivni kariéru.

Po nelehkém détstvi, kdy pouze shodou okolnosti a s pomoci dob-
rych lidi unikl holocaustu, se jiz od mladi projevovala jeho pracovitost,
houZevnata povaha a dlslednost. Vypracoval se od piky — nejprve se
vyucil zednikem, vystudoval stfedni primyslovou $kolu stavebni a na-
sledné pak vysokou $kolu — Stavebni fakultu VUT v Brné obor vodni hos-
podarstvi, to vSe s plnym nasazenim a tomu odpo-
vidajicimi vysledky. V r. 1960 nastoupil do tehdejsi
Vodohospodarské spravy mésta Brna zprvu jako
provozni technik vodovodni sité, kde zaujal tim, ze
nad rdmec svych povinnosti nastudoval v archivu
prakticky celou vodovodni sit mésta Brna a udivo-
val tim, Ze vzniklé problémy FeSil Casto zpaméti.
Brzy se vypracoval na zastupce vedouciho provo-
zu, vedouciho stavebné-montazni slozky, pak na
vedouciho vodarenského provozu a vyrobné-tech-
nického naméstka. V roce 1979 se stal feditelem
odstépného zavodu Brno-mésto Jihomoravskych
vodovodU a kanalizaci, coz byl naslednicky sub-
jekt Vodohospodarské spravy mésta Brna. Kon-
cem osmdesatych let byl iniciatorem a hybnou si-
lou osamostatnéni  Brnénskych vodaren
a kanalizaci a muze byt tedy pravem povazovan
za jejich obnovitele. V nelehké dobé doved! prosa-
dit vyznamné rozvojové projekty, mél zasluhy na
realizaci Il. bfezovského vodovodu a zejména pak
na rekonstrukci Upravny vody Pisarky. Aktivné téz
prosazoval dlouho odkladané zahajeni vystavby
Virského oblastniho vodovodu.

| kdyz byl politicky angazovany, vzdy u néj dominovala odbornost.
Svoje vzdélani si jesté doplnil postgraduélnim studiem na CVUT v Pra-
ze, stal se soudnim znalcem a byl znam tim, Ze doved| fesit nejen stra-
tegické problémy, ale umél i béZznému femesinikovi osobné ukazat, jak
ma v konkrétnim pfipadé postupovat. Mél proto pfirozenou autoritu a byl

NEKROLOG

uznavan mezi podfizenymi i mezi

kolegy. Udrzoval a rozvijel na svou

dobu nebyvale tolerantni atmosféru ve firmé a svého politického vlivu vy-
uzival spiSe dle moznosti pro ochranu oponentl a tehdy politicky prob-
lematickych osob.

Mezi jeho priority patfilo také snizovani ztrat
vody na brnénské vodovodni siti, kterému se vé-
noval teoreticky i prakticky. | jeho zavéreéna post-
gradudlni prace fesila tuto problematiku. Zna¢né
usili vynalozil pfi zajistovani nakupu v té dobé ob-
tizné dostupnych, nejmodernéjsich elektronickych
pfistroji zapadni provenience na vyhledavani uni-
ki vody, které osobné i pouzival. Zaved! do kazdo-
denni praxe fadu opatfeni, ktera v nemalé mife
pfispivala k tomu, Ze ztraty vody na brnénské vo-
dovodni siti se pohybovaly hluboko pod tehdejsim
celostatnim primeérem.

Meél téz rozsahlé kulturni znalosti i zajmy, bylo
mozno s nim hovofit o literatufe a vytvarném umé-
ni, dobfe recitoval a mél vytfibené estetické vni-
mani, o némz se mohl presvédcit kazdy, kdo mél
moznost navstivit jeho chalupu nebo obydli, zafi-
zené s vybranym vkusem.

Po zméné politickych pomeérd pokracoval ve
své profesi v oblasti rozvojovych studii a nakonec
jako manazer mensi stavebni firmy.

V historii brnénského vodarenstvi zanechal
nepominutelnou stopu a zejména jeho odbornost, hrani¢ici s fandov-
stvim a neobvykla pracovitost, pfimost a houzevnatost mlze byt prikla-
dem pro jeho mnohé nasledovniky.

Doc. Jaroslav Hlavac¢
Ing. Milan Kube$

h

2013

SOVAK CR A ODBORNE VYSTAVY V CESKE REPUBLICE

V Ceské republice podporuje SOVAK CR jedinou odbornou vystavu — tradiéni Mezi-
narodni vodohospodarskou vystavu VODOVODY-KANALIZACE, na kterou Vas srdec-
né zveme v terminu 21.-23. 5. 2013. Tato vystava se pfesouva z Brna do nové haly
v aredlu vystavi$té v Praze-Letiianech. Tim zanikly vazby SOVAK CR a jeho podpora vy-

stavé Envibrno, kterou jste v minulych letech znali i pod sjednocujicim nazvem Watenvi.

VODOVODY-KANALIZACE

18. mezinarodni vodohospodarska vystava

Tésime se na setkani v Praze v kvétnu 2013 na vystavé VODOVODY—-KANALIZACE 2013!

Vice informaci o vystaveé naleznete na http://www.vystava-vod-ka.cz/

Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

19.12.
Majetkova a provozni evidence

Informace a pfihlagky: SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

15.1.2013
Stavebni zakon

20.2.2013
Chemické latky

Informace a pfihlagky: SOVAK CR, V. PiSova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

NEPREHLEDNETE

21.-23. 5. 2013
VODOVODY-KANALIZACE 2013

18. mezinarodni vodohospodarska vystava (Praha-Letiany)

Informace a piihlagky: SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

Informace: Exponex, s. r. 0., Ing. J. Ostra
Prazékova 60, 619 00 Brno, tel.: 736 637 073
e-mail: vodka @ exponex.cz, Www.exponex.cz
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