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PATNACT LET VHOS, A. S.

Pavel Binka

Historie VHOS, a. s., zacala 1. 11. 1993, kdy byla Fondem narodniho majetku zalozena akci-

ova spolecnost, ktera vznikla privatizaci provozni ¢asti byvalého statniho podniku VaK Mo-
ravska Trebova. Soucéasti privatizace bylo i pfedani infrastrukturniho majetku vodovodii
a kanalizaci obcim a méstim okresu Svitavy. VHOS, a. s., vznikla jako tzv. oddilna spole¢-
nost, jejimz hlavnim pfedmétem cinnosti bylo a zlstalo provozovani vodovodi a kanalizaci
v majetku mést a obci na okrese Svitavy. Zakladni jméni €ini 35 815 tis. K¢.

Od svého zalozeni az do dne$ni doby je
VHOS, a. s., privatni ¢eskou firmou, jejimiz nej-
vétsimi akcionafi jsou Ctyfi Ceske fyzické osoby.
Snaha vytvofit oddilnou spole¢nost a provozo-
vat obcim a méstim jejich infrastrukturni maje-
tek se zdafila a je mozno vytvaret Siroké spekt-
rum c¢innosti souvisejicich s pitnou a odpadni
vodou.

V okrese Svitavy je VHOS, a. s., dominant-
nim provozovatelem vodovodd a kanalizaci.
Reditelstvi firmy sidli v Moravské Trebové, pfi-
¢emz vlastni provoz vodovodu a kanalizaci za-
jistuji provozy v Moravské Trebové, Svitavach
a Poli¢ce, provozni Usek v Jevicku a odlouc¢ena
pracovisté v Bfezové nad Svitavou a Litomysili.

Za dobu své existence prosla VHOS, a. s.,
mohutnym rozvojem v oblasti zvySovani vyno-
sll, modernizaci vlastniho strojniho a techno-
logického zafizeni, ale i slozitym obdobim uva-
déni do Zivota nového zékona o vodovodech
a kanalizacich.

Rozvoj firmy v oblasti provozu VaK byl za-
méfen na zlepSovani vztahu s vlastniky infra-
struktury, zlepSovani a udrzovani svéfené infra-
struktury vodovodl a kanalizaci v souladu se
zakonem o VakK, snizovani ztrat vody, opravy
a udrzba provoznich objektll a spoluprace
s vlastniky pfi pfipravé a realizaci staveb.

Postupné se rozsifovala i obchodni ¢innost
firmy. Byla zaloZzena opravna Cerpadel a rozsi-
fovani stavebni vyroby pfispélo ke vzniku sta-
vebniho provozu, ktery realizoval stavby pro
potieby vlastnikli VaK, ale postupem doby rea-
lizuje externi zakazky i mimo hranice Pardubic-
kého kraje.

Sidlo akciové spolec¢nosti VHOS

Stavebni vyrobu vedle provozovani vodovo-
du a kanalizaci jiz firma zajistovala v minulosti
a to i v byvalém V¢ VakK, kdy realizovala velké
objemy staveb vodovodd, kanalizaci a COV.
Kladem bylo vybudovani novych vodnich zdroju
v této dobé, které se staly zakladem dneSnich
skupinovych vodovodu.

Oprava a prodej ¢erpadel je v historii voda-
renstvi nasi oblasti novinkou. VHOS, a. s., ob-
choduje a opravuje vétsinu zakladnich typl cer-
padel b&zné pouzivanych ve vodarenstvi v CR,
a to jak na pitnou, tak i odpadni vodu. Vedle té-
to oblasti zajiStujeme dodavky malych domov-
nich Cistiren odpadnich vod a maloprodej zdra-
votechniky a naradi v nasi podnikové prodejné.

V ekonomické oblasti doslo k pofizeni infor-
macniho softwaru, ktery zajiStoval komplexni
ekonomické informace on-line na vSech nasich
pracovistich a nyni prochazi modernizaci, kdy
implementujeme novy komplexni informaéni
systém Ql, ktery vedle ekonomiky a mezd zaji-
sti i fakturaci vodného a stoéného, sledovani
nakladd v oblasti dopravy a energetiky.

V loriském roce se podafilo firmé ziskat
ISO 14001:2001 a tim rozsifit jiz existujici ISO
9001:2000 pro zajistovani stavebni vyroby
a oprav Cerpadel. Timto krokem jsme zajistili
zlepSeni organizace prace na pracovistich
a vys$i zajistovani pozadované kvality nasi pra-
ce v téchto oborech a lepsi pfistup k zakazkam
z verejnych soutézi.

Celou touto ¢innosti navazala firma VHOS,
a. s., na tradice vodarenstvi udrzované v Mo-
ravské Trebové a okoli mnoho let pfed vznikem
privatni firmy.
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COV Biskupice

COV Jevicko

V soucasné dobé provozuje VHOS, a. s., na zakladé smluv s maji-
teli infrastruktury celkem 35 vodovod( v 82 obcich a dodava pitnou vodu
76 tisicim obyvatel napojenych na verejné vodovody. Kromé toho pie-
davame vodu dalSim 5 obcim. Délka provozované sité ¢ini cca 735 km,
pocet pfipojek je 20 600, celkova kapacita zdroju dosahuje 685 I/s. Od-
bér vody pro verejné vodovody je pouze z podzemnich zdroji a celkem
ji dodame svym odbératelim cca 4,5 mil. m® roéné. Kvalita vody odpovi-
da pozadavkdm vyhl. MZd €. 252/2004 Sb. Surova voda neni upravova-
na, pouze zdravotné zabezpecovana davkovanim dezinfekéniho Einidla.
Pouze u dvou mensich zdrojl je voda upravovana odkyselenim a v pfi-
padé jednoho vodovodu jsou davkovany inhibitory koroze. Mirnéjsi hygi-
enické limity na dobu ¢asové omezenou byly povoleny u jednoho vodo-
vodu v ukazateli Zzelezo a u jednoho v ukazateli pesticidni latky.

VHOS, a. s., je na zakladé provoznich smluv s vlastniky infrastruk-
turniho majetku provozovatelem 12 kanalizaci pro vefejnou potfebu a 11

COV Moravskéa Trebova

gistiren odpadnich vod. Jsou to jednak kanalizace a méstské COV ve
Svitavach, Policce, Moravské Trebové a Jevicku a dale kanalizace
a mendi COV v riiznych &astech svitavského regionu. Celkem odkanali-
zujeme pres 3 mil. m® odpadnich vod, z nichZ pfes 90 % vycistime na
COV.

Vodohospodarské spolecnosti v nasi republice se v sou¢asné dobé
nachéazeji v obdobi zavadéni podminek dle OP ZP do provoznich smiuv
s meésty a svazky, které zadaji o podporu z dotaci z evropské unie. Vliv
a dusledky nové legislativy pfi provozovani vodovod(l a kanalizaci, zkra-
ceni provoznich smluv na dobu uréitou, zapracovani novych podminek
do smluvnich vztaht je technicky a ¢asové naro¢né. Ekonomicky sili tlak
na finance a zvy$ené zdroje pfijm0 z najemného.

Nové zékony a vyhlasky ovliviiujici provozovani vodovod( a kanali-
zaci v8ichni zname. Bohuzel také vSichni vime, jak mnohosmysina nebo
nepfesna jsou néktera ustanoveni a jak rGznorodé jsou jejich vyklady
a to predevsim v oblasti tvorby pland obnovy, vytvareni finanénich mo-
delll cen vodného a stoéného apod.

Oddilné provozni spole¢nosti, jakou je VHOS, a. s., Moravska Tre-
bova, jejiz podnikatelsky zamér je zalozen na znacné atomizaci provoz-
nich smluyv, tedy na provozovani jednotlivych samostatnych vodovod
a kanalizaci, popfipadé mensich svazkd, stoji pfed mnozstvim nejasnych
problém0, které se do dne$niho dne nepodafilo jednoznaéné vyresit
v&etné dotacni politiky pro malé obce.

U obou kategorii ceny navic nutné feSime inflaci, ktera chté nechté
pfimo zasahuje do vSech sfér €innosti spolecnosti — od spotreby papiru,
sluzeb posty a bank, az po cenu pohonnych hmot, elektrické energie
a dalSich sluzeb obecné. VSechny tyto dopady jsme pak nuceni fesit na
absolutné rdznorodych podminkach vedeni obci a mést.

Rozsiteni zavodu Rehau Moravska Trebova, Loss Il. a lll.

Pro splnéni podminek EU pfi provozu kanalizaci a COV je nutno
zajistit v pfistim obdobi intenzifikace, rekonstrukce a dostavby Cistiren
odpadnich vod ve Svitavach, Moravské Trebové, Moravské Trnavce a Je-
vi¢ku, dostavbu kanalizaci v Moravské Trnavce, Moravské Trebové, Po-
licce a obecné v obcich zahrnutych do aglomeraci nad 2 000 obyvatel.

Vzhledem k technickému a provoznimu stavu naSich kanalizaci je
stale nutnéjsi potfebou tuto skutecnost fesit. Jednim ze zpusobd, jak
zjistovat, pfedchazet a zaroven fesit sou¢asnou situaci, je inspekce kva-
litnim kamerovym systémem. Ziskana data Ize pouzit k navrhu sanac-
nich opatfeni, at jiz klasickou &i bezvykopovou technologii. Nutno podo-
tknout, Ze vynaloZzené prostfedky na monitoring tvofi pouze velmi malou
¢ast celkovych investic na rekonstrukce. Tuto ¢innost zajiStuje nase dce-
fina spole¢nost firma VHOS-KA, s. r. 0., Moravska Trebova, ktera vlast-
ni a provozuje 2 kamerové systémy od firmy IBAK a od firmy Zikmund.
K vyhodnoceni ziskanych informaci jsou dodavkové vozy vybaveny po-
Citatovym pracovistém, které upravuje data do pozadovanych celkd, at
jiz grafického, statistického, ¢i do formy fotodokumentace, vysledky jsou
predavany na videu ¢i DVD disku.

Ohlizime-li se za 15 lety existence VHOS, a. s., nelze opomenout
skute€nost, zZe se spolec¢nost jiz od doby svého vzniku podili i na zpro-
stfedkovani novych poznatk( tykajicich se provozu kanalizaci a COV $ir-
§i odborné verejnosti.
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Od roku 1993 poradala VHOS, a. s., kazdoro¢né vystavu nazvanou
,Voda a my“, kde své aktivity prezentovala fada firem z oboru vodniho
hospodarstvi. V ramci ¢tvrtého ro€niku vystavy bylo rozhodnuto uspora-
dat ve spolupraci s ACE CR jako doprovodnou akci odborny seminaf
,Nové metody a postupy pfi provozovani Cistiren odpadnich vod“. S od-
stupem nékolika uplynulych let mGzeme pfiznat, Ze prvni seminar byl po-
vazovan za jakési zpestreni dvoudenniho setkani vodohospodari, stej-
né tak jako exkurze na tehdy novou méstskou COV v Moravské Trebové,
ktera byla usporadana v ramci seminare. V roce 1996 ani nejvétsi opti-
misté nepredpokladali, do jakych dimenzi se tato akce postupné rozvine
a Ze se seminar stane neprehlédnutelnym setkavanim odbornik(i a pro-
vozovatel(i z celé CR. A jaka tedy byla cesta od prvniho do XIII. roéniku,
od 57 po 340 ucastnikl, od akce regionalniho charakteru po setkani ce-
lostatni navstévované i zahraniénimi hosty?

Hlavni ddraz byl od po¢atku kladen na obsahovou skladbu semina-
fu. Program seminare je kazdoro¢né sestavovan tak, aby v nejvétsi moz-
né mife reagoval na aktualni potteby a otazky tykajici se provozu COV
a kanaliza¢nich systém( véetné podminek legislativnich a dotaénich.
Vzdy je prezentovano a diskutovano Siroké spektrum témat vcetné pro-
blematiky povodni a nakladani s odpady. Proto byl od roku 2000 program
seminare rozdélen do dvou dnd.

Z expozice spolecnosti na vystavé Vodovody—kanalizace 2008

Mezi nesporné prednosti seminare patfi i zna¢ny prostor pro disku-
si, a to nejen v ramci odborného programu, ale i v neformalnim prostie-
di spoleCenského vecera, ktery tradicné uzavira prvni den seminare.
V neposledni fadé pak dotvareji atmosféru celé akce vystavujici firmy,
které prezentuji v pfilehlych prostorach prednaskového salu své ob-
chodni a firemni aktivity souvisejici s tematikou seminare. A vyznam se-
minare potvrzuje i rostouci pocet téchto vystavuijicich firem.

VHOS, a. s., od za¢atku své ¢innosti navazala na s. p. VaK, ktery
mél dosti velkou stavebni slozku. V a. s. VHOS se stavebni vyroba roz-
vijela na vodohospodarskych provozech, kde byly realizovany z po¢atku
malé a drobné stavby — pfipojky, opravy vodovodu a kanalizaci apod. Po-
stupem ¢asu ve spolupraci s vlastniky vodovodu dochézelo k realizaci
staveb z najemného, které jsou v soucasné dobé zadavany dle vysled-
ku verejné soutéze. Objem staveb postupné rostl a proto bylo v roce
1998 rozhodnuto o vytvofeni samostatného stavebniho provozu. Tento
provoz zacal realizovat vétsi a objemnéjsi stavby, zatimco drobné stavby
zlistaly na vodohospodarskych provozech. Postupem ¢asu dochézelo
k rozvoji aktivit, region se rozsifoval a stavebni provoz VHOS, a. s., tak
realizuje své stavby na velkém tzemi Cech a Moravy. Od vzniku tohoto
stavebniho provozu dochazi i k zlepSenému strojnimu vybaveni provozu
tak, aby hlavni objem stavebnich praci pfi vystavbé vodovod( a kanali-
zaci realizoval vlastnimi pracovniky a stroji a jen minimum fesil formou
subdodavek. Celkovy objem stavebni vyroby pfesahuje v poslednich le-
tech 50 mil. K¢.

Zavedenim QMS A EMS doslo ke zlepSeni organizace pfi pfipravé
a realizaci staveb, dba na dodrzovani predpisu, které jsme si v ramci
QMS a EMS zavedli. V€asné objednavky materidlu, vyhodnoceni stavby
po technické i ekonomické strance jsou jiz dnes na stavebnim provozu

samoziejmosti, stejné
jako zjistovani spokoje-
nosti zékaznika, ktera
je jednim z ukazatell
pfi hodnoceni plnéni
QMS.

Neorientujeme se
jen na vystavbu vodo-
vodd a kanalizaci, ale
realizujeme i stavby
elektrickych  kabelo-
vych siti, plynovodi
a realizovali jsme jiz
i kompletni vystavbu si-
tia ZTV.

Stavebni  provoz
realizuje stavby na té-
mé&f celém tzemi Ces-
ké republiky. Cilem je
realizovat stavby vodo-
vod(, kanalizaci a in-
zenyrskych siti kvalitné
pfi zajisténi poradku
na stavenisti, zvlasté,
je-li stavba realizovana
v obci &i ve mésté. Vz-
dalenosti a typu stavby
pfizpusobujeme i pra-
covni cyklus na stavbé, v¢etné prace v prodlouzenych sménach.

Mezi nejvyznamnéjsi zakazky patfi z posledniho obdobi kanalizace
Vidlata Se¢, COV Jevicko, dostavba vodovodu M. Trebova, infrastruktu-
ra pramyslové zény Moravska Trebova, stavba Il. Rehau, stavebni ¢ast
obalovny Ziviénych smési v BoruSové. V sou€asné dobé realizujeme
v ramci akce Labe—-Lou¢na Kanalizaci Bohdane¢ a realizujeme vodovod
a kanalizaci v obci Vitinéves.

Vodojem Sucha Lhota u Litomysle

Komplexnost svych vodohospodarskych sluzeb zajistuje VHOS,
a. s., i dopliikovymi €innostmi souvisejicimi s provozem VaK. Jde napf.
o Cisténi kanalizaci kanalizacnim tlakovym vozem s recyklaci, vyhleda-
vani poruch korelatorem, technicka pfiprava staveb, dozorovani staveb
jejichz investory jsou obce nebo mésta, projekéni ¢innost ve vodohos-
podarském sméru a obchodni ¢innost s vodohospodaiskym materialem,
pfi¢emz s firmami Hawle Jesenice u Prahy, KHP, a. s., a ATJ Brno a CSC
distribuce Praha mame uzavfeny smlouvy na provoz konsignacénich
sklad(. Maloobchodni prodej sanitarniho zbozi, vodoinstala¢niho a tope-
narského materialu a elektrického ru¢niho naradi zajistuje nase podni-
kova prodejna TOP EKO v Moravské Trebové. Rovnéz zajistujeme pro-
dej a distribuci technickych plynt SIAD.

Snaha zlepSovat kvalitu pitné vody a vypousténych odpadnich vod
vede ke zlepSovani pouzivanych technologii jak pfi Upravé vody, tak i pfi
¢isténi odpadnich vod, likvidaci kald a snizovani ztrat v trubni siti. Kon-
trola kvality je sledovana v podnikové laboratofi, jez je akreditovanou la-
boratofi dle CIA a ktera kontroluje kvalitu pitnych i odpadnich vod.

Seminar ,Nové metody a postupy pfi provozovani COV* — 11. roénik
2008
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V soucasné dobé je pozornost nasi firmy zamérfena na Upravy pro-
voznich smluv u t&ch vlastnikd, ktefi Zadaji o dotace z programu OPZP.
Smlouvy byly s vyjimkou mésta Svitav upraveny na smlouvy na dobu ur-
¢itou do roku 2015 a pfipravujeme Upravy dle podminek EU — zapraco-
vani vykonovych parametrd, zpracovani kalkulacnich vzorcti vodného
a sto€ného v souladu s finanénim modelem apod.

Dal$i vyznamnou ¢€innosti nasi spole¢nosti je vystavba a rekonstruk-
ce vodovod(, kanalizaci a ¢istiren odpadnich vod. | zde je zadmér reali-
zovat stavby v dobré kvalité, které pomohou zlep$ovat i provoz vodovo-
du a kanalizaci. Evropské podminky pro provoz vodovod( a kanalizaci
dle tzv. oddilného modelu nas vedou k tomu, Ze pfipravujeme oddéleni
stavebniho provozu do samostatné dcefiné spole¢nosti, kterd by méla
vzniknout k 1. 1. 2009.

Dcefina firma VHOS-KA, s.r. 0., byla vytvofena pro monitorovani
stavu kanalizaénich siti. Dokaze odhalovat skryté poruchy, méfit ovalitu
i sklon kontrolované kanalizace. Svou praci poskytuje nejen materské fir-
mé, ale nabizi tyto sluzby na tzemi celé CR.

Dynamicky rozvoj spoleénosti, kdy v prvnich péti letech existence fir-
my zvysila a. s. svlj obrat 2,5x, umoznila zkusenost a znalost pracovni-
kG oboru, které firma soustredila diky dlouhodobé historii oboru provozu
vodovodu a kanalizaci ve mésté Moravska Trebova. V soucasné dobé
firma dosahuje obratu 275 mil. K¢ a zaméstnava cca 189 pracovniku.

Firma si ve svém 15letém obdobi prosla i nékolika problematickymi
udobimi. Nejvétsi problém byl obstat ve vybérovém fizeni na provoz vo-
dovodu a kanalizace ve Svitavach v roce 2004. Prestoze jsme v soutézi
uspeli, dnes opét feSime problém provozu ve Svitavach, nebot se nepo-
dafilo prokazat transparentnost soutéze z roku 2004 a mésto pfipravuje
vznik vlastni provozni spole¢nosti.

Podnikatelskym zamérem VHOS, a. s., je dnes provozovani vodovo-
di a kanalizaci a COV na zakladé smluv s majiteli infrastruktury spoleé-
né se vdemi doprovodnymi vodohospodarskymi aktivitami. Stavebni
vyrobu chceme realizovat jednak v rdmci oprav a udrzby svéfeného ma-
jetku a dale externé provadét stavby vodovodl, kanalizaci a technologif
na COV pro obce a dalsi investory v odd&lené dcefiné spoleénosti. Pro-

vadime opravy a prodej ¢erpadel a nabizime vlastnikiim komplexni sluz-
by péce o Cerpadla na zakladé tzv. servisnich smluv. Dale nabizime
inzenyrskou ¢innost obcim na jimi realizovanych stavbach tak, aby byly
provedeny v pozadované kvalité a Zivotnosti a jejich nasledny provoz byl
efektivni. Rovnéz rozvijime obchodni &innosti ve vodohospodarském
oboru, které spolu s dalSimi uvedenymi aktivitami maji dale snizit zavis-
lost firmy pouze na provozovani vodovodu a kanalizaci.

Abychom mohli zaruéit jakost poskytovanych sluzeb a vice se pfibli-
zili nasim zékazniklm v pInéni jejich pozadavkd, vytvofili jsme, zavedli
a nechali certifikovat pro stavebni ¢innost a ¢innost opravny ¢erpadel,
v pribéhu roku 2001-2002 systém managementu jakosti (dale jen
QMS), ktery je v souladu s normou CSN EN ISO 9001:2000. V roce
2007 jsme tento systém jakosti rozsifili o EMS, ktery je v souladu s nor-
nou I1ISO CSN EN 14001:2001. Souéastné jsme u oddéleni laboratore,
zabyvajici se rozbory pitnych a odpadnich vod véetné odbért vzorka, vy-
budovali systém jakosti dle normy CSN EN ISO/IEC 17025 a ziskali
osvédgeni o akreditaci &. 057/2002 od Ceského institutu pro akreditaci,
0. p. s., které je do dnesni doby uspésné obhajovano.

V souc€asné dobé mohu s potéSenim konstatovat, ze prostfedky vy-
nalozené na vybudovani QMS a EMS pfinasi vyhody nasi firmé v oblas-
ti zajistovani zakazek (jde zejména o vyhody lep$i organizace prace, ve-
deni zaznam(, feseni krizovych situaci, snizeni néklad( z eliminovani
moznych rizik, aj.), ale napomahaji také k vyssi spokojenosti zakaznika,
coz dokazuiji i nase reference.

Na zékladé zkuSenosti se zavadénim QMS a EMS jsme pfipraveni
v nasledujicim obdobi zajistit ¢innost provozu vodovodu dle 1ISO 24510-
12 a zajistit tak plnéni podminek pro fadny provoz vodovodu a kanaliza-
ci ve 21. stoleti.

Ing. Pavel Binka

predseda predstavenstva a reditel VHOS, a. s.
Nadrazni 6, 571 10 Moravska Trebova

tel.: 461 357 141

e-mail: p.binka @vhos.cz

LIMITY POVOLENI K VYPOUSTENI ODPADNICH VOD DO VOD POVRCHOVYCH

A JEJICH DOPAD

Milan Lansky, Tomas Hlousek, Miloslava Melounova

Ceska republika se zavazala plnit Smérnice Rady 91/271/EHS k 31. 12. 2010 a v souladu se smérnici 2000/60/ES vydala nafizeni vlady
¢

. 61/2003 Sb., které novelizovala v roce 2007.

Za nejvyznamnéjSi rozdil mezi nafizenim vlady ¢.61/2003 Sb.
a predpisy ES upravujicimi tuto oblast povazujeme interpretaci pfipust-
nych maximalnich hodnot, a to u véech ukazatelu.

Narizeni vlady €. 61/2003 Sb. v platném znéni je ve srovnani se
Smérnici Rady 91/271/EHS pfisnéjsi v limitnich hodnotach ukazateld
BSKs, CHSKcr a NL pro aglomerace nad 2 000 EO a dale pozadavkem
na odstrafiovani nutrietd (N-NHs+* nebo Pci) u aglomeraci od 500 do
10 000 EO. Tim narGsta po&et COV, které musi fesit doplnéni technolo-
gie vyzadujici zajisténi dalSich investi¢nich prostfedk( s dopadem do
cen sto¢ného.

Pres toto zpfisnéni pozadavkl ¢eské legislativy oproti legislativé EU
dochazi k dalSimu zpfisnéni rozhodnutim vodopravnich ufadd, které jes-
té pozadavky Ceské legislativy dale navysuiji.

Podle stavajiciho priizkumu provedeného Sdruzenim oboru vodovo-
di a kanalizaci CR (SOVAK CR) z celkového po&tu vydanych rozhodnu-
ti k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych doslo v 90 % k zpfis-
néni limith oproti NV €. 61/2003 Sb. v platném znéni, z toho ve 40 % se
zpfisnéni limitl tyka nutrient(l a fosforu.

Je tfeba konstatovat, Ze pocet povoleni k vypousténi, ve kterych jsou
limity pfisnéjSi nez odpovida soucasné legislativé —at NV ¢. 61/2003 Sb.
¢i BAT (nejlepsi dostupné technologie) dle metodického pokynu — je za-
vratné vysoky.

Do priizkumu bylo zafazeno 1 070 COV v rlznych velikostnich kate-
goriich z 62 vodarenskych spole¢nosti s celkové vice nez 8 miliony EO —
viz tabulka 1.

Kategorie do 500 EO

V témér 20 % povoleni k vypousténi u této velikostni kategorie je po-
zadovano odstranovani dusiku a fosforu. Pfitom latkovy pfinos do reci-
pientl je vzhledem k poctu obyvatel v této kategorii zanedbatelny.

Fakt, Zze 90 % limit(l je pfisngjSich nez NV &. 61/2003 Sb. a 84 % li-
mitd pfisnéjSich nez BAT, znamena, ze jsou kladeny nepfimérené poza-
davky na malé obce, pro které je zajisténi financnich prostfedkd vzhle-

Kategorie 500-2 000 EO

Pro tuto kategorii plati v podstaté totéz jako pro kategorii do 500 EO
s tim, ze mira zpfisnéni je zde zejména vzhledem k odstranovani nutri-
entd jesté vyssi.

Kategorie 2 001-10 000 EO

V této kategorii je také velmi vysoké procento limitl prisnéjSich nez
jsou emisni standardy. Procento limit( prisnéjsich nez jsou BAT je sice
nizsi, ale s ohledem na skute¢nost, ze limit pro fosfor je zaveden az v no-
vele NV €. 61/2003 Sb. a takeé limit pro amoniakalni dusik je vyrazné pfis-
néjsi nez limit v NV &. 61/2003 Sb., je jedna ¢&tvrtina Sistiren rovnéz vy-
soky pocet.

Kategorie 10 001—100 000 EO

V kategorii od 10 001 do 100 000 je zarazejici poset COV, kde je po-
voleni pfisnéjsi nez limity BAT, jelikoz limity BAT pro tuto kategorii jsou
diky pozadavkim Ngex 12/25 mg/l a Peei 1,5/3 mg/l velice pfisné a jejich



SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci Cislo 10/2008, strana 5/325

Tabulka 1

sloupec 1 2 3 4 5
Kategorie COV [EO] celkovy poget COV limity povoleni prisnéjsi nez limity povoleni pFisnéjSi nez
dané kategorie NV 61/2003 Tabulka 1a) BAT dle MP Tabulka 1

celkem z toho N nebo P celkem z toho N nebo P
< 500 319 288 57 268 56
500-2 000 347 336 156 215 81
2 001-10 000 274 245 146 108 64
10 001-100 000 120 98 64 54 45
> 100 000 10 4 1 0 0
1070 971 424 645 246
% % % %
< 500 319 20 18 84 18
500 2 000 347 97 45 62 23
2001 10 000 274 89 53 39 23
10 001-100 000 120 82 53 45 38
> 100 000 10 40 10 0 0
celkem 1070 91 40 60 23

Sloupec 1: Celkovy poget COV v dané velikostni kategorii (EO).

Sloupec 2: Poget COV, které maji v platném povoleni k vypousténi alespon jeden limit pFisnéjsi nez uvadi tabulka 1a) nafizeni viady &. 61/2003
Sb. ve znéni nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.
di tabulka 1a) nafizeni vliady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni NV &. 229/2007 Sb.

Sloupec 4: Poget COV, které maji v platném povoleni k vypousténi alespon jeden limit pfisnéj$i nez uvadi tabulka 1 Nejlepsi dostupné techno-
logie (BAT) dle Metodického pokynu k ¢. NV 61/2003 Sb.

di tabulka 1 Metodického pokynu k NV &. 61/2003 Sb.

dal$i zpfisfiovani je skuteéné za technickymi a finanénimi hranicemi
moznosti technologii pro ¢isténi méstskych odpadnich vod.

Kategorie nad 100 000 EO

Data ukazuji, Ze u takto velkych COV uz jsou limity BAT — zejména
Neeik @ Pee — natolik pfisné, ze si je ani organizace povodi a vodopravni
urady nedovoli zpfisfovat.

Shrnuti:

Je celkové zarazejici poCet povoleni s limity pfisnéj§imi nez NV
€. 61/2003 Sb. a jesté vice pocet povoleni s limity pfisnéjSimi nez BAT
dle metodického pokynu. Je zfejmé, Ze realita pozadavk( na ¢isténi od-
padnich vod, kladenych na provozovatele COV, je zadsadnim zplisobem
pfisnéjSi nez pozaduje Ceska a evropska legislativa.

Skuteénost, ze se zvysujici se kategorii EO klesa pocet COV se
zpfisnénymi limity, ukazuje, Ze limity dané souéasnou legislativou pro
stfedné velké, ale zejména velké COV (nad 100 000 EO) jsou v soudas-
né dobé natolik pfisné, Ze se ani organy statni spravy neodvazi pozado-
vat limity pfisnéjsi. Pfitom pravé v kategorii Cistiren nad 100 000 EO se
planované zpfisnéni zpoplatnéni dotkne nejvyssiho podilu COV, v ptipa-
dé zpoplatnéni dle IS (imisnich standard() dokonce distiren vSech.

Tyto nadstandardni pozadavky oproti pozadavkim EU vytvafi tlak na
vlastniky i provozovatele vodohospodarské infrastruktury na zajisténi
zvy$enych pozadavkl na investi¢ni vystavbu v oblasti rekonstrukei Cisti-
ren odpadnich vod. Pfisné podminky pro pfijemce dotaci z EU vSak
snizuji moznosti vlastnikl ziskat dotace v pIné vysi a ti musi fesit tuto si-
tuaci prevazné z vlastnich finanénich zdrojii — s dopadem podstatného

Ing. Milan Lansky Ph.D.

¢len odborné komise SOVAK CR pro éistirny odpadnich vod
Vodovody a kanalizace Beroun, a. s.

tel.: 311 747 148, e-mail: milan.lansky @ vakberoun.cz

Ing. Tomas Hlousek Ph.D.

¢&len odborné komise SOVAK CR pro éistirny odpadnich vod
Stredoceské vodarny, a. s.

tel.: 312 812 261, e-mail: tomas.hlousek @svas.cz

Ing. Miloslava Melounova
feditelka SOVAK CR
tel.: 221 082 207, e-mail: sovak @sovak.cz

Jako, s. . o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

navy$eni cen stoéného.
POLYTEX COMPOSITE

@ Karvina

Laminatové vyrobky pro priimysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod ¢ Balené ¢erpaci stanice ¢
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ NédrZe na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Prekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:/fwww.polytex.cz

SIEMENS

&S

Siemens, s. 1. 0., divize 1&S
28.fijna 150/2663, 702 00 Ostrava

T l' Usek vodarenskych technologii

Usek vodarenskych technologii
Videriska 116, 619 00 Brno

» feSeni na kli¢

> preventivni Udrzba a servis Hot-line
» fidici systémy — S7, PCS 7 a dalsi

o aplikacni a vizualizacni software

e archivace a zpracovani dat

o priimyslova komunikace, radiové a datové sité .||:-§I>£ gg %}% gég
o fyzikdIni a chemicka méfeni

E-mail: is.cz@siemens.com
o frekvencni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is
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PLANY OBLASTI POVODI JSOU PRIPOMINKOVANY VEREJNOSTI

Jan Plechaty

Uvod

V souladu s ¢asovym planem procesu ,planovani v oblasti vod“ pro-
bihd od 1. ¢ervence 2008 pfipominkovani verejnosti k 1. pracovni verzi
Plan( oblasti povodi (dale jen POP). Soucasti téchto POP je v souladu
s vodnim zakonem, resp. vyhlasSkou o planovani v oblasti vod, téz 1. na-
vrh tzv. Programd opatfeni.

Tento prispévek je pfipomenutim odborné vodohospodarské
verejnosti k vyhledani téchto navrhii POP na www strankach jejich
pofizovateld, tj. statnich podnik povodi a jednotlivych krajt, a pfi-
spét tak svymi pfipominkami a podnéty ke zkvalitnéni a upresnéni
POP, resp. Programul opatfeni.

Povodi Labe, s. p.: www.pla.cz
Povodi Vitavy, s. p.: Www.pvl.cz
Povodi Ohfe, s. p.: www.poh.cz
Povodi Odry, s. p.: www.pod.cz
Povodi Moravy, s. p.:  www.pmo.cz

Proces pfipominkovani vefejnosti bude ukonéen 31. 12. 2008 tak,
aby pfipominky mohly byt pofizovateli POP vyhodnoceny, pfipadné za-
pracovany a poté podle ¢asového planu byly POP dopracovany.

Kraje, na zakladé stanovisek ministerstva zemédélstvi, ministerstva
zivotniho prostfedi, ministerstva pro mistni rozvoj a krajskych uradt, bu-
dou nasledné ve 2. poloviné roku 2009 schvalovat POP véetné Progra-
mU opatfeni, které se budou vztahovat k Uzemi prislusného kraje.

Programy opatieni

V ramci kapitoly C.4. kazdého POP jsou zpracovany Programy opat-
feni k dosazeni cilli ochrany vod jako slozky Zivotniho prostredi, které ob-
sahuji navrhy konkrétnich opatfeni zajistujici nebo podporujici vefejné
zajmy pfi napliiovani cilli ochrany vod.

Opatfeni zahrnutéd do téchto Programu byla jednotlivé provéfena
a hodnocena z hlediska postupu pfipravy a redlnosti jejich realizace do
roku 2012 i z hlediska naléhavosti realizace s ohledem na vécné potre-
by i pfijaté zavazky Ceské republiky. Hodnoceni Géinnosti téchto opatie-
ni s ohledem na cile Ramcové smérnice bude monitorovano k roku 2015.

V ¢asti F (Ekonomicka analyza) POP jsou uvedeny vysledky hodno-
ceni efektivnosti konkrétnich opatreni, ktera by méla byt v tomto plano-
vacim cyklu realizovana.

Opatieni k naplnéni cilli ochrany vod

Podle § 11 vyhlasky o planovani v oblasti vod se opatfeni ¢leni na
zékladni a doplrikova.

Podle zavaznosti Ize zakladni opatfeni rozdélit na:

e zakladni opatfeni zavazna,
 zakladni opatfeni ostatni.

Zakladni opatfeni zavazna vychazeji ze zavaznych ramcovych opat-
feni Planu hlavnich povodi Ceské republiky, narodnich pravnich ptedpi-
sU, resp. smérnic EU, a pfistupovych dohod s Evropskym spolecen-
stvim. Tato opatfeni maji sou¢asné stanoven konkrétni termin spinéni,
ktery je bliz§i nez obdobi tohoto cyklu planovani.

Zakladni opatfeni ostatni nejsou obsazena v zavaznych ramcovych
opatfenich Planu hlavnich povodi Ceské republiky a poZzadavek na jejich
realizaci neni vyzadovan narodnimi pravnimi predpisy.

Mezi doplfikova opatfeni se fadi napf. opatfeni charakteru legislativ-
nich, administrativnich nebo ekonomickych nastrojl.

o ® IN-EKO

TEAM °
VODOHOSPODARSKA ZARIZENi

e mikrositové bubnoveé filtry
e flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

e pasove Cesle o

e Sroubové lisy

e Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN- EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

V kapitole C.4. — Programy opatfeni k dosazZeni cili ochrany vod jako
slozky zivotniho prostfedi jsou navrzena konkrétni jednotliva zakladni
opatfeni podle nasledujicich oblasti u¢inku:
¢ k ochrané vod pouzivanych k vyrobé pitné vody,
¢ u bodovych zdroji znecisténi,

* k zajisténi odpovidajicich hydromorfologickych podminek vodnich utva-
rl, umoznujicich dosazeni pozadovaného ekologického stavu nebo
dobrého ekologického potencialu,

* k omezovani vnosu zvlast nebezpecnych latek do vod.

Kazdé opatfeni v téchto oblastech je podrobné popsano v pfislus-
ném listu opatfeni“ véetné naklad na jeho realizaci, jeho pfinosu pro
ochranu vod i dalSich technickych a ekonomickych udajt.

Posouzeni zakladnich opatfeni u bodovych zdroji znecisténi
(kanalizace a COV)

Byla hodnocena opatfeni charakteru nové vystavby, intenzifikaci
a rekonstrukci COV a nové vystavby a rekonstrukce kanalizaci. Jednot-
liva opatfeni se hodnotila z hledisek:

* investiéni narocnosti,

» ekonomické efektivnosti,

e umisténi ve zvlast chranénych Uzemich z hlediska ochrany pfirody,

¢ proveditelnosti opatfeni, resp. stavu investorské pfipravy,

« priorit s ohledem na naplnéni zavazku CR v ramci pfedvstupnich do-
hod s EK na pInéni pfechodného obdobi k implementaci smérnice
91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod.

Vedle toho se samostatné hodnotily COV z hlediska zlep$ovani ja-
kosti vypousténych odpadnich vod a dale u¢innost nové vystavby kana-
lizaci z hlediska nové pfipojovanych obyvatel.

Podkladem pro toto posouzeni byly pfislusné listy jednotlivych opat-
feni sestavené podle:

» podkladd hlavnich provozovatell a vlastnik(l kanalizaci a COV,

¢ vladniho materialu k aktualizaci strategie financovani implementace
smérnice 91/271/EHS o ¢&isténi méstskych odpadnich vod (MZe a MZP
leden 2008),

« zjiStovani zpracovatele Program( opatreni (VRV, a. s.).

Nejprve byla hodnocena vyse investi¢nich nakladi vSech navrze-
nych zakladnich opatfeni oproti disponibilnim finanénim zdrojiim vztaze-
nym k oblasti povodi, které v horizontu let 2009 az 2015 predstavuiji:

« fondy EU (OP ZP a Program rozvoje venkova),

* narodni zdroje finanénich podpor (kofinancovani OP ZP),

* programy statniho rozpoétu (MZe + MZP),

¢ vlastni zdroje kofinancovani podpdrnych programd,

e ostatni vlastni zdroje vodarenskych spole¢nosti, mést a obci,

* ostatni dotace (kraje).

Potfeba nové vystavby a intenzifikace COV i nové vystavby a rekon-
strukce kanalizaci pro obce nad i pod 2 000 EO byla dale vyjadfena v ta-
bulkach s nasledujicimi informacemi:

* mésto — obec,

¢ zafazeno do seznamu aglomeraci,
¢ Uizemi zvlastni ochrany,

e stav pfipravy projektu,

¢ IN v mil. Ké (odhady).

Nasledné byla provedena analyza, ktera zhodnotila ucinek, efektiv-
nost a proveditelnost opatfeni a stanovila prioritni opatfeni a to samo-
statné pro COV a samostatné pro kanalizace.

Zavér

Schvalené programy opatfeni budou zékladnim podkladem pro ufa-
dy statni spravy, tj. kraje i ministerstva pfi stanovovani priorit finanénich
podpor stavbam nové vystavby a obnovy kanalizaci a COV. Je proto ne-
zbytné, aby vlastnici i provozovatelé nepodcenili tento proces planovani
a v€as podali své pfipominky a podnéty k 1. navrhu POP.

Ing. Jan Plechaty

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s.
tel.: 257 110 343

e-mail: plechaty @vrv.cz
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VODOVODNI PRIVADEC PRO ZASOBENI UVALSKEHO REGIONU

Z KARANSKYCH RADU

Rostislav Kasal, Pavel Dvorak

Zasobovani kvalitni pitnou vodou je jednim ze zakladnich faktord ovliviiujici kvalitu Zivota obyvatelstva, a mize byt vyznamnym impulsem
pro rozvoj bytové i nebytové vystavby zejména v atraktivnich lokalitach v blizkosti hlavniho mésta Prahy.

V soudasnosti je Uvalsky region (mésto Uvaly, obce Horousany
a Horousanky) zasobovan pitnou vodou z pramenisté v povodi Jirenské-
ho potoka. Do nedavné doby byla z uvedeného systému zasobovana
i obec Sestajovice, ktera je dnes napojena na vodarensky systém hlav-
niho mésta Prahy. V soucasnosti je upravena voda z pramenisté po na-
sledné Upravé Cerpana vytlaénym fadem proménného profilu (pfevazné
DN 200 mm) do vodojemu RohoZnik o objemu 1 000 m3.

Sougasny zdroj vody pro Uvalsky vodovod se nachazi v nivé Horou-
Sanského potoka a je trvale ohrozovan starymi ekologickymi zatézemi,
zejména byvalou skladkou komunalniho odpadu a prochazejicim pro-
duktovodem. Nezanedbatelny negativni vliv na kvalitu surové vody zdro-
je ma Jirensky potok. Kvalita vody v tomto toku je vlivem ploSného
znecisténi od zemédélstvi a dale vlivem komunalnich zdroji znedisténi
Spatna. Stavajici Upravna vody je na hranici své Zivotnosti. V surové vo-
d& jsou dlouhodobé zastoupeny dusiénany. Upravna vody slouzi pouze
k odkyseleni vody, neni navrzena k odzelezeni a k odstrafiovani dusic¢-
nanl. Ty nelze bez nakladné (investi¢né, ale hlavné provozné) technolo-
gie reverzni osmdzy odstranit.

V ramci technickoekonomické studie bylo v roce 2001 podrobné po-
suzovano a feseno nékolik moznych variant technickych navrhd jak vy-
Se uvedenou situaci resit:

e Varianta A — Revitalizace stavajiciho pramenisté Horousany, rekon-
strukce a doplnéni stavajici upravny vody.

e Varianta B — Pfipojeni na vodovodni systém hl. mésta Prahy — Uprava
dimenzi a roz$ifeni kapacit vodarenskych objektl v ramci systému Pra-
hy.

e Varianta C — P¥ipojeni na pfivodni fady z vo-
darny Karany.

* Varianta D — Novy zdroj z vrttl u Sestajovic. karansky
* Varianta E — Pfipojeni na budovany vodovod vytlacny fad
DN 1100

Skvorec — Tuklaty — Roztoklaty.
Vysledné byla vyhodnocena moznost pfi-
pojeni na Karanské fady jako nejoptimal-
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Obr. 1: Celkova situace reseného uzemi

T kus 1100/300
pfipojeni z obou

rad( 5 "

néjsi varianta feSeni zasobovani pitnou vo-
dou. Vzhledem k velkému rozvoji vystavby

v této lokalité a narustl potfeb vody je tato va-
rianta vhodna i z hlediska vyvoje potfeb vody.

Zde je na misté vyzdvihnout miru zabez-
pecenosti dodavky vody, ktera je v pfipadé

zdroje nadregionalni dulezitosti (vodarna Ka-
rany), pfi jimani a Upravé vody nékolika zpUso-
by a dopravé dvéma nezavislymi vodovodnimi

Obr. 3: SO 03 — fotografie uzemi

Obr. 4: SO 05 — névrh zrychlovaci CS v Uvalech
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Obr. 5: SO 05 — strojné technologicka cast — fez

Obr. 6 (vpravo): SO 05 — strojné technologicka cast — pudorys

fady v porovnani s ostatnimi uvazovanymi variantami zasobeni jedno-
znacné nejvysSi. V budoucnu i v pfipadé mozného prekroceni potfeby
vody stanovené v &asti 3 nebude region zasobeny z Uvalského vodovo-
du nucen fesit otazku hledani dalSich zdrojovych kapacit odpovidajici vy-
datnosti a kvality.

Navrhovany vodovodni systém bude feSit zasobovani pro cca
15 000 obyvatel v lokalité (Uvaly, Horousany, Horousanky).

Projektové a pfipravné ¢innosti feSeni zasobeni Uvalska pitnou vo-

dou probihaly a probihaji v téchto fazich:

« Zdroje vody pro Uvalsky vodovod, technickoekonomické studie, duben
2001.

* Vodovodni pfivadéc¢ pro zasobeni Uvalského regionu z Karanskych fa-
dd — DUR, prosinec 2003, VRV, a. s.

¢ VVodovodni pfivadé¢ pro zasobeni tvalského regionu z Karanskych fa-
da - |. etapa — DSP, bfezen 2005, VRV, a. s.

* Vodovodni pfivadé¢ pro zasobeni Uvalského regionu z Karanskych fa-
dd - Il. etapa — DSP, listopad 2006, VRV, a. s.

* Vodovodni pfivadé¢ pro zasobeni tvalského regionu z Karanskych fa-
du — Zadavaci dokumentace, fijen 2007, VRV, a. s.

¢ Realizace stavby — bfezen 2008/zafi 2009, PSVS, a. s.

Projektové prace

Projekt fesi zasobovani obci Gvalska (v ramci Uvalského vodovodu)
kvalitni pitnou vodou z Karanskych fadll véetné napojeni pomoci nové
navrhovaného pfivadéce a souvisejicich vodarenskych objektl (vodojem
a Cerpaci stanice, pfipojovaci objekt) na stavajici vodovodni systém
,Uvalského vodovodu“. Stavba predstavuje celkem 6 stavebnich objektt
SO 01 az SO 06.

J N
on?
DN 200 — 4 460 m Q

O 1 I0Z C Ch o
[ =1

SO 01 - Pripojovaci objekt na Karansky vodovodni fad
Zékladni parametry: podzemni Zelezobetonovy objekt, nadzemni pfi-
zemni zdény objekt.

Pripojovaci objekt je lokalizovan na Karanskych fadech v blizkosti
obce Zelene¢.
SO 02 - Privadéc
Zakladni parametry: HD — Pe 355 x 21,1 mm, délka 1 740 m.
SO 03 - Zasobovaci fad
Zakladni parametry: HD — Pe 355 x 21,1 mm, délka 2 788 m.
SO 04 - VDJ a CS U Kapliéky (pobliz obce Zeleneg)
Zakladni parametry: 2 * 250 m3, Q = 31,5 I/s, H = 43 m, motor 22 kW, se-
stava 1 + 1.
SO0 05 - Zrychlovaci éerpaci stanice v Uvalech
Zakladni parametry: Q = 5-15I/s, H = 60 m, motor 15 kW, sestava 2 + 1.
SO 06 — Odpad z vodojemu
Zakladni parametry: PVC, DN 300, délka 413,70 m, spad 0,6-29,71 %

Rizeni systému

Navrhovany vodovodni pfivadé¢ DN 300 je napojen na Karanské vy-
tlaéné fady pomoci pfipojovaciho objektu v obci Zelene¢ a pfiveden do
navrhovaného vodojemu U Kapli¢ky. Zbudovanim nového zemniho pre-
ruSovaciho vodojemu U Kaplicky se feSi problémy se zasobovanim pit-
nou vodou Vv regionu Uvalsko. Ve vodojemu bude umisténa Cerpaci
stanice, ktera bude Cerpat vodu do zasobovaciho vodojemu Rohoznik
v Uvalech. Sougasné se stavbou vodojemu se pfedpoklada vystavba
nového vodovodniho fadu DN 300 z HD-Pe z vodojemu U Kaplicky do
obce Jirny, ktery se napoji na stavajici patefni fad zasobovaci sité
(PVC DN 200). Soucasti vystavby vodojemu je zbudovani odpadniho po-

306,3 m

vodojem Rohoznik
2 x 500 m3

zesilovaci CS
Uvaly
251,00

%
S
g
vodojem U Kapli¢ky 2 x 250 m3 g
kel s Cerpaci stanici o
© —
pho GC.)
2| DN 300-1650 m g
2 (o]
= c
e ‘
N 261,05 = DN 300 — 2 600 m
A4 I 3150s @ >
— el =
- N =
259,50 H
258,00 [ 2
il = E| 250m
& r 240 m

Obr. 7: Technologické schéma — fizeni

Nové Jirny

Horousany

232m 233m
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Obr. 8: Privadéci rad SO 02 — lokalita za dalni-

ci D 11 v Jirnech pred dalnici D 11

Obr. 9: Vykop — privadéci rad SO 02 — lokalita

Obr. 10: Pripojeni vzdusniku na potrubi d 355 —
redukce 355/315, navarovaci pfiruba

Obr. 11: Lom v trase privadéce, oblouk 45°

Souprava

trubi DN 300 v délce cca 413,70 m a zausténi do mistni vodotece. Déle
pro zvy$eni tlakovych pomérd je navrhovana zrychlovaci ¢erpaci stanice
v Uvalech, vybudovana na rohu ulic Fibichova a Lesni.

Cerpaci stanice bude osazena na obtoku fadu, ktery je vytlakem
z vodojemu U Kaplicky do vodojemu Rohoznik a sou¢asné i zasobnim
fadem z VDJ Rohoznik. Spotfebisté jsou lokalizovana jak v prvnim Use-
ku pFed zrychlovaci CS, tak i mezi zrychlovaci stanici a VDJ Rohoznik
(viz technologické schéma — obr. 7). Instalace automatické elektronicky
fizené Cerpaci stanice s kmitoCtovymi ménici otaéek umozni pokryt celé
spektrum moznych provoznich rezimu, které je dano ¢erpanim pres za-
sobni sit.

Cerpaci systém bude pracovat automaticky a bude ovladan hladinou
ve vodojemu Rohoznik. Pfi poklesu hladiny na min. provozni uroven, za-
pne Cerpaci stanice ve vodojemu Zelene¢ a s malym zpozdénim (nasta-
vitelny interval) zaéne uzavirat elektroSoupatko obtoku zrychlovaci sta-
nice. Po uzavfeni obtoku naskoéi zrychlovaci stanice Uvaly. Regulace
vykonu Cerpadel bude fizena podle tlaku na séani tak, aby tlak v sacim
potrubi neklesl pod cca 8-10 m (nastavitelna hodnota). (Postupny nabéh
Cerpadel a regulaci vykonu fidi vlastni automatika stanice). Po dosazeni
vypinaci hladiny ve VDJ Rohoznik vypne zrychlovaci stanice a soucas-
né zacne otevirat elektroSoupatko obtoku. Po jeho otevieni, s malym
zpozdénim (nastavitelny interval) zaéne uzavirat elektroSoupatko na vy-
tlaku CS ve vodojemu v Zelenéi a po jeho zavfeni tato CS vypne.

Realizace stavby

V soucasné dobé (stav 04/2008) probiha realizace pfivadéce po jed-
notlivych etapach. V ramci harmonogramu jednotlivych praci se zacalo
s vystavbou fadu SO 02 z Jiren do Zelence.

Celkové investi¢ni naklady stavby: 49 600 000,— K&
Navrhovano je vodovodni potrubi HD-Pe 355 x 21,1 mm s ochrannym
plastém z PP, tlakova fada PN 10, celkova dl. 1 740 m.

Vnéjsi prameér De 355 mm

Vnitfni primér Di/DN 312,8 mm

Material ochranného plasté PP

Tloustka stény 21,1 mm

Obr. 12: Protlak pod délnici D 11 — Jirny, vrtna

Obr. 13: Protlak pod dalnici D 11 a mistni ko-
munikaci v aredlu primyslové zény

Podminky sloupavani ochranného plasté  — plast pfi svarfovani

na tupo zUstava na potrubi
bez sloupavani,

— plast pfi svarfovani
pomoci elektrotvarovek

se sloupava v misté svaru.
— pUvodni zemina muze byt
pouzita az do velikosti zrn
32 mm.

Odolnost vici hrubSimu obsypu

Zaver

Vystavba vodovodniho pfivadéce pro obce sdruzené ve Svazku ob-
ci ,Uvalsko*" je dlllezitym ptedpokladem pro dal$i rozvoj regionu, vystav-
bu rodinnych domd a novych investic v regionu. Pfipojeni vodovodniho
systému na Karanské vodovodni fady pfinasi feSeni zasobovani pitnou
vodou lokality a dopraveni kvalitni pitné vody s dostate€nym mnoZstvim
pro lokalitu uvalska.

Nevyhodou hlavniho distribuéniho fadu Jirny—VDJ Rohoznik jsou
pfimé odbéry pro jednotliva spotfebisté. Vyhledové navrhujeme feseni
pfimého vytlaéného fadu do vodojemu Rohoznik. Toto feSeni je technic-
ky komplikované a investi¢né nakladné, ale z hydraulického pohledu
optimalni. Navrhovany systém zasobeni je omezen technickym stavem
(dimenzi, stari, material) stavajici distribu¢ni sité a nutnosti rekonstrukce
stavajicich radd, do kterych se kvalitni pitna voda z karanského zdroje
pfivadi. V ramci navrhovanych Uprav distribuéniho systému navrhujeme
provést vymeénu, pripadné rekonstrukci poruchového vytlaéného radu
DN 200 v Useku ul. Fibichova — Zelezniéni trat (Klanovice—Uvaly) — VDJ
Rohoznik. Dale navrhujeme rekonstrukce vodojemu Rohoznik, tj. rozdé-
leni objemu 1 000 m® na dvé komory 2 x 500 m?® a rekonstrukce vnitfni
¢asti vodojemu.

Ing. Rostislav Kasal
VRV, a. s., Nabrezni 4, 150 56 Praha 5
tel.: 257 110 287, e-mail:kasal @vrv.cz

Ing. Mgr. Pavel Dvorak
VRV, a. s., Nabrezni 4, 150 56 Praha 5
tel.: 257 110 308, e-mail: dvorakp @vrv.cz
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ODSTRANOVANI VYSOKYCH KONCENTRACI DUSICNANU Z ODPADNICH VOD

POMOCI IMOBILIZOVANE KULTURY

Dana Pokornd, Josef Maca, Jana Zabranskd, Lucie Cechovska

Uvod

Mezi technologicky nejnaro¢néji odstranitelné znecisténi patfi dusi-
katé znecisténi, nebot v pfipadé jeho odstranéni pfipadaji v uvahu pou-
ze procesy biologické. Castym problémem je nedostateéna denitrifikaéni
pak nedostatkem snadno rozlozitelného substratu.

Biotechnologie lentikats vyuziva k odstrafiovani dusikatého znecis-
téni imobilizované buriky nitrifikacnich a denitrifikanich bakterii. V pFi-
padé denitrifikace dovoluje vzhledem k pouziti vysSi koncentrace deni-
trifikanich bakterii navysit denitrifikacni kapacitu a podstatné snizit
naroky na objem denitrifikacnich nadrzi. V této praci byla pouzita imobi-
lizovana Gista kultura denitrifikani bakterie Paracoccus denitrificans.
V kinetickych laboratornich
testech byla ovéfovana
schopnost tohoto mikroorga-
nismu odstrafiovat vysoké
koncentrace dusi¢énanového
dusiku (2-3g N-NO;7/l) se
zaméfenim na vytipovani
vhodného organického sub-
stratu a jeho davkovani. Tes-
tovany byly etanol, metanol,
glukéza, glycerin a aceton,
posledni dva jmenované jako
mozné vedlej$i produkty z or-
ganickych primyslovych vy-

Obr. 1: Paracoccus denitrificans
PD1222 rob.

Vliv koncentrace a typu substratu
uhliku jako substratu, jelikoZ pfedstavuje zdroj energie pro denitrifikujici
mikroorganismy.

VétSina denitrifikujicich mikroorganism0 je organotrofni, tudiz vyza-
duje vnéjsi zdroj organického substratu. K dosazeni UpIné denitrifikace
v primyslovych odpadnich vodach je pfitomnost externiho substratu ne-
zbytna. Casto se jako zdroj externiho uhliku pouziva metanol, etanol, ky-
selina octova, Skrob, citrat, aceton, glycerin nebo glukéza. Dodate¢né
pridavani substratu vSak méa své negativni disledky. Je tfeba zvazit ne-
jen ekonomické naklady vyuzitim organickych latek pfitomnych na istir-
né jako externi substraty, ale pfi Upravach vod na vodu pitnou také vhod-
nost substratu pro tyto uc€ely. Z tohoto dlvodu je zcela nevhodny toxicky
metanol, naopak jako velmi vhodny mGze byt rozpustny $krob.

Dulezita je rovnéz optimalni davka organického substratu. Ugin-
nost denitrifikace roste linearné se zvysujicim se pomérem C/N az do je-
ho optimalni hodnoty, poté uz u metanolu a kyseliny octové nema dalsi

Tabulka 1: Denitrifikacni rychlosti pro systémy s 2 000 a 3 000 mg/I
N-NOs~ a s rtznymi davkami organického substratu

koncentrace N-NO; I'N-c I'N-NO3
(davka etanolu) (mg/g - h) (mg/g - h)
2 000 mg/l (150 %) 0,89 2,26
2 000 mg/l (200 %) 0,92 2,59
3 000 mg/l (150 %) 1,01 3,70
3 000 mg/l (200 %) 1,06 4,22

Tabulka 2: Specifické denitrifikacni rychlosti pro systémy s rlznymi
stechiometrickymi davkami etanolu

mg/(kgh)]  100% 125%  150%  200% 250 %
I'X, max,N-NO3 716 824 861 956 1020
I'X,N-NO3 278 338 405 691 702
IX,Ne 89 113 149 311 467

zvySovani C/N na ucinnost vliv, u etanolu vSak dale roste. Je to pravdé-
podobné zpusobeno tvorbou kyseliny octové z prebyte¢ného etanolu.
Nedostateéna davka substratu vSak mé za nasledek neuplnou denitrifi-
kaci. Optimalni davka organického substratu je tedy oproti stechiometrii
ponékud vys$si, nebot vedle pozadavkd na denitrifikaci jsou také rustové
naroky mikroorganism(, a dosahuje optimalniho poméru C/N = 2,5-3.
Pomér CHSK/N je hlavnim faktorem ovliviiujicim naklady na odstranéni
dusiku na kazdé gistirné odpadnich vod. Na jednu stranu je nizka hod-
nota CHSK pf¥izniva pro proces nitrifikace, avSak pro Uspésny pribéh
denitrifikace je nutné dodrzet pomér CHSK/N alespon okolo 4. Vzhle-
dem k nutnosti davkovat pomérné velké mnozstvi organického substra-
tu, nelze zabranit tomu, aby organicky substrat po uplné denitrifikaci
v systému nezustal. Pokud takto upravujeme vodu pro pitné ucely, je nut-
no provést naslednou upravu vody koagulaci, pfipadné ultrafiltraci.

Kromé poméru CHSK/N hraje dllezitou roli kvalitativni sloZeni sub-
stratu. Pouze 10-20 % organickych latek v odpadni vodé je pfitomno
v podobé snadno rozlozitelnych jednoduchych latek, které jsou pfimo
dostupné mikrobialnimu rozkladu. Ostatni latky musi napfed podlehnout
hydrolyze, ktera je v anoxickych podminkach pomalej$i nez v aerobnim
prostfedi a denitrifikacni rychlost potom klesa az k hodnoté endogenni
rychlosti. Abychom doséhli pozadovaného stupné denitrifikace, potfebu-
jeme pak del$i doby zdrzeni, tedy vétsi objem nadrzi. Jako nejlepsi sub-
strat, ktery nejvice zvySuje rychlost denitrifikace, byla vyhodnocena ky-
selina octova, nasledovana etanolem a metanolem. Kyselina octova
umoznuje rovnéz nejvyssi ucinnost denitrifikace a je z tohoto hlediska
mnohem lepSi nez napf. Skrob. Jeji pouziti ma i tu vyhodu, Ze pomaha
udrzovat vhodné pH na odtoku [1,2].

Biokatalyzatory lentikats

Lentikats je biotechnologie, ktera umozruje imobilizovat volné enzy-
my nebo buriky do pevného nosice z polyvinylalkoholu (PVA). Jeho vy-
hody spocivaji pfedevSim v tom, ze je levny, netoxicky, méa vynikajici fy-
zikélné-mechanické vlastnosti, ma velkou kapacitu pro zabudovani
bunék, je termicky stabilni a biologicky obtizné rozlozitelny a netoxicky.

Biotechnologie lentikats s imobilizovanymi nitrifikacnimi (Nitrosomo-
nas a Nitrobacter) a denitrifikacnimi (Paracoccus denitrificans) bakterie-
mi je pouzitelna vSude tam, kde se fesi problém odstranéni dusikatého
znecisténi — nitrifikace a denitrifikace znecisténych vod. Nékteré, zvlas-
té pramyslové odpadni vody, obsahuji vysoké koncentrace dusi¢nant,
takZe je mozno s vyhodou pouzit tuto biotechnologii na jejich odstranéni
denitrifikaci. Vyhodné je
pouziti této biotechnolo-
gie na kalové vody po od-
vodnéni anaerobné sta-
bilizovaného kalu a na
jiné odpadni vody vyzna-
Cujici se vysokou kon-
centraci N-NH4*, N-NO;,
N-NOjs- a také pfitomnos-
ti organického znecisténi
(BSKs). Vyuziti je mozné
i na Cistirnach komunal-
nich odpadnich vod, ze-
jména v pfipadech limito-
vaného prostoru COV.
Pro aplikaci biotechnolo-
gie lentikats pfipadaji da-
le v uUvahu predevsim
smésné kofermentacni
bioplynové stanice, které
zpracovavaji vedle rost-
linnych odpadu také Zivo-
¢isné odpady a které pfi
anaerobnim rozkladu
produkuji vysoké kon-
centrace amoniakalniho
dusiku.

Obr. 2: Usporadani denitrifikacniho testu
s biokatalyzatorem lentikats
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V pfipadé intenzifikace stavajicich Cistiren je
pouziti biotechnologie lentikats nejefektivnéjsi
na koncentrované proudy dusikatého znecisté-
ni, mezi které patfii kalové vody. Biotechnologie
lentikats aplikovana na nejkoncentrovanég;si
zdroj dusikatého znecisténi pak snizuje celkové
latkové zatizeni stavajicich BCOV a zvy$uje tak
jejich celkovou ucinnost na odstranéni dusikaté-
ho znedisténi.

Vytvofenou biomasu Ize dlouhodobé opako-
vané pouzivat za podminek kontrolovaného po-
klesu biologické aktivity a vyradit ji z pouzivani

2000 —
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¢ [mg/l]

hodnotu. Dosazenim vysoké koncentrace bio-
masy produkéniho mikroorganismu se objemo-
va rychlost procesu zrychluje natolik, ze Ize pre-
jit ze vsadkového rezimu do rezimu
polokontinualniho nebo piné kontinualniho. Na-
vic dochazi k radovému snizeni objemu nadrzi

500 —

—100

—50

ENc (%)

a k dalSim technologickym zjednodu$enim. 0

Optimalni teplota pro biotechnologii lenti-
kats je udavana jako 20-30 °C, naopak limitni
minimalni teplotou pro technologii nitrifikace
a denitrifikace je dle dostupnych zdroju Lentika-
t's uvadéno 15 °C.

Likvidace biokatalyzatoru lentikats je velmi
snadna, jelikoz je ze skupiny biokatalyzator( hydrogelovych (obsahuji-
cich okolo 80 % vody), naplné biokatalyzator( jsou tedy po uplynuti ex-
pirace vysuSeny a spaleny a to bez jakékoliv ekologické zatéze a vlivu
na zivotni prostfedi [3].

Paracoccus denitrificans

Tento organismus je schopny ziskavat energii jak oxidaci amoniaku
(chemolitotrofni metabolismus), tak organickych latek (chemoorgano-
trofni nebo heterotrofni metabolismus). Paracoccus denitrificans (obr. 1)
je Gram negativni bakterie, ktera byla poprvé izolovana v roce 1908 dan-
skym mikrobiologem Martinem Beijerinckem jako mikroorganismus
schopny redukovat dusi¢nany za anaerobnich podminek. Stal se tak mo-
delovym organismem pro studovani denitrifikace. Dosud byl také velmi
hojné studovan pro svou schopnost riist na C; sloueninach jako jsou

—— N-NO3

T 0

12 14 16 18 20
t [hod]

—— N-NO2 Nc

Obr. 3: Pribéh denitrifikace syntetické odpadni vody obsahujici 2 000 mg/l N-NOs~ a 200 % eta-
nolu vztaZeno k stechiometrické davce

metanol a metylamin. M{ze rdst rovnéz jako autotrof, ktery jako zdroj
energie vyuziva anorganické slouceniny jako CO.. Moznym zdrojem
energie je také vodik a slouceniny siry jako jsou tiosulfaty. Z tohoto du-
vodu je v soucasnosti Paracoccus denitrificans mikroorganismus vyuzi-
van jako modelovy mikroorganismus pro studium Spatné charakterizo-
vanych transformaci sirnych sloucenin [4].

Metodika a ucel jednorazovych testu

Substrat je definovan jako zdroj energie nutné pro zajisténi zaklad-
nich Zivotnich funkci mikroorganismu, protoZze jeho odstranovani je
znamkou aktivity mikroorganisma, kterd mize byt mérena rliznymi me-
todami a vyhodnocovana i z riznych hledisek. Kritériem aktivity bioma-
sy muaze byt rychlost jejiho pfirastku, ubytku substratu &i rychlost tvorby
specifickych mikrobiélnich produkt.
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Obr. 4: Pribéh denitrifikace syntetické odpadni vody (200 mg/| N-NOs-) s riiznymi typy substratti



¢islo 10/2008, strana 14/334

SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci

60 —

Nc [mg/l]

zou, odpovida tomu i nejvyssi rychlost odstra-
fovani celkového dusiku (tab. 2). Naopak nejpo-
malejsi se zda byt test s acetonem, ktery trval
pét a pul hodiny. Testy s etanolem a glycerinem
se zdaji byt pomérné vyrovnané, co se tyka cel-
kového pribéhu denitrifikace, jelikoz oba testy
skong¢ily po 4,5 hodinach, mimochodem tomu
odpovidaji i jejich rychlosti odstranovani celko-
vého dusiku. Etanol a glycerin se v8ak liSi pre-
devsim narlistem dusitan(, ktery je markantnéj-
§i u etanolu jak je vidét na obr. 4. Na druhou
stranu ma etanol rychlej$i ubytek dusi¢nanové-
ho dusiku, coz nam dokazuji i vypocétené rych-
losti odstrariovani N-NOs™.

Zatimco u stejnych testl s nizsi poc¢ateéni kon-
centraci N-NOs~ (100 mg/l) se u testl s glyceri-
nem a acetonem dusitany jako meziprodukt té-
méf nevyskytly, v pfipadé tohoto testu jiz
analyzovany byly. Jejich koncentrace vSak byla

0 T T T T
0 50 100 150 200

Obr. 5: Srovnani pribéhu denitrifikace v modelech s riznymi stechiometrickymi davkami etanolu

Testy denitrifikace byly provedeny za ucelem ovéreni moznosti bio-
logického odstrafiovani vysokych koncentraci N-NOs~ pomoci biokataly-
zator(l lentikats a byly provadény pfi laboratorni teploté. Synteticka od-
padni voda byla pfipravovana z pitné vody, KNOs, organického substratu
a roztoku nutrientd tak, aby pomér CHSK : P =100 : 0,5. Roztok nutri-
entll byl pouzivan rovnéz jako skladovaci roztok pro denitrifikanty v do-
bé, kdy s nimi nebyly provadény testy. Vzorky byly odebirany v pul &i ho-
dinovych intervalech a po nasledné filtraci byla ve vzorcich stanovena
hodnota pH, koncentrace N-NO3-, N-NO,~ a hodnota CHSK, ktera byla
stanovovana na zac¢atku a na konci pokusu. Usporadani kinetického tes-
tu je na obr. 2

Odstranovani vysokych koncentraci N-NOs~

Testy byly provadény s koncentracemi 2 000 mg/l a 3 000 mg/l
N-NOjs~. Jako externi zdroj uhliku byl pouzit etanol (CHSK cca 1 500 000
mg/l). Aplikovana davka etanolu v testech €inila 150 % a 200 % vzhle-
dem ke stechiometrii, nebot se ukazalo, ze pfi nizsich davkach substra-
tu maze byt jeho davka limitujicim faktorem a denitrifikace nemusi byt
uplna. V systému se hromadi dusitany a neni jiz dostatek substratu na
jejich odstranéni. Do testovacich nadob bylo nadavkovano 50 g biokata-
lyzatoru lentikats a 450 ml syntetické odpadni vody.

Na obr. 3 je uveden priibéh denitrifikace syntetické odpadni vody,
ktera obsahovala 2 000 mg/l N-NOs~ s 200% davkou organického sub-
stratu vztazené ke stechiometrické davce.

Z obrazku je patrné, ze imobilizovana kultura dokazala béhem ne-
celych 24 hodin odstranit pomérné zna¢né mnozstvi N-NOs~. V systému
po 20 hodinach zlstalo jesté 22 mg/l N-NO;-, ale zaroven dostate¢né
mnozstvi organického substratu (3 115 mg CHSK/I) na jejich odstranéni.
Uginnost odstranéni celkového dusiku ¢inila v té dob& 98,9 %. Podobny
pribéh mély i ostatni tfi testy, jak dokazuje tabulka 1, udavajici denitrifi-
kacni rychlosti. Dusiénanovy dusik byl ve vSech pokusech odstranén bé-
hem 7-8 hodin, nepatrné rozdily byly u jednotlivych koncentracich v dav-
ce substratu, kdy pfi niz§i davce pretrvavaly dusitany v systému déle.
U vys$si koncentrace dusi¢nanového dusiku (3 000 mg/l) probihala deni-
trifikace pro obé davky organického substratu déle. Zatimco u koncen-
trace 2 000 mg/l N-NOs~ probéhla po 24 hodinach uplna denitrifikace,
u koncentrace vy$$i zUstalo v systému pro davku 150 % resp. 200 %
stechiometrické davky substratu 244 mg/l resp. 85 mg/l. Z toho plyne, ze
vys$Si davka substratu ma pozitivni vliv na rychlost odstranéni N..

Porovnani rtiznych typl substratu

Ugelem téchto testl bylo zhodnotit riizné typy organického substra-
tu. Zvoleny byly 4 substraty — etanol, gluk6za a déle glycerin a aceton
s ohledem na jejich mozny puavod jako vedlejsich produktt v primyslo-
vych organickych vyrobach. Synteticka odpadni voda byla pfipravena
tak, aby pocate¢ni koncentrace dusi¢nanového dusiku byla pfiblizné
200 mg/I.

Jednoznacné patrny je zde nejrychlejsi prabéh denitrifikace s gluko-

vyrazné niz8i nez v pfipadé etanolu. Specificka
rychlost odstranovani celkového dusiku je
u obou koncentraci srovnatelna pro etanol, gly-
cerin a aceton. Vyssi specifickou rychlost ry, ne
vykazuje glukéza. Ta ma rovnéz spolu s etano-
lem asi o 30 % vy$si specifickou rychlost od-
stranovani dusiénanového dusiku. Etanol jako substrat vykazoval nej-
vy§Si hodnotu rymaxnos @ to u obou pocate¢nich koncentraci
N-NOs~. Vyskyt vysSich koncentraci dusitand jako meziproduktu denitri-
fikace vSak snizuje rychlost odstrafiovani celkového dusiku.

Tyto testy byly za ucelem zjisténi moznosti adaptace denitrifikujici
kultury na jednotlivé druhy substratu zopakovany 3x po sobé ve stejném
usporadani, se stejnymi parametry.

Z téchto opakovanych testl vyplyva, Ze se rychlost denitrifikace zvy-
Suje s postupnou adaptaci na dany organicky substrat. Adaptace probi-
hala u vSech typl substratu Uspésné, jen u acetonu a etanolu se rych-
losti denitrifikace s rostoucim pocétem test pfilis nezvétSovaly, coz si Ize
vysvétlit u etanolu tim, Ze jiz s timto substratem byly predtim provedeny
nékteré pokusy a adaptace mikroorganismd na tento substrat jiz probé-
hla. V pfipadé acetonu je jisty naznak adaptace sice patrny, ale ke zlep-
Seni by jisté bylo zapotfebi delsi doby adaptace.

T 1
250 300
t [min]

Zjisténi optimalni davky etanolu

Cilem téchto testt bylo zjistit, jaka je optimalni davka organického
substratu pro priibéh denitrifikace pomoci biokatalyzatoru lentikats. Do
péti reakénich lahvi bylo nadavkovano rizné mnozstvi etanolu (CHSK
1 500 000 mg/l) v mnozstvi 100 %, 125 %, 150 %, 200 % a 250 % vzhle-
dem ke stechiometrii. Do lahvi byly odvazeny biokatalyzatory lentikats
po cca 10 g. Umérné k tomu byla zvolena koncentrace 40 mg/l N-NOs~.
Do syntetické vody byl jako zdroj Zivin davkovan skladovaci roztok na
biokatalyzatory lentikats, tak aby byl pomér CHSK : P pfiblizné 100 : 1.
Srovnani priibéhu denitrifikace s rdznymi prebytky substratu je znazor-
néno na obr. 5. V tab. 2 jsou pak vypoctené denitrifikacni rychlosti.

Zaveér

V predbéznych testech se syntetickou odpadni vodou pfi laboratorni
teploté bylo zjiSténo, Ze Biotechnologie lentikats je velmi vhodna pro od-
stranovani vysokych koncentraci N-NOs~. Dosahuje se u ni velmi vyso-
kych denitrifikacnich rychlosti. Nicméné k uplnému pribéhu denitrifikace
je zapotfebi dostate¢ny prebytek substratu. Jeho davka neni u adapto-
vané kultury limitujici pro odstranéni dusi¢nanového dusiku, ale pro od-
stranéni dusitan(, které pfi nizSich stechiometrickych davkach substratu
v systému zUstavaly.

V testech s rtznymi druhy substratt se ukazalo, ze nejvyssi rychlost
denitrifikace vykazovala glukéza, zatimco s metanolem, jako organickym
substratem, neprobihala denitrifikace témeér vibec a pro jednordzové
testy byl nejméné vhodnym substratem. U etanolu s glycerinem probéh-
ly denitrifikacni testy témér stejné rychle, avSak mély naprosto odliSny
prabéh. U etanolu je sice vyssi rychlost odstrafiovani dusi¢énanového du-
siku, avSak ma také markantnéjsi priristek dusitant oproti glycerinu.
V obou pfipadech k odstranéni dusitanti a tedy k Uplné denitrifikaci pfi
dostate¢né davce organického substratu doslo.

Je zfejmé, Ze urcité typy substratl aktivuji v bakteriich rizné enzy-
mové systémy s rozdilnou rychlosti produkce a spotfeby meziprodukt
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metabolismu. Vhodnost typu substratu vSak bude zaviset také na mist- Ing. Dana Pokorna, CSc.
nich podminkach dané aplikace, prostorové kapacité a ekonomické situ- tel.: 220 443 151, e-mail: pokornd @vscht.cz
aci provozovatele.
Ing. Josef Maca, prof. Ing. Jana Zabranska, CSc.
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UKAZATEL CELKOVY NEBO VESKERY?

Pavel Pitter

Pfi pfekladech norem ISO a EN a jejich pfevadéni do CSN nebyl pfeklad anglického terminu ,total“, resp. némeckého terminu ,,gesamt*
vzdy jednotny. Jedna se o ukazatele, které se pokouseji vyjadfit uréitou sumarni koncentraci vybranych slozek stanovitelnou za danych
metodickych podminek. Pfevazuje sice termin ,,celkovy“, avSak v nékterych pripadech se dosud vyskytuje také termin ,,veSkery“. Jde napfr.
o stanoveni veskerého arsenu (CSN EN 26595), veskeré rtuti (CSN ISO 5666-2 a TNV 75 7440), veskerych kyanid (CSN EN ISO 14403), ves-
kerého Zeleza (CSN ISO 6332) a veskerého oxidu uhligitého (CSN 75 7373). Termin ,,veskery“ se vyskytuje zejména ve starsi hydrochemic-

ké a hydroanalytické literature a starSich prekladech norem ISO a EN.

V novéjsi literatufe a novéjsich prekladech norem se jiz prevazné
pouziva termin ,celkovy®, napf. celkova mineralizace (CSN 75 7358),
celkovy organicky uhlik TOC (CSN EN 1484), celkovy fosfor (CSN EN
ISO 15681-1 a 15681-2, CSN EN ISO 6878, TNV 75 7466), celkovy
chlér (CSN I1SO 7393-1, 7393-2 a 7393-3), celkové kyanidy (TNV
75 7415), celkovy vazany dusik TNb (CSN EN 12260, CSN EN ISO
11905-1), celkova objemova aktivita alfa a celkova objemova aktivita be-
ta (CSN 75 7610, CSN 75 7611, CSN 75 7612) aj.

V nékterych pfipadech se u sumarnich stanoveni nepouziva termin
~celkovy* ani ,veskery“, protoze zjisténa sumarni koncentrace se tyka jen
urcitého druhu latek, které reaguji za danych podminek se specifickymi
ginidly. Jde napf. o stanoveni jednosytnych fenold (CSN 6439, CSN EN
ISO 14402), stanoveni AOX (CSN EN ISO 9562), stanoveni MBAS (CSN
EN 903) a stanoveni huminovych latek (TNV 75 7536).

Aby bylo mozné doporucit pouzivani pfidavnych jmen ,celkovy“ nebo
~veskery“ je nutné vénovat pozornost vykladovému slovniku ¢eského ja-
zyka. Slovo ,celkovy“ znamena tykajici se celku, zaméreni na celek nebo
oznacujici celek. Jde napf. o celkovou hodnotu, celkovy vysledek, celko-
vy pohled, celkovy pocet apod. Slovo ,veSkery“ znamena jsouci v§eho
druhu, Uplné vSechen, bez vyjimky, beze zbytku, Uplny soubor. Jde napf.
o veskery Gas, veskerou snahu, veskery sortiment apod.

Pokud se provadi kvantifikace zvolenou analytickou metodou
mél by byt preferovan termin ,,celkovy“. Pokud se posuzuje Uplnost
kvalitativniho slozeni, pak pfichazi v uvahu termin ,veskery“. Z hydro-
analytického hlediska Ize tento rozdil dokumentovat nasledujicimi pfikla-
dy:

Vysledky stanoveni celkové koncentrace néjakého ukazatele jsou
dany predepsanymi podminkami pfislusného analytického stanoveni
a jen ve vyjimecnych pfipadech jsou stanoveny skute¢né vSechny spe-
cie stanovovaného ukazatele. Napfiklad pfi stanoveni celkovych kyanidd
nejsou stanoveny velmi stabilni kyanokomplexy kobaltu, rtuti a zlata
a nékteré organické kyanoslouceniny. Takze nejsou stanoveny veske-
ré kyanidy. Obdobné je tomu pfi stanoveni celkového fosforu, kdy za da-
nych podminek nejsou stanoveny nékteré organofosforové slouéeniny,
takze skutec¢né veskery fosfor neni analyticky zjistitelny. To se tyka
i diskuse o tzv. celkovych nebo veskerych latkach. Protoze suSenim od-
parku pfi 105 °C unikaji tékavé latky a nékteré latky se jiz rozkladaji (na-
pf. hydrogenuhli¢itany), jde o stanoveni celkovych latek (total solids)
za predepsanych experimentalnich podminek, nikoli o stanoveni latek
veskerych.

Z uvedenych dlvodu je nutno pocitat s tim, Ze pfi revizi a novém vy-
dani nékterych norem hovoficich o stanoveni veskeré slozky (viz vyse),
bude termin ,veskery“ nahrazen terminem ,celkovy“.

V hydroanalytice a hydrochemii je nazvu ,celkovy” nejblizsi anglicky
ekvivalent ,total“. Je proto tendence pouzivat pro nazev ,celkovy*“ (total)

100 —
HCIO
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Obr. 1: Zavislost distribuce HCIO a CIO- na hodnoté pH (25 °C)

znacku T, napf. TOC, TNb, TS (total solids), TDS (total dissolved solids)
apod. Zde je nutno odliSovat zna¢ku T pouzivanou nékdy v nasi literatu-
ké znacky Th (theoretical), tedy ThSK, resp. ThOD.

Je zapotfebi upozornit na jednu anomalii. Tyka se to vypoc&tu nebo
stanoveni celkového chloru. Tak jako se rozumi pod pojmy celkovy
fosfor, celkovy dusik, celkové Zelezo, celkovy organicky uhlik apod.
vSechny stanovitelné formy existence téchto slozek, tak pod po-
jmem celkovy chlor se musi rozumét nejenom latky pouzivané nebo
vznikajici pfi chloraci vody (kyselina chlornd, chlornany, chloraminy, ele-
mentarni chlér, oxid chloricity), ale také chloridy, pfipadné také chlorita-
ny, chlore¢nany a chloristany a samozfejmé o chlér vazany v organic-
kych latkach.

Protoze pro dezinfekci vod se dominantné pouziva elementarni
chlér, chlornan, chloraminy nebo oxid chlori€ity byl v hydroanalytice a vo-
darenstvi zaveden pojem ,,celkovy aktivni chlor”, ¢imz se rozumi for-
my existence chléru, které za danych podminek uvoliuji z jodidt
elementarni jod. Déli se na volny aktivni chlér (pfedevsSim kyselinu
chlornou, chlornanovy anion, oxid chlori¢ity a elementarni chlér) a vaza-
ny aktivni chlér (chloraminy a organické chlorderivaty). Pokud se sta-
novuji zbytkové koncentrace aktivniho chléru ve vodeé po jeji uprave, ho-
vofi se o zbytkovém aktivnim chléru. Vysledky analytického stanoveni
zaviseji na formé existence chléru ve vodé a do znaéné miry na hodno-
té pH, pfi kterém se stanoveni provadi. Oxidace jodidl na joéd probiha
u kyseliny chlorné, chlornanu, elementarniho chléru a oxidu chlori¢itého
velmi rychle i v prostfedi slabé alkalickém. Chloritany a chlore¢nany té-
meéf nereaguji. AvSak v silné kyselém prostredi (pH = 2) reaguiji i chlori-
tany. Pro Uspésnou reakci chlore¢nand je nutné jesté kyselejsi prostredi
[11].

Nesrovnalost mezi nazvy ,celkovy chlor a ,celkovy aktivni chlor” by-
la do zna¢né miry zplisobena vydanim norem CSN I1SO 7393-1, 7393-2
a 7393-3 tykajicich se rliznych postupl pro stanoveni volného a celko-
vého chléru. Bohuzel termin ,aktivni“ chlér se vyskytuje v téchto nor-
mach jen v tabulce 1 jako synonymum. Proto byla do téchto norem vlo-
Zena narodni poznamka, ze pod pojmem ,celkovy chlér se v uvedenych
normach rozumi ,celkovy aktivni chlér” a nikoli ,celkovy chlor” ve vSech
formach vyskytu, tj. véetné chlorid(i. Je proto zapotrebi odliSovat kon-
centraci celkového chléru od koncentrace celkového aktivniho
chléru. Tato terminologie byla napf. akceptovana ve vyhlasce
€. 252/2004 Sb. tykajici se hygienickych pozadavkl na jakost pitné vody,
kde ve vysvétlivce se jednoznacné hovofi o celkovém aktivnim chléru
a vazaném aktivnim chléru.

Zvlastni pozornost je nutno vénovat zptsobu vyjadiovani celkové-
ho aktivniho chléru. V CR zpravidla pfevlada vyjadfovani v hmotnost-
nich koncentracich ,jako CL.". To se tyka i Americkych standardnich me-
tod [1] (doslovné se uvadi, ze vysledky se uvadéji v mg ClI jako Cl./l)
a dalsich postupl [2,3]. AvSak napf. v americkych normach ASTM [4],
metodach EPA [5] a v kanadskych pozadavcich [6] tomu tak neni. Také
v fadé publikaci zabyvajicich se chloraci vody a formami existence chlé-
ru ve vodé se koncentrace aktivniho chléru vyjadfuji jako mg Cl v litru,
napf. [7,9, 10]. Jak bude uvedeno dale, jsou udaje v mg/l jako Cl nebo
jako Cl, totozné. Ve vyse uvedenych CSN I1SO 7393-1, 7393-2 a 7393-3
se preferuje vyjadfovani v latkovych koncentracich jako Cl, v mmol/l.

Aby byla situace je$té méné prehledna pouziva se v nékterych pfi-
padech vyjadfovani aktivniho chléru jako HCIO [8]. To se tyka i legislati-
vy v CR. V nafizeni vlady &. 229/2007 Sb., kterym se méni nafizeni vla-
dy €. 61/2003 Sb., patfi mezi imisni standardy pro lososové a kaprové
vody ,celkovy zbytkovy chlér” vyjadfovany v mg/l Clz (s hodnotou 0,002
mg/l). Pro pfesnost by mélo byt uvedeno, ze se jedna o ,celkovy zbytko-
vy aktivni chlér”. AvSak v pfedchozim nafizeni z roku 2003 se celkova
koncentrace chléru vyjadfovala jako HCIO. Také v nafizeni vlady
¢. 169/2006 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. (tykajici
se povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci ryb), je pfipustna
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hodnota celkového chléru 0,005 mg/l (pfesnéji by mélo byt ,celkového
aktivniho chloru®) vyjadrena jako HCIO.

Tato orientace na vyjadfovani aktivniho chléru jako HCIO je zpu-
sobena tim, Ze v roztoku chléru ve vodé se elementarni chlér okamzité
hydrolyzuje a zcela prevazuji formy HCIO a CIO-. Protoze disocia¢ni
konstanta kyseliny chlorné je 1075 jsou tyto dvé formy existence chléru
pfi hodnoté pH 7,5 zastoupeny v molarnim poméru 1 : 1. Pfi hodnotach
pH nad 4 je ve vodném roztoku pfitomen rozpustény elementarni chlor
jiz jen v zanedbatelném rovnovazném mnozstvi a proto vyjadfovani kon-
centrace chléru ve vodach jako molekularni Cl. neodpovida realité (viz
obr. 1) a poskytuje zkresleny obraz o skute¢nych formach existence
chléru ve vodé. Pro prepocet kyseliny chlorné na chlér plati vztah, Ze
1 mg HCIO = 0,676 mg Cl, resp. 1 mg Cl = 1,48 mg HCIO.

Od snahy vyjadfovat chemické slozeni vody ve formach existence,
které ve vodé prevazuji, bylo jiz upusténo a vétSina anorganickych kom-
ponent se vyjadfuje jako prvky (N, P). V pfipadé slou¢enin chléru mé-
lo by byt preferovano vyjadrovani koncentrace v mg Cl na litr a to
jak celkového chléru, tak i celkového aktivniho chléru. Vyjadfovani
koncentrace jako prvek Cl nezkresluje pfedstavu o skute€ném zastou-
peni rtznych forem existence chléru ve vodé a tim také o jejich reaktivi-
tach.

Samostatnou diskusi vyzaduje Uvaha zda se udaje v mg/l jako CI i
jako Cl, vzajemné lisi. Koeficient pro prepocet udaju z Cl. na Cl ma
tvar M(Cl,) = 2 - M(CI), ke M jsou molarni hmotnosti Cl,, resp. Cl. Je ziej-
mé, Ze hodnota toho pfevodniho koeficientu z Cl, na Cl a naopak se rov-
na jedné. To Ize dokazat i porovnanim latkovych koncentraci. Musi platit,
ze ¢(Cly) = 2 - ¢(Cl). Dosazenim molarnich hmotnosti chléru pfi celkové
koncentraci chléru 1 mmol/l vychazi v obou pfipadech stejna hmotnost-
ni koncentrace celkového chléru 70 mg/l, at je vyjadrena jako Cl nebo
jako Cl,. To znamen4, Ze v pfipadé hmotnostnich koncentraci jsou Uda-
je v obou pfipadech stejné, tj. p(Clz) = p(Cl).

Zaveéry

Lze doporucit, aby byly dusledné odliSovany terminy ,celkovy chlor,
zahrnujici veskeré formy chléru véetné chloridd, a ,celkovy aktivni chlér
zahrnuijici jen formy chléru oxidujici za danych podminek jodidy na jéd.
PFi vyjadfovani latkovych koncentraci mél by byt pro celkovy chlér prefe-
rovan zapis c¢(Cl)r, resp. v hmotnostnich koncentracich zapis p(Cl)r.
V ptipadé celkového aktivniho chléru Ize pro presnost doporuéit pouzi-
vat déleni na ,volny aktivni chlér, ,vazany aktivni chlér” a ,zbytkovy ak-
tivni chlor se znackou napf. Cla. Tak bude dosazeno jednotnosti a sro-
zumitelnosti ve vyjadfovani zjiSténych koncentraci.

Pro pfepocet latkovych koncentraci plati, Zze ¢(Clz) = 2¢(Cl), avSak
pro pfepocet hmotnostnich koncentraci plati, ze p(Cl,) = p(Cl). V tomto
pfipadé se hmotnostni koncentrace nelisi. Lze proto doporucit, aby vy-
sledky jak celkového, tak i celkového aktivniho chléru byly vyjadfovany

v mg/l jako prvek Cl, coz by bylo v souladu s vyjadfovanim celkovych
koncentraci ostatnich ukazatelt jakosti vody. Vyjadfovani jako moleku-
larni chlér Cl, zkresluje pfedstavu o skute¢ném zastoupeni forem chléru
ve vodé a jejich reaktivité.
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SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci

PROJEKT PRAHA-ZAPADNI MESTO: RESENi VODOVODU

AT
SAINT-GOBAIN
TRUBNI SYSTEMY

A KANALIZACI Z TVARNE LITINY SAINT-GOBAIN PAM

==

V ramci stavby nového obytného souboru Zapadni mésto v Praze-Stodulkach nase spole¢nost fesila
celkem 3 zakladni objekty v oblasti vystavby infrastruktury. Od kvétna 2008 se zacala jako prvni rea-
lizovat pfelozka vodovodniho fadu DN 1200, nasledné se pokracovalo vystavbou kanalizacnich a vodovodnich fadd malych profil(.

Vyvolana prelozka stavajiciho vodovodu
profilu DN 1200, ktery byl situovan v mistech
uvazované zastavby. Proto bylo navrzeno pre-
loZeni tohoto vodovodu do nové trasy ze systé-
mu trub a tvarovek z tvarné litiny SAINT-
GOBAIN PAM (dale PAM) se zakladni
povrchovou ochranou. Nova trasa je vedena
v pfilehlé komunikaci, celkova délka prelozky je
224 metra.

Trouba STANDARD je charakterizovana ja-
ko trouba z tvarné litiny s vnéjSim zarovym
pozinkovanim o hmotnosti 200 g/m? s kry-
cim bitumenovym natérem a s vnitfni od-
stfedivé nanesenou cementovou vystylkou.
epoxidem nanesenym procesem kataforézy.
Trouby a tvarovky odpovidaji norm& CSN EN
545 pro vodovodni systémy z tvarné litiny. Tés-
nici krouzek STANDARD zajistuje tésnost hrd-
lovych spoju, kdy v daném profilu odolava pro-
voznimu tlaku az 28 bart.

Hrdlo trub typ STANDARD proslo pred dveé-
ma lety konstrukéni inovaci, vysledkem je zvét-
Sené uhlové vychyleni (viz tab. 1). Znaéné uh-
lové vychyleni, které nyni spoj STANDARD
u trub pfipousti, umozriuje velkou volnost pfi
projektovani a Sirokou pouzitelnost pfi poklad-
ce.

Uhlové vychyleni spoleéné s axialni vali,
které spoj STANDARD nabizi, zajistuji vynikaji-
ci odolnost v pfipadé terénnich poklesti nebo
podemilani. Trasa potrubi tak mGze prochazet
Uzemim s malo unosnymi zeminami nebo uze-
mim nestabilnim (mocalovité plochy, zény ohro-
zené poklesy pudy zplUsobenymi cerpanim

podzemni vody, Uzemi s duini ¢innosti, sedani
silni¢nich naspd, ...). Potrubi v podstaté ,,sle-
duje“ pohyby terénu a odolava namahani,
které tyto pohyby vyvolavaji. Pfipustné mez-
ni thlové odchylky a vlle v podéiném sméru ve
spojich STANDARD umoznuji, aby potrubi sle-
dovalo deformace vznikajici pfi pohybech teré-
nu a pfitom zachovavalo vodotésnost.

U zminéné prelozky DN 1200 bylo navrze-
no uzamceni vSech hrdlovych spoju pomoci
zamkovych spoju. Zde pouzité zamkové spoje
STANDARD Ve, které vyuzivaji navarek na
hladkém konci trub, patfi mezi tzv. automatické
nasuvné spoje se zamkem, ktery vytvari z po-
trubi samonosny celek. Tyto spoje patfi v na-
bidce PAM k nejvykonnéjSim a odolavaji pro V
profil DN 1200 tlaku 25 baru. | pfesto, Ze zam-
kovy spoj omezuje nasledné pohyby v hrdle,
dovoluje uhlové vychyleni pro dany profil
1,5°, coz pfi délce trub 8,185 m znamena
osové vychyleni na konci trouby 21 cm. Toto
plati i pro jakékoliv hrdlové tvarovky, napf. kole-
no K 45° se dvéma hrdly ma diky zminénému
uhlovému vychyleni moznosti vychylit uhel od
42 do 48°.

Aplikace zamkovych spoju umoznila:

¢ Vyznamné urychlit postup vystavby preloz-
ky. Montaz znamena pouhé namacknuti hlad-
kého konce do hrdla vybaveného gumovym
tésnicim krouzkem a nasledné uzaméenim fj.
pfiSroubovanim zamkové pfiruby ke koleretu
(okraji) hrdla. V tu chvili je spoj tésny a funké-
ni. Nasledné ho Ize eventualné uhlové vychy-
lit na jakoukoliv stranu.

Tabulka 1: Hodnoty Uhlového vychyleni pro spoj STANDARD u trub

DN (mm) 60 200 350 700 900
az 150 az 300 az 600 az 800 az 1200

Plvodni Ghlové vychyleni 5° 4° 3° 2° 1,5°

Nové uhlové vychyleni 5° 5° 4° 4° 4°

T

¢ Eliminovat opérné betonové bloky na smé-
rovych lomech, které by dosahovaly obrov-
skych rozmérG a prakticky by byly neprovedi-
telné. Napfiklad hydraulickd sila u kolena
22,5° zplsobena 1 barem zku$ebniho tlaku
pfesahuje 4,8 tuny. Pokud bychom uvazovali
zkusebni tlak 10 bard, pak by vysledna sila na
koleni 22,5° byla 48 tun!

Odtlakovani pfelozky. Resenim bylo navrze-
ni délky zdmkovych Useku tak, aby vytvorfena
spojitd konstrukce svou vahou a tfenim
o okolni zeminu ,udrzela“ hydraulické sily, kte-
ré vznikaji na uzaviracich pfirubach X na kon-
cich prelozky. Nemuselo se tim padem navr-
hovat slozité zajisténi koncl prelozky, které
zabira hodné prostoru a znamena znac¢nou fi-
nanéni castku. Pro lepsi predstavu, vznika
zde z celého fadu nejvétsi hydraulicka sila,
kterd dosahuje pfi pfedpokladaném zkuSeb-
nim tlaku 10 bard 104 tuny!

Okamzita funkénost zamkovych spoju je
vyuzita na obou koncich prelozky, kde propoje
na stavajici potrubi musi byt provedeny béhem
nékolika hodin. Zde neni ¢as na betonaz opér-
nych bloku, zamkové spoje jsou realné jedinou
variantou.

Druhym zakladnim objektem stavby no-
vého obytného souboru Zapadni mésto v
Praze-Stodulkach, ktery feSila nase spolec-
nost, je vystavba patefnich fadli gravitaéni
kanalizace.

Vzhledem k pozadavku na rychlost a jed-
noduchost pokladky, spojenou s dlouhou Zivot-
nosti materialu, byl po dohodé s investorem,
spravcem sité a stavebni firmou zvolen jako
material pro stavbu splaskové kanalizace
systém trub a tvarovek z tvarné litiny SAINT-
GOBAIN PAM (dale PAM). Jedna se o novy
systém pro gravitaéni splaskové kanalizace
GRAVITAL. Rad je veden prevazné v budou-
cich komunikacich v délce 3,5 km v dimenzi
DN 300.

Systém GRAVITAL vyrabi PAM od roku
2004 a zahrnuje kromé trub i kompletni nabid-
ku Sachtovych napojeni, spojek, reviznich
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a vstupnich kust, odbocek atd. Hlavni inovaci je
zcela novy typ splaskovych trub z tvarné liti-
ny TAG 32, které jsou uréeny vyhradné pro vy-
stavbu gravita¢nich kanalizaénich siti.

Trouba TAG 32 je z tvarné litiny s vrcho-
lovou pevnosti 32 kN/m?, vnéjSi povrch je
tvofen zarovym pozinkovanim o hmotnosti
200 g/m? s krycim ¢ervenohnédym epoxi-
dem, uvnitf je nanesena vrstva ¢ervenohné-
dého epoxidu o sile 300 um. Pro trouby TAG
32 specialné vyvinuta vnitfni epoxidova vrstva
je extrémné odolna proti agresivnim a abraziv-
nim latkdm, obsazenym v odpadnich vodach.
¢ervenohnédym epoxidem o sile 250 um.
Trouby a tvarovky odpovidaji norm& CSN EN
598 pro kanalizaéni systémy z tvarné litiny.

Tésnici spoj IM, na rozdil od ostatnich hrd-
lovych spoju (STANDARD, TYTON), je uréen
pouze pro gravitaéni trouby a tvarovky. Nicmé-
né v dodavanych profilech DN 150 az 300 odo-
lava, ackoliv se jedna o beztlakovy systém, tla-
ku az 2 bary. Patfi mezi automaticky nasuvné
spoje, které umoznuji snadnou, rychlou a bez-
pecnou montaz. Spoj IM umoznuje thlové vy-
chyleni az 4°, které dava Sirokou pouzitelnost
pfi pokladce, predevsim pfi neoéekavanych si-
tuacich, které se vyskytnou pfi realizaci (napo-
jeni Sachet pod Uhlem, kolize s ostatnimi sitémi,
apod.). Dalsi velkou vyhodou hrdlového spoje
IM (DN 150 az 300) je moznost ruéni montaze,
bez pomoci specidlnich nastroji ¢i mechaniza-
ce.

Diky nizké hmotnosti trub TAG 32 je mozné
ruéni nastaveni ve vykopu, trouby se snadnéji
a rychleji krati na pozadovanou délku, véetné
vyfezl pro odbocky. Montéazni délka 6 metri
umoznuje lepsi dodrzeni nivelety kanaliza¢-
niho fadu a znamena i rychlejsi pokladku.

Vlastnosti tvarné litiny fadi material trub
systému GRAVITAL na stfed — mezi poddajné
materialy, zavislé na kvalité hutnéni a mezi ma-
terialy tuhé, citlivé na kvalitu podkladového lo-
ze. Prednost systému je relativni nezavis-
lost na podminkach ulozeni: ekonomické
ukladani v béznych pfipadech (zjednoduse-
né hutnéni, pouziti mistniho materialu) a do-
state¢na bezpecnost béhem stavby pfi zvy-
Senych narocich (pokladka do spodni vody,
poklesy terénu, malé nebo velké hloubky,
...). Tyto pfednosti jsou vyuzity i pfi této stavbé,
kde je pro obsyp a zasyp potrubi pouzita stava-
jici zemina (do zrnitosti az 32 mm) skladkovana
nedaleko pokladky. Tim byly uSetfeny dalSi na-
klady spojené s nakupem a dopravou obsypo-
vych materialll nehledé na to, ze potrubi neni
tfeba obetonovavat apod.

Tretim zakladnim objektem stavby nové-
ho obytného souboru Zapadni mésto v Pra-

ze-Stodulkach, ktery fesila nase spolesnost,
zahrnuje vodovodni fady malych profilQ.

Ve vySe uvedeném projektu budou poloze-
ny vodovodni fady trub a tvarovek z tvarné litiny
SAINT-GOBAIN PAM (dale PAM) v dnes nej-
pouzivanéjSim systému NATURAL a také potru-
bi se specialni ochranou STANDARD TT.

Vodovody jsou navrzeny v dimenzich
DN 80, 150, 200 a 300 mm o celkové délce cca
1,8 km. Trouby DN 60 az 300 budou dodany
v tfidé Class 40 dle CSN EN 545:2007. Ozna-
ceni tfidy Class (Class 40, Class 30, Class
25 ...) uvadi zaruéeny minimalni provozni
tlak, pro ktery je mozné danou troubu pou-
zit. Napfiklad trouba tfidy Class 40 zarucuje mi-
nimalni provozni tlak 40 bar(, ktery je s obrov-
skou rezervou nad standardnimi tlaky v potrubi,
se kterymi se v praxi setkavame.

Pouziti systtmu NATURAL je, diky kombi-
naci mechanickych vlastnosti tvarné litiny, vnéj-
Siho povlaku (zarové pokoveni zinku a hliniku
v poméru 85/15 — celkem 400 g/m? + kryci epo-
xid) a vnitfni cementové vystylky, vysoce uni-
verzalni. Vyuzitim vysledki dlouholetych
studii a poznatkil v oboru pidné-mechanic-
kych a chemickych vlastnosti zemin i zku-
Senosti v oboru slitin miZeme sortiment po-
trubi a tvarovek z tvarné litiny NATURAL,
ukladat do vice nez 95 % druh(i obvykle se
vyskytujicich pad. Neni nutné vyzadovat sys-
tematicky geologicky prlizkum v trase potrubi,
umoznuje prechazet bez rizika Useky s nebez-
pecim vzniku koroze, aniz by bylo tfeba prova-
dét doplrikovou ochranu navlekem polyetyléno-
vého obalu, zjednodusuje provoz skladi potrubi
atd.

Na stavbé budou pouzity i trouby a tvarov-
ky se specialni ochranou STANDARD TT
z davodu vyskytu bludnych proudt. Tato speci-
alni ochrana se vyuziva predevs$im do pid ex-
trémni korozivity (Uzemi s vyskytem raseliny &i
uzemi silné znecisténé odpady), uzemim s vel-
kou hustotou bludnych proudl (kfizeni ¢i blizky
soubéh s elektrifikovanou Zeleznici, tramvaji,
metrem ¢i katodové chranénym ocelovym ra-
dem). Tato specialni ochrana Ize ulozit do ja-
kéhokoliv padniho prostredi. Vnéjsi povrch
trub systému STANDARD TT je tvofen zaro-
vym pozinkovanim v mnozstvi 200 g/m? + to-
varné nanaseny extrudovany polyetylén
o sile min. 1,8 mm (dle DN). Vnitfni povrch je
tvofen odstredivé nanesenou cementovou
vystylkou. Vnéjsi a vnitini povrch tvarovek
je tvofen krycim modrym epoxidovym naté-
rem o sile min. 250 um. Trouby i tvarovky
jsou v souladu s CSN EN 545:2007 a CSN
EN 14628. Spoje jsou chranény prekrytim
elastomerovou nebo termosmrstitelnou
manzetou.

Ing. Miroslav Pfleger

Miroslav Dvorak

technické oddéleni

SAINT-GOBAIN trubni systémy, s. r. o.
www.trubnisystemy.cz

(placena inzerce)
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OPRAVNENI VSTUPU KONTROLNICH ORGANU

Milan Kube$

Kdo je opravnén vyzadovat vstup
do vodarenskych objektti za uce-
lem provedeni kontroly a za jakych
podminek?

Tuto otazku jsme si polozili v souvislosti s ,pfepadovou” kontrolou
nejmenovaného statniho organu, kdy se jeho kontrolofi domahali oka-
mzitého vstupu do jednoho naseho provozniho objektu za Uc¢elem pro-
vedeni kontroly. V daném okamziku vznikly nejasnosti, jak na vzniklou
situaci mGzeme reagovat. Mame za to, Ze by nebylo od véci se o nasle-
dujici poznatky podélit i s ostatnimi provozovateli vodarenskych objektd
¢i provoznich arealu, nebot s obdobnym problémem, jak se v takové si-
tuaci zachovat, za jakych podminek je povinnost kontrolni osoby do ob-
jektu pustit, se mlze setkat kdokoliv. Konec konct i provadéni kontrol ma
dana svoje pravidla a je jen tfeba byt s nimi v potfebny okamzik obe-
znameny.

Vykon statni kontroly upravuje zakon €. 552/1991 Sb. o statni kon-
trole ve znéni pozdéjsich predpisu. Kontrolni ¢innost provadéji pracovni-
ci na zakladé povéreni kontrolnich organd. Podle tohoto zakona se
kazda osoba, povéfena k provedeni statni kontroly, musi prokazat pfi-
sluSnym povérenim a musi mj. oznamit kontrolované osobé zahajeni
kontroly (podrobnéji viz uvedeny zakon).

Do objektu, véetné vodarenskych, je jejich provozovatel povinen
umoznit vstup osobam povérenym k provedeni kontroly nasledujicich or-
ganu statni spravy nebo povéfenych organizaci.

1. Ceska inspekce zivotniho prostiedi

CIZP je odborny organ stétni spravy, ktery je povéfen dozorem nad
respektovanim zakonnych norem v oblasti zivotniho prostredi. Dohlizi
rovnéz na dodrzovani zavaznych rozhodnuti spravnich organd v oblasti
zivotniho prostfedi. Svou ¢innost vykonava v péti oblastech: ochrana
ovzdusi, ochrana vod, odpadové hospodarstvi, ochrana pfirody a ochra-
na lesa a integrované IPPC (Integrated Pollution Prevention and Con-
trol).

Hlavni naplIni ginnosti CIZP jsou kontroly, $etfeni a revize na kon-
krétnich mistech. PoruSovani platné legislativy v oblasti Zivotniho
prostfedi fedi CIZP zpravidia ve spravnich fizenich. Ta maji povahu
sankéni, kdy CIZP danému subjektu vyméi pfislusnou pokutu, nebo na-
pravnou, kdy nafidi provedeni nutnych opatfeni k napravé nebo v krajnim
pfipadé zakaze dalsi ¢innost, ktera vede k poskozovani zivotniho pro-
stredi.

Dalsi ginnost CIZP:

e dozira na dodrzovani pravnich predpist na ochranu Zivotniho prostiedi,

* provadi inspekce — kontroly,

e uklada opatreni k naprave zjisténych nedostatkd,

e uklada sankéni opatieni za nedodrzovani zakonu Zivotniho prostredi,

e kontroluje obchod a nakladani s ohrozenymi druhy Zivocichl a rostlin
a vyrobkl z nich (nelegalné ziskané jedince a pfedméty odebira),

* omezuje, pfipadné zastavuje provozy, pokud vazné ohrozuji Zivotni
prostredi,

* podili se na feSeni starych ekologickych zatézi,

* fesi podnéty obcanu i pravnickych osob,

e poskytuje informace na zakladé zadosti ve smyslu platnych zakon(,

e informuje vefejnost i sdélovaci prostfedky a organy statni spravy o uda-
jich o zivotnim prostiedi, které ziskava pfi inspekéni ¢innosti,

* vypracovava stanoviska pro jiné organy statni spravy,

e podili se na feSeni havarii v oblasti zivotniho prostredi,

* spolupracuje s inspekénimi organy zemi Evropské unie a siti inspeké-
nich organd EU aj.

2. Krajska hygienicka stanice

je spravnim ufadem, vykonavajicim statni spravu v oblasti ochrany
verfejného zdravi a dal$i ¢innost, specifikovanou v platnych legislativnich
predpisech. Rozhoduje v oblastech specifikovanych prfedevsim zakonem
€. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakon(, ve znéni pozdéjSich predpist. Pfi vykonu statniho
zdravotniho dozoru postupuje podle zakona €. 552/1991 Sb. o statni
kontrole, ve znéni pozdéjSich predpisl, podle kterého se Fidi i prava
a povinnosti pfi potfebném vstupu povérenych pracovniku pro provede-
ni kontroly v objektech.

DO VODARENSKYCH OBJEKTU

3. CR - Statni energeticka inspekce (CR — SEI)

je organem statni spravy s postavenim a plsobnosti uréenou zako-
nem €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonud (dale jen ener-
geticky zakon) a § 13 odst. 2 zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii.

Hlavnimi ukoly CR — Statni energetické inspekce je kontrola dodrzo-
vani energetického zakona. Déle kontroluje dodrzovani zakona o hospo-
dafeni s energii a dodrzovani zakona o cenach (zakon €. 526/1990 Sb.,
0 cenach ve znéni pozdéjSich predpisu) v rozsahu stanoveném timto za-
konem. Kromé& kontrolni &innosti miize CR — SE| za poru$ovani shora
uvedenych zdkonu ukladat pokuty.

Pokud pfi vykonu pfipadné statni kontroly na ndmi provozovanych
objektech bude inspektor vyZzadovat vstup do téchto objektd, jeho prava
a povinnosti se opét fidi zakonem ¢&. 552/1991 Sb. v platném znéni.

4. Hasiésky zachranny sbor CR

vykonava statni pozarni dozor (SPD) dle zak. ¢. 133/1985 o po-
zarni ochrané (ve znéni pozdéjSich predpisll) a provadéci vyhlasky
€. 246/2001 Sb., ktery je zakladnim nastrojem statni spravy v oblasti po-
zarni prevence. Hlavni Ulohou pozarni prevence je pfedchazeni vzniku
pozarl a snizovani pozarniho rizika. Principy vykonu SPD jsou zakotve-
ny ve vySe uvedenych pravnich pfedpisech na useku pozarni ochrany.

Vykon SPD je zabezpeen mistné pfislusnym Krajskym feditelstvim
Hasi¢ského zachranného sboru.

Hlavni ukoly SPD jsou:
1) Kontrolni ¢innost.
2) Stavebni prevence.
3) Zjistovani pficin pozaru.

Prava o povinnosti pracovnikt pro vstup do objektt, pro provedeni
kontroly pfi vykonu statniho pozarniho dozoru opét se fidi zakonem
€. 552/1991 Sb. v platném znéni.

5. Statni urad inspekce prace — oblastni inspektoraty prace

jsou opravnény provadét kontrolu podle zakona €. 251/2005 Sb. o in-
spekci prace a zakona €. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad
bezpecnosti prace ve znéni pozdéjsich predpist.

6. Policie CR a Méstska (Obecni) policie

mUZe bez povoleni nebo souhlasu pfislusného statutarniho zastup-
ce kontrolované osoby vstupovat do objektll jen ze zavaznych
divodui — napt. pfi podezieni spachani trestného ¢inu v objektu, stihani
osoby podezrelé ze zavazného trestného ¢inu apod.

7. Zavodni banska zachranna stanice

je opravnéna vstoupit mj. do podzemnich objektt vybudovanych hor-
nickym zplGsobem, dle zakona ¢. 376/2007 Sb., kterym se méni zakon
¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spra-
vé, ve znéni pozdéjSich predpist a podle provadéci vyhlasky ¢. 49/2008
Sb. za uc¢elem provedeni nafizenych prohlidek k ovéfovani bezpe¢ného
stavu podzemnich objektl. Tyto prohlidky jsou organizovany na zakladé
objednavky provozovatele objektu a vstup pracovnikd do téchto objektd
za ucelem prohlidky je vzdy pfedem dohodnuty a prohlidky probihaji za
Ucasti ustanovené osoby provozovatele podzemniho objektu.

8. Kontrola objektii Celni spravou CR

Teoreticky moznou je kontrola v objektech, kterou si muze vyzadat
Celni sprava CR za uéelem odhalovani pfipadd, kdy byly poruseny celni
a danové predpisy v souvislosti s dovozem, vyvozem nebo tranzitem
zbozi, v boji proti drogam apod.

9. Kontrola objektu jejich vlastnikem

O vstup do objektt provozovanych smluvni provozni spoleénosti ma-
ze pozadat vlastnik pfislusného objektu k provedeni kontroly stavu sve-
ho majetku a kontroly, zda je tento jeho objekt provozovan v souladu
s najemni a provozni smlouvou. Provedeni takovéto kontroly vyplyva
z vlastnictvi majetku a ze smluvnich vztahd (nejedna se o statni kontrolu).

10. Ostatni subjekty, které mohou vstupovat do vodarenskych
objektl
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Vyse uvedeny vycet subjektl, které mohou vstupovat do vodaren-
skych objektl neni Uplny, ale mohou to byt po predchozi dohodé i dalsi,
napf. pfedevsim spravni organy na urovni mésta, kraje, odbory zivotniho
prostfedi, vodopravni Ufady, statni sprava lesl, ministerstva, zivnosten-
ské ufady, Urad na ochranu hospodarské soutéze, Cesky telekomuni-
kaéni Ufad aj. a nemusi to byt jen za Ucelem provedeni kontroly, ale pro
feSeni néjakého konkrétniho pfipadu &i problému, coz je vSak jiz nad ra-
mec tématu tohoto ¢lanku.

Zaveéry:

Partnerem organd, resp. povéfenych osob k provadéni statni kon-
troly je vzdy statutarni zastupce kontrolované osoby, tedy predseda
nebo mistopfedseda predstavenstva, povérfeni ¢lenové vedeni spoleé-
nosti, nebo jiny zaméstnanec zmocnény v dané zalezitosti za spole¢nost
jednat. Zahajeni statni kontroly musi byt oznameno statutarnimu za-
stupci kontrolované osoby. Po oznameni provedeni statni kontroly statu-
tarnimu zastupci kontrolované osoby je tento povinen vytvofit zakladni
podminky k provedeni kontroly. Pokud by poté kdokoliv z kontrolované-
ho subjektu branil vstupu pracovnikiim kontroly do vodarenského objek-
tu, jednalo by se o poru$eni zakona ¢. 552/1991 Sb. o statni kontrole, za
néz je kontrolni organ opravnén ulozit pofadkovou pokutu. Rovnéz pro-
tokol z provedené kontroly musi byt stvrzen podpisem statutarniho za-
stupce.

TECHNOLOGY
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Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz
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Prava i povinnosti kontrolnich pracovnik( jsou podrobnéji uvedeny
v citovaném zakoné.

Pokud by méli pfijit pfi kontrole vodarenského objektu do pfimého
styku s pitnou vodou, musi téz dodrzovat hygienické zasady a musi byt
vybaveni zdravotnim prikazem ve smyslu zdkona ¢&. 258/2000 Sb.
o ochrané verejného zdravi ... ve znéni pozdéjsich predpisu.

Kontroly, které nejsou charakteru statni kontroly se nefidi zakonem
€. 552/1991 Sb. o statni kontrole a provadi se po predchozim projedna-
ni nebo na podkladé smluvnich vztahd.

Poznamka:

V textu bylo mj. pouzito informaci z webovych stranek uvedenych
subjektl.
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VYPOCET HYDRAULICKYCH PARAMETRU PRI PROUDENiI CASTECNE

UCPANYMI CESLEMI

Vladimir Havlik

Rada vodohospodaiskych objektt je chranéna pfed plovoucimi a unasenymi latkami éeslemi. P¥i zpracovani projektové dokumentace je
kromé volby vhodného typu éesli nedilnou souéasti rovnéz hydraulicky vypocet. Zpravidla se pouzivaji klasické hydraulické vztahy, které
vS§ak neuvazuji s vlivem ucpavani cesli a v disledku toho s jejich snizenou pratoénosti. Pfispévek uvadi moznost zahrnuti vlivu ucpavani
cesli a modifikuje vypocetni vztahy. Vysledky lze vyuzivat zejména pfi aplikaci v ¢istirnach odpadnich vod.

1. Uvod

Nejcastéji pouzivanou ochranou jimacich objektl, vtokd do malych
vodnich elektraren a natokl do cistiren odpadnich vod jsou Cesle. Pro-
voz Cesli zavisi na konstrukénim typu Cesli, na rozmérech ceslic a prilin
(hrubé, jemné) a na zpusobu jejich ¢isténi. Ruéni stirani bylo prevazné
nahrazeno stiranim strojnim. Ciéténi &esli by mélo v jednotlivych &aso-
vych cyklech probihat tak, aby se ztraty nezvysily nad urcitou zvolenou
hodnotu.

Zakladni klasickou rovnici pro ztratu na €eslich formuloval Kirschmer
(1926). Odkazy je mozné najit prakticky v kazdé technické literature, kte-
rd se hydraulickym vypoétem &esli zabyva. Dal§imi autory, ktefi uvadéji
hydraulické vztahy k vypoétu &esli, jsou napt. Sigorin, viz Cizek a kol.
(1970), Altsul (1970), nebo pokud jde o ochranu vtokovych objektu tur-
bin Reuter et al. (1998), Meusburger et al. (1999, 2000), Staubli (2000)
nebo Roberge (2000).

Reuter et al. (1998) pro jemné Cesle, chranici natok na Fi¢ni vodni
elektrarnu pred vnikanim ryb, provedli vyzkum na fyzikalnim modelu
v hydraulické laboratofi (Sifka zlabu 0,98 m, pFitokova rychlost V; = 0,5
az 0,9 m/s, jemné Cesle mély Sitku mezi Ceslicemi ve vodorovném smé-
ru 10 mm, ve svislém sméru 50 mm, sklon ¢esli 20 az 90°). Autofi pou-
kazali na skute¢nost, ze pro mensi Uhly sklonu Cesli nez 45° je tfeba na-
rust hydraulickych ztrat zohlednit. Meusburger et al. (1999) porovnali pro
Cesle na natoku k ficni vodni elektrarné vysledky s vyuzitim Computa-
tional Fluid Dynamics (k — e model) a z fyzikalniho modelu v hydraulické
laboratofi v méfitku 1 : 3. Prdfezova rychlost pfed ¢eslemi byla v roz-
mezi Vy =0,5 az 1,5 m/s, Sitka €eslic b = 15 mm, $itka pralin mezi ¢es-
licemi se ménila v rozmezi t = 15 az 135 mm a pomér zuzené plochy
Cesli ke konstrukéni ploSe byl p = 0,18 az 0,54. Autofi zjistili, ze ztratovy
soucinitel byl prakticky nezavisly na vypocetni prifezové rychlosti v pru-
linach mezi eslicemi V,, vyznamné vSak zavisi na parametru p. Dale au-
tofi prokazali, Ze volbou jemné sité v k — e modelu Ize dosahnout velmi
dobré presnosti v porovnani s experimentalnimi hodnotami z fyzikalniho
modelu. Meusburger et al. (2000) na zakladé svych vyzkum( navrhli rov-
nici pro soucinitele ztraty pro hrubé Cesle, umisténé na natoku do vodni
elektrarny. Jejich vztah plati az do vypocetni rychlosti V. =4 m/s a zo-
hledriuje rovnéz pldorysnou zménu sméru proudu v objektu ¢esli do th-
lu 30° a dale délku obtékanych Eeslic ve sméru proudu. Autofi prokaza-
li, Ze nardst hodnoty parametru p ma podstatny vliv na zvySeni ztrat na
Ceslich, nezabyvali se vSak vlivem zanaseni Cesli na hydraulické ztraty.
Staubli (2000) provadél pred ¢eslemi na vtoku do nizkotlaké vodni elek-
trarny méfeni 3D rychlostniho pole a turbulentnich charakteristik. Mére-
ni umoznila nejen integraci ziskat pratok, nybrz i informace o virovych
strukturach.

Roberge (2000) se zabyval porovnanim ztrat na ¢eslich vyrobenych
z ocelovych prutl a z materidlu HDPE. Plastové Ceslice nekoroduiji a pfi

(zlab Sitky 1,06 m, Sitka Ceslicovych prutd 12,7 mm, S$itka prilin
101,6 mm, pomér zizené plochy Cesli ke konstrukéni ploSe byl p = 0,72
az 0,86) autor pro hrubé Cesle uvadi, ze ¢eslice HDPE vykazovaly opro-
ti ocelovym €eslicim nizsi ztratu na €eslich. Napf. pro pfitokovou rychlost
Vi =2 m/s byla ztrata na ¢eslich u Sitky pralin mezi ¢eslicemi 25,4 mm
0 50 % nizsi, pfi rychlosti V1 = 3 m/s byla ztrata na ¢eslich u $itky pralin
mezi €eslicemi 50,8 mm o 23 % niz&i. Bohuzel ne kazda firma, ktera se
zabyva vyrobou Cesli, poskytuje projektantovi vSechny hydraulické vzta-
hy potfebné k hydraulickému vypoctu €esli. Snahou autora ¢élanku bylo
navrhnout postup hydraulického vypoctu Cesli, ktery by vliv jejich ucpa-
vani zohlednil.

2. Hydraulicky vypo¢éet proudéni ¢eslemi
Jestlize se napiSe pro prifez v koryté pred ¢eslemi a za ¢eslemi
Bernoulliho rovnice (viz obr. 1), dostane se

oV oV V2
z1+y1+zg =z + y, + +§=—

Celkova ztrata mechanické energie pfi prutoku ¢eslemi je vztazena
k redukované rychlosti V,, kterd se uvazuje vzhledem k celkové reduko-
vané ploSe v prllinach ¢esli. Redukovana plocha se ziska z konstrukéni
plochy ¢Eesli nasledujicim postupem. Nejprve se zavede konstrukéni Sif-
ka Cesli, viz obr. 2

b = [nb+ (n+ Nt [2]

pfi¢emz n je pocet Ceslic, b je Sitka ¢eslicovych prutl a Sitka priliny me-
zi Ceslicemi je t. Vyrobce Cesli vétSinou potfebuje na obou stranach pfi-
dat ke konstrukéni Sifce Cesli podpurné plechy. Viastni konstrukéni plo-
cha Cesli A« je dana soucinem konstrukéni Sifky bk a délky Sikmych
Ceslic, které jsou ve styku s protékajici kapalinou

b2 g

A = :
‘ siny

b.L =

V rov. (3) oznacuje g uhel sklonu ¢esli od vodorovné roviny. Voda
vSak mlze protékat pouze prualinami, takze pro jeji priitok, resp. rychlost
V., je k dispozici pouze redukovana plocha A,

vhodné Gpravé nétokovych hran (zaobleni) vykazuii nizéi hydraulické A = (n + 1)t__y_1 (@)
ztraty. Na zékladé pokusu na fyzikalnim modelu v hydraulické laboratofi Sln'y
Tabulka 1: Vysledky vypoétu vlivu ucpavani ¢esli na ztraty
Parametr zaneseni ¢esli Hloubka v pfitokovém zlabu Ztrata Rozdil hladin Rychlost Vr
h (%) yr (M) (m) dh (m) (m/s)
0 0,663 0,188 0,263 1,670
0,1 0,712 0,232 0,312 1,728
0,2 0,776 0,289 0,376 1,785
0,3 0,860 0,368 0,460 1,840
0,35 0,913 0,418 0,513 1,867

Poznamka: Ztratova vyska je vztazena k rychlosti V.. Tato rychlost vychazi v ukazkovém pfikladu vy$si, nez se v Cistirenské praxi doporuéuije.
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Obr. 1: Hydraulické schéma k vypoctu cesli

Aby se zohlednil vliv ¢aste¢ného ucpani pralin plovoucimi necistota-
mi, zaved| se parametr h (%). Ten uvadi, jaka ¢ast redukované plochy se
jiz v dasledku ¢aste¢ného ucpani prulin plovoucimi necistotami na pru-
toku ¢eslemi nemize podilet. Ke skute¢nému proudéni kapaliny je po-
tom k dispozici tzv. u¢inna plocha ¢esli A,

A= (1 - nA (5)

S vyuzitim rovnice kontinuity Ize v rov. [1] vyjadfit ztratu na Ceslich
v zavislosti na pfitokové rychlosti V4

Vi.b.y, = V..A =V .1-n)A (6)

Vliv zaneseni Cesli se jesté promitne do Kirschmerova vztahu pro vy-
pocet ztratového soucinitele, takze plati

b 4/3

= b - nxt

kde b je tvarovy soucinitel ¢eslicovych prutd, ktery uvadi z Kirschmero-
vy pavodni prace napf. Idélgik (1960), Altsul (1970), nebo Cizek a kol.
(1970) a Jandora a Hlavinek (1996). V pfipadé Cistych Cesli plati h = 0.

.Siny @)

3. Priklad hydraulického vypoctu
V pritokovém Zzlabu na COV 8itky by = 1,6 m jsou umistény &esle
s nasledujicimi navrhovymi parametry: $iftka obdélnikovych prutd

o
o

0,5
0,4 —|
/

\

o
=

rozdil hladin a ztrata [m]
o
w

o
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parametr h [%]

—— rozdil hladin —— ztrata

Obr. 3: Vysledky vypoctu ukdzkového prikladu

detail ¢eslic

be=[nb +(n+1)t

konstrukéni Sitka Cesli by

N
A—

L Sitka koryta b, L

Obr. 2: Konstrukcni Sitka cesli

b=2mm (tvarovy soulinitel b=2.42), Sitka prdlin mezi ceslicemi
t=3 mm, celkovy pocdet prutd n =274, konstrukéni Sitka cesli
b« = 1,373 m, Uhel sklonu Cesli g = 70°. Jestlize Ceslemi protéka prutok
Q =0,9725 m¥s, ma se urcit vliv ucpavani €esli pfi maximalni pfedpo-
kladané hodnoté parametru h = 0,35. Za predpokladu Sifky dolniho ko-
ryta za Ceslemi b, = 1,6 m a hloubky vody y. = 0,4 m se ma vypocitat
hloubka y v hornim pfitokovém Zlabu, celkova ztrata mechanické ener-
gie, rozdil hladin a redukovana rychlost V..

Jestlize se pro znamy pratok dosadi ztratovy soucinitel z rov. [7] do
rov. [1] a sou€asné se dosadi z rovnice kontinuity [6] za rychlost V, do
rov. [1], dostane se vysledna rovnice pro nezndmou hloubku y; v pfito-
kovém koryté pred ¢eslemi. Po jejim uréeni se dopocitaji zbyvajici hy-
draulické veli¢iny. Vypocet s vyuzitim vySe uvedenych rovnic je uspora-
dan pro zvolené hodnoty parametru h v tab. 1 a graficky na obr. 3.
Z vysledkU je patrny vliv ucpavani ¢esli na ztratu mechanické energie,
resp. na rozdil hladin a redukovanou rychlost.

4. Zavéry a doporuceni

Zamérem prispévku k hydraulickému vypoctu proudéni Eeslemi bylo
upozornit na skute€nost, Ze i kdyz ve vodohospodarské praxi dochazi pfi
provozovani Cesli k jejich ¢asteénému ucpavani, nejsou z odborné litera-
tury znamy vztahy, které by takové provozni stavy zohledrovaly. Autor
¢lanku zavedl parametr h (%) a navrhl upravu zakladnich hydraulickych
vztahu tak, aby bylo mozné pfi hydraulickych vypoctech vliv ucpavani
Cesli zohlednit. Bylo by zadouci, aby se provadélo vice provoznich mé-
feni napf. na objektech COV, aby bylo mozné teoretické ptedpoklady
a soucinitele pouzivané pfi hydraulickych vypoétech ovéfit.
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Na rozdil od ,klasic-
kych® pamatek do-
chazi k oblibé téch
technickych az v po-
sledni dobé. V sou-
Casnosti je pamatko-
vé chranéno 2 800
objektl a je to stale
malo v porovnani
s celkovym poctem
industrialnich pama-
tek, kterymi se nase
republika muze po-
chlubit. Recenzova-
na kniha predstavuje
rovnych sto stfedo-
Ceskych objektt nej-
riznéjSiho druhu —
mosty zelezni¢ni i silni¢ni, vodarenské stavby (vodarny, vézové vodoje-
my, vodni mlyny), pivovary, vapenky, cukrovary, dlilni $achty a huté, elek-
trarny, ale i napf. zakladnovou stanici GSM sité, dalnici D1 a dalsi. Nék-
teré jsou pamatkové chranéné, jiné na tento status teprve ¢ekaji. Kniha
popisuje stavby soukromé (restituované) i statni a mnohé z nich slouzi
dodnes, at uz pavodnimu nebo druhotnému Géelu. Jsou fazeny abeced-
né a ¢islovany a u kazdé je znazornéno umisténi na mapce a popis, kte-
ry si v§ima predevSim architektonickych, ale i jinych prednosti, a ¢asto
zabrousi hloubéji do historie. Kazdy objekt doplriuje jedna az dvé foto-
grafie.

Samoziejmé zde nelze popsat vSechny objekty v knize zachycené,
zamérme se tedy na ty vodarenské.

Nejvice vézovych vodojemu se, vzhledem k vyhodnym geologickym
podminkam, u nas nachazi v okoli Mladé Boleslavi. Zasluhou vlastnika
a provozovatele Vodovodu a kanalizaci Mlada Boleslay, a. s., je témto
pamatkam vénovana radna péce. Kniha popisuje vodojem v Bélé pod
Bezdézem, dale u obce Hlinovisté od architekta FrantiSka Jandy
a v Bezdédicich (dilo Ing. Hanu$e Straubeho), vSechny s funkcionalis-
tickymi rysy z obdobi 1926-1930. Vézovy vodojem na kraji obce Horni
Bukovina z roku 1935 zase upouta svou Stihlosti. Ale pamatky tohoto
druhu stoji samoziejmé i jinde: naptiklad dosud funkéni véZovy vodojem
v Nymburku. Architekt Osvald Polivka (podilel se mj. na stavbé Obecni-
ho domu v Praze) propuijcil stavbé hravy secesni vzhled. Vodojem je
zdobeny napaditymi dekoracemi: madlo dvefi predstavuji mloci, okfidle-
ni démoni symbolizuji stfedovéké chrlice apod. K rekreacnim ucelim

Titulni strana knihy

Vodarna v Rynholci (ukazka z knihy)

dnes slouzi vézovy vodojem v Kaniné (okres Mélnik), byvala soucast
mistniho vodovodu vybudovaného rodakem Janem Havlickem roku
1912. Velmi ojedinély je kominovy vodojem ve strojirenské tovarné Bol-
zano — Tadesco a spol. ve Slaném.

Vodovodni systém s akvaduktem v Kutné Hore vyfeSil dlouhodoby
nedostatek vody v tomto hornim mésté. Jeho soucasti je i taméjsi ka-
menna kasna, patrné od slavného Matéje Rejska z let 1493-1495, kte-
ra plvodné ziejmé méla jesté bohatsi vyzdobu nez v souc¢asnosti. Jed-
néa se o jeden z nejstarsich doklad(i vodarenstvi.

Tovdrna Bolzano — Tadesco a spol. (ukazka z knihy)

Vodarna v Karaném, budovana s pomoci zahrani¢nich expertti od
roku 1905 na soutoku fek Jizery a Labe, zasobuje Prahu kvalitni pitnou
vodou jiz od roku 1914. Voda z feky Jizery zde pfirozenou cestou infilt-
ruje do Stérkopiskové pudy a nasledné je jimana do studni. Cely areal je
v dokonalém souladu s okolni pfirodou, takze neznaly pozorovatel by ani
netusil technicky systém skryty pod zemi.

Prehrada a Upravna vody na Kli¢avé zasobuje vodou Kladno od ro-
ku 1954. Profesor
J. V. Hrasky vypraco-
val projekt jiz roku
1934, stavét se vSak
zacalo az po druhé
svétové valce, kdy se
s Kladnem spojily
okolni obce Rozdé-
lov, Dubi, Kro¢ehlavy,
Dtinov a Ujezd a vy-
feseni této otazky by-
lo jiz naprosto nutné.
Z potoka Klicavy je
voda cerpana do
centralniho vodoje-
mu Na Vapenci.

Vodarna v Ryn-
holci dodavala vodu
do zamku v Lanech.
Zfizena byla firmou
Ing. B. Hlavy pocat-
kem 20. let, kdyz se
obec stala sidlem
T. G. Masaryka, kte-
ry dalSi upravy svéfil

VéZovy vodojem v Nymburku (ukdzka z knihy)
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svému hradnimu architektovi Josipu Ple¢nikovi. Komplex je dnes mimo
provoz.

Autortim knihy se podafilo vyvazit pomér objekt nejriznéjsiho typu,
publikace si proto zcela jisté ziska své pfiznivce, a to nejen ve stfednich
Cechéach. Zdafily je i pFiruéni priivodce, jenz pfimo vybizi k navstévé
mist, ktera slibuji industriaini zazitek.

Eva Dvofakova, Sarka Jirouskova, Jan Pesta, fotografie Pavel
Fri¢: 100 technickych a industrialnich staveb Stfedoceského kraje.

Pro Stfedocesky kraj vydalo Nakladatelstvi Titanic, s.r. o., Praha
2008. 221 stran. Ke knize vysel kapesni Priivodce po technickych
a industrialnich pamatkach Stredoceského kraje.

Cena 545, K¢, distribuuje Kosmas.

PhDr. Alena Vrbova

PraZské vodovody a kanalizace, a. s.

Ke Kablu 971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 345, e-mail: alena.vrbova @pvk.cz

LIFETECH s.r.o. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg O3/h aZ po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véze atd.).

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

« MECHANICKE PREDCISTENI
« SEPARACE A PRANI PISKU

* HRAZENI, REGULACE A MERENI PROTOKU
* DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU

« DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU * TERCIALNI DOCISTENI

VICE NEZ 3500 VYROBKU V RUOZNYCH ZEMIiCH

r—l-'M FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QanQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

Prepravitelné upravny pitné vody
Prepravitelné plnici linky
Staciondrni Upravny vody
Stacionarni plnici linky

Cistirny odpadnich vod

A

A

VIWA

0Od navrhu FesSeni po realizaci
Technologie tpravy vody
Podébradska 186/56, Praha 9

". 'E s I-l tel.: 266 107 857

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochlizné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profill
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

Kontakt:

PRINASIME RESENI
Voda, Zivotni prostredi a fondy EU

Komplexni poradenstvi ¢erpani dotaci z fondt EU

Finan¢ni a technické poradenstvi pro PPP projekty

Studie proveditelnosti

Analyzy nakladd a pfinost

Zpracovani oznameni a dokumentace EIA

Priprava a organizace zadavacich fizeni na spravce stavby nebo
uvérujici banku

Pripravy koncesnich projektt a organizace koncesnich fizeni
Rizeni a supervize staveb dle podminek FIDIC

Rizeni investiénich projekt

Mott MacDonald
Narodni 15, 110 00 Praha 1
T +420 221412 800

F +420 221412810
E mottmac@mottmac.cz

www.mottmac.cz

Mott
MacDonald
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vody pro Olympijsky park 2008.
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Obr. 1: Schematické znazornéni Olympijského parku 2008 v Pekingu s vodnim télesem ve
tvaru draka (hlava v severni ¢asti parku, ocas ve stfedni ¢asti)

RECYKLACE KOMUNALNICH ODPADNICH VOD
PRO POUZITi V OLYMPIJSKEM PARKU 2008 V PEKINGU

Olympijské hry 2008 v Pekingu mély motto ,,Zelené hry — trvale udrzitelny rozvoj“. Zejména vSak v oblasti
vody megamésto Peking uz delSi dobu bojovalo s vyznamnymi kvantitativnimi i kvalitativnimi problémy.
V némecko-¢inském kooperacnim projektu se proto uz od roku 2004 zkoumaly nové technologie recyklace

Jesté nedavno se cely svét se zvédavosti dival na
Cinu, ktera slibila ve své metropoli ,zelené hry“. Peking
musel vyvinout gigantické Usili pro realizaci tohoto cile.
Ve vSech oblastech méstské infrastruktury byla nutna
realizace dalekosahlych opatfeni zamérenych na zlep-
Seni Zivotniho prostfedi. Velky problém predstavovala
extrémné nepfizniva situace ve stavu ovzdusi, kterou
vSak bylo mozno regulovat kratkodobymi opatfenimi
pfed a béhem her, jako napf. do¢asné zastaveni pro-
vozu nejvétSich zdroji znecisténi.

U vody vsak takové feSeni pomoci kratkodobych
opatfeni nebylo mozné. Peking jako patnactimilionova
metropole mél uz del$i dobu s vodou problémy jak kva-
litativni, tak i kvantitativni. V disledku obrovského rls-
tu mésta a relativné nizkych srazek (660 mm/rok) tam
hladina podzemnich vod klesala od roku 1980 ro¢né
0 1-2 m. Zelené olympijské hry byly ohrozeny. Plano-
vany Olympijsky park o rozloze 1 200 ha mél svymi vel-
kymi zelenymi a vodnimi plochami udélat na vSechny
Ucastniky her dojem, ale pfitom nesmélo dojit k dalsi-
mu zatézovani lokalnich zdroji podzemnich vod. Proto
bylo rozhodnuto vyuzit pro potfeby Olympijského parku
Uplnou recyklaci komunalnich odpadnich vod.

Zajisténi recyklace komunalnich odpadnich vod se
tak stalo jednim z rozhodujicich opatfeni pro Uspésnou
realizaci Letnich olympijskych her 2008 v Pekingu.
Opétovné pouziti odpadnich vod neslo realizovat bez
potifebného soustfedéni odpadnich vod a jejich fadné-
ho vycisténi. Proto Peking v ramci pfipravy olympiady
v letech 2000 aZ 2006 vybudoval 17 novych ¢istiren od-
padnich vod s pfislusnymi kanaliza¢nimi sitémi o cel-
kové kapacité 2 mil. m¥/den. Celkova kapacita COV
v Pekingu, ktera v roce 1998 stacila pro 22 % produko-
vanych odpadnich vod, se v roce 2007 zvySila na 90 %
(pocitano bez okrajovych ¢€asti mésta). Z celkového
mnozstvi vycisténych komunalnich odpadnich vod se
muselo zhruba 50 % vyuzivat v nejriiznéjSich oblastech
mésta.

Kvalitativni cile a standardy

PoZzadavky na jakost vycisténych odpadnich vod
jsou v Ciné riizné podle oblasti jejich vyuziti a byly v mi-
nulych letech definovany &inskymi standardy. Cinské
zakonodarstvi se pfitom opira o predpisy americké
agentury pro zivotni prostfedi — EPA, ale napf. mezni
hodnoty pro koliformni bakterie jsou v Ciné o néco nad
doporucenim EPA a pro méstské oblasti je pfedepséna
chlorace. Pokud jde o vyuziti v umélém toku, plati v Ci-
né standardy, které se pro vyuziti vody v centralni ¢as-
ti Olympijského parku zdaly vzhledem k dosavadnim
zku$enostem s eutrofnimi vodami pfili§ vysoké. Proto
se zde pouzil standard pro povrchové vody pro jezera
s nejlepsi jakosti, ktery pozaduje celkové koncentrace
fosfore¢nanl < 0,05 mg/l, celkového fosforu (TP) a cel-
kového dusiku (N) < 1 mg/l.

Projekt spole¢ného ¢insko-némeckého vyzkumné-
ho projektu zaméreného na vybér vhodnych recyklac-
nich postupt pro Olympijsky park probihal od r. 2004
do r. 2007. Na dil&im projektu ,Cisténi odpadnich vod
a jejich opétovné vyuzivani“ kooperovala TU Berlin
s pekingskymi kanalizaénimi podniky (Beijing Drainage
Group), univerzitou Tsinghua a Brandenburskym insti-
tutem pro uzitou ekologii vod.

Vyvoj projek