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COV Ivanovice na Hané

Karel Hajek

vzduch a piirodu

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

Nové postavena COV Ivanovice na Hané je feSena jako mechanicko-
biologicka cistirna s deStovou zdrzi, s nizkozatéZzovanou obéhovou
aktivaci, dosazovacimi nadrzemi, chemickym odstrafiovanim fosforu
a aerobni stabilizaci kalu.

Recipientem je HoSticky potok. Kanaliza¢ni sit v aglomeraci je jednotna.
Zakladnim stavebnim prvkem jsou Zelezobetonové konstrukce, které jsou (na
tomto typu staveb netradicné) doplnény o provétravany segmentovy plast z la-
kovaného pozinkovaného plechu v kombinaci s kamennymi gabionovymi prv-
ky. Kombinace téchto materidla dotvafi danou lokalitu a zéroven davé vznik-
nout architektonicky zajimavé dominanté.

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA STAVBY
Primarni stupen

Veskeré odpadni vody (Q,., = 22 1/s) natékaji kanalizacnim potrubim do la-
paku Stérku a na strojné stirané hrubé cesle. Hrubé mechanicky pfedcisténa
voda natékd do Cerpaci stanice osazené tiemi ponornymi kalovymi ¢erpadly
(2 + 1). V pripadé destového pritoku vody piepadnou do prostoru destovych
cerpadel (2 + 0), odkud jsou cerpany do destové zdrze s vyplachovaci klapkou.
Po ukonceni destové uddlosti jsou vody ze zdrZze erpdny na mechanické pired-
¢isténi.

Déle jsou vody ¢erpédny na integrované zafizeni mechanického predcisténi
sloZené ze samodisticich jemnych Cesli a lapdku pisku.

Sekundarni stupen

Po mechanickém piedcisténi odpadni voda natéka pies regulacni a rozde-
lovaci Sachtu do dvou obé&hovych nizkozatizenych aktivacnich nadrzi pracuji-
cich na principu fizené aerace.

COV lvanovice na Hane

STAEG

IMES
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Tabulka: Hydraulické a latkové zatizeni Cistirny
Nazev Oznaceni Jednotka Hodnota
Pramérny bezdestny denni pfitok Q,, m3/d 630
m3h 26,25
I's 7,3
Maximalni bezdestny denni pfitok Q, m?®/d 840
(vypoctovy pfitok Q,) m®h 35
I's 9,7
Minimalni hodinovy pratok bezdestny Q,in m3/h 17,6
I's 4,9
Maximalni bezdestny hodinovy pfitok Q,ax mé/h 65,6
I/s 18,2
Maximalni pfitok na biologii za desté Qe mé3/h 79,2
(destovy pfitok) I/'s 22
Celkovy pfitok BSK, BSK; kg/d 210
mgl/l 333,3
Celkovy pocet EO EO - 3 500
Celkovy pfitok CHSK CHSK,, kg/d 420
mgl/l 666,67
Celkovy pfitok NL NL kg/d 192,5
mg/l 305,56
Celkovy piitok N_,,, Neei kg/d 42
mg/I 66,67
Celkovy pfitok P, ek kg/d 8,8
mgl/l 14

Dodévka vzduchu do aktivacnich na-
drzi je feSena jemnobublinnym aera¢nim
systémem. Zdrojem tlakového vzduchu
jsou dmychadla (2 + 1). Mnozstvi dodava-
ného vzduchu je fizeno frekven¢nim mé-
nicem dle udajt z kyslikové sondy.

Odstranovani fosforu je feSeno pomo-
ci chemického srazeni Zelezitou soli. Sra-
Zedlo je mozno ddvkovat do rozdélovaci
Sachty pred, a nebo za aktivace.

Z aktivacnich nadrzi odtéka aktivacni
smés pres rozdélovaci Sachtu do dvou

kruhovych horizontélné protékanych do-
sazovacich nadrzi. Aktivacni smés je pfi-
vadéna do stiedového flokula¢niho vélce,
odkud protékd nadrzi k odtokovym Zla-
bim umisténym po obvodu. Nadrze jsou
vybaveny pojezdovymi mosty, které za-
bezpecuji stirdni dna i hladiny.

Plovouci necistoty jsou Cerpdny zpét
do prstence kolem flokula¢niho valce hy-
draulicky propojeného s potrubim vrat-
ného a piebytecného kalu. Vratny kal je
cerpan pomoci kalovych ¢erpadel (2 + 1),

fizenych frekvenénim ménicem, zpét do
rozdélovaci Sachty pred aktivacni nadrze.
Prebytecny kal je odtahovan pomoci kalo-
vého cerpadla ze dna dosazovacich nadrzi
do kalojemu. Mnozstvi vratného i pteby-
tecného kalu je méfeno indukénimi prato-
komeéry.

Tercialni stupen

Pro dosazeni co nejlepSich parametrti
na odtoku z COV je za dosazovacimi nadr-
Zemi instalovéno zarizeni tercidlniho stup-
né ¢isténi - bubnovy mikrositovy filtr.

KALOVE HOSPODARSTVIi

Prebytecny kal je odCerpavédn ze sy-
stému pomoci ¢erpadla umisténého v ar-
maturni komofe mezi dosazovacimi na-
drzemi. Kal je cerpdn do otevienych
obdélnikovych kalojemt, kde dochéazi
k jeho aerobni stabilizaci. Kalojemy jsou
vybaveny stfedobublinnym aera¢nim sy-
stémem, zdrojem tlakového vzduchu jsou
dmychadla (2 + 0). Stabilizovany kal je
odvodiiovan na vlastnim pomalubézném
Snekovém odvodnovacim zafizeni. Od-
vodnény kal je preddvan povéfené osobé
k dalsimu zpracovani.

HYDRAULICKE A LATKOVE ZATIZENi
CISTIRNY

Udaje o hydraulickém a latkovém zati-
Zeni Cistirny jsou uvedeny v tabulce vlevo.

Projekt COV Ivanovice na Hané byl
realizovén v letech 2014-2016 a byl spo-
lufinancovén Evropskou unii - Fondem
soudrznosti a Statnim fondem Zivotniho
prostiedi CR v rdmci Opera¢niho progra-
mu Zivotni prostiedi.

Cilem projektu byla rekonstrukce
a intenzifikace mechanicko-biologické
COV na kapacitu 3 500 EO. Na COV Iva-
novice na Hané je mozno odstranit navic:
7,59 t/rok CHSK_, 4,32 t/rok NL,

0,40 t/rok P_, a 2,70 t/rok N-NH,.

Celkové uznatelné néklady (s pfijmy/
bez pfijml) na akci ¢inily:

75610 275 Ke/64 234 237 K¢,

z toho byl ptispévek z fondu Evropské
unie 54 599 101 K¢ (85 %), prispévek
Statntho fondu Zivotnfho prostiedi CR
3211 712Ke (5 %) a piispévek Vodovodu
a kanalizaci Vyskov, a.s., byl 6 423 424
(10 %).

COV Ivanovice na Hané ziskala prvni
misto v soutézi Stavba Jihomoravského
kraje 2015 v kategorii Vodohospodaiské
a ekologické stavby.

Ing. Karel Hdjek
Vodovody a kanalizace Vyskov, a. s.
e-mail: k.hajek@vakvyskov.cz
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Rok 2015 - zména v jakosti

dodavané pitné vody?

Daniel Weyessa Gari, Frantisek KoziSek

Uvod

Tento ¢ldnek navazuje na pravidelnou sérii ¢lankd, které se-
znamuji se stavem a vyvojem jakosti pitné vody v Ceské repub-
lice (CR). Podrobnou zpravu o situaci v roce 2015, stejné jako
vSechny predchozi zpravy od roku 1996, lze nalézt na internetu
na strankach Statniho zdravotniho dstavu (www.szu.cz/tema/
zivotni-prostredi/monitoring-pitne-vody).

Proc jsme letos v titulku polozili otdzku o zméné v jakosti
dodévané pitné vody? Protoze po celkem stereotypnim vyvoji,
kdy béhem poslednich 20 let dochdzelo ke stalému, byt pozvol-
nému, zlepSovani kvality doddvané pitné vody (alespont podle
udaju databaze IS PiVo, ze které vychédzime), doslo v roce 2015
ke zvratu - poprvé za sledované obdobi se jakost vody v téch
nejdtlezitéjsich ukazatelich s NMH mirné zhorsila. A do této
statistiky nejsou zapocitdny havarijni stavy, nékdy spojené
s epidemiemi, ke kterym v roce 2015 také doSlo. Navic jsme za-
cali vice nedlivéfovat nasi databazi, takze jeden z obvyklych vy-
stupt jsme letos z hodnoceni vyfadili. O divodech viz nize.

Zdroj a mnozstvi dat

Vysledky vSech rozbort vzorku odebranych v ramci kontro-
ly jakosti pitné vody podle zdkona o ochrané vefejného zdravi,
tedy v misté, kde spotfebitel odebira vodu ke spotfebé, jsou od
roku 2004 centralné shromazdovéany v informacnim systému
PiVo (IS PiVo). Tato databaze slouzi jako zaklad pro zpracovéni
ndrodnich zprév o kvalité pitné vody, at uz pro tuzemské zajem-
ce nebo pro mezindrodni organizace. Hlavnim zdrojem udaji
jsou rozbory provedené provozovateli vefejnych vodovodi. Je-
jich podil stoupl mezi lety 2004-2015 ze 72 % (514 213 hod-
not) na 94,48 % (881 581 hodnot). Zbytek, 28 % v roce 2004
a 5,52 % (51 506 hodnot) v roce 2015, pak pochazi z rozbort
provedenych hygienickou sluzbou v ramci statniho zdravotniho
dozoru.

Prehled poctu zdsobovanych oblasti (vodovodti), z nichz by-
ly v roce 2015 ziskédny prislusné didaje, celkového poctu jimi za-
sobovanych obyvatel spolu s po¢tem odebranych vzork a poc-
tem ziskanych hodnot, rozdéleny na vétsi oblasti (zasobujici
vice nez 5 000 obyvatel) a mensi oblasti (zdsobujici do 5 000
obyvatel), je uveden v tabulce 1. Tyto udaje dokumentuji, ze se
v Ceské republice podafilo vybudovat systém sbéru dat o moni-
torovani kvality pitné vody rozvadéné vetejnymi vodovody, kte-
ry je funkéni, stabilni a ziskéva kazdoro¢né znacné mnoZstvi dat
prakticky ze vSech vodovodu. V poslednich letech se totiz ob-
jem dat v podstaté nemeéni.

Opakované jsme se zabyvali otdzkou kompletnosti a spoleh-
livosti této databdze - zda vyrobci vody do ni vklddaji vSechny
provedené rozbory, nebo zda provadéji urcitou ,selekci® dat,
které do databaze vlozi. Podle zminéného zdkona tam musi vlo-
zit minimalné tolik vysledku rozbord, kolik odpovidd minimdlni

pozadované cetnosti kontrol ve vztahu k danému vodovodu. Né-
ktefi provozovatelé si mysli, Ze kdyZ udélaji vice rozbord, nez
pozaduje zakon (vyhlaska), nic se nestane, kdyz do databéze ne-
zaslou ,Spatné” vysledky, pokud témi ,dobrymi” naplni ten mi-
nimalni pocet. I kdyZ jsme si védomi, Ze k tomuto jevu dochdzi,
nemyslime si, Ze by vzhledem k velkému mnozstvi dat byl cel-
kovy obraz na ndrodni urovni zdsadné zkreslen, pokud bereme
v tivahu standardni a ne havarijni provoz. Pfi hodnoceni jednot-
livych vodovodt (zdsobovanych oblasti) ale jiz mize v nékte-
rych pripadech dojit vlivem ,selekce dat” ke znacnému zkresleni
situace. Proto jsme, v porovnani s piedchozimi roky, jiz do to-
hoto ¢lanku nezaradili hodnoceni zdsobovaného obyvatelstva
podle maximdlniho relativniho poctu ndlezt prekroceni limitni
hodnoty.

V Ceské republice bylo v roce 2015, podle ddajt IS PiVo,
4,09 mil obyvatel (41,01 %) z 3 624 oblasti zdsobovédno pitnou

Tabulka 1: Pfehled udajl ziskanych z vefejnych vodovodu
v roce 2015 a vlozenych do IS PiVo

Monitorovano
Zasobované oblasti:

Nad 5 000 Do 5 000 Celkem
obyvatel obyvatel

pocet oblasti 277 3787 4094
pocet obyvatel 8 026 149 1971160 9 997 309
pocet vzorkud
(odbéru) 12734 21059 33793
pocet namérenych
hodnot vSech
ukazatelll 344 972 588 115 933 087

Tabulka 2: Vybrané pesticidni latky a jejich metabolity, u kterych
doslo v roce 2015 k nej¢astéjSimu prekroceni limitni hodnoty
0,1 pg/l

Ukazatel Prekroceni Celkovy pocet
LH stanoveni
acetochlor ESA 88 407
acetochlor OA 20 367
atrazin 12 3204
desethylatrazin 15 3 059
chloridazon-desphenyl 49 93
metazachlor ESA 87 395
metazachlor OA 12 360
metolachlor ESA 44 342
pesticidni latky celkem 19 4172

! To je vSak omyl, protoze se jedna o poruseni zdkona (¢. 258/2000 Sb., § 4 odst. 5), podle kterého je provozovatel povinen jakékoli nedodrzeni
nejvyssi mezni hodnoty nebo mezni hodnoty jakéhokoli ukazatele neprodlené proSetfit, zjistit jeho pfic¢inu a prijmout G¢innad ndpravnd opatieni,
a o téchto skute¢nostech neprodlené informovat prislusny orgdn ochrany verejného zdravil Informovéni hygienického organu o nedodrzeni limitu

se déje pravé prostrednictvim vlozeni vysledku rozboru do IS PiVo.
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Obr. 1: Prekrocenti limitni hodnoty pro mikrobiologické a biolo-
gické ukazatele jakosti pitné vody v roce 2015
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Obr. 2: Prekroceni limitni hodnoty pro chemické a fyzikalni uka-
zatele jakosti pitné vody s MH v roce 2015

vodou vyrobenou z podzemnich zdroji, 3,9 mil obyvatel
(38,92 %) z 289 oblasti z povrchovych zdroji a 2,01 mil obyva-
tel (20,01 %) ze 181 oblasti ze smiSenych zdrojii (smés povr-
chové a podzemni vody). [ tato statistika se opird o tdaje vloze-
né do IS. Zde apelujeme na provozovatele, aby kontrolovali, zda
udaje o jejich vodovodech co do zdroje surové vody, mnozstvi
vyrébéné vody, ¢i poctu zasobovanych obyvatel jsou stdlé ak-
tudlni, resp. aby zdznam opravili (aktualizovali) v ptipadé néja-
ké vyrazné zmény.

Hodnoceni dodrzovani jednotlivych ukazatel( jakosti

Hodnoceni dodrzovéni limitnich hodnot jednotlivych ukaza-
telt jakosti pitné vody v roce 2015 je dokumentovano na obraz-
cich 1-3. Ve vétsich oblastech zdsobujicich vice nez 5 000 oby-
vatel byla nejéetnéji prekracovana mezni hodnota (MH) zeleza
(2,93 % stanoveni tohoto ukazatele), trichlormethanu (chloro-
form) (1,26 %) a manganu (0,51 %). Z mikrobiologickych uka-
zatel(l jakosti bylo s nejvétsi cetnosti nalezeno piekroceni MH
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Obr. 3: Prekrocenti limitni hodnoty pro chemické a fyzikalni uka-
zatele jakosti pitné vody s NMH v roce 2015. Vysoké % prekro-
¢eni NMH pro uran je zptisobeno relativné nizkym poctem
odebranych vzorkii (odbéry se soustreduji na mista s prokdza-
nym nebo pravdépodobnym vyskytem uranu)
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koliformni bakterie (1,19 %) a mikroskopicky obraz (MO) - zivé
organismy (0,44 %). Cetnost nedodrZeni nejvy$si mezni hodno-
ty (NMH) u zdravotné nejvyznamnéjsich ukazatelt nepiekrocila
u Zaddného z plosné sledovanych ukazatelt 0,5 %. Vyjimkou jsou
selektivné sledované ukazatele, napf. uran (7,69 %) ¢i pesticidni
latky - viz déle.

V mensich zdsobovanych oblastech zasobujicich do 5 000
obyvatel bylo pomérné ¢asté prekroceni MH nalezeno u ukaza-
tela pH (10,38 %), zelezo (4,20 %) a mangan (3,41 %), dale chlo-
ridy (1,76 %), trichlormethan (1,11 %), chlor volny (1,29 %)
a celkovy organicky uhlik (0,73 %), z mikrobiologickych ukaza-
telt koliformni bakterie (4,84 %), MO - zivé organismy (0,86 %)
a Clostridium perfringens (0,62 %). K prekroc¢eni NMH zdravotné
vyznamnych ukazatelti doslo nejéetnéji u dusicnana (2,53 %),
niklu (0,52 %), arzenu (0,60 %) a mikrobiologickych ukazatela
intestinalni enterokoky (1,57 %) a Escherichia coli (1,1 %). Do
této statistiky nefadime selektivné sledované ukazatele jako jiz
zminény uran (pfekroceni NMH 31 %) apod., kde je vysledek
zkreslen relativné nizkym poctem vzorka.

Hodnoceni dodrzeni limitnich hodnot ukazatele vapnik
a ukazatele hot¢ik nebylo do obrazkt zahrnuto, nebot u téchto
ukazatelt vyhlaska vyzaduje dodrzeni minimalniho obsahu jen
u vod, u kterych je pfi ipravé uméle sniZovan jejich obsah. Pro-
toze vSak pritomnost optimdlnich koncentraci véapniku a hot¢i-
ku v pitné vodé ma nesporny zdravotni vyznam, byly koncent-
race téchto prvka v doddvané pitné vodé hodnoceny zvlast - viz
obrazek 5. Pouze 5,32 % obyvatel je zdsobovano pitnou vodou
s optimalni doporucenou koncentraci hoté¢iku (20-30 mg/1),
2,58 % dostavaji vodu s vyssi koncentraci. Voda doddvana
71,88 % obyvatel zésobovanych z vefejnych vodovoda obsahu-
je hotéik v koncentraci nizsi nez 10 mg/l. Vodu obsahujici opti-
malni mnozstvi vapniku (40-80 mg/1) dodévaji vodovody zaso-
bujici 25,06 % obyvatel, 24,48 % spottebitelt dostavd vodu
s vy$3im obsahem tohoto prvku a 37,30 % obyvatel ma ve svém
vodovodu vodu s obsahem véapniku pod 30 mg/I1.

Udaje znazornéné na obrazcich 1-3 opét potvrzuji, Ze nale-
zy nedodrzeni limitu jsou Cetnéjsi v mensich vodovodech. Vy-
jimkou je pouze trichlormethan (chloroform), u kterého je na-
opak prekroceni limitu cetnéji nalezeno ve vétsich vodovodech
(1,26 %; u mensich jen 1,11 %), coz nepochybné souvisi s vétsi
dobou zdrzeni vody v téchto sitich, pouzitim povrchovych zdro-
ju asnad i (celkovou) vétsi davkou chloru.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblematictéjsi je-
vi ukazatele dusi¢nany a trichlormethan (chloroform) jako zd-
stupce vedlejsich produktt dezinfekce. U téchto ukazateltu byla
proto provedena podrobnéjsi analyza dodanych dat. Obsah
trichlormethanu byl v roce 2015 stanoven ve vzorcich pitné vo-
dy ze 3 645 oblasti a celkem bylo ziskdno 6 102 hodnot, z toho
v 70 pripadech bylo nalezeno prekroc¢eni MH (30 pg/l) s maxi-
mem 233 pg/1(!) - v takovém piipadé byla prekrocena i NMH
pro celkové trihalogenmethany. Nicméné na vétSiné mist
av prumeéru je situace dost ptizniva, protoze primérna hodnota
chloroformu v pitné vodé v CR je jen 4,12 pg/l, geometricky
priameér dokonce jen okolo 1 pg/l. Nezapominejme vsak, Ze
trichlormethan je jen jednou latkou ze smési nejméné nékolika
desitek vedlejsich produktt chlorovani vody a slouzi jako pfi-
blizny indikdtor jejich celkové ptitomnosti. Z hlediska zdravi je
zadouci udrzovat obsah téchto latek na co nejnizsi drovni, nejen
byt v limitu®, protoZe jejich negativni icinky na zdravi se mo-
hou projevit pii jakékoli koncentraci. Nékteré latky ze skupiny
vedlejsich produktu dezinfekce jsou mutagenni, zpusobuji na-
dorova onemocnéni a vzhledem k mechanismu ptisobeni nemaji
zadny bezpecny prah expozice.

Obsah dusi¢nanti v pitné vodé byl v roce 2015 stanoven
ve 4 093 oblastech a celkem bylo ziskano 29 943 hodnot s pru-
mérem 16,05 mg/l. Prekro¢eni NMH (50 mg/l) bylo zjisténo
v 496 ndlezech. V 75 oblastech se nalezend stfedni hodnota

Tabulka 3: Nalezy prekro€eni limitni hodnoty (0,1 pg/l) pesticid-
nich latek a jejich metabolitti podle kraju. Rok 2015.
Kraj Pocet Kraj Pocet
prekroceni prekroceni
LH LH
Praha 21 Vysocina 33
Stredocesky 15 Moravskoslezsky 5
Jihocesky 3 Jihomoravsky 233
Plzerisky 4 Olomoucky 22
Ustecky 3 Zlinsky 16
Liberecky 16
Kralovéhradecky 6 CR celkem 377
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Obr. 4: Prekroceni limitni hodnoty 0,1 pg/I u pesticidnich latek
a jejich metabolitt v roce 2015. Nejsou zde rozlisovadny rele-
vantni a nerelevantni metabolity.
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Tabulka 4: Prehled ukazatell s nejvy$si mezni

udélena vyjimka z hygienického limitu, a pocet dotéenych oblasti, véetné pocétu zasobova-

nych obyvatel

Ukazatel Jednotka Pocet
oblasti
dusi¢nany mg/| 43
uran ug/l 10
desethylatrazin ug/l 6
acetochlor ESA ug/l 6
nikl pg/l 5
arzen pg/l 4
PL celkem pg/l 2
acetochlor OA pg/l 2
metolachlor pg/l 1
terbuthylazin desethyl pg/l 1
terbuthylazin pg/l 1
metazachlor pg/l 1
acetochlor pg/l 1
chlortoluron pg/l 1
beryllium pg/l 1
bor pg/l 1
rtut ug/! 1

hodnotou (NMH), pro které byla v roce 2015

Pocet Limit vyjimky
obyvatel vV rozmezi
od do

24 250 60,00 130,00
12 595 15,00 30,00
9082 0,18 0,20
116 565 0,30 0,30
3576 40,00 170,00
698 20,00 25,00
202 113 0,60 1,50
25764 0,30 0,30
202 090 0,50
202 090 0,30
202 090 0,80
202 090 0,50
202 090 1,00
202 090 0,20
326 2,70
200 1,40
280 2,50

Tabulka 5: Prehled ukazatelt s mezni hodnotou (MH), pro které byla v roce 2015 udé-
lena vyjimka z hygienického limitu, a po€et dotéenych oblasti, véetné poctu zasobova-

nych obyvatel

Ukazatel Jednotka Pocet
oblasti
pH - 16
mangan mgl/l 13
Zelezo mg/| 8
konduktivita mS/m 7
chloridy mgl/l 7
sirany mgl/l 5
CHSK_Mn mgl/l 2
hlinik mg/| 2
Ca+ Mg mmol/| 2
amonné ionty mgl/l 1

Pocet Limit vyjimky
obyvatel V rozmezi
od do
6 549 5,00 5,80
5486 0,12 2,00
7 675 0,50 1,20
3415 130,00 210,00
2548 150,00 250,00
1128 300,00 360,00
340 4,50 6,00
351 0,36 7,40
340 7,10 7,40
200 1,10

(median) koncentrace pohybovala v roz-
mezi 50,1-120 mg/l, tj. dosahla, ¢i pre-
vysila NMH tohoto ukazatele. Téchto 75
oblasti zasobuje celkem 11 054 obyvatel
a jen 20 z nich ma platnou vyjimku (pocet
obyvatel 27 000).

Obsah radionuklida pfitomnych v pit-
né vodé zpusobi efektivni davku v pri-
méru priblizné 0,07 mSv/rok. Piijmem
pitné vody je tedy Cerpano 5 % obecného
limitu (I mSv/rok) daného vyhlaskou
¢.307/2002 Sb. o radia¢ni ochrané. Ten-
to udaj vychdzi z dat shromazdovanych
Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost,
ktery také provedl jejich hodnoceni.

Pesticidni latky

Pesticidnim latkdm zde tentokrat vé-
nujeme vice pozornosti, protoze prave
ony stoji za vySe zminénym zvratem tren-
du zlepSujici se kvality vody. V roce 2015

bylo do databaze IS PiVo vloZeno celkem
98 337 stanoveni 176 riznych pesticid-
nich latek. Bylo zjisténo celkem 377 na-
lezt prekroceni limitni hodnoty (0,1 ug/1)
u 18 pesticidnich latek ¢i jejich metabo-
litd (bez rozliSeni relevantnosti), popf.
sumy pesticidnich latek, jak ukazuje obra-
zek 4. Relativné vysoké procento ptekro-
Ceni limitu je zptsobeno jak niz$im poc-
tem vzorku (viz tabulka 2), tak skutecné
plosnym vyskytem nékterych téchto 1a-
tek. 17 zésobovanych oblasti mélo v roce
2015 stanoven pro pesticidni latky nebo
jejich relevantni metabolity vyssi hygie-
nicky limit (vyjimku).

Zajimavy je pohled na nalezy pesticid-
nich latek nad limitni hodnotu podle kra-
ja, jak jej ukazuje tabulka 3. Vidime, Ze
pocty nalezt kolisaji podle kraju od 3 do
33, ovsem s vyjimkou Jihomoravského
kraje, ktery se fadové zcela vymyka (233
nélezd!). Tento neobvykly stav neni zpi-

soben néjakou abnormalni aplikaci pesti-
cidt v tomto kraji, ale vice cilenymi roz-
bory, iniciovanymi mezi provozovateli
krajskou hygienickou stanici. Pokud k po-
dobné aktivité pfistoupi vice hygienic-
kych stanic, Ize ocekévat v dalSich letech
strmy ndrtst pozitivnich (nadlimitnich)
nélez(.

Vyjimky, zakazy a trendy dodavané
pitné vody

Celkovy prehled mirnéjsich hygienic-
kych limita (vyjimek) schvédlenych organy
ochrany vefejného zdravi v roce 2015
pro ukazatele s NMH a MH je uveden v ta-
bulkdch 4 a 5. Zajimavé je, Ze v 73 pre-
vazné nejmensich vodovodech zdsobu-
jicich dohromady 13 345 obyvatel bylo
nejméné u jednoho ukazatele nalezeno
prekroceni NMH ve vSech provedenych
stanovenich. Z toho ale 20 vodovodu za-
sobujicich 6 475 obyvatel ma pro dany
ukazatel v IS PiVo evidovanou platnou vy-
jimku. Jak je to asi feSeno u zbyvajicich
padesati vodovoda?

Podle zaznamu v IS PiVo platil ve 28 za-
sobovanych oblastech zasobujicich 31 204
obyvatel alesponi po ¢ast roku 2015 zékaz
uzivani vody jako vody pitné. Z toho
Uplny zékaz platil ve 22 oblastech (4 659
obyvatel) a omezeny zakaz byl v 6 oblas-
tech (26 545 obyvatel).

Vyvoj jakosti pitné vody dodavané ve-
fejnymi vodovody v poslednim dvandcti,
tj. v obdobi let 2004-2015, je zndzornén
na obrézku 6. Procento nedodrZeni limitt
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. u ukazateld li-
mitovanych MH, resp. NMH je vztaZzeno
k celkovému poctu stanoveni ptislusného
typu limitni hodnoty. Oddélené jsou hod-
noceny oblasti zasobujici vice nez 5 000
a do 5 000 obyvatel.

Z udajt ziskanych v ramci standardni-
ho chodu celostdtniho monitoringu ja-
kosti vod v letech 2004 az 2014 (a Ize to
vztadhnout i na predesly sbér dat z vice
ne7 tficeti vybranych okrest CR, ktery
probihal od roku 1995) dosud vyplyvalo,
ze dochézi k postupnému mirnému zlep-
Sovani jakosti pitné vody distribuované
vefejnymi vodovody - coZ ovSem plati pro
celorepublikové zpracovédni vysledka
a nevylucuje, ze v nékterych vodovodech
nemohlo dojit k vyraznému zhorSeni nebo
(spise) zlepseni stavu. Nicméné v roce
2015 se tento trend zastavil, kdyz bylo
pozorovéno Cetnéjsi nedodrzovani NMH
nez v piedeslych letech. Hlavni pficinou
je sledovani vétsiho spektra pesticidnich
latek a jejich metabolitt a ¢astéjsi naléza-
ni vy$sich koncentraci téchto latek. Cet-
nost piekroc¢eni NMH zdravotné vyznam-
nych ukazateli jakosti v distribucni siti
vétSich oblasti byla v roce 2015 na drovni
0,21 %, v mensich oblastech 0,42 %. Cet-
nost nedodrzeni MH byla na drovni
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0,54 % u vétsich a 1,84 % u mensich vo-
dovodd.

I'vroce 2015 byla potvrzena dfive na-
lezend jednoznacnd zévislost jakosti pitné
vody na velikosti oblasti, resp. po¢tu zdso-
bovanych obyvatel. Cetnost nedodrzeni
limitnich hodnot klesd s velikosti vodovo-
du, resp. s rostoucim poctem zdsobova-
nych obyvatel. V pfipadé NMH z 0,61 %
v nejmensich oblastech zasobujicich do
1 000 obyvatel na 0,1 % v oblastech zdso-
bujicich vice nez 100 000 obyvatel, Cet-
nost piekroceni MH obdobné klesd
z 2,16 % na 0,28 % v oblastech zdsobuji-
cich vice nez 100 000 obyvatel.

Poskozeni zdravi z pitné vody

Z piimych hldSeni pracovnikti odboru
komundlni hygieny krajskych hygienic-
kych stanic o pifipadné zaznamenanych
ndkazdch, otravach ¢i jinych onemocné-
nich, ke kterym doSlo v souvislosti s ja-
kosti a uzivanim pitné vody ze sledova-
nych vodovodu a vefejnych (popf. pro
zésobovani vefejnosti pouzivanych) stud-
ni, vyplynulo, Ze v roce 2015 bylo v sedmi
krajich zaznamendno a hlaeno osm tako-
vych udalosti. Jednalo se o dvé suspektni
epidemie (Zlinsky a Liberecky kraj) a Sest
potvrzenych epidemii z pitné vody (Praha
a kraje Jihomoravsky, Jihocesky, Morav-
skoslezsky, Zlinsky a Vysoc¢ina). Dveé
z téchto epidemii se co do velikosti (poctu
onemocnéni) zafadily na prvni a tfeti
misto pomyslného Zzebficku nejvétsich
vodnich epidemii v CR za vice nez 50 let.

Pro vypocet predpovédi teoretického
zvySeni pravdépodobnosti vzniku nddoro-
vych onemocnéni v dusledku chronické
expozice 12 sledovanym organickym ldt-
kam z pffjmu pitné vody jsme pouzili li-
nedrni bezprahovy model podle metody
hodnoceni zdravotniho rizika (metodika
je podrobné popsédna ve ,Zpravé o kvalité
pitné vody v CR za rok 2015° na webu
SZU). Provedené vypocty ukézaly, ze kon-
zumace pitné vody v CR miize teoreticky
ptispét k roénimu zvyseni pravdépodob-
nosti vzniku nadorovych onemocnéni
hodnotou pfiblizné 2 x 107, coz znamend
asi 2 dodate¢né pripady nadorovych one-
mocnéni na 10 miliond obyvatel. Do
vypoctu jsou vsak ze skupiny vedlejSich
produktt dezinfekce zahrnuty jen tfi sle-
dované latky ze skupiny THM (bromdi-
chlormethan, bromoform a dibromchlor-
methan).

Verejné a komercni studny

I kdyZ tento clanek je zaméfen na si-
tuaci u vetfejnych vodovodd, k vefejnému
zdsobovani patii i vefejné studny a tzv.
komeréni studny (coz jsou obvykle sou-
kromé studny, ale vyuZzivané k zasobovéni

5% 3%

25 %

10 %

<10mg/l <30 mgll < 2 mmol/l
B 1020 mg/l I 3040 mg/l B 2-3,5mmoll
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Obr. 5: Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace horciku (Mg), vapniku (Ca) a celkové

tvrdosti v doddvané pitné vodeé (rok 2015)
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Obr. 6: Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech v letech 2004-2015 (NMH - nej-
vyssi mezni hodnota, MH - mezni hodnota) podle velikosti zdsobovaci oblasti

objektt, v nichz je dodavana pitnd voda
vefejnosti - hostince, penziony apod.). Ta-
ké vysledky z téchto zdroju jsou sbirdny
do IS PiVo. V roce 2015 bylo z 313 ve-
fejnych a 2 359 komercnich sledovanych
studni provedeno 6 113 odbéra vzorku
vody a jejich analyzou ziskdno 158 268
udajt o hodnotach ukazatel( jakosti pitné
vody. Z celkového poctu 158 268 udaji
o hodnotéch ukazatel( jakosti pitné vody
bylo 94,49 % dodano provozovateli stud-
ni, 5,51 % pochdzi z rozbort provedenych
hygienickou sluzbou. Z celkového poctu
vice nez 158 tisic stanovenych hodnot
ukazateli jakosti pitné vody byly limity
zdravotné vyznamnych ukazatelt jakosti
limitovanych NMH pfekroceny v 680 pii-
padech (0,43 %). Celkem bylo zaznamena-

no 3 714 pripadt nedodrZeni limitnich
hodnot (NMH i MH) ukazatel® jakosti ¢ili
2,35 %. Mirnéjsi hygienicky limit (vyjim-
ka) nez stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004
Sb. byl v databdzi IS PiVo evidovdn u 58
studni (11 vefejnych a 42 komercnich

studni)

Zavéry

V roce 2015 bylo do centralni narod-
ni databéaze (IS PiVo) vlozeno 933 087
hodnot jednotlivych ukazateltt jakosti
pitné vody, které byly ziskdny rozborem
33 793 vzorku vody odebranych ze siti
vefejnych vodovodl 4 094 zasobovanych
oblasti, které zdsobuji pitnou vodou pfi-
blizné 9,99 mil (94,73 %) obyvatel. Shodu
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s pozadavky (limity) vykazuje vice nez 99 % ndlezt (ukazatelé
s nejvyssi mezni hodnotou), resp. vice nez 97 % ndlezt u ukaza-
teld s mezni hodnotou.

Jednad se na prvni pohled o vysokou miru shody, ale na dru-
hou stranu nutno zduraznit, ze v roce 2015 doslo po mnoha le-
tech zlepSovani ke zhorSeni kvality dodévané vody v oblasti
ukazateltt s NMH, jehoZ pricinou jsou pfedevsim pesticidni lat-
ky a jejich metabolity. Z pohledu celkové statistiky také nesmi-
me zapomenout na vice nez 80 vodovodd, kde byla udélena vy-
jimka ze zdravotné vyznamnych ukazatelli a voda zde neni
¢asto vhodna pro malé déti nebo i téhotné Zeny, nebo na 28
mensich vodovodu, kde v roce 2015 platil dplny ¢i ¢astecny za-
kaz pozivani vody i pro dospélé osoby.

Data vloZena do databaze IS PiVo, bohuZel, nedovoluji ucinit
si predstavu o vyskytu havarijnich situaci, ke kterym obcas pri
zasobovani dochdzi. Za havarijni situace lze urcité povazovat
vSechny uvedené epidemie, ale z médii vime, ze v roce 2015 do-
$lo k sérii pomérné medializovanych asi 10 havarijnich situaci?,
z nichZ vétsina nebyla (zfejmé) spojena s zadnou epidemii. Pres-
toze provozovatel ma moznost vzorky vlozené do databdze

AP SUATIS
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanické 834/56, 602 00 Brno,
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Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

oznacit jako ,havarijni® (tyto vzorky se pak nezatazuji do statis-
tiky o celostdtni kvalité vody v daném roce, ale vykazuji se
zvlast), v roce 2015 tak provozovatelé ucinili jen ve 3 pripa-
dech: Suchomasty (Stredocesky kraj), Brtnice (kraj Vysocina)
a nemocnice v Prachaticich (JihoCesky kraj). Jen posledni
z téchto vodovodu ale patfi mezi téch deset zminénych havarij-
nich pfipadu. V databdazi neni napf. jedind indicie, Ze by v kvét-
nu 2015 doslo v prazskych Dejvicich k havérii a epidemii.

[ kdyz horni pfipustnd hranice tvrdosti neni v ceské legisla-
tivé stanovena, je na ¢ase zahdjit na toto téma diskusi, protoze
nadmérna tvrdost predstavuje jednu z nejcastéjSich stiZnosti
odbératelti na kvalitu vody. Jestlize obsah vdpniku a hof¢iku
prevysuje doporucené rozmezi ve vyhldsce ¢. 252/2004 Sb.,
které je stanoveno z hlediska ochrany zdravi, nemély by z hle-
diska hygienického byt ndmitky proti tomu, aby se voda Se-
trnym zplisobem zmék¢ila, jestlize je pfi¢inou fady technickych
problému a vyssich ekonomickych ndkladti na ohtev vody, spo-
tfebu pracich prostiedki a pfedevSim na obménu zafizeni, je-
jichz zivotnost se v dusledku vysoké tvrdosti zkracuje.

Ing. Daniel Weyessa Gari, Ph.D., MUDr. FrantiSek KoZiSek, CSc.
Statni zdravotni ustav
e-mail: gari@szu.cz

2 Kozisek F. Medialné znamé havarie a epidemie na vodovodech v CR
v obdobi 2014-5: jaké jsou jejich pfi¢iny a co ndm maji fici. Sbornik
konference Vodarenskd biologie 2016; str. 34-41. Vodni zdroje
EKOMONITOR, Chrudim 2016.
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Moznosti srovnani vodarenskych systému

a provozovatelu

Tomas Suchacek, Ladislav Tuhovcak, Jan Rucka

Clanek se zabyva moznostmi jednotného porovnavani vodarenskych systémi a provozovateli mezi sebou. Posky-
tuje také komparaci mezi jednotlivymi typy pfistupl pro porovnani vodarenskych systém a jejich hodnocenim.
Jsou zde podrobnéji rozebrany jednotlivé pristupy a také je uvedeno, jaké vstupni podklady jsou k pouziti dané me-
todiky srovnavani zapotiebi. Tento ¢lanek poskytuje tedy jakysi pfehled pro provozovatele ¢i vlastniky vodaren-
skych systémd, ktefi chtéji zacit provadét hodnoceni svych systémii.

Uvod

V poslednich letech je ve svété a také v Ceské republice vé-
novén stale vétsi prostor srovnavani jednotlivych vodarenskych
systému a jejich provozovateld, respektive jejich ucinnosti, ¢i
vykonnosti. Napiiklad v Ceské republice byl usnesenim vlady
¢. 86 schvdlen Navrh koncepc¢niho feSeni regulace ve vodaren-
stvi, obsazeny v ¢ésti Il materidlu ¢. j. 91/15 [10]. V tomto ma-
teridlu [3] je popsano zavedeni benchmarkingu (v ramci regula-
ce cen vodného a stocného) do regula¢niho prostiedi vodovodu
a kanalizaci. Obecné je cilem benchmarkingu v sektoru zédsobo-
véani vodou zejména objektivizovat srovnéni ¢innosti a vysledku
jednotlivych spole¢nosti prostfednictvim jednoznacné definova-
nych vykonnostnich ukazateld a ndsledné zjistit postupy, které
vedou k dosazeni téch nejlepsich vysledkd s analyzou moznosti
jejich aplikace ve vlastni spole¢nosti. Jinymi slovy je nejprve
treba systémy objektivné ohodnotit a porovnat, a teprve aZ poté
Ize zacit systematicky provadét ¢innosti ke zlepSeni stdvajiciho
stavu a zvySovani efektivity. Pfesna forma porovnavani jednot-
livych spolecnosti v Ceské republice jesté neni pevné stanove-
na. Porovndvéni vodarenskych systémt je mozné rozdélit na tii
zdkladni sméry, a to 1) vSeobecny benchmarking celého voda-
renského systému i provoznich parametrii provozovatele,
2) srovnani z pohledu energetické tcinnosti systému a 3) srov-
ndni technického stavu.

Benchmarking vodarenskych spolecnosti
a vodarenskych systémi

V rémci celkového benchmarkingu se hodnoti rtiznorodé
parametry v zavislosti na hodnotici metodice, a to jak parame-
tri voddrenského systému, tak i idajit provozovatele daného
systému. Pro ndzornost jsou zde uvedeny dva piiklady celosvé-
tovych srovnavacich databdzi a jedna ukdzka srovndvaci meto-
diky z Ceské republiky.

The international benchmarking network for water and
sanitation utilities - IBNET

Tato databaze je vedena pod patronaci Svétové banky a je
prioritné zaméfena na rozvojové zemé, avak do databéze jsou
zahrnuty i zemé post-komunistického vychodniho bloku. Data-
baze IBNET vybere 20-40 vodarenskych spole¢nosti a z téch se
pocitd prameér, ktery je povazovan za narodni charakteristiku.
Nejsou tedy zpracovédvana data od vSech vodarenskych spolec-
nosti v konkrétnim stété, ale pouze vybranych spolecnosti. Vy-
hoda je, ze neni potfeba shromazdovat tak velké mnozstvi uda-
j0, ale tim, Ze jsou vybrdni nejvétsi ndrodni provozovatelé, je
zastoupen rozhodujici podil trhu [8].

Tato databaze déli hodnotici kritéria do nasledujicich kate-
gorii (vodarenska sekce):

* Pripojenost/pokryti siti.

¢ Produkce vody.

* Spotieba vody.

* Relativni pocet pracovniki na jednotku.
¢ Nefakturovana voda.

« Uroven méfené spotieby.

* Podil mérené fakturované vody.

* Poruchovost.

* Kvalita zdsobovani.

» Tarifni slozka vodného.

 Pomér tarifu obyvatelstva k pramyslovému tarifu.
« Poplatek za piipojku.

* Fakturovana voda.

¢ Jednotkové naklady.

* Provozni ndklady, energetickd dcinnost.
» Stiznosti zakaznikd.

* Vodovodni sit.

Kazd4 kategorie obsahuje nékolik ukazateld, pocet ukazate-
1t je rtizny. Napiiklad v poruchovosti potrubi se nachazi pouze
pocet poruch potrubi [por - km™' - rok'], kdeZto v kategorii spo-
treby se nachdzi devét ukazateld, jako jsou celkova spotieba vo-
dy [1 - obyv!-den], celkova spotieba vody [m? - pfip.”! - més.”!]
atd. V rdmci srovndni vysledka je moZné si vybrat parametr
a k nému vysledky jednotlivych stdta v pozadovanych letech.
Vysledky je mozné exportovat do formatu xlIs. K této databdzi
je nutno poznamenat, Ze vysledky povétsinou nejsou dopliové-
ny prubézné, ale naptiklad za nékolik let najednou. Problémem
je také velké mnozstvi dat, které musi provozovatelé z jednotli-
vych zemi dodat, pficemz vSemi pozadovanymi ddaji nemusi ani
disponovat, jelikoz je databaze zaméfena na rozvojové zeme.
Uvedend databaze je slibnym projektem, avsak pokud nebudou
provozovatelé legislativné povinni udaje sledovat a doddvat, ne-
ni predpoklad tplného vyuziti potencidlu.

European benchmarking co-operation

Dalsim projektem kladoucim si za cil pouziti manazerské
praktiky ke zlepSeni efektivity a vyrobnich procesti - bench-
markingu - je projekt Evropské benchmarkingové spolupréace.
Jsou zde porovnavany pouze vysledky a efektivnost vo-
dérenskych spole¢nosti. Cely proces vedouci k vyhodnoceni vy-
sledkt ma sedm posloupnych kroku a je uveden na obr. 1.

Data pro srovnani jednotlivych vodarenskych spolecnosti
doddvana samotnymi spole¢nostmi jsou ovéfovdna kontrolnim
panelem a pfi nesrovnalostech s vefejné dostupnymi zdroji, ja-
ko jsou rocenka nebo vyro¢ni zprava, je zazadan provozovatel
o korekci tidajt. V ramci projektu probiha hodnoceni ukazateli
(pro pitnou vodu):
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* Pripojenost/pokryti siti.

* Kvalita vody.

* Spolehlivost (poruchovost).
e Ztraty vody.

« Kvalita sluzeb (stiznosti).

* Udrzitelnost.

* Finance a efektivita.

Ve vétsiné kategorii neni vice ukaza-
telt neZ jeden, napfiklad v kvalité sluzeb
se hodnoti pocet stiznosti na pfipojenou
nemovitost [stiznost - 1 000 nemovitosti-!].
Jelikoz se ve vetejné publikované zpravé
neuvadi ndzvy voddrenskych spolecnosti,
ale pouze jejich ciselné oznaceni k né-
muz neni uveden kli¢, neni mozné z téch-
to udaji vyvozovat udaje pro konkrétni
staty. AvSak pro samotné provozovatele
muiZe mit icast v tomto projektu kladny
dopad. Je totiz vzdy organizovdn work-
shop, kde jsou diskutovany dosazené vy-

sledky a cesty vedouci k jejich zlepSeni.
Také nezicastnéné vodarenské spolec-
nosti si mohou porovnat svoje vykonnost-
ni ukazatele s vysledky povétsiné evrop-
skych vodarenskych spolecnosti, které
jsou vetejné uvedeny ve formé graft.
V kazdém grafu je vyznacen medidn, pod-
le néhoz muze kazdy voddrensky subjekt
posoudit, ve které poloviné se nachazi.

WaBe

V ramci Ceské republiky je zpraco-
vana srovnavaci metodika voddrenskych
systémll a jejich provozovateld WaBe
(Water Benchmarking). Tato metodika je
zalozena na takzvanych vykonnostnich
ukazatelich (Performance Indicators). Na
zdkladé béZné praxe ve voddrenskych
spolecnostech byly vybrdny a navrzeny
vykonnostni ukazatele. Byly pak rozdéle-
ny na tfi skupiny, a to:

pfiprava . . . zvefejnéni
MM Vys' Ed kﬂ

Obr. 1: Proces hodnoceni European benchmarking co-operation

Tabulka 1: Druhy energie, s nimiz se v auditu poc€ita

En Ey

(pfirodni E vstupuijici (E dodand odbératelam) Eoutput
Einput do systému) (E vystupuijici
(E vstupujici EL ze systému)
do systému) Ep (E obsazena ve ztratach vody)

(E uméle dodavana E E

d 16 F dissipated

o systému) (E ztracena tfenim) (E ztracend)

Pozn.: Tato tabulka plati pro dlouhodobou simulaci, v kratkodobé simulaci pfibyva jesté jeden
¢len, kterym je energie ulozena ve VDJ v konfiguraci ,za spotfebistém” (kompenzaéni vodo-

jem).

Tabulka 2: Energeticka bilance (energeticka jednotka: kWh)

Pfirodni vstupni Energie dodana Minimalni pozadovana energie (Emin)
energie odbératelim Nadbyte¢n energie
(ENc + ENT) = . il
iS5 | Energie ...V potrubi
o | zautorizované Eneraie ztracend ...ve ventilech (Egissy)
g spotreby (Eac) Y ..v Eerpadlech (Egissg)
= ..V turbinach (Egissy)
Qo . , v
2 Energie zpétné ...z autorizované spotfeby (Erecsc)
<§ ziskana (Erec) ..z vodnich ztrat (Erecyy.)
Umdla | = | Energie Energie v uzlech, kde se vyskytuji
vstupni | © | zeztrét Energie ziracend skrze | Ztraty vody
energie vody (Ew) ztréty vody (Edissyy) Energie ztracena (potrubi, Gerpadia,
(Eg) ventily, turbiny)

Pozn.: Sedé vyznaéené druhy energie (celkem 6 poli) potfebuji ke stanoveni hydraulicky
model vodovodni sité, a proto nejsou dale ve vypoctech pouzivany.

+ Zdakladni ukazatele.

* Doplitkové ukazatele.

* Vykonnostni ukazatele - vyrobni, perso-
nalni, ekonomické a dalsi doplnkové.

Celd metodika hodnoceni obsahuje
Sedesdt ukazateld. Ke kazdému z nich je
vytvofena metodika stanoveni, a to vcet-
né definice jejich vstupnich vah. Pro na-
zornost jsou zde uvedeny ukazatele z kaz-
dé kategorie vykonnostnich ukazateld.
U vyrobnich ukazatelti se hodnoti napfi-
klad voda vyrobena k realizaci na ptipoj-
ku, u persondlnich ukazatelt se sleduje
napiiklad pocet zasobenych obyvatel na
1 zaméstnance v oblasti pitné vody, v ka-
tegorii ekonomickych ukazatelti se hod-
noti napiiklad vynosy na 1 km vodovod-
niho fadu a v doplnkovych ukazatelich se
posuzuje napiiklad celkova kapacita vo-
dojemt na 1 km vodovodniho fadu.

Velkou vyhodou je to, Zze metodika
WaBe je zpracovana formou volné pifi-
stupné webové aplikace, kterd umoziuje
provést srovndvaci analyzu vybranych
ukazatelt cca pro padesat nejvétsich
vodarenskych spolecnosti v Ceské repub-
lice. Je zde moznost sledovat historicky
vyvoj vybraného ukazatele, nebo pro vo-
darenskou spolecnost prezentovat zvole-
né ukazatele za dany rok. VeSkerd potteb-
na vstupni data byla ziskdna z vefejné
dostupnych zdroja, zejména z rocenek
SOVAK CR, vyro¢nich zprav jednotlivych
vodarenskych spolecnosti, pfipadné z je-
jich webovych stranek.

Vice o metodice a aplikaci lze najit na
www.wabe.cz.

Srovnavaci analyzy z energetického
hlediska

Tato kapitola popisuje pfistupy, které
se zabyvaji vyhradné srovnanim energe-
tické ndrocnosti a efektivity zejména vo-
dédrenské distribu¢ni sité. Jelikoz je kazdy
voddrensky systém odlisny a zejména vy-
Skové pomeéry v siti, které do znacné miry
urcuji energetickou narocnost, jsou velmi
proménnym parametrem.

Energy auditing - autor: E. Cabrera

Jednd se o prvni uceleny pfistup pro
energeticky audit a ndsledné porovnéni
energetické ndrocnosti distribucni sité
[1]. Vytvori se zde jakdsi pomyslna ener-
getickd hranice kontrolovaného systému
(vodérenské sité) a sleduje se nékolik dru-
ha energie. Sledované druhy energie
v rdmci kontrolniho systému jsou uvede-
ny v tabulce 1.

Pouziti tohoto pfistupu vyzaduje hy-
draulickou analyzu dané sité a simulace
pro stanoveni vySe uvedenych druht
energii, ze kterych posouzeni vychézi. Po-
uziva se obvykle ro¢ni simulace. Jsou-li
stanoveny jednotlivé druhy energie, pfi-
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kro¢i se k hodnocent, které se déli na dvé c¢asti. Prvni jsou kon-
textové ukazatele a druhou indikdtory energetické dcinnosti.
V kontextové ¢asti se hodnoti pomér ,pfirodni® energie vstupu-
jici do systému a také pomér mezi minimadlni energii vyZadova-
nou odbérateli a minimalni energii pro zabezpeceni viech poza-
davkd. V indikatorové casti se hodnoti prebytek doddvané
energie, energetickd ucinnost sité, energie ztracend tfenim,
ztraty energie zptisobené ztratami vody a uspokojeni poZadav-
ku. Napfiklad energeticka u¢innost sité je pomér mezi skutecné
dodanou energii odbératelim a celkovou energii vstupujici do
systému.

Energy efficiency indicators - autor: C. Lenzi

Uvedeny energeticky audit izce navazuje na pristup dle [1].
Avsak autofi [5] koncept rozsifuji o zahrnuti vlivu energetické
ucinnosti ¢erpadel, coZ povazuji za velmi vyznamny prvek v do-
sazeni lepsi energetické ucinnosti a ohodnoceni stavajiciho sta-
vu. Podstatou zvoleného pfistupu je uvazovat energetickou
ucinnost Cerpadel na okraji i uvniti kontrolniho systému
a v podstaté tak vypocitat potfebny piikon cerpadel, ktery je
mnohem vyssi nez skutecny vykon. Pro vypocteni jednotlivych
indikdtord Gcinnosti jsou stejné jako v predchozim piistupu vy-
pocteny jednotlivé druhy energie, ze kterych jsou nasledné zjis-
tény hodnoty energetickych indikdtort. Jednotlivé druhy ener-
gii jsou opét vypocCteny s pomoci matematického modelu
a rocni simulace. V tomto pfistupu jsou navrzeny 4 indikatory,
a to 3 dil¢i sub-indikdtory, ze kterych jsou nasledné stanovena
celkovd hodnoceni energetické ucinnosti sité. Dil¢i indikatory
jsou nasledujict:

* NEE - Network energy efficiency - energetickd tcinnost sité.

* LEE - Leakage energy efficiency - energeticka tcinnost (na-
rocnost) ztrat.

 PEE - Pumping energy efficiency - energeticka ucinnost cer-
péni.

Celkovd ucinnost sité je vypoctena jako soucin vech 3 sub-
indikdtort:

» WSSE (Water supply energy efficiency) = NEE * LEE * PEE

Vsechny sub-indikatory a celkovy indikdtor nabyvaji hodnot
0 az 1, pficemz ¢im bliZe k ¢islu 1, tim je d¢innost, a tedy i hod-
noceni lepsi. Vyslednym hodnocenim jsou tedy 4 hodnoty v in-
tervalu O az 1.

Energy auditing - autor: A. Mamade

Autofi pfistupu [7] prekladaji standardizovany postup pro
provadéni auditu pro posouzeni energetické tcinnosti ve voda-
renskych systémech. Dtlezitym poznatkem je, Ze k tomu neni
potieba hydraulického modelu. Energeticky audit je zalozen na
stavajicich konceptech [1,11] a na zptsobu bilance vody dle
IWA [4]. V tabulce 2 je uvedena energetickd bilance navrzena
autory.

Po vypocteni jednotlivych ¢lent v tabulce 2 se pristupuje
k ohodnoceni energetické dc¢innosti dle tfi navrzenych ukazate-
la. Tyto ukazatele jsou:

» E1 - Specifickd piebytecnd energie vody vstupujici do systému
[kWh - m®] - potencidlni moznd teoretickd Uspora, nelze viak
vzit v ivahu sniZeni ztrat, proto neni doporuceno jej pouzit pro
srovnani systémda s riznou urovni ztrat.

* E2 - Specifickd pfebytecnd energie fakturované vody [kWh - m=] -
diky pouziti fakturované vody je mozné posoudit dopad snizeni
ztrat a porovndni systému s rliznou trovni ztrat.

 E3 - Pomér maximdlni pfebytecné energie [-] - celkovd teore-
tickd prebytecnd potenciondlni energie.

Vyhodnoceni probihd porovnanim dosazenych hodnot a to
tak, Ze u indikatoru E1 a E2 znamend nizsi hodnota vyssi ucin-
nost. U ukazatele E3 je hodnota vzdy vy3si nez 1, avSak ¢im bli-
Ze k ¢islu 1, tim je systém uc¢innéjsi z hlediska uziti energie.

Classification of water supply systems based on energy
efficiency - autor: G. M. Lima

Autofi ptistupu [7] navrhuji ukazatele, u nichz je snaha, aby
mu. Ohodnoceni a porovnéni jednotlivych systému je moZné
bez pouziti matematického modelu, avsak autofi pro ohodnoce-
ni nékterych ukazatel doporucuji provést méfeni ucinnosti
Cerpacich stanic. Jsou navrzeny nasledujici ukazatele:

* Index ucinnosti (EI [%]) - demonstruje dcinnost stavajicich
cerpadel a jejich motord. Doporucuje se stanovit polnim mé-
fenim pro dané provozni podminky a potom stanovit maxi-
malni moznou tcinnost za stejnych provoznich podminek.

» Kapacita vodojemt (RC [%]) - piedstavuje kapacitu cerpacich
stanic a vodojemu tak, Ze jsou schopny zabezpecit Spickovy
odbér. Ukazatel mad za cil ukdzat rezervy systému béhem Spic-
kového odbéru vody ze sité.

* Drsnostni index (RI [%]) posuzuje zvySeni drsnosti trubnich
useku stejného materidlu vlivem starnuti a inkrustace. Pfitom
je porovnavano s drsnosti nového potrubi.

e Ztrdta vody na piipojku (CLI [I-pfip.”! -den’!]) - posuzuje
ztréty vody ze systému, a to jak skutecné, tak zdanlivé.

Hodnoceni vySe navrhovanych ukazateld je aZ na ztréty vo-
dy na pripojku hodnoceno procentudlné. Pficemz hodnoceni
100 % je maximdlni mozna a nejpiiznivéjsi hodnota. Naopak
hodnota 0 % je minimdlni moZzna a nejnepfiznivéjsi co do hod-
noceni energetické ucinnosti. Klasifikaci ztrdty vody na pfipoj-
ku autofi pouzivaji kategorickou s pétistupfiovym hodnocenim
A-E. Kategorie A je do 100 1-pfip.! -den’!, B je v rozmezi 100
az 200 1-ptip.t.den’!, C je v rozmezi 200-300 1 - pfip.” - den™,
D je v rozmezi 300-400 1-pfip.'-den! a E je vySSi nez
400 1-prip.! -den™.

Srovnani technického stavu

V ramci komparace vodarenskych systémua mezi sebou je
mozné také porovndvat jejich technicky stav, ktery je velmi di-
lezitou slozkou hodnoceni celkové kondice voddrenskych sys-
téma. Technicky stav voddrenské infrastruktury, zejména je-li
velmi $patny, se nasledné promita i do provoznich parametra
a energetické ucinnosti. Tudiz by systémy mély byt mezi sebou
porovnavany i co se tykd technického stavu. Problémem vsak
muze byt jeho ohodnoceni z diivodu velké naro¢nosti na vstup-
ni data. Proto je zde jako pfiklad pro srovnani technického sta-
vu uvedena metodika TEA Water, kterd pracuje s predbéznym
hodnocenim, které je dostate¢né ptesné, presto neni tolik na-
ro¢né ¢asové, ani na vstupni data.

TEA Water

Jak bylo zminéno vyse, jednd se o metodiku piedbézného
hodnoceni technického stavu vodarenské infrastruktury, ktera
je rozdélena na sedm zdkladnich ¢dsti - moduld. Jsou jimi vodni
zdroje, dpravny vod, pfivadéci fady, vodojemy, erpaci stanice,
vodovodni sit a vodovodni fady. Hodnoceni kazdého z nich je
vzdy rozdéleno na dvé ¢asti, a to na stavebné-technickou a pro-
vozné-technologickou. Pro obé ¢asti kazdého modulu jsou de-
finovany konkrétni technické ukazatele, pficemz kazdy ma sta-
noveny faktory. Faktory jsou jedind droven, ve které se piimo
hodnoti technicky stav posuzované infrastruktury. Hodnoceni
jednotlivych ukazatel(, stavebné-technické i provozné-techno-
logické ¢asti, i celého posuzovaného objektu jsou nasledné vy-
poctena a stanovena na zékladé hodnoceni faktor a jejich sta-
novenych vah.

Hodnoceni jednotlivych ukazatel, ¢asti, objektt i celého sy-
stému je provedeno semikvantitativnim hodnocenim, pficemz
je celkem Sest kategorii. Kategorie A-F odrazi technicky stav,
kdy kategorie A je nejlepsi mozny vysledek a hodnoceni F zna-
mena nevyhovujici neakceptovatelny stav. Posledni kategorie N
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znamena, ze pro ohodnoceni daného ukazatele nebylo vlozeno
dostatek dat, respektive nebylo provedeno ohodnoceni dosta-
tecného poctu faktort. Pro potfeby planu financovani obnovy
infrastruktury je dualezité celkové hodnoceni pro kazdy objekt
na zdkladé pouzivani jednotlivych ukazateld i ,teoretické pro-
cento opotiebeni® posuzovaného vodarenského objektu v inter-
valu 1-100 %. Podrobnéji je metodika popsand napiiklad v [9]
nebo na www.teawater.cz.

Shrnuti

Jak je patrné, pro srovnani voddrenskych systémi existuje
celd fada piistupt, které je hodnoti z rliznych dhlt pohledd. Pri-
spévek ukazuje tfi mozné skupiny téchto pristuptt:

1. V3eobecny benchmarking zaméfeny na srovndvaci analyzu
vodarenskych spolecnosti.

2. Hodnoceni vodarenskych systémi (vodovodnich siti) z po-
hledu energetické uc¢innosti a efektivity.

3. Hodnoceni technického stavu vodarenskych systému.

Jak je zminéno v ivodu ¢lanku, voddrenské systémy a jejich
provozovatelé se budou v Ceské republice hodnotit dle nové
ptipravované metodiky. Proto uvddime v tomto ¢lanku nékteré
z moznych pristupt k této problematice.

Podékovani

Clanek byl vytvoren v rdmci feseni projektu specifického
vyzkumu Vysokého uceni technického v Brné FAST-]J-16-3551
Stanoveni zévislosti spotieby vody rtznych odbérateld na tlaku

o ® JIN-EKO

TEAM L4
VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

» mikrositové bubnové filtry
e flotace

e Sroubové Cesle

¢ separatory pisku

IN- EKO TEAM s.r.o0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

e pasové Cesle o
e Sroubove lisy
e Sroubové dopravniky

www.in-eko.cz

ve vodovodni siti a FAST-S-16-3730 Vyvoj optimaliza¢nich mo-
delt vefejnych systému zdsobovani pitnou vodou.
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Zhodnoceni Narodniho akc¢niho
planu udrzitelného pouzivani

pesticidnich latek

KONFERENCE

Petr Vasek, Radka Huskova, Bohdana Tlaskalova, Simona Pytlova

Pfispévek z konference Provoz vodovod a kanalizaci, kterou ve dnech 25. a 26. fijna 2016 v Hradci Kralové uspo-
fadalo Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci CR, z. s. (SOVAK CR).

1. Uvod

Nérodni akéni plan udrzitelného pouzivani pesticidnich
latek (dale je NAP) byl schvélen usnesenim vlady CR ¢&. 660 ze
dne 12. 9. 2012 jako zékladni koncepéni materidl pro omezova-
nf negativnich dtisledk( pouzivani pesticidnich latek v Ceské re-
publice, a to na obdobi prvnich péti let. V soucasné dobé se tak
pomalu blizi konec prvniho pldnovaciho obdobi, po némz by
mélo dojit k aktualizaci planu. Prispévek shrnuje a hodnoti sta-
vajici stav plnéni jednotlivych kvantitativnich cil(, dkold, opa-
tfeni z pohledu oboru vodovod a kanalizaci.

Prehled nejdulezitéjsich dil¢ich cilti v oblasti problemati-
ky ochrany vod, tak jak je uveden v NAP:
* Dil¢i cil I. e) - pfijmout preventivni opatfeni ke snizeni vy-
skytu rezidui v povrchovych a podzemnich vodéch s darazem
na zdroje vyuZivané nebo vyuZitelné pro zdsobovéni obyvatel-
stva pitnou vodou.
Dil¢éi cil I. f) - pfijmout opatieni pro zvySeni efektivity moni-
toringu rezidui v povrchovych podzemnich a pitnych vodach.
Diléi cil I. g) - pfijmout legislativni opatieni pro zvySeni efek-
tivity kontrol dodrZovani spravnych zasad pouziti pripravki
na ochranu rostlin.
Dil¢i cil 1. h) - pfrijmout opatieni k regulaci aplikace pfipravka
na ochranu rostlin v ohroZenych oblastech.
Diléi cil I i) - snizit riziko negativniho ovlivnéni vody pfi po-
uzivani ptipravkd na ochranu rostlin na nezemédélskych plo-
chach.
Dilci cil . j) - zajistit cilenou podporu opatieni vedouci ke sni-
zeni nadlimitniho vyskytu rezidui v doddvané pitné vodé tam,
kde nebude dosazeno vyhovujici kvality regulaci aplikace pfi-
pravkl na ochranu rostlin v ohrozenych oblastech.

K dosazeni cili jsou pak v NAP stanovena konkrétni opa-
tfeni, jez Ize z pohledu pfistupu rozdélit do nasledujicich ob-
lasti:

* Obecné informovanost a odborna zptisobilost osob aplikujicich
ptipravky na ochranu rostlin (déle jen POR), obecné snizovani
spotieby POR a dalsi opatfeni.

« Povolovéani POR a hodnocent jejich rizika z hlediska vodnich
zdroju, informace o ochrannych pasmech vodnich zdrojt.

* Cileny monitoring, pravidelné vyhodnocovani redlné situace
zasazeni vodnich zdroja a vodnich dtvart nadlimitnim vysky-
tem POR ve vodnich zdrojich.

 Vyzkum a nédvrh vhodnych zptisobt hospodateni pii aplikaci
POR, zejména pak v rizikovych ohroZenych oblastech
a v ochrannych pasmech vodnich zdroju i ve vazbé na rtizné
typy ptdnich blokd, legislativni rdmec ochrannych pasem vod-
nich zdrojt.

* Opatfeni pro podpory instalace na doplnéni technologickych
zafizeni a technologii pro snizovani obsahu rezidui POR v pit-
nych vodéach, ve stavbach pro dpravu vody u zdroju s nadlimit-
nim obsahem rezidui POR.

2. Obecna informovanost a odborna zptsobilost,
omezovani spotieby POR

V této oblasti byla v dosavadnim priabéhu plnéni NAP
Uspésné realizovana celd fada opatfeni. V oblasti odborného
vzdélavani byly provedeny zmény s cilem zvySeni kvalifikace
osob pouzivajicich POR - do studijnich pldnt, Skoleni a testt
byly doplnény pasdaze tykajici se i ochrany zdravi a Zivotniho
prostiedi. Velkd pozornost byla vénovana obecnému snizovani
spotieby POR podporou a vyvojem nechemickych metod ochra-
ny rostlin, podporou systémt integrované ochrany rostlin
a ekologického zemédélstvi vazanou na dota¢ni programy. Pfi-
pravuje se projekt demonstracnich farem, kde bude reprezento-
véno praktické vyuzivani téchto metod.

3. Povolovani POR a hodnoceni jejich rizika z hlediska
vodnich zdroj, informace o ochrannych pasmech
vodnich zdrojt, ochranné vzdalenosti

Oblast hodnoceni a povolovéani POR v ramci tzv. registrac-
niho fizeni je jiz plné harmonizovdna s predpisy EU a zajiStuje
ucinny preventivni pfistup pfi vybéru piipravka. Hodnoceni
piipravk pii jejich uvddéni na trh je provddéno i s ohledem na
riziko kontaminace vodnich zdrojt, a to nejen vlastni matefskou
latkou, ale i toxikologicky vyznamnymi tzv. relevantnimi meta-
bolity. Pfi nesplnéni stanovenych kritérii jsou pfipravky budto
zcela vylouceny k pouziti (nejsou registrovany), nebo je regi-
stra¢nim osvédéenim nafizeno, ze nesmi byt pouzity k aplikaci
v ochrannych pasmech vodnich zdrojii/pasmech hygienické
ochrany (OPVZ/PHO). Informace o vylouceni je uvadéna i na
obalu a piibalovém letdku formou tzv. SPe vét. Zaroven se
v rdmci posuzovani piipravkd stanovuji i pevné tzv. ochranné
vzdalenosti (¢asti pozemkd, jez nesmi byt piipravkem oSetieny)
od vodnich tok, necilovych pozemki, obydlenych oblasti. Po-
stupné bude dochazet k pteregistraci a prehodnoceni pfipravki
tak, jak budou konc¢it jejich osvédceni o registraci a postupné by
tak mély byt k aplikacim povoleny pouze latky bezpe¢né pro
vodni prostfedi. Nutno ovsem podotknout, Ze jiz v sou¢asné do-
bé maji zemédélské spolecnosti potize s tim, Ze na nékteré plo-
diny (chmel) nejsou k dispozici pripravky aplikovatelné v OPVZ.
Velka diskuse se aktudlné vede i kolem registrace pfipravka na
bézi glyphosétu.

Z hlediska SOVAK CR je v této oblasti povazovana za klico-
vou zejména informovanost hospodaricich subjektt o vyhla-
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Senych ochrannych pasmech vodnich zdroju ¢i diive vyhlaSe-
nych PHO a jejich pfesnych hranicich formulovana v opatfeni
¢. 4.32 NAP. Ackoliv se podafilo v rdmci NAP projednat a hos-
podafici subjekty informovat o tom, ze ptivodni pasma hygie-
nické ochrany jsou platnd stejné tak jako stavajici ochranna
pdsma vodnich zdrojt, nebyla doposud uspokojivé vyfeSena do-
stupnost dat o vyhldSenych ochrannych pasmech pro hospoda-
fici subjekty i pro kontrolni organy napiiklad formou oficidlni
a pravné zavazné mapové vrstvy v LPIS (informacni systém
pudnich blokut). V soucasné dobé tak mnohé hospodatici sub-
jekty informace o pfitomnosti ochranného pasma vodniho zdro-
je na jimi obhospodaiovaném tizemi nemaji viibec nebo nejsou
pfesné. Dostupnost méla byt pfitom zajisténa dle bodu 4.32.
NAP do roku 2015. DtilezZitou soucdsti tohoto pfistupu je i pra-
videlna aktualizace evidence ochrannych pasem. K vytvoteni
evidence a jeji aktualizaci je zvazovéno vyuzit povinnost dle sta-
vebniho zdkona ¢. 183/2006 Sb. z roku 2008, vytvaret tzv.
Uzemné analytické podklady, jejichz soucasti jsou i informace
o ochrannych pasmech vodnich zdrojt a povinnost aktualizovat
je kazdé dva roky. U nové vznikajicich ¢i nové vyhlaSovanych
ochrannych pasem vodniho zdroje je také mozné vyuzit ustano-
veni § 22 odst. 4 zdkona ¢. 254/2001 Sh., o vodéch a 0 zméné
nékterych zakont (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich piedpist.
Dle tohoto zakona a vyhlasky ¢. 252/2013 Sb., o rozsahu ddaju
v evidencich povrchovych a podzemnich vod a o zptsobu zpra-
covani, ukladani a preddvani téchto tudaji do informacniho sy-
stému vefejné spravy, Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP)
spravuje informacni systém vefejné sprdavy pro evidenci
ochrannych pédsem vodnich zdrojt. Ani tato databaze ale zatim
neni tiplna. Na jeji aktualizaci a doplnéni jiz MZP ve spolupréci
s vodopravnimi dfady intenzivné pracuje.

Dale je v rdmci této oblasti feSeno legislativni nastaveni re-
gulace a kontrol aplikace POR i na nezemédélské pudé v les-
nictvi, dopravé ve vojenskych prostorech (napfiklad na silnicich
a zeleznicich, lesnich skolkach apod.), které se ukazuji také jako
velmi vyznamné z hlediska kontaminace vod - viz cil I. i). V této
problematice dosud nedoslo zatim k zddnému pokroku a oblast
zUstava naddle regulovéna jen velmi obecné.

4. Cileny monitoring, pravidelné vyhodnocovani
realné situace zasazeni vodnich zdrojii a vodnich
utvard, s nadlimitnim vyskytem POR ve vodnich
zdrojich

Tato oblast je v ramci NAP feSena v nékolika konkrétnich
opatfenich.

Opatieni 4.33 - zajiSténi dostupnosti aktudlnich infor-
maci o ucinnych latkdach, jejich relevantnich metabolitech,
metodach jejich analytického stanoveni a toxikologickych
vlastnostech ve vztahu k pitnym, povrchovym a podzemnim
vodam. Uvedené opatieni je neoddélitelné propojeno s vyse

uvedenymi pravidly pro monitoring tak, aby kromé toho bylo
ziejmé, jaké latky budou sledovény a jakym zptisobem. Soucdsti
opatfeni je i specifikace relevantnich a nerelevantnich metabo-
litd pesticidnich latek (déle jen PL) v zivotnim prostiedi ve vaz-
bé na pitnou vodu. V soucasné dobé je jiz realizovano piedavani
informaci o posouzeni relevantnich a nerelevantnich metabo-
litd, a to formou tabulky ,Prehled uc¢innych latek a jejich meta-
bolitt“ uvefejnéné a pravidelné aktualizované na strankach
UKZUZ (http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/pripravky-
na-or/prehled-ucinnych-latek-a-jejich.html). Udaje o metodéch
laboratorniho stanoveni zatim v pfehledné formé k dispozici ne-
jsou. Jako dalsi mozny zdroj informaci by dle vysledkt dosavad-
nich jednani mél slouzit projektovy vystup CHMU ,Pasportizace
pesticidt® (http://hydro.chmi.cz/pasporty/) ten je jiz starsiho
data a vyzaduje aktualizaci a upravu databaze tak, aby byla
schopnd prubézné aktualizace a pfidavani dat.

Opatieni 4.34 - zpracovani pravidel cileného monitorin-
gu rezidui v povrchovych a podzemnich vodach vyuzivanych
pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Piestoze byl ter-
min opatfeni stanoven do roku 2014, konkrétni pisemnd pra-
vidla pro cileny monitoring pesticidnich latek ve vodach zatim
vodohospodarium predloZena nebyla, a to pfesto, Ze praveé cile-
ny monitoring je nezbytnym vychozim predpokladem pro zhod-
noceni redlného stavu zatizeni povrchovych i podzemnich vod-
nich zdrojt, i pro realizaci a vyhodnocovani dc¢innosti dalsich
navazujicich opatfeni a plnéni ciltt NAP. Kromé toho jsou trans-
parentni pravidla nezbytnd ke splnéni pozadavki vyhldsky
Ministerstva zdravotnictvi (MZd) ¢. 252/2004 Sb., v platném
znéni, kterd nafizuje provozovatelim vodovodl a kanalizaci
zdtvodnit rozsah a vybér sledovanych pesticidd. Monitoring vy-
skytu rezidui POR v pitnych vodach je tak na misto konkrétnich
a jasnych pravidel vychdzejicich ze znalosti pouzivanych latek
a jejich chovani v zivotnim prostfedi odkdzan na pfistup provo-
zovatelt VaK a technické moznosti laboratofi. Pro pfipravu pra-
videl a zefektivnéni cileného monitoringu POR ve vodach se
v rdmci NAP aktudlné projedndvd moznost zajiSténi piistupu
vodohospodaftt k informacim o skute¢né aplikovanych pfiprav-
cich na konkrétnich pozemcich v okoli vodnich zdroji s tim, Ze
tyto informace by byly hospodaticimi subjekty online zadavany
do informac¢niho systému Ministerstva zemédélstvi (MZe). Ten-
to pfistup ale nebyl doposud akceptovatelny hospodaricimi
subjekty (rozpor je aktudlné feSen na drovni naméstkt MZd
a MZe) a byly proto hleddny zastupné piistupy. Asi nejvice roz-
pracovany je v soucasné dobé zdstupny systém zalozeny na
identifikaci spektra péstovanych plodin na konkrétnich pozem-
cich v okoli vodnich zdroji s vyuZitim metodiky druzicového
snimkovani. Metodiku momentalné testuje Cesky hydrometeo-
rologicky tstav (CHMU). Nésledné by pak méla byt pripravena
tabulka umoziujici vodohospodéitim pfifazeni doporucenych
sledovanych ucinnych latek a jejich metabolitt k péstovanym
plodindm. V kazdém piipadé, diky opozdéni v piipravé pravidel,
zacina byt ze strany orgdnd ochrany vefejného zdravi piedepi-
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sovan fixni rozsah povinnych analyz pesticidnich latek v pitné
vodé vychazejici ze spotieb pfipravkd na dzemi jednotlivych
kraju.

Opatreni 4.36 - navrh a zprovoznéni systému pieddvani
informaci o vyskytu rezidui ve vodach. Toto opatieni mélo na-
vézat na vysledky cileného monitoringu tak, aby mohlo doché-
zet ke vzdjemnému piedavani a sdileni informaci o zjisténych
vyskytech PL ve vodach (zejména ve zdrojich pitné vody) mezi
prislusnymi organizacemi (CIZP, statni podniky Povodi, CHMU,
vyrobci pitné vody, Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav zemé-
deélsky). Postupné by tak byla vytvofena ziva zdkladni databéze
zjisténych vyskytii a mohlo byt nasledné provadéno vyhodnoce-
ni pficin vyskytd a v ndvaznosti na to pak zajistény i dalsi opa-
treni NAP (jmenovité 4.37 - zavedeni pruzné a cilené kontroly
aplikace PL dle zjisténych vysledkd, 4.40 - pravidelné roc¢ni
hodnoceni vyskytu PL, 4.41 - aktualizace rizik pfipravki ve
vztahu k voddm, a 4.39 - metodika stanoveni ohroZenych oblas-
ti a 4.42 - zésady hospodaieni v OPVZ). Kromé toho by byly
sdilené informace o vyskytu jednotlivych POR dalsim moznym
zdrojem pro zajisténi cileného monitoringu vyskytu POR pro
ostatni subjekty. Dle poslednich jednédni v ramci NAP bylo od-
souhlaseno, ze pro systém sdileni a predavéni informaci o vy-
skytu POR v jednotlivych vodnich zdrojich/utvarech piip. vodo-
vodech bude slouzit informac¢ni systém CHMU (ARROW), do
kterého budou poskytovana jak data z monitoringu povrcho-
vych vod pofizovana laboratofemi podniki Povodi, tak data
monitoringu podzemnich vod pofizovana CHMU a déle také da-
ta pofizovana provozovateli vodovodl a kontrolnimi orgény
ochrany vefejného zdravi. V soucasné dobé probiha dprava da-
tovych formata a ¢iselnika tak, aby bylo mozné pfistoupit ke
vzajemnému sdileni dat. Resf se, jakym zptisobem budou stéva-
jici data shromazdovéna, pfeddvana a zpfistupniovana uzivate-
lam. (napf. vyuziti informaéniho systému vefejné spravy (ISVS)
voda).

Opatieni 4.37 - zavést systém cilené a pruzné kontroly
dodrzovani spravnych zasad pouziti a aplikace pfipravku a to
na zékladé preddvani informaci o zji$téni nadlimitniho vysky-
tu pripravka ve vodach zejména v ,ohroZenych oblastech®.
Smyslem tohoto dil¢iho cile je provazat systém kontroly pouzi-
véni piipravkd na vysledky provadéného monitoringu tak, aby
se kontrola zaméfovala prioritné a dostatecné rychle na oblasti,
v nichZz bude zjiStén vyskyt rezidui ve vodach, misto plosné
a zdlouhavé kontroly nahodné vybranych subjektt. Opatieni
navazuje na opatieni 4.36. V soucasné dobé dochazi na Ustied-
nim kontrolnim a zkudebnim dstavu zemédélském (UKZUZ)
k posilovéni utvaru kontroly a k dovybavovdni analytickych la-
boratofi. UKZUZ tak jiz je a bude schopen plnéni uvedeného
opatfeni zajistit, pokud bude mit k dispozici idaje o zjisténém
vyskytu POR ve voddch. Zaroven jiz dochdazi k postregistracnim
kontroldm nejvice rizikovych aplikaci POR (aplikace na piidu).

Opatieni 4.39 - priprava metodiky stanoveni ohrozenych
oblasti z hlediska rizika vyskytu nadlimitniho vyskytu rezidui
v povrchové a podzemni vodé véetné zptisobu vedeni jejich
evidence a aktualizace. Cilem opatfeni je zajisténi evidence
ohrozenych oblasti, at uz z hlediska vysokého rizika znecisténi
vody POR, nebo z hlediska jiz existujiciho znecisténi vody POR
tak, aby pro tyto oblasti mohla byt pfipravena metodika regula-
ce aplikace pfipravki véetné ekonomickych nastroju, pripadné
bude diskutovédno a rozhodnuto o jiném zptisobu feseni situace.
Jako vhodny néstroj pro stanoveni a evidenci rizikovych oblasti
je projednavan projektovy vystup CHMU Pasportizace pestici-
da. Ten jiz obsahuje mapu rizikovych oblasti stanovenou na za-
kladé historickych poznatku. Je prosazovano odsouhlaseni po-
trebnych metodickych tprav a celkové aktualizace o dalsi latky
a poznatky s navazanim na aktualni vysledky vyskytu latek.

Opatieni 4.40 - MZP, MZd a MZe zajisti od 2014 pravidel-
né ro¢ni hodnoceni vyskytu rezidui v povrchovych, podzem-
nich a pitnych vodach za ucasti pfisluSnych orgénti a instituci
dotcenych resorti zemédélstvi, zivotniho prostiedi a zdravot-
nictvi. Vysledky tohoto hodnoceni zahrne MZP a MZe ve vyro¢-
ni Zpréavé o stavu vodniho hospodafstvi Ceské republiky - jedna
se 0 obecné opatfeni pro zvySeni povédomi o problematice vy-
skytu POR ve vodach. Opatieni je zatim plnéno prostfednictvim
tzv. Modré zpravy, kde je i ¢ast tykajici se pesticidnich latek.

5. Vyzkum a navrh vhodnych zpiisobi hospodaieni

s POR, zejména pak v rizikovych ohrozenych oblastech
a v ochrannych pasmech vodnich zdroju, legislativni
ramec ochrannych pasem vodnich zdrojti

V uvedené oblasti je feSena zejména potfebnd novela vy-
hlasky ¢. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodaren-
skych nadrzi a zésady pro stanoveni a zmény ochrannych pa-
sem vodnich zdroju, popf. ndvrh legislativni dpravy ustanoveni
§ 30 vodniho zdkona a také aktualizace a pfiprava zdsad pro
vymezovani ochrannych pasem. PfestoZe termin pro vytvofeni
Vyhlédsky byl stanoven do konce roku 2014, nebyla zatim nove-
la vyhlasky zpracovana ani v pracovni verzi, stale dochazi k od-
souvani. Pfedpoklada se, Ze novela vyhlasky bude feSena dvou-
kolové, pricemz v prvni fazi budou feSeny obecné préavni
pozadavky a hlavni zdsadni pozadavky na ochranu zdroji a vy-
hlaSovéni ochrannych pasem. Ve druhé fazi by pak méla byt za-
hrnuta podrobnéjsi pravidla pro hospodafeni a c¢innosti
v ochrannych pdsmech vodnich zdrojt.

Soucadsti opatfeni NAP v této oblasti je zdroven piiprava za-
sad hospodareni v OPVZ zdrojii pitné vody (zejména vodaren-
skych nadrzi) zalozené zejména na agrotechnickych opatfenich
(zpracovani ptdy, osevni postup) se zaméfenim na zdsady pro
pouzivani ptipravka aplikovanych na padu (pied setim, pied
vzejitim nebo Casné po vzejiti), zejména herbicid(, z hlediska
ohrozeni povrchovych i podzemnich vod, a to ve svazitém teré-
nu nebo v mistech se zvySenym rizikem rychlé infiltrace vody

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311 302, 233 311 389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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do pudy ve vazbé na systémy zemédélského odvodnéni. Soucas-
ti mélo byt i posouzeni ekonomického dopadu zasad na hospo-
darici subjekty. Ackoliv byl termin pfipravy zdsad hospodaieni
stanoven na rok 2015, nebyly dosud zasady zpracovany. V sou-
Casné dobé probihaji dil¢i grantové projekty na chovani POR
v ptidach a jejich vyplavovani v ndvaznosti na typech ptd a zpt-
sobu aplikace. V kazdém pfipadé je ze strany SOVAK CR i pod-
nikt Povodi v rdmci jednani zdlraziovano, Ze zejména u povr-
chovych vod nemohou ochrannad pasma vodnich zdroj diplné
zajistit ochranu vodnich zdrojt pied znecisténim POR. Ochran-
nd pasma by totiz v takovém pfipadé musela zahrnovat praktic-
ky cela povodi vodnich tok(, ¢imZ by se ochrannym pdsmem
postupné stala cela Ceska republika. Ochranu vody pred POR
by proto méla zahrnovat pfedevsim obecnd ochrana vod.

6. Podpora opatieni pro podpory instalace na doplnéni
technologickych zafizeni a technologii pro snizovani
obsahu rezidui POR v pitnych vodach, ve stavbach

pro tpravu vody u zdroji s nadlimitnim obsahem
rezidui POR

Opatfeni 4.44 spadajici do této oblasti bylo zafazeno pro
dota¢ni podporu dopliiovéani tpraven vody o technologické po-
stupy na odstranovéani POR (napfiklad o filtraci na aktivnim uh-
1i) u lokalit/oblasti, kde nebude mozné ani pti respektovani sta-
noveného rezimu hospodafeni zajistit vyhovujici obsah POR ve
vodnich zdrojich. Muze se jednat zejména o ptipady starych zd-
tézi zptisobenych historickou aplikaci dnes jiz nepovolenych
latek apod. Specidlni dota¢ni program na tyto aplikace zatim vy-
tvofen nebyl. Podpora je ale moznd v rdmci stdvajicich dotac-
nich programu na obnovu a rekonstrukce tGpraven vod.

7. Zavér

V obecné roviné se v dosavadnim pribéhu realizace NAP
podafilo dosdhnout dil¢ich zlepSeni. Za vyznamné lze povazovat
skutecnost, Ze se oteviel dialog mezi zainteresovanymi subjek-
ty. U vétSiny opatfeni tykajicich se ochrany vod ale doslo a stdle
dochézi k posouvani termind realizace a jiz nyni je ziejmé, Ze
nékterd opatfeni nebudou v ramci prvniho planovaciho obdobi

dokonéena. SOVAK CR bude proto i nadale intenzivné prosazo-
vat pokracovdni v piipravé a realizaci stanovenych opatfeni tak,
aby bylo mozné v redlném case zhodnotit prvni vysledky a pfi-
nosy opatteni a piipadné posoudit potieby aktualizace ¢i tipra-
vy NAP pro dalsi pldnovaci obdobi.
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(clektrotidrZba a telemetrie, stavebni ddrzba, strojni idrZba)
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(v&etné projekéni, konzulta¢ni a poradenské ¢innosti)
- MontéZe vodoméru
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VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA |10
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové pfenosy ...

wwuw.vaecontrols.cz




Casopis Sovak ¢. 2/2017

strana 17/49

Méreni spotreby vody:

Presnost je klicova

kamstrup

Rika se, Ze informace jsou viechno - a toto heslo plati zcela stoprocentné i ve vodarenském priimyslu.

Mnozi vyrobci vodo-
meérh se orientuji na to,
jakym zptsobem lze zi-
skavani dat z jejich méri-
del co nejvice zrychlit
a zjednodusit. Je to samo-
zfejmé krok spravnym
smérem, ale jen za pred-
pokladu, ze je splnéna
jedna zésadni podminka,
a sice Ze ziskané informa-
ce jsou spolehlivé a pres-
né. Zjednodusené feceno,
sebepohodlInéji  ziskana
data jsou k nicemu, kdyz
jim chybi piesnost. A pré-
vé presnosti dat se bude-
me v tomto dile naseho
seridlu zabyvat.

Spole¢nost Kamstrup
ve svych feSenich dlouho-
dobé a dspésné spojuje
jak uzivatelsky komfort,
tak maximalni pfesnost
méfeni. Ta je zajiSténa
tzv. ultrazvukovym meéfe-
nim. Jeho princip je jednoduchy: Vodoméry Kamstrup jsou vy-
baveny dvéma ultrazvukovymi snimaci. Ty vysilaji souc¢asné ul-
trazvukovy signdl ve sméru i proti sméru pruatoku. Ultrazvukovy
signdl ve sméru prutoku doséhne opa¢ného snimace jako prvni;
Casovy rozdil mezi obéma signaly pak udava rychlost pritoku,
podle niZ je nasledné vyhodnocen objem proteklé vody. Ve
srovnani s klasickymi vodoméry, kde je spotfeba vody méfena
zpravidla pohybem turbiny a ndslednym pfenosem napi. mag-
netickou spojkou na pocitadlo, je ultrazvukové méfeni vyrazné
presnéjsi a umoznuje méfit i velmi malé pratoky (vodoméry
Kamstrup identifikuji i velmi malé pratoky jiz od hranice 2 litra
za hodinu. Pro pfedstavu - netésnici souvisle odkapdvajici ko-
houtek znamena ztratu asi 4 litrti za hodinu. Pfesnost méfeni
klasickych vodomért muZze byt také negativné ovlivnéna dalsi-
mi faktory napf. usazovanim necistot z vody, instala¢ni polohou
atp., zatimco vodomeéry na ultrazvukovém principu pracuji za
vSech podminek dlouhodobé zcela spolehlivé.

V posledni dobé celosvétové ¢im ddl rozsitenéjsimi méridly,
vyuzivajicimi této technologie, jsou inteligentni ultrazvukové
vodoméry MULTICAL® 21 a flowIQ® 3100. MULTICAL® 21 je
tak nejpouzivanéjsim domovnim vodomérem od spolecnosti
Kamstrup. Kompaktni pfistroj je uren pro prutoky od 1,6 az do
4 m3 za hodinu a je velmi snadné jej instalovat do jakéhokoliv
provozniho prostiedi. Nemd zadné pohyblivé soucasti, jejichz
opotiebovdnim by se zkracovala jeho Zivotnost ¢i sniZovala
presnost, a zdroven je naprosto vodotésny, takZe je mozné jej
pouzivat i v zaplavovanych vodomérnych Sachtach.

Vodomér flowIQ® 3100 je naopak nejcastéji vyuzivan pro
Vétsi instalace nebo pro mista s extrémni mechanickou zatézi.
Disponuje stejnymi vyhodami a nabizi shodné vysokou piesnost
a spolehlivost jako MULTICAL® 21, ale ve srovnani s nim je ro-
bustnéjsi a mechanicky jesté odolnéjsi. Tento vodomér umoziiu-

je méfit pratoky od 1,6 az po 100 m?® za hodinu. Proto jej 1ze vy-
uzivat i pro vétsi aplikace v pramyslu nebo jako patni vodomér
pro bytové a panelové domy. Tento vodomér je vhodny i pro
sekéni méfeni. Spolecné s magneto-indukénim vodomérem
MAG a snimacem tlaku PressureSensor® tak nabiz{ vyrobce uzi-
teCné a piesné informace pro monitoring stavu sité.

Vysoka pfesnost méfeni je samoziejmé zddouci a pozitivni
jak z hlediska koncového odbératele vody, tak z hlediska distri-
butora. Odbératelé plati jen za vodu, kterou skute¢né spotie-
bovali; zejména v piipadé bytovych domi umoziuji presné
ultrazvukové vodoméry rozpocitat ndklady mezi jednotlivé spo-
trebitele tak, aby ti, kdo vodou $etii, nebyli znevyhodnéni proti
tém, kdo maji redlnou spotiebu vody vyssi. Pro provozovatele
distribu¢ni sité je zase klicovd moznost odhalit diky inteligent-
nim vodomérim piipadné netésnosti a prisaky, poruseni po-
trubi anebo pokusy o nelegalni manipulaci s vodomeéry.

Vodoméry MULTICAL® 21 a flowIQ® 3100 totiz kromé sa-
motného méfeni spotieby vody monitoruji i stav vodovodni si-
té. Véas informuji o netésnosti ve vodovodni siti nebo o posko-
zeni potrubi, diky integrované logice. Zaroven tak vodoméry
monitoruji svij provozni stav a zaznamenavaji veskeré pokusy
o manipulaci s vysledky méfeni (tzv. odtdceni vodoméru) nebo
o jakoukoli jinou neopravnénou manipulaci s métidlem. I diky
tomu je zajiSténo, Ze jejich piesnost je velmi vysoka - a provo-
zovatele distribu¢ni sité chrani pfed zbytecnymi finan¢nimi
ztratami.

Ultrazvukové vodoméry Kamstrup nabizeji moznost velmi
komfortnich dalkovych odecti i dlouhodobého ukladani namé-
fenych hodnot do paméti kvili moznostem pozdéjsi kontroly ¢i
vytvédieni dlouhodobych statistik. Témto funkcim se budeme
detailnéji vénovat v piistich ¢astech tohoto seridlu, stejné jako
dalS$im témattm, vztahujicim se k modernim moZnostem méfe-
ni spotieby vody.

Déanska spolec¢nost Kamstrup pusobi ve 24 zemich svéta.
Pro vice informaci o jejich produktech ¢i pro pomoc s jejich ob-
jednanim je vam k dispozici zastoupeni Kamstrup A/S v Ceské
republice.

e-mail: info@kamstrup.cz
www.kamstrup.cz

(komercni c¢lanek)
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Profesor Drewes pfednasel na VSCHT

Filip Wanner

Profesor Drewes se zamyslel nad tlohou opétovného vyuzivani vy¢isténych odpadnich vod v budoucim planovani

vodnich zdrojti v Evropé.

Dne 22. 11. 2016 na Ustavu technolo-
gie vody a prostfedi Vysoké skoly chemic-
ko-technologické v Praze pfednesl profe-
sor Jorg E. Drewes pfedndsku na téma:
Uloha opétovného vyuzivani vyéisté-
nych odpadnich vod v budoucim plano-
vani vodnich zdrojtt v Evropé. Profesor
Drewes je vedoucim katedry Urban Water
Systems Engineering na Technické uni-
versité v Mnichové a je zdroven pfedse-
dou odborné skupiny International Water
Association pro recyklaci odpadnich vod
a jako takovy patfi k prednim obornikdm
v této oblasti ve svété. Podilel se na fadé
velkych projektli Setfeni vodou a nahrad
nedostatkové cerstvé vody vycisténymi
odpadnimi vodami v USA, Australii, Afri-
ce, ale i v Evropé. Prof. Drewes pracuje
i ve skupiné expertd, ktera pfipravuje od-
borné podklady pro chystané doporuceni
Evropské unie k opétovnému vyuzivani
odpadnich vod.

Opétovné vyuzivani odpadnich vod
bylo jiz v roce 2013 uvedeno v materialu
Evropské unie k vodohospodaiské politi-
ce jako zivotaschopny alternativni zdroj
vody v oblastech s omezenymi zdroji. Pla-
nované opétovné vyuzivani vyciSténych
odpadnich vod bylo identifikovano jako
priorita v nékolika neddvnych publikacich
na urovni Evropské komise. V roce 2015
byl zahdjen vyvoj minimdlnich pozadavku
na kvalitu vycisténych odpadnich vod pro
dva druhy vyuzivani: zemédélské zavlahy
a obnovovdni podzemnich aquifert v Ev-
ropé. Az do konce ledna 2017 taktéZ pro-
bihaly vefejné konzultace Evropské komi-
se k zvazovanym politickym opatfenim ke
stanoveni minimdlnich pozadavku na kva-
litu opétovné vyuzivané vody v Evropské
unil. V souvislosti se znovuvyuzivanim
odpadnich vod je ¢asto odbornou i laic-
kou vefejnosti pfehlizen prosty fakt, Ze
k opétovnému nedmyslnému vyuzivani
vycisténych odpadnich vod dochdzi jiz
dnes v mnoha regionech v Evropé, zejmé-
na na dolnich tocich fek, kde se jednd
vlastné o znovuvyuZzivani i pro pitné tce-
ly.

Profesor Drewes ve své poutavé pted-
nasce pritomné posluchace seznamil se
skutecnosti, Ze znovuvyuzivani odpadnich
vod ve svété je dnes naprosto béznou
vodohospodafskou praxi. Vycisténé od-
padni vody napiiklad jiZz dnes vyuzivd

43 z 50 stati USA, kde hlavnim pritkopni-
kem je stdt Kalifornie. Jiz dnes tento stat
recykluje vycisténé odpadni vody o obje-
mu téméf 1 miliardy m3, pficemz podle
pfedpokladi do roku 2030 bude tento
objem vice nez trojndsobny. Za zminku
stoji rovnéz skutecnost, Ze vycisténa od-
padni voda je v tomto staté vyuZivana
v témér vsech béznych oblastech, jako
jsou zévlahy, zemédélstvi, prumysl, re-
kreace ¢i doplnovéni zasob podzemnich
vod. Regulace vyuzivani odpadnich vod je
vsak v USA fizena nikoliv na federalni
drovni, ale jednotlivé staty pfijaly své
vlastni zdkony, ¢i metodické pokyny, ¢i tu-
to oblast nijak neupravuji. Taktéz Cina jiz
dnes znovuvyuziva téméi 10 miliard m®
vycisténych odpadnich vod, také s pla-
nem do budoucna tento objem navysit.
V Evropé mezi prikopniky znovuvyuziva-
ni odpadnich vod patfi Spanélsko a Itélie
s 347 miliony m?®, respektive 233 mili-
ony m? za rok. V celé EU se dnes odhaduje
objem znovuvyuZivané odpadni vody na
1,1 miliardy m® za rok s projektovanym
nértstem do roku 2025 az na 3,2 miliar-
dy m? za rok. I z tohoto divodu je na rok
2018 planovana pfiprava a schvaleni Ev-
ropské smérnice o znovuvyuzivani vod.
Se stale se zvySujicim poctem obyva-
tel Zijicich ve velkych metropolitnich ob-
lastech je nutné do budoucna zménit po-
hled na produkované odpadni vody
nikoliv jako na odpad, ale jako na zdroj
cennych latek, tepla, energie a pochopi-
telné vody. Se stéle se zvySujicimi naroky
na kvalitu pitnych vod se ukazuje jako
dlouhodobé ekonomicky neudrzitelné
takto upravenou pitnou vodu pouzivat
i k fadé uceld, které kvalitu vody na trov-
ni pitné viibec nevyzaduji. Jednou z moz-
nych cest je tiprava vod na parametry dle
jejich planovaného pouziti, se zapojova-
nim raznych technologickych stupnt,
jako je dodatecnd filtrace, dezinfekce ¢i
procesy pokrocilého ¢isténi (ozonizace,
filtrace ptes aktivni uhli). V ptipadé
znovuvyuzivani odpadnich vod lze hovo-
fit o prfimém ¢i nepfimém opétovném vy-
uziti. V pfipadé nepfimého vyuziti po pro-
cesu CiSténi odpadnich vod a procesech
pokrocilého cisténi je tato voda pied jeji
daldi dpravou a pouzitim vypousténa
k doplnéni zdrojt podzemnich vod. V pii-
padé pfimého pouziti je tento mezikrok

Jorg E. Drewes

umélé infiltrace vynechan. Samoziejmé je
nutné se i v recyklované vycisténé odpad-
ni vodé zaméfit kromé bézného znecisténi
predevsim na nejriznéjsi patogeny, anor-
ganické latky a specifické polutanty, véet-
né jejich meziproduktti. Profesor Drewes
na zavér své prednasky informoval o pi-
lotnich projektech SMART (sequential
managed aquifer recharge technology -
technologie fizeného postupného doplrio-
véni zdrojit podzemnich vod) v USA a Né-
mecku.

Znovuvyuzivani odpadnich vod je jiz
dnes pomérné rozsifenou praxi, kterd je
aplikovana po celém svété. Vzhledem ke
klimatickym zméndm a negativnim proje-
vim sucha, jakozZ i stéle stoupajicim ndro-
kim na kvalitu pitnych a odpadnich vod,
které jsou spojeny s vy$simi investi¢nimi
a provoznimi naklady, se ani v Ceské re-
publice do budoucna nevyhneme zavede-
ni znovuvyuzivani odpadnich vod do béZné
vodohospodérské praxe. SOVAK CR je pii-
praven dcastnit se odborné debaty nad le-
gislativnimi a technickymi podminkami
znovuvyuzivani odpadnich vod. Jiz v le-
toSnim roce se bude podilet na piipravé
technické normy stanovujici pozadavky
na kvalitu vycisténych odpadnich vod ur-
cenych k opétovnému vyuziti.

Ing. Filip Wanner, Ph.D.
SOVAK CR
e-mail: wanner@sovak.cz
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Z HISTORIE
Blanka Marvanova

Zamek spolu s velkostatkem na Dobfisi byl v devatenactém
stoleti dulezitym hospodédiskym c¢initelem. Vedle zemédélstvi
zacali Colloredo-Mannsfeldové podnikat i v pramyslu, také pro-
to se u nich nejdfive vyhrotila situace vyvoland nedostatkem
pitné vody a byli donuceni vybudovat vodovod. Stalo se tak
v letech 1879-1880 nakladem 25 000 zlatych. Vodovod byl
dlouhy sedm kilometra a byl nazvan Josefsky vodovod podle
majitele panstvi Josefa Colloredo-Mannsfelda. Bezprostfednim
podnétem ke stavbé vodovodu byl vyskyt tyfu. Onemocnéli
i clenové knizeci rodiny a dvé osoby z fad sluzebnictva dokonce
zemfrely.

Stavbu vodovodu z mista zvaného Roubena studédnka seve-
rozadpadné od mésta v polesi Svatd Anna navrhl a fidil knizeci
lesni rada L. Reuss, kterému pomaéhal setnik ve vysluzbé Filipp
Popper, autor kolorovaného planu vodovodu, ktery se ndm do-
choval.

Dievéné potrubi bylo dovedeno

do zamku a za sochou sv. Jana Nepomuc-

kého pred kostelem bylo zfizeno odbérné

misto s vodnim Cerpadlem nazyvané Kiosk, kde

mohli dobrou pitnou vodu ziskavat i obyvatelé mésta. Vo-

dovod byl slavnostné vysvécen mistnim farafem v den naroze-

nin knézny Terezie Colloredo-Mannsfeldové dne 15. fijna 1880
a byl proto také nazyvan Terezianskym.

Posledni desetileti devatenactého stoleti a pocatek dvacété-
ho stoleti byly pro celou ¢eskou spolecnost, a tedy i pro Dobfis,
ve znameni hospodatského vzestupu. Bylo zde okresni hejtman-
stvi, okresni soud, poSta, nemocnice, dékanstvi, berni tfad a zé-
mek. Ve mésté byly tfi Skoly a v provozu byl pivovar, lihovar,
cihelna, dvé pily a tovdrna na cukr. Mésto se rozrustalo a oby-
vatelé stale vice pocitovali nedostatek vody. Obyvatelstvu slou-
zily Ctyti vefejné a ¢etné soukromé studny, kde ovSem stav vody
kolisal podle pocasi. Hospodarské zvifectvo bylo odkédzéno
na vodu z mistnich rybnika. Novy vodovod byl nezbytny. V jeho
projektu se pocitalo s odbérem vody z lesnich parcel Ouchody,
Struha, Sichtmistriv palouk a Rouben4 studanka.

Novy vodovod byl dan do uzivani roku 1909. Byly na né&j na-
pojeny piedevsim vefejné budovy $koly a radnice, ddle pivovar
a prodejny. Mistni okraslovaci spolek navrhl, aby byl pted $ko-
lou zfizen bazén s vodotryskem a uvazovalo se dokonce o laz-

Historie dobrisského vodovodu
a kvalitni pitna voda i do budoucna

nich, nebot doddvané mnozstvi vody prekrocilo ocekdvéni i po-
treby mésta. Tyto zdméry se ovsem neuskutecnily.

Meésto se rozrustalo, zvySovaly se ndroky na doddvku vody
ze strany podniku a rostla Zivotni troven obyvatel a jejich poza-
davky na zivotni standard. Je s podivem, ze problémy s doddv-
kou pitné vody se zacaly vyhrocovat teprve zhruba po dvaceti
az pétadvaceti letech od vybudovéni vlastniho méstského vodo-
vodu. Od roku 1935 jiz ptavodni gravitacni vodovod z brdskych
lesti nestacil mésto zasobovat.

Upravna vody na Chotobusi

Byly hledany rtizné dalsi cesty k ziskani dostatecného mnoz-
stvi vody pro zésobovani mésta. Nakonec bylo roz-
hodnuto ziskat dalsi vodu jimanim povrchové vo-
dy, ¢imzZ se upfednostnila kvantita pfed kvalitou
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Projektova dokumentace ke stavbé vodovodu z roku 1880,
archivalie z Velkostatku Dobris, Statni oblastni archiv v Praze

Roubena studéanka, rok 1904
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zdroje. V projektu feSeni zasobovani DobtiSe povrchovou vodou
se pocitalo s postavenim reten¢ni nadrze na Chotobusi s dprav-
nou vody, novym vodojemem a novym pfivodnim fadem. Préce
zahdjila Vodotechna v roce 1950 stavbou nddrze a vykon vybu-
dované upravny povrchové vody vyhovoval az do roku 1968.
Zejména v dusledku dalsi vystavby a modernizace bytt postup-
né stoupla prameérnd spotieba, kterd dosahovala az 240 litra
za den. Vodou se v té dobé nijak neSetfilo. Vyrobni cena za je-
den metr krychlovy pitné vody byla 4 az 4,60 K¢és a odbératel
platil jen stdtem regulovanou dotovanou cenu 80 haléfu.

Celd osmdesata léta minulého stoleti bylo vyvijeno znacné
usili k vyteSeni kritického nedostatku kvalitni pitné vody pro
meésto Dobfis. Pocatkem osmdesatych let byla Dobfi$ zdsobova-
na vodou z pramenisté Baba a z ipravny vody Chotobus. V le-
tech 1982-1987 byl postupné vybudovén vodojem Svatd Anna
a v roce 1984 byl zprovoznén vodovodni pfivadéc z Drdsova
jako zalozni zdroj. V letech 1987-1988 se podarilo vybudovat
na lokalité Trnova pét vrti umoznujicich jiméani velmi kvalitni
podzemni vody, coZ otviralo nové vyznamné nadéje ziskani kva-
litni vody do budoucna. V roce 1993 byl dokon¢en privadéc
Trnovéd-vodojem Svatd Anna a v Cervnu téhoz roku zacala byt
voda z Trnové doddvana do sité. Kvalita dobfiSské vody se vy-
razné zlepsila.

Vedle zajisténi zdroji kvalitni pitné vody byla a je pozornost
Vodohospodaiské spolecnosti Dobfi§ a vedeni mésta zaméiena
zejména na postupné snizovani ztrat v siti a propojeni jednotli-
vych okruhti hlavnich vodovodnich fadi mésta.

Zdroj: Historie a sou¢asnost dobfisského vodovodu, autofi:
Mgr. Stanislav Vacek, Vladimir Kolafik, Ph.Dr., Jaroslav Vrbata
a RNDr. Leo§ Vrbata.

Ing. Blanka Marvanova
Vodohospodarska spolecnost Dobris spol. s r. o.
e-mail: b.marvanova@vhs-dobris.cz
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Roubena studanka, rok 1904

Vystavba vodni nddrze Chotobus, rok 1950

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:
barevna vizitka za cenu cernobilé

Dlouhé télo pro uc¢inné
odvodrnovani, pomér
mezi délkou a primérem
vétsi nez 6, nejvice ve své
tridé. Nizka energeticka
naroc¢nost, vysoka susina
odvodnéného kalu.
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ARKO TECHNOLOGY, a.s. '

Videnska 20_§/1 08, Brno 619 OQ, Ceska republika
Zastupce SULZLE KLEIN pro CR a SR
e-mail: arko@arko-brno.cz, tel.: +420 547 423 211
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Investice pro rok 2017 ve vysi 1,3 miliard korun v severnich Cechach

Predstavenstvo Severoceské voddrenské spolecnosti a.s.
(dale SVS) schvalilo, po projednéni a schvéleni dozorci radou,
investi¢ni plan spolecnosti pro rok 2017 v celkové vysi 1,31 mi-
liardy korun. Objem investic na rok 2017 vychazi ze schvalené-
ho Podnikatelského zaméru SVS na obdobi 2016-2020, pfi-
cemz zohlednuje zdkonnou povinnost vlastnika k zajiSténi
ndlezité obnovy vodohospodarského majetku v souladu s Pla-
nem financovani obnovy vodovodu a kanalizaci. Zaroven reflek-
tuje vysledky jednani vedeni SVS s akciondfi, starosty 458 mést
a obci Usteckého a prevazné casti Libereckého kraje, pii hledani
kompromist na strané poteb do obnovy majetku s diirazem na
nutnost dodrZet socidlni inosnost ceny vody. Celkovy objem
prostiedk uréenych na investice do vodohospodarského ma-

jetku SVS je oproti lonsku navysen o 3,15 %. Bude v plném roz-
sahu kryt z vlastnich zdroj spolecnosti, ziskanych z vodného
a stocného.

Z celkové céstky je téméf 86 % urceno na obnovu vodoho-
spodarského majetku spolecnosti, a to v objemu 1,123 mld. K¢,
a zbyvajicich 14 % ptjde na strategické investice vyvolané legis-
lativou, coz predstavuje 187 mil. K¢ Podil uréeny na obnovu
majetku je letos rekordni — naptiklad pred deseti lety, kdy byla
spolec¢nost legislativou tlacena do masivnich strategickych in-
vestic v oblasti ¢iSténi odpadnich vod, bylo mozné na obnovu
majetku dét pouze 53 %. Urychlend obnova rozsahlého infra-
strukturniho majetku je s ohledem na stav tohoto majetku dlou-
hodobé prioritou SVS.

On-line panorama Trebice z vodojemu Kosteli¢ek

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., divize Trebi,
provozuje na vodojemu Kostelicek webkameru, kterd poskytuje
pohled nejen na historické objekty mésta Trebice. Odkaz nalez-
nete na www.vodarenska.cz v zdloZce divize Ttebi¢, nebo pfimo
na www.vodarenska.cz/webkamera.html. Objekt vodojemu
umoziuje nejen atraktivni pohled na mésto a vsechny jeho pa-
matky, ale také krétké nahlédnuti do historie i soucasnosti tfe-
bicského vodarenstvi formou audiovizudlni projekce.

Zrychleni laboratorni kontroly pitné vody v Praze pfi podezieni na jeji fekalni

kontaminaci

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., zavedly tfi nové meto-
dy testovdni mikrobiologické kontaminace pitné vody. Ty vyraz-
né snizuji lhiitu, ve které je mozné ziskat informace o pripadné
zdvadnosti pitné vody. Nové metody umoznuji ziskat informaci
o mozné fekdlni kontaminaci v fadu hodin. Doneddvna bylo
mozné ziskat informace nejdfive po 24 hodinach, coz je normou
dana lhiita pro ziskéni vysledku stanoveni koliformnich bakterii
a bakterii Escherichia coli klasickymi kultivacnimi technikami.
Prvni metoda BactControl je zaloZena na fluorescenénim méfe-
ni biochemické aktivity pfitomnych bakterif a vysledky enzyma-
tické aktivity se pfepocitdvaji na ekvivalentni pocty bunék koli-
formnich bakterii a Escherichia coli. Diky této metodé je uz po
trech hodinach jasné, zda se ve vodé vyskytuji bakterie fekdlni-
ho znecisténi. V dalsi metodice MicroSnap se jedna o semikvan-
titativni bioluminiscenc¢ni test pro orientacni stanoveni poctu
koliformnich bakterii a Escherichia coli. Na zakladé namérené
hodnoty luminicsenese I1ze odhadnout troven kontaminace. Vy-
hodou této metodiky je, Ze v sérii lze zpracovat vice vzorkl za
6,5 az 8,5 hod. V ndvaznosti na tuto metodiku byla také testo-
vana metodika SuperSnap, kterd je zaloZena na méfeni celkové-

tabolit bunék pritomnych ve vzorku. Z divodu vyssi citlivosti

bylo nasledné testovano méfeni ATP ve stéru mikrobidlni su-
spenze zkoncentrované ze 100 ml vzorku. Vyhodou je, Ze vysle-
dek tohoto stanoveni je k dispozici po 30 minutédch a na zékladé
nameéfené hodnoty lze odhadnout troven znecisténi. Nevyho-
dou je, Ze tato metoda neni zaméfena cilené na konkrétni druh
pritomnych bakterii, ale detekuje celkové mikrobidlni zneciSténi
a soucasné i pfitomnost organické hmoty slouzici pro rast
a rozvoj mikroorganism, tedy i biofilmu, ktery se ptirozené vy-
skytuje ve vodovodni siti. V prabéhu testovani bylo velmi dile-
Zité nastavit vhodnou interpretaci ziskanych vysledkd, a to na
zdkladé porovnéni s vysledky ziskanymi akreditovanou metodou.
Interpretaci vysledkd je nutné provadét v kontextu s odebranym
vzorkem a podminkami v distribucni siti.

Kazda z téchto novych metod ma sva tskali, ale vhodnou
kombinaci pouzitych metod lze detekovat pfipadnou fekdlni
kontaminaci pitné vody a obratem zahdjit realizaci ndpravnych
opatfeni. Metody jsou zavedeny do provozni praxe spole¢nosti
a pouzivaji se pro piipady v€asného odhaleni fekdlni kontami-
nace pitné vody a také v pfipadech obavy, Ze zaZivaci obtize mo-
hou byt zptisobeny vodou. Pro potvrzeni dodrzeni hygienickych
limitd je i naddle nutné pouzivat akreditované kultivacni techni-
ky zpracovani vzorki.
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Vice nez 113 miliont korun do modernizace a oprav vodovodii, kanalizaci

a Cistiren na Karvinsku

Spolecnost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava
a. s. (dale SmVak) investuje v roce 2017 do obnovy a rozvoje vo-
dohospodarské infrastruktury 526 miliont korun. Zhruba péti-
na z téchto prostiedki je urcena pro vodovodni a kanaliza¢ni si-
té nebo cistirny odpadnich vod v okrese Karvina. Napriklad
v obci Détmarovice vzniknou téméf dva kilometry moderniho
a kapacitnéjsiho vodovodu. Vloni v listopadu zde byla zahdjena
vyznamnd investi¢ni akce na vodovodni siti za vice nez 6 mi-
lion® korun, ktera zlepsi tlakové pomeéry a zvysi kapacitu vodo-
vodu pro moznost napojovani novych pripojek pro rozsitujici se
zastavbu. Rekonstrukce, respektive zvySovani kapacity vodo-
vodniho fadu v délce 765 metri a modernizace souvisejici in-
frastruktury budou probihat az do poloviny leto$niho roku. Za-
hdjena bude také fada novych stavebnich projekti naptiklad
v Bohuming, Karviné, Orlové, Térlicku, Senové nebo Haviiove.
Vice nez 50 miliont korun bude investovdno na Karvinsku do
kanalizacnich siti a ¢istiren odpadnich vod. Investice ve vysi vi-
ce nez 11 miliont korun pfipadnou ¢istirnam v Havifové i Kar-
viné. V ptipadé kanaliza¢nich siti probéhnou vyznamné staveb-
ni akce napfiklad v Karviné, Petfvaldu nebo Havifové. Kromé
investicnich projektt budou realizovény také opravy zafizeni,
technologii a infrastruktury za vice nez 18 miliont korun. Usku-
tecni se napiiklad v karvinské, orlovské a bohuminské ¢istirné
odpadnich vod, ale také v bohuminské, térlické nebo havifovské
vodovodni a karvinské, bohuminské a havifovské kanaliza¢ni si-
ti. SmVak budou v roce 2017 investovat také téméf 95 miliont

Ocenéni pro projekt tiebi¢skych zakaii

Za vynikajici feSeni projektu Kamarddi s vodou prevzali
5. ledna 2017 Zéci ¢tvrtych rocniku Zakladni Skoly Kpt. Jarose
v Trebi¢i malou kuffikovou Skolni laboratof pro zjiStovani kva-
lity vody, drobné ceny a také cestné uzndni. Cilem projektu, kte-
ry vyhlasila VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., spolec-
né s Nadaci Partnerstvi, bylo motivovat déti k zamysleni nad
tim, jak co nejlépe hospodafit s vodou. Na programu pracovali
Zéci ctvrtych tfid spolec¢né s ucitelkami po cely rok a navrhli za-
byvat se tfemi zékladnimi oblastmi. Prvni z nich je pozndvani
vyznamu pitné vody, zdrojii, odkud je odebirdna, ale takeé jak se
dostédva do domdcnosti. Déle se Zdci chtéji podilet na zméné
uvazovani ostatnich spoluzakt ve Skole. ,Radi bychom napfi-
klad vzdy kamarady upozornili, pokud tfeba nechaji zbytecné
téct vodu v umyvadle,* vysvétlil jeden z chlapct, ktery se
zGcastnil projektu. Posledni aktivitou, do niz by se Skola chtéla
pustit, je vyuzivani deStové vody pro zalévéni Skolniho pozemku.
Projekt Kamarddi s vodou byl vyhldSen pro vSechny zakladni
Skoly na dzemi okresti Brno-venkov, Znojmo, Blansko, Jihlava,
Zdar nad Sazavou a Tiebic. Jeho soucasti byl kreativni work-
shop pro pedagogy, zaméfeny na tvorbu vyukovych programd,
individudlni konzultace Skolnich projektii pfimo v misté Skoly,
ucast zaku na vyukovém programu v Oteviené zahradé v Brné

Upravna pitné vody v Podhradi u Vitkova, kde SmVak dokonéily
za 130 miliont korun komplexni rekonstrukci strojné-techno-
logického zazemi

korun do patefniho systému zdsobovéni pitnou vodou - Ostrav-
ského oblastniho vodovodu. Bude napfiklad zahdjena rekon-
strukce odvodiovani kalu na Upravné vody Novd Ves za vice
nez 52 miliont korun, za vice nez 4 miliont bude rekonstruo-
vén pfivodni fad Zahumenice-Béld pfi jeho pfechodu pres Od-
ru.

a soutéz o nejlepsi projekt v oblasti Environmentalniho vzdéla-
vani, vychovy a osvéty (EVVO). Mezi ocenénymi Skolami byly
kromeé Zakladni Skoly Kpt. JaroSe v Trebici jesté Zdkladni Skola
v HruSovanech nad JeviSovkou, Zdkladni Skola Bobrova, Zdklad-

Zdroje rubriky Z regiont: internet a tiskové zpravy voddrenskych spolecnosti.
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Metabolity chloridazonu
v podzemni vodé na Dolnim Rynu -
uroven koncentrace, priciny

a omezeni pouzivani

s v

Vodohospodaisky Svaz Erft zajistuje zasobovani spotiebitelii nezavadnou pitnou vodou v zapadni ¢asti Spolkové
republiky Némecko a zahrnuje v podstaté oblast povodi feky Erft a nékolika meandrti doIniho Ryna.

Jeho ¢innost sahd od Bonnu na jihu prakticky po Diissel-
dorf. Na tomto tizemi je jedno ze stfedisek péstovani fepy v Né-
mecku. Jako zvlastni zakonny vodohospodaisky svaz mé v ryn-
ském hnédouhelném reviru, v oblasti o ploSe 4 218 ¢tverecnich
kilometrd, stanoveny zakonem mimo jiné tyto tkoly:

* zajiSténi zasobovani pitnou vodou,
* fizeni stavu podzemnich vod,
* sledovéni a vyhodnocovéni vodohospodarskych podkladt.

Pro splnéni téchto tkoli provozuje rozsahlou sit vlastnich
monitorovacich mist pro méfeni jakosti a stavu hladiny pod-
zemnich vod a md pfistup k monitorovacim misttm svych ¢lent
a dfadt. Celkem mé v oblasti své ¢innosti k dispozici asi 16 000
aktivnich monitorovacich mist pro sledovéni podzemnich vod,
z nichz asi polovina neobsahuje vodu infiltrovanou z nejvyssich
horizontt podzemnich vod.

Pod pojmem nejvyssi horizont podzemnich vod se rozumi
zvoden vytvorend prevazné z kvartérnich Stérkopiskovych tera-

I.-'".- vzorek podzemni vody

L

ovlivnény zemédélskou €innosti

sovych usazenin Ryna a feky Maasy, ve své celkové mocnosti.
Ta muze byt az 80 m, lezi vSak prevazné mezi 10 az 30 m. Cha-
rakteristickym znakem této zvodné je vedle vysoké propustnos-
ti jeji pfimé ovliviiovani vnosem ldtek z nenasycené ptudni zony.
Bazi vrchniho horizontu tvofi zpravidla kvartérni nebo tercidrni
vrstvy jilu nebo hnédouhelné sloje. V fidSich pfipadech se nej-
vysSi vrstva skldda z tercidrnich sedimentd, leZicich v blizkosti
povrchu, které jsou pfevdzné jemné piscité.

Ukol svazu, prizkum vodohospodaiskych podkladd, za-
hrnuje také pravidelny odbér vzorka z monitorovacich mist
a studni, a analyzy vzorkd, provadéné ve vlastni laboratofi sva-
zu. V1. 2014 bylo napt. odebrano v rtiznych odbérovych turnu-
sech 843 vzorkl z nejvyssi vrstvy podzemni vody na mérnych
mistech s profiltrovanou vodou a pfitom dalsich 1 043 vzork.
Turnusy odbéru vzorku se stanovuji podle dynamiky hydroche-
mickych procest ve zvodni, resp. podle vnosu ldtek. Monitoro-
vaci mista, jejichz filtry jsou v hloubce nékolika set metra

a napf. v nich nelze zjistit zddné antropo-
genni vlivy, maji dvou aZ tfilety turnus
odbéru vzork. Je-li misto odbéru na hla-
diné podzemni vody a vykazuje-li ro¢ni
dynamiku pfi vyvoji latek obsazenych ve
vodeé, odebiraji se vzorky mésicné. Preva-

l h

Zujici pocet mérnych mist v nejvyssi
vrstvé podzemni vody podléhd roénimu

= turnusu odbérd.
Jakost podzemni vody v jejim nejvys-
$im horizontu zavisi vedle geologickych
a pedologickych faktort v rozhodujici
es? mife na vyuzivani zemského povrchu

N\ a s tim spojenych vnost latek (obr. 1).

V oblasti ptisobeni Svazu Erft byla vice
nez tisici monitorovacich mist pridélena
charakteristicka forma vyuziti v pfislus-
ném tzemi, odkud pfitékd, vyhodnoco-
vanim téchto faktora:

mérného mista

zéakladna patra podzemni vody
Obr. 1: Souvislost jakosti podzemni vody a vyuZziti ploch v pritokové oblasti jednoho

* poloha monitorovaciho mista,
 umisténi a délka filtru,

« vzdalenost od povrchu terénu,
* smér proudéni podzemni vody.

(VMW) pro metabolity chloridazonu

Zdravotnické
orientaéni
hodnoty (GOW)

Desfenylchloridazon (Metabolit B)
Metyl-desfenylchloridazon (Metabolit B 1)

3,0 pg/l
3,0 pg/l

Tabulka 1: Zdravotnické orientaéni hodnoty (GOW), resp. Hodnoty preventivnich opatfeni

preventivnich
opatreni (VMW)

* hydraulicky gradient, resp. spad hladiny
podzemni vody.

Timto zptisobem je moZzno provadét
z4tézova statistickd hodnoceni vlivu vy-
uziti ploch na jakost vody. Mimo to exis-
tuje moznost pfifadit prislusSnym typtam
vyuziti zemského povrchu urcité zatézo-
vaci faktory, resp. pfifazovat parametry
s vysokou bezpecnosti.

Hodnoty

10,0 pg/l
10,0 g/l
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Zemédélsky vyuzivané plochy zaujimaji 71 % z celé oblasti
¢innosti Svazu Erft a maji tak zna¢ny vyznam pro vnosy latek do
podzemnich vod. Zvlastni vhodnost pro zemédélské vyuzivani
pozemk v Dolnorynské zdtoce souvisi mj. s Sirokym rozsifenim
sprasovych pud. Zédkladem mistniho zemédélstvi je péstovani
fepy. V oblasti ¢innosti Svazu Erft se v pribéhu tii, resp. ctyfle-
tého cyklu péstovani zemédélskych plodin na vétsiné zemédél-
sky vyuzivanych ploch kromé vyssich poloh pohoti Eifel péstuje
cukrova nebo krmna fepa.

Pii potiréni plevelt je péstovéni fepy po desetileti spojeno
s pouzivanim chloridazonu, ktery byl vr. 1971 poprvé schvélen
jako ucinnd latka v prostiedku Pyramin. Pyramin je samostatny
vyrobek, neobsahuje tedy zadné dalsi tcinné latky vedle chlorida-
zonu a pouzival se ptivodné v aplikacni ddvce az do 2 600 g/ha.
Dnes se castéji pouzivaji kombinované vyrobky, jako napf.
Rebell nebo Rebell Ultra s uc¢innymi ldtkami chloridazon a quin-
merac. Maximalni pouzivané mnozstvi je pfitom 812,5 g/ha
chloridazonu. Chloridazon je schvélen jako herbicid také pri
péstovani cibule, mangoldu a Cervené fepy, ale vzhledem k malé
velikosti ploch pro jejich péstovéni nema toto vyuziti pro pied-
stavované vysledky zaznamenatelny vyznam.

Jeho pouzivani probihalo po desetileti, ¢asto ,v pfedstihu® -
tedy pfed proraZenim klicku pfes ptdni vrstvu - a tim ve vodo-
hospodaftsky citlivém obdobi, které spadalo do obdobi tvorby
podzemnich vod.

Povolovaci dfad v Némecku jiz vydal prvni nafizeni k ome-
zeni chloridazonu v zemédélstvi a absolutni mnozZstvi chlorida-
zonu pouzivand na jednotku plochy tak postupné vyrazné
klesla. Protoze aplikace chloridazonu po vzejiti sadby je vodo-
hospodéfsky piijatelnéjsi, je mozno v zdsadé vychdzet i ze sni-
Zeni vnosu mnozstvi metabolitt do podzemnich vod. OvSem
omezené pouzivéani, jehoz ucinky na jakost podzemni a surové
vody se nasledné zkoumaji, stale pokracuje.

Prvni poznatky o existenci metabolitti chloridazonu v pod-
zemni a pitné vodé pochdzeji z r. 2006. V prvnim kroku jeho
rozkladu se odstépi fenylovd skupina (C;H,) z pyriazinového
prstence chloridazonu a nahradi se atomem vodiku. Tim vznik-
ne metabolit B neboli desfenylchloridazon. Ve druhém kroku
rozkladu se zminény atom vodiku nahradi uloZzenim methylové
skupiny (CH,), ¢imZ se vytvori metabolit B1 neboli methyl-des-
fenylchloridazon (obr. 2). Protoze uvedené metabolity nemaji
vlastnosti srovnatelné s dc¢innou latkou, jak pokud jde o jejich
pesticidni aktivitu, tak vzhledem ke své biologické tcinnosti (to-
xické nebo ekotoxické vlastnosti), neohrozuji vyznamnéji pod-
zemni vodu nebo jiné, na tom zdvislé ekosystémy, nebo zdravi
clovéka a zvifat, zafazuje je Spolkovy dfad pro Zivotni prostiedi
jako nerelevantni metabolity, pro které v némeckém Nafizeni
o0 pitné vodé nejsou stanoveny zadné limity. OvSem tyto nerele-
vantni metabolity mohou v zdvislosti na svych latkovych vlast-
nostech pfi pouziti vyhradné pfirodé blizkych technologii upra-
vy pitné vody proniknout aZz do surové vody pouZivané pro
zasobovani pitnou vodou. Voddrenské podniky je povazuji za
relevantni pro pitnou vodu a nezdvisle na souvislostech, tykaji-
cich se jejich ucinnosti, je povazuji za vyznamné kontaminanty.

Jako méftitko pro vyhodnocovdni nevyznamnych metabolitt
jako relevantnich kontaminantt byly na navrh Spolkového tra-
du pro zivotni prostiedi stanoveny zdravotni orientaéni hodno-
ty (gesundheitliche Orientierungswerte - GOW) jako dozivotné
prijatelné, a hodnoty preventivnich opatieni (VorsorgemafBnah-
menwerte - VMW) jako pfechodné az do opétného dodrzeni ne-
bo nedosazeni GOW. Podle ddaju Spolkového ministerstva pro
Zivotn{ prostfedi plati pro metabolity chloridazonu zdravotni
orientacni hodnoty uvedené v tabulce 1, resp. hodnoty preven-
tivnich opatfeni.

Analytika metabolitti chloridazonu je od poloviny r. 2012
provozovana v rutinnim provozu. Chlazené vzorky s nadévkova-
nou kyselinou mraven¢i v hnédych lahvich se méfi pfimou in-

jektazi pomoci LC-MS/MS (Kapalinova chromatografie-hmot-
nostni spektrometrie/hmotnostni spektrometrie). Pfitom se po-
uziva izotopem oznaceny standard (Desfenylchloridazon-°N,).
Pracovni rozsah je pro desfenylchloridazon mezi 0,10 pg/l
(= mez stanoveni) a 10 pg/l a pro metyl-desfenylchloridazon
mezi 0,05 pg/l (= mez stanoveni) a 1 pg/1. Vy3si koncentrace se
méfi v fedénych vzorcich, které se pfipravuji tak, Ze jejich kon-
centrace lezi v pracovnim rozsahu.

V rédmci rutinni kontroly jakosti podzemnich vod nejvyssiho
horizontu se v laboratofich Svazu Erft od r. 2012 analyzuje roc-
né asi 600 vzorkd podzemnich vod z asi 550 monitorovacich
mist, studni a prament na metabolity chloridazonu. Jako do-
plnék dostava Svaz Erft na zakladé dohod o vyméné dat se svy-
mi ¢leny pravidelné vysledky dalSich analyz podzemni a surové
vody. Celkem to je 1 769 analyz vzork(i z 693 mérnych mist,
studni a pramen.

N N CHs
/N ~\ /@ 2N\ =~y
R e X X
HQN [0} HZN 0 H2N 0
Cl cl

Cl
chloridazon desphenylchloridazon methyl-desphenylchloridazon
(metabolit B) (metabolit B1)
Obr. 2: Postup rozkladu a metabolity chloridazonu
- ™ - L] = - & = L] -
- -

- -
Legenda:
koncentrace pg/l
@ < mez stanoveni g péstovani fepy 2011 aZ 2013 (idaje LWK NRW)
) > mez stanoveni - 1 === hranice prsti
& >1-3 === hranice Svazu Erft
® >3-10 hranice dobyvani — povrchové doly
@ >10 /// pevnéhomina

Obr. 3: Prostorové rozdéleni maximalnich koncentraci
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200 hospodarskému vyznamu se zaméfuje na-
sledujici hodnoceni na desfenychlorida-

180 zon (metabolit B).
Z celkem 693 monitorovacich mist
160 pro kontrolu jakosti podzemnich vod,
3 140 - resp. studni, z nichZ byly vzorky vody vy-
= Setfovdny na obsah metabolita chlorida-
= 120 4 zonu, se ukdzaly u desfenylchloridazonu
e na 548 stanovistich (79 %) hodnoty nad
% 100 - soucasnou mezi stanovitelnosti. Vétsi vy-
) povidaci schopnost md vyhradni sledova-
g 80 - ni monitorovacich mist podzemnich vod
E a studni, jejich ptitokova oblast je v zemé-
3 60 - délsky vyuzivaném tzemi (obr. 1), proto-
s 7e jen tam dochézi k aplikaci chloridazo-
40 nu. V téchto mistech pro odbéry vzorki
podzemnich vod s ptfitokovou oblasti ze-
20 médélského razu je v 93 % vSech piipadt
prekrocena mez stanoveni pro desfe-

0 - nylchloridazon.
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desfenylchloridazon (ug/l)

Obr. 4: Rozdéleni koncentraci desfenylchloridazonu ve vzorcich podzemni a surové vody,
vztazené na prislusnou maximalni hodnotu rady méreni

U provadénych analyz jde pfitom v za-
sadé o tplné analyzy, které zahrnuji jak
specifické mistni parametry, tak podstat-
né anionty a kationty, takzZe je mozno pro-
vadét iontové bilance a vyhodnoceni
vyznamnych faktord vlivu piirodnich
i antropogennich na chemii podzemnich
vod.

jihovychod

orna plida

V oblasti ¢innosti Svazu Erft se v pod-
zemnich vodéch zjistuji koncentrace des-
fenylchloridazonu az do 53 pg/l, zatimco
vySetfované vzorky surovych vod obsa-
huji az do 17 pg/l tohoto metabolitu.
Maximalni koncentrace metyl-desfenyl-
chloridazonu v podzemni vodé je 7,4 pg/l.
Vzhledem k vySce zatiZeni a jejimu vodo-

Prostorové rozdéleni pozitivnich nélezti
desfenylchloridazonu koreluje s rozsifenim
péstovani fepy a je mozné je v zemédélsky
vyuzivanych stanovistich v souladu s cet-
nosti vyskytu oznacit témér jako plos$né
(obr. 3). Rozmisténi cukrovard md pfitom
jen nepatrny vyznam, protoZe peéstovani
fepy je mozno ekonomicky provozovat
i pti vétsich dopravnich vzdalenostech.

Geologickd struktura tzemi hraje vy-
znamnéjsi ulohu pro obraz rozsifeni jen
potud, pokud vyse polozené regiony Eife-
lu, které jsou zndzornény na mapé jako
oblasti rozsifeni pevnych hornin, péstova-
ni fepy klimaticky nepfipousti. Prikazy

severovychod
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Obr. 5: Profilovy rez dil¢ich oblasti voddrensky chranéného tizemi IIIA vodarny v okruhu ptsobnosti Svazu Erft s idaji hydrologickymi
a k hloubkové specifickému rozdéleni koncentraci desfenylchloridazonu
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pritomnosti desfenylchloridazonu se proto omezuji na tzemi
prechodu eifelskych skal do dolnorynskych meandr.

Z porzitivnich ndlezi desfenylchloridazonu jsou vyjmuta
meésta, vyznamné patrnd na piikladech Kolnu (K) a Ménchen-
gladbachu (MG), a aktivni povrchové hnédouhelné doly, resp.
zemédélsky nevyuzivané plochy jako napf. plochy rekultivaci
v oblasti Ville.

Na severovychodnim okraji oblasti ¢innosti je rozsahlé za-
lesnéné tdzemi (Brachtsky, Diergardtschsky a Eptsky les), které
se rozprostird od Venlo na severu az k Wasserbergu na jihu po-
dél hranice mezi Némeckem a Holandskem. Podzemni vody
v oblasti vlivu tohoto lesa jsou rovnéz bez metabolitt chlorida-
zonu.

Na mapé jsou nadto patrné dvé oblasti, v nichZz podzemni
vody pfes intenzivni zemédélské vyuzivani neobsahuji desfe-
nylchloridazon nebo jejich koncentrace je nanejvy$ v oblasti
meze stanovitelnosti. Pfedevsim je zde mozno uvést tzemi
oznacované jako ,pfedhdfi” mezi Kélnem a Bonnem. Tam misto
péstovani fepy probihd intenzivni péstovani ovoce a zeleniny,
takze zde nedochdzi k velkoplo3né aplikaci chloridazonu.

Déle severné od oblasti povrchové tézby u Hambachu se vy-
skytuji vétsinou nizké koncentrace metabolitu B i pfi témér ce-
loplo$ném péstovdni fepy. Tato zvlaStnost souvisi s velkym po-
klesem hladiny podzemnich vod, vyvolanym povrchovou téZzbou
hnédého uhli v této oblasti, kterd plosné dosahuje hloubky
25-35 m. Pfi pfirozenych vzdélenostech od nivy kolem 10 m
z toho vznikaji aktudlni a téZzebné vyrazné vzdalenosti od nivy
mezi 30 a 45 m. Protoze filtry mist pro méfeni jakosti podzem-
nich vod, které jsou zde k dispozici, jsou vSechny na zakladné
horizontu zvodné podzemnich vod o mocnosti az 55 m, jsou
vzorkované podzemni vody staré nékolik desitek let a neodrdzi
tak aktudlni vnosy Skodlivin na zemském povrchu. SpiSe je tie-
ba vychézet z toho, ze vody v pérech velmi mocné nenasycené
z6ny maji vysoké koncentrace desfenylchloridazonu.

Ve vSech oblastech, v nichZ se péstuje fepa lze v podzemni
vodé prokazat piitomnost desfenylchloridazonu a ve vSech ¢és-
tech oblasti ¢innosti Svazu Erft se mohou vyskytovat jeho zvy-
Sené hodnoty. Rozdéleni Cetnosti vyskytu koncentraci desfe-
nylchloridazonu v 693 mistech méfeni jakosti podzemnich vod
pii pozorovani piislusnych maximadlnich hodnot fady méreni je
vidét na obr. 4. Pokud jsou k dispozici vicendsobnd méteni, coz
je ptipad 435 mérnych mist, resp. studni a prament, potvrzuji
existujici vysledky tuto droven koncentrace.

Piekroceni némecké zdravotni orientacni hodnoty ve vysi
3 pg/l se vyskytuje v dale uvedeném rozsahu:

* 191 monitorovacich mist podzemnich vod (véetné studni
a pramentl, které se nevyuzivaji pro pitné tcely),

* 41 studni vefejného zdsobovani pitnou vodou,

* 4 prameny, vyuZivané pro vefejné zdsobovani pitnou vodou.

V téchto ddajich je zahnut i pocet lokalit, ve kterych bylo
zjiSténo prekroceni hodnoty preventivniho opatfeni ve vysi
10 pg/l, uvedenych dale:

* 42 monitorovacich mist jakosti podzemnich vod,
* 3 studny vefejného zdsobovani pitnou vodou.

Ve vSech vySe uvedenych studnach, resp. pramenech, s pie-
krocenim zdravotni orienta¢ni hodnoty se ¢erpad nebo odebira
surova voda, ktera vykazuje také zvySeny obsah dusi¢nanti. Do-
drZeni mezni hodnoty pro dusi¢nany stanovené némeckym na-
fizenim pro pitnou vodu (Trinkwasserverordnung) se zajistuje
pfevazné michdnim s vodou ziskdvanou z hlubsich horizonta
podzemnich vod, kterd nevykazuje zddné antropogenni vlivy.
Timto zptsobem se také snizuji koncentrace desfenylchlorida-
zonu a jeho obsah se snizuje pod zdravotni orientacni hodnotu.

V ochranném pasmu III A jedné voddrny, které se vyznacuje
vedle zalesnénych ploch také zemédélsky vyuZzivanymi plocha-

vySka bodu méfeni 108,21 m od normalni vyskové nuly (NHN)
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Obr. 6: Porovnani casového vyvoje koncentraci desfenylchlori-
dazonu a stavu hladiny podzemnich vod v jednom misté méreni

Jjakosti podzemnich vod jako priklad dusledku upusténi od uZi-
vani chloridazonu

vyska bodu méfeni 119,52 m od normalni vyskové nuly (NHN)
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Obr. 7: Porovnani ¢asového vyvoje koncentraci destenylchlori-
dazonu a stavu hladiny podzemnich vod v jednom misté méreni
Jjakosti podzemnich vod jako priklad dusledkt pokracovani po-
uzivani chloridazonu

mi s intenzivnim péstovanim fepy, probihd intenzivni sledovani
jakosti vody. Jsou zde ¢tyfi skupiny monitorovacich mist pro
méfen{ jakosti podzemnich vod, kazda se tfemi oddélenymi
mérnymi troubami rozmisténymi podél drahy proudu uvniti ho-
rizontu, z néhoz se odebird surova voda, coz jsou vynikajici
predpoklady pro vyzkum procesti vnosu ldtek (obr. 5). Zvodni je
zde kvartérni terasa, tvofend Stérkopiskovymi usazeninami
0 mocnosti mezi 15 a 25 m.

Dvé mérné skupiny monitorovacich mist lezi v oblasti orné
pudy a dvé daldi v dosahu vlivu lesa. Vzdalenost od povrchu
nivy je v oblasti zemédélskych ploch asi 3,5 m pfi ro¢nim koli-
sani kolem 0,5 m. Nejvyssi filtracni prvky mérné skupiny jsou
umistény vzdy jen jeden az dva metry pod hladinou podzemni
vody. Ruzné tloustky pruhtt naméfenych hodnot udévaji délky
piislusnych filtri a ukazuji, Ze useky filtra v jihozdpadni skupi-
né mérnych mist vykazuji délku 1 m, zatimco filtry v mérnych
troubdch ostatnich mérnych skupin jsou dlouhé 2 m a lezi napf.
v hloubkédch mezi Sesti a osmi metry.
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Vzorky ziskané z nejvyssich filtracnich prvka reprezentuji
podzemni vody staré jen nékolik let. Blizkosti filtru ke hladiné
podzemnich vod odraZeji vzorky vody déni spojené s vnosem
v bezprostiedni blizkosti mista métenti, bez delsi cesty s proudem
vody uvnitf zvodné. Pro prichod nenasycenou zénou je vzhle-
dem k rychlosti tvorby novych podzemnich vod a srovnavacich
méfeni ze sousedicich voddrensky chranénych dzemi mozno
vychazet z trvani mezi tfemi a péti lety. Stafi podzemnich vod
blizkych povrchu terénu, které se ziskdvaji z nejvrchnéjsich filt-
racnich prvku, se miiZe, vzhledem k malé vzdélenosti od hladiny
podzemnich vod a znalosti udajit o datovém urceni stafi z mist
méfeni odebranych vzork( sousednich mist odbéru vody, odha-
dovat o rok az dva vyssi, z ¢ehoz vyplyva stéfi podzemnich vod
mezi ¢tyfmi a sedmi roky.

Koncentrace desfenylchloridazonu ve vzorcich, odebranych
z nejvrchnéjsich filtracnich prvkd mist méfeni v oblasti zemé-
délského vyuzivani byly 23 ug/l, resp. 31 pg/l. Pritom je pésto-
vani fepy na, nebo v bezprostiednim pfedpoli ldnd, na nichz
jsou umisténa monitorovaci mista, pro pfedchozi léta zdoku-
mentovano a prusak prokdzan jako jedind mozna stopa zanaSe-
ni do podzemnich vod.

Vzhledem k velikosti koncentraci a popsanému odhadu sté-
fi podzemnich vod je mozno s velikou jistotou vychdzet z toho,
Ze vnosy, které vedly ke zjiStovanému zneciSténi podzemnich
vod blizkych povrchu terénu, jsou mladsi, nezli s chemickym
pramyslem dobrovolné pfijaté zieknuti se pouZzivéni chlorida-
zonu ve vodarensky chranénych uzemich. Nepouzivéni chlori-
dazonu se podle toho zde nedodrzuje. AZ teprve odmeénovani
strategie nahrazovdni chloridazonu vodarenskymi podniky
v ramci zemédélsko-vodarenské kooperace vedlo ke sniZzeni né-
razového pouzivani chloridazonu, bez kterého by se dplného
zieknuti pouzivdni nemohlo dosdhnout.

V zalesnéné ¢ésti uzemi vykazuji klesajici koncentrace des-
fenylchloridazonu pfi hladiné podzemnich vod dalsi zfedéni.
Soucasné je mozno pozorovat presun desfenylchloridazonu,
podminény dispersnimi a difuznimi efekty a navrSenim nové
vytvoiené podzemni vody, do hloubky (obr. 5). Zalesnéné tizemi
se rozkladd az ke studnim, odebirajicim vodu, v nichz v surové
vodé byly naméfeny koncentrace desfenylchloridazonu pod
1 pg/l

Aby bylo mozno co nejdfive vyhodnotit efekt opatieni na
vyuzivani pady Setrné k podzemni vodé ve smyslu kontroly
ucinnosti, doporucuji DVGW a DWA pro zfizovéni a provoz mo-
nitorovacich mist pro kontrolni odbéry podzemni vody:

« filtr sondy v oblasti hladiny podzemnich vod do maximélné
5 m pod stiedni hladinu podzemnich vod,

* kratké filtracni useky < tfi metry,

* jednoznacné pfifazeni oblasti pfitoku dobrou znalosti geologie
a situace v proudéni podzemnich vod.

Ve dvou odbérnych mistech, ktera tyto predpoklady spliuji
a lezi uvnitt tzemi zemédélsko-vodohospodarské kooperace
v oblasti ptisobnosti Svazu Erft, se odebiraji vzorky vody mésic-
né od poloviny r. 2012.

Teésné odstupiiovany turnus odbéru vzorku je nutny, proto-
Ze se projevuje souhra tvorby nové podzemni vody a intenzivni-
ho zemédélského vyuzivani, zejména pouzivani hnojiv a pestici-
podzemnich vod pfi hladiné podzemnich vod.

Obrazek 6 ukazuje vedle koncentraci desfenylchloridazonu
také vyvoj stavlt podzemnich vod a na pravém okraji grafu
umisténi filtru v misté méfeni. Hladina podzemni vody leZi v ob-
lasti horni hrany filtru pfi vzdalenosti od nivy 3 m. Proto lze vy-
chazet z toho, Ze Casovy vyvoj koncentrace desfenylchloridazo-
nu pfimo souvisi s aplikaci chloridazonu na lanu u stanovisté
mista méfeni a s casovym zpozdénim asi tii az ctyfi roky dosdh-
ne hladinu podzemnich vod a tim také filtr.

Sleduje se uroven koncentrace desfenylchloridazonu, kterd
lezi vétSinou mezi 5 a 9 pg/l. Se zacatkem periody tvorby novych
podzemnich vod jsou jak v zimnich mésicich let 2012/2013, stej-
né jako 2014/2015 zfetelna vyznamnd zvyseni stavi podzem-
nich vod a c¢asové stejné poklesy zatizeni desfenylchlorida-
zonem v podzemni vodé blizké povrchu. V zimé 2013/2014 se
tento efekt v diisledku malé tvorby nové podzemni vody nevy-
skytl. Protoze koncentrace klesaji na asi 2 pg/l, je treba vycha-
zet z toho, Ze nové vytvorend podzemni voda obsahuje mdlo
nebo zadny desfenylchloridazon a Ze zfeknuti se chloridazonu
na plochach pravidelné vyuzivanych pro péstovani fepy se do-
drzuje. Vysoka zdkladni droven v podzemnich vodach ovsem
ukazuje na to, Ze na sousednich stanovistich se chloridazon po-
uziva stejné jako dfive.

V samotném udzemi kooperace je jeSté jedno dalsi mérné
misto s filtrem v oblasti hladiny podzemnich vod, jehoz tdaje
jsou znazornény na obr. 7. Také zde je horni hrana filtru v ob-
lasti hladiny podzemnich vod, takze jakost podzemni vody od-
razi déni se vnosem v misté méfeni.

Zatimco koncentrace desfenylchloridazonu zde kolisaji vét-
$inou nejednotné mezi 2 a 8 pg/l, je na zacdtku obdobi tvorby
novych podzemnich vod pfi zvySeni stavu podzemnich vod zie-
telné vidét vyrazny rist koncentrace. Jen v ¢asovém obdobi
tvorby novych podzemnich vod dosahuje koncentrace desfe-
nylchloridazonu hodnot vyssich nez 10 pg/l. Tato droven zne-
cisténi dokladuje, Ze nové vytvofené podzemni vody obsahuji
vice nez 10 pg/l desfenylchloridazonu a Ze na povrchu je nebo
byl aplikovan chloridazon.

Protoze vzdalenost nivy je asi Sest az osm metrd, je tieba vy-
chazet z trvani praniku prisakové vody mezi Sesti a deseti lety.
V dtsledku toho mohou vnosy latek v plném rozsahu pochdazet
z doby pred pfijetim dohody o dobrovolném zieknuti se chlori-
dazonu.

Zostreni ustanoveni o omezeni pouzivani
chloridazonu

Némecky Spolkovy dfad pro ochranu spotfebitelti a bezpec-
nost potravin (Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebens-
mittelsicherheit - BVL) jako dfad pfisluSny pro povolovani pii-
pravki na ochranu rostlin zpfisnil predpisy pro pouzivani
chloridazonu z davodu preventivni ochrany pitné vody.

Dne 12. tnora 2015 bylo vyddno nové ustanoveni pro po-
uzivéani pfipravka na ochranu rostlin s t¢innou latkou chlorida-
zonem. Dle ného plati jejich nulové pouzivéni ve vodarenskych
ochrannych pdasmech nebo v povodich zatizeni pro ziskavani
pitné vody, které byly Spolkovym tifadem BVL zvefejnény v né-
meckém Spolkovém véstniku (Bundesanzeiger). Jako dtivod pro
omezeni uvadi BVL:

* ,Detekce nevyznamného metabolitu desfenylchloridazonu nad
3 pg/1 ve studnich pro odbér surové vody*, nebo

¢ ,Detekce nevyznamného metabolitu desfenylchloridagzonu
nad 10 pg/l v mérnych mistech v piedpoli®, nebo

» kombinace obou uvedenych faktorda.

Prekroceni smérné hodnoty 10 pug/l1 je tfeba v této souvi-
slosti povazovat jako Skodlivy vliv na pitnou vodu. To znamena,
Ze vysoké zatiZzeni podzemnich vod vice nez 10 pg/1 desfenyl-
chloridazonu v pfedpoli odbérného zafizeni i bez pifekroceni
hodnoty GOW (Gesundheitlicher Orientierungswert — Zdravotni
orienta¢ni hodnota) v surové vodé muze stacit pro omezeni vy-
uzivani.

Dosud byla v némeckém Spolkovém véstniku a na BVL-Ho-
mepage uvedena tii vodohospodarskd, resp. voddrenska chra-
nénd uzemi z oblasti ¢innosti Svazu Erft, a tim tam bylo zakaza-
no pouzivani chloridazonu. Pojem vodarenské chranéné tzemi
se vztahuje na povodi studni nebo galerif studni, pro které jesté
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nebyla stanovena ochrannd pasma. Jestlize zde napf. v ramci

vodoprédvnich navrht bylo pfislusné povodi podle ptirodoveé-

deckych podkladu prijatelné vymezeno, je to ve smyslu ustano-
veni o pouzivani ochranného pasma rovnocenné. Oviem zakaz
pouzivani plati jen pro plochy, které plné lezi v povodi.

Vedle vysokych koncentraci desfenylchloridazonu v surové,
resp. podzemni vodé, jsou pro hodnoceni zatizeni podzemnich
vod nerelevantnimi metabolity tyto podklady:

* bezpecné znalosti o tom, Ze ke znecisténi podzemnich vod
doslo zasakovdnim po aplikaci v dobré odborné zemédélské
praxi,

* vylouceni (moznosti) jinych cest kontaminace jako napf. bo-
dové zdroje nebo pfitoky z povrchovych vod,

* bezpecné znalosti o pravidelném péstovéni fepy v dotceném
Uzemi,

* bezpecna znalost hloubky hladiny podzemnich vod pod teré-
nem a situace proudéni podzemnich vod.

Vyhledové zptisnéni ustanoveni o pouzivani
Aktudlné zvefejnénd ustanoveni o pouZzivani jsou zaméfena

na desfenylchloridazon jako nerelevantni metabolit. BVL planu-
je takova ustanoveni také pro pouzivani jinych nerelevantnich

metabolitti na tizemi Spolkové republiky Némecko. Zavazna kri-
téria se v soucasné dobé zpracovavaji. Je tfeba vyjasnit, za ja-
kych predpokladt v soucasné dobé zjiStované hodnoty v surové
vodé a v podzemnich voddch dévaji podnét pro opatfeni v ma-
nagementu rizika. Pro to maji vyznam:

* pocet zméfenych hodnot,

e Casovy usek, ktery by se mél sledovat,

» minimdlni a maximdlni ¢asovy odstup mezi analyzami,

e maximalni stafi udaju.

Pro vodarenské podniky se nékdy ukazuje cennéjsi monito-
ring jakosti podzemnich vod v pfedpoli studny, resp. galerie
studni nebo pramenu. Znalost situace proudéni podzemnich
vod muZze spolu s udaji o jakosti podzemnich vod - zde obsahu
nerelevantniho metabolitu desfenylchloridazonu - pfispét k to-
mu, aby bylo zakdzano pouzivani uc¢inné latky chloridazonu
v dalich vodarensky chranénych tzemich, resp. povodich.

(Na zdkladé ¢lanku Dr. Nilse Cremera uverejnéného v ¢aso-
pisu Energie/Wasser-Praxis ¢. 9/2015, zpracovali Ing. L. Bartos,
Ph. D, Ing. J. Benes a Ing. B. Tlaskalova.)

Novela némecké normy DWA-A 131
pro navrhovani biologickych cistiren

Miroslav Kos

Zakladem ceské CSN 75 6401 byla v minulosti némecka
norma ATV A 131 z roku 2000, kdy jsme pievzali fadu doporu-
Ceni a zdvislosti, a to jen s mirnymi modifikacemi. Tento stan-
dard pouZzivany velmi Siroce projektanty i provozovateli v celé
Evropé byl na zdkladé vice nez pétiletého usili expertt DWA
radikdlné revidovan a v cervnu 2016 vstoupilo nové znéni
v platnost (DWA-A 131 Bemessung von einstufigen Belebung-
sanlagen, DWA, Juni 2016, ISBN: 978-3-88721-331-2, cena
81,50 €).

Postup stanoveni zatizeni ¢istiren odpadnich vod (COV) byl
z néj vyjmut a je definovan vyhradné v normé DWA-A 198,
vzhledem k biologickému stupni bude hydraulické i latkové za-
tizeni zaloZeno jiz vyhradné na statistickém pfistupu. Novela na
rozdil od piedchoziho znéni plné prechazi od ukazatele BSK, na
CHSK, podle kterého budou dimenzovany nitrifika¢ni a denitri-
fikacni reaktory, stanoveni oxygenacni kapacity a produkce
pfebytecného kalu. Nové znéni resi otdzku frakcionace CHSK
pro vypocty. Lze pouzit dynamické simulace nebo vypocet po-
moci standardnich parametr(i. Nové jsou nastaveny bezpecnost-
ni faktory pro vypocty. Doporucuje se vyuZzit pfednostné statis-
tické dimenzovani, které slouzi zdroven jako zdklad pro
pfechod na dynamické simulace detailnich problému dimenzo-
vani.

Zakladni postup navrhovani spocivd po stanoveni zatizeni
podle DWA-A 198 a volbé technologického uspofadani, kalového
indexu a potiebného stafi kalu, ve stanoveni zasoby kalu, nasled-
né dimenzovani dosazovacich nddrzi, teprve poté ve stanoveni
objemu aktivacnich nadrzi, iteracni optimalizaci soustavy akti-
vacni nadrze - dosazovaci nadrze a po té optimalizaci celkového
konceptu technologické linky COV, vée podle nové DWA-A 131,

Na koncept pouziva-
ni CHSK nepiechazi jen
tato norma. Od pocatku
roku plati napf. norma
DWA-A 216 pro hod-
noceni energetické na- Arbeitsblatt DWA-A 131
roCnosti a energetické semessun
bilance COV, kterd rov-
néz pracuje s CHSK jako
zdkladnim parametrem
(1 ekvivalentni obyvatel
EO = 120 g CHSK/den).

V soucasnosti probi-
haji v Némecku semina-
fe na vysvétleni podsta-
ty zmén zaméfené na
projektanty, provozova-
tele COV a schvalovaci
orgdny. Nyni je mozné
ziskat i novy software DWA pro navrhovani Belebungs-Expert
Kombi (véetné modulu Beliiftung) - Version 3.0, Oktober 2016.

K zamysleni je pfipadnd novela ¢eské normy pro navrhové-
nf COV, nebot vyuzivani prednosti stanoveni CHSK v $ir§im mé-
fitku je aktudlni otdzkou i v Ceské republice.

DWAO

DWA-Regelwerk

g von einstufigen Belebungsanlagen

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a.s.
e-mail: kos@smp.cz
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Seminaf technické hydrobiologie v Zirovnici

Jiri Stara, Milan Drda, Jiti Paul

Na pétadvacet ucastniku z fad techno-
logti a odbornych pracovnikt vodohospo-
déarskych spolecnosti, firem a sdruzeni
(napi. CEVAK a. s, ENVI-PUR, s. r. 0., Vo-
dovody a kanalizace Beroun, a. s., Young
Water Professionals CZ aj.) se ve dnech
15.-16. zai1 loniského roku seslo v Zirov-
nici, aby pronikli do zdkladu technické
hydrobiologie a pfipadné oZivili své zna-
losti ziskané v dobé studia ¢i v praktic-
kych kurzech pofddanych piednimi
ceskymi odborniky. Svym osobitym a ne-
zaménitelnym zptsobem se odborné

stranky semindie zhostila prof. RNDr. Ale-
na Sladeckovd, CSc., kterd pfipomnéla vy-
znam technické hydrobiologie pro vodo-
hospodafskou praxi a na praktickych
ptikladech pfiblizila postupy pii identifi-
kaci biologickych problému a jejich od-
stranéni ve voddrenskych a cistirenskych
provozech.

Béhem své prednasky vzpomnéla i na
pocétky oboru a vyznamné piedstavitele,
ktefi se v minulém stoleti zaslouZzili
o vznik a rozvoj aplikované vodohospo-
déarské hydrobiologie jakozto specifické
discipliny zapadajici do komplexu chemic-
kého, biologického a mikrobiologického
hodnoceni jakosti vod a technologickych
procesti. Prace Bohumila a Zavise Cyruso-

vych, Rudolfa Srémka-Huska, Vladimira
Sladecka a dalSich vyznamné ovlivnily ge-
nerace nasledovnik a prispély k vypraco-
vani ucebnich textt, atlast, technickych
doporuceni, metodickych prirucek a no-
rem, které tvori metodicky zdklad mikro-
skopického posuzovani jakosti vody. Na
vypracovani fady téchto dokumentu a je-
jich uvadéni do praxe se prof. Sladeckova
aktivné podilela.

Nedilnou soucasti seminafe bylo nava-
zujici praktikum s mikroskopem a lupou,
které po vzoru cviceni na VSCHT Praha ¢i

obdobnych hydrobiologickych kurza bylo
provadéno s Cerstvym biologickym mate-
ridlem, pfinesenym samotnymi tcastniky
z jimi spravovanych provoz. Tak jak bylo
vzdy u prof. Sladeckové pravidlem, byly
nalezené mikroorganismy ze vzorki kon-
frontovény s aktudlnim stavem zdrojt su-
rové vody a technologickych zafizeni, by-
la zdGiraznéna mozna rizika pfitomnosti
mikroorganismu ve vodé a zminén jejich
vyznam jako indikatortd v systému jakosti
vody.

Na zavér dvoudenni akce dcastnici nav-
Stivili nedavno zrekonstruovanou dpravnu
vody v Zirovnici, kde si prohlédli novou
technologickou linku fungujici na prin-
cipu vicestupnové kontaktni filtrace do-

plnéné o ozonizaci a filtraci vody pfes ak-
tivované uhli. Jako zdroj surové vody pro
UV slouzi kaskada mélkych eutrofnich
rybnikd a v lonském suchém 1été, kdy kul-
minovala vlna veder a voda byla extrémné
biologicky ozivena, prosla nova UV dspés-
né zatézkavaci zkouskou.
Hydrobiologicky semindi v Zirovnici
chépeme rovnéz jako spolecenskou zale-
Zitost a vzacnou piilezitost k osobnimu
setkdni s clovékem, ktery nékteré z nés -
byvalé studenty - vyznamneé ovlivnil v pro-
fesnim vyvoji. Prof. Alena Sladeckovd je

n-'

osobnosti, kterd pfes svoji dlouholetou
ucitelskou a védeckou dréhu neztratila
nic ze svého umeéni vysvétlovat véci véc-
né, srozumitelné a s vysokou erudici. Jeji
zaujeti pro obor, ktery dokézal spojit védu
s technickou praxi, je dodnes obdivuhod-
né. Spolecné prani dalsitho prijemného
setkdni v budoucnu - podobnému tomu
v Zirovnici, se pokusime splnit.

Ing. Jiri Stara

CEVAK a. s., e-mail: jiri.stara@cevak.cz
Milan Drda

ENVI-PUR, s. r. 0.

Mgr. Jifi Paul, MBA

Vodovody a kanalizace Beroun, a. s.

Do 31. brezna posilejte fotografie do soutéze VODA 2017
Podwminky soutéZe v casopise Sovak ¢. 172017 nebo na www.sovak.cz
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Vybrané seminare... skoleni...

kurzy... vystavy...

1.3.

Udrzitelné nakladani s cistirenskymi
kaly ve svétle nové odpadové
legislativy, Praha

Informace a prihlasky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1

tel: 221 082 346, e-mail: doudova@sovak.cz
web: www.sovak.cz

2.3.
Vodovodni pfipojky, Brno

Informace: Ustav vodniho hospodafstvi obci
Vysoké uceni technické v Brné
web: http://water.fce.vutbr.cz/cs/kurzy-poradane-uvho

8.3.
Praktické poznatky z optimalizaci provozu
komunalnich COV, Praha

Informace a ptihlasky: e-mail: service@czwa.cz,
web: www.czwa.cz

16.-17. 3.

Voda Zlin

MORAVSKA VODARENSKA, a. s
VODING Hranice, spol. s. r. o.

Informace a ptihlasky:
web: www.smv.cz/o-spolecnosti/odborna-cinnost

NEPREHLEDNETE

22.3.
Novela zdkoniku prace
a pracovni pravo 2017, Praha

Informace a piihlasky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1

tel.: 221 082 346, e-mail: doudova@sovak.cz
web: www.sovak.cz

29.-30. 3.
Podzemni vody ve vodarenské
praxi, Jablonné nad Orlici

FINGEO s. r. 0., STUDIO AXIS spol. s . o.

Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a. s.

Informace a pfihlasky: STUDIO AXIS, spol. s . o.

tel: 234 221 123-124, e-mail: studio@studioaxis.cz

web: www.studioaxis.cz/index.asp?menu=722&record=19931

4-5.4.
Nové metody a postupy pii provozovani
Cistiren odpadnich vod, Moravska Tiebova

Informace a prihlasky: VHOS, a. s., tel: 461 357 111
e-mail: j.novotna@vhos.cz, web: www.vhos.cz, www.czwa.cz

Aktudlni seznam semindf najdete na www.sovak.cz

Vodohospodaiské inzenyrské sluzbyj, a. s.

K¥izova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové prdce, inZenyrskd cinnost

tel 606 644 463

geodetické price, GIS, tel. 602 877 542

inspekent prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

VODATECH Whloticks a5e7a0”

e —— 696 04 SvatoboFice-MistFin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

PipeLiFe @,

pipes for life

Pipelife Czech, s.r.0.

Kuéovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz

Tradiéni Eesky vyrobce plastovych
potrubnich systémd pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnitini instalaci a ochranu kabeld.

o

www.ftwo.eu

o
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PREFA KOMPOZITY a. s.

Pochuizné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouZiti
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TECHNOLOGY
HUBER CS spol.s . o.
Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel.ffax: 261 215615
e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zatizeni pro COV z nerezové oceli

Uprava pitné vody
Preddprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtraéni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

(('(_-WAEFAE

o Uprava chladici vody
o Tepelné tpravy vody
¢ Odvodiiovani kalt

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
Zelezn& 492/16,619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

Ekologlcke squby
SEZAKO Prostéjov s.r.o.

Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167

POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366

Prostéjov e Praha e Ceské Budéjovice o Hradec Kralové e Tfinec
Trnava e Kosice ® RuZomberok e Malacky
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